
را در نظر بگیرید. مرکز این  باشدمی 2𝑎ه طول ضلع آن برابر ک 𝐴𝐵𝐶 الاضلاعمثلث متساوی ،1مطابق شکل 

کنیم. های این مثلث ثابت میرا در راس 𝑄 برابر  الکتریکی   . سه بارنشان داده شده است 𝑂با برچسب مثلث 

 دو بعدی در نظر بگیرید. کاملن مسئله را

 

 

 

 

 1شکل 

 

دهیم. قرار می 𝐴𝐷و بر روی ارتفاع  𝑂ی از نقطه 𝛿ی است را در فاصله یکی 𝑄که نوع آن با بار  𝑞باز آزمون  الف(

 (نمره 2)                                                                          را محاسبه کنید. 𝑞 نیروی وارد بر بار آزمون

𝛿فرض کنید م(  ≪ 𝑎  باشد. فرکانس نوسانات کوچک بار آزمون𝑞 ی حول نقطه𝑂 .(نمره 2)    را بدست آورید 

 (نمره 0.5)               . نیروی وارد بر آن را محاسبه کنید. مدهیمیقرار  𝐷 یدر نقطه باراین را 𝑞آزمون  باری( 

مشخص کنید. برای پاسخ خود استدلال  𝐴𝐵𝐶مثلث  نقاط داخلی در را 𝑞 نقاط تعادل بار آزموننقطه یا د( 

 (نمره 1.5)                                                                                                                   بیاورید.

روی بر  از باشد که فقطمج 𝑞 اگر بار آزمون .باشدموازی می 𝐵𝐶با ضلع  𝐸𝐹خط پاره ،2ظ( مطابق شکل 

 (نمره 2)                پایدار است یا ناپایدار؟ 𝑂ی در نقطهن تعادل آکه  استدلال کنیدکند، حرکت  𝐸𝐹خط پاره

 

 

 

 

 2شکل 



های آن ثابت در نظر بگیرید. چهار بار یکسان را در راس 𝑂را به مرکزیت  𝐴𝐵𝐶𝐷، مربع 3مطابق شکل  ر(

ید. ه صورت تقریبی در شکل مشخص کننوع با چهار بار دیگر را بک بار آزمون همنقطه یا نقاط تعادل یکنیم. می

 (نمره 1.5)                                                                                    برای پاسخ خود استدلال بیاورید.

 

 

 

 

 3شکل 

 

ی تعادل برای ، چند نقطهاندهای آن ثابت شدهبار یکسان بر روی راس 𝑁ضلعی منتظم که  𝑁ف( داخل یک 

 (نمره 0.5)                         وجود دارد؟                                         نوع با بارهای دیگریک بار آزمون هم

 

 ای به صورتی حرکت ذرهراهنمایی: اگر معادله

�̈� + 𝛼𝑥 = 0 

𝜔بدا مختصات با فرکانس حول مباشد، این ذره  = √𝛼 همچنین کند.نوسان می 𝛼 .یک پارامتر مثبت است 


