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 ها كه قادر به ذخيره و اجراي برنامه به طور مختصر مي توان كامپيوتر ها را مجموعه اي از الگوريتم ها و داده

يك كامپيوتر به دو روش كاملا سخت افزاري و ديگري تركيبي از سخت افزار و نرم افزار مي . ت دانساست ، 

 .تواند ساخته شود 

  

 : در توسعه زبانهاي برنامه سازي سه عامل بر روي طراحي زبان مؤثر هستند
  

  :كامپيوتر سخت افزاري . 1

 . روي آن اجرا شوندكامپيوتري كه برنامه هاي نوشته شده به آن زبان بايد به     

   : كامپيوتر نرم افزاري. 2

 .مدل اجرا و يا كامپيوتر مجازي كه آن زبان را بر روي سخت افزار واقعي پشتيباني مي كند     

   :مدل محاسباتي. 3

  . را پياده سازي مي كند  آنكه زبان   

 
   )Firmware(و ميان افزاري  ) Hardware(كامپيوتر هاي سخت افزاري 

 از كامپيوتر سخت افزاري كامپيوتري است كه كاملا از اجزاي سخت افزاري و مدارات الكتريكي ساخته منظور

  . كامپيوتر استFinal State و نتيجه نهايي برنامه Initial Stateوضعيت ابتدايي برنامه ، مطابق . شده است 

ان ماشين برابر دنباله اي از ريز كامپيوتر به صورت ميان افزاري ساخته مي شود در صورتي كه هر دستور زب

  .كه در حافظه قابل برنامه ريزي ذخيره شده است  ) Micro Operation(عمل ها 

  

 :ساختار عمليات يك كامپيوتر 
  

  : زبان برنامه سازي  ساختاريك كامپيوتر از ديد

• Data : يات مختلف يك كامپيوتر بايد مجموعه اي از داده اوليه و ساخت يافته را براي انجام عمل

داده از يك جزء ، داده اوليه است اما اگر از چند جزء داده تشكيل شده باشد داده ( فراهم آورد 

 ) ساخت يافته است

• Primitive Operation  : يك كامپيوتر بايد مجموعه اي از عمليات اوليه براي عمليات روي داده 

 .ن  يا زبان  ماشيCPUها را در برداشته باشد مانند دستورات 

 
� Primitive Operationدستورات زبان ماشين هستند كه يكي از آنها اجرا مي شود  

 
• Data Control : يك كامپيوتر بايد مكانيزم هايي را جهت قرار دادن اطلاعات به عنوان ورودي 

عمليات فراهم سازد كه نسبت دادن آدرس به هر خانه حافظه و همچنين براي ثبات ها در اين 

 .رد بخش قرار دا
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• Sequence Control  : يك كامپيوتر بايد مكانيزم هايي را جهت كنترل دستورات فراهم كند. 

• Storage Management  : يك كامپيوتر بايد مكانيزم هايي را براي كنترل تخصيص حافظه براي

 .برنامه و داده ها و همچنين آزاد سازي حافظه داشته باشد 

• Operation environment  :وتر بايد مكانيزم هايي را براي مبادله اطلاعات با يك كامپي

 .فراهم نمايد  ) I/O(خروجي / دستگاههاي جانبي و ورودي 

  

  

است كه مستقيما توسط سخت افزار دستكاري شوند ) توكار(كامپيوتر داراي چند نوع داده پيش ساخته  �

با طول ثابت و رشته هاي بيتي ، رشته هايي ) يك كلمه ( صحيح ، حقيقي دقت معمولي : كه عبارتند از 

 .با طول ثابت 

 
  

  :ساختمان كامپيوتر را مي توان به شكل زير در نظر گرفت ، در يك ديد 

 

  

  

 هستند ، اين عناصر براي انجام پردازش مورد نظر فعال Active Processing Elementسطح چهارم نمودار 

  .مي شوند 

  

  

  

External File & Input Equipment 

Main Memory 

Catch 

Data Registers Program Address Register 

Interpretter Primitive operation n Primitive operation 1  
Primitive 

. . .  
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  :سيكل اجراي دستورات 

  

  

  :رها  بر اساس اعمال اوليه انواع كامپيوت

 RISCكامپيوترهايي با مجموعه دستورات كاهش يافته 

 CISCه ترهايي با مجموعه دستورات پيچيدكامپيو

 

  :كامپيوتر هاي مترجم و شبيه سازي شده 

  :براي پياده سازي و اجراي يك زبان سطح بالا مي توان از طريق دو راه زير عمل نمود 

  

1 .Translation  ) Compilation(   

در اين روش برنامه به زبان سطح بالا طي فرايندهايي تبديل به زبان ماشين مي شود كه قابل اجرا روي 

  .سخت افزار است 

  

  

  

  

Translator Software Object Program Source Program 

Program listing 
error message 

Execute 
Primitive 

Op2 

Execute 
Primitive 

Op n 

Execute 
Halt 
 Op 

 
Stop 

 
. . .  

Decode Instruction 

Fetch Designed Operands  

Branch to Operation 

Fetch Next Instruction 

Execute 
Primitive 

Op1 

Start 
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 انواع مترجم ها 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-  Preprocessor :  منظور ازPreprocessor  آن است كه ورودي ، برنامه سطح بالا و خروجي آن به صورت 

   .C در زبان Include هايي كه همان زبان مي باشد مانند فايل هاي استاندارد

-  Compiler :  ابزاري است براي انتقال برنامه به شكلي كه بتواند بر روي سخت افزار اجرا شود ، استفاده مي

  .شود

-  Assembler :  انتقال برنامه از اسمبلي به زبان ماشين را انجام مي دهد.  

-  Linker :  هاي مختلف برنامه را به هم متصل كرده و برنامه را قابل اجرا مي كند قسمت.  

-  Loader :  برنامه قابل اجرا را در حافظه قرار مي دهد. 

  

عيب اصلي اين روش از دست دادن اطلاعاتي راجع به برنامه است اگر داده هايي از برنامه منبع به دنباله  � 

به ) مثلا تقسيم بر صفر (  و خطايي در برنامه وجود داشته باشد هايي از آدرس زبان ماشين ترجمه شوند

  .سختي مي توان تعيين كرد كه كدام دستور در اجرا بوده است و كدام اشياء داده دست كاري شده  اند 

  

2  .Software Interpretation:   

و ) ز يك نرم افزار است كه شبيه سا(  برنامه مستقيما به شبيه ساز داده مي شود Sourceدر اين مكانيزم 

شبيه ساز دستور زبان سطح بالا را تفسير و مجموعه دستورات لازم را براي انجام دستور زبان سطح بالا اجرا 

  .مي كند 

تفاوت اين دو روش در آن است كه در روش اول برنامه كامل به زبان ماشين تبديل شده و سپس اجرا مي 

تورات زبان سطح بالا ابتدا تفسير شده و مجموعه دستورات لازم شود در حالي كه در روش دوم تك تك دس

  .براي شبيه سازي آن دستور اجرا مي شود 

Compiler 

Assembler 

Linker 

Preprocessor 

Loader 

Lib 

 رنامه اجرايي در حافظهب
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روش اول و دوم به صورت محض كمتر به كار مي رود بلكه در عمل از تركيبي از آنها به صورت مؤثر  �

  .استفاده مي شود 

  

  .ن ماشين كار مي كند يك كامپيوتر مجازي كامپيوتري است كه با زباني غير از زبا �

  

به عنوان يك قاعده كلي ترجمه وقتي استفاده مي شود كه ساختار زبان منبع نمايش مستقيمي در زبان  �

مقصد داشته باشد كه در اين حال بسط كد چندان مشكل نخواهد بود و در بقيه موارد از شبيه سازي 

  .استفاده مي شود 

  

ي برنامه در ضمن اجرا همان نمايش زبان ماشين كامپيوتر يك سئوال كليدي آن است كه آيا نمايش اصل

 :ر اين اساس دو نوع تقسيم بندي براي زبان ها وجود دارد بواقعي است يا خير ؟ كه 
  

 C,C++,Pascal,Fortran,Ada: زبان هاي كامپايلري   .1

 Lisp , ML,Prolog,Smalltak,Perl,Postscript: زبان هاي مفسري  .2

 WWW , Java : بالا   حالت2زبان هاي بين  �
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :پياده سازي زبان هاي كامپيوتر مجازي 

با توجه به تعريف قبلي در مورد كامپيوتر مجازي مي توان راههاي مختلفي را براي ساخت يك كامپيوتر به 

  :صورت زير طبقه بندي نمود 

  از طريق سخت افزار  .1

 از طريق نرم افزار  .2

 ميان افزار : ار  تركيبي از سخت افزار و نرم افز .3

  از تركيب همه سه نوع  .4

Virtual Computer 
به صورت كامل يا جزئي از شبيه سازي نرم افزاري (

   )استفاده مي كند

Interpretter 
Hardware or Software 

Primitive Operations 
Hardware and/or Software 

Output Data 

Error Message 

Object 
Program 

Input Data 
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  :با توجه به موارد فوق عواملي كه پياده سازي يك زبان سطح بالا را مختلف مي سازند عبارتند از 

  .اختلاف در امكاناتي كه روي كامپيوتر پايه وجود دارد  -

 .زبان ملموس است  وجود دارد كه به طور ضمني در تعريف VCاختلافاتي كه در مفاهيم پياده سازي  -

اختلاف در انتخاب هايي كه براي پياده سازي و شبيه سازي زبان هاي سطح بالا مي تواند به كار گرفته  -

 .شود 
  

  :سلسه مراتب كامپيوتر ها 

  :  را مي توان به صورت سلسه مراتب زير تصور كرد VCاز ديد برنامه نويس به زبان سطح بالا ، ساختار يك 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

  .كاملا از اجزاي فيزيكي ساخته شده است و بقيه لايه ها توسط لايه پايين تر به اجرا در مي آيند لايه تحتاني

در صورتي كه روش اول براي پياده سازي انتخاب شود لايه فوقاني دوم يا همان كامپيوتر مجازي ميان افزار 

وم همه لايه ها را خواهيم داشت و همه  روش دازوجود ندارد يا به صورت ضعيف وجود دارد در صورتي كه 

  .لايه ها عمل خواهند كرد 
  

Binding  و زمانBinding )مقيد سازي ، انقياد(  

به هنگام پياده سازي و اجراي يك برنامه به زبان سطح بالا يك عنصر از برنامه مي تواند يك خصوصيت از 

.  مي گويند Binding Timeو زمان آنرا  Bindingمجموعه خواص ممكن را به خود بگيرد كه اين عمل را 

  .مثلا يك متغير صحيح در حين اجرا مي تواند يك ارزش از ارزش هاي ممكن را به خود بگيرد 
  

   Bindingانواع مختلف 

  : بر حسب زمان انجام اين عمل طبقه بندي شده و شامل موارد زير است Bindingانوع 
  

   )RunTime/Execution Time(در زمان اجرا . 1

  : حالت وجود دارد و دBindingدر اين نوع 

Virtual Computer 
Defiend by Programmer 

 
High Level Language V.C 

 
O.S Virtual Computer 

 
Firmware Virtual Computer 

 
Hardware Actual Computer 

Input Data Output Data 
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 انقياد پارامتر هاي مجازي به واقعي و انقياد Pascal و Cمثلا در  ): Block(در ورود به زير برنامه يا بلاك -

  پارامترهاي مجازي به محل هاي حافظه

  ر انتساب مثلا انقياد متغير ها به مقادير شان توسط دستو: در نقطه خاصي از اجراي برنامه -

  

 انقياد اسامي به محلهايي از حافظه در هر نقطه اي از برنامه صورت مي ML و  Lispدر زبانهايي مثل  �

  .گيرد

  

   )Compile Time/Translatio Time( در زمان ترجمه . 2

  
 مانند تعريف نوع متغير ها و همچنين توسط برنامه نويسانقياد انتخاب شده و يا اعمال شده  �

 .ار برنامه تعريف ساخت

مثلا محل نسبي شي داده در حافظه اي كه  . توسط مترجمانقياد انتخاب شده و يا اعمال شده  �

شكل ذخيره آرايه ها و چگونگي ايجاد توصيف گرها ، . براي زير برنامه اختصاص داده شده است 

 آرايه 

غيرها به محل هاي مثلا انقياد مت .  برنامهLoadدر زمان انقياد انتخاب شده و يا اعمال شده  �

واقعي حافظه يا به عبارت ديگر انقياد هاي مربوط به گرفتن هر نوع حافظه اي براي اشيا داده 

  .اي داخل برنامه 

 
  :در زمان پياده سازي زبان . 3

اين انقياد حالت عملي و پياده سازي دارد مانند پياده سازي عملگرها ، نمايش اعداد در حافظه ، انجام 

  .اسبات رياضي و همچنين رينج مقداري متغير ها در اين قسمت قرار دارد عمليات و مح

  

  :ر زمان تعريف زبان د. 4

به عنوان مثال شكل هاي . اغلب ساختارهاي زبان برنامه سازي در هنگام تعريف زبان تعيين مي گردد 

 ... مختلف دستورات انواع ساختمان داده ها ، ساختارهاي برنامه و 

  

  :  زير در زمان تعريف زبان مي باشد پاسخ سئوالات �

 شكل ظاهري عملگرها    عملگرها كدامند ؟   ثابت ها كدامند ؟   چه انواعي داريم ؟

Syntax عملي كه هر دستور انجام مي دهد ؟فرم دستورات و       ؟ساختار برنامه   ؟ دستورات  

 )توابع كتابخانه اي ( توابع از پيش تعريف شده 

 
  . هستند Integer  در زبان فرترن شروع مي شوند همگي از نوع  j و iل ، متغيرهايي كه با حرف به عنوان مثا
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اگر اين عمل در حين اجرا انجام شود . زمان انقياد مي تواند روي انعطاف پذيري و سرعت برنامه مؤثر باشد 

غير از زمان اجرا باشد انعطاف پذيري زياد مي شود ولي سرعت نيز كم مي شود و اگر اين عمل در زماني 

  . سرعت اجراي برنامه زياد است ولي انعطاف پذيري كم خواهد بود 

يك دليل براي توجيح اين واقعيت اين است كه اگر نوع يك متغير در حين اجرا بتواند تغيير نمايد انعطاف 

 هاي تبديل نوع پذيري زيادي به وجود مي آيد بنابراين سرعت اجراي برنامه به دليل استفاده از روتين

  .اطلاعات كند مي شود 

 

  انواع زبان ها بر اساس زمان مقيد سازي 

   كارايي بالا ، سرعت بالا ، انعطاف  ) :EBT(زبانهايي با انقياد زودرس  .1

 . شودكه انقياد در آنها در زمان ترجمه انجام مي ...  و Fortran , C , Pascal مانند زبان هاي   

  )معمولا كامپايلري است(  

   ):LBT(زبان هايي با انقياد دير رس . 2

.  كه اغلب انقياد در آنها در زمان اجرا انجام مي شود ML , Lisp , Prolog , Basic:  مانند   

  ) معمولا مفسري هستند(  
 

 كه هم براي قابليت انعطاف و هم براي كارايي طراحي شده مي توان زمان انقياد را Adaدر زباني مثل  �

   .انتخاب كرد

  

  : زمانهاي انقياد دستور مقابل در زبان پاسكال : مثال 

x:=x+10 
  

 كه در زمان تعريف مشخص مي Integer باشد يا  Realمثلا  :  xمجموعه انواع ممكن براي متغير  .1

  . شود 

در برخي از زبانها مثل  ) int xمثلا با دستور ( در زمان ترجمه مشخص مي شود  :  xنوع خود متغير  .2

Smalltalk و Prolog نوع متغير ممكن است در زمان اجرا مشخص شود . 

 .كه در زمان پياده سازي زبان تعيين مي شود  : xمجموعه اي از مقادير ممكن براي  .3

 . مقيد مي شود xدر هر نقطه اي از اجراي برنامه مقدار خاصي به متغير  : xمقدار متغير  .4

 در زمان " 10 " برنامه يعني نمايش خود انتخاب نمايش دهدهي در : 10نمايش مقدار ثابت  .5

تعريف انجام مي شود و انتخاب دنباله ي بيتي آن در زمان اجرا و نحوه ي پياه سازي آن در زمان 

 .پياده سازي مشخص مي شود 

 براي نمايش عمل جمع در زمان تعريف زبان صورت مي "+"انتخاب نماد + : خصوصيات عملگر  .6

كه ( مثلا جمع صجيج . خص مي شود كه چه عملي را انجام مي دهد در زمان كامپايل مش. گيرد 

و پياده سازي هر عمل جمع در زمان پياده سازي ) ممكن در زمان اجرا نيز اين عمل انجام شود 

 .انجام مي شود 


