
تاریخ ریاضی 

جلسِ چْارم



چی شد کِ ایٌطَری تعزیف شد؟









(11هقاله پنجن؛ قضیه )اقلیدس 

. ًسبت ّای هساٍی با یک ًسبت، خَد ًیش با ّن هساٍیٌد



Fowler (1999)

  ٍ باستابی آشکارا رابطِ ایي... است تعدی اس رٍشٌی هثال ایي

 .است تقارًی



(اول؛ اولین اصل بدیهیهقاله )اقلیدس 

. چیشّای هساٍی با یک چیش خَد ًیش با ّن هساٍی اًد



David Joyce (2008)

 بِ صفحِ شکل ّای هَرد در هی تَاى را بدیْی اصل اٍلیي

 ٍ بزابز هستطیل یک با هثلث یک اگز هثال، بزای بزد، کار

 بزابز هزبع با ًیش هثلث آًگاُ باشد، بزابز هزبع با هستطیل

  .است



(قضیه اولهقاله اول؛ )اقلیدس 

 ّز بٌابزایي است؛ بزابز AB  با ّن CA  کِ بَد شدُ ثابت اها

 ٍ .است بزابز  AB  با  CA  ٍ  CB  راست خطْای اس یک

  بٌابزایي هساٍی اًد؛ ّن با چیش یک با هساٍی چیشّای

CA  با ّن   CB است هساٍی.



(1966)فرودنتال 

 ّن با ًیش آًْا باشٌد، ّوٌْشت سَهی شی با شی دٍ اگز

  .ّوٌْشتٌد



F-transitivityتعدی  -ف



بازتابی+ تعدی -ف

ّن ارسی



تعاریف خدادادی ًیستٌد

تقارًی+ باستابی + تعدی = باستابی + تعدی -ف



(30هقاله اول؛ قضیه )اقلیدس 

. خطْای راست هَاسی با یک خط راست با ّن هَاسی اًد



خط اول اثبات



در دل اثبات

.است هساٍی  GKD  ساٍیِ با  GHF  ساٍیِ پس

    ساٍیِ بٌابزایي بَد؛ هساٍی  GHF   ساٍیِ با  AGK  ساٍیِ اها

AGK  ساٍیِ با ًیش GKD  است هساٍی.  



جالب جات

  استفادُ بدیْی اصل اٍلیي اس اقلیدس کِ جا ّز ایٌجا تا

 ایٌجا .است کزدُ استفادُ آى اس کِ هی گَید هی کٌد،

 .ًوی کٌد را کار ایي کِ است جایی اٍلیي



جالب جات ههن تر   

 هطزح ّن ارسی جَر یِ هدرى ًظز ًقطِ اس کِ جایی ّز در

  اس هی کٌد، هطزح را کلی حکن یک صَرتی کِ در است،

  هی کٌد، استفادُ عول در اگز هی کٌد؛ استفادُ تعدی-ف

    .هی کٌد حزکت تعدی-ف ٍ تعدی بیي آساداًِ



سوتی مدرن؛ فرودنتال 



David Joyce

. اقلیدس رابطِ تقارًی را ًدید



چی را ندید؟

      
آًگاُ -اگز:  صَرت استاًدارد ٍ هدرى رابطِ تقارى    



چی را دید؟ 

: تقارى را در تعاریف هی دید 

...خطْای راست هتَاسی خطْای راستی ّستٌد در صفحِ 



ّیلبزت



هیلبرت؛ اصل اول

ُ خط هفزٍض ساخت ُ خطی ّوٌْشت با پار . هی تَاى پار



دومهیلبرت؛ اصل 



بازتابی هنوز نام ندارد  



...

ُ خطْا ّوٌْشتی تعدی ٍ تقارى هی تَاى ایي هبٌای بز ٍ  پار

 .آٍرد بدست 2 اصل کوک بِ را



تعداد اشیا ههن است

 کار بِ شی دٍ بزای را تعدی-ف یا تعدی ّیچ ٍقت اقلیدس

 .ًوی بزد



هیلبرت در تله هی افتد

 در ّستٌد راستی خطْای هتَاسی راست خطْای :اقلیدس

 شًَد دادُ اهتداد بیٌْایت تا سَ دٍ اس اگز کِ صفحِ یک

 .ًوی بزًد طزف ّیچ در را یکدیگز

  قزار صفحِ یک در اگز گَیٌد هَاسی را خط دٍ :ّیلبزت

 .ًکٌٌد قطع را یکدیگز ٍ باشٌد داشتِ



...هر دو تعریف

.تقارى در تعزیف ًْفتِ است

. اجاسُ تَاسی یک خط با خَدش را ًوی دّد



یک قضیه و یک شبه اصل

  راست خط یک با هَاسی راست خطْای :(30 قضیِ) اقلیدس
 .هَاسی اًد ّن با

 

 در a ٍ b خط دٍ اگز :(تَاسی اصل با هعادل چیشی) ّیلبزت

 قطع دارد قزار صفحِ ّواى در کِ را c سَم خط صفحِ

 .ًوی کٌٌد قطع ًیش را یکدیگز آًْا ًکٌٌد،



چیکار هی کنه این هیلبرت؟

چِ هی شَد؟  . شبِ اصل هذکَر را بزای دٍ خط استفادُ کٌید



وجدان اقلیدس راحت است



اقلیدس و بازتابی

: اقلیدس ّیچگاُ اس عباراتی شبیِ سیز استفادُ ًوی کٌد

 a  بزابز است با
هَاسی است با 

  ...
a.



پس چه هی کند؟

!اس یک چیش دٍبار استفادُ هی کٌد



. را به هر یک اضافه هی کنین EBDزاویه 



اقلیدس پرهیس هی کند

ِ ای کِ بیي دٍ چیش تعزیف شدُ را بزای  چٌیي ًباشد کِ رابط

.   یک چیش بِ کار بزین



.خرگوشی که هیلبرت از تو کلاه در هی آورد

اصل یک ّوٌْشتی



تعزیف ّن ارسی فقط با بیاى یک خاصیت

بشتابید کِ توام شد



آخِ پس چزا؟


