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 #٢ًِ1 اٌِوَِِْ$ٛ/ مَآٖٛ ٚٓاِْ

 ٣ وٝ ىاٍا٢ ًوَ إز $وٝ ا٤ٗ وشبة، ٔٮؼِٜ ا٣ِٟ إز#.لَآ٘ٛ، ٌٕٛٙي ثٝ 

 #2ثُِٓ ا٤ٌََِِٗ وَفََُٚا ف٣ِ ٭٠ٍَِِ ِٚٓٙمبَقٍ$ٛ/

 . ا٘ي ٚ ٕش٣ِِٜٚ٥ وبفَاٖ ٌَفشبٍ غٍَٚ 

 #65َٗ اِْلٕٓئٕ َِِِّٝ ٍٓةِ اِْٮب٥ََِِٕٓٗ$غبفَ/ٞٔٛٓ اِْل٣ٓ ِبَ إَِِٝٓ إَِِب ٞٔٛٓ فبَى٭ٕٜٔٛٔ ٔٔو٥َِِّْٞٗ َِٝٔ اِي٤ِ

ا٤ي!  ُ٘يٜ $ٚالٮ٣# إٚز؛ ٔٮجٛى٢ ػِ اٚ ٥ٖ٘ز؛ دٔ اٚ ٍا ثوٛا٥٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ ى٤ٗ هٛى ٍا ثَا٢ اٚ هبِٜ وَىٜ

 ٕشب٤٘ ٔوٞٛٛ هياٚ٘ي٢ إز وٝ دٍَٚىٌبٍ ػٟب٥٘بٖ إز!

 #28َّٝٓ ٭٤ٌِِِٓ غَفٌٍُٛ$فب٥َ/اِآٖ  إَِٕ٘بٓ ٤وْٚىَ اَِّٝٓ ِْٔٗ ٭ِجبٓىِِٜ اِْٮَّٕٔبٓءٔ

 سَٕٙي؛ هياٚ٘ي ٭٤ِِ ٚ غفٍٛ إز! $آ٢ٍ# كم٥مز ؿ٥ٙٗ إز: اُ ٥ٔبٖ ثٙيٌبٖ هيا، سٟٙب ىإ٘ٚٙياٖ اُ اٚ ٣ٔ

 #59$اِفَلبٖ/فبَٕٕإََْ ثِِٝ هَج٥ًَِا...

 .وٝ اُ ٕٞٝ ؿ٥ِ آٌبٜ إز وٛاٜاُ اٚ ثدٔ 

 #255$اِجمَٜ/ ...ٕبٓ ٙبَءِٓٚٓبَ ٤ل٦٥َُِٖٛ ث٣َِٚءٍ ِْٔٗ ٭ِِِّْٕٝ إِِبَ ثِ...

 ٌَىى؛ ػِ ثٝ ٔميا٢ٍ وٝ اٚ ثوٛاٞي. ٚ و٣ٖ اُ ٭ّٓ اٚ آٌبٜ ٣ٕ٘

 
 #3$إِبئي٠/ ...ٞب٢ س٥َ ٔوٞٛٛ ثوز آُٔب٣٤؛ سٕبْ ا٤ٗ ا٭ٕبَ، فٖك ٚ ٌٙبٜ إز لٖٕز وَىٖ ٌٛٙز ك٥ٛاٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ؿٛثٝ...

 ُى .اثٝ ٌفشٝ ا٥٘ٚش٥ٗ ، هياٚ٘ي سبٓ ٣ٕ٘ ا٘ي

 

 ٍ ٔبٕز .٥ٚيٖ فىَ هيإز ٚ وغ ف٣ٕٟ ٔب ٘ب٣ٙ اُ غَ، فٟٕ ثٌٍِش٤َٗ ٌِر

وٝ آٖ  إز وٝ هياٚ٘ي ثٍِي ٍا ٣ٔ ٙٙبٕٙي ٚ ىٍ ػٟٕٙٙي ٚ ثٌٍِش٤َٗ ٌِر ثٟٚش٥بٖآٖ  ثٌٍِش٤َٗ ٭ٌاة ػ٥ٕٟٙبٖ

 هياٚ٘ي ثٍِي ٍا ٣ٔ ٙٙبٕٙي ٚ ىٍ ثٟٚشٙي .

 ٕٞٝ دٙياٙز ٔب ٖ٘جز ثٝ ى٥٘ب ثٝ ٭ّز ث٣ سٛػ٣ ثٝ هياٚ٘ي ، ٚاٍٚ٘ٝ إز

 ٤َٛٞ وٝ ىٍ آ٤ٙٝ ثٝ ٕٞبٖ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ إز أب ٚاٍٚ٘ٝ .ٔب٘ٙي س

 

 

) ایي ػیي ػذالت است ( ، ضذ اًشطی ٍ ضذ هادُ اًشطی ٍ هادُ -ساتغِ تیي اػوال دس دًیا ٍ آخشت  دستاسُ  

 

 إز وٝ ثيا٥٘ٓ هياٚ٘ي ؿميٍ ثٍِي ٚ ٔب ؿميٍ وٛؿه ٖٞش٥ٓآٖ  ثٌٍِش٤َٗ ٘ش٥ؼٝ اُ ٭ّٓ

َ اُ سٮمُ ٚ فٟٓ هياٚ٘ي ٥ٖ٘ز ، ٕٞبٖ ٘ٮٕش٣ ٚ ا٤ٙىٝ ٥ٞؾ ٌِس٣ ثبلاس غٍَٚ وٕشَ إزؿميٍ وٝ ٭ّٓ ث٥ٚشَ ثبٙي  َٞ

 اهش٥بٍ ُاىٜ ٙي .آٖ  وٝ هياٚ٘ي سٟٙب ثٝ اٖ٘بٖ ٭ٙب٤ز وَى ٚ اُ
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 همذهِ

 

ؿٝ ٣ٔ ٙٛى ، ؿٝ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ آٖ  ا٤ٓ ٚ دٔ اُآٔيٜ  ٕٞٝ ٔب ٕٞٛاٍٜ ٕٛالاس٣ ىٍ ًٞٗ ىا٤ٍٓ ا٤ٙىٝ ؿَا ثٝ ا٤ٗ ى٥٘ب

ٚػٛى ىاٍى ، ا٤ٙىٝ ٭ياِز ؿٍٛ٘ٝ ثَلَاٍ إز ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ  آ٤ٙي٥ٜبٞب ٚػٛى ىاٍى ؿٝ اٍسجب٣٥ ث٥ٗ ٌٌٙشٝ ، كبَ ٚ ى٘

ٚػٛى ىاٍى ٍا اُ ِلب٧ ٭٣ّٕ طبثز وَى سب لبثُ ِٕٔ سَ ثبٙي ثٝ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثٝ ٭ّٓ ا٭شمبى  لَآٖوٝ ىٍ  آ٘ـٝ سٛاٖ

ٚ ا٭شمبىٔبٖ اُ ٍا ٥ِ٘ ٕٞب٘ٙي ٭ّٓ ثبٍٚ ٣ٔ و٥ٙٓ  لَآٖبٙي ، ٚػٛى ىاٍٙشٝ ثA ىا٤ٍٓ دٔ اٌَ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ ٭ّٓ ٚ لَا

لجُ ل٤ٛشَ ٣ٔ ٙٛى ؿَاوٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ٭بِٓ ٖ٘ج٣ إز ٍَٔ ًار دبن هياٚ٘ي ثٍِي . ٚ ثيا٥٘ٓ وٝ ٕٞٝ ٭بِٓ اُ 

 ٜآ٤ٙيسب  آٟ٘ب، اُ ٌٌٙشٝ س٤َٗ  ٣ٔ آ٤يوٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ وٛؿىش٤َٗ ُٚع ٞب ثٝ ٚػٛى  آٟ٘بوٛؿىش٤َٗ ُٚع سب ثٌٍِش٤َٗ 

س٤َٙ٘ ، ٣ٍٕٞ ىاٍا٢ َٕ٘ٛٙش٣ ٔلشْٛ ٚ ٔىشٛة ٖٞشٙي ، ىٍ ٢َ٥ٖٔ وٝ اُ لجُ ٥َاك٣ ٙيٜ إز ، دٔ ٥َاك٣ 

 ٌبْ ٥ٟ٘ٓ . آٖ  ، اٚ ٍا ثٟشَ ٣ٔ ٙٙب٥ٕٓ سب ٍاٜ ٘ؼبر ٍا ثج٥ٙ٥ٓ ٚ ىٍآٖ  ىاٙشٝ وٝ ٔب ثب سفىَ ثٝ

ٍ٘ي ا٤ٙىٝ ؿ٢ِ٥ ٍا ىا٤ٍٓ ٚ فَىا ثيا٥٘ٓ ا٭ٕبَ ٚ ُ٘ي٣ٌ ٍاث٦ٝ سٍٙبسًٙ ٚ ى٥َٚفٝ ا٢ ثب ٞٓ ىا ٞيف ا٤ٗ إز وٝ

 ٘يا٤ٍٓ ٘ٝ ا٤ٖٙز وٝ اُ ىٕز ىاىٜ ا٤ٓ ٟٔٓ ا٭ٕبَ ٔظجز إز وٝ آ٤ب سٛاٖ٘شٝ ا٤ٓ ثَا٢ آهَر ًه٥َٜ و٥ٙٓ  .

ث٥ٚشَ ثبٙي ىٍ ى٥٘ـب ثٟشـَ آٖ  ا٭شمبى ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ اٖ٘ـبٖ آٍأٚـ٣ ٣ٔ ىٞي وٝ َٞ ؿـٝ ا٭شمبىٗ ثٝ ٚ ٘ش٥ؼشب

ا٤ٗ ٥ٖ٘ز وٝ ٔب ىٍ ػٛاٍ هياٚ٘ي ثب٥ٙٓ ٤ب ٘ٝ ثّىٝ ٟٔٓ ا٤ٗ إز وٝ فىَٔبٖ ثٝ هيا  ٟٔٓ ٣ٔ سٛا٘ي ُ٘ي٣ٌ وٙي .

ِ٘ى٤ه ثبٙي ىٍ ٚال٬ ٔٮٙب٢ ٚالٮ٣ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ، ٕٮبىر ٤ب ٙمبٚر ٥ِ٘ فٟٓ ٥ٕٞٗ ٟٔٓ إز . اٌَ اٖ٘بٖ هياٚ٘ي 

ٔب ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ ٍا ثٝ هيا٣٤ ىٍن وٙي ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ثّىٝ ٔب ثٝ ٕٕز هيا ٕٛق ٣ٔ ه٤ٍٛٓ ا

 ث٣ ٟ٘ب٤ز ىٕز ٤بث٥ٓ .

 

ى٤ي ثٟش٢َ اُ ى٥٘ب ٚ آٖ  اُ هٛا٘ٙيٌبٖ ٌَا٣ٔ إشي٭ب ىاٍْ ا٤ٓ ٔمبِٝ ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثوٛا٘ٙي ، ٦ٕٔئٙب دٔ اُ ٦ٔبِٮٝ

ٍا  آ٤ي٣ٔ ٚ آهَر د٥يا ٣ٔ وٙٙي ٚ ا٘ٚب الله دبٕن ثَه٣ ٕٛالار وٝ ثَا٢ اٖ٘بٖ ىٍ ى٥٘ب د٥٘  لَآٖثب ى٤ٗ ٚ آٖ  ٍاث٦ٝ

ثَٟٜ ٔٙي آٖ  ٟ٘فشٝ إز ٚ َٞ ؤ ثٝ ا٘ياُٜ ٩َف ٚػٛى٢ هٛى اُ لَآٖن ٕٞٝ ٭ّْٛ ىٍ ٕي وَى ؿَا وٝ دبٙهٛاٞد٥يا 

ثب ف٤ِ٥ه ٚ ٥ِ٘ ىٍ ٍاث٦ٝ آٖ  بِٮٝ ٕ٘ب٤ٙي و٦ٝ. ٕٞـ٥ٙٗ ٕفبٍٗ ٣ٔ وٙٓ وٝ هلاٝٝ ٍٕبِٝ ا٥٘ٚش٥ٗ ٍا ٥ِ٘ ٣ٔٔ ٌَىى 

 اُ ٕب٤شٟب٢ ا٤ٙشَ٘ش٣ إز .  ٣ٔ ثبٙي ٚ لبثُ ى٤ٍبفز لَآٖاٍسجب٥٘ ثٝ ى٤ٗ ٚ 

 ٕٚٙيْ وٝ ثب ٔٗ سٕبٓ ث٥ٍَى :هٛاٞىٍ ا٤ٙؼب اُ َٞ و٣ٖ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ ٍاث٦ٝ ثٝ ثٙيٜ كم٥َ ٕٞىب٢ٍ ٕ٘ب٤ي 

 ضَوتی 00101210150

 د٥ٚبد٥٘ اُ ٦ِف ٕٙب وٕبَ سٚىَ ٍا ىاٍْ.
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 %%#43$فب٥َ/ ٤بث٣! ٌَِٞ ثَا٢ ٕٙز ا٣ِٟ سغ٢َ٥٥ ٣٣ٕ٘ ٤بفز، ٚ وٛاٌَِٞٞ ثَا٢ ٕٙز هيا سجي٤ُ ٘%%...

ٚ ٥ُٔٗ ٤ىٖبٖ إز، ٚ ث٥ٗ هيا ٚ هّك، ىٕٚش٣ هب٣ٝ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ثٝ هب٥َ آٖ، كَا٣ٔ  إٕٓبٖفَٔبٖ هيا ىٍ %

 %$أبْ ٭٣ّ# ٍا وٝ ثَ ػٟب٥٘بٖ اثلاٯ فَٔٛىٜ كلاَ ثياٍى.

 

 

 

ٓ ثٝ ٘شب٤ؼ٣ ث٥َٕٓ ٦ٕٔئٙب ىٍ ٙبهٝ ى٢ٍَ٤ اُ ٭ّٓ ٘شب٤غ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ى٥٘ب ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ إز اٌَ ىٍ ٙبهٝ ا٢ اُ ٭ّ

٣ ٣ٔ ث٤َٓ وٝ ٥ٞؾ ؿ٥ِ اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚى ثّىٝ اُ ٘ٛ٭٣ ثٝ ٫ٛ٘ ى٤ٍَ سغ٥٥َ د٥ٓ ىاٙز . اٌَ ىٍ ف٤ِ٥ه هٛاٞٔٚبث٣ٟ 

٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٙىٝ ٥ٞؾ ؿ٥ِ اُ سغ٥٥َ كش٣ ثَا٢ ٤ه ِل٪ٝ ىٍ أبٖ ٥ٖ٘ز ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ى٤ٗ ٚ ٤ب َٞ ػب٢ ى٢ٍَ٤ اُ 

٥َف ٖٔب٢ٚ ٔٮبىِٝ ٕٞبٖ آٖ  ٓ طبثز إز اٌَ ىٍ ٣ٕ٥ٙ ٔٮبىِٝ ا٢ اُ سجي٤ّٟب٢ ؿٙي ٭َٙٞ ٍا ٦ٔبِٮٝ و٥ٙٓ ىٍ٭ّ

ٔظُ ثَ ٞٓ وٙ٘ آة ٚ  ٥ٓ ىاٙز .هٛاٞ٭ٙبَٝ ثب سغ٥٥َار ٖ٘جز ثٝ ثَٞٓ وٙٚٚبٖ ثب ٤ىي٤ٍَ ىٍ ٍٝٛسٟب٢ ٔشفبٚر ٍا 

 ٥ٓ ىاٙز .هٛاٞىٝ ٔميا٢ٍ ٌَٔب ٚ ... ا٥ٕي ِٕٛف٤ٍٛه وٝ ىٍ ٥َف ى٤ٍَ ٔٮبىِٝ ؿ٢ِ٥ اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚى ثّ

 

 **(22هِيْ وُلِّ هَثَلٍّ لؼََلَْنُِ یتَزَوشٍَُىَ)الضهش/ مشآىٍَلَمَذِ ضشََتٌِاَ لِلٌاَسِ فِی َّزاَ الْ**

 اُ َٞ ٫ٛ٘ ٔظ٣ّ ُى٤ٓ، ٙب٤ي ٔشٌوَ ٙٛ٘ي. لَآٖٔب ثَا٢ َٔىْ ىٍ ا٤ٗ 

 

ثبٙي وٝ ٣ٔ ٤ٌٛي : ٖٞش٣ ٚ ٭بِٓ هّمز ، ٘٪ب٣ٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اطجبر اُٝ ٭٥ّز ٭٣ٕٔٛ ا٥٘ٚش٥ٗ ٣ٔ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ى٥٘ب لب٣٘ٛ٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٔشٙبٕت ثب ٕٞبٖ لبٖ٘ٛ ىٍ ٤ٮ٣ٙ اٌَ ىٍ ثٮي٢ اُ  ً ٚ ٔشٙبٕت ثب ٞٓ ىاٍى .إٔٞٙٞ

 ثٮي٢ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى .

 

 ٕٞـ٥ٙٗ أبْ ٭٣ّ ٣ٔ فَٔب٤ٙي :

 %وٙٙي ٝ ٚ ا٤ٍُبثى ٔىغب٤ُٗ ٔمب٤ٖآه٤َٗ ٍا ثب آكٛاىص اٌَ ٕٞب٘ٙي ٤ىي٤ٍَ ثٛى٘ي، %

 آ٘بٖاٌَ ثَىثبٍ ٥ٖ٘شى، هٛى ٍا ثٝ ثَىثبٍى ثٕٙبى، ٤َُا ا٘ين إز وٖى وٝ هٛى ٍا ٕٞب٘ٙي َٔىٔى وٙي ٚ اُ ػّٕٝ %

 %ثٝ كٖبة ٥٘ب٤ي.  

 

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ؿ٢ِ٥ ىٍ ى٥٘ب اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚى ثّىٝ اُ كبِش٣ ثٝ كبِز ى٤ٍَ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى . اٌَ ٥ٞٔجش٣ ثٝ و٣ٖ 

ب٘٘ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ ثّٮىٔ ٞٓ ىاٍى ٤ٮ٣ٙ اٌَ ه٢َ٥ ثٝ و٣ٖ ٣ٔ ٍٕي ىٍ اُا٤٘ اػَ ٚ طٛاث٣ اُ ثَٕي اُ ٌٙبٞ

 اٚ وٓ ٣ٔ ٙٛى . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ هياٚ٘ي فَٔٛى : اٌَ ثٝ ٕٙب ثلا٣٤ ٣ٔ ٍٕي ثٝ ٚا٦ٕٝ ا٭ٕبَ ٕٙبٕز .

 ا٤ٗ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ ٔٮ٣ٙ فََٔٛ ا٥٘ٚش٥ٗ إز :

E=MC^2  ىٍ ا٤ٙؼب :E ثٖشٝ ثٝ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ آٖ  ٭ٌاة $ ثٖشٝ ثٝ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ثٛى٘٘ وٝ ٕ٘ب٤بٍَ٘ طٛاة ٤ب ٓٞ

 طبثش٣ إز وٝ ٭بُٔ سجي٤ُ ا٤ٙيٚ ثٝ ٞٓ ٣ٔ ثبٙي ٚ ٕٞبٖ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٔ ثبٙي . C ا٭ٕبَ  ٚ  Mىاٍى # ٚ  Mثٛىٖ 

ٛاة ىٍ ٙيٜ  ٚ ٤ب ثب٭ض وبٞ٘ ط ، ٥ِٔاٖ ه٢َ٥ وٝ ثٝ ٤ه فَى ىٍ ى٥٘ب ٣ٔ ٍٕي ثب٭ض وبٞ٘ ه٥َ ى٢ٍَ٤ وٝ ىاٙشٝ

 آهَر ٣ٔ ٙٛى سب ثٝ كبِز سٮبىَ ثَٕي . ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ َٙ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛاٖ ٥ٕٞٗ ٍا ٌفز.

 

ثوٚي، ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ  آٍٚى، ٚ َٔىٜ ٍا اُ ُ٘يٜ، ٚ ٥ُٔٗ ٍا دٔ اُ َٔى٘٘ ك٥بر ٣ٔ اٚ ُ٘يٜ ٍا اُ َٔىٜ ث٥َٖٚ ٣ٔ%%

 #%%19$اَِْٚ/٤ٛٙي! ٍُٚ ل٥بٔز $اُ ٌٍٛٞب# ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٣ٔ
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ٚ ٥ٞـٍبٜ اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚ٘ي ٚ سٟٙب اُ  ٣ٔ آ٤يىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٚ ٔبىٜ اُ ا٢َّ٘ ث٥َٖٚ  ٘ٚبٖآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ا٤ٗ اُٝ ثمب٢ ٔبىٜ ا٢َّ٘ $َٔي ٚ ُ٘ي٣ٌ # إز . كبِش٣ ثٝ كبِز ى٤ٍَ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى .

 

ىٜ إز ىِجٖشٝ ٚ ٙبىٔبٖ ثٝ ٕٙب ىا آ٘ـٝ ا٤ي سإٕف ٘و٤ٍٛي، ٚ ثٝ اُ ىٕز ىاىٜ آ٘ـٝ إز وٝ ثَا٢آٖ  ا٤ٗ ثوب٥َ%%

 %%#23$اِلي٤ي/ ٘جب٥ٙي؛ ٚ هياٚ٘ي ٥ٞؾ ٔشىجَ فوَف٣َٙٚ ٍا ىٕٚز ٘ياٍى!

ػٟبى ىٍ ٍاٜ هيا، ثَ ٕٙب ٔمٍَ ٙي؛ ىٍ كب٣ِ وٝ ثَا٤شبٖ ٘بهٛٙب٤ٙي إز. ؿٝ ثٖب ؿ٢ِ٥ ٍا هٛٗ ٘ياٙشٝ ثب٥ٙي، %%

ىا٘ي،  إز. ٚ هيا ٣ٔآٖ  ىٝ َٙ ٕٙب ىٍإز. ٚ ٤ب ؿ٢ِ٥ ٍا ىٕٚز ىاٙشٝ ثب٥ٙي، كبَ آ٘آٖ  وٝ ه٥َ ٕٙب ىٍآٖ  كبَ

 %%#216$اِجم٠َ/ ىا٥٘ي. ٚ ٕٙب ٣ٕ٘

ٍا دبن ٕب٢ُ ٚ دٍَٚٗ ى٣ٞ! ٚ $ثٝ ٍٞٙبْ ٌَفشٗ  آٟ٘با٢ $ثٮٙٛاٖ ُوبر# ث٥ٍَ، سب ث٥ّٕٛٝ آٖ،  ٝيلٝ آٟ٘باُ أٛاَ %%

 %%#103ٛث١/$اِش ٕز؛ ٚ هياٚ٘ي ٙٙٛا ٚ ىا٘بٕز!آٟ٘بى٭ب وٗ؛ وٝ ى٭ب٢ سٛ، ٔب٤ٝ آٍأ٘  آٟ٘بُوبر،# ثٝ 

ثبٙي؛ $ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٝ:#  آ٘بٖٚ أٛاِٚبٖ ٍا ه٤َيا٢ٍ وَىٜ، وٝ $ىٍ ثَاثَٗ# ثٟٚز ثَا٢  أٟ٘بهياٚ٘ي اُ ٔؤٔٙبٖ، ػ%%

ًوَ  لَآٖٙٛ٘ي؛ ا٤ٗ ٚ٭يٜ كم٣ إز ثَ اٚ، وٝ ىٍ سٍٛار ٚ ا٘ؼ٥ُ ٚ  وٚٙي ٚ وٚشٝ ٣ٔ وٙٙي، ٣ٔ ىٍ ٍاٜ هيا د٥ىبٍ ٣ٔ

ا٤ي؛ ٚ  ٚفبىاٍسَ إز؟! اوٖٙٛ ثٚبٍر ثبى ثَ ٕٙب، ثٝ ىاى ٚ ٕشي٢ وٝ ثب هيا وَىٜفَٔٛىٜ؛ ٚ ؿٝ و٣ٖ اُ هيا ثٝ ٭ٟيٗ 

 %%#111$اِشٛث١/ د٢َُٚ٥ ثٍِي!آٖ  ا٤ٗ إز

هٛىٙبٖ ٍا  آٟ٘بىٞي؛ ػِ آ٘ىٝ  إز وٝ هياٚ٘ي، ٥ٞؾ ٘ٮٕش٣ ٍا وٝ ثٝ ٣ٌَٞٚ ىاىٜ، سغ٥٥َ ٣ٕ٘آٖ  ا٤ٗ، ثوب٥َ%%

 %%#53فبَ/$الأ٘ سغ٥٥َ ىٞٙي؛ ٚ هياٚ٘ي، ٙٙٛا ٚ ىا٘بٕز!

 E=MC^2٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ ٭٣ّٕ ٍا ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ إز ٚ سبئ٥ي وٙٙيٜ فََٔٛ  آ٤برا٤ٗ 

٤ٮ٣ٙ اٌَ ٤ُب٣٘ ثٝ فَى ثَٕي ثٝ ٭ّز ػجَاٖ ٌٙبٜ اٚ ٙيٜ ٚ وبٞ٘ ا٢َّ٘ ٔٙف٣ فَٕشبىٜ ٙيٜ اُ لجُ ٚ ٤ب افِا٤٘ 

٣ ثٝ اٚ ثَٕي ، فَى ٘جب٤ي ىِجٖشٝ ثٝ ٘ٮٕز ٙٛى ٚ فوَ ا٢َّ٘ ٔظجز اٚ ىٍ آهَر ٙيٜ ٚ ٘جب٤ي سبٕف ثوٍٛى ٚ اٌَ ٘ٮٕش

٘ٮٕز ثٝ ٚا٦ٕٝ وبٞ٘ ا٢َّ٘ ٔظجز ٚ ٤ب افِا٤٘ ا٢َّ٘ ٔٙف٣ اٚ ىٍ آهَر إز وٝ ثٝ اٚ آٖ  ف٣َٙٚ وٙي ، ؿَا وٝ

 ٥ٍٕيٜ إز . ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَا٢ فَى ثب ا٤ٕبٖ ٚ وبفَ ٝيق ٣ٔ وٙي .

ْ ىاىٜ ا٤ٓ وٝ ،  اٌَ ٖٔشؼبة آ٘ؼب ٍ ٚال٬ ٤ه ٭ُٕ ٔظجزثَا٢ ٔظبَ ٚلش٣ ٔب ى٭ب٣٤ ٣ٔ و٥ٙٓ سب ٖٔشؼبة ٙٛى ى

ٙٛى وٝ طٛاث٣ ىٍ آهَر ثَا٤ٕبٖ  ٘ياٙشٝ إز ٤َُا ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ثياٖ ٥ٍٕيٜ ا٤ٓ ٕٞـ٥ٙٗ ٕٔىٗ إز ؿ٥ِ ى٢ٍَ٤ ٍا 

كبػز اُ ىٕز ثي٥ٞٓ ٚ ٤ب اٌَ ٞٓ اُ ىٕز ٘ي٥ٞٓ ثٝ ٕٞبٖ ٔمياٍ اُ آٖ  آٍٚىٖ ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ثٝ ٚا٦ٕٝ ثٝ ىٕز

ٖ وٓ ٙٛى. كبَ اٌَ ثيٕز ٥٘ب٤ٍٚٓ ثٝ ٕٞبٖ ٔميا٢ٍ وٝ ىٍ فََٔٛ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى ،  ثٝ طٛاثٕبٖ ىٍ اهَر طٛاثٕب

 آٍٚىٖ ثٝ ٔب اُ ه٥َ ٤ب َٙ ٣ٔ ٍٕي اُ ٢ٕٛ إٚز ٚ سلاٗ ٔب ٥ّٕٚٝ ا٢ ثَا٢ ثيٕز آ٘ـٝ ا١بفٝ ٣ٔ ٙٛى . ؿٖٛ َٞ

 ؿٝ ىٍ ى٥٘ب ٚ ؿٝ ىٍ اهَر إز ٣ٔ ثبٙي .آٖ 

اُ آهَر ثٝ ى٥٘ب  E–اٌَ هياٚ٘ي ٦ِف وٙي ٚ ثٝ  ثٙيٜ ا٢ ٢َٙ ثَٕب٘ي ،  ٣ٔ آ٤يثَ  E=MC2ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ اُ فََٔٛ 

٢ٍٚ فَى اطَ ٔٙف٣ ٣ٔ ٌٌاٍى ىٍ ٚال٬ اُ ٌٙبٞ٘ وبٕشٝ ٙيٜ إز آٖ  ٣ٔ ٍٕي ٚ M–ٚ ىٍ فََٔٛ ثٝ  ٣ٔ آ٤ي

ٛاث٘ ىٍ آهَر ثَ٭ىٖ٘ ٞٓ ٕٔىٗ إز ٤ٮ٣ٙ اٌَ هياٚ٘ي ه٢َ٥ ٍا ثَا٢ و٣ٖ ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب اُ آهَر ثفَٕشي اُ ط

وٝ هياٚ٘ي  آ٘ؼب ْ ىٞي أب اُآ٘ؼب فَى ىٍ ى٥٘ب ثب٤ي سلاٗ وٙي سب ا٭ٕبَ ٔظجزآٖ  وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى . ىٚثبٍٜ ثَا٢ ػجَاٖ

ْ ٣ٔ آ٘ؼب هٛى اٍاىٜ ٚ ٝلاف ثيا٘ي آ٘ـٝ سٕب٣ٔ ا٭ٕبَ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ىٍ آهَر ٍا ثٝ ا٤ٗ ى٥٘ب ثَ ٣ٕ٘ ٌَىا٘ي ٚ َٞ

اٖ ثبٍٞب٢ ٔظجز ٚ ٤ب ٔٙف٣ ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ آهَر سفبٚر ٣ٔ وٙي . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ىٞي ، ٩َفجز ٌِّٛٝ َٞ فَى ثٝ ٥ِٔ

 إز وٝ ى٭ب ٣ٔ و٥ٙٓ هياٚ٘يا سب ٔب ٍا ٘جو٥ٚي٢ $ ا٭ٕبَ ٔٙف٣ ٔب ٍا ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب س٤ٖٛٝ وٗ # ٔب ٍا اُ ا٤ٗ ى٥٘ب ٘جَ . 

 

٢ٍُٚ  آٟ٘بثٝ  آ٘ـٝ ىاٍ٘ي؛ ٚ اُ ٣وٙٙي؛ ٚ ٕ٘بُ ٍا ثَدب ٔ وٝ ثوب٥َ ًار $دبن# دٍَٚىٌبٍٙبٖ ٙى٥جب٣٤ ٣ٔ آٟ٘بٚ %%

آٖ  ثَ٘ي؛ دب٤بٖ ٥٘ه َٕا٢ ى٤ٍَ، اُ وٙٙي؛ ٚ ثب كٖٙبر، ٥ٕئبر ٍا اُ ٥ٔبٖ ٣ٔ ا٤ٓ، ىٍ دٟٙبٖ ٚ آٙىبٍ، ا٘فبق ٣ٔ ىاىٜ

 %%#22$اَِ٭ي/ ٕز...آٟ٘ب
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ثَ٘ي؛ ا٤ٗ سٌو٢َ  ٍا# اُ ث٥ٗ ٣ٔ آٟ٘بىٍ ىٚ ٥َف ٍُٚ، ٚ اٚا٤ُ ٙت، ٕ٘بُ ٍا ثَدب ىاٍ؛ ؿَا وٝ كٖٙبر، ٥ٕئبر $ٚ آطبٍ %%

 %%#115$ٞٛى/ إز ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ اُٞ سٌوَ٘ي!

$ هٙظ٣ وٙٙيٜ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ا٢َّ٘ ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ اُ ث٥ٗ ثَ٘يٜ ٤ىي٤ٍَ٘ي .آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 . ٤ىي٤ٍَ٘ي#

 

ثٝ ٭ٛأُ  َٞ اٖ٘بٖ ٤ه ٔب٥ٙٗ س٥ِٛي ا٭ٕبَ إز . ا٤ٗ ا٭ٕبَ ىٍ َٞ ِل٪ٝ ا٢ وٝ اُ اٖ٘بٖ َٕ ٣ٔ ُ٘ي ثٖش٣ٍ

ث٥ٖب٢ٍ ىاٍى . ٥٘ز غٍَٚ إش٦ب٭ز َٙا٤٤ ٔبى٢ ػ٣ٕٖ  ٔل٣٦٥ ٣ٕٙ ٭م٣ّ اليأبر لج٣ّ ٥٘شٟب٢ ثٮي٢ ٚ ث٥ٖب٢ٍ 

٭ٛأُ ى٤ٍَ ىٕز ثٝ ىٕز ٞٓ ٣ٔ ىٞٙي سب ٤ه ٭ُٕ ىٍ سَا٢ُٚ ا٭ٕبَ آهَر ُٖٚ هب٣ٝ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ا٤ٗ ٔٮٙب٢ 

 ٚالٮ٣ ٖ٘ج٥ز إز .

 

٤ٛٙٓ وٝ ويا٥ٔه ىٍػٝ ٚ اٍُٗ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ى٢ٍَ٤ ىا٤ٍٓ ٚ َٞ ٤ه ثٝ ا٤ٓ سب آُٔب٤٘ آٔيٜ  ٔب ثٝ ا٤ٗ ى٥٘ب

ثَ َٞ ٤ه اُ افَاى ثَٚ ٍ٭ب٤ز ٣ٔ ٙٛى ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ آٖ  ٌٛ٘ٝ ا٢ آُٔب٤٘ ٣ٔ ٙٛى أب ٭ياِز ثٝ ٔٮٙب٢ وبُٔ

ٖجز س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى . ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٔل٠ ٘بدي٤ي ٙيٖ ا٢َّ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٘آٖ  ٔل٠ ٘بدي٤ي ٙيٖ ٔبىٜ ا٢َّ٘ ثٝ ٖ٘جز

 ٔبىٜ ا٤ؼبى ٣ٔ ٌَىى . ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ ٚالٮ٣ سٮبىَ ٚ ٭ياِز إز .

سٟٙب اُ غ٤َِٜ هٛى  آٟ٘بثَا٢ ا٤ٗ وبٍ هياٚ٘ي ٍٚك٣ $ اهش٥ب٢ٍ # ٍا ثٝ اٖ٘بٖ ٭٦ب ٕ٘ٛىٜ وٝ ثٝ ى٤ٍَ ٔٛػٛىار ٘ياىٜ ٚ 

٥ز ىٞٙيٜ ثٝ لك دبىاٗ ٚ ٤ب ٭مبة إز ، ؿَاوٝ اٚ س٥ٕٞٓ ٥ٌَ٘يٜ ٚ ٘شد٢َٚ٥ ٣ٔ وٙٙي . دٔ ا٤ٗ ٍٚف إز وٝ ٖٔ

 ْ ٥٘بر ٍٚف .آ٘ؼب ػٖٓ إز ٚ ػٖٓ ثٝ ٭ّز ٔبى٢ ثٛى٘٘ ، سٟٙب اثِا٢ٍ إز ثَا٢

 ٍٚف ىٍ د٥ٛ٘ي ثب ػٖٓ ىٍ ست ٚ سبة إٍبَ ٚ ى٤ٍبفز ا٥لا٭بر ثٝ ٤ىي٤ٍَ٘ي سب ٥٘ز ٍا ثٝ ٭ُٕ سجي٤ُ وٙٙي . 

ٚ اُٞ ث٥ز إز ٘ٚبٖ آٖ  ى وٝ لَوبٍ إشب٘ياٍ –ثب ٥٘ز آٖ  وبٍ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٍٚف ٚ ػٖٓ ىٍ ٔمب٤ٖٝ –ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 

 ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى . ٖ٘ج٥ز ىٍ ا٤ٙؼب ٕ٘ٛى د٥يا ٣ٔ وٙي ٚ ٖ٘جز ث٥ٗ ا٭ٕبَ ثب ا٭ٕبَ إشب٘ياٍ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ ٙٛى . 

ٔشٙبٕت ثب ٝفلٝ ف٢ب ُٔبٖ ا٥٘ٚش٥ٗ ، ٝفلٝ ا٭ٕبَ ُٔبٖ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثب٭ض افِا٤٘ ٚ ٤ب وبٞ٘ ا٘ياُٜ ثَىاٍ 

آٖ  وبٍ ٣ٔ ٙٛى . ٕذٔ ا٤ٗ ثَىاٍ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ا٘ياُٜ ػٖٓ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٚ اُ –اُ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز آٔيٜ  ثيٕز

ٕ٘ٛىاٍ ٥ِ٘ ا٘ياُٜ س٤َٛٞ ٚ ثٝ سٮج٢َ٥ ا٘ياُٜ ٭ُٕ ٍا ثيٕز ٣ٔ آ٤ٍٚٓ . ا٤ٗ ا٘ياُٜ ٭ُٕ دٔ اُ لَاٍ ٢َ٥ٌ ىٍ فََٔٛ 

 اُ ٔبىٜ ٍا ٣ٔ ىٞي .آٔيٜ  ا٥٘ٚش٥ٗ ، ا٘ياُٜ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٟ٘ب٣٤ ا٢َّ٘ ثيٕز

 

 

 داًین وِ ّوِ چیض دس دًیا اص اًشطی ٍ ضذ اًشطی تطىیلّ ضذُ است ٍ ایٌىِ اػوال ًیض اص ًَس .هی 

 

 دس هَسد ًیشٍ :

إز . َٞ اٖ٘ب٣٘ ثٝ ٔظبثٝ ٌِّٛٝ ا٢ ثَ ُٖٚ ىاٙشٝ ٞب٢ هٛى إز ، ىاٙشٝ ٞب٢  ٣ٔF=G(m1.m2)/r^2 ىا٥٘ٓ وٝ 

ٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٔجيا ٕٞٝ ا٭ٕبَ وٮجٝ إز دٔ ٣٤َٚ٥٘ ىاٍى وٝ اُ ٍاث٦ٝ اٚ ثب ٔجيا٢ ٔلبٕجٔٮ٢ٛٙ هٛى . 

دٔ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ا٭ٕبَ فبّٝٝ ٌِّٛٝ اُ ٔجياٗ ٔلان إز . كبَ اٌَ ثشٛا٥٘ٓ لجُ اُ آ٘ىٝ ٤َٚ٥ٕ٘بٖ ثب ٔجيا ا٭ٕبَ 

ي ثٛى . ثَا٢ ٔظبَ اٌَ ٕ٘بُ ٍا ىٍ ٘٪َ هٛا٥ِ٘ٞ ثٝ ٔب ل٤ٛشَ آٖ  ٔلبٕجٝ ٙٛى ٍا ل٤ٛشَ و٥ٙٓ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭ىٔ اِٮُٕ

ثيٕز  F1فبّٝٝ ٔىب٣٘ ٔٗ اُ وٮجٝ ٣ٔ ثبٙي دٔ ٣٤َٚ٥٘ ثٝ ا٘ياُٜ  m2  ٗٔ ,  ٚrوٮجٝ ٚ  ٤َ٥ٍm1ٓ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ث

كبَ اٌَ ٕ٘بُ ٍا وٝ ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ثَا٢ ٔٗ ىاٍى وٝ ٥جك لبٖ٘ٛ ف٤ِ٥ه ٥٘ٛس٣ٙ ٣ٔ ثبٙي .  ٣ٔ آ٤ي

ى ثبٙي وٝ ٣ٍٕٞ ىٍ ٤ه ٔىبٖ فٛوٛٓ ٣ٔ وٙٙي $ وٝ اٌَ سٮياى ٕ٘بٌٌُاٍاٖ ٤ُبػٕب٭ز ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ 

لَاٍ  ٢F1 ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٍا ىٍ ثَاثَ َٚا٤ٗ ٥٘كبَ اٌَ  ٣ٔ آ٤يأبْ ػٕب٭ز # ٣٤َٚ٥٘ ثٔ ث٥ٚشَ اُ كي فَاىا ثٝ ىٕز 

ْ ٣ٔ ٙٛى ، ٙبٞي ٥ٕٞٗ ٍٝٛر ٖٞش٥ٓ . اُ آ٘ؼب ىٍ ٕٞٝ ا٭ٕب٣ِ وٝ ثٝ ٍٝٛر ػٕٮ٣ى٥ٞٓ ث٥ٖبٍ سفبٚر ٣ٔ وٙي 
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اُ وٮجٝ اٍسجب٣ ٖٔشم٥ٓ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ فبّٝٝ آٖ  هٛى ثٝ فبّٝٝ gاٍسجب٣ ىاٍى ثب٤ي ٌفز وٝ  gثٝ  Fىٍ ٥َف٣ 

 ثٌٍِش٢َ ىا٤ٍٓ ىٍ ٙىُ ٤َُ ٔظب٣ِ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى آٍٚىٜ ٙيٜ إز : gاٗ اُ وٮجٝ وٕشَ ثبٙي ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز 

 

 

 

 

  

 ٔجيا $ وٮجٝ #    

 

َٞ ؿميٍ ثٝ ٔجيا ِ٘ى٤ىشَ ثب٥ٙٓ ٔظُ ا٤ٗ إز وٝ ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ  إز ،  g=G(M/r^2)وٝ  آ٘ؼب اُ ٥جك ٙىُ

٤ٮ٣ٙ َٞ ٔىب٣٘ ٖ٘جز ثٝ فبّٝٝ اٗ  ٥٘M  ٚrِ ثٝ  gؿَاوٝ هٛى ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ وٝ ثب٭ض افِا٤٘ ٙشبة طمُ ٣ٔ ٙٛى 

ْ آ٘ؼب ٔمياٍ x. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثَا٢ ٔظبَ اٌَ فَى٢ ىٍ ٔىٝ ٌٙب٣ٞ ثٝ ا٘ياُٜ   ٔجيا ثٖش٣ٍ ىاٍى ، فبّٝٝ ا٢ ىٍ ثٮي ٔىبٖاُ 

ْ ىٞي ، ىٍ ٔلبٕجٝ ا٭ٕبَ ، ٌٙبٞ٘ آ٘ؼب ىٍ ثَاثَ ا٤ٙىٝ ٕٞبٖ فَى ثب ٕٞبٖ َٙا٤٤ ىٍ سَٟاٖ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٌٙبٜ ٍاىٞي 

اٌَ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ طٛاث٣ ٔظُ ىٍ وٮجٝ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ثٌٍِشَ اُ ٕٞبٖ ٌٙبٜ ىٍ سَٟاٖ ٣ٔ ثبٙي ، ىٍ ٍٔٛى طٛاة ا٭ٕبَ ٥ِ٘ 

ث٥ٖبٍ ثبلا إز ٚ ٌِّٛٝ  آ٘ؼب سَٟاٖ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙٓ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٙشبة طمُ ىٍ هٛا٘ي ٤ه ٍوٮز ٕ٘بُ ىٍ ٔىٝ ٍا ثب

ىٍ آٖ  ىٍ ٔىٝ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ اُآٖ  طٛاةٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ػ٣َٔ ٍا ىاٍى وٝ ىٍ سَٟاٖ ىاٍى $ هٛى فَى # ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

هٛىٗ  g  ُٙ٘ ٞٓ ثٝ ٖ٘جز ثٝ ٔجيا اٍُٗ د٥يا ٣ٔ وٙي ٚ ٥ِٔاٖ اٍىٍ ٚال٬ َٞ ٔىب٣٘  سَٟاٖ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَىى .

 ًیض اهشی ًسثی است .آى  دس ٍالغثٖش٣ٍ ىاٍى . 

 

َٞ ٭بُٔ سغ٥٥َ ىٍ  ُٔبٖ سٮ٥ٕٓ ٣ٔ ى٥ٞٓ . –ٍا ثٝ ٝفلٝ ا٭ٕبَ آٖ  ُٔبٖ ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٚ –٤ه ٝفلٝ ف٢ب 

لَاٍ ٣ٔ  ا٤ٗ ٝفلٝ ٍا ثب ٌِّٛٝ ا٢ ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ى٥ٞٓ ٌِّٛٝ ثب ؿٍب٣ِ ا٭ٕبَ ٤ُبى ٦ٕق ٝفلٝ ٍا ثٝ ٙير سلز سبط٥َ

وٝ سَا٢ُٚ ا٭ٕبَ ا٤ٙؼب ٘م٘ ٌَا٘٘ ٍا ثٝ ٭ٟيٜ ىاٍى ؿبِٝ ا٢ ٍا كَٛ ٔلٍٛ ٌِّٛٝ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي . كبَ  آ٘ؼب ىٞي ٚ اُ

 1اُ ٌِّٛٝ آٔيٜ  ؿبِٝ ثٛػٛىآٖ  اٌَ ٌِّٛٝ ا٢ ى٤ٍَ ثب كؼٓ ٚ ؿٍب٣ِ وٕشَ اُ ا٣ِٚ ىٍ كبَ كَوز ثبٙي سلز سبط٥َ

، ٘م٣ٚ ٔب٘ٙي ه٥ٍٙٛي ٚ ٥ُٔٗ  1سلز الأَ ٌِّٛٝ  2ٞٓ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي وٝ ٌِّٛٝ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اٌَ ا٤ٙيٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثب 

ػبًثٝ ى٤ٍَ ٌِّٛٝ ٞب ٚ ٤ب  كؼٓ ٚ ؿٍب٣ِ ٚ َٕ٭ز ٚ ٙشبة ٚآٖ  ىٍ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ػَْ ٌِّٛٝ ٫ٛ٘ ػٙٔ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي .

سبط٥َ  1ِٛٝ ٖ٘جز ثٝ ٌّ ٣2 سٛا٘ي ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ٌِّٛٝ ث٥ٖب٢ٍ ٭ٛأُ ى٤ٍَ ٔ كش٣ ىافٮٝ ثٮ٣٢ دٖش٣ ٚ ثّٙي٢ ٞب

 ٌٌاٍ ثبٙي .

ْ ٙٛى آ٘ؼب ٭ُٕ َٕ٭ز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي َٞؿٝ ا٭ٕبَ ث٥ٚشَ ىٍ ُٔبٖ وٕش٢َآٖ  ْآ٘ؼب سم٥ٖٓ ا٭ٕبَ ثٝ ٔير ُٔبٖ

ثب٭ض َٕ٭ز ثو٥ٚيٖ ثٝ ٌِّٛٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب سٛػٝ ثٝ فََٔٛ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ َٕ٭ز ٚ ُٖٚ ، ثب٭ض افِا٤٘ ُٖٚ 

ثبل٣ ثٕب٘ي كش٣ اٌَ ٖ٘جش٘  ٥ٕٞ1ٚٝ سلز الأَ ٌِّٛٝ  2ى وٝ ٌِّٛٝ ا٤ٗ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛا٭ٕبَ ىٍ ىٕشٍبٜ ٣ٔ ٙٛى 

ا٭ٕبَ ٌٌٍ ٣ٔ آٖ  سَٕوِ ا٭ٕبَ هٛى ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ثَ ا٭ٕبَ هٛى ى٤ٍَ وٝ اُ وٙبٍ . ٖ٘جز ث٥ٗ ه٥ٍٙٛي ٚ دّٛسٛ ثبٙي

٤ٗ ٔىبٖ وٙٙي سبط٥َ ٔظجز ىاٍى . ٔظلا ٟٔٚي ٘م٦ٝ سَٕوِ ا٭ٕبَ ىٍ كي ا٭لا إز . ٤ه ٍوٮز ٕ٘بُ هٛا٘يٖ ىٍ ا

ٌِّٛٝ ٍا ثٝ دب٥٤ٗ ٕٛق اٍاٖ ٍوٮز ٕ٘بُ ىٍ هب٘ٝ هٛى إز ؿٖٛ سَا٢ُٚ ا٭ٕبَ ىٍ ٟٔٚي ث٥ٖبٍ ل٢ٛ سَ ٖٔب٢ٚ ثب ِٞ

 .آٖ  ٣ٔ ىٞي ٔظُ ػبًثٝ ٤ه ٌِّٛٝ ىٍ ِٞاٍ و٥ّٛٔش٢َ ٥ُٔٗ ٤ب ػبًثٝ ٌِّٛٝ ىٍ ٤ه ٔش٢َ اُ ٦ٕق

 

 (&W=F.d.Cos)ىٍ ٍٔٛى فََٔٛ ا٢َّ٘ 

٥٘ز ٔبٕز وٝ َٞؿميٍ ىٍ ٍإشب٢ ٭ُٕ  ٣٤d إز وٝ ٔب ىٍ كبِز لجُ ا٤ؼبى وَى٤ٓ ، ٥َ٘ٚ Fثب٤ي ٌفز وٝ ىٍ ا٤ٙؼب 

ْ ٣ٔ آ٘ؼب ْ ٣ٔ ٙٛى . ثَا٢ ٔظبَ ٍ ٕ٘بُ ٔب ٤ه ٭ُٕ ٕ٘بُ هٛا٘يٖ ىا٤ٍٓ ٚ ٤ه ٥٘ز وب٢ٍ وٝآ٘ؼب $ ٥َ٘ٚ # ثبٙي ا٢َّ٘

 ٙبٜ ٭جياِٮ٪٥ٓ

 أبْ ١ٍبَٔلي 

 َٔلي أبْ ك٥ٖٗ

 ٖٔؼي
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ا٤ٗ ٍٝٛر اٌَ ٔلان ٥٘ز ىٍٕز ٍا ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ىٍ وٮجٝ #  –ٔجيا ى٥ٞٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ٥٘ز ٕ٘بُ ثٝ ٢ٕٛ لجّٝ $ 

ثٝ ٢ٕٛ هياٚ٘ي ثٍِي ٍا ٕٕز ٚ ٢ٕٛ لجّٝ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ، َٞؿميٍ وٝ ٥٘ز ثب ٭ُٕ َٕٞإشب ثبٙي ا٢َّ٘ ث٥ٚش٢َ 

٣٤ وٝ اٌَ . ىٍ ٚال٬ ثب ا٘لَاف اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٥٘ز ٚ وبٍ ث٥ٚشَ ٙيٜ ٚ وٕشَ ٚ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى سب ػبٍا ىا٤ٍٓ 

سب ػب٣٤ وٝ كش٣ ثٝ ٙٛى ا٢َّ٘ ٔٙف٣ ٣ٔ ٌَىى آٖ  ٝفَ إز ٚ اٌَ ا٘لَاف ث٥ٚشَ اُ ٢ثَٕي اَّ٘ 90ُا٤ٚٝ ثٝ 

 ثَٕي . 180ث٥ٚش٤َٗ ٭ي ٔٙف٣ ىٍ ُا٤ٚٝ 

 ىٍ ٚال٬ ثَا٢ سٕبْ ا٭ٕبَ ٔب وٝ اُ ىٚ ػِء ٥٘ز ٚ وبٍ سٚى٥ُ ٙيٜ إز ؿ٥ٙٗ ف٣َِٛٔ كىٓ فَٔبٕز وٝ ىٍ اىأٝ ىٍ

 ٥ِ٘ ٔٛاٍى٢ آٍٚىٜ ٙيٜ إز . ٍٗٔٛى ٕ٘ٛىاٍ

 

 

اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ وٝ ثب٭ض سبط٥َ ٤ُبى٢ ٢ٍٚ ٭ّٕىَى ا٭ٕبَ ىاٍى غٍَٚ إز . غٍَٚ ٘م٘ كؼٓ ىٍ ػَْ ٤ه 

ٔبىٜ ٍا ثب٢ُ ٣ٔ وٙي . ٤ٮ٣ٙ َٞ ؿميٍ وٝ غٍَٚ ث٥ٚش٢َ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثَا٢ ىاٙشٗ ٕٞبٖ ٔمياٍ ٕٞبٖ ٔمياٍ ؿٍب٣ِ 

 اٍ لجُ ٔب ٍا ثٝ دب٥٤ٗ ثىٚي .سب سَا٢ُٚ ا٭ٕبَ ٕٞبٖ ٔمي ثب٤ي ػَْ ث٥ٚش٢َ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ .

غٍَٚ ٚ سٕبْ ا٥ٔبَ ثي ىٍ ٔٮ٥ٔٛٞٗ كي ثٝ ٝفَ إز أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٝفَ ٣ٕ٘ ٍٕي ٚ ا٤ٗ ًار دبن هياٚ٘ي إز وٝ 

كي ثٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز إز أب ٥ٞـٍبٜ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٥ٖ٘ز ٚ ا٤ٗ ًار  آٟ٘بٝفَ ٦ّٔك إز . ٕٞـ٥ٙٗ هٛث٣ ىٍ آٖ  ثي٢ ىٍ

 ٦ّك إز .ز وٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٔدبن هياٚ٘ي إ

ٕي ؿٖٛ الله اٍِٙٛاِٖٕٛار ٚ َٕ٭ز ٔٮ٥ٔٛٞٗ ىٍ ىٕشٍبٜ ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ إز أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٕ٘ ٍ

ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥جك فََٔٛ ا٥٘ٚشٗ وٝ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ُٖٚ ٚ َٕ٭ز ٍا ث٥بٖ ٣ٔ ٟ ثّىٝ ثٝ كي َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٥ُٔ ٣ٔ وٙي الاٍ

ي كَٛ ٚ ٙهٛاٞٚ ٌِّٛٝ ٞب٢ ى٢ٍَ٤ $ ٔب # وٝ ٣ٔ ٙي .وٙي ُٖٚ ا٭ٕبَ ٔٮ٥ٔٛٞٗ ثٝ ٕٕز ث٣ ٟ٘ب٤ز ٥ُٔ ٣ٔ و

ىاىٜ ٙيٜ إشفبىٜ وٙٙي ثب٤ي َٕ٭ز  آٟ٘بكٛٗ ٌِّٛٝ ٞب٣٤ ثب ا٤ٗ اٚٝبف $ ٔٮ٥ٔٛٞٗ # ثٍَى٘ي ٚ اُ ٘ٮٕبس٣ وٝ ثي

ْ ا٭ٕبَ ٔظجز ٥٘بُ إز ٚ ثَا٢ َٕ٭ز ث٥ٚشَ وٕشَ وَىٖ غٍَٚ ٚ ىٍ ٚال٬ سمٛا٢ آ٘ؼب ث٥ٍَ٘ي ثَا٢ َٕ٭ز ٌَفشٗ ثٝ

ؿٍب٣ِ ٚػٛىٔبٖ ث٥ٚشَ ٚ  سبٕز . َٞ ؿميٍ ا٭ٕبَ ٔظجز ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثب٤ي غٍَٚ ٚ سىجَ ٍا وٕشَ ٚ وٕشَ و٥ٙٓ ا٣ِٟ ا

 إٍُٙٙشَ ٌَىى . 

ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٥ٕبٜ ؿبِٝ $ ٔٙٚبء ا٭ٕبَ ثي # ٚ ٤ب ٍ٘ٛ ؿبِٝ $ ٔٙٚبء ا٭ٕبَ هٛة # ىٍ ىٕشٍبٜ $ ى٥٘ب # اهش٥ب٢ٍ إز 

كٖٙٝ ثَا٤شبٖ ث٤ٖٛٙي . ٤ه ليْ ثٝ ٢ٕٛ هياٚ٘ي  10ٖٙٝ و٥ٙي ٚ هياٚ٘ي . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ هياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤ي ٤ه ك

 . ىٍ ا٭ٕبَ ٔٙف٣ ٥ِ٘ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ إز . ٣ٔ آ٤يليْ ثٝ ٢ٕٛ ٕٙب  10ث٤ٍَٚي هياٚ٘ي 

 

ثٝ ٕٙب ىاىٜ إز ىِجٖشٝ ٚ ٙبىٔبٖ  آ٘ـٝ ا٤ي سبٕف ٘و٤ٍٛي، ٚ ثٝ اُ ىٕز ىاىٜ آ٘ـٝ إز وٝ ثَا٢آٖ  ا٤ٗ ثوب٥َ%%

 %%23# /كي٤ي $ٚ٘ي ٥ٞؾ ٔشىجَ فوَف٣َٙٚ ٍا ىٕٚز ٘ياٍى!٘جب٥ٙي؛ ٚ هيا

 

ىٍ ٚال٬ سَا٢ُٚ ا٭ٕبَ سَا٢ُٚ ٕٙؼ٘ هّٛٛ ا٭ٕبَ إز . ا٤ٗ هّٛٛ ٕٞبٖ ؿٍب٣ِ ا٭ٕبَ إز وٝ َٞؿٝ ليٍ 

 هبِٞشَ ٚ ؿٍبِشَ ثبٙي ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ طٛاث٘ ث٥ٚشَ إز .

 

ٙٛى . ٔظلا و٣ٖ وٝ دَٛ ىٕٚز إز ثب٭ض َٞ ؿ٢ِ٥ ىٍ ٚػٛى اٖ٘بٖ ثب٭ض ػٌة ٕٞبٖ ؿ٥ِ ىٍ ث٥َٖٚ اُ اٚ ٣ٔ 

ػٌة دَٛ ثٝ َٞ ٘ل٢ٛ ثٝ هٛى ٣ٔ ٙٛى ٕٞـٙبٖ وٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙي دَٛ دَٛ ٣ٔ آٍٚى . ٚ ٤ب اٌَ و٣ٖ ىٍ ٍٔٛى ؿ٢ِ٥ 

كَٛ ٥ٕٞٚٝ ىٍ كبَ ٤ُبى ٙيٖ إز ؿٖٛ كَٛ ىٍ د٥َأٖٛ هٛى ٍا ثٝ هٛى ػٌة ٣ٔ وٙي آٖ  كَٛ ىاٙشٝ ثبٗ

ػٟش٣ آٖ  ٍَٔٚ ُٔبٖ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى . ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ ىٍ ىٕشٍبٜ ٘ٛ٭٣ ٙشبة ىٍ اٌَ و٣ٖ سمٛا د٥ٚٝ وٙي سمٛا٤٘ ثٝ. 

٥َٖٔ لَاٍ ث٤َ٥ٍٓ ثٝ ٭ّز ٙشبث٣ وٝ هٛى آَ٘ا سٮ٤َف ٣ٔ آٖ  ٥ٓ َٞ ؿٝ ليٍ ىٍ ُٔبٖ ث٥ٚش٢َ ىٍهٛاٞإز وٝ ٔب ٣ٔ 

 ػٟز ٣ٔ ٌَىى .آٖ  و٥ٙٓ ٚ ٙير ٚ غّ٪ش٘ ىٍ اهش٥بٍٔبٖ إز ، ثب٭ض افِا٤٘ َٕ٭شٕبٖ ىٍ
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 َ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٕٙؼ٘ ا٭ٕبَ إز :٤ُ آ٤بر

 #%%102 /إِٖٛٔٙٛ$ٚبٖ ٥ٍٕٙٗ إز، ٕٞبٖ ٍٕشٍبٍا٘ٙي!ا٭ٕبِٚ وٖب٣٘ وٝ ُٚ٘ٝ %%

ٚبٖ ٕجه ثبٙي، وٖب٣٘ ٖٞشٙي وٝ َٕٔب٤ٝ ٚػٛى هٛى ٍا اُ ىٕز ىاىٜ، ىٍ ػٟٙٓ ػبٚىا٘ٝ ا٭ٕبِوٝ ُٚ٘ٝ  آ٘بٖٚ %%

 #%%103/إِٖٛٔٙٛ$ي ٔب٘ي!ٙهٛاٞ

دٙياٍى؛ أب  ٍا اة ٣ٔآٖ  ٚبٖ ٕٞـٖٛ َٕاث٣ إز ىٍ ٤ه و٤َٛ وٝ اٖ٘بٖ سٚٙٝ اُ ىٍِٚا٭ٕبوٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، %%

ىٞي؛ ٚ هياٚ٘ي  ٤بثي وٝ كٖبة اٚ ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ ٣ٔ ٣ٔآٖ  ٤بثي، ٚ هيا ٍا ِ٘ى ا٤ي ؿ٢ِ٥ ٣ٕ٘ ٣ٔآٖ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ َٕاٯ

 #%%39/اٍِٙٛ$٬٤َٕ اِلٖبة إز!

ى٥ٞٓ ث٢ٍٛ٦ وٝ ٌََٕىاٖ  ٤ُٙز ٣ٔ آ٘بٖ#ٙبٖ ٍا ثَا٢ $ثي ا٭ٕبَوٖب٣٘ وٝ ثٝ اهَر ا٤ٕبٖ ٘ياٍ٘ي، %%

 #%%4/ُٕ٘$ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٚبٖ ٍا ىٍ ٘٪َٙبٖ ػّٜٛ ىاىٜ، ٚ ا٭ٕبِوٙٙي؛ ٚ ٦٥ٙبٖ  ٕؼيٜ ٣ٔ -ه٥ٍٙٛي-اٚ ٚ لٛٔ٘ ٍا ى٤يْ وٝ ثَا٢ غ٥َ هيا %%

 #%%24/ُٕ٘$@ٙٛ٘ي! ٍا اُ ٍاٜ ثبُىاٙشٝ؛ ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ ٞيا٤ز ٣ٕ٘ آٟ٘ب

 ٣ وٝا٭ٕبِٙٛ٘ي؛ ٚ ٌَٞبٜ ٍ٘غ ٚ ٥ٞٔجش٣ ثوب٥َ  هٛٙلبَ ٣ٔآٖ  َىْ ثـٚب٥٘ٓ، اُٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٍكٕش٣ ثٝ ٔ%%

 #%%36/ٍْٚ$ٙٛ٘ي! ٍٕي، ٘بٌٟبٖ ٔب٤ٛٓ ٣ٔ آ٘بٖا٘ي ثٝ  ْ ىاىٜآ٘ؼب

ي ٘ش٥ؼٝ ثٮ٣٢ اُ هٛاٞ ا٘ي اٙىبٍ ٙيٜ إز؛ هيا ٣ٔ ْ ىاىٜآ٘ؼب فٖبى، ىٍ هٚى٣ ٚ ى٤ٍب ثوب٥َ وبٍٞب٣٤ وٝ َٔىْ%%

 #%%41/ٍْٚ$ٚب٘ي، ٙب٤ي $ث٢ٖٛ كك#ثبٌَُى٘ي!ثـ آ٘بٖٚبٖ ٍا ثٝ ا٭ٕبِ

 #%%٢ٍٛٙ/34$وٙي! ا٤ي، ٚ ث٥ٖب٢ٍ ٍا ٥ِ٘ ٭فٛ ٣ٔ ْ ىاىٜآ٘ؼب ٣ إز وٝا٭ٕبَِٞ ٥ٞٔجش٣ ثٝ ٕٙب ٍٕي ثوب٥َ %%

٥َٔى؛ َٕ٘ٛٙش٣ إز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ؛ $ثٙبثَ ا٤ٗ، َٔي د٥بٔجَ ٤ب ى٤ٍَاٖ، ٤ه ٕٙز  ؤ، ػِ ثٝ فَٔبٖ هيا، ٣ٕ٘ ٥ٞؾ%%

٥ٓ ىاى؛ هٛاٞثٝ اٚ آٖ  ي $ٚ ىٍ ُ٘ي٣ٌ هٛى، ىٍ ا٤ٗ ٍاٜ ٌبْ ثَىاٍى،# ؿ٢ِ٥ اُوٛاٞى٥٘ب ٍا ث دبىاٗا٣ِٟ إز.# َٞ ؤ 

 /آَ ٭َٕاٖ$٥ٓ ىاى.هٛاٞ دبىاٗى٥ٞٓ؛ ٚ ثِٚى٢ ٕذبٍِٕاٍاٖ ٍا  ثٝ اٚ ٣ٔآٖ  ي، اُوٛاٞاهَر ٍا ث دبىاٗٚ َٞ ؤ 

145%%# 

سٛا٣٘ اٚ ٍا ٞيا٤ز  ! آ٤ب سٛ ٣ٔآ٤ب ى٤ي٢ و٣ٖ ٍا وٝ ٞٛا٢ ٘فٖ٘ ٍا ٔٮجٛى هٛى ث٤ٌَِيٜ إز؟ %%

 %%#43$اِفَلبٖ/و٣ٙ

 # E=Mc2$  إز : ىٍ ٍٔٛى فََٔٛ ا٥٘ٚش٥ٗ ٤َُ ٥ِ٘ سبئ٥ي ٌفشٝ ٞب٢ ًوَ ٙيٜ آ٤برٍٚ

 د٥َٕيْ اُ ٍَٕٛ هيا : آ٤ب هبئفبٖ ٚ ٔشٛا١ٮبٖ ٚ ٤بى وٙٙيٌبٖ هيا ، ا٤ٙبٖ ُٚىسَ ثٝ ثٟٚز  اثًٍٛ ٣ٔ ٤ٌٛي

ثٟٚز  أ٘بّٖٖٕٔبٖ اُ ى٤ٍَاٖ ثٝ ثٟٚز د٣ٚ٥ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي . ثٝ ٍٟ٘ج ٣ٔ ٍٚ٘ي ؟ فَٔٛى : ٘ٝ ! ٣ِٚ س٥ٟيٕشبٖ

 ٕشٓ ٤ب ىاى و٥ٙٓ .آٖ  ٣ٔ ٤ٌٛٙي وٝ ٔب ٘ٝ ٔبِه ؿ٢ِ٥ ثٛى٤ٓ وٝ ثب

  ي ثب٤ي ٤ُٙشٟب٢ ى٥٘ب ٍا ٍٞب وٙي . َٞ ٌبٜ ؿ٥ٙٗ وَى ثٝ هٛاَٞٞ و٣ٖ وٝ وَأز ٚ ثٌٍِٛا٢ٍ آهَر ٍا ٣ٔ

 يٜ ار .٥ٚلا٤ز الله ٍٕ

 ٙسمٛا ٣ٔ د٤ٌَى . بكتٟب ٭ُٕ ٥٘ه ٍا اُ ٝدٍَٚىٌبٍ فَٔٛىٜ : س 

 ي وٝ وبٍ اُٞ ثٟٚز ٔب٘ٙي آٖ٘ز وٝ اُ سذٝ َٔسفٮ٣ ثٝ ٕوش٣ ثبلا ٍٚ٘ي ٚ وبٍ اُٞ ػٟٙٓ آٖ٘ز وٝ اُ ثيا٥٘

وٝ ىاٙشٙي  آ٘ـٝ َٕا٥ٙج٣ سذٝ ثٝ ٍاكش٣ دب٥٤ٗ ٍٚ٘ي . $ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ اُٞ ثٟٚز ث٥ٚشَ ٚ اُٞ ػٟٙٓ َٞ

 ٚ ٞيٍ ىاى٘ي .#ٍا ثٝ ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ سجي٤ُ وَىٜ 

  ٗد٥ٚٛا٢ ٕشٍَٕ إز . آٟ٘بِ٘ى٤ىشَ اُ ٕٞٝ ثٝ هياٚ٘ي د٥ٚٛا٢ ىاىٌٖشَ ٚ ىٍٚس٤َ 

 . ث٥ٚشَ ثٟٚش٥بٖ اثّٟب٘ٙي 

 . وٝ اُ ٍٚٗ ٚ وبٍ و٣ٖ ٍا٣١ ثبٙي ٔظُ إٚز َٞ 

 . ٕٮبىر وبُٔ آٖ٘ز وٝ ٭َٕ ىٍاُ ٍا ثب ٭جبىر هيا ثٝ دب٤بٖ ثَ٘ي 

 ٘ميٍ ثٍِي ثبٙي وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وٜٛ اكي ثبٙي .ثٙيٜ ٤ه دبٍٜ ٘بٖ ٝيلٝ ىٞي ٚ د٥٘ هيا آ 
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  ٕبِٝ ٍا ٘بثٛى ٣ٔ وٙي . 70هٛىدٖٙي٢ ٚ غٍَٚ ٭جبىر 

 ٍا ٣ٔ ىٞي ٣ِٚ آٖ  اٗىهياٚ٘ي ٥ٞؾ ٤ه اُ وبٍٞب٢ ٔٛٔٗ ٍا اُ لّٓ ٣ٕ٘ ا٘ياُى ٚ ىٍ ى٥٘ب ٚ آهَر دب

ثَا٢ كٖبة ثبل٣ وبٍٞب٢ ٥٘ه وبفَ ٍا سجي٤ُ ثٝ ٢ٍُٚ وَىٜ ٚ ثٝ اٚ ثبُ ٣ٔ ٌَىا٘ي سب ىٍ آهَر ؿ٢ِ٥ 

 ٕ٘ب٘يٜ ثبٙي .

 . هياٚ٘ي وٕه ٍا ثٝ ا٘ياُٜ اكش٥بع ٚ ٝجَ ٍا ثٝ ا٘ياُٜ ثلا ٘بَُ ٣ٔ وٙي 

 . َٔىْ ؿ٢ِ٥ ٍا ثَس٢َ ٘يٞٙي ػِ آ٘ىٝ هيا آَ٘ا سَِٙ ىٞي 

  ٍٖا ث٥ٙ٥ي . إٕٓبٖاُٞ ثٟٚز ٝبكجبٖ غَفٝ ثبلا ٍا ؿٙبٖ ث٥ٙٙي وٝ ٕٙب ٕشبٌٍب 

 ٖػٟب٘ٙي .آٖ  ٥َٕاٖ ا٤ٗ ػٟبٖ ٌٍَٕٙب 

 ٥ٌَى ث٥ٖبٍ إز ٚ وبٍ ث٥ٖبٍ وٝ ثب ٘بىا٣٘ َٕٞاٜ ثبٙي ا٘ين .آ٘ؼب وبٍ ا٘ين ثب ىا٘٘ ٚ ث٥َٞر ْ 

 . آٖ ؤ وٝ كلاَ ٍا كَاْ ٣ٔ وٙي ٔب٘ٙي و٣ٖ إز وٝ كَاْ ٍا كلاَ ٣ٔ وٙي 

  ٣ٌ .يٍا دبن ٣ٕ٘ وٙي ٍَٔ ٌَفشب٢ٍ ىٍ سب٥ٔٗ ٔٮبٗ ُ٘ آٟ٘بثٮ٣٢ ٌٙبٞبٖ إز وٝ ٕ٘بُ ٚ ٍُٜٚ ٚ كغ 

 ٕإز آٖ  بَ ثٝ ٥٘ز ٚ َٕا٘ؼبْاٍُٗ ا٭ 

 . سىجَ ، كَٛ ٚ كٖي َٕؿٕٚٝ ٕٞٝ ٌٙبٞبٖ إز 

 . أٍغبٖ ٔٛٔٗ ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب فمَ إز 

 . ٖٔبػي هب٘ٝ ٞب٢ هيا ىٍ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ا٘ي 

  ٚهياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤ي : ٔٗ ٌَِٞ ٕوٗ كى٥ٓ ٚ هَىٔٙي ٍا ٣ٕ٘ د٤ٌَْ ػِ آ٘ىٝ ثٝ ٕٞز ٚ ٥٘ز ى٣ٍ٘ٚ ا

 ر اٚ ٍا ٥ِ٘ سٖج٥ق ٔلبٕجٝ ٣ٔ وٙٓ .ٍَْ٘ اٌَ ٍٔٛى ١ٍب٤ٓ ثبٙي ٕىٛ

 ُٕ٘ٚي٢ .آٖ  س٥ٕٞٓ ثٝ وبٍ ٥٘ه ث٥ٍَ كش٣ اٌَ ٔٛفك ثٝ ٭ 

 

اٌَ ٔب فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ثب سلإٙبٖ ؿ٢ِ٥ ٍا ثيٕز ٣ٔ آ٤ٍٚٓ ٚ ثٝ أىب٘بسٕبٖ ٣ٔ افِا٥٤ٓ ا٤ٗ ُاىٜ فىَ ٔبٕز ثّىٝ 

ىٍ ٍاٜ ىٍٕز ثبٙي طٛاة ٚ اٌَ ٘بىٍٕز ثبٙي  ْ ىاىٜ ا٤ٓ اٌَآ٘ؼب أىب٘بر ث٥ٚشَ آٍٚىٖ ٭٣ّٕ وٝ ٔب لجلا ثَا٢ ثيٕز

ا٭ٕبَ د٥ٚ٥ٗ ثٝ ىٕشٕبٖ ٥ٍٕيٜ آٖ  ٭مبث٘ ٍا ًه٥َٜ ٕ٘ٛىٜ ا٤ٓ ٚ ا٤ٙىٝ أَُٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ أىب٘بس٣ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٚ ُا٤٘

إز ىٍ ٚال٬ أىب٣٘ إز وٝ ىٍ ٍإشب٢ اٍاىٜ هياٚ٘ي ثٝ ٔب ٥ٍٕيٜ ٚ ا٤ٗ إز وٝ هياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤ي َٞ ؿٝ وٝ ثٝ 

 ٕي ٚ ٤ب اُ ٕٙب ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى سٟٙب اُ ٍاٜ هياٚ٘ي إز ٚ ثٔ .ٕٙب ٣ٔ ٍ

أىب٘بس٣ وٝ آٖ  ٔب سٟٙب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍ َٙا٤٤ ٔوشّف ا٭ٕبَ ٔوشّف ثب ػَْ اس٣ٕ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٤ؼبى و٥ٙٓ ٚ ىٍ لبِت

 ُٔبٖ ٍا ثَا٤ٕبٖ ثيٞي .آٖ  ىا٤ٍٓ ؿٍب٣ِ َٔث٣ٛ ثٝ

 ث٥ٚشَ إز آٖ  ث٥ٚشَ ثبٙي ؿٍب٣ِوبٍ ثٟشَ ٚ  ثَا٢ وبٍ هٛة ىٍ سٚى٥ُ اسٓ ٞب َٞ ؿٝ

ز ٍ٘ٛ ٤ٛٙٓ $ ثٝ أبٔبٖ ث٥َٕٓ # ٣ِٚ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثب افِا٤٘ َٕ٭ز هٛى ٤ب افِا٤٘ ٭ٔب ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ِ٘ى٤ه َٕ

 ِ٘ى٤ه و٥ٙٓ .آٖ  ؿٍب٣ِ وٝ هٛى ثب وبٞ٘ كؼٓ ٚ افِا٤٘ ٔبىٜ ٔٙؼَ ٣ٔ ٌَىى هٛى ٍا ثٝ

ٔب٘ي وٝ ٥ٞـٍبٜ اُ ا٤ٙىٝ ٌِّٛٝ ىٍ ؿٝ َٙا٣٦٤ لَاٍ ىاٍى آ٤ب ىٍ ٢ٍٚ  اٖ٘بٖ ىٍ ى٥٘ب ثٝ ٔظبثٝ ٖٔبف٢َ ىٍٖٚ ٌِّٛٝ ٣ٔ

 ٝفلٝ دب٥٤ٗ سَ اُ ٘م٦ٝ ٔجيا إز ٤ب ثبلا سَ ٚ ٤ب ثٝ ؿٝ ٥ِٔاٖ ثٝ وؼب ِ٘ى٤ه إز ٚ ... .

 لبٖ٘ٛ ٥٘ٛس٣ٙ ٩ب٢َٞ ٚ لبٖ٘ٛ ٖ٘ج٥ز ثب٥ٗ ل٢ب٤بٕز .

٣ٔ ىَ وٙي ٚ ىٍ ا٤ٗ ث٥ٗ ثٝ ٘فَ ىْٚ ٥ِ٘ طٛاة ثبثز ا٤ٗ وبٍ سٚ فَى ىْٚاٌَ و٣ٖ ٤ه ٥ِٛاٖ آة ثٝ ى٢ٍَ٤ ثيٞي ٚ 

كبَ اٌَ ٘فَ اَٚ ٤ه  ٘فَ ىْٚ آث٣ ٍا ٣ٔ ٘ٛٙي ثيٖٚ ا٤ٙىٝ اُ طٛاث٘ وبٕشٝ ٙٛى ٚ ٤ب كش٣ طٛاة ٥ِ٘ ٣ٔ ثَى ، ثَى

٤ه ٚاكي طٛاة ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٚال٬ ىٍ َٞ  ه ٚاكي ٌٙبٜ ٚ ثَا٢ ٘فَ ى٤ْٚٚاكي ١ٍَ ثٝ ٘فَ ىْٚ ثِ٘ي ثَا٢ ٘فَ اَٚ 

 ا٭ٕبَ # ٣ٖ دب٤ٖشٍ$ لب٘ٛثب٤ي ػ٬ٕ ٍٚٚى ٚ هَٚع طٛاة ٚ و٥فَ ٤ىٖبٖ ثبٙي . كب٣ِ
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٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ هياٚ٘ي ا٭ٕبَ ٍا ثَ إبٓ سمٛا ٣ٔ ٕٙؼي سَا٢ُٚ ا٭ٕبَ سٟٙب ثب ؿٍب٣ِ ٌِّٛٝ وبٍ ىاٍى . ىٍ فََٔٛ 

ب٘بس٣ إز وٝ ػَْ ٖٔب٢ٚ ثب ١َة ؿٍب٣ِ ىٍ كؼٓ . كؼٓ ٔوٞٛٛ هياٚ٘ي إز وٝ ثٝ ٌِّٛٝ ىاىٜ ٙيٜ إز أى

هياٚ٘ي ثٝ اٖ٘بٖ ٣ٔ ىٞي اُ ػّٕٝ ٘ٮٕز ٚػٛى وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى كؼٓ ىٍ ِل٪ٝ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ٙٛى أىب٘بر ى٤ٍَ اُ ػّٕٝ 

ثبٙي ثَا٢ افِا٤٘ آٔيٜ  ٔب٣ِ ٚ ػ٣ٕٖ ٚ ... وٝ ثب٭ض افِا٤٘ كؼٓ  ٣ٔ ٙٛ ا٤ٙىٝ آ٤ب اُ ٍاٜ كلاَ ٚ ٤ب كَاْ ثٝ ىٕز

وبٍ ب٘بس٣ إز وٝ ىٍ َٞ ِل٪ٝ ىٍ اهش٥بٍ اٖ٘بٖ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٤ب وبٞ٘ كؼٓ ٔلان ٥ٖ٘ز ثّىٝ ٔلان أى

ْ ٣ٔ ىٞي ثب٭ض ا٤ؼبى اسٓ ٞب٢ ػَْ ٣ٔ آ٘ؼب ٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٭٣ّٕ وٝبفََٔٛ ػَْ إز اٖ٘ Mاٖ٘بٖ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ 

 ٣ٔ ٙٛى M–وٙي ثب٭ض ا٤ؼبى ٙٛى َٞ ٭٣ّٕ وٝ ثٟشَ ثبٙي ثب٭ض افِا٤٘ ؿٍب٣ِ ػَْ ٣ٔ ٙٛى أب اٌَ وبٍ ٔٙف٣ 

 ٤ٮ٣ٙ ١ي ٔبىٜ .

ثَ @ ثٝ ٢ٕٛ ػٟبى ىٍ ٍاٜ هيا كَوز و٥ٙي!Aٙٛى:  ا٤ي! ؿَا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ٕٙب ٌفشٝ ٣ٔ ا٢ وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ%%

ا٤ي؟! ثب ا٤ٙىٝ ٔشب٫  ى٥ٞي#؟! آ٤ب ثٝ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب ثٝ ػب٢ آهَر ٍا٣١ ٙيٜ و٥ٙي $ٚ ٕٖش٣ ثٝ هَع ٣ٔ ٥ُٔٗ ٣ٙ٥ٍٕٙ ٣ٔ

 #%%38$اِشٛثٝ/٘يو٣ ٥ٖ٘ز!ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ىٍ ثَاثَ آهَر، ػِ ا

فٛق ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ ٖ٘جز ث٥ٗ ٔبىٜ ىٍ ى٥٘ب ثٝ ٍٚف اٖ٘بٖ ٚ سجي٤ُ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ آ٤ٝ  ىٍ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘

ثٝ ا٢َّ٘ ىٍ ثَاثَ ٍٚف اٖ٘بٖ ث٥ٖبٍ ٘بؿ٥ِ إز . ؿَاوٝ ٞٓ ىٍ ى٥٘ب ٚ ٞٓ ىٍ آهَر اٖ٘بٖ اُ ٕٞبٖ ٔمياٍ ٔبىٜ إشفبىٜ 

َ ىٚ ٔٚشَن إز أب ىٍ آهَر ثٝ ٭ّز ٘جٛى ٔبىٜ ٚ ػٖٓ ، ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي ٚ ٍٚف ىٍ ٞ

 ٙيٜ ٚ ثَاثَ ٍٚف لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى .

 

 

 ساتغِ تیي ًیت ٍ واس – ساتغِ تیي سٍح ٍ جسن

 

 ىٍ ٔغِ إز ػب٣٤ وٝ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٣ٔ وٙي ٚ ٥٘ز ٍا اُ ٤َ٥ك ا٭٢ب٢ ثيٖ ثٝ ٭ُٕ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي ىٍ آٟ٘بٍاث٦ٝ 

 ٭٣ّٕ ٍا ىٍ ٥ٕٖشٓ د٥يا ٣ٔ وٙي . #0ٚ1ٚال٬ ٔغِ ٤ه وبٔذب٤َّ وبٔذ٥ٛسَ إز وٝ اُ ٤َ٥ك ا٭ياى $

ْ ٣ٔ ىٞي ثيٖ ٥ِ٘ ٢ٍٚ ٥٘ز ٍٚف ٭ىٔ اِٮُٕ ىاٍى ٤ٮ٣ٙ ٍٚف اُ ٤َ٥ك آ٘ؼب ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٍٚف اُ ٤َ٥ك ثيٖ ٭٣ّٕ ٍا

٣ٔ ث٥ٙي اُ ٤َ٥ك ٌٛٗ ٣ٔ ٙٙٛى ٚ ... ثيٖ ا٥لا٭بس٣ وٝ ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي ٚ ٕذٔ ٥٘ز ٣ٔ وٙي . ٔظلا اُ ٤َ٥ك ؿٚٓ 

ٍا ثٝ ا٭٢ب آٖ  ٣ٔ فَٕشي ٚ ٔغِ ٥َِ٘ٙا٤٤ # ٍا ثَا٢ ٔغِ $ وبٔذب٤َّ # آٖ  ْ وبٍ ىٍآ٘ؼب ٕذٔ ٭ىٔ اِٮُٕ $ ٥٘ز ثَا٢

 ٥٘ز ٍا د٥بىٜ ٕب٢ُ وَىٜ ٚ ثٝ ٭ُٕ سجي٤ُ ٣ٔ وٙٙي .آٖ  ٔوبثَٜ ٣ٔ وٙي ٚ ا٭٢ب

ىٍ ٚال٬ اٌَ ٍٚف ا٥لا٭بس٣  ٚ ٥٘ز ىٍٕز ثَا٢ ٍٚف إز . دٔ ا٥لا٭بر ىاىٖ ٝل٥ق ثٝ ٍٚف ىٍٕز س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ

ٛسٗ سب ٭٣ّٕ ٘جبٙي ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ ٥ٖ٘ز ـك لبٖ٘ٛ ٥٘ـ٘ياٙشٝ ثبٙي ٣ٕ٘ سٛا٘ي س٣ٕ٥ٕٞ ث٥ٍَى ٚ ٥٘ش٣ ثىٙي . ٤ٮ٣ٙ ٥ج

 $ سب ا٥لا٭بس٣ ٘جبٙي ٥٘ش٣ ٚػٛى ٘ياٍى#

س٣ وٝ ٔغِ اُ ٤َ٥ك ا٭٢ب اُ ٔل٤٥ د٥َأٖٛ ٥٘ز ىٍ ٚال٬ ٘ٛ٭٣ ا٥لا٭بر إز وٝ ثٝ ٔغِ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ىٍ لجبَ ا٥لا٭ب

ٝ ثيٖ ٣ٔ ٍٕي دٔ ث٥٘ز اُ ٤َ٥ك ٍٚف  اٌَ ٍا ىٍ اهش٥بٍ ٍٚف ثَا٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ىٞي .آٖ  هٛى ى٤ٍبفز وَىٜ ٚ

ٍٚف اُ ٤َ٥ك ٔغِ ثٝ ثيٖ ٔشُٞ إز دٔ ٚلش٣  ا٤ٗ ٍٚف إز وٝ فىَ ٣ٔ وٙي ٘ٝ ٔغِ ؛ ٔغِ سٟٙب ٤ه وبٔذب٤َّ إز .

ؿ٢ِ٥ ٔٚشَن $ ٔن ٚ  اٍ٘بٍ ٔغِ ٔب فىَ ٣ٔ وٙي ٔغِ ٤ه ؿ٥ِ ىٌٚب٘ٝ ث٥ٓ ٍٚف ٚ ػٖٓ إزٍٚف فىَ ٣ٔ وٙي 

 ٔوـٝ#

ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ َٞ ٭٣ّٕ وٝ ثيٖٚ اهش٥بٍ ثبٙي آٖ  ْ ٣ٔ ى٥ٞٓ ثٝ ٍٚف ٚ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌآ٘ؼب َٞ ٭ُٕ ثب اهش٥ب٢ٍ وٝ ٔب

 $ سذ٘ لّت # ثٝ ٍٚف َٔث٣ٛ ٥ٖ٘ز 

اػَ ٚ دبىاٗ ٚ ٤ب ٭ٌاة ا٣ِٟ ىٍ آهَر إز ؿٖٛ اهش٥بٍ ىٕز  ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ا٤ٗ ٍٚف إز وٝ ٖٔشلك

 إٚز ٚ ثيٖ ٔب٘ٙي ٤ه ٔب٥ٙٗ سلز اهش٥بٍ ٚ فَٔبٖ ٚ ٥٘ز ٍٚف ٭ُٕ ٣ٔ وٙي .
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ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ ٭ٛأُ ٔل٣٦٥ ٚ ٔلب٣٥ ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٥٘ز ٘م٘ آف٣ٙ٤َ ٣ٔ وٙٙي ٚ ا٤ٗ ٟٔٓ إز وٝ اٖ٘بٖ ىٍ 

 ٝ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ اهش٥بٍ اٖ٘بٖ ىٍ َٙا٤٤ ٌٛ٘بٌٖٛ إز .ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ ٭ٛا٣ّٔ ؿٝ ٥٘ش٣ ٍا ٣ٔ ٥ٌَى و

 وٝ اهش٥بٍ ىاٍى دٔ ٍٚف ىاٍى . آ٘ـٝ ىٍ ٚال٬ ٔب ثٝ ا٤ٗ فٟٓ ٟٔٓ د٣ ٣ٔ ث٤َٓ وٝ َٞ

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ىٍ آهَر ا٤ٗ ٍٚف إز وٝ ٍٔٛى ثبُهٛإز لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ اٌَ اُ ػٖٓ $ ا٭٢بء ثيٖ # ىٍ 

 و٤َٓ ًوَ ٙيٜ إز # لَآٖٗ سلز فَٔبٖ فلاٖ ٍٚف ثٛىْ $ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٍٔٛى ا٭ٕبَ ٕٛاَ ٙٛى ٣ٔ ٤ٌٛي ٔ

ٚلش٣ ٍٚف اُ ثيٖ ػيا ٣ٔ ٙٛى دٔ ٥٘ز ثيٖٚ ٭ُٕ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى . ػ٥ٙٗ سب ُٔب٣٘ وٝ ٍٚف ىٍ اٚ ٥ٔيٜ ٘ٚيٜ 

 كَوش٣ ٘ياٍى ؿٖٛ كَوز ُا٤يٜ ٥٘ز إز .

 

ٞب ٚ ىٍهشبٖ ٚ ىاٍثٖشٟب٣٤ وٝ َٔىْ  اُ وAٜٛوٝ: $ٚ اِٟبْ غ٢ِ٤َ# ٕ٘ٛى @ ٚكA٣ٚ دٍَٚىٌبٍ سٛ ثٝ ُ٘جٍٛ ٭ُٖ %%

 %%#68$اِٙلُ/ ٞب٣٤ ث٤ٌَِٗ! ٕبُ٘ي، هب٘ٝ ٣ٔ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٕٞٝ ٔٛػٛىار ثٝ غ٥َ اُ ػٗ ٚ ا٘ٔ ث٣ اهش٥بٍ ٖٞشٙي ٚ َٞ وب٢ٍ ٍا اُ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ْ ٣ٔ ىٞٙي .آ٘ؼب ٢ٍٚ غ٤َِٜ

 

 

 ًیت چگًَِ ایجاد هی ضَد ؟

آٖ  ْ ٭٣ّٕ ٍٝٛر ٥ٌَى ثب٤ي ٤ه ٞيف ثٍِي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ سٕبْ ٥٘بر كَٛآ٘ؼب ثَا٢لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٥٘ش٣ 

ا٭ٕبَ َٞ  شٝ ثبٙي دٔ ٥٘ز ٞب٣٤ ث٣ ٞيف ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٭ٕب٣ِ ث٣ ٞيف ىاٍى .ٙٞيف ٣ٔ ثبٙٙي و٣ٖ ٞيف٣ ٘يا

 ٥ِ٘ كَٛ اٞياف اٚ ٣ٔ ٌَى٘ي. آٖ  ؤ ٘ٚب٣ ٌَفشٝ اُ افىبٍ ٚ ٥٘بر إٚز ٚ

مبىار ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٚ ثَا٢ فٟٓ ا٭شمبى ىٍٕز ٥٘بُ ثٝ ٭مُ ىٍٕز إز . ٭مُ ىٍٕز ٥٘بُ ثٝ ا٤ٗ ٞيف اُ ٤َ٥ك ا٭ش

ىاٍى وٝ ٥ٞؾ سىجَ ٚ غ٢ٍَٚ ىٍ د٥ٍٚبٜ هياٚ٘ي ٘ياٙشٝ ثب٥ٙٓ هياٚ٘ي ٍا ثٚٙب٥ٕٓ ٚ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٘ؼبر اثي٢ 

 ٞيف٣ ٍا وٝ هياٚ٘ي لَاٍ ىاىٜ ٍا ٞيف هٛى ثيا٥٘ٓ .

 ش٣ سب ث٣ ٟ٘ب٤ز ٍا د٥يا وٙي .كهياٚ٘ي ثَٕي ٣ٔ سٛا٘ي ٍاٜ ٘ؼبر اثي٢ ٚ ٍا اٌَ ٭مُ ثشٛا٘ي ثٝ ٙٙبهز

اٖ٘بٖ ث٣ ا٭شمبى ث٣ ٞيف إز وٝ ثٝ آهَر ا٭شمبى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٞيف٘ ىٍ ا٤ٗ ٥٘بُ هلاٝٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ اٖ٘بٖ ٭بلُ 

 ٞيف٣ ػِ ١ٍب٢ هياٚ٘ي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٘ؼبر اثي٢ ٘ياٍى .

 ّىَىْ ٖٔب٢ٚ ٔمياٍ ٥٘شٓ .٥٘ز ٔٗ ٖٔب٢ٚ ٔمياٍ ٭ّٕىَى ٔٗ إز ٚ ٭ٕ

وٙٓ ٥٘شٓ ا٤ٗ إز وٝ وٕه وٙٓ ٚ ػٖٓ ٭ُٕ  ٌيا٣٤ وٕى٣ ٚلش٣ هٛاثٓ ٥٘ش٣ ٘ياٍْ دٔ ٭٣ّٕ ٞٓ ٘ياٍْ اٌَ ثٝ

٥٘ز ٚػٛى ٘ياٍى ٚ سب أىبٖ ٭ُٕ ٥٘ز ٥ٕٞٚٝ ىٍ ٍإشب٢ ٭ُٕ إز ٭ُٕ ثيٖٚ  ْ ٣ٔ ىٞي .آ٘ؼب وٕه وَىٖ ٍا

٢َّ٘ ٟ٘فشٝ ىٍ ٍٚكٓ ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب إز وٝ ٚلش٣ ثٝ ٭ُٕ سجي٤ُ ٣ٔ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ ا . ٘جبٙي ٥٘ش٣ ٞٓ ٚػٛى ٘ياٍى

 ٢ ػٙج٣ٚ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى .ّٙٛى $ اُ ٤َ٥ك ػٖٕٓ # ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ ثٝ اَ٘

٢ٍَ٤ فم٥َ ٤ٛى ٥ِ٘ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ ؿٝ ىىٚ ؿٛدبٖ ث٥بثب٣٘ ٤ى٣ طَٚسٕٙي ٚ آٖ  ىإشبٖ ك٢َر ٔلٕي ٚ

 ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘ؼبر ٍاكششَ .آٖ  ض ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَاٖ٘بٖ كؼٓ وٕش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٭

اٌَ اٖ٘بٖ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٤م٥ٗ ىاٙشٝ ثبٙي كٖبىر ٚ ٬ٕ٥ ٚ غٍَٚ ٚ سٕب٣ٔ ا٥ٔبَ ثي اٖ٘ب٣٘ اُ ػّٕٝ طَٚر ا٘ي٢ُٚ ٚ 

 ٔٮٙب٣٤ ٘ياٍى ٚ ثَ٭ىٔ ثَا٢ وٛؿىشَ وَىٖ كؼٓ هٛى ٕٮ٣ وَىٜ ٚ ٔب٘ٙي أبٔبٖ ٚ فمٟب  ٘كَاْ هٛا٢ٍ ى٤ٍَ ثَا٤

 ٝ هٛى لَاٍ ٣ٔ ىٞي كُ٘ي٣ٌ ٍا َِٕٛآٖ 

 ًتیجِ گیشی :

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ا٭ٕبَ اُ ٍ٘ٛ إز ٚ ٍ٘ٛ هٛى ٔٛػ٣ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٚ ٤ٮ٣ٙ اُ ىٚ ثو٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٥٥ٔ سٚى٥ُ 

اِىش٤َى٣ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ٚ ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ  ٥ٔياٖٙيٜ إز . اٌَ ٤ه ثبٍ اِىش٤َى٣ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ىٍ د٥َأٖٛ هٛى 

ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٥ِ٘ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى . ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ َٞ ٭٣ّٕ وٝ اُ  ٥ٔياٖاِىش٤َى٣  ٥ٔياٖٝ غ٥َ اُ كَوز وٙي ث
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اِىش٤َى٣ إز  ٥ٔياٖػٖٓ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ سبث٘ ٣ٔ ٙٛى اُ ىٚ ثو٘ ٥٘ز ٚ وبٍ سٚى٥ُ ٙيٜ إز . ٥٘ز ثيٖٚ ٭ُٕ 

ٚ ٤ٮ٣ٙ ٍ٘ٛ اُ ػٖٓ سبث٘ ٣ٔ ٙٛى  ٣ٔ آ٤يْ ٣ٔ ٙٛى ٭ُٕ ثٝ ٚػٛى آ٘ؼب ٥٘زآٖ  ٚ ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ وب٢ٍ ىٍ ٍإشب٢

 وبٍ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز $ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ # .آٖ  ٚ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٥٘ز ىٍ ٍإشب٢. 

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ سٕبْ ىا٘٘ ثَٚ اُ ػٟبٖ ٖٞش٣ سٟٙب اُ ٤َ٥ك أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ إز ٤ٮ٣ٙ أٛاػ٣ وٝ 

 ٤ٗ ٤ٮ٣ٙ ا٭ٕبَ ٔب ثيٖٚ ٥ٞؾ وٓ ٚ وبٕش٣ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي .٢ ٖٞش٣ ٥٘ب٢ُ ثٝ أىب٣٘ ٘ياٍ٘ي . ابثَا٢ ا٘شٚبٍ سب ا٘شٟ

ْ ٙيٜ ثبٙي ثبلاس٤َٗ ثَٟٜ ٢ٍٚ ٍا آ٘ؼب وبٍ ٣ٔ دَىا٤ُٓ . ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ اٌَ ٥٘ز ; وبٍ –ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز كبَ ثٝ ث٣ٍَٕ 

وبٍ ىٍ ٍا  Yٍا ٥٘ز ٚ ٔلٍٛ  Xْ ٣ٔ ىاى٘ي . ىٍ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٔلٍٛ آ٘ؼب إز وٝ أبٔبٖ ٚ ٔٮ٥ٔٛٞٗآٖ  ىاٍى ٚ

ٍا ٢ٍٚ آٖ  دٔ ه٣٦ ٔٮبىَ Y=Xٚ ٕٙز د٥بٔجَ ثَ ا٤ٗ إشٛاٍ إز وٝ  لَآٖٓ ٚ ؿٖٛ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٥َ٤٘٪َ ٣ٔ ٌ

ظبَ ٕ٘ٛىاٍ ٍا س٥١ٛق ٣ٔ ى٥ٞٓ . فَٟ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٙو٣ٞ ثَا٢ آ٘ىٝ ٙوٜ ى٢ٍَ٤ ٍا ٕٔ٘ٛىاٍ ٣ٔ و٥ٚٓ . ثب ٤ه 

. سب ا٤ٙؼب ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٥٘ز سبى٤ت وَىٖ هٛة إز ْ ىاىٜ سبى٤ت وٙي آ٘ؼب ْ وبٍ ثي٢ وٝآ٘ؼب ىٍ ٥ٔبٖ ػٕٮ٣ ػٟز

د٥يا ٣ٔ وٙي . كبَ ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ٍاٟٞب٢ ٔمياٍ ٔٮ٣ٙ٥  Xٔلٍٛ ٔظجز وبٍ ىٍ ػٟز  –٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز آٖ  ٚ ٥ِٔاٖ

ٔوشّف٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٙوٜ ٌٔوٍٛ ٣ّ٥ٕ ُىٖ ثٝ ٌٛٗ ٙوٜ فب٭ُ ٍا ا٘شوبة ٚ الياْ ٣ٔ وٙي وٝ وبٍ ٔٙف٣ إز 

ٍا اُ ٘م٦ٝ ٔجيا سب ٘م٦ٝ  ثَىا٢ٍػٟز ٔٙف٣ ٔمياٍ ٔٮ٣ٙ٥ ٍا د٥يا ٣ٔ وٙي  . سمب٬٥ ا٤ٗ ىٚ ثَىاٍ  Yٚ ٢ٍٚ ٔلٍٛ 

وبٍ ٙوٜ ٣ٔ ثبٙي . ى٥ُِ  –٥ِٔاٖ ٔلبٕجٝ ٭ُٕ ٥٘ز  Y=Xا٤ٗ ثَىاٍ ٢ٍٚ ه٤  ٕب٤ٝسمب٬٥ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي وٝ 

اٚ٘ي ا٭ٕبَ ٍا ثب ا٭ٕبَ ٔلبٕجٝ ٙٛى ا٤ٖٙز وٝ هي Y=Xؿَا ثب٤ي ٢ٍٚ ه٤ آٔيٜ  ا٤ٙىٝ ا٘ياُٜ ثَىاٍ ثٝ ىٕز

ٔٮ٥ٔٛٞٗ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ وٙي . ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ ٭ُٕ ٔب ؿٝ ىٍٝي٢ اُ ٥ِٔاٖ ٭ُٕ كياوظ٢َ اُ ٭ُٕ ٝل٥ق ٚ ٤ب غ٤ّ $ ىٍ 

 ٍإشب٢ ٔٙف٣ # ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 وبٍ –ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 
W=FdCOS& 

COS&  ُٗا٤ٚٝ ث٥Y=X َٙ ٫ٚ ٙيٜ ٚ ثٝ ٘م٦ٝ $ ٥٘ز .وبٍ#ٚ ثَىا٢ٍ اُ اُ ٘م٦ٝ ٔجيا 

 ٣ٔ ٍٕي . Y=Xوٛسبٞش٤َٗ ه٣٦ وٝ اُ ٘م٦ٝ $٥٘ز.وبٍ# ٌٌٙشٝ ٚ ثٝ 
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٣ٔ افشي ٣ٔ ثبٙي . كبَ ثٖشٝ ثٝ َٙا٤٤  Y=Xْ ٙيٜ ٖٔب٢ٚ ا٘ياُٜ ٭ى٣ٖ وٝ اُ ثَىاٍ ٢ٍٚ ه٤ آ٘ؼب ىٍ ٚال٬ وبٍ

 ٙيٜ إز اٙبٍٜ ىاٍى . ٥ِ٘ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ وٝ ىٍ آٍٚىٜآٖ  وٝ و٥ٚيٜ ٚ ٤ب ػ٬ٕ ٣ٔ ٌَىى Y=Xا٤ٗ ه٤ 

 

 

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى ٤ه ٭ُٕ ثٝ ىٚ لٖٕز ثب ٞٓ سياهُ ٤بفشٝ ٥٘بُ ىا٤ٍٓ اَٚ ٥٘ز ٚ ىْٚ وبٍ ىٍ ٍإشب٢ ٥٘ز ، 

وٝ اٖ٘بٖ  ٣ٔ آ٤ي٥٘ز ثٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ثٝ ٚػٛى  ٔغٙب٣ٖ٥٥ $ وبٍ # ٣ٔ ثبٙي . ٥ٔياٖاِىش٤َى٣ $ ٥٘ز # ٚ  ٥ٔياٖوٝ ٕٞبٖ 

ٚ َٙا٤٤ ُ٘ي٣ٌ ا٥لا٭بس٣ ٍا اُ ٤َ٥ك ٔغِ ثٝ ٍٚف هٛى ٔٙشمُ ٣ٔ وٙي ٚ ٍٚف دٔ اُ  س٤ٕٛ كٛآ هٛى ٚ أىب٘بر

  ْ ٣ٔ ٍٕب٘ي .آ٘ؼب س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٟ٘ب٣٤ ىٚثبٍٜ ا٥لا٭بس٣ ٍا ثٝ ٔغِ إٍبَ ٚ ٔغِ آَ٘ا ثٝ ا٘ياْ ٚ ٤ب أىب٘بر ى٤ٍَ ثٝ

 ٖٛ ٥٘ز ٚ وبٍ ٩ب٢َٞ ثٛى .ا٤ٟٙب ٣ٍٕٞ ىٍ ٍٔٛى ثلض د٥َأ

 -و٥ٙٓ اِجشٝ ٥ٞؾ ؤ ٍا ػِ ثٝ ا٘ياُٜ سٛا٘ب٥٤٘ سى٥ّف ٣ٕ٘-ا٘ي  ْ ىاىٜآ٘ؼب ٍٚىٜ ٚ ا٭ٕبَ ٝبِقٚ وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آ%%

 %%#42$الأ٭َاف/ ي ٔب٘ي.ٙهٛاٞآٖ  اُٞ ثٟٚشٙي؛ ٚ ػبٚىا٘ٝ ىٍ آٟ٘ب

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ أىب٘بر هيا ىاى٢ ٔلان ٔلبٕجٝ ا٭ٕبَ إز .آ٤ٝ  ا٤ٗ

ٍا سٞي٤ك ٔى وٙي آٖ  ِٝ ٚ ّّٕٓ # فَٔٛى: ثَاى َٞ ٕوٙى ٔٞيالى اُ ٭ُٕ إز وٝ ٤بٍَٕٛ هيا $ّٝىّ اِّّٝ ٭٥ّٝ ٚ آ%

 ٚ ٤ب سى٤ٌت ، دٔ ٚلشى اٖ٘بٖ ٕوٙى ث٤ٍٛي ٚ ثب ٭ُٕ هٛى ٕوٗ هٛى ٍا سٞي٤ك وٙي، ٤ٮٙى ثٝ ٌفشٝ هٛى ٭ُٕ وٙي،

٥ِ٘ ٍٚى ٭ُٕ هج٥ظ٘  ٭ُٕ ٌفشبٍ اٚ ٍا ثٝ ٕٛى هيا ثبلا ٔى ثَى، ٚ اٌَ ٭ّٕ٘ ٔوبِف ٌفشبٍٗ ثبٙي، ٌفشبٍٗ ٍاآٖ 

 %ٌٌاٙشٝ ، ىٍ آس٘ ٔى ا٘ياُ٘ي.

 وبٍ إز  –ا٤ٗ كي٤ض ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 

 

ٍاٜ ٤بث٥ي! ٔب  آٟ٘باٚ و٣ٖ إز وٝ ٕشبٌٍبٖ ٍا ثَا٢ ٕٙب لَاٍ ىاى، سب ىٍ سب٤ٍى٥ٟب٢ هٚى٣ ٚ ى٤ٍب، ثٝ ٥ّٕٚٝ %%

 %%#97$الأ٘ٮبْ/ ا٘ي# ث٥بٖ ىاٙش٥ٓ! ي٤ٚٝىا٘ٙي، $ٚ اُٞ فىَ ٚ ا٘ ٞب$٢ هٛى# ٍا ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ ٣ٔ ٘ٚب٘ٝ

ٍٔٛى  9آٖ  سٗ آَ ٭جب ٚ سٮياى $ ٘ؼْٛ # ىٍ 5ٍٔٛى ٤ٮ٣ٙ ثٝ سٮياى  5آٖ  سٮياى $ ٘ؼٓ # ىٍا٤ٙىٝ  لَآٖاُ ٔٮؼِار 

 ٥ِ٘ ٙٮجبس٣ اُ ٥ٕي ٚ ٥ٕيٜ ٞب ٙيٜ إز . آٟ٘بٔٮْٞٛ اٙبٍٜ ىاٍى وٝ اُ  14إز وٝ ثٝ ثم٥ٝ 

 

 ًوَداس ًَس
 

ٍ ٍ٘ٛ ثب٤ي ٌفز وٝ ٍ٘ٛ ىٍ ٍٞٙبْ ٌٌٍ اُ ٭ي٣ٕ ٚ آ٤ٙٝ ؿٝ ٣ٔ ٙٛى . ا٘ياُٜ ػٖٓ ثب سٛػٝ ثٝ كبَ ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛىا

ٚ ٙير ٤ب فَوب٘ٔ ٍ٘ٛ سبث٣ٚ اُ ػٖٓ ثَ إبٓ أىب٘بر ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥  ٣ٔ آ٤يٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز وبٍ ثيٕز 

ٙٛى ٚ َٞ ؿٝ أىب٘بر وٕشَ  وٝ َٞ ؿٝ ليٍ ثَا٢ ٙوٜ ثب ا٤ٕبٖ أىب٘بر ث٥ٚشَ ثبٙي فَوب٘ٔ ٍ٘ٛ سبث٣ٚ وٕشَ ٣ٔ

فبّٝٝ ث٥ٗ َٔوِ سب وبٖ٘ٛ  ثبٙي ليٍر ٍ٘ٛ ٥ِ٘ ث٥ٚشَ . ىٍ ا٤ٙؼب سياهُ أىب٘بر ٥ِ٘ ٔب٘ٙي سياهُ أٛاع ٭ُٕ ٣ٔ وٙي .

َٞ ؿٝ هّٛٛ  ٭ي٣ٕ وٝ ػٖٓ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى لٖٕز ٔظجز ٚ فبّٝٝ ث٥ٗ وبٖ٘ٛ سب ٭ي٣ٕ ٍا لٖٕز ٔٙف٣ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ .

وبٖ٘ٛ ٭ي٣ٕ ِ٘ى٤ه سَ ٣ٔ ٤ٛٙٓ . ٚ َٞ ؿٝ ا٤ٕبٖ ٔبٖ ل٤ٛشَ ثبٙي ليٍر ٭ي٣ٕ  ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ث٥ٚشَ ثبٙي ٔب ثٝ

 ؿٝ ٤م٥ٗ ٔظجز ٚ ؿٝ ٔٙف٣ . ث٥ٚشَ إز .آٖ  ٤م٥ٕٙبٖ ث٥ٚشَ ثبٙي ٙفبف٥ز ا٭شمبى ٚ ث٥ٚشَ إز ٚ َٞ ؿٝ

 

ٔب Aٌفش٥ي:  ، ٕٙب ٣ٔ@ ٚ٭يٜ هياٚ٘ي كك إز، ٚ ىٍ ل٥بٔز ٥ٞؾ ٙى٣ ٥ٖ٘زAٙي:  ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌفشٝ ٣ٔ%%

 %%#32$اِؼبط١٥/ @ٚػٝ ٤م٥ٗ ٘يا٤ٍٓ! ىا٥٘ٓ ل٥بٔز ؿ٥ٖز؟ ٔب سٟٙب ٌٕب٣٘ ىٍ ا٤ٗ ثبٍٜ ىا٤ٍٓ، ٚ ثٝ ٥ٞؾ ٣ٕ٘

 

ث٥ٚشَ ثٝ هّٛٛ ٥٘ز ث٥ٚشَ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ٚ ا٤ٗ ثب٭ض ٚ ا٤ٗ ثب٭ض ٣ٔ َ٭ز َٕٞ ؿٝ ليٍر ٭ي٣ٕ ث٥ٚشَ ثبٙي ٔب ثب  

كَوز ىٍ ثلض د٥َأٖٛ ث٣ٌٍِ ٭ُٕ لجُ اُ ٢ٕٛ ٭ي٣ٕ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٘ياُٜ آٖ  ىٍآٔيٜ  ٙٛى وٝ س٤َٛٞ ثٝ ٚػٛى
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سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ اػَ ٚالٮ٣ ثب فََٔٛ ا٥٘ٚش٥ٗ إز ، ثٌٍِشَ ٙٛى . ىٍ ٍٔٛى ٥٘ز ٚ وبٍ ٤ه ٔظبَ ٣ٔ ٥ُ٘ٓ . فَٟ و٥ٙٓ 

ْ ٚ ثٝ آ٘ؼب وٝ ٙو٣ٞ ا٤ٕبٖ ىاٍى ٚ ٥٘ز ٣ٔ وٙي وٝ ىٍٓ ثوٛا٘ي ٚ ٞيف٘ وٕه ثٝ ٩بِٕبٖ ثبٙي ٚ ا٤ٗ وبٍ ٍا ٥ِ٘

ي . ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍٚٙٗ ٣ٔ ٕبُى وٝ ٥٘ز ٩ب٢َٞ اٚ ىٍ ٍٔٛى ىٍٓ هٛا٘يٖ ٤ه ٥٘ز هٛة َٕا٘ؼبْ ٣ٔ ٍٕب٘

ْ ٣ٔ ىٞي ٥ِ٘ ٭٣ّٕ هٛة إز أب ٥٘ز ثب٣ٙ٥ اٚ ثي إز ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ىٍ لٖٕز ٔٙف٣ ٞب آ٘ؼب إز ٭٣ّٕ ٍا وٝ

٥ٌَى ٌٙبٜ ٔلٖٛة ٣ٔ دٔ اٌَؿٝ ٭ُٕ ٚ ٥٘ز ٩ب٢َٞ هٛة إز أب ؿٖٛ ىٍ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ثي لَاٍ ٣ٔ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى 

٭ي٣ٕ اٌَ سلية ىاٙشٝ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ ا٤ٕبٖ ثٝ هيا ٚػٛى ىاٍى اٌَ ثيٖٚ سلية ثبٙي ٤ٮ٣ٙ ث٣ ى٣ٙ٤ ٚ اٌَ سٮمَ  ٙٛى .

ىاٙشٝ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ وبفَ . ؿٖٛ ٥ٙٚٝ $ ٔٙ٪ٍٛ ٭ي٣ٕ # ٍ٘ٛ ٍا اُ هٛى ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞي ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘ياُٜ كَوز ٚ ثٝ 

ي ثبثز ٢ٍٛ٘ وٝ ٔب ٣ٔ فَٕش٥ٓ ٢ٍٛ٘ ٍا ىٍ ٥ٕٞٗ ى٥٘ب وٛا٣ِٚٞ اٌَ هياٚ٘ي ثا٘ياُٜ ا٢َّ٘ ىٍ آهَر ٣ٔ ٙٛى . ٥ج٬ 

ثٝ ٔب ثَٕب٘ي ثب٤ي ثٝ ػب٢ٍ ٭ي٣ٕ ٔلت اُ آ٤ٙٝ ٔمٮَ ٚ ثٝ ػب٢ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ اُ آ٤ٙٝ ٔلية ٚ ثٝ ػب٢ ٥ٙٚٝ ٝبف اُ 

  ػب ٣ٔ ٙٛى .آ٤ٙٝ إشفبىٜ و٥ٙٓ . ا٤ٗ ٘ىشٝ كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ ثَا٢ ٭ُٕ ثي ٚ وفَ ػب٢ س٤َٛٞ ٚ ػٖٓ ػبثٝ 

ٞيف ا٤ٗ إز وٝ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ ٢ٍٛ٘ وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٢ٍٛ٘ وٝ ىٍ ف٤ِ٥ه ثلض ٣ٔ ٌَىى د٥يا 

 و٥ٙٓ . ٍ٘ٛ ىٍ ٭٣ٖ ٞب ٚ آ٤ٙٝ ٞب ؿٝ ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٚ ؿٝ ٍاث٦ٝ ا٢ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ؟

 :و٥ٙٓ لجُ اُ ث٣ٍَٕ ٫ٛ١ٛٔ ؿٙي ٘ىشٝ كبئَ ا٥ٕٞز إز وٝ سٮ٤َف ٣ٔ 

 

 ضیطِ غاف : 

 ى٥٘ب : ٍ٘ٛ ٍا ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ سبث٘ ٣ٔ ٙٛى اُ هٛى ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞي 

 ٣ٔ ٍٕي  اُ هٛى ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞيآٖ  آهَر : ا٭ٕبَ ٍا ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثٝ

 

 آیٌِ غاف :  

 سبث٘ ٣ٔ وٙي ٔٙٮىٔ ٣ٔ وٙي آٖ  ى٥٘ب : ٍ٘ٛ ٍا ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ 

 ٙٮىٔ ٣ٔ وٙي .٣ٔ ٍٕي ٔآٖ  آهَر : ا٭ٕبَ ٍا ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ

 

 

 ػذسی ّا :

 

 تمؼش ػذسی:

 

 آٟ٘بٔؤٔٙبٖ، سٟٙب وٖب٣٘ ٖٞشٙي وٝ ٌَٞبٜ ٘بْ هيا ثَىٜ ٙٛى، ىِٟبٙبٖ سَٕبٖ ٥ٍَٔىى؛ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ آ٤بر اٚ ثَ  %%

 %%#2$الأ٘فبَ/ ٌَىى؛ ٚ سٟٙب ثَ دٍَٚىٌبٍٙبٖ سٛوُ ىاٍ٘ي. ٙٛى، ا٤ٕب٘ٚبٖ فِٚ٘شَ ٣ٔ هٛا٘يٜ ٣ٔ

سمٮَ ثب ا٤ٕبٖ ٍاث٦ٝ ٖٔشم٥ٓ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞ ؿميٍ ا٤ٕبٖ ل٤ٛشَ ثبٙي ٫ٛ١ٛ إز وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٔآ٤ٝ  ا٤ٗ

ل٦َ ٭ي٣ٕ ث٥ٚشَ إز ٚ ٭ي٣ٕ ثٝ ٭ي٣ٕ ٔلية سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ اٌَ ث٣ ا٤ٕبٖ ثبٙي ٭ي٣ٕ ٥ِ٘ ثيٖٚ سمٮَ ٚ 

 ٝبف ٣ٔ ٙٛى ٚ اٌَ وبفَ ثبٙي ٭ي٣ٕ سمٮَ ٔٙف٣ ىاٍى ٚ ثٝ ٭٣ٖ ٔمٮَ سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى .

 

 هحذب :ػذسی 

 ى٥٘ب : ٍ٘ٛ ٍا ىٍ وبٖ٘ٛ هٛى ٔشَٕوِ ٣ٔ وٙي 

 آهَر : ا٭ٕبَ ٍا ىٍ وبٖ٘ٛ هٛى ٔشَٕوِ ٣ٔ وٙي 
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 ػذسی همؼش :

 َ ٣ٔ وٙي ٚى٥٘ب : ٍ٘ٛ ٍا ٔٙش

 آهَر : ا٭ٕبَ ٍا ٔٙشَٚ ٣ٔ وٙي .

 

 تػَیش هستمین ) هجاصی ( ٍ تشػىس ) ٍالؼی ( :

 ؿَا س٤َٛٞ ا٭ٕبَ ثي ثَ٭ىٔ س٤َٛٞ ا٭ٕبَ هٛة إز ؟ -

٢ ٔبىٜ إز ٔبىٜ ا٢ وٝ اُ ػٙٔ اَّ٘٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  آٖ  ؿٖٛ ٭ُٕ هٛة اُ ػٙٔ ا٢َّ٘ إز ٚ ىٍ ٭ُٕ هٛة س٤َٛٞ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ي ٔبىٜ ، ٚ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٔبىٜ ثَ ٭ىٔ  آٖ  ٔظجز إز  ٚ ٭ُٕ ثي اُ ػٙٔ ١ي ا٢َّ٘ إز ٚ س٤َٛٞ

َ كم٥م٣ ا٤ؼبى ٙيٜ اُ ػٖٓ ٖ٘جز ثٝ س٤َٛٞ س٤ٛٞ ٥ٓ وَى وٝ هٛاٞ ١ي ٔبىٜ إز . ٥جك ٕ٘ٛاىاٍ ٢ٍٛ٘ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ

 ٔؼب٢ُ ، ٚاٍٚ٘ٝ إز ، ؿَاوٝ ٔبىٜ ٚاٍٚ٘ٝ ١ي ٔبىٜ إز .

 

ىا٥٘ي.# ىٍ كب٣ِ وٝ  ٍا ٫ٕٛٙٔ، ٚ ثٮ٣٢ ٔؼبُ ٣ٔ آٟ٘با٤ي؟! $ثٮ٣٢ ػًٙ ثب  ؿَا ىٍثبٍٜ ٔٙبفم٥ٗ ىٚ ىٕشٝ ٙيٜ%%

٥ي وٖب٣٘ ٍا وٝ هياٚ٘ي $ثَ اطَ هٛاٞ آ٤ب ٕٙب ٣ٍٔا وبٔلا ٚاٍٚ٘ٝ وَىٜ إز!  آٟ٘بهياٚ٘ي ثوب٥َ ا٭ٕبِٚبٖ، $افىبٍ# 

 ٣ ٤بفز.وٛاٞا٭ٕبَ ُٙشٚبٖ# ٌَٕاٜ وَىٜ، ٞيا٤ز و٥ٙي؟! ىٍ كب٣ِ وٝ َٞ ؤ ٍا هياٚ٘ي ٌَٕاٜ وٙي، ٍا٣ٞ ثَا٢ اٚ ٘

 %%#88$اِٖٙبء/

٥ٙٗ ا٭ٕبَ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَا٢ ٔٙبفم٥ٗ ثَ٭ىٔ ا٭ٕب٣ِ إز وٝ ثَا٢ ٔٛٔ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ٥ٙٔٛٔٗ ٖ٘جز ثٝ ٔٙبفم٥ٗ .آٔيٜ  . ٚ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ ٚاٍٚ٘ٝ ثٛىٖ س٤َٛٞ ثيٕزٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى 

 

 ىٞٙي؛ ٚ ثٝ َٕا٢ آهَر وبفَ٘ي! ىاٍ٘ي؛ ٚ ٍاٜ كك ٍا وغ ٚ ٔٮٛع ٘ٚبٖ ٣ٔ وٝ $َٔىْ ٍا# اُ ٍاٜ هيا ثب٣ُٔ أٟ٘بٕٞ%%

 %%#19$ٞٛى/

٘ٚبٖ  ٚاٍٚ٘ٝي ثٝ َٔىْ ٍاٜ كك ٚ ىٍٕز ٍا ٕٞب٘ٙي ٍاٜ ٙهٛاٞوبفَاٖ ٣ٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ىٞٙي .

 

$ غٍَٚ  ٕبُى؛ ىٍ كب٣ِ وٝ ػِ ف٤َت ٚ ٥ًَ٘٘ ىٞي؛ ٚ ثٝ آٍُٚٞب، ٌََْٕ ٣ٔ ٞب$٢ ىٍٚغ٥ٗ# ٣ٔ ٚ٭يٜ آٟ٘ب٦٥ٙبٖ ثٝ  %%

 %%#120$اِٖٙبء/ىٞي  ٚ٭يٜ ٣ٕ٘ آٟ٘ب، ثٝ #

٥ٌُٖ ىاٍ! ٚ ىٍ طَٚر ٚ  آٟ٘بار ٍا ثَ  سل٤َه وٗ! ٚ ِٚىَ ٕٛاٍٜ ٚ د٥بىٜسٛا٣٘ ثب ٝيا٤ز  ٍا ٣ٔ آٟ٘بَٞ وياْ اُ %%

 ىٞي ٣ٕ٘ آٟ٘با٢ ثٝ  ، ٚ٭يٜ$غٍَٚ#٣ِٚ ٦٥ٙبٖ، ػِ -ٞب ٌََْٕ وٗ!  ٍا ثب ٚ٭يٜ آ٘بٖفَُ٘يا٘ٚبٖ َٙوز ػ٢ٛ! ٚ 

س٤َٛٞ اُ ٭ُٕ ٝبِق س٤َٛٞ ٚالٮ٣ إز ٚ ثَ هلاف آٔيٜ  س٤َٛٞ ثيٕز٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

اُ ٭ُٕ ثي وٝ ٔؼب٢ُ ٚ ثَ٭ىٔ س٤َٛٞ ٚالٮ٣ إز وٝ ٦٥ٙبٖ آَ٘ا ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ ٚ َٕاث٣ ث٥٘ ٥ٖ٘ز آٔيٜ  ثيٕز

 فٛق غٍَٚ إز .آ٤ٝ  ٚ ٚ٭يٜ ا٢ ىٍٚغ٥ٗ ٚ ىٍ ٚال٬ ٥جك

 

ب دٙياٍى؛ أ ٍا اة ٣ٔآٖ  ٚبٖ ٕٞـٖٛ َٕاث٣ إز ىٍ ٤ه و٤َٛ وٝ اٖ٘بٖ سٚٙٝ اُ ىٍٚا٭ٕبِوٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، %%

ىٞي؛ ٚ هياٚ٘ي  ٤بثي وٝ كٖبة اٚ ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ ٣ٔ ٣ٔآٖ  ٤بثي، ٚ هيا ٍا ِ٘ى ا٤ي ؿ٢ِ٥ ٣ٕ٘ ٣ٔآٖ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ َٕاٯ

 #%%39اٍِٙٛ/$٬٤َٕ اِلٖبة إز!

 ٔؼب٢ُ # . س٤َٛٞ  ا٭ٕبَ ٌٙبٜ ٕٞـٖٛ َٕاة إز $ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

٣ٕ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ٔؼب٢ُ إز ٚ سٟٙب ىٍ ؿٚٓ فَى ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ٣ِٚ س٤َٛٞ دَىٜ ى٤يٜ ٘س٤َٛٞ ٖٔشم٥ٓ ىٍ  دًیا :

 ثَ٭ىٔ ٚالٮ٣ إز ٚ ىٍ دَىٜ ا٤ؼبى س٤َٛٞ ٣ٔ وٙي .
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ٍا آة آٖ  وٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، ا٭ٕبِٚبٖ ٕٞـٖٛ َٕاث٣ إز ىٍ ٤ه و٤َٛ وٝ اٖ٘بٖ سٚٙٝ اُ ىٍٚ%% آخشت :

٤بثي وٝ كٖبة اٚ ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ  ٣ٔآٖ  ٤بثي، ٚ هيا ٍا ِ٘ى ٣آ٤ي ؿ٢ِ٥ ٕ٘ ٣ٔآٖ  دٙياٍى؛ أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ َٕاٯ ٣ٔ

 %%#39$اٍِٙٛ/ ىٞي؛ ٚ هياٚ٘ي ٬٤َٕ اِلٖبة إز! ٣ٔ

ْ ٭ُٕ ٌٙبٜ ٤ب وفَ ، ٔؼب٢ُ إز ٚ ٖٔشم٥ٓ ٚ ىٍ ٭ُٕ ٔظجز ٚ ا٤ٕبٖ ثَ هلاف آ٘ؼب ٌٔوٍٛ ، س٤َٛٞ ثَا٢آ٤ٝ  ٥جك

 ، ثَ٭ىٔ ٚ ٚالٮ٣ إز .ٌٙبٜ ٚ وفَ 

 

 

 س ًَسی هی پشداصین .حال تِ تشسسی ًوَدا

 

 %%#7ُ$ا١ِِِِِ/ ث٥ٙي! ٍا ٣ٔآٖ  ْ ىٞيآ٘ؼب ا٢ وبٍ ه٥َ دٔ َٞ ؤ ُٕٖٞٛ ًٍٜ%%

 %%#8$ا١ِِِِِ/ ث٥ٙي! ٍا ٣ٔآٖ  ا٢ وبٍ ثي وَىٜ ٚ َٞ ؤ ُٕٖٞٛ ًٍٜ%%

 إز ٚ ىٍ آهَر ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔشٙي وٝ ا٭ٕبَ ىٍ ى٥٘ب ٔبىٜ $ ًٍٜ # ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞآ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 ٙٛ٘ي .

ٔشٙبٕت ثب آٖ  وبٍ إز ، ٍ٘ٛ سبث٣ٚ –ْ ٙيٜ إز ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز آ٘ؼب ػٖٓ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ا٘ياُٜ ٭ُٕ

ْ ىٞٙيٜ ، لٖٕز ث٥ٗ َٔوِ سب وبٖ٘ٛ لٖٕز ٔظجز ا٭ٕبَ ٚ لٖٕز ث٥ٗ وبٖ٘ٛ ٚ ٭ي٣ٕ ٤ب آ٤ٙٝ ٍا آ٘ؼب أىب٘بر فَى

ي٣ٕ ٔلية ٚ ٔمٮَ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ثٝ ٤ب وفَ ٥ِ٘ ليٍر ٭اٖ ا٤ٕبٖ ِلٖٕز ا٭ٕبَ ٔٙف٣ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ . ٥ٔ

ا٤ٍٙٛ٘ٝ وٝ اٌَ ا٤ٕبٖ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙٓ ٭ي٣ٕ ٔلية ٚ آ٤ٙٝ ٔمٮَ إز ٚ اٌَ وفَ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙٓ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ ٚ آ٤ٙٝ 

 ٙٝ ثيٖٚ سلية ٚ ٤ب سمٮَ ٤ٮ٣ٙ ٝفَ إز ٚ ٝبف .٤ٔلية إز . ىٍ ث٣ ى٣ٙ٤ وٝ ٕٞبٖ ٭ي٣ٕ ٚ آ

 ٣ٔ ى٥ٞٓ : ظبَ اىأٝٔكبَ ثب ٤ه 

ثٌٍِشَ ثبٙي ػٖٓ ا٘ياُٜ ثٌٍِش٢َ ىاٍى . ٍ٘ٛ سبث٣ٚ اُ ػٖٓ  ٢ٍٚy=x ه٤  ٕب٤ٝوبٍ  –ىاٍ ٥٘ز َٛٞ ؿميٍ وٝ ىٍ ٕ٘

اٌَ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ٔظجز ثبٙي لٖٕز ٔظجز ٚ اٌَ ٔٙف٣ ثبٙي لٖٕز ٔٙف٣ ٕ٘ٛىاٍ  ثٖش٣ٍ ثٝ لَاٍ ٢َ٥ٌ ػٖٓ ىاٍى .

ب ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي وٝ َٞ ؿٝ أىب٘بر ث٥ٚشَ ثبٙي لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى . ٍ٘ٛ سبث٣ٚ اُ ػٖٓ ىٍ لٖٕز ٔظجز ٞ

٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ لٖٕز ٔٙف٣ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٭ُٕ ٔٙف٣ ٭ىٔ اِٮُٕ ٔظجب إز َٞ ؿٝ آٖ  ثب٭ض ١ٮ٥فشَ ٙيٖ فَوب٘ٔ

 أىب٘بر ث٥ٚشَ ثبٙي فَوب٘ٔ ٞٓ افِا٤٘ ٣ٔ ثبٙي .

ىاىٜ إز اُ ػّٕٝ ٭مُ ٚ طَٚر ٚ  فَى لَاٍ ٙي وٝ هياٚ٘ي ىٍ اهش٥بٍأىب٘بر ٙبُٔ ٣ٍٕٞ ٭ٛا٣ّٔ ٣ٔ ثب اهىاًات :

٭َٕ ٚ ... . ىٍ أىب٘بر سياهُ أٛاع ٚػٛى ىاٍى وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ثب٭ض ١ٮ٥فشَ ٤ب ل٤ٛشَ ٙيٖ فَوب٘ٔ ثٖشٝ ثٝ سلز لَاٍ 

٢َ٥ٌ ػٖٓ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ثبٙي . ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ اٌَ أىب٘بر ٭مُ ٚ طَٚر ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ َٞ ىٚ ثب٭ض وبٞ٘ 

لٖٕز ٔظجز ٚ افِا٤٘ فَوب٘ٔ ىٍ لٖٕز ٔٙف٣ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٤ب اٌَ ٭مُ ٚ و٢ٍٛ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ٭مُ فَوب٘ٔ ىٍ 

٭مُ ثب٭ض افِا٤٘ فَوب٘ٔ ٚ  ثَ٭ىٔ ثب٭ض وبٞ٘ فَوب٘ٔ ٣ِٚ و٢ٍٛ ثب٭ض افِا٤٘ فَوب٘ٔ ىٍ لٖٕز ٔظجز ٚ

ب٭ض ١ٮ٥فشَ ٙيٖ ٍ٘ٛ و٢ٍٛ ثب٭ض وبٞ٘ فَوب٘ٔ ىٍ لٖٕز ٔٙف٣ ٣ٔ ٌَىى ىٍ ٚال٬ ٚػٛى أىب٘بر ٍفب٣ٞ ث٥ٚشَ ث

 . ىىٍ لٖٕز ٔٙف٣ ٣ٔ ٌَىآٖ  سبث٣ٚ ىٍ لٖٕز ٔظجز ٚ افِا٤٘ فَوب٘ٔ

 

ىٞي؛ ٚ ثٝ َٞ ؤ ىا٘٘ ىاىٜ ٙٛى، ه٥َ  ي $ٚ ٙب٤ٖشٝ ثيا٘ي# ٣ٔوٛاٞ$هيا# ىا٘٘ ٚ كىٕز ٍا ثٝ َٞ ؤ ث%%

 %%#269$اِجم٠َ/ ٘ي.ٌَى وٙٙي، ٚ# ٔشٌوَ ٣ٕ٘ فَاٚا٣٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٚ ػِ هَىٔٙياٖ، $ا٤ٗ كمب٤ك ٍا ىٍن ٣ٕ٘

 ىا٘٘ ٚ ٭مُ ػِء ث٣ٌٍِ اُ أىب٘بر هياىاى٢ إز .٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 %%#8$اِشىبطَ/ ٥ي ٙي!هٛاٞا٤ي ثبُد٣َٕ  ٍُٚ $ٕٞٝ ٕٙب# اُ ٘ٮٕشٟب٣٤ وٝ ىاٙشٝآٖ  ٕذٔ ىٍ%%

 َاى ىاىٜ ثبُهٛإز ٣ٔ وٙي .هياٚ٘ي ثب سٛػٝ ثٝ أىب٘بس٣ وٝ ثٝ اف٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 



17 

 

 ضفافیت ضیطِ : 

 ى٥٘ب : َٞ ؿٝ ٙفبفشَ ثبٙي ٍ٘ٛ ٍا وبّٔشَ اُ هٛى ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞي .

 آهَر : َٞ ؿٝ ٙفبفشَ ثبٙي ا٭ٕبَ ٍا وبّٔشَ اُ هٛى ٭جٍٛ ٣ٔ ىٞي .

 

 جسن : 

 ٢ٍٚ س٤َٛٞ ٔشٙبٕت إز .آٖ  ى٥٘ب : ا٘ياُٜ

 ثٝ ا٘ياُٜ ٭ُٕ ثٖش٣ٍ ىاٍى .آٖ  آهَر : ا٘ياُٜ

 

 ًَس تاتص اص جسن :

 ى٥٘ب : ثب٭ض ا٤ؼبى س٤َٛٞ كم٥م٣ ٚ ٤ب ٔؼب٢ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٞ ؿٝ ث٥ٚشَ ٚ ل٤ٛشَ ثبٙي س٤َٛٞ ٙفبفشَ إز .

٣ٔ  آهَر : ثٝ أىب٘بر ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ َٞ ؿٝ أىب٘بر ث٥ٚشَ ثبٙي ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ لٖٕز لَاٍ ٢َ٥ٌ وٓ ًٍ٘ ٤ب دًٍَ٘

 ٙٛى .

 تمؼش ، تحذب ، غاف تَدى ضیطِ :

ٝ سلية ث٥ٚشَ ثبٙي ا٤ٕبٖ ثٝ هياٚ٘ي ث٥ٚشَ إز اٌَ ث٣ ا٤ٕبٖ ثبٙي ٥ٙٚٝ ا٢ ٝبف ٚ اٌَ وبفَ ثبٙي ٭ي٣ٕ َٞ ؿ

 وٝ ليٍر هٛى ٍا اُ ٥ِٔاٖ ا٤ٕبٖ ٚ وفَ ٣ٔ ٥ٌَى .  ٣ٔ آ٤ئمٮَ ثٝ ىٕز 

ٍى٣ٞ ف٥ز ٚ ٌٌبثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ َٞ ؿٝ ٤م٥ٗ ث٥ٚشَ ثبٙي ٙف # $ ا٭شمبى ٙفبف٥ز ٭ي٣ٕ ٚ ٤ب ا٤ٙٝ : ثٝ ٥َٔاٖ ٤م٥ٗ

 ثبلاسَ إز .

 

 تمؼش ٍ تحذب ٍ غاف تَدى آیٌِ :

ٮَ ٥ِ٘ َٞ ؿٝ سمٮَ ث٥ٚشَ ثبٙي ا٭ٕبَ ثٌٍِشَ سلية ث٥ٚشَ ثبٙي ا٭ٕبَ ٔٙٮىٔ ٙيٜ ثٌٍِشَ إز ٚ ىٍ سم َٞ ؿٝ

 إز ٚ ىٍ آ٤ٙٝ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ثَ ٣ٔ ٌَىى .

بٖ ٣ٔ ٌَى٘ي ٙثٝ هٛى آٟ٘بٖ ٚ َٔوِ َٞ ؿميٍ وٝ ليٍر ٭ي٣ٕ ٚ ٤ب آ٤ٙٝ ث٥ٚشَ ثبٙي ثب٭ض ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ فبّٝٝ وب٘ٛ

 ٓ .٣٥ٙ ؤٚ ىٍ ٚال٬ ثب د٥ٕب٤٘ ٢َ٥ٖٔ وٛسبٜ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ اطَ ث٥ٚش٢َ ٍا ٔٚبٞيٜ 

ْ ٙيٜ ىاٍا٢ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ هبِٞشَ آ٘ؼب كَوز ػٖٓ ٢ٍٚ ه٤ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ثٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ إز وٝ َٞ ؿٝ ليٍ ٭ُٕ

 إز .ِ٘ى٤ىشَ  Fثبٙي ثٝ ٘م٦ٝ 

 

 ًیت تاعٌی : 

 

 %%#36$اِِهَف/ ٌَىاٖ ٙٛى ٦٥ٙبٖ ٍا ثٝ َٕاٯ اٚ ٥ٔفَٕش٥ٓ دٔ ٕٞٛاٍٜ ل٤َٗ إٚز! َ ؤ اُ ٤بى هيا ٢ٍٚٚ ٞ%%

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ٤ب ثَ كك إز ٚ ٤ب ثَ ثب٥ُ ٚ لا غ٥َ .آ٤ٝ  ا٤ٗ

وٝ  آٟ٘بث٥ٕب٢ٍ إز، ٚ  وٝ ىٍ ىِٟب٤ٚبٖ آٟ٘بٞيف ا٤ٗ ثٛى وٝ هياٚ٘ي اِمب٢ ٦٥ٙبٖ ٍا آ٣ُ٘ٛٔ لَاٍ ىٞي ثَا٢ %%

 %%#53$اِلغ/ ا٘ي! ٍٕٙيِٙي؛ ٚ ٩بِٕبٖ ىٍ ٭ياٚر ٙي٤ي ىٍٚ اُ كك لَاٍ ٌَفشٝ

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ اِمب٢ ٦٥ٙبٖ ٕٮ٣ ىٍ ثٌٍِشَ ٚ ث٥ٚشَ وَىٖ هّٛٛ ٥٘ز ٔٙف٣ ىاٍى . آ٤ٝ  ا٤ٗ

ر هٛاة ٕجى٣ ثٛى وٝ $ىٍ ٙت ثٮي اُ ٕذٔ ثي٘جبَ ا٤ٗ غٓ ٚ ا٘يٜٚ، آٍا٣ٚٔ ثَ ٕٙب فَٕشبى. ا٤ٗ آٍأ٘، ثٍٞٛ%%

كبىطٝ اكي،# ٣ٌَٞٚ اُ ٕٙب ٍا فَا ٌَفز؛ أبٌَٜٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ فىَ ػبٖ ه٤ٛ٘ ثٛى٘ي؛ $ٚ هٛاة ثٝ ؿٕٚب٘ٚبٖ َ٘فز.# 

آ٤ب ؿ٢ِ٥ اُ د٢َُٚ٥ Aٌفشٙي:  ىٍثبٍٜ هيا ىاٙشٙي؛ ٚ ٣ٔ -ػب٥ّٞز ىٍٚا٢ٖ أٟ٘بٕٞـٖٛ ٌٕ-٢ ٘بىٍٕش٣ أٟ٘بٌٕ آٟ٘ب

ىاٍ٘ي وٝ  ىٍ ىَ هٛى، ؿ٢ِ٥ ٍا دٟٙبٖ ٣ٔ آٟ٘ب@ ٕٞٝ وبٍٞب $ٚ د٤َُٚ٥ٟب# ثٝ ىٕز هيإز!Aٛ: ثٍ@ ٙٛى؟! ٥ٞ٘ت ٔب ٣ٔ

اٌَ ٞٓ Aثٍٛ: @ ٙي٤ٓ! اٌَ ٔب ٣ٕٟٕ اُ د٢َُٚ٥ ىاٙش٥ٓ، ىٍ ا٤ٗ ػب وٚشٝ ٤ٌٛA٣ٕ٘ٙي:  ٕبُ٘ي؛ ٣ٔ ثَا٢ سٛ آٙىبٍ ٣ٕ٘



18 

 

آٔي٘ي  ٞب٢ هٛى، ث٥َٖٚ ٣ٔ ب ثٝ ٢ٕٛ آٍأٍبٜٔمٍَ ٙيٜ ثٛى، ل٦ٮ آٟ٘بٙيٖ ثَ  ٣٤ وٝ وٚشٝآٟ٘بٞب٢ هٛى ثٛى٤ي،  ىٍ هب٘ٝ

 آ٘ـٝ ٞب٤شبٖ دٟٙبٖ ىا٤ٍي، ث٥بُٔب٤ي؛ ٚ ىٍ ٥ٕٙٝ آ٘ـٝ ٍٕب٘ي٘ي#. ٚ ا٤ٟٙب ثَا٢ ا٤ٗ إز وٝ هياٚ٘ي، ٍا ثٝ لشُ ٣ٔ آٟ٘ب$ٚ 

$آَ  ٞبٕز، ثب هجَ إز. ىٍ ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ آ٘ـٝ ٍا ىٍ ىِٟب٢ ٕٙب $اُ ا٤ٕبٖ# إز، هبِٜ ٌَىا٘ي؛ ٚ هياٚ٘ي اُ

 %%#154/٭َٕاٖ

ٍا ثَ اطَ ثٮ٣٢ اُ  آٟ٘بوٖب٣٘ وٝ ىٍ ٍُٚ ٍٚثَٚ ٙيٖ ىٚ ػٕٮ٥ز ثب ٤ىي٤ٍَ $ىٍ ػًٙ اكي#، فَاٍ وَى٘ي، ٦٥ٙبٖ %%

$آَ  ٍا ثو٥ٚي. هياٚ٘ي، آَُٔ٘يٜ ٚ ثَىثبٍ إز. آٟ٘بٌٙبٞب٣٘ وٝ َٔسىت ٙيٜ ثٛى٘ي، ثٝ ِغِٗ ا٘ياهز؛ ٚ هياٚ٘ي 

 %%#155٭َٕاٖ/

إز وٝ هياٚ٘ي آُٔب٤ٚبس٣ ٍا ىٍ ٔٛلٮ٥شٟب٢ ُٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ٔشفبٚر ثَ اٖ٘بٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔآ٤ٝ  ىٚ ا٤ٗ

 فَاٞٓ ٣ٔ وٙي سب ا٤ٕبٖ هبِٜ ٕٙؼ٥يٜ ٙٛى 

 

$ىٍ ٥َٛ  آٟ٘ب آ٘ـٝ ا٤ي؛ ٤َُا# آَُٔٗ ٚ ٍكٕز هيا، اُ سٕبْ اٌَ ٞٓ ىٍ ٍاٜ هيا وٚشٝ ٤ٛٙي ٤ب ث٤َ٥ٕي، $٤ُبٖ ٘ىَىٜ%%

 %%#157$آَ ٭َٕاٖ/ ٭َٕ هٛى،# ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٥ٔىٙٙي، ثٟشَ إز!

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٟ٘ب٤ز هّٛٛ اٖ٘بٖ ثب ا٤ٕبٖ فيا وَىٖ ٟٕٔش٤َٗ اٍُٙ٘ ٤ٮ٣ٙ ػب٘٘ ىٍ آ٤ٝ  ا٤ٗ

٢ٍٚ وَىٜ ثٟشَ إز ، ىٍ ٥َٛ ٭َٕٗ ػ٬ٕ آ آ٘ـٝ اُ سٕبْ ثَاثَ هياٚ٘ي إز وٝ هياٚ٘ي ٞٓ ىٍ دبٕن ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ

 ؿٖٛ ثبلاس٤َٗ هّٛٛ ٍا ىاٙشٝ إز .

 

 دٟٙبٖ، ٤ب ٕب٤ُي آٙىبٍ ىا٤ٍي، ىَ ىٍ ٍا آ٘ـٝ اٌَ# ٍٚ ا٤ٗ اُ$ ٚ. هيإزآٖ  اُ إز، ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘ ىٍ آ٘ـٝ%%

 َٞ ٚ ثوٚي؛ ٣ٔ ،#ثبٙي ىاٙشٝ ٙب٤ٖش٣ٍ ٚ$ يوٛاٞث ٍا ؤ َٞ ٕذٔ.وٙي ٣ٔ ٔلبٕجٝ آٖ، ٥جك ثَ ٍا ٕٙب هياٚ٘ي

 #%%284$اِجمَٜ/.ىاٍى ليٍر ٥ِؿ ٕٞٝ ثٝ هياٚ٘ي ٚ. وٙي ٣ٔ ٔؼبُار ،#ثبٙي ٖٔشلك ٚ$ يوٛاٞث ٍا ؤ

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هياٚ٘ي ثَ إبٓ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ اٖ٘بٖ ، ا٭ٕبَ ٍا ٔلبٕجٝ ٣ٔ وٙي .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

ثٝ  $ ٙب٤ٚٝ ثيا٘ي # يوٛاٞهياى ٕجلبٖ ثٝ هب٥َ ٥٘ز ٍإز، ٚ ىٍٖٚ دبن، َٞ ؤ اُ ثٙيٌب٘٘ ٍا وٝ ث :% اهام ػلی

 ثَى .ي هٛاٞثٟٚز 

لا و٥ٙٓ ٭ُٕ اُ ىٚ لٖٕز ٥٘ز ٩ب٢َٞ ٚ وبٍ ٩ب٢َٞ سٚى٥ُ ٔٔ ٙٛى كبَ ثب ٤ه ٔظبَ ثب٣ٙ٥ ٍا ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لج

َٙف ٣ٔ ى٥ٞٓ . فَٟ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٙو٣ٞ ٥٘ز ٣ٔ وٙي وٝ ىٍٓ ثوٛا٘ي ٚ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك طَٚسٕٙي ٙيٜ ٚ فوَ 

ٚ ىٍ ػٟز  x ٔلٍٛ وبٍ ىا٤ٍٓ وٝ ٥٘ز ٩ب٢َٞ هٛة إز ٚ ٔمياٍ ٔٮ٣ٙ٥ ىٍ ٍإشب٢  –ف٣َٙٚ وٙي . ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 

ْ ٙيٜ ٥ِ٘ وٝ ٕٞبٖ ىٍٓ هٛا٘يٖ إز ٥ِ٘ هٛة إز ٚ ىٍ ٍإشب٢ ٔلٍٛ آ٘ؼب ػّٛ ٣ٔ ٍٚى . وبٍ ٩ب٢َٞآٖ  ٔظجز

y ٢ٍٚ ه٤ ا٢ ٍا  ٕب٤ٝآٖ  ٞب ٔمياٍ ٔظجش٣ ٍا ػّٛ ٣ٔ ٍٚى ٚ ثَا٤ٙيy=x  ٍ٣ٔ ا٘ياُى وٝ ٥ِٔاٖ ا٘ياُٜ ٭ُٕ ىٍ ٕ٘ٛىا

٣ٙ٥ اٚ ا٤ٗ ثٛىٜ إز وٝ طَٚسٕٙي ٙٛى ٚ سىجَ وٙي . ا٤ٗ ٥٘ز ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى ٍ٘ٛ ٍا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ىٞي . كبَ آ٘ىٝ ٥٘ز ثب

ِ٘ى٤ىشَ ٌَىى . ا٤ٗ ٕٞبٖ ٥٘ز ثب٣ٙ٥  Fوٝ ػٖٓ ىٍ لٖٕز ٔٙف٣ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ثٖشٝ ثٝ هّٛٛ ٥٘ز اٚ ثٝ 

ٌفز وٝ َٞ ؿٝ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي إز . ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ س٤َٛٞ َٞ ؿٝ ثٝ وبٖ٘ٛ ِ٘ى٤ىشَ ثبٙي ثٌٍِشَ ٚ ٖٔشم٥ٓ إز . 

ْ ٙيٜ ٌٙبٜ ٔلٖٛة ٣ٔ آ٘ؼب س٤َٛٞ ٙفبفشَ ثبٙي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ؿٍب٣ِ ثبلاسَ ٭ُٕ إز اٌَ س٤َٛٞ ٖٔشم٥ٓ ثبٙي ٭ُٕ

 ٌَىى . ٣ٙٛى ٚ اٌَ ثَ٭ىٔ ثبٙي طٛاة ٔلٖٛة ٔ

ْ آ٘ؼب ىٍ ٍٔٛى كَوز ػٖٓ ٢ٍٚ ه٤ ثب٤ي ٌفز وٝ ىٍ اثشيا ٚلش٣ ػٖٓ ٢ٍٚ َٔوِ ٭ي٣ٕ لَاٍ ٥ٌَى َٞ ٭٣ّٕ وٝ

ىل٥مب ثٝ ا٘ياُٜ ٕٞبٖ ٭ُٕ اػَ ٣ٔ ث٥ٙي ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ ىٍ ىٍػٝ هّٛٛ هٛى ٍا ٣ٔ ث٥ٙي ٚ َٞ ؿٝ ثٝ وبٖ٘ٛ  ٣ٔ ىٞي

ى٤ٍَ ٭٣ّٕ ث٣ ٟ٘ب٤ز إز ٚ  Fِ٘ى٤ىَ ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ هّٛٛ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٭ّٕ٘ ثٌٍِشَ ٣ٔ ٌَىى وٝ هٛى 

بٖ هبِٜ هياٚ٘ي إز ٚ أبٔبٖ ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ هّٛٛ ٦ّٔك د٥يا وَى هّٛٛ ٦ّٔك هياٚ٘ي إز ا٤ٕا٤ٙىٝ ٥ٞـٍبٜ 
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٥ِ٘ ا٤ٗ إز وٝ ٔب ٭٣ّٕ ٍا ثَا٢ هٛىٔبٖ ٚ  Cشٙي . ٖٞآٖ  ٥ُٔ ٣ٔ وٙٙي ٚ ىٍػٝ ث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ى٣ ثٝ Fٔٮ٥ٔٛٞٗ ثٝ 

ْ ٣ٔ ى٥ٞٓ ٔظلا ثٝ ٌيا٣٤ د٣ِٛ ٣ٔ ى٥ٞٓ آ٘ؼب ٘ٝ ٌٙب٣ٞ َٔسىت ٣ٔ ٤ٛٙٓ ٚ ٥ِٔا٘٘ ثٝ ٥ِٔاٖ ٕٞبٖ ٭٣ّٕ إز

 .ْ ٙيٜ إز آ٘ؼب كز و٥ٙٓ ٚ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ٭ُٕ ىل٥مب ٔٮبىَ اػ٢َ ٍا ىاٍى وٝ ٭ُٕ ٔبثَا٢ ا٤ٙىٝ ٚػياٖ هٛىٔبٖ ٍا ٍا

 

ىا٤ٍي، اُ ٔٗ د٢َٚ٥ و٥ٙي! سب هيا $٥ِ٘# ٕٙب ٍا ىٕٚز ثياٍى؛ ٚ ٌٙبٞب٘شبٖ ٍا ثجوٚي؛ ٚ  اٌَ هيا ٍا ىٕٚز A٣ٔثٍٛ: %%

 %%#31$آَ ٭َٕاٖ/ @هيا آَُٔ٘يٜ َٟٔثبٖ إز.

ٍاٜ  د٢َٚ٥ و٥ٙٓ . آ٘ب٥ُٖٔ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٔب ٥ِ٘ ثب٤ي اُ  Fٔٮ٥ٔٛٞٗ ثٝ ز وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٍاٜ ىٕٚز ىاٙشٗ هيا ، د٢َٚ٥ اُ ٔٮ٥ٔٛٞٗ إز .آٖ  ٥ٍٕيٖ ثٝ هٛٙجوش٣ ، ىٕٚز ىاٙشٗ هيإز ٚ

٢ ا٤ي! ثوٟٚٚب٢ هٛى ٍا ثب ٔٙز ٚ آُاٍ، ثب٥ُ ٖ٘ب٤ُي! ٕٞب٘ٙي و٣ٖ وٝ ٔبَ هٛى ٍا ثَا ا٢ وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ%%

آٍٚى؛ $وبٍ اٚ# ٕٞـٖٛ ل٦ٮٝ ٣ٍٕٙ إز وٝ  وٙي؛ ٚ ثٝ هيا ٚ ٍُٚ ٍٕشبه٥ِ، ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘ ٘ٚبٖ ىاىٖ ثٝ َٔىْ، ا٘فبق ٣ٔ

ثَٕي، $ٚ ٕٞٝ هبوٟب ٚ ثٌٍٞب آٖ  افٚب٘يٜ ٙٛى؛# ٚ ٌٍجبٍ ثبٍاٖ ثٝآٖ  ثَ آٖ، $لَٚ ٘بُو٣ اُ# هبن ثبٙي؛ $ٚ ثٌٍٞب٣٤ ىٍ

آٍٚ٘ي؛ ٚ  ا٘ي، ؿ٢ِ٥ ثٝ ىٕز ٣ٕ٘ ْ ىاىٜآ٘ؼب اُ وب٢ٍ وٝ آٟ٘بثٌٍ# ٍٞب وٙي.  ٍا ٝبف $ٚ هب٣ِ اُ هبن ٚآٖ  ٍا ث٤ٛٚي،# ٚ

 %%#264$اِجم٠َ/ وٙي. هياٚ٘ي، ػٕٮ٥ز وبفَاٖ ٍا ٞيا٤ز ٣ٕ٘

 

 چگالی اػوال :

هياٚ٘ي فَٔٛى وٝ ٔٗ ا٭ٕبَ ٕٙب ٍا ٔشٙبٕت ثب أىب٘بس٣ وٝ ثٝ ٕٙب ىاىٜ اْ ٣ٔ ٕٙؼٓ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ ؿٝ ٥ِٔاٖ ؿٍب٣ِ 

 . ٥جك فََٔٛ ؿٍب٣ِ ; ا٭ٕبَ سم٥ٖٓ ثَ كؼٓ $ فََٔٛ ٔبىٜ ٚ كؼٓ ٚ ؿٍب٣ِ #ا٭ٕبَ ىا٤ٍٓ 

٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ هياٚ٘ي سٟٙب ثٝ ؿٍب٣ِ ا٭ٕبَ ٘٪َ ىاٍى ٭ي٣ٕ ٥ِ٘ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ ٍ٘ٛ ٍا ٔشَٕوِ وٙي . َٞؿٝ سَٕوِ ؿ٢ِ٥ 

 ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ. Fَِٔ ٤ٮ٣ٙ ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ٤ٮ٣ٙ ِ٘ى٤ى٣ ث٥ٚشَ ثٝ اٍُٙ٘ ث٥ٚشَ إز هّٛٛ ٞٓ ٤ٮ٣ٙ س ث٥ٚشَ ثبٙي

كبَ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ َٞ ؿٝ ٍ٘ٛ سبث٣ٚ ىاٍا٢ ليٍر ث٥ٚش٢َ ثبٙي َٞؿٝ ٙفبف٥ز ٭ي٣ٕ ث٥ٚشَ ثبٙي 

ثٝ ٭ي٣ٕ ٙٛ٘ي ٔب ٤َٕٮشَ ٚ ث٥ٚشَ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ  F  ٚCٚ َٞؿٝ ٭ي٣ٕ ليٍر ث٥ٚش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٭ض ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ 

٤شَ ثبٙي ٭ي٣ٕ ل٤ٛشَ إز ٚ ث٥ٖبٍ ٤َٕٮشَ ثٝ هّٛٛ وبُٔ ِ٘ى٤ىشَ ؿٍب٣ِ س٤َٛٞ ٍا ثبلا ثج٤َٓ . َٞؿميٍ ا٤ٕبٖ لٛ

٣ٔ ٤ٛٙٓ ٚ ٣ِٚ اٌَ ا٤ٕبٖ ١ٮ٥ف ثبٙي ٔير ُٔبٖ ث٥ٚشَ ٚ وبٍ ث٥ٚش٢َ ٥٘بُ إز وٝ ىٍ ٢ٍٚ ه٤ كَوز و٥ٙٓ ٚ 

 ِ٘ى٤ىشَ ٕ٘ب٥٤ٓ . Fهٛى ٍا ثٝ 

ٙي ىٍ ٘بك٥ٝ ٔظجز لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ٭ي٣ٕ ٔلية ٭ُٕ فَى ثب ا٤ٕبٖ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ اٌَ ٭ُٕ ٔظجز ثب

 ٚ اٌَ ٭ُٕ ٔٙف٣ ثبٙي ىٍ ٘بك٥ٝ ٔٙف٣ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى .

ا٤شٕٟب٢ ى٤ٍَ ىٍ  ٘ىشٝ : ا٤ٙىٝ ُٔبٖ ثَا٢ ا٤ٗ إز وٝ َٞ ِل٪ٝ ا٤ٕبٖ ٚ ٤م٥ٗ ٚ ٭ُٕ ٚ هّٛٛ ٚ أىب٘بر ٚ سٕب٣ٔ

ٖبٖ ثبٙي $ ليٍر ٭ي٣ٕ # ٚ ٤ب كبَ سغ٥٥َ ٖٞشٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ س٤َٛٞ ٥ِ٘ ٔشغ٥َ ٣ٔ ثبٙي ا٤ٗ ٥٘ز وٝ ا٤ٕبٖ ٥ٕٞٚٝ ٤ى

. ... 

 

 ًوَداس ًَس ػذسی همؼش

٣ٙ وبفَاٖ ثب٤ي ٌفز وٝ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ وفَ ٘م٦ٝ ٔمبثُ ا٤ٕبٖ إز ػٖٓ ٚ س٤َٛٞ ثَ٭ىٔ ٮىٍ ٍٔٛى ٭ي٣ٕ ٔمٮَ ٤

اػَ ثٛىٜ ٣ِٚ ىٍ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ $ وفَ  أ٤ٙيٜ٭ُٕ ٚ س٤َٛٞ ٕ٘ أ٤ٙيٜ$ ا٤ٕبٖ # ػٖٓ ٕ٘ ة٣ٔ ٙٛ٘ي ٤ٮ٣ٙ ىٍ ٭ي٣ٕ ٔلي

 اػَ إز . أ٤ٙيٜ٭ُٕ ٚ ػٖٓ ٕ٘ أ٤ٙيٜس٤َٛٞ ٕ٘# 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ىٍ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ س٤َٛٞ َٕٞاٜ ٖٔشم٥ٓ ٚ ثٌٍِشَ اُ ػٖٓ إز $ ىٍ ا٤ٙؼب # ٚ ػٖٓ ٥ٞـٍبٜ 

آٖ  ٚ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ إز ٤ٮ٣ٙ سٕب٣ٔ ا٭ٕبَ Fلَاٍ ث٥ٍَى ٚ ٥ٕٞٚٝ ث٥ٗ  F,Cٔظجز ٤ٮ٣ٙ ث٥ٗ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ىٍ لٖٕز 

ى . ٔٙف٣ ٚ ثٌٍِشَ اُ ػٖٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞ ؿٝ ثٝ وبٖ٘ٛ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛى س٤َٛٞ ثٌٍِشَ ٣ٔ ٔٙف٣ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَى
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 ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٭ُٕ ٔظجش٣ آٟ٘با٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ سٕبْ ا٭ٕبَ وفبٍ ثب٥ُ إز ٚ  ٙٛى .

 ْ ىٞٙي دٔ ٭ُٕ ٔظجش٣ ثَا٤ٚبٖ ٔلبٕجٝ ٣ٕ٘ ٌَىى .آ٘ؼب

 

 آٟ٘بٌبٍٙبٖ وبفَ ٙي٘ي، ٕٞـٖٛ هبوٖش٢َ إز ىٍ ثَاثَ سٙيثبى ىٍ ٤ه ٍُٚ ٥ٛفب٣٘! ا٭ٕبَ وٖب٣٘ وٝ ثٝ دٍَٚى%%

 ا٘ي، ثٝ ىٕز آٍٚ٘ي؛ ٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٌَٕا٣ٞ ىٍٚ ٚ ىٍاُ إز! ْ ىاىٜآ٘ؼب ٍا آ٘ـٝ سٛا٘ب٣٤ ٘ياٍ٘ي وٕش٤َٗ ؿ٢ِ٥ اُ

 %%#18$الإثَا٥ٞٓ/

 

 ًوَداس ًَسی ضیطِ غاف :

ٕٞبٖ ٖ٘جز ٚ ٥ِٔاٖ ا٘شمبَ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ سفبٚس٣ ٣ٕ٘ وٙي . ا٤ٗ ىٍ ٥ٙٚٝ ٝبف َٞ ٭٣ّٕ ؿٝ هٛة ٚ ؿٝ ثي ثٝ 

 ثَا٢ فَى ث٣ ا٤ٕبٖ ٚ ليٍر ٭ي٣ٕ ٝفَ إز .

 

 آیٌِ همؼش :

ْ ٣ٔ ى٥ٞٓ اٌَ آ٘ؼب إز وٝ َٞ ٭٣ّٕ وٝآٖ  ىٍ آ٤ٙٝ ٞب ٍ٘ٛ سبث٥يٜ ٙيٜ ٚ ٔٙٮىٔ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

ٍ٘ٛ ٚ  آٟ٘بفشبٍ آ٤ٙٝ ٔمٮَ ثب ٍفشبٍ ٭ي٣ٕ ٔلية ٤ىٖبٖ إز ىٍ َٞ ى٢ٚ ثٝ ى٥٘ب ثبُ ٌَىى ٍفشبٍ آ٤ٙٝ ٞب ٍا ٣ٔ وٙي ٍ

 ٭ىٔ اِٮّ٘ ثَا٢ فَى ثب ا٤ٕبٖ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى . 

 ثبٙي س٤َٛٞ ثَ٭ىٔ ٚ ثٌٍِشَ اُ ػٖٓ إز ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ اٌَ ٭ُٕ ٔظجش٣ C,Fٔب٘ٙي ٭ي٣ٕ ٔلية ػٖٓ اٌَ ث٥ٗ 

ٍا ثٝ ى٥٘ب ثبُ ٌَىا٘ي $ آ٤ٙٝ ٔمٮَ # ٭٣ّٕ ث٥ٖبٍ ثٌٍِشَ اُ  ٭ُٕآٖ  ْ ٙٛى $ ػٖٓ ىٍ ٘بك٥ٝ ٔظجز ثبٙي # ٚ هياٚ٘يآ٘ؼب

ْ ٙيٜ ثٝ فَى ٣ٔ ٍٕي ىٍ ٘بك٥ٝ ٔٙف٣ ٥ِ٘ ثي٤ٗ ٌٛ٘ٝ إز أب ٘ىشٝ كبئِ ا٥ٕٞز ا٤ٗ إز وٝ هياٚ٘ي آ٘ؼب ٭ُٕ

ثَ  ا٭ٕبَ ٔب ىٍ آهَر ًه٥َٜ ٣ٔ وٙي ٚ ثٖشٝ ثٝ ى٭ب ٚ َٙا٤٤ ٔب ٚ ٝلاف ى٤ي هياٚ٘ي ىٍ ُٔبٖ ٞب٣٤ ٚ َٙا٣٦٤ ثٝ ٔب

٣ٔ ٌَا٘ي ٔظلا ثلا٣٤ ٣ٔ ٍٕي وٝ ثب٭ض دبن ٙيٖ ٭ُٕ ٔٙف٣ ٣ٔ ٌَىى ٚ ٤ب ٘ٮٕش٣ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ا٤ٗ ثب٭ض 

 وبٞ٘ اػَ ىٍ آهَر ثَا٢ فَى ٣ٔ ٌَىى .

٭ُٕ ىٍ آهَر ٣ٔ آٖ  اػَآٖ  ىٍ ى٥٘ب ٚ ٤ب ًه٥َٜآٖ  ْ ٙيٜ ٚ ثبُهٍٛىآ٘ؼب ٘ىشٝ ٟٔٓ ى٤ٍَ ٔمب٤ٖٝ ث٥ٗ ٤ه ٭ُٕ

 ثبٙي .

 ٍا ثَا٢ آهَر ًه٥َٜ ٣ٔ وٙي ٚ ٔمياٍآٖ  ْ ٣ٔ ٙٛى $ ٭ي٣ٕ ٔلية # ٚ هياٚ٘يآ٘ؼب ثب ا٤ٕب٣٘ ٤ه ٭ُٕ س٤ٕٛ فَى

٘ٚبٖ ى٥ٞٓ ، ٥جك ٕ٘ٛىاٍ  Y٘ٚبٖ ٣ٔ ى٥ٞٓ . كبَ اٌَ اػَ ٕٞبٖ ٭ُٕ ٍا ىٍ ى٥٘ب ثٝ فَى فب٭ُ ٌَىى ثب ثب  Xٍا ثب آٖ 

  X>>Yٍ٘ٛ ىا٤ٍٓ : 

 ٭ُٕ ىٍ ى٥٘ب .آٖ  اُ ثبُهٍٛى إز اػَ ٭ُٕ ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ آهَر ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ثٌٍِشَ

 

 آیٌِ هحذب :

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ آ٤ٙٝ ٔلية ٍفشب٢ٍ ٔب٘ٙي ٍفشبٍ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ ىاٍى ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفش٥ٓ ثَا٢ وفبٍ ػب٢ 

س٤َٛٞ ٚ ػٖٓ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي ؿٖٛ وفَ ٘م٦ٝ ٔمبثُ ا٤ٕبٖ إز . ثبُ ىٍ ا٤ٙؼب ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ػٖٓ 

ْ ىٞٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٞـٍبٜ آ٘ؼب ٚ آ٤ٙٝ إز ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ وفبٍ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٭ُٕ ٔظجش٣ ٍا Fىٍ ٘بك٥ٝ ث٥ٗ 

٥ٕٞٚٝ س٤َٛٞ ٖٔم٥ٓ ٚ ثٌٍِشَ اُ ػٖٓ إز ٚ ؿٝ َٞ ػٖٓ ثٝ ثبُهٍٛى ٔظجش٣ ٥ِ٘ ؿٝ ىٍ ى٥٘ب ٚ ؿٝ آهَر ٘ياٍ٘ي . 

F  . ِ٘ى٤ىشَ ثبٙي س٤َٛٞ ٥ِ٘ ثٌٍِشَ إز 

C  ٚ َٔوِ ا٤ٕبٖ اٖ٘بٖ إز :F. وبٖ٘ٛ ا٤ٕبٖ هياٚ٘ي إز : 

 كبَ ىٍ ٍٔٛى ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٔلبٕجٝ ا٭ٕب٣ِ وٝ هياٚ٘ي ٔلبٕجٝ ٣ٔ وٙي ٣ٔ دَىا٤ُٓ :

 . ٣ٔ آ٤يثيٕز  ٣ٔP=MV ىا٥٘ٓ وٝ َٞ ػ٣ٕٖ اٌَ َٕ٭ز ث٥ٍَى ىاٍا٢ ا٘ياُٜ كَوش٣ ٣ٔ ٙٛى وٝ اُ فََٔٛ 
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ب ثَا٢ ٛئ٥ٓ ا٘ياُٜ ٭ُٕ ٍا ثيٕز آٍٚى٤ٓ ٟٔشَ ثٍبٍ ٚ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ا٘ياُٜ كَوز ثب ثو –سب ا٤ٙؼب ٔب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 

ا٤ٙىٝ ثيا٥٘ٓ ا٤ٗ ا٘ياُٜ كَوز ؿٝ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ىاٍى ثب٤ي ثٍٛئ٥ٓ وٝ ؿٖٛ ػٖٓ هٛى اُ ا٢َّ٘ إز دٔ ىا٤ٍٓ 

E=P.V ٚ ُثٝ ا٢َّ٘ اُ ٤َ٥ك ػٖٓ ثب٤ي َٕ٭ش٣ ٖٔب٢ٚ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ دٔ ىا٤ٍٓ يوٝ ثَا٢ ٥ٍٕ آ٘ؼب ا ٖ

E=MC2 ٍآٖ  وٝ ىE  ٚ ا٢َّ٘ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَا٢ ا٭ٕبَ ىٍ آهَرM  َ٥ِٔاٖ ٭٣ّٕ إز وٝ اُ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ س٤ٛٞ

$ ٔب اُ  ٭يى٢ ث٥ٖبٍ ثٍِي ٚ طبثز وٝ اُ ٤َ٥ك هياٚ٘ي ىٍ فََٔٛ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى Cٚ  ٣ٔ آ٤يىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ثيٕز 

ْ ٙٛى ٚ ىٍ فََٔٛ لَاٍ آ٘ؼب ٣دٔ اٌَ ٭ّٕ ٚ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ اػَ ٚالٮ٣ ٍا ٣ٔ ىٞي .هيا٥٤ٓ ٚ ثٝ هيا ثبُ ٣ٔ ٌَى٤ٓ# 

ي ٭٣ّٕ ٍا ثَا٢ فَى٢ ثبُ دٔ ىٞي وٛاٞ$ اػَ ٚالٮ٣ # ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَىى ٚ ثَ٭ىٔ اٌَ هياٚ٘ي ثآٖ  ٥ٌَى ٥ِٔاٖ اػَ

ا٢َّ٘ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ا٢َّ٘ ٣ٔ سٛا٘ي آٖ  وٝ ٥ِٔا٣٘ اُ ٣ٔ آ٤يؿٝ اُ ِلب٧ أىب٘بر ٚ ... اُ فََٔٛ ا٢َّ٘ ثيٕز 

َ ٔٙف٣ ثبٙي ٔب٘ٙي ثلا٣٤ وٝ ىٍ ى٥٘ب ثٝ اٖ٘بٖ ٣ٔ ٍٕي ٚ ثب٭ض وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ًه٥َٜ ٌٙبٞب٘٘ أٌظجز ٤ب ٔٙف٣ ثبٙي 

٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ٔٙف٣ اٚ ىٍ آهَر ٣ٔ ٌَىى ٚ اٌَ ٔظجز ثبٙي ٔب٘ٙي ٘ٮٕش٣ وٝ ثٝ اٖ٘بٖ ىٍ ى٥٘ب ٣ٔ ٍٕي ٥ج٬ ٚ ثٝ 

٣٥ ٤ه ٥ٕىُ ثٝ ا٢َّ٘ ْ ٣ٔ ٙٛى آ٘ؼب َٞ ٭٣ّٕ وٝ ثب٭ض وبٞ٘ ا٢َّ٘ ٔظجز ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ آهَس٘ ٣ٔ ٙٛى .

 ى٥٘ب ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي لاػَْ اُ ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٣ٔ ٍٕي .آٖ  اُ آ٘ـٝ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٞ

 

 صهاى چِ سفتاسی دس ایي لضیِ داسد ؟ اضف

 اُ ا٭ٕبَ ثي آ٘ـٝ وٙي ٥ٔبٖ اٚ، ٚ ث٥ٙي؛ ٚ آٍُٚ ٣ٔ ْ ىاىٜ، كب١َ ٣ٔآ٘ؼب ٍا اُ وبٍ ٥٘ه آ٘ـٝ ٢ٍُٚ وٝ َٞ ؤ،%%

ىاٍى؛ ٚ $ىٍ ٭٥ٗ كبَ،# هيا  ّٝٝ ُٔب٣٘ ٤ُبى٢ ثبٙي. هياٚ٘ي ٕٙب ٍا اُ $٘بفَٔب٣٘# هٛىٗ، ثَكٌٍ ٣ْٔ ىاىٜ، فبآ٘ؼب

 %%#30$آَ ٭َٕاٖ/ @ٖ٘جز ثٝ ٕٞٝ ثٙيٌبٖ، َٟٔثبٖ إز.

فٛق ًوَ ٙيٜ إز َٞ آ٤ٝ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ا٭ٕبَ ٔب ىٍ ٌَٚ ُٔبٖ إز . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ا٭ٕبَ ثيٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٤ُبى٢ ٍا ثب اٚ ىاٙشٝ ثبٙي . ؤ آٍُٚ ىاٍى وٝ

 

ىٍ ا٤ٙؼب ف٢ب ُٔبٖ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ ُٔبٖ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى . ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ػَْ ثب٭ض ا٘لٙب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ف٢ب ُٔبٖ ٣ٔ 

اٍ ٙٛى ٚ ا٤ٙىٝ ػَْ ٕٞبٖ ا٢َّ٘ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ثبلإز . كبَ ا٤ٙىٝ َٞ اٖ٘ب٣٘ هٛى ىاٍا٢ ٤ه ػَْ ىٍ ٕ٘ٛى

ا٭ٕبَ ُٔبٖ إز وٝ ا٤ٗ ػَْ ثَ إبٓ ا٭ٕبَ ًه٥َٜ ٙيٜ لج٥ّ٘ ٣ٔ ثبٙي ٚ ثب٭ض ا٘لٙب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ ُٔبٖ ٣ٔ 

 ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ َٞ ؿٝ ليٍ ؿٍب٣ِوٝ ػَْ ا٘جبٙشٝ ا٢َّ٘ ٚ ىٍ ٚال٬ ٕٞبٖ ًه٥َٜ ا٢َّ٘ ٣ٔ ثبٙي  آ٘ؼب ٌَىى . اُ

وٕشَ ثبٙي ؿٍب٥ِ٘ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٌَىى . اِجشٝ  َٞ ؿٝ أىب٘بس٘ث٥ٚشَ ثبٙي ا٘لٙب٢ ا٭ٕبَ ُٔبٖ اٚ ث٥ٚشَ إز ٚ آٖ 

 ٭ٛأُ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ىٍ ٥ِٔاٖ ؿٍب٣ِ ٘م٘ ىاٍ٘ي .

اٌَ ػَْ وٛؿى٣ وٝ ىاٍا٢ ؿٍب٣ِ ٔش٤ٕٛ إز ىٍ وٙبٍ ػَْ ث٥ٖبٍ ثٌٍِش٢َ وٝ ؿٍب٣ِ ه٣ّ٥ ث٥ٚش٢َ ىاٍى لَاٍ 

ا٥َاف ػَْ ثٌٍِشَ ثب٭ض و٥ٚي٣ٌ ػَْ  ٬ٍ ا٘لٙب٢ ٙي٤ي ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ ُٔبٖ ى٥ٌَى ٔؼٌٚة اٚ ٣ٔ ٌَىى ٚ ىٍ ٚال

ْ ٙيٜ س٤ٕٛ ػَْ وٛؿىشَ آ٘ؼب وٛؿىشَ ٣ٔ ٌَىى ٚ ا٤ٗ و٥ٚي٣ٌ ػَْ ٚ ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ ُٔبٖ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ ٭ُٕ

ٙب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ػَْ وٛؿه ثب ٤ٮ٣ٙ ا٘ل ثٝ ٥ِٔاٖ ٚ ٔشٙبٕت ثب ليٍر ٚ و٥ٚي٣ٌ ػَْ ثٌٍِشَ سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ي .

ثٌٍِشَ سياهُ وَىٜ ٚ ا٘لٙب٢ ثٌٍِش٢َ ٍا ىٍ ا٥َاف ػَْ وٛؿىشَ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى ٚ  ا٘لٙب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ػَْ

ىٍ ٚال٬ اُ ى٤ي ٘ب٩َ ث٣َ٘ٚ٥ ثب٭ض و٥ٚي٣ٌ ث٥ٚشَ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ ا٥َاف ػَْ وٛؿىشَ ٣ٔ ٙٛى . ا٤ٗ ا٘لٙب ىٍ ٚال٬ ٔىب٣٘ 

ٚ ثٝ آٖ  ٤َٛ ٚ ثٌٍِشَ ٙيٖٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب٭ض و٥ٚي٣ٌ سٞ ٣ٔ آ٤يثٝ ٚػٛى آٖ  إز وٝ س٤َٛٞ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ىٍ

 ٣ٔ ٙٛى .آٖ  اُ س٤َٛٞآٔيٜ  ج٬ ثب٭ض ثبلا ثَىٖ ا٢َّ٘ ثيٕز٥

 ٣٤ ٔميٓ ٖٞشٙي وٝ ثب٭ض ا٘لٙب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ ُٔبٖ ٣ٔ ٙٛ٘ي .أٟ٘باػَاْ ثٌٍِشَ ٔى

ٍٛ سبث٣ٚ ْ ٣ٔ ٥ٌَى ثٝ ٥ِٔاٖ ٔير ُٔبٖ ٘آ٘ؼب ْ ٙيٜ ٥ِ٘ ثب٤ي ٌفز ، ٔمياٍ ُٔب٣٘ وٝ ٭٣ّٕآ٘ؼب ىٍ ٍٔٛى ُٔبٖ ا٭ٕبَ

 اُ ػٖٓ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ إز . 
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ْ ٭ُٕ ٚ ٭ُٕ ا٤ٗ آ٘ؼب ٔىبٖ –ْ ٭ُٕ آ٘ؼب ػَْ إز . ُٔبٖ –ٔىبٖ  –٣ٔ ىا٥٘ٓ ٕٝ و٥ٕز ا٣ّٝ ىٍ ف٤ِ٥ه ُٔبٖ 

ى٤ٗ إز . ٔظلا ا٤ٙىٝ ىٍ ؿٝ ُٔب٣٘ ٚ ؿٝ ٔىب٣٘ ؿٝ ٕ٘ب٢ُ ٍا ٣ٔ هٛا٥٘ٓ .  –ٕٝ ٍوٗ ا٣ّٝ سٕبْ ٔٮبىلار ف٤ِ٥ه 

 اٍ وٮجٝ ٚ ىٍ ٔبٜ ٢ٍٔبٖ ثٝ ٍٝٛر ػٕب٭ز ٚ ثب اهلاٛ ؿٙي ىٍٝي٢ ٚ ... .ٕ٘ب٢ُ ٤ه ٍوٮش٣ ىٍ ػٛ

 
 ًوًَِ ًوَداس ًَس

 

 . ٣ٔ آ٤يوبٍ ثٝ ىٕز  –اُ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز : : ا٘ياُٜ ػٖٓ 1

 : َٔوِ ٭ي٣ٕ : هٛىث2٣ٙ٥

 : وبٖ٘ٛ ٭ي٣ٕ : هيا ث3٣ٙ٥

 : لٖٕز ٔظجز : ػٖٓ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثَا٢ ا٭ٕبَ ٔظجز ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى .4

 ىٍ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ : ػب٢ ػٖٓ ٚ س٤َٛٞ ػبثٝ ػب ٣ٔ ٙٛى . ٘ىشٝ :

 : لٖٕز ٔٙف٣ : ػٖٓ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ثَا٢ ا٭ٕبَ ٔٙف٣ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى .5

 ٘ىشٝ : ىٍ ٭ي٣ٕ ٔمٮَ : ػب٢ ػٖٓ ٚ س٤َٛٞ ػبثٝ ػب ٣ٔ ٙٛى .

ثبٙي ٔٙف٣ ٌَ ٔلية ثبٙي ٔظجز ٚ اٌَ ٔمٮَ إز . ا٤ٕبٖ ثٝ هيا٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥ِٔاٖ آٖ  : ٭ي٣ٕ : ٥ِٔاٖ ليٍر6

 إز َٞ ؿميٍ ل٤ٛشَ ثبٙي ٭يى ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ثٌٍِشَ إز .

ٝ ىٍ ٭ي٣ٕ ٔلية ؿٝ ىٍ ٭ي٣ٕ ثبلاسَ إز ؿ ثٝ هيا ا٭شمبى# $ ٤م٥ٗٙفبف٥ز ٭ي٣ٕ : َٞ ؿميٍ ٙفبفشَ ثبٙي 

 0ٔمٮَ

 ٭ُٕ : ٍ٘ٛ :7

 ا٘ياُٜ ٭ُٕ: س٤َٛٞ ا٘ياُٜ ػٖٓ : 8

 ا٘لٙب ٣ٔ ثب٤ي . ْ ٭ُٕآ٘ؼب ٘ىشٝ : ا٭ٕبَ ُٔبٖ ثَ إبٓ ٔىبٖ ٚ ُٔبٖ

 

ٍٚ ٚ ىٍ ٕٕز ٍإشٚبٖ  ٢ٍَ٘ وٝ ٍ٘ٛٙبٖ د٥٘ $ا٤ٗ دبىاٗ ثٍِي# ىٍ ٢ٍُٚ إز وٝ َٔىاٖ ٚ ُ٘بٖ ثبا٤ٕبٖ ٍا ٣ٔ%%

آٖ  ٤ٌٛٙي:# ثٚبٍر ثبى ثَ ٕٙب أَُٚ ثٝ ثبغٟب٣٤ اُ ثٟٚز وٝ َٟ٘ٞب ٤َُ $ىٍهشبٖ# ٣ٔ آٟ٘بوٙي $ٚ ثٝ  ثَٖ٭ز كَوز ٣ٔ

 %%#12$اِلي٤ي/ ٔب٘ي! ٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٍٕشٍب٢ٍ ثٍِي إز!٥ي هٛاٞآٖ  ػب٢ٍ إز؛ ػبٚىا٘ٝ ىٍ

 آٟ٘بثٝ @ ٘٪٢َ ثٝ ٔب ث٥فى٥ٙي سب اُ ٍ٘ٛ ٕٙب دَس٢ٛ ث٤َ٥ٌَٓ!٤ٌٛAٙي:  ٢ٍُٚ وٝ َٔىاٖ ٚ ُ٘بٖ ٔٙبفك ثٝ ٔؤٔٙبٖ ٣ٔ%%

٢ ٙٛى وٝ ىٍ ُىٜ ٣ٔ آٟ٘بىٍ ا٤ٗ ٍٞٙبْ ى٤ٛا٢ٍ ٥ٔبٖ @ ثٝ دٚز َٕ هٛى ثبٌَُى٤ي ٚ وٖت ٍ٘ٛ و٥ٙي!Aٙٛى:  ٌفشٝ ٣ٔ

 %%#13$اِلي٤ي/ ىاٍى، ىٍٚ٘٘ ٍكٕز إز ٚ ثَٚ٘٘ ٭ٌاة!

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٍ٘ٛ ٕٞبٖ ا٭ٕبَ إز ٚ ٍ٘ٛ ىٍ ٕٕز ٍإز ٘ٚبٖ اُ ا٭ٕبَ ٔظجز ىاٍى ٚ  آ٤برا٤ٗ 

 وٝ ٍ٘ٛ هٛا٥ٝز دَاوٙي٣ٌ ىاٍى وفبٍ اُ ٥ٙٔٛٔٗ ٥ّت ٍ٘ٛ ٣ٔ وٙٙي وٝ ٚال٬ ٣ٕ٘ ٌَىى .  آ٘ؼب اُ
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ى٥ٞٓ؛ ٚ ٭٦ب٢ دٍَٚىٌبٍر  ٍا اُ ٭٦ب٢ دٍَٚىٌبٍر، ثَٟٜ ٚ وٕه ٣ٔ $وفبٍ ٚ ٥ٙٔٛٔٗ # ٌَٜٚ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ىٚ%%

 %%#20$الإَٕاء/ ٌَِٞ $اُ و٣ٖ# ٬ٙٔ ٘ٚيٜ إز.

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هياٚ٘ي ثٝ َٞ ىٚ ٌَٜٚ وبفَ ٚ ٔٛٔٗ ثوٚ٘ ٣ٔ وٙي .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ب ثٛىٜ إز، ىٍ آهَر ٥ِ٘ ٘بث٥ٙب ٚ ٌَٕاٞشَ إز!أب و٣ٖ وٝ ىٍ ا٤ٗ ػٟبٖ $اُ ى٤يٖ ؿَٟٜ كك# ٘بث٥ٙ%%

 %%#72$الإَٕاء/

ه٥َ $ٚ Aٌفشٙي:  ٣ٔ@ دٍَٚىٌبٍ ٕٙب ؿٝ ؿ٥ِ ٘بَُ وَىٜ إز؟Aٙي:  $٣ِٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ# ثٝ د٥ٌَِٞبٍاٖ ٌفشٝ ٣ٔ%%

ؿٝ ٞٓ ثٟشَ إز؛ ٚ آٖ  $آ٢ٍ،# ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ ٥٘ى٣ وَى٘ي، ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ٥٘ى٣ إز؛ ٚ َٕا٢ آهَر اُ@ ٕٮبىر#

 %%#30$اِٙلُ/ هٛة إز َٕا٢ د٥ٌَِٞبٍاٖ!

 س٤َٗ $ُ٘ي٣ٌ#٥ٞ٘جٚبٖ إز؛ ٚ ثٟش٤َٗ َٕا٘ؼبٟٔب! ْ ىاى٘ي، دبو٥ِٜآ٘ؼب ي ٚ وبٍٞب٢ ٙب٤ٖشٝآٍٚى٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٟ٘ب%%

 %%#29$اَِ٭ي/

َٞ ؤ ىٍ ى٥٘ب ثٝ َٞ ٭م٥يٜ ا٢ ثبٙي ىٍ آهَر ٙير ٤بفشٝ ٕٞبٖ وٝ  ٖٞشٙي٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ آ٤ٝ  ٕٝ ا٤ٗ

 ٭م٥يٜ إز .

 

ٔب ىٚ ثَاثَ ٔؼبُار $َٔٚوبٖ# ىٍ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب،  ?ا٢ د٥بٔجَ اٌَ اُ ٍاٜ كك ٔٙلَف ٣ٔ ٙي٢<وَى٢، اٌَ ؿ٥ٙٗ ٣ٔ%%

 ٤بفش٣! ؿٚب٘ي٤ٓ؛ ٕذٔ ىٍ ثَاثَ ٔب، ٤ب٢ٍٚ ثَا٢ هٛى ٣ٕ٘ ٍا ثٮي اُ َٔي، ثٝ سٛ ٣ٔ آٟ٘بٚ ىٚ ثَاثَ $ٔؼبُار# 

ز ا٤ٙىٝ هياٚ٘ي أىب٘بس٣ ٍا وٝ ثٝ د٥بٔجَ ىاىٜ ثبلاسَ اُ أىب٘بس٣ إز ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ثٝ ٭ّآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٥ٌَى . آ٘بٖىٍ ثَاثَ ٌٙبٜ ٥ِ٘ ٭ٌاة ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ وٝ ثٝ ثَٚ ٭بى٢ ىاىٜ دٔ 

 ٍٕي، اُ ٢ٕٛ هٛى سٕٛز. ٚ ٔب سٛ اُ ثي٢ ثٝ سٛ ٣ٔ آ٘ـٝ ٍٕي، اُ ٥َف هيإز؛ ٚ اُ ٥٘ى٥ٟب ثٝ سٛ ٣ٔ آ٘ـٝ $آ٢ٍ،#%%

 %%#79$اِٖٙبء/ ٍا ٍَٕٛ ثَا٢ َٔىْ فَٕشبى٤ٓ؛ ٚ ٌٛا٣ٞ هيا ىٍ ا٤ٗ ثبٍٜ، وبف٣ إز!

هياٚ٘ي َٕإَ هٛث٣ إز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز اٌَ ه٥َ ثٝ اٖ٘بٖ ثَٕي اُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

آٖ  ُ ثي فَى ٚ ا٘ٮىبٓ٘بك٥ٝ إٚز ٚ اٌَ َٙ ثٝ اٖ٘بٖ ثَٕي ثٝ ٚا٦ٕٝ هٛث٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز هياٚ٘ي ا٤ٗ َٙ ٘ب٣ٙ اُ ٭ٕ

 ٭ُٕ ثي ٍا ٔلٛ ٕبُى .آٖ  ثَ هٛىٗ إز وٝ سب

 

افِا٥٤ٓ؛ ٚ و٣ٖ وٝ  ى٥ٞٓ ٚ ثَ ٔلِٞٛ٘ ٣ٔ ي، ثٝ وٚز اٚ ثَوز ٚ افِا٤٘ ٣ٔوٛاٞو٣ٖ وٝ ٍُا٭ز آهَر ٍا ث%%

 %%#20$٢ٍٛٙ/ ا٢ ٘ياٍى! ى٥ٞٓ أب ىٍ آهَر ٥ٞؾ ثَٟٜ ثٝ اٚ ٣ٔآٖ  فم٤ وٚز ى٥٘ب ٍا ث٦ّجي، و٣ٕ اُ

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سفبٚر ث٥ٗ آ٤ٙٝ ٚ ٥ٙٚٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي سفبٚس٣ ث٥ٗ ى٥٘ب ٚ آهَر .ٝ آ٤ ا٤ٗ
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 : اًذاصُ جسن تشاتش اًذاصُ تػَیش است م ػولّ هثثتآًجا ًوًَِ خَدتیٌی ٍ

ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ، فَى٢ ثٝ هب٥َ سٖى٥ٗ ىَ هٛى ثٝ فم٢َ٥ وٕه ٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٗ وبٍ ٍا سٟٙب ثَا٢ آٍأ٘ ٚػٛى هٛىٗ 

 ٭ُٕ اٚ ثَا٤٘ طٛاة ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٥ٌَى .ٔمبثُ ٥ِ٘ هياٚ٘ي ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٣ٔ وٙي . ىٍ 

 

 
 م ػولّ هثثت تیطتش تاضذ اًذاصُ تػَیش تضسگتش استآًجا ّش چمذس خلَظ ًیت تاعٌی دس

وٙٙي، ٕٞب٘ٙي ث٢ٌٍ ٖٞشٙي وٝ ٞفز هٛٙٝ ث٤َٚب٘ي؛ وٝ ىٍ َٞ  وٖب٣٘ وٝ أٛاَ هٛى ٍا ىٍ ٍاٜ هيا ا٘فبق ٣ٔ%%

وٙي؛ ٚ  ي $ٚ ٙب٤ٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙي#، ىٚ ٤ب ؿٙي ثَاثَ ٣ٔوٛاٍٞا ثَا٢ َٞ ؤ ثآٖ  ٘ٝ ثبٙي؛ ٚ هياٚ٘يهٛٙٝ، ٤ىٞي ىا

 %%#261$اِجم٠َ/ هيا $اُ ٘٪َ ليٍر ٚ ٍكٕز،# ٬٥ٕٚ، ٚ $ثٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ# ىا٘بٕز.

ا٢ اٚ ؿٙي٤ٗ ٍا ثَآٖ  و٥ٖز وٝ ثٝ هيا ٚاْ ٥٘ىٛ ىٞي $ٚ اُ أٛا٣ِ وٝ ثٝ اٚ اٍُا٣٘ ىاٙشٝ ا٘فبق وٙي# سب هياٚ٘ي%%

 %%#11$اِلي٤ي/ ثَاثَ وٙي؟ ٚ ثَا٢ اٚ دبىاٗ دَا٣ٍُٙ إز!

ا٢ وٝ $اُ اٖ٘بٖ# ثبل٣  افِا٤ي؛ ٚ آطبٍ ٙب٤ٖشٝ $أب# وٖب٣٘ وٝ ىٍ ٍاٜ ٞيا٤ز ٌبْ ٟ٘بى٘ي، هياٚ٘ي ثَ ٞيا٤شٚبٖ ٣ٔ%%

 %%#76$٤َٔٓ/ ٔب٘ي، طٛاث٘ ىٍ د٥ٍٚبٜ دٍَٚىٌبٍر ثٟشَ، ٚ ٭بلجش٘ هٛثشَ إز! ٣ٔ
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وٝ غ٥َ هيا ٍا ا٥ِٚب٢ هٛى لَاٍ ىاى٘ي ٚ ى٥ِّٚبٖ ا٤ٗ ثٛى وٝ:  آٟ٘بهيإز، ٚ آٖ  ٌبٜ ثب٥ٙي وٝ ى٤ٗ هبِٜ اُآ%%

Aاهشلاف  آ٘ـٝ ىٍ آ٘بٖ، هياٚ٘ي ٍُٚ ل٥بٔز ٥ٔبٖ @دَٕش٥ٓ ٍَٔ ثوب٥َ ا٤ٙىٝ ٔب ٍا ثٝ هياٚ٘ي ِ٘ى٤ه وٙٙي ا٤ٟٙب ٍا ٣ٕ٘

 %%#3$أَِِ/ وٙي! وٙٙيٜ إز ٌَِٞ ٞيا٤ز ٣ٕ٘ وفَاٖ ؤ ٍا وٝ ىٍٚغٍٛ ٚآٖ  وٙي؛ هياٚ٘ي ىاٙشٙي ىا٢ٍٚ ٣ٔ

ثبٙي؛ آ٤ب اُ غ٥َ اٚ  اٚ ٣ٔآٖ  إٚز؛ ٚ ى٤ٗ هبِٜ $٥ِ٘# ٕٞٛاٍٜ اُآٖ  ٚ ٥ُٔٗ إز، اُ ٟبإٕٓب٘آ٘ـٝ ىٍ %%

 %%#52س٥َٕي؟!$اِٙلُ/ ٣ٔ

٥ٖ٘ز ٚ هياٚ٘ي إز وٝ ىٕز ٤بفش٣ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ هّٛٛ ٦ّٔك سٟٙب اُآ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 اُ ٘٪َ افَاى ٭بى٢ ٖٞشٙي .آٖ  ٥ُٔ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ثٝآٖ  ٔٮ٥ٔٛٞٗ سٟٙب ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ

 

ا٢ ىٍ آهَر  ثَٟٜ آٟ٘بفَٚٙٙي،  وٖب٣٘ وٝ د٥ٕبٖ ا٣ِٟ ٚ ٌٕٛٙيٞب٢ هٛى $ثٝ ٘بْ ٔميٓ اٚ# ٍا ثٝ ثٟب٢ ٘بؿ٢ِ٥ ٣ٔ%%

ٕبُى؛ ٚ  ٍا $اُ ٌٙبٜ# دبن ٣ٕ٘ آٟ٘بٍَ٘ى ٚ  ٍ ل٥بٔز ٣ٕ٘ى آ٘ب٤ٌٖٛي ٚ ثٝ  ٕوٗ ٣ٕ٘ آٟ٘بي ىاٙز؛ ٚ هياٚ٘ي ثب ٙوٛاٞ٘

 %%#77$آَ ٭َٕاٖ/ ٕز.آٟ٘ب٭ٌاة ىٍى٘بو٣ ثَا٢ 

٥َٖٔ ٣ٕ٘ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ ؤ ثَا٢ ٚاٍى ٙيٖ ثٝ ثٟٚز ثب٤ي هبِٜ وبُٔ ٙٛى ٚآ٤ٝ  ا٤ٗ

 . ثٍَٙى ٤ٮ٣ٙ وبٔلا اُ ٌٙبٞبٖ دبن ٙٛى آ٘بٌَٖىى ٍَٔ ا٤ٙىٝ هياٚ٘ي ثٝ 

 

 ثَ ٥جك لٛا٥٘ٗ ا٣ّٝ سَٔٛى٤ٙب٥ٔه ٥ِ٘ طبثز ٣ٔ ٙٛى وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ هّٛٛ وبُٔ ىٕز د٥يا وَى :

ؿٌة ٙيٜ  ٢ثب ٌَٔب ٢ْ وبٍ ٖٔبٚآ٘ؼب # وٝ ػَ ػٌة ٌَٔب اُ ٔٙج٬ ٢ٚا $ؿَهٝ ٣ى٥ّٕ ٣٤ٔٛسٍٛ ٌَٔب ه٤ ٕبهز

 ٕٔىٗ إز. ٥َ٘ياٙشٝ ثبٙي، غ ٥٤ثَ ٔل ٤ٍَ٢ى ٥َسإط

 إز. َٕٔى٥ٗىٍٝي غ 100 ٣ثب ثبُىٞ ٣٤ٌَٔب ٥ٗٔبٙ ٌفز وٝ: ٕبهز سٛاٖ ٣ٔ ب٤

ٕٔىٗ  ٥ٌََْ ٘ياٙشٝ ثبٙي، غ ٢َٕى ثٝ ىٔب ٢ػِ ا٘شمبَ ٔياْٚ ٌَٔب اُ ىٔب ٥َ٢وٝ سإط ٣ى٥ّٔٛسٍٛ ٕ ه٤ ٕبهز

 إز.

 اٍُ# ٖٞشٙي. ٔٮبىَ $ٞٓ ه٥ٙب٤ٔلبٖ٘ٛ ىْٚ سَٔٛى ب٥ٖىٚ ث ٤ٗا

 ٕٞـ٥ٙٗ :

 ٖش٥ٕٓ ٣٘شَٚدآ وٙي، ٣ٔ ٥ُثٝ كيالُ ٔمياٍ هٛى ٔ ٖش٥ٕٓ ه٤ ٢ّوٝ اَ٘ ٣ٍٞٙبٔ ي٤ٌٛ ٣ٔ ه٥ٙب٤ٔلبٖ٘ٛ ْٕٛ سَٔٛى

 وٝ ٣: ٍٞٙب٤ٗٔث٦ٍٛ ٕ٘بى ب٤. ٍٕي ٣ٔ ٣دٛٙ ثٝ ٔمياٍ لبثُ ؿٚٓ
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 ٘ٛٙز: ٤َثٝ ٍٝٛر ُ سٛاٖ ثبلا ٍا ٣ٔ ٔٚ ىٔب، ٍاث٦ٝ ٣ىٍٚ٘ ٢اَّ٘ ٗث٥ ٍٔاث٦ٝ اُ

 

     وٝ ٣ٍٞٙبٔ

٘ٝ.  ب٤ىٍ كبَ سٮبىَ إز  ٖش٥ٕٓ    ىٔب ٤ٗٙز وٝ ىٍ اسٛػٝ ىا ي٤لبٖ٘ٛ ثب ٤ٗىٍ ٍٞٙبْ وبٍثَى ا أب

 .ٙٛى ٣ٔ بى٤ُ ٥ّ٣ثٝ سٮبىَ ه ي٥ٖآٔيٖ ىٔب، َٕ٭ز ٍٕ ٥٤ٗثب دب َا٤ُ

 
 اًذاصُ ػولّ تذ دس حالت ایواى

 

 %%#30$٢ٍٛٙ/ وٙي! ا٤ي، ٚ ث٥ٖب٢ٍ ٍا ٥ِ٘ ٭فٛ ٣ٔ ْ ىاىٜآ٘ؼب َٞ ٥ٞٔجش٣ ثٝ ٕٙب ٍٕي ثوب٥َ ا٭ٕب٣ِ إز وٝ%%

٣ ٍا وٝ ٔٮجٛى هٛى ٍا ٞٛا٢ ٘فٔ ه٤ٛ٘ لَاٍ ىاىٜ ٚ هياٚ٘ي اٚ ٍا ثب آٌب٣ٞ $ثَ ا٤ٙىٝ ٙب٤ٖشٝ آ٤ب ى٤ي٢ وٖ%%

ا٢ افىٙيٜ إز؟! ثب ا٤ٗ كبَ ؿٝ و٣ٖ  ٞيا٤ز ٥ٖ٘ز# ٌَٕاٜ ٕبهشٝ ٚ ثَ ٌٛٗ ٚ لّج٘ َٟٔ ُىٜ ٚ ثَ ؿٕٚ٘ دَىٜ

 %%#٤ٛٙ23ي؟!$اِؼبط١٥/ سٛا٘ي غ٥َ اُ هيا اٚ ٍا ٞيا٤ز وٙي؟! آ٤ب ٔشٌوَ ٣ٕ٘ ٣ٔ

 

وٙٙي، ٌٕبٖ ٘ىٙٙي ا٤ٗ وبٍ ثٝ  ىاىٜ، ا٘فبق ٣ٕ٘ آ٘بٍٖا هيا اُ ف٢ُ ه٤ٛ٘ ثٝ  آ٘ـٝ ٍُٚ٘ي، ٚ وٖب٣٘ وٝ ثوُ ٣ٔ%%

ثوُ ٤ٍُٚي٘ي، ٕٞب٘ٙي ٥ٛل٣ ثٝ آٖ  ٍا ٖ٘جز ثٝ آ٘ـٝ َٙ إز؛ ثِٚى٢ ىٍ ٍُٚ ل٥بٔز، آٟ٘بإز؛ ثّىٝ ثَا٢  آٟ٘بٕٛى 

$آَ  ى٥ٞي، آٌبٜ إز. ْ ٣ٔآ٘ؼب آ٘ـٝ هيإز؛ ٚ هياٚ٘ي، اُ آٖ ٚ ٥ُٔٗ، اُ ٟبإٕٓب٘افىٙٙي. ٚ ٥َٔاص  ٌَى٘ٚبٖ ٣ٔ

 %%#180٭َٕاٖ/

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ أىب٘بس٣ وٝ ا٘فبق ٘ٚٛى ىٍ آهَر سجي٤ُ ثٝ ا٢َّ٘ ٔٙف٣ ٙيٜ $ ٥ٛلٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

، وشبث٣ ثَا٢ اٚ ا٤ٓ؛ ٚ ٍُٚ ل٥بٔز ٚ َٞ اٖ٘ب٣٘، ا٭ٕبِ٘ ٍا ثَ ٌَى٘٘ آ٤ٚوشٝ :ا٢ ى٤ٍَ ٣ٔ فَٔب٤ي آ٤ٝ  ٌَىٖ وٝ ىٍ

 ٚ ثٝ اٚ ٣ٔ ٍٕي.# 13$الإَاء/  ث٥ٙي! $ا٤ٗ ٕٞبٖ ٘بٔٝ ا٭ٕبَ إٚز!# ٍا ىٍ ثَاثَ هٛى، ٌٚٛىٜ ٣ٔآٖ  آ٤ٍٚٓ وٝ ث٥َٖٚ ٣ٔ
 

 

 %%#14$اِلؼَ/ ثبلا ٍٚ٘ي...آٖ  د٥ٕٛشٝ ىٍ آٟ٘بثٍٚب٥٤ٓ، ٚ  آ٘بٖثٝ ٢ٍٚ  إٕٓبٖٚ اٌَ ى٢ٍ اُ %%

 %%#15$اِلؼَ/ @ا٤ٓ! ي؛ ثّىٝ ٔب $َٕ سب دب# ٕلَ ٙيٜا٘ ثٙي٢ وَىٜ ٔب ٍا ؿ٤ٌٛAٓٚٙي:  ثبُ ٣ٔ%%



27 

 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ وبف٤َٗ سلز ٥ٞؾ َٙا٣٦٤ ثٝ ٍاٜ ٍإز ٣ٕ٘ آ٤ٙي ؿٖٛ سٮمُ ٣ٕ٘ آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 ٍا وٝ ىٍن وٙٙي لجَٛ ىاٍ٘ي . آ٘ـٝ وٙٙي ٚ ثَا٢ ٥ٕٞٗ َٞ

 

 %%#44$٤ٛ٘ٔ/ وٙي! ٤ٛٚشٗ ٕشٓ ٣ٔوٙي؛ ٣ِٚ ا٤ٗ َٔىٔٙي وٝ ثٝ ه هياٚ٘ي ٥ٞؾ ثٝ َٔىْ ٕشٓ ٣ٕ٘%%

 ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي ٘ب٣ٙ اُ ٭ُٕ ٔبٕز .٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 
 اًذاصُ ػولّ تذ دس حالت وفش

 ٚ س٤َٛٞ ػبثٝ ػب ٙيٜ إز # ٓ$ػب٢ ػٖ

 ىاٖ٘شٙي. اٌَ ٣ٔ ؿٚب٥٘ي، ٚ ٭ٌاة آهَر ٙي٤يسَ إز آٟ٘بدٔ هياٚ٘ي هٛا٢ٍ ٍا ىٍ ُ٘ي٣ٌ ا٤ٗ ى٥٘ب ثٝ %%

 %%#26$أَِِ/

و٣ٖ وٝ ىٍ ٌَٕا٣ٞ إز، ثب٤ي هياٚ٘ي ثٝ اٚ ّٟٔز ىٞي سب ُٔب٣٘ وٝ ٚ٭يٜ ا٣ِٟ ٍا ثب ؿٚٓ هٛى ثج٥ٙٙي: ٤ب Aثٍٛ: %%

 @ي ىاٖ٘ز ؿٝ و٣ٖ ػب٤٘ ثيسَ، ٚ ِٚىَٗ ٘بسٛا٘شَ إز!ٙهٛاٞ٭ٌاة $ا٤ٗ ى٥٘ب#، ٤ب $٭ٌاة# ل٥بٔز! $آٖ ٍُٚ# 

/ٓ٤َٔ$75#%% 

ٖٞشٙي وٝ ا٭ٕبَ $٥٘ىٚبٖ، ثٝ هب٥َ ا٤ٗ ٌٙبٞبٖ ثٍِي،# ىٍ ى٥٘ب ٚ آهَر سجبٜ ٙيٜ، ٚ ٤بٍٚ ٚ ٔيىوبٍ وٖب٣٘  آٟ٘ب%%

 %%#22$آَ ٭َٕاٖ/ ا٢# ٘ياٍ٘ي. $ٚ ٙفب٭ز وٙٙيٜ

َٔٚن ٙٛ٘ي،  آٟ٘بوٙي! ٚ اٌَ  ٕب٣٤ ٣ٔآٍٞٙآٖ  ي ثبوٛاٞا٤ٗ، ٞيا٤ز هيإز؛ وٝ َٞ ؤ اُ ثٙيٌبٖ هٛى ٍا ث%%

 #%%88$الا٘ٮبْ/٥ٌَ٘ي#. ٣ٕ٘آٖ  ا٢ اُ ٌَىى $ٚ ٘ش٥ؼٝ ا٘ي، ٘بثٛى ٣ٔ ىْٜ ىاآ٘ؼب ا٭ٕبَ $٥٘ى٣# وٝ
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 م دّذ (آًجا دس حالت وفش ّیچگاُ جسن خاسج اص ًاحیِ هٌفی لشاس ًوی گیشد ) وافش ًوی تَاًذ ػولّ هثثت

ا٭ز ل٣ٔٛ وٝ وٙٙي، ٕٞب٘ٙي ثبى ُٕٛا٣٘ إز وٝ ثٝ ٍُ ىٍ ا٤ٗ ُ٘ي٣ٌ دٖز ى٢ٛ٥٘ ا٘فبق ٣ٔ $ وبفَاٖ # آٟ٘بآ٘ـٝ %%

ٕشٓ ٘ىَىٜ؛  آٟ٘بٍا ٘بثٛى ٕبُى. هيا ثٝ آٖ  ا٘ي#، ثُٛى؛ ٚ ثَ هٛى ٕشٓ وَىٜ $ٚ ىٍ غ٥َ ٔلُ ٚ ٚلز ٔٙبٕت، وٚز ٕ٘ٛىٜ

 %%#117$آَ ٭َٕاٖ/ وٙٙي. ، هٛىٙبٖ ثٝ ه٤ٛٚشٗ ٕشٓ ٣ٔآٟ٘بثّىٝ 

؛ ؿَا وٝ ٕٙب لْٛ فبٕم٣ ٙٛى اُ ٢ٍٚ ٥ُٔ ثبٙي ٤ب اوَاٜ، ٌَِٞ اُ ٕٙب د٤ٌَفشٝ ٣ٕ٘ هٛاٜا٘فبق و٥ٙي؛ Aثٍٛ: %%

 %%#53$اِشٛث١/ @ثٛى٤ي!

ْ ىاى٘ي، ثَ ثبى آ٘ؼب ٍا ىٍ ى٥٘ب $ثَا٢ غ٥َ هيا# آ٘ـٝ ي ىاٙز؛ ٚٙوٛاٞىٍ آهَر، ػِ آس٘، $٣ٕٟٕ# ٘ آٟ٘ب$٣ِٚ# %%

 #%%16$ٞٛى/ٙٛى! ٣ٔ اطَ ثب٥ُ ٚ ث٣وَى٘ي،  ٍا ٭ُٕ ٣ٔ آ٘ـٝ ٍٚى؛ ٚ ٣ٔ

 

ي ٙي؛ ٚ وٛاٞ، وٛٙ٘ اٚ ٘بٕذب٣ٕ ٍ٘ كب٣ِ وٝ ا٤ٕبٖ ىاٙشٝ ثبٙيىٚ َٞ ؤ ؿ٢ِ٥ اُ ا٭ٕبَ ٙب٤ٖشٝ ثؼب آٍٚى، %%

 %%#94$الا٘ج٥بء/٥ٖ٤ٛ٘ٓ. ٔب سٕبْ ا٭ٕبَ اٚ ٍا $ثَا٢ دبىاٗ# ٣ٔ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٍ وفَ ؿٖٛ ا٤ٕب٣٘ ٚػٛى ٘ياٍى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭ُٕ ٙب٤ٖشٝ ا٢ ٥ِ٘ د٤ٌَفشٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٣ٕ٘ ٙٛى .
 

َٔى ثبٙي ٤ب ُٖ، ىٍ كب٣ِ وٝ ا٤ٕبٖ ىاٙشٝ ثبٙي، ؿٙبٖ  هٛاْٜ ىٞي، آ٘ؼب ٍا ٚ و٣ٖ وٝ ؿ٢ِ٥ اُ ا٭ٕبَ ٝبِق%%

 %%#124$اِٖٙبء/ ي ٙي.وٛاٞ٘ آٟ٘بٙٛ٘ي؛ ٚ وٕش٤َٗ ٕش٣ٕ ثٝ  وٖب٣٘ ىاهُ ثٟٚز ٣ٔ

سٟٙب ا٭ٕبَ ٝبِق اُ وٖب٣٘ د٤ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ا٤ٕبٖ ثٝ هيا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ْ ىاىٜ ثبٙٙي أب ثٝ هب٥َ ث٣ ا٤ٕب٥٘ٚبٖ ٭ُٕ ٝبِل٣ ثَا٤ٚبٖ طجز ٣ٕ٘ ٌَىى آ٘ؼب اٌَ ؿٝ ا٭ٕبَ ٝبِق٤ٗ ، دٔ وبفَ

ْ ىاىٜ ثبٙٙي ثَا٤ٚبٖ آ٘ؼب ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٭ُٕ ٝبِق وٝ أب افَاى ث٣ ا٤ٕبٖ $ ٘ٝ ا٤ٕبٖ ثٝ هيا ىاٍ٘ي ٚ ٘ٝ وبفَ٘ي # .

  . ٕبىٜ # ٝفَ إز $ ٥ٙٚٝ آٟ٘بٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَىى ، ؿَاوٝ ليٍر ٭ي٣ٕ 
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 اًذاصُ ػولّ خَدتیٌی دس حالت ایواى

 

 
 (اها خیلی وَچىتش اص تػَیش دس ػذسی هحذب استدس حالت ایواى اًذاصُ تػَیش تشگطتی اص آیٌِ همؼش تضسگتش اص جسن است ) 

افِا٥٤ٓ؛ ٚ و٣ٖ وٝ  ى٥ٞٓ ٚ ثَ ٔلِٞٛ٘ ٣ٔ ي، ثٝ وٚز اٚ ثَوز ٚ افِا٤٘ ٣ٔوٛاٞو٣ٖ وٝ ٍُا٭ز آهَر ٍا ث%%

 %%#20$٢ٍٛٙ/ ا٢ ٘ياٍى! ى٥ٞٓ أب ىٍ آهَر ٥ٞؾ ثَٟٜ ثٝ اٚ ٣ٔآٖ  فم٤ وٚز ى٥٘ب ٍا ث٦ّجي، و٣ٕ اُ

ِ٘ى هيإز ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ ٚ ثَ  آ٘ـٝ آ٘ـٝ ثٝ ٕٙب ٭٦ب ٙيٜ ٔشب٫ ُٚىٌٌٍ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘بٕز، ٚ%%

 %%#36$٢ٍٛٙ/ وٙٙي ثٟشَ ٚ دب٤ياٍسَ إز. دٍَٚىٌبٍٙبٖ سٛوُ ٣ٔ
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 ٌٛ٘ٝ وٝ ٍٕٓ ْ ىاى٤ي، هيا ٍا ٤بى و٥ٙي، ٕٞب٘ٙي ٤بىآ٢ٍٚ اُ ديٍا٘شبٖ $آٖآ٘ؼب ٝ ٔٙبٕه $كغ# هٛى ٍاٚ ٍٞٙب٣ٔ و%%

هياٚ٘يا! ثٝ ٔب ىٍ ٤ٌٛAٙي:  ٞٓ ث٥ٚشَ! $ىٍ ا٤ٗ َٔإٓ ، َٔىْ ىٚ ٌَٚٞٙي:# ثٮ٣٢ اُ َٔىْ ٣ٔآٖ  ُٔبٖ ثٛى# ثّىٝ اُآٖ 

 #%%200ِجمَٜ/$اا٢ ٘ياٍ٘ي. ٣ِٚ ىٍ آهَر، ثَٟٜ@ ى٥٘ب، $%٥٘ى٣%# ٭٦ب وٗ!

 

 

 
 دس حالت ایواى تاصگطت تػَیش ػولّ تذ تضسگتش اص جسن است .) اها خیلی وَچىتش اص حالت ػذسی هحذب است (

٥َٔى؛ َٕ٘ٛٙش٣ إز سٮ٥٥ٗ ٙيٜ؛ $ثٙبثَ ا٤ٗ، َٔي د٥بٔجَ ٤ب ى٤ٍَاٖ، ٤ه ٕٙز  ؤ، ػِ ثٝ فَٔبٖ هيا، ٣ٕ٘ ٥ٞؾ%%

٥ٓ ىاى؛ هٛاٞثٝ اٚ آٖ  ُ٘ي٣ٌ هٛى، ىٍ ا٤ٗ ٍاٜ ٌبْ ثَىاٍى،# ؿ٢ِ٥ اُ ي $ٚ ىٍوٛاٞا٣ِٟ إز.# َٞ ؤ دبىاٗ ى٥٘ب ٍا ث

$آَ  ٥ٓ ىاى.هٛاٞى٥ٞٓ؛ ٚ ثِٚى٢ ٕذبٍِٕاٍاٖ ٍا دبىاٗ  ثٝ اٚ ٣ٔآٖ  ي، اُوٛاٞٚ َٞ ؤ دبىاٗ آهَر ٍا ث

 %%#145٭َٕاٖ/
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دس آى  َیشدس حالت وفش اًذاصُ تػَیش ػولّ تذ تشگطتی تضسگتش اص جسن است ) اها خیلی وَچىتش اص تػ

 ػذسی همؼش است (

سَ إز؛ ٚ ىٍ ثَاثَ $٭ٌاة# هيا، ٥ٞؾ ؤ  ٭ٌاث٣ $ىٍى٘بن# إز؛ ٚ ٭ٌاة آهَر ٕوز آٟ٘بىٍ ى٥٘ب، ثَا٢ %%

 %%#34$اَِ٭ي/ ٍا ٍ٘ٝ ىاٍى! آٟ٘بسٛا٘ي  ٣ٕ٘

 

 

 

 
 م دّذ (آًجا دس حالت وفش جسن ّویطِ دس لسوت هٌفی لشاس داسد ) وافش ًوی تَاًذ ػولّ هثثت
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 ?َٕاة ٚ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ< ىاٍ٘ي، ىٍ كب٣ِ وٝ ٌٕبٖ ٍا اُ ٍاٜ هيا ثب٣ُٔ ?وبفَاٖ< > ا٤ٗ ٌَٜٚ =; ٥ٙب٥٥ٗ آٟ٘ب%%

 %%#37$اِِهَف/ ٖٞشٙي! آٟ٘ب٤بفشٍبٖ كم٥م٣  وٙٙي ٞيا٤ز ٣ٔ

وٙٙي، ٕٞب٘ٙي ثبى ُٕٛا٣٘ إز وٝ ثٝ ٍُا٭ز ل٣ٔٛ وٝ ثَ هٛى ٕشٓ  ىٍ ا٤ٗ ُ٘ي٣ٌ دٖز ى٢ٛ٥٘ ا٘فبق ٣ٔ آٟ٘بآ٘ـٝ %%

، آٟ٘بٕشٓ ٘ىَىٜ؛ ثّىٝ  آٟ٘بٍا ٘بثٛى ٕبُى. هيا ثٝ آٖ  ا٘ي#، ثُٛى؛ ٚ $ٚ ىٍ غ٥َ ٔلُ ٚ ٚلز ٔٙبٕت، وٚز ٕ٘ٛىٜ وَىٜ

 %%#117$آَ ٭َٕاٖ/ وٙٙي. هٛىٙبٖ ثٝ ه٤ٛٚشٗ ٕشٓ ٣ٔ

 %%#44$٤ٛ٘ٔ/ وٙي! وٙي؛ ٣ِٚ ا٤ٗ َٔىٔٙي وٝ ثٝ ه٤ٛٚشٗ ٕشٓ ٣ٔ هياٚ٘ي ٥ٞؾ ثٝ َٔىْ ٕشٓ ٣ٕ٘%%

 

ا٤ٓ ىٍ  ٚ٭يٜ ىاىٜ آٟ٘بجَ وٗ وٝ ٚ٭يٜ هيا كك إز؛ ٚ ٌَٞبٜ لٖٕش٣ اُ ٔؼبُاسٟب٣٤ ٍا وٝ ثٝ دٔ $ا٢ د٥بٔجَ# ٝ%%

ٍا سٟٙب ث٢ٖٛ ٔب ثبُ  آ٘بٖكبَ ك٥بسز ثٝ سٛ اٍائٝ ى٥ٞٓ، ٤ب سٛ ٍا $د٥٘ اُ آٖ# اُ ى٥٘ب ثج٤َٓ $ٟٔٓ ٥ٖ٘ز#؛ ؿَا وٝ ٕٞٝ 

 %%#77$غبفَ/ ٌَىا٘ٙي! ٣ٔ

ا٭ٕبَ ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ آهَر ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٢ ثٝ ا٤ٗ ى٥٘ب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ثبُ ٌَىى .

 

 

٥ٌَى! أب  ٍا فَا٣ٔ آٟ٘با٘ي ٕوز ث٥ٕٙبوٙي، ٣ِٚ  ْ ىاىٜآ٘ؼب ث٣ٙ٥ وٝ اُ ا٭ٕب٣ِ وٝ ٍُٚ# ٕشٍَٕاٖ ٍا ٣ٔآٖ  $ىٍ%%

ي ِ٘ى دٍَٚىٌبٍٙبٖ ثَا٢ ٙوٛاَٞٞ ؿٝ ث ا٘ي ىٍ ثبغٟب٢ ثٟٚشٙي ٚ ْ ىاىٜآ٘ؼب وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ ٚ وبٍٞب٢ ٙب٤ٖشٝ

 %%#22$٢ٍٛٙ/ فَاٞٓ إز؛ ا٤ٗ إز ف٢ُ $ٚ ثوٚ٘# ثٍِي! آٟ٘ب

 ا٭ٕبَ اه٢َٚ َٞ ؤ ثبُسبة ا٭ٕبَ ى٢ٛ٥٘ إٚز . ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝآ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

٘ي ٩بِٕبٖ ٍا ىٕٚز و٥فَ ثي٢، ٔؼبُاس٣ إز ٕٞب٘ٙي آٖ؛ ٚ َٞ ؤ ٭فٛ ٚ اٝلاف وٙي، دبىاٗ اٚ ثب هيإز؛ هياٚ%%

 %%#40$٢ٍٛٙ/ ٘ياٍى!

ْ ٙٛى ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ثبُسبة ىاىٜ ٣ٔ آ٘ؼب ىٍ آ٤ٙٝ سوز $ ى٥٘ب # اٌَ ٭٣ّٕ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

اٌَ فَى٢ ٤ه ٣ّ٥ٕ ثٝ ٌٛٗ فَى ى٤ٍَ ثِ٘ي فَى ىْٚ سٟٙب ٣ٔ سٛا٘ي ٤ه ٣ّ٥ٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ لٞبٛ ٙٛى . ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ 

 . ثٝ فَى اَٚ ثِ٘ي

 ٙٛ٘ي. ى٥ٞٓ ث٢ٍٛ٦ وٝ ٌََٕىاٖ ٣ٔ ٤ُٙز ٣ٔ آ٘بٖوٖب٣٘ وٝ ثٝ آهَر ا٤ٕبٖ ٘ياٍ٘ي، ا٭ٕبَ $ثي#ٙبٖ ٍا ثَا٢ %%

 %%#4$إُِٙ/

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ا٭ٕبَ ثي ىٍ ٘٪َ وبفَاٖ ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ثٝ ٍٝٛر ٭٣ّٕ هٛة ػّٜٛ ٌَ ٣ٔ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 هب٥َ س٤َٛٞ ٭ُٕ هٛى ٍا َٕٞإشب٢ ٭ُٕ هٛى ٣ٔ ث٥ٙٙي . د٥ٕٛشٝ ىٍ ٌَٕا٣ٞ ثبٙٙي ثٝ ٥ٕٞٗ آ٘بٖو٥ٙٓ سب 

 ىٍ ا٤ٙؼب َْ٘ افِا٢ٍ ثَا٢ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ س٤َٛٞ ىٍ ٭ي٣ٕ ٞب ٚ ا٤ٙٝ ٞب لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ إز : 

 

 ٖٞشٙي . t$ ٥٘ز # ٚ ُٔبٖ  ٥dَٛ  –$ ا٭ٕبَ #  kgو٥ٕز ٞب٢ ا٣ّٝ ػَْ

 پیشاهَى وطیذگی دستگاّا :

ٍا  آٟ٘بٍا ٌِّٛٝ $ فَى # ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ٚ فبّٝٝ ٔىب٣٘  m2ٍا وٮجٝ ٚ  m1: اٌَ  ثب٤ي ٌفزآٖ  ىٍ ٍٔٛى ػبًثٝ ٚ فََٔٛ

d  ٍؿٝ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛ٘ي ٢َٚ٥٘ وبٍ ث٥ٚشَ ثٝ ٞٓ ىاٍى ٣ٔ وٙٙي . دٔ ثب٭ض و٥ٚي٣ٌ ىٕشٍبٞب ٣ٔ ٙٛ٘ي ى َٞ

ب٣ِ ث٥ٚشَ ٣ٔ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ ػَٔ٘ ث٥ٚشَ إز دٔ ؿٍآٖ  ٚال٬ ٕٙؼ٘ ػَْ ٌِّٛٝ اُ ٤َ٥ك وٮجٝ إز َٞ ؿٝ ثٝ

 وٝ هٛى ثب٭ض افِا٤٘ ؿٍب٣ِ إز . ٙٛى اُ ٥َف٣ َٕ٭ش٘ وٕشَ إز



33 

 

ُٔبٖ #ىل٥مب ٔظُ ىٚ ثَاىٍ ىٚ ل٢ّٛ ا٥٘ٚشٗ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٚ –ُٔبٖ $ ىٍ ا٤ٙؼب ا٭ٕبَ -و٥ٚي٣ٌ ىٕشٍبٜ ف٢ب

ه ٕ٘بُ ٩َٟ ٤ى٣ ثَاىٍ ىٚلّٛ ٤ى٣ ىٍ سَٟاٖ ٚ ى٢ٍَ٤ ٍٖٞذبٍ ٔىٝ ٣ٔ ٙٛى دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔىٝ َٞ ىٚ ثَاىٍ ىٍ ٤

شٝ لبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى . ىٍ ا٤ٙؼب ُٔبٖ ٌٌٕٙ٘بُ ثَا٤٘ ٔجٝ ٕ٘بُ ثوٛا٘ي ٔٮبىَ ِٞاٍ ٍوٮز ىٍ سَٟاٖ ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ ػٛاٍ وٮ

إز ٤َُا اٚ ىٍ ٤ه ٔير ٖٔب٢ٚ ثب ثَاىٍ ىٍ اَٚ سٛاٖ٘شٝ ِٞاٍ ٍوٮز ٕ٘بُ ثوٛا٘ي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثَاىٍ اَٚ سٟٙب ٤ه 

 ٍوٮز ٕ٘بُ هٛا٘يٜ إز .

ا٣ّٝ ٥جك فََٔٛ  rُٔبٖ و٥ٚيٜ ٣ٔ ٙٛى ثب٭ض افِا٤٘ ؿٍب٣ِ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٌَىى . –ٝ ىٍ وٮجٝ ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ و آ٘ؼب اُ

٢ وبٍ ٚ َٞ ىٚ ىٚلّٛ ثٛى٘ي $ ٤ٮ٣ٙ أىب٘بر $ كؼٓ # ٖٔب٢ٚ ىاٙشٙي #سٟٙب فَلٚبٖ ََٚٞ ىٚ ثَاىٍ ٤ه ٥٘ز ٚ ٤ه ٥٘

 ُٔبٖ ٔٚبٞيٜ ٙي .–ىٍ فبّٝٝ اُ وٮجٝ ثٛى وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ا٭ٕبَ 

٣ وٝ ىٍ ٤ٛ٥ٍ٘ٛن ٤ه ٍوٮز ٕ٘بُ ٣ٔ هٛا٘ي ٚ ٕٞبٖ ٍا ىٍ سَٟاٖ ٣ٔ هٛا٘ي طٛاة ٤ىٖب٣٘ ٘ياٍى ثّىٝ ىٍ سَٟاٖ ثٝ وٖ

٭ّز ثٮي ٖٔبفش٣ وٕشَ ٖ٘جز ثٝ ٔىٝ طٛاة ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ثَى . ٕٞـ٥ٙٗ ٤ه ٭ُٕ ٌٙبٜ ىٍ ٤ٛ٥ٍ٘ٛن ثب سَٟاٖ ٤ىٖبٖ 

 ز طٛاة ا٭ٕبَ .ىٍ سَٟاٖ ث٥ٚشَ اُ ٤ٛ٥ٍ٘ٛن إز ىٍٕز ثٝ ٖ٘جآٖ  ٥ٖ٘ز ٚ ٥ِٔاٖ

ٔىب٣٘ إز ٚلش٣ كَوز ثٝ  -دٔ ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ ٭ٛا٣ّٔ وٝ ىٍ ٥ِٔاٖ ٔلبٕجٝ َٙا٤٤ ٥٘ٛس٣ٙ ٚػٛى اٍى َٙا٤٤ ُٔب٣٘

ٔىبٖ ٞب ٣ٔ ٤ٛٙٓ ٚ ا٤ٗ ٙشبة آٖ  ٌِّٛٝ ىٍ ٍإشب٢آٖ  ٕٕز ا٤ٗ َٔاوِ ٣ٔ ٙٛى $ ٔىٝ ٚ ... # ثب٭ض ا٤ؼبى ٙشبة ىٍ

 ِل٪ٝ ا٢ إز .

 

 

 ا ایواى سا ًیض ٍاسد جٌْن هی وٌذ ؟چشا خذاًٍذ ّوِ تٌذگاى ت -

٤ٮ٣ٙ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ ٌٙبٜ ٔجَا ٌَىى ثبثز هبِٜ ثٛىٖ اٍى ثٟٚز ٣ٔ ٙٛى ثب٤ي هبِٜ ثبٙي ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ َٞ و٣ٖ وٝ ٚ

 ٌَىى . ٚ سٞف٥ٝ ثب٤ي ىٍ ػٟٙٓ س٤ٖٛٝ

 

ا٤ٟٙب Aثٍٛ: @ ٜ إز؟!ؿٝ و٣ٖ ٤ُٙشٟب٢ ا٣ِٟ ٍا وٝ ثَا٢ ثٙيٌبٖ هٛى آف٤َيٜ، ٚ ٤ٍُٟٚب٢ دبو٥ِٜ ٍا كَاْ وَىAثٍٛ: %%

ٔٚبٍوز ىاٍ٘ي؛ ٣ِٚ# ىٍ ل٥بٔز،  آٟ٘با٘ي؛ $اٌَ ؿٝ ى٤ٍَاٖ ٥ِ٘ ثب  ىٍ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ثَا٢ وٖب٣٘ إز وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ

 %%#32$الأ٭َاف/ ى٥ٞٓ! ي، َٙف ٣ٔأٞٙا٤ٗ ٌٛ٘ٝ آ٤بر $هٛى# ٍا ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ آٌ@ ي ثٛى.هٛاٞهبِٜ $ثَا٢ ٔؤٔٙبٖ# 

ي# ٘بدبن ٍا اُ دبن ػيا ٕبُى، ٚ ٘بدبوٟب ٍا ٢ٍٚ ٞٓ ثٌٍاٍى، ٚ هٛاٞ ٕز وٝ هياٚ٘ي $٣ٔاآٖ  $ا٤ٟٙب ٕٞٝ# ثوب٥َ %%

 %%#37$الأ٘فبَ/ ٕٞٝ ٍا ٔشَاوٓ ٕبُى، ٚ ٤ىؼب ىٍ ىُٚم لَاٍ ىٞي؛ ٚ ا٤ٟٙب ٖٞشٙي ٤ُب٘ىبٍاٖ!

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٔٛٔٗ ٚاٍى ٙيٜ ثٝ ثٟٚز هبِٜ إز . آ٤برا٤ٗ 

 

ى٥ٞٓ؛ ٚ  ٣ٔ آٟ٘بي، $٘ش٥ؼٝ# ا٭ٕبِٚبٖ ٍا ىٍ ٥ٕٞٗ ى٥٘ب ث٦ٍٛ وبُٔ ثٝ ٙوٛاٍٞا ثآٖ  ب ٚ ٤ُٙزوٖب٣٘ وٝ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘%%

 %%#15$ٞٛى/ ي ٙي!وٛاٞ٘ آٟ٘بؿ٢ِ٥ وٓ ٚ وبٕز اُ 

ْ ىاى٘ي، ثَ ثبى آ٘ؼب ٍا ىٍ ى٥٘ب $ثَا٢ غ٥َ هيا# آ٘ـٝ ي ىاٙز؛ ٚٙوٛاٞىٍ آهَر، ػِ آس٘، $٣ٕٟٕ# ٘ آٟ٘ب٣ِ# $ٚ%%

 #%%16ٙٛى! $ٞٛى/ اطَ ٣ٔ وَى٘ي، ثب٥ُ ٚ ث٣ ٣ٔ ٍا ٭ُٕ آ٘ـٝ ٍٚى؛ ٚ ٣ٔ

ٙٛى؛ ؿَا وٝ ٕٙب لْٛ فبٕم٣  اُ ٢ٍٚ ٥ُٔ ثبٙي ٤ب اوَاٜ، ٌَِٞ اُ ٕٙب د٤ٌَفشٝ ٣ٕ٘ هٛاٜا٘فبق و٥ٙي؛ Aثٍٛ: %%

 %%#53$اِشٛث١/ @ثٛى٤ي!

، ىٍ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب ٭ٌاة ٍا ثٝ ٥ّٕٚٝ آٖ آ٘بٖي هٛاٞ ، سٛ ٍا ىٍ ٍٙفش٣ فَٚ ٘جَى؛ هيا ٣ٔآٟ٘بٚ $ف٣ِ٘ٚ# أٛاَ ٚ اٚلاى %%

 %%#55$اِشٛث١/ وٙي، ٚ ىٍ كبَ وفَ ث٥َٕ٘ي!

اٌَؿٝ وبف٤َٗ ا٭ٕبَ هٛث٣ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ىاٙشٝ ثبٙٙي أب هياٚ٘ي ثٝ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝآ٤ٝ  ٍؿٟبا٤ٗ 

ٍ كبِز ىْ ىٞٙي وٝ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ثي٢ ٘ياٙشٝ ثبٙي ٚ آ٘ؼب ٚا٦ٕٝ ا٤ٙىٝ ٍكٕز ث٣ ٔٙشٟبٕز ٚ ٙب٤ي وبف٤َٗ ٭٣ّٕ ٍا

ْ ٥ٌَى دٔ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ثٝ ٔب٘ٙيٜ ٥ٙٚٝ ٝبف ٚ آ٤ٙٝ ٝبف ٣ٔ ٔب٘ي وٝ هياٚ٘ي ٥ِ٘ ٣ٔ فَٔب٤ي آ٘ؼب ث٣ ى٣ٙ٤



34 

 

ىٍ ٥ٕٞٗ ى٥٘ب ثبُ ٣ٔ ٌَىا٥٘ٓ سب ىٍ آهَر ٭ُٕ ٔظجش٣ ثبل٣ ٕ٘ب٘يٜ ثبٙي ٚ َٞ  آٟ٘با٭ٕبِٚبٖ ٍا ثيٖٚ وٓ ٚ وبٕز ثٝ 

 ثبٙي . آٟ٘بؿٝ ثبٙي ًه٥َٜ ا٭ٕبَ ٔٙف٣ 

 

 

 

 گواى = حشتِ ضیغاىضه ٍ 

 

وٙٙي؛ $ىٍ كب٣ِ وٝ# ٌٕبٖ، ٌَِٞ اٖ٘بٖ ٍا اُ كك  إبٓ#، د٢َٚ٥ ٣ٕ٘ ، ػِ اُ ٌٕبٖ $ٚ دٙياٍٞب٢ ث٣آٟ٘بٚ ث٥ٚشَ %%

 %%#٤36ٛ٘ٔ/$ىٞٙي، آٌبٜ إز! ْ ٣ٔآ٘ؼب آ٘ـٝ ٍٕب٘ي#! ثٝ ٤م٥ٗ، هياٚ٘ي اُ ٕبُى $ٚ ثٝ كك ٣ٕ٘ ٥٘بُ ٣ٕ٘ ث٣

٘ياٙشٙي، ٚ آٖ  ٍا ا٘ىبٍ ٘ىَى٘ي؛# ثّىٝ ؿ٢ِ٥ ٍا سى٤ٌت وَى٘ي وٝ آٌب٣ٞ اُ لَآٖاُ ٢ٍٚ ٭ّٓ ٚ ىا٘٘  آٟ٘ب$٣ِٚ %%

٥ِ٘ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ سى٤ٌت وَى٘ي؛ دٔ ثٍَٙ ٭بلجز وبٍ ٩بِٕبٖ  آٟ٘بٍٚٙٗ ٘ٚيٜ إز! د٥ٙ٥ٚ٥بٖ  آ٘بُٖٞٙٛ ٚالٮ٥ش٘ ثَ 

 %%#39$٤ٛ٘ٔ/ ؿٍٛ٘ٝ ثٛى!

ىٞٓ، ٚ ٣ٍٕٞ  ٤ُٙز ٣ٔ آٟ٘بٍ ٥ُٔٗ ىٍ ٘٪َ دٍَٚىٌبٍا! ؿٖٛ َٔا ٌَٕاٜ ٕبهش٣، ٔٗ $٘ٮٕشٟب٢ ٔبى٢ ٍا# ىAٌفز: %%

 %%#39ٓ ٕبهز،$اِلؼَ/هٛاٍٞا ٌَٕاٜ 

سٟٙب اُ  آٟ٘باٌَ اُ ث٥ٚشَ وٖب٣٘ وٝ ىٍ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٖٞشٙي ا٥ب٭ز و٣ٙ، سٛ ٍا اُ ٍاٜ هيا ٌَٕاٜ ٣ٔ وٙٙي؛ $٤َُا# %%

 #%%116$الا٘ٮبْ/ُ٘ٙي. ٕ٘ب٤ٙي، ٚ سو٥ٕٗ ٚ كيٓ $ٚا٣ٞ# ٣ٔ ٌٕبٖ د٢َٚ٥ ٣ٔ

$وٖب٣٘ ٖٞشٙي  آٟ٘بّٖٔٓ ٙيٜ إز.  آٟ٘با٘ي،# ٌَٕا٣ٞ ثَ  ا٤ز وَىٜ؛ ٚ ػٕٮ٣ $وٝ ٙب٤ٖش٣ٍ ٘ياٙشٝػٕٮ٣ ٍا ٞي%%

 #%%30ي$الا٭َاف/ا٘ وٙٙي ٞيا٤ز ٤بفشٝ وٝ# ٥ٙب٥٥ٗ ٍا ثٝ ػب٢ هياٚ٘ي، ا٥ِٚب٢ هٛى ا٘شوبة وَى٘ي؛ ٚ ٌٕبٖ ٣ٔ

٣ٍٕ اُ اٚ د٢َٚ٥ وَى٘ي ػِ ٌَٜٚ ا٘يو٣ ٔلمك ٤بفز وٝ ٞ $وبف٤َٗ# آٟ٘ب$آ٢ٍ# ث٥م٥ٗ، اث٥ّٔ ٌٕبٖ هٛى ٍا ىٍثبٍٜ %%

 %%#20$ٕجبء/اُ ٔؤٔٙبٖ!

ٕز ث٥ٟٛىٜ ٥٘بف٤َي٤ٓ؛ ا٤ٗ ٌٕبٖ وبفَاٖ إز؛ ٚا٢ ثَ وبفَاٖ اُ آس٘ آٟ٘بٍا ٥ٔبٖ  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ إٕٓبٖٔب %%

 #%%27$ٛ/$ىُٚم#!

ٚ ٕٞبٖ ٔٛػت ٞلاوز وٝ ىٍثبٍٜ دٍَٚىٌبٍسبٖ ىاٙش٥ي  ? وبٍٞب٢ ٔوف٣ ٔب ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙي <آ٢ٍ ا٤ٗ ٌٕبٖ ثي٢ ثٛى%%

 %%#23$فّٞز/ ٕٙب ٌَى٤ي، ٚ َٕا٘ؼبْ اُ ٤ُب٘ىبٍاٖ ٙي٤ي!

 ?َٕاة ٚ س٤َٛٞ ٔؼب٢ُ< ىاٍ٘ي، ىٍ كب٣ِ وٝ ٌٕبٖ ٍا اُ ٍاٜ هيا ثب٣ُٔ ?وبفَاٖ< > ا٤ٗ ٌَٜٚ =; ٥ٙب٥٥ٗ آٟ٘ب%%

 %%#37$اِِهَف/ ٖٞشٙي! آٟ٘ب٤بفشٍبٖ كم٥م٣  وٙٙي ٞيا٤ز ٣ٔ

ٔلشٛا ٚ إٕٟب٣٤ ث٣ ٖٕٔب#، ٚ ٌَِٞ  ا٤ي $٘بٟٔب٣٤ ث٣ ٌٌاٙشٝ آٟ٘بٚ ديٍا٘شبٖ ثَ ا٤ٟٙب فم٤ ٘بٟٔب٣٤ إز وٝ ٕٙب %%

وٙٙي ىٍ كب٣ِ وٝ  إبٓ ٚ ٞٛا٢ ٘فٔ د٢َٚ٥ ٣ٔ ٢ ث٣أٟ٘بفم٤ اُ ٌٕ آ٘بٖ٘بَُ ٘ىَىٜ؛ آٖ  هياٚ٘ي ى٥ُِ ٚ كؼش٣ ثَ

 #%%23$اِٙؼٓ/إز!آٔيٜ  آٟ٘بٞيا٤ز اُ ٢ٕٛ دٍَٚىٌبٍٙبٖ ثَا٢ 

ٌَِٞ اٖ٘بٖ ٍا اُ كك @ ٌٕبAٖوٙٙي ثب ا٤ٙىٝ  دب٤ٝ د٢َٚ٥ ٣ٔ ىا٣ٚ٘ ٘ياٍ٘ي، سٟٙب اُ ٌٕبٖ ث٣ٌَِٞ ثٝ ا٤ٗ ٕوٗ  آٟ٘ب%%

 #%%28$اِٙؼٓ/وٙي! ٥٘بُ ٣ٕ٘ ث٣

وٝ غ٥َ هيا ٍا ٕٞشب٢ اٚ  آٟ٘بثبٙٙي! ٚ  هيا ٣ٔآٖ  ٚ ٥ُٔٗ ٖٞشٙي، اُ ٟبإٕٓب٘آٌبٜ ثب٥ٙي سٕبْ وٖب٣٘ وٝ ىٍ %%

فم٤ ىٍٚٯ  آٟ٘بوٙٙي؛ ٚ  فم٤ اُ دٙياٍ ث٣ إبٓ د٢َٚ٥ ٣ٔ آٟ٘بٙٙي؛ و هٛا٘ٙي، $اُ ٦ٙٔك ٚ ى٣ّ٥ِ# د٢َٚ٥ ٣ٕ٘ ٣ٔ

 %%#66$٤ٛ٘ٔ/ ٤ٌٛٙي! ٣ٔ

 %%#76$٤ٛ٘ٔ/ !@ا٤ٗ، ٕل٢َ إز آٙىبٍ Aآٔي، ٌفشٙي:  آٟ٘بٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ كك اُ ِ٘ى ٔب ثَٖاٯ %%

ٚٯ ثٝ هيا ا٤ٗ ؿ٢ِ٥ ػِ ٕلَ ٥ٖ٘ز وٝ ثيAٍآٍٚى، ٌفشٙي:  آ٘بٍٖٞٙب٣ٔ وٝ ٣ٕٛٔ ٔٮؼِار ٍٚٙٗ ٔب ٍا ثَا٢ %%

 %%#36$اِمٜٞ/ @ا٤ٓ! ثٖشٝ ٙيٜ؛ ٔب ٌَِٞ ؿ٥ٙٗ ؿ٢ِ٥ ٍا ىٍ ٥٘بوبٖ هٛى ٥ٙٚ٘يٜ

 %%#30اِِهَف/@!$وبف٤َٓآٖ  ا٤ٗ ٕلَ إز، ٚ ٔب ٖ٘جز ثAٍٝٞٙب٣ٔ وٝ كك ثٝ َٕاغٚبٖ آٔي؛ ٌفشٙي: %%



35 

 

ا٤ٗ اثَ ٤ٛAٙي: ٌ وٙي ٣ٔ $ثَا٢ ٭ٌاثٚبٖ# ٕم٣ٛ ٣ٔ إٕٓبٖ$ؿٙبٖ ِؼٛػٙي وٝ# اٌَ ثج٥ٙٙي ل٦ٮٝ ٣ٍٕٙ اُ  آٟ٘ب%%

 %%#44$ا٦ٍِٛ/@ٔشَاو٣ٕ إز!

A ثٍٛ:@ وَى٤ٓ! ٔب ثب٢ُ ٚ ٙٛه٣ ٤ٌٛA٣ٔٙي:  ، ٣ٔ@#ْ ىاى٤ي؟!آ٘ؼب ؿَا ا٤ٗ ا٭ٕبَ هلاف ٍاAثذ٣َٕ$:  آٟ٘بٚ اٌَ اُ %%

 %%#65اِشٛث١/@$وَى٤ي؟! آ٤ب هيا ٚ آ٤بر اٚ ٚ د٥بٔجَٗ ٍا ٖٔوَٜ ٣ٔ

$وٖب٣٘ ٖٞشٙي  آٟ٘بّٖٔٓ ٙيٜ إز.  آٟ٘با٘ي،# ٌَٕا٣ٞ ثَ ٝ ػٕٮ٣ ٍا ٞيا٤ز وَىٜ؛ ٚ ػٕٮ٣ $وٝ ٙب٤ٖش٣ٍ ٘ياٙش%%

 %%#30$الأ٭َاف/ ا٘ي! وٙٙي ٞيا٤ز ٤بفشٝ وٝ# ٥ٙب٥٥ٗ ٍا ثٝ ػب٢ هياٚ٘ي، ا٥ِٚب٢ هٛى ا٘شوبة وَى٘ي؛ ٚ ٌٕبٖ ٣ٔ

٘ٙي ؿٙب آٟ٘بٕبُْ!  ٍُٚ٘ي، اُ $ا٤ٕبٖ ثٝ# آ٤بر هٛى، َٔٙٞف ٣ٔ ثِٚى٢ وٖب٣٘ ٍا وٝ ىٍ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ثٙبكك سىجَ ٣ٔ%%

وٙٙي؛  ٍا ٍاٜ هٛى ا٘شوبة ٣ٕ٘آٖ  آٍٚ٘ي؛ اٌَ ٍاٜ ٞيا٤ز ٍا ثج٥ٙٙي، ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘آٖ  ٢ ٍا ثج٥ٙٙي، ثٝأٟ٘بوٝ اٌَ َٞ آ٤ٝ ٚ ٘ٚ

إز وٝ آ٤بر ٔب ٍا سى٤ٌت آٖ  وٙٙي! $ٕٞٝ ا٤ٟٙب# ثوب٥َ ٍا ٍاٜ هٛى ا٘شوبة ٣ٔآٖ  ٚ اٌَ ٤َ٥ك ٌَٕا٣ٞ ٍا ثج٥ٙٙي،

 %%#146ف/$الأ٭َا غبفُ ثٛى٘ي!آٖ  وَى٘ي، ٚ اُ

ٍا ثب ىٕشٟب٢ هٛى ِٕٔ آٖ  ا٢ ثَ سٛ ٘بَُ و٥ٙٓ، ٚ $٭لاٜٚ ثَ ى٤يٖ ٚ هٛا٘يٖ،# ا٢ ٢ٍٚ ٝفلٝ $كش٣# اٌَ ٔب ٘بٔٝ%%

 %%#7الأ٘ٮبْ/@!$ا٤ٗ، ؿ٢ِ٥ ػِ ٤ه ٕلَ آٙىبٍ ٥ٖ٘ز٤ٌٛAٙي:  وٙٙي، ثبُ وبفَاٖ ٣ٔ

ٍا ٘فٟٕٙي؛ ٚ ىٍ ٌٛٗ آٖ  ا٤ٓ سب ٞب افىٙيٜ ىٜدَ آ٘بٖىٞٙي؛ ٣ِٚ ثَ ىِٟب٢  ثٝ $ٕوٙبٖ# سٛ، ٌٛٗ فَا٣ٔ آٟ٘با٢ اُ  دبٍٜ%%

وٝ  آ٘ؼب آٍٚ٘ي؛ سب ٞب٢ كك ٍا ثج٥ٙٙي، ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘ ثمي٢ٍ ِؼٛػٙي وٝ# اٌَ سٕبْ ٘ٚب٘ٝ آٟ٘با٤ٓ. ٚ $ ، ٣ٙ٥ٍٕٙ لَاٍ ىاىٜآٟ٘ب

 !@ٞب٢ د٥ٙ٥ٚ٥بٖ إز ا٤ٟٙب فم٤ افٖب٤ٌٛAٝ٘ٙي:  آ٤ٙي وٝ ثب سٛ دَهب٢ٍَٙ وٙٙي، وبفَاٖ ٣ٔ ٚلش٣ ثٝ َٕاٯ سٛ ٣ٔ

 %%#25$الأ٘ٮبْ/

آٙىبٍ ٙيٜ $ٚ ثٝ  آٟ٘بوَى٘ي، ىٍ ثَاثَ  ىٍ ٚال٬ د٥ٕٚبٖ ٥ٖ٘شٙي،# ثّىٝ ا٭ٕبَ ٚ ٥٘بس٣ ٍا وٝ لجلا دٟٙبٖ ٣ٔ وبفَاٖ$%%

 ىٍٚغ٤ٍٛب٘ٙي. آٟ٘بٌَى٘ي؛  ٣ٟ٘ ٙيٜ ثٛى٘ي ثب٣ُٔآٖ  ا٘ي#. ٚ اٌَ ثبٌَُى٘ي، ثٝ ٕٞبٖ ا٭ٕب٣ِ وٝ اُ ٚكٚز افشبىٜ

 %%#28$الأ٘ٮبْ/

ٍا  آٟ٘ب٥َٔ٘ي ٚ ٣ٌَٞٚ ػب٢  ؿ٢ِ٥ ػِ ٥ٕٞٗ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب٢ ٔب ىٍ وبٍ ٥ٖ٘ز؛ ٣ٌَٞٚ اُ ٔب A٣ٔٙي: ٌفش آٟ٘ب%%

٤ٌٛٙي ٭٣ّٕ ٘ياٍ٘ي، ثّىٝ سٟٙب  ثٝ ا٤ٗ ٕوٗ وٝ ٣ٔ آ٘بٖ@ وٙي! ٥ٌَ٘ي؛ ٚ ػِ ٥ج٥ٮز ٚ ٌٍُٚبٍ ٔب ٍا ٞلان ٣ٕ٘ ٣ٔ

 #%%24$اِؼبط٥ٝ/دب٤ٝ ىاٍ٘ي#! ُ٘ٙي $ٚ ٌٕب٣٘ ث٣ كيٓ ٣ٔ

 

سبط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍى ٚ اٌَ اٖ٘بٖ ثٝ ٤م٥ٗ ىٕز ٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٦٥ٙبٖ سٟٙب ثَ ٌٕبٖ اٖ٘بٖ ٘ٚبٖ ى آ٤برا٤ٗ 

ٍا٣ٞ ٘ياٍى . ىٍ ٚال٬ َٞ ؿميٍ هّٛٛ آٖ  د٥يا وٙي ؛ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٤م٥ٗ َٕؿٕٚٝ هّٛٛ إز ؛ ٦٥ٙبٖ ى٤ٍَ ىٍ

ىٍ ٚال٬ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز  ٘ياٍى .ٍا٣ٞ  آٟ٘ب٦٥ٙبٖ وٕشَ إز ٔب٘ٙي ٔٮ٥ٔٛٞٗ وٝ ٦٥ٙبٖ ىٍ آٖ  ٥٘ز ث٥ٚشَ ثبٙي ىٍ

 گواى=سشگشداًی      وٝ:

ٙبٖ  ٍا ىٍ ٥غ٥بٖ ٚ َٕو٣ٚ آٟ٘با٢ ٘ياٍى؛ ٚ  َٞ ؤ ٍا هياٚ٘ي $ثٝ ػَْ ا٭ٕبَ ُٙش٘# ٌَٕاٜ ٕبُى، ٞيا٤ز وٙٙيٜ%%

 %%#186$الأ٭َاف/ ٕبُى، سب ٌََٕىاٖ ٙٛ٘ي! ٍٞب ٣ٔ

 

ٍا اُ دبن ػيا ٕبُى، ٚ ٘بدبوٟب ٍا ٢ٍٚ ٞٓ ثٌٍاٍى، ٚ ي# ٘بدبن هٛاٞ إز وٝ هياٚ٘ي $٣ٔآٖ  $ا٤ٟٙب ٕٞٝ# ثوب٥َ %%

 %%#37الأ٘فبَ/ ٕٞٝ ٍا ٔشَاوٓ ٕبُى، ٚ ٤ىؼب ىٍ ىُٚم لَاٍ ىٞي؛ ٚ ا٤ٟٙب ٖٞشٙي ٤ُب٘ىبٍاٖ!

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هياٚ٘ي هّٛٛ ٔظجز ٍا ٔشَاوٓ وَىٜ $ هّٛٛ وبُٔ ٔظجز # ٚ ثٝ ثٟٚز آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٍا ٥ِ٘ ٔشَاوٓ وَىٜ $ هّٛٛ وبُٔ ٔٙف٣ # ٚ ٤ىؼب ثٝ ػٟٙٓ ٣ٔ فَٕشي .٣ٔ ثَى ٚ ثَ٭ىٔ هّٛٛ ٔٙف٣ 

 

ٚ َٞ ٌبٜ هٛإش٥ي ٔؼبُار و٥ٙي، سٟٙب ثٕميا٢ٍ وٝ ثٝ ٕٙب سٮي٢ ٙيٜ و٥فَ ى٥ٞي! ٚ اٌَ ٙى٥جب٣٤ و٥ٙي، ا٤ٗ وبٍ %%

 %%#126$اِٙلُ/ ثَا٢ ٙى٥جب٤بٖ ثٟشَ إز.
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ْ آ٘ؼب ٞب # اٌَ لَاٍ ثٝ لٞبٛ ثبٙي ثب٤ي ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٌٙبٜ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٍ ى٥٘ب $ آ٤ٙٝآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٙيٜ ثبٙي ؿٖٛ ٭ىٔ اِٮّٕ٘ ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ثٝ ى٥٘ب ثبُسبة ٣ٔ ٙٛى .

 

 

 هٌظَس اص ایٌىِ خذاًٍذ هی فشهایذ دس آخشت هَهٌیي تِ اٍ ًضدیه هی ضًَذ چیست ؟ -

٥ٚشَ اُ ا٤ٙىٝ هبِٜ ٘جٛىٜ ا٘ي $ ىٍ ى٥٘ب # ىٍن ٣ٔ ا٤ٙىٝ ثٝ ٭ّز هّٛٛ ثبلا٢ ٥ٙٔٛٔٗ ىٍ آهَر هياٚ٘ي ٍا ث٥ٖبٍ ث

 ٌَٚ٘ٝ اُ ِلب٧ ف٤ِ٥ى٣ ا٤ٗ أَ ٔٮٙب ٘ياٍى . يٙوٙ

 

٤ٚبٖ، اُ سٛ اػبُٜ أٟ٘بوٝ ثٝ هيا ٚ ٍُٚ ػِا ا٤ٕبٖ ىاٍ٘ي، ٥ٞؾ ٌبٜ ثَا٢ سَن ػٟبى $ىٍ ٍاٜ هيا# ثب أٛاَ ٚ ػ آٟ٘ب%%

 %%#44/$اِشٛث١ ٙٙبٕي. ٥ٌَ٘ي؛ ٚ هياٚ٘ي د٥ٌَِٞبٍاٖ ٍا ٣ٔ ٣ٕ٘

٥ٌَ٘ي وٝ ثٝ هيا ٚ ٍُٚ ػِا ا٤ٕبٖ ٘ياٍ٘ي، ٚ ىِٟب٤ٚبٖ ثب ٙه ٚ سَى٤ي  سٟٙب وٖب٣٘ اُ سٛ اػبُٜ $ا٤ٗ وبٍ ٍا# ٣ٔ%%

 %%#45$اِشٛث١/ ىٍ سَى٤ي هٛى ٌََٕىا٘ٙي. آٟ٘بآ٥ٔوشٝ إز؛ 

٥ِٞوبٍسَ ٤ٮ٣ٙ َٞ ؿميٍ دَ َٞ ؿميٍ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي ثٝ هيا ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هّٛٛآ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

٤ٮ٣ٙ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٥ٙٔٛٔٗ ىٍ  . ا٤ٗ هّٛٛ ٕٞبٖ هّٛٛ ثب٣ٙ٥ إز . ثب٥ٙٓ ا٤ٕبٖ ٚ ٤م٥ٕٙبٖ ثٝ هيا ث٥ٚشَ إز

٣ِٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٌفشٝ ٙي هَر ثٝ هياٚ٘ي ِ٘ى٤ىشَ ٖٞشٙي ىٍ ى٥٘ب ٞٓ ثٝ ٚا٦ٕٝ هّٛٛ ٥٘شٚبٖ ثٝ هياٚ٘ي ِ٘ى٤ىٙي آ

ى٥٘ب ، ثٝ ٚا٦ٕٝ ا٤ٙىٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ىٍ ى٥٘ب هّٛٛ وبُٔ ىاٙشٝ  ؿٖٛ هّٛٝٚبٖ ىٍ آهَر ث٥ٚبٍ ثبلاسَ اُ هّٛٝٚبٖ ىٍ

كبَ هياٚ٘ي  ، دٔ ِ٘ى٤ى٣ ثٝ هيا ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ىٍ ى٥٘ب وٕشَ اُ آهَر إز .ثب٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ سَٕوِ وبُٔ ىٍ هيا 

 ثَا٢ وبف٤َٗ ٞٓ ٣ٔ فَٔب٤ي :

 

$ٞٓ  آٟ٘بآٌبٜ ثب٥ٙي @! ب ٍا ثٝ ٌٙبٜ ٥٘فىٗثٝ ٔب اػبُٜ ىٜ $سب ىٍ ػٟبى َٙوز ٘ى٥ٙٓ#، ٚ ٤ٌٛAٔٙي:  ٣ٔ آٟ٘بثٮ٣٢ اُ %%

 %%#49$اِشٛث١/ ا٘ي؛ ٚ ػٟٙٓ، وبفَاٖ ٍا اكب٥ٝ وَىٜ إز! اوٖٙٛ# ىٍ ٌٙبٜ ٕم٣ٛ وَىٜ

 #%%47$اِمَٕ/ٞب٢ آسٚٙي، ٔؼَٔبٖ ىٍ ٌَٕا٣ٞ ٚ ٙٮّٝ%%

ا ٖ# إز؛ ٚ ا٤ٙـ٥ٙٗ ٩بِٕبٖ ٍا ػِآدٟٛٙٚب٣٤ $اُ  آٟ٘بس٘# ىُٚم، ٚ ٢ٍٚ آثٖش٢َ اُ $ آٟ٘بثَا٢ %%

 #41$الا٭َاف/٥ٔي٥ٞٓ!

ٍا ىٍ ثَ ٌَفشٝ ىٍٕز ىٍ ٘م٦ٝ ٔمبثُ وبف٤َٗ  آ٘ب٤ٖٮ٣ٙ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ى٥٘ب ٥ٙٔٛٔٗ ثٝ هيا ِ٘ى٤ىشَ٘ي ، ثٟٚز ٥ِ٘ 

 ٍا ىٍ ثَ ٌَفشٝ إز . آٟ٘بوٝ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٌٙبٜ ٚ هّٛٛ ثب٣ٙ٥ ٔٙف٥ٚبٖ ، ػٟٙٓ 

ِٝ اٗ ًه٥َٜ ا٢ اُ ا٢َّ٘ ٔظجز إز ىٍ ثَاثَ ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ اٌَ ٣ٙٔٛٔ ٌٙب٣ٞ َٔسىت ٣ٔ ٙٛى ، ؿٖٛ ٌّٛ

.  ٚ ٚلش٣ وبٍ طٛاث٣ ٣ٔ وٙي اكٖبٓ هٛٙلب٣ِ ىاٍى ا٢َّ٘ ٔٙف٣ ٔمبثّٝ ٣ٔ وٙي ٚ اٚ اُ وَىٜ هٛى ٘بٍاكز ٣ٔ ٌَىى

 ثب ٌٙبٜ هٛٙلبِشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ اُ طٛاة ى٢ٍٚ ٣ٔ وٙٙي ٚ سٙفَ ىاٍ٘ي . آٟ٘بثَ٭ىٔ ا٤ٗ ل٥٢ٝ ٚػٛى ىاٍى ، أب ىٍ وبف٤َٗ 

٤َب٣٤ وٝ ٥ُٔ ثٝ آٞٙ ٔب٘ٙي ال٬ ىٕٚز ىاٙشٗ ٚ ٥ُٔ ثٝ ٥٘ىٛوب٢ٍ ٚ ٤ب ثي وب٢ٍ ٥ِ٘ اُ ٥ٕٞٗ ػب ٘ٚبر ٣ٔ ٥ٌَى .ىٍ ٚ

 ٥ِ٘ ث٥بٖ وٙٙيٜ ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ إز :آ٤ٝ  ا٤ٗ ٕٝ وٚ٘ ٕٞؼٙٔ هٛى ٍا ىاٍى .

 

سمٛا ثٙب ٙيٜ، ٖٔؼي٢ وٝ اُ ٍُٚ ٘وٖز ثَ دب٤ٝ آٖ  ثٝ ٭جبىر# ٘ب٤ٖز! ٢ وٝ وفبٍ ٕبهشٝ ا٘ي$ٖٔؼيآٖ  ٌَِٞ ىٍ%%

ىاٍ٘ي دبو٥ِٜ ثبٙٙي؛ ٚ هياٚ٘ي  $ثٝ ٭جبىر# ثب٤ٖش٣؛ ىٍ آٖ، َٔىا٣٘ ٖٞشٙي وٝ ىٕٚز ٣ٔآٖ  سَ إز وٝ ىٍ ٙب٤ٖشٝ

 %%#108$اِشٛث١/ دبو٥ٌِبٖ ٍا ىٕٚز ىاٍى!

ٍا  ا٤ٗ ٍٕٜٛ، ا٤ٕبٖ وياْ ٤ه اُ ٕٙب٤ٌٛAٙي:  $ثٝ ى٤ٍَاٖ# ٣ٔ آ٘بٖٙٛى، ثٮ٣٢ اُ  ا٢ ٘بَُ ٣ٔ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٍٕٜٛ %%

$ثٝ ف٢ُ ٚ ٍكٕز ا٣ِٟ#  آٟ٘با٘ي، ثَ ا٤ٕب٘ٚبٖ افِٚىٜ؛ ٚ  ثٍٛ:# أب وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ آٟ٘ب$ثٝ @ افِٖٚ ٕبهز؟!

 %%#124$اِشٛث١/ هٛٙلبِٙي.
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 وٝ ىٍ ىِٟب٤ٚبٖ ث٥ٕب٢ٍ إز، د٥ّي٢ ثَ د٥ّي٤ٚبٖ افِٚىٜ؛ ٚ اُ ى٥٘ب ٍفشٙي ىٍ كب٣ِ وٝ وبفَ ثٛى٘ي. آٟ٘بٚ أب  %%

 %%#125$اِشٛث١/

ا٤ٟٙب ٍا اُ َٟٙ ٚ ى٤بٍ هٛى ث٥َٖٚ و٥ٙي، وٝ ا٤ٟٙب َٔى٣ٔ Aؿ٢ِ٥ ػِ ا٤ٗ ٘جٛى وٝ ٌفشٙي:  $٣ِٛ# ٣ِٚ دبٕن لٛٔ٘%%

 %%#82$الأ٭َاف/ @٥ّجٙي $ٚ ثب ٔب ٕٞٞيا ٥ٖ٘شٙي!# ٖٞشٙي وٝ دبويا٣ٙٔ ٍا ٣ٔ

 

 ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ فَٔب٤ي :

ٚ ٥ٕ٥ٕٝز ثب ٞٓ ُ٘ي٣ٌ وٙٙي#؛ ٚ اُ ٤َُ $لَٞٞب ٚ و٥ٙٓ $سب ىٍ ٝفب  ىٍ ىِٟب اُ و٥ٙٝ ٚ كٖي ىاٍ٘ي، ث٣َٔ آ٘ـٝ ٚ%%

ٕشب٤٘ ٔوٞٛٛ هياٚ٘ي٢ إز وٝ ٔب ٍا ثٝ ا٤ٗ $ٕٞٝ ٘ٮٕشٟب# ٤ٌٛAٙي:  ، َٟ٘ٞب ػ٤َبٖ ىاٍى؛ ٣ٔآٟ٘بىٍهشبٖ# 

 ٤بفش٥ٓ! ّٖٕٔب فَٕشبىٌبٖ دٍَٚىٌبٍ ٔب كك ٍا ٍٕٖٞٙٛ ٙي؛ ٚ اٌَ هيا ٔب ٍا ٞيا٤ز ٘ىَىٜ ثٛى، ٔب $ثٝ ا٤ٟٙب# ٍاٜ ٣ٕ٘

ىاى٤ي، ثٝ اٍص  ْ ٣ٔآ٘ؼب ا٤ٗ ثٟٚز ٍا ىٍ ثَاثَ ا٭ٕب٣ِ وAٝٙٛى وٝ:  ٘يا ىاىٜ ٣ٔ آ٘بٖٚ $ىٍ ا٤ٗ ٍٞٙبْ# ثٝ !@ يآٍٚى٘

 %%#43$الأ٭َاف/ @ثَى٤ي!

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٥ٙٔٛٔٗ ىٍ ى٥٘ب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي هبِٜ وبُٔ ثبٙٙي ٚ هياٚ٘ي ىٍ آهَر  ٥ِ٘آ٤ٝ  ا٤ٗوٝ 

 َىا٘ي ٚ ىِٟب٤ٚبٖ ٍا اُ ثي٢ دبن ٣ٔ وٙي .ٍا وبٔلا هبِٜ ٣ٔ ٌ آٟ٘ب٥٘بر 

 

 ًىتِ :

ي ثٛى؛ ٚ و٣ٖ وٝ ٙفب٭ز =; هٛاٞثَا٢ اٚ آٖ  > ثٝ وبٍ ٥٘ى٣ وٙي، ٥ٞ٘ج٣ اُ و٣ٖ وٝ ٙفب٭ز =; س٤ٛٚك ٚ وٕه%%

 ي ىاٙز. ٚ هياٚ٘ي، كٖبثَٓ ٚ ٍٟ٘ياٍ َٞ ؿ٥ِ إز.هٛاٞآٖ  > ثٝ وبٍ ثي٢ وٙي، ٣ٕٟٕ اُ س٤ٛٚك ٚ وٕه

 %%#85$اِٖٙبء/

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ اٌَ فَى٢ ثٝ فَى ى٤ٍَ ؿٝ اُ ِلب٧ ٔٮ٥بٍ هٛث٣ ٚ ؿٝ ثي٢ س٤ٛٚك ٚ وٕى٣ ٤ٝ آ ا٤ٗ

ٍ٘ٛ $  ىٍ ٕ٘ٛىاٍوٝ  $ ٙفب٭ش٘ # ٣ا٭ٕب٣ِ ثَا٢ اٚ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٔظبثٝ ا٤ٙىٝ ٔب٘ٙي ػٖٕوٙي #  ٕ٘ب٤ي $ ٙفب٭ز

ا٤ٕبٖ ٚ ٤م٥ٗ فَى ٙفب٭ز ٙيٜ ث٥ٚشَ ثبٙي ا٘ياُٜ  . دٔ َٞ ؿميٍ هّٛٛ ٥٘ز ٚلَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي  فَى ٙفب٭ز ٙيٜ #

 ثٌٍِشَ ٣ٔ ٙٛى . ٣ٔ آ٤يوٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ثيٕز  ٚ ٙير ٢ٍٛ٘ $ٙفب٭ش٣ #ػٖٓ 

 

ىٚ أش٥بُ ىاٍى ٤ى٣ ا٤ٙىٝ ٭ّٕ٘ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ هٛىٗ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ  ىٍ ٚال٬ ثب ا٤ٗ ٙفب٭ز ، ٙفب٭ز وٙٙيٜ

ٙيٜ ٚ ثٝ ٥ِٔاٖ فَى ٔلبٕجٝ آٖ  ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ، سبط٥َ ٌٌاٙشٝ ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ ٥ِٔاٖ ٭٣ّٕ  وٝ ىٍ فَى ٙفب٭ز ٙيٜ

 ٭ّٕ٘ فَى ٙفب٭ز وٙٙيٜ ا١بفٝ ٣ٔ ٌَىى .

آ٢ٍٚ، ٚ َٔىٜ ٍا ُ٘يٜ؛ ٚ ثٝ َٞ ؤ  و٣ٙ، ٚ ٍُٚ ٍا ىٍ ٙت؛ ٚ ُ٘يٜ ٍا اُ َٔىٜ ث٥َٖٚ ٣ٔ ٙت ٍا ىٍ ٍُٚ ىاهُ ٣ٔ%%

 %%#27$آَ ٭َٕاٖ/ @ثو٣ٚ. ٣، ثيٖٚ كٖبة، ٢ٍُٚ ٣ٔوٛاٞث

هياٚ٘ي ثٝ َٞ ؤ َٞ آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٝلاف ثيا٘ي ٢ٍُٚ ٣ٔ ىٞٙي ٚ ا٤ٗ اُ ٘٪َ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٤ٝ آ ا٤ٗ

 ٔب افَاى ٘بلٜ ٚ وٓ ٭مُ ٣٤ٍُٚ إز وٝ كٖبث٘ ٍا ٣ٕ٘ ىا٥٘ٓ ٚ فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٢ٍُٚ ثٝ ثٙيٌبٖ ث٣ كٖبة إز.

 

٥ٙٙي٤ٓ ٚ ا٥ب٭ز Aُٔبٖ وٝ ٌفش٥ي: آٖ  ٥ي اُ ٕٙب ٌَفز،ٚ ثٝ ٤بى آ٤ٍٚي ٘ٮٕز هيا ٍا ثَ ٕٙب، ٚ د٥ٕب٣٘ ٍا وٝ ثب سإو%%

 %%#7$إِبئيٜ/ٞبٕز، آٌبٜ إز! ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ آ٘ـٝ ٚ اُ $ٔوبِفز فَٔبٖ# هيا ثذ٤ِ٥َٞي وٝ هيا، اُ@! وَى٤ٓ

هٛا٘ي وٝ ثٝ دٍَٚىٌبٍسبٖ ا٤ٕبٖ ث٥ب٤ٍٚي، ٚ اُ ٕٙب  ؿَا ثٝ هيا ا٤ٕبٖ ٥٘ب٤ٍٚي ىٍ كب٣ِ وٝ ٍَٕٛ $اٚ# ٕٙب ٍا ٣ٔ%%

 %%#8$اِلي٤ي/ آٍٚى٥٘ي. ٖ ٌَفشٝ إز $د٥ٕب٣٘ اُ ٤َ٥ك ف٦َر ٚ هَى#، اٌَ آٔبىٜ ا٤ٕبٖد٥ٕب

٢ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٭ٟي ٚ د٥ٕبٖ ٌَفشٝ إز . ىٍ أٟ٘ب٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ هياٚ٘ي اُ سٕب٣ٔ اٖ٘آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 وٚش٣ ٘ٛف وٝ ٣ٍٕٞ فَُ٘ياٖ افَاى ىٍٖٚ وٚش٣ ثٛىٜ ا٤ٓ .
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ِ ا٥ٕٞز إز وٝ ا٤ٙىٝ اٖ٘بٖ ثب ؿٝ ٥ِٔاٖ سغ٨٥ّ هّٛٛ ٥٘ز ، ىاٍا٢ ؿٝ ٥ِٔاٖ ٙشبة ىٍ ىٍ ا٤ٙؼب ا٤ٗ ٘ىشٝ كبئ

ٕٞبٖ ٍإشب٢ ٥٘ز ٣ٔ ٌَىى ، ثٝ ٌَا٘٘ َٔث٣ٛ ٥ٖ٘ز . ؿَاوٝ ٌَا٘٘ ٍا ٔٛلٮ٥ز ٔىبٖ ُٔبٖ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي . ا٤ٙىٝ 

ٕ٘بُ ثوٛا٥٘ٓ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٌَا٘٘  ٖ ،ٚ ىٍ ٔبٜ ٢ٍٔب ْ ى٥ٞٓ . ٔظلا ىٍ وٙبٍ وٮجٝآ٘ؼب ٔب ىٍ وؼب ٚ ىٍ ؿٝ ُٔب٣٘ وب٢ٍ ٍا

. ٚ اُٞ ث٥ز إز # ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي آٖ  وبٍ $ ٕ٘ٛىا٢ٍ وٝ ىٍ ٍإشب٢ لَ –إز وٝ ا٘لٙب٢ ٙي٤ي٢ ٍا ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 

أب سفبٚس٘ ثب كَوز ٙشبثياٍ ا٤ٗ إز وٝ ىٍ كَوز ٙشبثياٍ ، ا٤ٗ هّٛٛ ٥٘ز إز وٝ َٞ ؿٝ غ٥ّ٪شَ ثبٙي ثب٭ض 

 ز وبٖ٘ٛ ٣ٔ ٌَىى .ٕٙشبثياٍ سَ ثٝ ٕكَوش٣ 

ٙب ٣ٔ ٤بثي ٚ اُ ٘٪َ ٘ب٩َ لا٘٘ىٝ اُ ِلب٧ ف٤ِ٥ى٣ ىٍ َٞ ىٚ كبِز ٌَا٣ٚ٘ ٚ ٙشبثياٍ ثٛىٖ ؛ ا٤ٗ ف٢ب ُٔبٖ إز وٝ آثب 

ٍٛ ٞٓ ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ ٝبىق إز ٚ ؿٝ ٔب ىٍ ٔٛلٮ٥ز وبٍ ٚ ٘ –ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز  ،ث٣َ٘ٚ٥ َٞ ىٚ ٤ه هب٥ٝز ىاٍ٘ي 

ٙشبثياٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ اُ ٘٪َ هياٚ٘ي طٛاة ثبلاس٢َ ىا٤ٍٓ ٚ هياٚ٘ي َٞ ىٚ ٍا  ٌَا٣ٚ٘ ل٢ٛ لَاٍ ٤َ٥ٌٓ ٚ ؿٝ كَوش٣

٤ىٖبٖ ٣ٔ ث٥ٙي ؿَا وٝ َٞ ىٚ ثب٭ض افِا٤٘ ٙيٜ ا٘ي ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ف٤ِ٥ه ٘ب٩َ ث٣َ٘ٚ٥ َٞ ىٚ كبِز ٔظبَ ا٥٘ٚشٗ 

٣ِ وٝ َٞ ىٚ ٥ٕج٣ ىٍ ٍٔٛى كَوز ٙشبثياٍ ٤ه ٕف٥ٙٝ هبٍع اُ ٌَا٘٘ ٚ ٕف٥ٙٝ ا٢ ٢ٍٚ ٦ٕل٣ ٌَا٘٘ ىاٍ ، ىٍ كب

ٍا ثٝ وف ٕف٥ٙٝ ٣ٔ ا٘ياُ٘ي ، ٤ىٖبٖ ٣ٔ ث٥ٙي ؿٖٛ ىٍ َٞ ىٚ ٕف٥ٙٝ ٥ِٔاٖ ٙشبة ٚ ٌَا٘٘ ثَاثَ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ٘ب٩َ 

ٍٛ٘ٝ ٍفشبٍ ٣ٔ وٙي ٚ ٔب٘ٙي ٘ب٢َ٩ ث٣َ٘ٚ٥ ٤ٝ ٙهياٚ٘ي ٥ِ٘ ثب ثٙيٌب٘٘ ا٤ ،سفبٚس٣ ىٍ ٙشبة ٥ٕت ٔٚبٞيٜ ٣ٕ٘ ٌَىى 

 ٫ٛ١ٛٔ ٣ٔ ٍٕي .

ْ ى٥ٞٓ ٚ ؿٝ ىٍ ٔٛلٮ٥ش٣ ٌَا٣ٚ٘ لَاٍ ٤َ٥ٌٓ آ٘ؼب ٣ ٥ٍٕٓ وٝ ؿٝ ٔب وب٢ٍ ٍا ثب هّٛٛ ٥٘ز ثبلادٔ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٔ

ٝ َٞ ىٚ ثب٭ض ا٘لٙب ىٍ ؿَاو وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى كَوز ٙشبثياٍ ٙٛى ، ثٝ ٥ِٔاٖ ٔلبٕجٝ ثبلاس٢َ اُ ا٭ٕبِٕبٖ ٣ٔ ٥ٍٕٓ .

 ٕبَ ُٔبٖ ٣ٔ ٙٛ٘ي .ٕ٘ٛىاٍ ا٭

 

 

 الىتشٍهغٌاعیس ( تا اهَاجآى  دس هَسد چطن صخن ) ساتغِ

َٞ فَى٢ ٕٞب٘ٙي اطَ اٍ٘ٚز هٛى ، أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٔوشٜ هٛىٗ ٍا س٥ِٛي ٣ٔ وٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ا٤ٗ أٛاع 

سٟٙب س٤ٕٛ هٛى ٕٞبٖ ٫ٛ٘ أٛاع سم٤ٛز ٤ب س٢ٮ٥ف ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ا٤ٗ هٛى فَى إز وٝ ٣ٔ سٛا٘ي هٛى ٍا 

ا٤ٗ أٛاع ثب أٛاع اُ ٫ٛ٘ هٛىٗ ٔو٣ّٛ ٙيٜ ٚ ا٭ٕبَ هٛىٗ إز  ٘ؼبر ٤ب ثٝ ٭ٌاة ثَٕب٘ي ، ٤ٮ٣ٙ َٞ ؤ ٖٔجت

ٔٛع ل٤ٛش٢َ ٍا ثٝ ٚػٛى٣ٔ آٍٚى ٚ اٌَ ثب ٔٛع اُ ٫ٛ٘ هٛىٗ ىٍ فبُ ٔوبِفش٢َ ثبٙي ثٝ ا٘ياٍٜ سفبٚر ىٍ فبُٗ ىٍ 

ٙي . ٔو٣ّٛ ٙيٖ ثب ٤ىي٤ٍَ ٕٞي٤ٍَ ٍا ثٝ ٕٕز هٙظ٣ ٣ٔ ثَ٘ي سب ػب٣٤ وٝ أىبٖ ىاٍى ٤ىي٤ٍَ ٍا وبٔلا هٙظ٣ وٙ

، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔؼ٫ٕٛ ا٭ٕبَ اٚ ٔمياٍ  'xْ ٣ٔ ىٞي ٚ ٌٙب٣ٞ ٥ِ٘ ثٝ ا٘ياُٜ آ٘ؼب ٔمياٍ xٔظلا فَى٢ ٭ُٕ ٔظجش٣ ثٝ ا٘ياُٜ 

x-x'  . ا٤ٗ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ٥ِ٘ اطٌٌَاٍ ثبٙي ٣ٔ ٙٛى. 

ب٤ي ٌفز وٝ ؿٚٓ ُهٓ ٍا فَى٢ ثٝ فَى ثآٖ  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ د٥بٔجَ فَٔٛى٘ي ؿٚٓ ُهٓ كم٥مز ىاٍى . ىٍ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ

ىْٚ ٣ٔ ُ٘ي ٤ٮ٣ٙ ثب سَٕوِ ثٝ ؿ٢ِ٥ اُ ٥َف ٔمبثُ ٤ه ٢َٚ٥٘ ٔٙف٣ ٍا اُ ؿٕٚبٖ هٛى ٚاٍى ٥َف ٔمبثُ ٣ٔ وٙي . 

ثب٤ي ا٤ٗ ٥َ٘ٚ هٙظ٣ آٖ  ا٤ٗ ٭بُٔ اُ ٥َف ٍٚف فَى ؿٚٓ ُ٘ٙيٜ ثٝ ٍٚف فَى ؿٚٓ هٍٛىٜ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى . ثَا٢ ٍف٬

ى ٕ٘ب٤ي ٔظُ سوٓ َٔٯ . فَى اَٚ ٚلش٣ ثب آة وٝ ٤ه ٍٕب٘ب إز غُٖ ٣ٔ وٙي ىٍ ٚال٬ ٙٛى ٚ ٤ب ثٝ ؿ٢ِ٥ ثَهٍٛ

َثب ٭ُٕ آٞٙ ىٍ وٙبٍ آٞٗ ة ٣ٔ وٙي ٚ ىٍ ٚال٬ آة ٔب٘ٙي وٝآأٛاع ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٍا وٝ ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز ٚاٍى 

وٝ ٘ب٣ٙ اُ ؿٚٓ إز وٝ ٢َٚ٥٘ ٔٙف٣٥ آٖ  ة ثب فَى ؿٚٓ هٍٛىٜ سٕبٓ د٥يا ٣ٔ وٙي ٔظُآآٖ  ٣ٔ وٙي ٚلش٣

 هٍٛىٖ ثٜٛ ٚ اُ ٫ٛ٘ ٕٞبٖ أٛاػ٣ إز وٝ ىٍٖٚ آة ٣ٔ ثبٙي ثب٭ض هبٍع ٙيٖ اُ فَى ٣ٔ ٙٛى .

 چشا خان وشتلا دس ًواص خَاًذى اسصش تیطتشی داسد ٍ ثَاب تالاتشی ؟
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ٚ ا٤ٗ  َثب٣٤ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ؿٖٛ ىٍ ٍٞٙبْ ٕ٘بُ هٛا٘يٖ سَٕ وِ ٢ٍٚ َٟٔ ٣ٔ و٥ٙٓآٞٙ َثب هب٥ٝزآٞٙ ىٍ وٙبٍآٖ  ؿٖٛ

َثب٢ ا٣ّٝ ٍا ىاٍى دٔ ٕ٘ٛىاٍ آٞٙ آٖ َثب٢ ا٣ّٝ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٕٙٝ ا٢ اُ ؿٍب٣ِآٞٙ َثب٣٤ وٝ اُآٞٙ هب٥ٝز

 ا٭ٕبَ ُٔبٖ ٍا ث٥ٚشَ ثٝ دب٥٤ٗ ٣ٔ ثَى .

ىٍ ٚال٬ ٚلش٣ فَى ىٍ كبَ ٕ٘بُ هٛا٘يٖ ثب هبن وَثلإز سَٕوِ ا٢َّ٘ ٔظجش٘ ىٍ ٘م٦ٝ َٟٔ إز ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اٌَ 

 َ ٍا ؿٚٓ ٣ٔ ُ٘ي سَٕوِ ا٢َّ٘ ٔٙف٥٘ ٢ٍٚ فَى ىْٚ إز .فَى٢ فَى ى٤ٍ

ْ أٍٛ آ٘ؼب دٔ ٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ َٞ ؿ٢ِ٥ وٝ ثشٛا٘ي ثب٭ض افِا٤٘ ؿٍب٣ِ ٚ ىٍ ٚال٬ سَٕوِ ث٥ٚشَ ٔب ثَا٢

 ٔظجز ٙٛى هٛة إز ٚ ىٍ ٚال٬ ٕ٘بُ س٣ٙ٤َٕ ثَا٢ ٥ٕٞٗ أَ إز . ٔب ٍٞٙبْ ٕ٘بُ ىٍ د٣ سَٕوِ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ٚ سفىَ

 ٔظجز ثٝ هياٚ٘ي٤ٓ .

 %%#17$ٔلٕي/ ثوٚي! ٣ٔ آ٘بٖافِا٤ي ٚ ٍٚف سمٛا ثٝ  ا٘ي، هياٚ٘ي ثَ ٞيا٤شٚبٖ ٣ٔ وٖب٣٘ وٝ ٞيا٤ز ٤بفشٝ%%

% لّٓ ; سفىَ : هياٚ٘ي ٚلش٣ لّٓ ٍا آف٤َي ٤ٮ٣ٙ سفىَ ٚ ٭مُ ٍا آف٤َي . ٚلش٣ فَٔٛىٜ ا٘ي وٝ هياٚ٘ي اثشيا لّٓ ٍا آف٤َي 

 ٚ سفىَ ٤ٮ٣ٙ سَٕوِ ، ٤ٮ٣ٙ ؿٍب٣ِ . ٤ٮ٣ٙ ٭مُ ٚ سفىَ آف٤َيٜ ٙي .

 

 #%%22$الا٘فبق/وٙٙي. ثيس٤َٗ ػٙجٙيٌبٖ ِ٘ى هيا، افَاى وَ ٚ لا٣ِ ٖٞشٙي وٝ ا٘ي٤ٚٝ ٣ٕ٘%%

 #%%55$الا٘فبق/آٍٚ٘ي. ثٝ ٤م٥ٗ، ثيس٤َٗ ػٙجٙيٌبٖ ِ٘ى هيا، وٖب٣٘ ٖٞشٙي وٝ وبفَ ٙي٘ي ٚ ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘%%

ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ  . زَ ثب٭ض ا٤ٕبٖ ٣ٔ ٙٛى ٚ وفَ ٘م٦ٝ ٔمبثُ سفىَ إسفى٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ١ٚٛف ىٍ ليٍر ٭ي٣ٕ ٔٚبٞيٜ وَى .

 

 ا٤ٗ$ سب ٥٘ب٤ٍٚٓ ا٤ٕبٖ د٥بٔج٢َ ٥ٞؾ ثٝ وٝ ٌَفشٝ د٥ٕبٖ ٔب اُ هياٚ٘ي: Aٌفشٙي وٝ# ٖٞشٙي$ وٖب٣٘ ٕٞبٖ# ا٤ٟٙب$%%

 ٔٗ، اُ د٥٘ د٥بٔجَا٣٘: Aثٍٛ!@ ثوٍٛى ٍاآٖ  > ٣إٕٓب٘ ٝب٭مٝ; = اس٘ وٝ ث٥بٍٚى، لَثب٣٘ ٤ه:# ىٞي ْآ٘ؼب ٍا ٔٮؼِٜ

$آَ !@٥٤ٌٛي؟ ٣ٔ ٍإز اٌَ ٍٕب٘ي٤ي لشُ ثٝ ٍا آٟ٘ب ؿَا دٔ ي؛آٍٚى٘ ٌفش٥ي ٍا آ٘ـٝ ٚ ٍٚٙٗ، ىلا٤ُ ٚ ٔي٘ي؛آ ٕٙب ثَا٢

 #%%183٭َٕاٖ/

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آس٘ اُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ إز .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

 اى ًیاص داسین :چشا ها تِ صه

 

٣٤ ٟب٥ٔيا٘ع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ أٛا ٔغٙب٣ٖ٥٥ $ ٭ُٕ # ىٍ ُٔبٖ إز . ٥ٔياٖاِىش٤َى٣ $ ٥٘ز # ٚ  ٥ٔياٖسفبٚر ث٥ٗ 

٤ه ثبٍ اِىش٤َى٣ ٕبوٗ ٥٘ب٢ُ ثٝ ُٔبٖ ٘ياٍى ؿٖٛ كَوش٣ ٘ياٍى أب اٌَ كَوز  ٝ ثٝ ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٖٞشٙي .ٚاثٖش

ِل٪ٝ لجُ كَوز ، كَوش٘ ٔلبٕجٝ ٙٛى . دٔ ٔب ٥ِ٘ ىٍ ى٥٘ب ثٝ ُٔبٖ ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي ثب٤ي ُٔبٖ ثبٙي سب ٖ٘جز ثٝ 

 ىا٤ٍٓ .

 الىتشیىی داسین : هیذاىتشای 

/E اِىش٤َى٣ $ ٥ٔياٖٙيرV/M. ٔشَ/ِٚشبّ  : ِٚشبّ ٖٔشمُ اُ ُٔبٖ إز ٤َُا اهشلاف ٦ٕق دشب٥ُٖ٘ ٣ٔ ثبٙي  # 

/D$ ؿٍب٣ِ ٙبٍ اِىش٤َى٣C/M^2 ٖسٮياى اِىشَٖٚ إز ٚ ٖٔشمُ اُ ُٔبٖ إز . / وِٛٗ : و2ِٗٛ# ٔشَ ثٝ سٛا 

 ٔغٙب٣ٖ٥٥ ىا٤ٍٓ : ٥ٔياٖثَا٢ 

/B ٔغٙب٣ٖ٥٥ $ ٥ٔياٖٙيرA/M ٖٔشَ/آٔذَ : آٔذَ سٮياى ٣ٌٌٍٞ اِىشَٖٚ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ إز . دٔ ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔب #

 ٣ٔ ثبٙي .

/H$ ؿٍب٣ِ ٙبٍ ٔغٙب٣ٖ٥٥V.S/M^2ٖشٝ ٣ٔ ثبٙي .# ٔشَ ثٝ سٛاٖ / ِٚشبّ ىٍ طب٥٘ٝ : وٝ ثٝ ُٔبٖ ٚاث 

 



41 

 

ٔغٙب٣ٖ٥٥  ٥ٔياٖثب و٥ٕبر  E,D اِىش٤َى٣ ٥ٔياٖ ىائٓ ، و٥ٕبر –ىٍ ٍٝٛر ٭يْ سغ٥٥َار ُٔب٣٘ ٔب٘ٙي ٔٛاٍى ٕبوٗ 

B,H  ٗثب ٞٓ س٤ِٚغ ٣ٔ ٙٛ٘ي . ٟب٥ٔيا٘، ػفز ثَىاٍٞب٢ ػياٌب٘ٝ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي أب ىٍ ٔٛاٍى ٔشغ٥٥َ ثب ُٔبٖ ا٤ 

 ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ثَ٭ىٔ B,Hآٔيٖ  ٔشغ٥َ ثب ُٔبٖ ثب٭ض ثٝ ٚػٛى ٤E,Dٮ٣ٙ 

 

 

 ًتیجِ گیشی :

 

 ٥ٔيا٥ِٖ٘ ثٝ ُٔبٖ ٥٘ب٢ُ ٘ياٍى دٔ ٖٔشمُ اُ ُٔبٖ إز ٚ ٔب٘ٙي آٖ  ْ ٣ٔ ىٞي ٚ ثَا٢آ٘ؼب ٣٤ وٝ ٥٘ز ٍا ٍٚفآ٘ؼب اُ

اِىش٤َى٣ وٝ ىٍ ىٚ ثو٘ ثبلا ًوَ ٙي ٖٔشمُ اُ ُٔبٖ إز . ٔظُ ٥٘ز اٖ٘بٖ هٛة ٙيٖ ، وٝ ٖٔشمُ اُ ُٔبٖ إز 

 ٣ اُ ا٤ٗ ٥٘ز َٕ ِ٘ىٜ .ؿَاوٝ ٭ّٕ

ٞٓ آٖ  ْ ٥ٌَى وٝآ٘ؼب كبَ ثَا٢ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٥٘ز ثٝ ٭ُٕ سجي٤ُ ٙٛى ٥٘بُ ثٝ ُٔبٖ ىاٍى سب ٭ُٕ ىٍ ػ٤َبٖ ٌٌٍ ُٔبٖ

 إز .آٔيٜ  اِىش٤َى٣ ثٝ ىٕز ٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥ ٘ٚبر ٌَفشٝ اُ سّف٥ك ُٔبٖ ثب  ٥ٔياٖىٍ ٍٔٛى 

اِىش٤َى٣ اِمبئ٣ ٣ٔ ٙٛى ، ا٤ب اِمبء هٛى ثٝ ىٚ ٙبهٝ هٛى  ٥يأٖٔغٙب٣ٖ٥٥ هٛى ثب٭ض ا٤ؼبى  ٥ٔياٖوٝ ا٤ٗ  آ٘ؼب اُ

 اِمب٣٤ ٚ ى٤ٍَ اِمبئ٣ سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى .

٭ُٕ ىٍ  فَى فب٭ُ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى وٝ ٕٞبٖ آٖ  ْ ٣ٔ ٙٛى ، ثبُ هٍٛىآ٘ؼب هٛى اِمب٣٤ : ٚلش٣ وب٢ٍ اُ ٢ٍٚ ٥٘ز

 هٛى اِمب٣٤ إز ٚ ٣ٔ سٛا٘ي ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ثَ كٖت ٭ُٕ ثبٙي .

ٕٞب٘ٙي آ٘شٗ ا٣ّٝ ٤ه ىوُ وٝ  اِمبئ٣ : ا٤ٗ ٭ُٕ ثبُهٍٛى٢ ٥ِ٘ ثٝ افَاى ى٤ٍَ ىاٍى وٝ ٕٞبٖ ى٤ٍَ اِمبئ٣ إز . ى٤ٍَ

  ٞب اِمبء ٣ٔ وٙي . أٛاع إٍب٣ِ هٛى ٍا ثٝ ى٤ٍَ آ٘شٗ
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 اًشطی ٍ ضذ اًشطی – هادُ ٍ ضذ هادُ

 

 %%#17$اَِكٕٗ/ اٚ دٍَٚىٌبٍ ىٚ َٔٚق ٚ دٍَٚىٌبٍ ىٚ ٔغَة إز!%%

ىٚ ى٤ٍب٢ ٔوشّف $ٍٙٛ ٚ ٤َ٥ٙٗ، ٌَْ ٚ َٕى# ٍا ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاى، ىٍ كب٣ِ وٝ ثب ٞٓ سٕبٓ %%

 %%#19ىاٍ٘ي؛$اَِكٕٗ/

دَٚىٌبٍ ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ $ ىٚ َٔٚق # ٚ دٍَٚىٌبٍ ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ $ىٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ىاٍى .ٚ ى٤ٍب وٝ ىٚثبٍٜ اٙبٍٜ ثٝ ٚ ىٍ اىأٝ ٣ٔ فَٔب٤ي ى ٔغَة #

 

 ىا٘ٙي! ٣ٕ٘ آ٘ـٝ ٤ٍٚب٘ي، ٚ اُ هٛىٙبٖ، ٚ اُ ٥ُٔٗ ٣ٔ آ٘ـٝ ِٜٔٙ إز و٣ٖ وٝ سٕبْ ُٚػٟب ٍا آف٤َي، اُ%%

/ٔ٤$36#%% 

 . وٝ ٣ٕ٘ ىا٘ٙي # إز آ٘ـٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ $آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

ٚ ٥ُٔٗ ٍا آف٤َي ٚ سب٤ٍى٥ٟب ٚ ٍٚٙٙب٣٤ ٍا دي٤ي آٍٚى ثب ا٤ٗ ٕٞٝ وٖب٣٘ وٝ وفَ  ٟبإٕٓبٕ٘شب٤٘ هيا٣٤ ٍا وٝ %%

 %%#1وٙٙي$الأ٘ٮبْ/ ا٘ي =غ٥َ اٚ ٍا> ثب دٍَٚىٌبٍ هٛى ثَاثَ ٣ٔ ٤ٍُٚيٜ

ى٥ٞي ٚ# ثٝ ىٕز  ٣$ا٘ؼبْ ٔ آ٘ـٝ ىا٘ي؛ ٚ اُ ٚ ىٍ ٥ُٔٗ؛ دٟٙبٖ ٚ آٙىبٍ ٕٙب ٍا ٣ٔ ٟبإٕٓب٘إٚز هياٚ٘ي ىٍ %%

 %%#3$الأ٘ٮبْ/ آ٤ٍٚي، ثب هجَ إز. ٣ٔ

ٞب٣٤# إز ثَا٢ ٣ٌَٞٚ  ٚ ٥ُٔٗ آف٤َيٜ، آ٤بر $ٚ ٘ٚب٘ٝ ٟبإٕٓب٘هياٚ٘ي ىٍ  آ٘ـٝ ّٖٕٔب ىٍ آٔي ٚ ٙي ٙت ٚ ٍُٚ، ٚ%%

 #%%6$٤ٛ٘ٔ/ث٥ٙٙي#. وٝ د٥ٌَِٞبٍ٘ي $ٚ كمب٤ك ٍا ٣ٔ

ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٔيٜ  ٬ آٍٚىٜ ٙيٜ ٚ ٥ُٔٗ ثب ٍٚٙٙب٣٤ ٞٓ سَاُٞٓ سَاُ سب٤ٍى٥ٟب ٚ ػٕ ٟبإٕٓب٘، آ٤ٝ  ثب سٛػٝ ثٝ ٔٮ٣ٙ

$ ف٢ب٢ ثٝ ا٦ٝلاف س٣ٟ # ٚ ٔبىٜ ىٍ ٥ُٔٗ $ ٥ٕبٍار ٚ ٕشبٌٍبٖ ٚ ... #  ٟبإٕٓب٘ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ١ي ٔبىٜ ىٍ 

ٝ ىٍ ف٢ب س٣ٟ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي ٚ ٍٚٙٙب٣٤ ٥ِ٘ ٚلش٣ كبىص ٣ٔ ٙٛى و ، إز . ىٍ ٚال٬ ؿٖٛ سب٤ٍى٥ٟب ى٤يٜ ٣ٕ٘ ٙٛى

٥ُٔٗ ٍا ثب  ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ٚ ٙت ٍا ثب دٟٙبٖ إٕٓبٖثٮي٢ ٥ِ٘  آ٤برٕٞـ٥ٙٗ ىٍ  ٍ٘ٛ ثٝ ٔبىٜ ا٢ سبث٥يٜ ٚ ى٤يٜ ٙٛى .

 ٞٓ سَاُ ٕ٘ٛىٜ إز . ٚ ٍُٚ ٙىبٍآ

 

ٌٛ٘بٌٖٛ إز ث٥َٖٚ آٍٚى٤ٓ ٚ  آٟ٘بوٝ ٍٍٟ٘ب٢  طَٕاس٣آث٣ فَٚى آٍٚى ٚ ثٝ =٥ّٕٚٝ>  إٕٓبٖا٢ وٝ هيا اُ  آ٤ب ٘ي٤يٜ %%

 %%#27$فب٥َ/ٞب>٢ ٕذ٥ي ٚ ٌٍّٖٛ ثٝ ٍٍٟ٘ب٢ ٔوشّف ٚ ٥ٕبٜ دَ ًٍ٘ =آف٤َي٤ٓ> ٟٞب =ٚ ٌٍٝاُ وٟٛٞب ٍا

ٚ ػٙجٙيٌبٖ ٚ ؿٟبٍدب٤بٖ ا٘ٛا٭٣ ثب ٍٍٟ٘ب٢ ٔوشّف، $آ٢ٍ# كم٥مز ؿ٥ٙٗ إز: اُ ٥ٔبٖ ثٙيٌبٖ هيا،  أٟ٘بٚ اُ اٖ٘%%

 %%#28$فب٥َ/سَٕٙي؛ هياٚ٘ي ٭٤ِِ ٚ غفٍٛ إز!  سٟٙب ىإ٘ٚٙياٖ اُ اٚ ٣ٔ

هياٚ٘ي آة وٝ ِِٔٙٝ هٙظ٣ ا٥ِٚٝ إز ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا دي٤ي آٍٚى وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  ٤برآا٤ٗ 

٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔبىٜ سب٤ٍه وٝ ٕٞبٖ ١ي ٔبىٜ إز ٚ ٥ٕبٜ دَ ًٍ٘  أٟ٘بٍا ىٍ وٟىٚآٖ  اُ ٔبىٜ طَٕار ٌٛ٘بٌٖٛ

ثب ؿٚٓ غ٥َ ّٖٔق آٖ  ا٘ي ثج٥ٙي ٚ فٛق ٚ سلزٕٞـ٥ٙٗ اُ ٕف٥ي سب َٕم ٥٥ف ٣٤ٍٛ٘ إز وٝ اٖ٘بٖ ٣ٔ سٛ إز .

ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞ ٭٢َٞٙ ىٍ ٥ج٥ٮز  لبىٍ ثٝ ى٤يٖ ٥ٖ٘ز ثّىٝ اُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ وٕه ٣ٔ ٥ٌَى .

 اٙبٍٜ ا٢ إز ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ . آ٤برثَ إبٓ ا٤ِٚسٛد٘ ًُ٘ ٞب٢ ٔوشّف٣ ٍا اُ هٛى ٣ٔ سبثب٘ي ٚ ا٤ٗ 

 

ٞب٢  ٞب ٚ ٙبهٝ آث٣ ٘بَُ وَى، ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ آٖ، ٥ٌبٞبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤ٍٚب٘ي٤ٓ؛ ٚ اُ آٖ، ٕبلٝ، إٕٓبٖاٚ و٣ٖ إز وٝ اُ %%

ٞب٢ ثب٤ٍه ث٥َٖٚ فَٕشبى٤ٓ؛ ٚ  ٞب٣٤ ثب ٍٙشٝ ٞب٢ ٔشَاوٓ، ٚ اُ ٙىٛفٝ ٘وُ، ٙىٛفٝ ىا٘ٝ آٟ٘بٕجِ، هبٍع ٕبهش٥ٓ؛ ٚ اُ 
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 ٙجبٞز! ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٜٔٛ ٣ٔ ىٞي، ثٝ ٥ٜٔٛ ٜ# ث٣ثبغٟب٣٤ اُ ا٘ٛا٫ اٍٍ٘ٛ ٚ ٤ُشٖٛ ٚ ا٘بٍ، $ٌبٜ# ٙج٥ٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ، ٚ $ٌب

 #%%99$الا٘ٮبْ/ٞب٣٤ $اُ ٭٪ٕز هيا# ثَا٢ افَاى ثبا٤ٕبٖ إز! ٚ ٥َُ ٥ٍٕي٘٘ ث٤ٍَٙي وٝ ىٍ آٖ، ٘ٚب٘ٝآٖ 

٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آة وٝ ٕٞبٖ هٙظ٣ ا٥ِٚٝ إز اثِاٍ ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ٭ٙبَٝ ٌٛ٘بٌٖٛ $ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 وٝ ثب٭ض ثٝ ٚػٛىٍاٟٞب٣٤ ػياٌب٘ٝ أب ثب ٤ه ٔٙج٬ ٕب٬٥ ٌَى٤يٜ $ ٕبلٝ ٞب ٚ ٙبهٝ ٞب #  آٟ٘باُ ٥ٌبٞبٖ # ٙيٜ ٚ 

دٔ اُ دب٤بٖ ٭َٕٙبٖ ا٘فؼبٍ ٚ ا٢َّ٘ ٚ ٍ٘ٛ ٚ ٕشبٌٍبٖ وٛؿه ٚ  آٟ٘بوٝ اُ ٕشبٌٍبٖ ٌَى٤يٜ $ ىا٘ٝ ٞب٢ ٔشَاوٓ # آٔيٜ 

وٝ ثب٭ض ثٝ ٚػٛى آٔيٖ  شٝ ٞب٢ ثب٤ٍه #ٚ ٙىٛفٝ ٞب٣٤ ثب ٍٙإز $ ٙىٛفٝ ٘وُ آٔيٜ  ٥ٕبٍار ى٤ٍَ ثٝ ٚػٛى

 .وٝ ٌب٣ٞ ٙج٥ٝ ٤ىي٤ٍَ٘ي ٚ ٌبٜ ث٣ ٙجبٞز  ٣٤ ٌَى٤يٜ $ ثبغٟب٣٤ اُ اٍٍ٘ٛ ٚ ٤ُشٖٛ ٚ ا٘بٍ #أٟ٘بوٟىٚ

 

> آف٤َي؛ ٚ ٭َٗ $كىٛٔز# اٚ، ثَ آة لَاٍ ىاٙز؛  ىٍٚاٖٚ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  ٟبإٕٓب٘اٚ و٣ٖ إز وٝ %%

ٕٙب ثٮي اُ َٔي، A# ث٣٤ٍٛ: آٟ٘با ث٥بُٔب٤ي وٝ ويا٥ٔه ٭ّٕشبٖ ثٟشَ إز! ٚ اٌَ $ثٝ $ثوب٥َ ا٤ٗ آف٤َي# سب ٕٙب ٍ

 #%%7$ٞٛى/@ا٤ٗ ٕل٢َ آٙىبٍ إز!٤ٌٛAٙي:  وبفَاٖ ٣ٔ@ ، ّٖٕٔب٤ٛٙAي!  ثَا٥ٍ٘وشٝ ٣ٔ

ي لجُ اُ هّمز ػٟبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ آة ٘م٘ هٙظ٣ ا٤فب ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٭َٗ هياٚ٘آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٜ ثٛى .وَى

 

ا٢ ٍا  ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ثبُ وَى٤ٓ؛ ٚ َٞ ؿ٥ِ ُ٘يٜ آٟ٘بٚ ٥ُٔٗ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ثٛى٘ي، ٚ ٔب  ٟبإٕٓب٘آ٤ب وبفَاٖ ٘ي٤ي٘ي وٝ %%

 #%%30$الا٘ج٥بء/آٍٚ٘ي؟! اُ آة لَاٍ ىاى٤ٓ؟! آ٤ب ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘

ٍ ٌَفشٝ ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ ُ٘يٜ ٙيٜ لَاآٖ  ٚ ٥ُٔٗ ىٍ وٙبٍ آث٣ وٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ اُ ٟبإٕٓب٘ٚلش٣ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ثٛىٖ 

ىٍ اثشيا ٕٞٝ ؿ٥ِ اُ آة $ ؿ٥ِ هٙظ٣ وٝ ٕٞبٖ ٝفَ ىٍ ٘٪َ اٖ٘بٖ إز # آف٤َيٜ ٙيٜ ٚ آف٤َيٜ ٙيٖ ٔبىٜ ٚ ١ي 

 إز .آٔيٜ  اُ ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٚػٛى آٟ٘بٔبىٜ ىٍ ٚال٬ ٤ٮ٣ٙ ُ٘يٜ وَىٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ وٝ دٔ اُ ٌٖٖشٗ 

 

آف٤َٙي، ٤َُا هيا ثَ ٕٞٝ ؿ٥ِ  ي ٣ٔوٛاٞهياٚ٘ي َٞ ؿٝ ٍا ث...ا٢ ٍا اُ آث٣ آف٤َي ٚ هياٚ٘ي َٞ ػٙجٙيٜ%%

 #%%45$اٍِٙٛ/سٛا٘بٕز!

٥ِ٘ هياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ َٞ ػٙجٙيٜ ا٢ اُ آة آف٤َيٜ ٙيٜ إز ٚ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ سٕب٣ٔ ٭ٙبَٝ ػٟبٖ ىٍ آ٤ٝ  ىٍ ا٤ٗ

ٟب ٚ ثٝ ىٍٚ ٖٞشٝ ٚ ... ٍا ىاٍ٘ي. اُ اسٓ ٞب إز وٝ هٛى ؿَه٘ اِىشَٚ٘ آٟ٘بٕٞٝ  دب٤ٝكبَ ػٙج٥يٖ ٚ ٌَىٙٙي ، ؿَاوٝ 

 سفى٥ه ٌَى٤يٜ ا٘ي.آٖ  ١ي ٔبىٜ اُىٍ ا٤ٙؼب ٥ِ٘ ٔٙ٪ٍٛ اُ آة ٕٞبٖ ؿ٥ِ هٙظ٣ ىٍ اثشيا٢ هّمز إز وٝ ٔبىٜ ٚ دٔ 

 

ا٢ ٍا  ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ثبُ وَى٤ٓ؛ ٚ َٞ ؿ٥ِ ُ٘يٜ آٟ٘بٚ ٥ُٔٗ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ثٛى٘ي، ٚ ٔب  ٟبإٕٓب٘آ٤ب وبفَاٖ ٘ي٤ي٘ي وٝ **

 %%#30آٍٚ٘ي؟!$الأ٘ج٥بء/ َاٍ ىاى٤ٓ؟! آ٤ب ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘اُ آة ل

 ٚ سفى٥ه ٌَى٤يٜ إز آٔيٜ  ٕٞٝ ؿ٥ِ اُ هٙظ٣ ثٝ ٚػٛى٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 %%#49$اٌِا٤ٍبر/ ٚ اُ َٞ ؿ٥ِ ىٚ ػفز آف٤َي٤ٓ، ٙب٤ي ٔشٌوَ ٤ٛٙي!%%

 #%%46٭َاف/$الا000>، كؼبث٣ إز؛  ىٚ =; ثٟٚش٥بٖ ٚ ىُٚه٥بٖآٖ  ٚ ىٍ ٥ٔبٖ%%

 

ٍٕي ٚ ٘ٝ  ٍ٘ؼ٣ ثٝ ٔب ٣ٔآٖ  ٕٞبٖ و٣ٖ وٝ ثب ف٢ُ هٛى ٔب ٍا ىٍ ا٤ٗ َٕا٢ البٔز $ػب٤ٚياٖ# ػب٢ ىاى وٝ ٘ٝ ىٍ%%

 %%#35$فب٥َ/ ٕٖش٣ ٚ ٚأب٘ي٣ٌ!

ىافٮٝ ١ي ا٢َّ٘ لَاٍ ٘ياٍى  ٥ٔياٖؿٖٛ ٍٚف وٝ اُ ا٢َّ٘ إز ى٤ٍَ ىٍ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ىٍٕز ٘م٦ٝ ٔمبثُ ػٟٙٓ ثَا٢ ٍٚف ، ا٦ٝلىبو٣ ٢ِ٥٘ ٚػٛى ٘ياٍى سب ثب٭ض ٍ٘غ ٚ ٕٖش٣ ٚ ٚأب٘ي٣ٌ ثبٙي دٔ ى٤ٍَ 

٢ ٖٞشٙي دٔ ١ي ّػ٥ٕٟٙبٖ ٞٓ ا٤ٙه ؿٖٛ ىٍ كبَ س٥ِٛي ١ي اَ٘ وٝاٙبٍٜ ٣ٔ وٙي  #49$اِشٛث١/آ٤ٝ  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ

 ٣ٔ وٙي ىٍٕز ٘م٦ٝ ٔمبثُ ثٟٚش٥بٖ ىٍ ى٥٘ب.ٍا اكب٥ٝ  آٟ٘با٢َّ٘ ٥ِ٘ 
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وٝ َٔىْ -ا٤ٓ؛ وٝ ىٍ د٣ آٖ، ٥ٌبٞبٖ $ٌٛ٘بٌٖٛ# ٥ُٔٗ  ٘بَُ وَىٜ إٕٓبٖٔظُ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ٕٞب٘ٙي آث٣ إز وٝ اُ %%

٦ٕٔئٗ آٖ  ٌَىى، ٚ اُٞ ٤ٍٚي؛ سب ُٔب٣٘ وٝ ٥ُٔٗ، ٤ُجب٣٤ هٛى ٍا ٤بفشٝ ٚ آٍإشٝ ٣ٔ ٣ٔ -هٍٛ٘ي ٣ٔآٖ  ٚ ؿٟبٍدب٤بٖ اُ

ٍٕي؛  ٍٞٙبْ ٤ب ىٍ ٍُٚ، $ثَا٢ ٘بثٛى٢ آٖ# فَا٣ٔ $٘بٌٟبٖ# فَٔبٖ ٔب، ٙت ٔٙي ٌَى٘ي، ثَٟٜآٖ  سٛا٘ٙي اُ ٙٛ٘ي وٝ ٣ٔ ٣ٔ

و٥ٙٓ وٝ ٣٤ٌٛ ى٤َُٚ ٌَِٞ $ؿ٥ٙٗ وٚشِا٢ٍ#  ٍا ىٍٚ ٣ٔآٖ  ٕب٤ُٓ؛# ٚ آ٘ـٙبٖ ٤ّٖٔ ٣ٔآٖ  ا٢ ٍا ثَ $َٕٔب ٤ب ٝب٭مٝ

 #%%24$٤ٛ٘ٔ/ى٥ٞٓ! ا٘ي٤ٚٙي، َٙف ٣ٔ ٘جٛىٜ إز! ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ، آ٤بر هٛى ٍا ثَا٢ ٣ٌَٞٚ وٝ ٣ٔ

هياٚ٘ي٢ وٝ ى٥٘ب ٍا اُ هٙظ٣ آف٤َي ٜ ٚ ثي٤ٗ ٤ُجب٣٤ إز ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٙت $  ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝآ٤ٝ  ٤ٗا

 اٙشٝ إز .يثب ١ي ٔبىٜ # ٚ ٤ب ىٍ ٍُٚ $ ٔبىٜ # اٍ٘ٛ٘ٝ ى٥٘ب ٍا ٘بثٛى وٙي وٝ ٣٤ٌٛ اُ لجُ ٚػٛى ٘

 

ى٤ي٣٘ ثبٙي، ثَافَاٙز، ٕذٔ ثَ ٭َٗ إش٥لا ٍا، ثيٖٚ ٕشٟٛ٘ب٣٤ وٝ ثَا٢ ٕٙب  ٟبإٕٓب٘هيا ٕٞبٖ و٣ٖ إز وٝ %%

٤بفز $ٚ ُٔبْ سيث٥َ ػٟبٖ ٍا ىٍ وف ليٍر ٌَفز#؛ ٚ ه٥ٍٙٛي ٚ ٔبٜ ٍا ٖٔوَ ٕبهز، وٝ َٞ وياْ سب ُٔبٖ ٔٮ٣ٙ٥ 

ٕ٘ب٤ي؛ ٙب٤ي ثٝ ِمب٢ دٍَٚىٌبٍسبٖ ٤م٥ٗ د٥يا  وٙي؛ آ٤بر ٍا $ثَا٢ ٕٙب# س٤َٚق ٣ٔ كَوز ىاٍ٘ي! وبٍٞب ٍا اٚ سيث٥َ ٣ٔ

 #%%2٭ي/$اَِو٥ٙي!

ٚ ٥ُٔٗ دب ثَػبٕز . ٕشٖٛ ٍا  ٟبإٕٓب٘٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٕش٣٘ٛ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ا٤ٗ ٘٪بْ آ٤ٝ  ا٤ٗ

أب ػب٣٤ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي وٝ ػبًثٝ ا٢ $ ىٍ ا٦ٝلاف # ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سب ٔب٬٘ اُ ٤ٍِٗ ٚ ٤ب ػٌة ٙيٖ ٙٛى 

 بُ ٥ٖ٘ز .دٔ ٕش٣٘ٛ ٥ِ٘ ٥٘ؿٖٛ ٔبىٜ ىٍ ىافٮٝ ثب ١ي ٔبىٜ إز 

 

ثّٙي  آ٘بٖافىٙيٜ ٙٛ٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ غُ ٚ ُ٘ؼ٥َ٘ي، ف٤َبى ٚا٤ٚلا٢ آٖ  ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ػب٢ سًٙ ٚ ٔليٚى٢ اُ%%

 **#13$اِفَلبٖ/ٙٛى!  ٣ٔ

ػٟٙٓ اُ ١ي ٔبىٜ إز ٚ ٚلش٣ ٔبىٜ ا٢ وٛؿه ىٍٖٚ ف٢ب٢ ٥ٕٚٮ٣ اُ وٝ  ٖٞشٙي٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ  آ٤برا٤ٗ 

ىٍ ػب٢ سًٙ ٚ ٔليٚى٢ لَاٍ  لَآٖٔبىٜ ثٝ ٙي٤ي فَٚىٜ ٙيٜ ٚ ثٝ سٮج٥َ  آٟ٘ب٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ  ١ي ٔبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ثٝ

٣ٔ ٥ٌَى ٚ غُ ٚ ُ٘ؼ٥َ ٥ِ٘ سٮج٥َ اُ ػبًثٝ اُ ى٤ي اٖ٘بٖ ىٍ ف٢ب ٚ ىافٮٝ اُ ى٤ي ٚالٮ٥ز إز وٝ ثب٭ض ثٝ ٚػٛى آٔيٖ 

٢َ٥ اُ كَوز ١ي ٔبىٜ ثٝ ٢ٕٛ ٔبىٜ ػٟبٖ إز . ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٙٙيٖ ٝيا ثٝ ٥ّٕٚٝ ػ٥ٕٟٙبٖ ٥ِ٘ سٮج آٍٚىٖ ٘٪ٓ ىٍ

 إز وٝ فَى ػ٣ٕٟٙ اكٖبٓ ٣ٔ وٙي ٚ ىٍ ٚال٬ ٝيا٣٤ ىٍ ػٟٙٓ ٣ٕ٘ ٙٙٛى .

 

 %%#7$ا٠ِِٕٟ/ ُ٘ي! آس٣ٚ وٝ اُ ىِٟب ٣َٕٔ%%

 %%#8فَٚثٖشٝ ٙيٜ،$ا٠ِِٕٟ/ آٟ٘با٤ٗ آس٘ ثَ %%

 %%#9$ا٠ِِٕٟ/ ىٍ ٕشٟٛ٘ب٢ و٥ٚيٜ ٚ ٥ٛلا٣٘!%%

ز وٝ ٚلش٣ ٔبىٜ $ ٍٚف ػ٣ٕٟٙ # ثب ١ي ٔبىٜ $ ػٟٙٓ # سياهُ ٣ٔ وٙي ، ا٘فؼبٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إ آ٤برا٤ٗ 

ٚ آس٘ اُ ىٍٖٚ ٔبىٜ وٝ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ وٛؿىشَ اُ ف٢ب٢ ١ي ٔبىٜ إز َٕ ٣ٔ ُ٘ي وٝ ٕٞب٘ٙي ٕشٟٛ٘ب٣٤ ٥ٛلا٣٘ إز 

 ٚ ٤ٮ٣ٙ اٙٮٝ ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ سياهُ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى .

 

 %%#10/فب٥َ$000ثَى؛ ٣ٔ ثبلا ٍا ٝبِق ٭ُٕ ٚ ي،وٙ ٣ٔ ٝٮٛى اٚ ٢ٕٛ ثٝ دبو٥ِٜ ٕوٙب%%000ٖ

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ إز .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 %%#1وٚٙي،$اِٙبُ٭بر/ ٌٕٛٙي ثٝ فَٙشٍب٣٘ وٝ $ػبٖ ٔؼَٔبٖ ٍا ثٚير اُ ثيٟ٘ب٤ٚبٖ# ث٣َٔ%%

 %%#2ٕبُ٘ي،$اِٙبُ٭بر/ ٚ فَٙشٍب٣٘ وٝ $ٍٚف ٔؤٔٙبٖ# ٍا ثب ٔياٍا ٚ ٘ٚب٣ ػيا ٣ٔ%%
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اُ ٔبىٜ ٤ب ١ي ٔبىٜ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ١ٛٔٛ٭ٙي وٝ فَٙشٍب٣٘ وٝ ثَا٢ لج٠ ٍٚف اٖ٘بٖ ٣ٔ آ٤ٙي ٥ِ٘ ٤ٝ آ ا٤ٗ ىٚ

ٖٞشٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ؿٖٛ ٍٚف اٖ٘بٖ اُ ٔبىٜ إز دٔ اٌَ ىُٚه٣ ثبٙي ، فَٙشٝ ا٢ اُ ػٙٔ ١ي ٔبىٜ ثٝ اٚ ٘بَُ 

ٔ اٌَ ثٟٚش٣ ثبٙي ٍٚف ثب اٍا٣ٔ اُ هبٍع ٣ٔ ٙٛى ٚ ثَ٭ىٍٚف ثٝ ٙير اُ ثيٖ  آٟ٘ب٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ 

 ثيٖ ػيا ٣ٔ ٌَىى .

 

ىٍ ٭ُٕ هٛة س٤َٛٞ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔبىٜ إز ٚ ىٍ ٭ُٕ ثي ، س٤َٛٞ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ي  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلا ٥ِ٘ ٌفشٝ ٙي ،

 ٔبىٜ إز ٚ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٔبىٜ ثَ ٭ىٔ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ثبٙي .

 آ٘ؼب ٍ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ىٍى٤َ٥ك ا٭ٕبَ هٛة ٚ ثي ثٝ آهَر ٝبؿٖٛ ى٥٘ب ٍِٔ٭ٝ آهَر إز ، ٔب ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا اُ 

ٔب اُ ٤َ٥ك ٭ُٕ  .ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى . ػٙٔ ثٟٚز اُ ا٢َّ٘ ٚ ػٙٔ ػٟٙٓ اُ ١ي ا٢َّ٘ إز 

آَ٘ا ثٝ هٛى ػٌة  وٝ ػٙٔ ثٟٚز ٥ِ٘ اُ ا٢َّ٘ ٔظجز إز ،  ثٟٚز آ٘ؼب س٥ِٛي ا٢َّ٘ ٔظجز ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ اُ ٔظجز

س٥ِٛي ١ي ٔبىٜ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ١ي ا٢َّ٘  ثَا٤ٕبٖ ًه٥َٜ ٣ٔ ٙٛى . ٕٞـ٥ٙٗ ا٭ٕبَ ثي إٍب٣ِ ىٍ آهَر آ٘ؼب ٍٚ ى وَىٜ

ؿٖٛ   ًه٥َٜ ٣ٔ ٌَىى . آ٘ؼب وٝ ػٟٙٓ اُ ػٙٔ ١ي ا٢َّ٘ إز آَ٘ا ثٝ هٛى ػٌة ٣ٔ وٙي ٚ ىٍ آ٘ؼب ٣ٔ وٙي ٚ اُ

. ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٚلش٣ ٍٚف ثٝ ٔوبِف ٕبٌُبٍ إز ٚ ثب ١ي ا٢َّ٘ ًار ٍٚف اٖ٘بٖ اُ هياٚ٘ي إز ثب ا٢َّ٘ 

١ي ا٢َّ٘ اُ  ٍٚف اُ ػٙٔ ا٢َّ٘ ثبسياهُ  ىٍ ػٟٙٓ ، ثٟٚز ٣ٔ ٍٚى آٍاْ ٚ ٚلش٣ ثٝ ػٟٙٓ ٣ٔ ٍٚى ىٍ آس٘ إز .

ٚ ٕذٔ  ٣ٔ آ٤يىاٍى ٘ٝ ٘بثٛى٢ ٔل٠ ثّىٝ كبِز هٙظ٣ ثيٕز  ثٝ َٕٞاٜ ٘بثٛى٢ ثٝ ث٥بٖ اٖ٘بٖ ٍا د٥٘ إٍبَ ٙيٜ ،

ٚ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٍا اُ ٞٓ ػيا ٣ٔ وٙي ٚ  ٌَىاُ ٞٓ سفى٥ه  ٙيٜ ، كبِز هٙظ٣ سب ىٚثبٍٜ يهياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤

  ىٚثبٍٜ ا٤ٗ ىٚ ثب ٞٓ سَو٥ت ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٗ ٭ُٕ ثَا٢ ػ٥ٕٟٙبٖ سب اثي اىأٝ ىاٍى .

 . ي ثَىهٛاٞبٖ ثب ا٢َّ٘ ٔظجز اُ د٥٘ فَٕشبىٜ ٙيٜ سَو٥ت ٙيٜ ٚ طَٕٜ آَ٘ا سب اثي ٖكبَ ىٍ ثٟٚز ٍٚف ا٘

٭ّز ا٤ٙىٝ ثٮ٣٢ اُ ػ٥ٕٟٙبٖ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ اًٖ هياٚ٘ي ثٝ ثٟٚز ٚاٍى ٙٛ٘ي ا٤ٗ إز وٝ ٍٚف اٖ٘بٖ اُ ٔبىٜ إز دٔ 

٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ثٟٚز ٥ِ٘ ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ا٤ٙىٝ ؿٖٛ ىٍ ػٟٙٓ ٔبىٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز دٔ ُٔبٖ ثَا٢ ٔبىٜ 

ٯ اُ ُٔبٖ إز ؿٖٛ ٔبىٜ ا٢ ىٍ ثَاثَٗ ٥ٖ٘ز وٝ ىافٮٝ ىٍٖٚ ١ي ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى ٣ِٚ هٛى ١ي ٔبىٜ $ ػٟٙٓ # فبٍ

$  آٟ٘بثَلَاٍ ٣ٕ٘ وٙي دٔ ثَا٢ َٞ ى٢ٚ  آٟ٘بثَُم إز وٝ ٥ٞؾ اٍسجب٣٥ ٍا ث٥ٗ  آٟ٘با٢ ىاٙشٝ ثبٙي $ ثٟٚز # ٚ ث٥ٗ 

# ُٔبٖ ث٣ ٟ٘ب٤ز إز . ىٍ ٘ش٥ؼٝ ؿٖٛ ثَا٢ سٕب٣ٔ ػ٥ٕٟٙبٖ ُٔبٖ ٌٌٍ ٣ٔ وٙي دٔ ثٝ اًٖ هياٚ٘ي ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ 

 ثٮ٣٢ اُ ػ٥ٕٟٙبٖ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثب ٌٌٍ ُٔبٖ س٤ٖٛٝ كٖبة ٙيٜ ٚ ثٝ ثٟٚز ثَٚ٘ي .

 

ي# ٘بدبن ٍا اُ دبن ػيا ٕبُى، ٚ ٘بدبوٟب ٍا ٢ٍٚ ٞٓ ثٌٍاٍى، ٚ هٛاٞ إز وٝ هياٚ٘ي $٣ٔآٖ  $ا٤ٟٙب ٕٞٝ# ثوب٥َ%%

 %%#37$الأ٘فبَ/ ٕٞٝ ٍا ٔشَاوٓ ٕبُى، ٚ ٤ىؼب ىٍ ىُٚم لَاٍ ىٞي؛ ٚ ا٤ٟٙب ٖٞشٙي ٤ُب٘ىبٍاٖ!

ا٢َّ٘ اُ ١ي ا٢َّ٘ ػيا ٙيٜ ٚ ٕذٔ ١ي ا٢َّ٘ ٔشَاوٓ ٌَى٤يٜ ٚ ثٝ ١ي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٤ٮ٣ٙ ػٟٙٓ فَٕشبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي . ١ي ٔبىٜٔبىٜ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ َٔوِ 

 

ٚ ٘ٝ ؿ٢ِ٥ اُ  ٙٛى سب ث٥َٕ٘ي، ٕز؛ ٌَِٞ فَٔبٖ ٌَٔٚبٖ ٝبىٍ ٣ٕ٘آٟ٘بٚ وٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، آس٘ ىُٚم ثَا٢ %%

 %%#36$فب٥َ/ ى٥ٞٓ! ا٢ ٍا و٥فَ ٣ٔ وٙٙيٜ ٙٛى؛ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ َٞ وفَاٖ سوف٥ف ىاىٜ ٣ٔ آ٘بٖ٭ٌاث٘ اُ 

ىُٚم اُ  أ٘بٖٙٛ٘ي، ٍٟ٘ج افىٙيٜ ٣ٔآٖ  ِ٘ى٤ه إز $ىُٚم# اُ ٙير غ٢ت دبٍٜ دبٍٜ ٙٛى؛ َٞ ُٔبٖ وٝ ٣ٌَٞٚ ىٍ%%

 #%%8$إِّه/@؟!ىٞٙيٜ ا٣ِٟ ثٝ َٕاٯ ٕٙب ٥٘بٔي ٍَٔ ثAٓ٥دَٕٙي:  ٣ٔ آٟ٘ب

سياهُ ٚ سىف٥ه ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ د٥ٕٛشٝ اىأٝ ىاٍى ٚ ٌَِٞ ٘بثٛى٣٤ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 ىٍ وبٍ ٥ٖ٘ز .
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$ٞٓ  آٟ٘بآٌبٜ ثب٥ٙي @! ثٝ ٔب اػبُٜ ىٜ $سب ىٍ ػٟبى َٙوز ٘ى٥ٙٓ#، ٚ ٔب ٍا ثٝ ٌٙبٜ ٥٘فى٤ٌٛAٗٙي:  ٣ٔ آٟ٘بثٮ٣٢ اُ %%

 %%#49$اِشٛث١/ ا٘ي؛ ٚ ػٟٙٓ، وبفَاٖ ٍا اكب٥ٝ وَىٜ إز! ٕم٣ٛ وَىٜاوٖٙٛ# ىٍ ٌٙبٜ 

ؿٖٛ وبفَاٖ ثب ا٭ٕبَ ثي ، ١ي ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي ، دٔ ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٍا اكب٥ٝ وَىٜ إز . آٟ٘ب١ي ا٢َّ٘ إز وٝ 

 

٥َٔى ٚ ٘ٝ ُ٘ي٣ٌ  ػب، ٘ٝ ٣ٔآٖ  م ثَا٢ إٚز؛ ىٍَٞ ؤ ىٍ ٔل٢َ دٍَٚىٌبٍٗ ه٦بوبٍ كب١َ ٙٛى، آس٘ ىُٚ%%

 %%#74$٥ٝ/ وٙي! ٣ٔ

ٍا اُ ٭ٌاة ىُٚم كف٨  آٟ٘بي ؿ٥ٚي، ٚ هياٚ٘ي ٙوٛاٞا٘ي# ٘ ٌَِٞ ٣ٌَٔ ػِ ٕٞبٖ َٔي اَٚ $وٝ ىٍ ى٥٘ب ؿ٥ٚيٜ%%

 #%%56$اِيهبٖ/وٙي؛ ٣ٔ

ٕبَ ثي # ىٍ ػٟٙٓ ىٚثبٍٜ سفى٥ه ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ سياهُ ا٢َّ٘ $ ٍٚف # ثب ١ي ا٢َّ٘ $ ا٭ آ٤برا٤ٗ 

 ٙيٜ ٚ ا٤ٗ ٭ُٕ ثَا٢ ٥ٕٞٚٝ اىأٝ ٣ٔ ٤بثي .

 

 %%#98$الأ٘ج٥بء/ ٤ٛٙي. ٚاٍى ٣ٔآٖ  ٥ي ثٛى؛ ٚ ٣ٍٕٞ ىٍهٛاٞدَٕش٥ي، ٥ِْٞ ػٟٙٓ  غ٥َ هيا ٣ٔ آ٘ـٝ ٕٙب ٚ%%

 %%#15$اِؼٗ/ ٚ أب ٩بِٕبٖ آس٥ٍَٜٚ ٚ ٥ِْٞ ىُٚهٙي!%%

آٖ  ٭ّش٣ إز ثَا٢ ٕٛهشٗ ىٍ ٍٞٙبْ سياهُ وٝ اُ ا٢َّ٘ إز هٛى ٍٚفٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٘ٚبٖ ى آ٤برا٤ٗ 

 ثب ١ي ا٢َّ٘ .

 

هيا ثٝ ٕٙب ٢ٍُٚ ىاىٜ، ثٝ ٔب  آ٘ـٝ ٔلجز و٥ٙي# ٚ ٔميا٢ٍ آة، ٤ب اAُ$ُ٘ٙي وٝ:  ٚ ىُٚه٥بٖ، ثٟٚش٥بٖ ٍا ٝيا ٣ٔ%%

 #%%50$الا٭َاف/!@هياٚ٘ي ا٤ٟٙب ٍا ثَ وبفَاٖ كَاْ وَىٜ إز٤ٌٛAٙي:  $ىٍ دبٕن# ٣ٔ آٟ٘ب@ ثجو٥ٚي!

ثٛىٜ ٚ ٘ٮٕشٟب٢ ثٟٚش٣ ٍا ٍٚف ثٟٚش٥بٖ  ٞٓ ػٙٔ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٍٚف ىُٚه٥بٖ ٥ِ٘ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ٔلىْٛ ثٝ إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ١ي ا٢َّ٘  آٟ٘بكَاْ ٌٚشٝ ،  آ٘بٖ٘ٮٕبر ثَ آٖ  وٝ آ٘ؼب ٥بِجٙي ، أب اُ

 ػ٣ٕٟٙ ٖٞشٙي .

 

 %%#16$ق/ ىا٥٘ٓ، ٚ ٔب ثٝ اٚ اُ ٍي لّج٘ ِ٘ى٤ىش٤َٓ! ٞب٢ ٘فٔ اٚ ٍا ٣ٔ ٕٕٚٛٝٔب اٖ٘بٖ ٍا آف٤َي٤ٓ ٚ %%

ٍٚف اٖ٘بٖ هٛى اُ ا٤َّ٘ٛ ١ي ا٢َّ٘ سٚى٥ُ ٙيٜ إز دٔ ثَا٢ آ٘ىٝ ثٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ثٟٚز ثٍَٚى ثب٤ي اُ ١ي ا٢َّ٘ سِو٥ٝ ٙٛى ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ :

 #%%71$٤َٔٓ/٤ٛٙي؛ ا٤ٗ ا٢َٔ إز كش٣ٕ ٚ ل٦ٮ٣ ثَ دٍَٚىٌبٍر! ٟٙٓ ٣ٔٚ ٕٞٝ ٕٙب $ثيٖٚ إشظٙب# ٚاٍى ػ%%

 ٤ٮ٣ٙ ثَا٢ دبن ٙيٖ اُ ١ي ا٢َّ٘ ٣ٍٕٞ اٍٚاف ثب٤ي ػٟٙٓ ٍا ثج٥ٙٙي .

 

دٛٙب٘ي؛ ٚ  ٍا ٣ٔ آ٘بٖىاٍ٘ي؛ ٚ ًِز ٚ هٛا٢ٍ، ؿَٟٜ آٖ  أب وٖب٣٘ وٝ َٔسىت ٌٙبٞبٖ ٙي٘ي، ػِا٢ ثي٢ ثٕمياٍ%%

ٞب٣٤ اُ  ٞب٤ٚبٖ آ٘ـٙبٖ سب٤ٍه إز وٝ# ٣٤ٌٛ ثب دبٍٜ $ٔؼبُار# هيا ٍ٘ٝ ىاٍى! $ؿَٟٜ ٍا اُ آٟ٘بسٛا٘ي  ٥ٞؾ ؿ٥ِ ٣ٕ٘

 %%#27$٤ٛ٘ٔ/ ي ٔب٘ي!ٙهٛاٞآٖ  اُٞ ىُٚهٙي؛ ٚ ػبٚىا٘ٝ ىٍ آٟ٘بد٥ٙٛيٜ ٙيٜ!  آٟ٘بٙت سب٤ٍه، ٍٝٛر 

٪َ ا٢َّ٘ ، ١ي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ١ي ا٢َّ٘ ٌٙبٞىبٍاٖ ٍا ىٍ ثَ ٌَفشٝ اُ ٘آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ثب ٞٓ هٙظ٣ ٍا ٣ٔ ٕبُى . آٟ٘با٢َّ٘ ٘بثٛى ٙيٜ دٙياٙشٝ ٣ٔ ٙٛى ؿَاوٝ سياهُ 

 

إز دبىاٗ  آ٘بٖٝي٤م٥ٗ ٚ ٟٙيا ِ٘ى دٍَٚىٌبٍٙب٘ٙي؛ ثَا٢  آٟ٘بي، آٍٚى٘ وٖب٣٘ وٝ ثٝ هيا ٚ ٍٕٛلا٘٘ ا٤ٕبٖ%%

 #%%19اِلي٤ي/$ ىُٚه٥ب٘ٙي. آٟ٘بوَى٘ي، $ا٭ٕبَ#ٙبٖ ٚ ٍ٘ٛ $ا٤ٕبٖ#ٙبٖ؛ ٚ وٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي ٚ آ٤بر ٔب ٍا سى٤ٌت 
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ا٭ٕبَ ٔظجز اُ ٍ٘ٛ ٔظجز ٚ ا٢َّ٘ ٚ ا٭ٕبَ ٔٙف٣ اُ ١ي ٍ٘ٛ $ سب٤ٍى٣ # ٚ اُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ػٙٔ ١ي ا٢َّ٘ إز .

 

 %%#42ىٍ ٥ٔبٖ ثبىٞب٢ وٚٙيٜ ٚ آة ُٕٛاٖ لَاٍ ىاٍ٘ي،$اِٛالٮ١/ $وبفَاٖ# آٟ٘ب%%

 ١ي ا٢َّ٘ $ ثبى # ىٍ ػٟٙٓ إز ٘ٚبٖ  ىٞٙيٜآ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 %%#43ٚ ىٍ ٕب٤ٝ ىٚىٞب٢ ٔشَاوٓ ٚ آسِٚا! $اِٛالٮ١/%%

 ٞب٢ ٔشَاوٓ # ىٍ ػٟٙٓ إز . ٕب٥٘ٝ٤ِ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ي ٔبىٜ $ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 %%#71ا٤ي؟!$اِٛالٮ١/ اف٤َُٚي فىَ وَىٜ آ٤ب ىٍثبٍٜ آس٣ٚ وٝ ٣ٔ%%

 ثٝ آهَر ا٘شمبَ د٥يا ٣ٔ وٙي .ٞٓ ا٤ٙه ٭ُٕ اٖ٘بٖ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

$ىٍ آٖ  ا٢ سٚج٥ٝ وَىٜ وٝ ٤ٍٚٝ $ٚ ٌفشبٍ دبو٥ِٜ# ٍا ثٝ ىٍهز دبو٥ِٜ@ وّٕٝ ٥٥جAٝآ٤ب ٘ي٤ي٢ ؿٍٛ٘ٝ هياٚ٘ي %%

 #24إز؟!$الإثَا٥ٞٓ/ إٕٓبٖىٍ آٖ  ٥ُٔٗ# طبثز، ٚ ٙبهٝ

ُ٘ي، ٙب٤ي ٔشٌوَ ٙٛ٘ي $ٚ دٙي  ىٞي. ٚ هياٚ٘ي ثَا٢ َٔىْ ٔظّٟب ٣ٔ َٞ ُٔبٖ ٥ٜٔٛ هٛى ٍا ثٝ اًٖ دٍَٚىٌبٍٗ ٣ٔ%%

 %%#25$الإثَا٥ٞٓ/ ٥ٌَ٘ي#!

$ٚ ٕوٗ آِٛىٜ# ٍا ثٝ ىٍهز ٘بدبو٣ سٚج٥ٝ وَىٜ وٝ اُ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ثَوٙيٜ ٙيٜ، ٚ لَاٍ @ وّٕٝ هج٥ظAٝ$ٕٞـ٥ٙٗ# %%

 %%#26$الإثَا٥ٞٓ/ ٚ طجبس٣ ٘ياٍى.

اثشيا وّٕٝ ٥٥جٝ $ ٔبىٜ ٚ ٣ وٙي وٝ وٝ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ إز ٥ِ٘ سٮج٢َ٥ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا ث٥بٖ ٔآ٤ٝ  ا٤ٗ ٕٝ

لَاٍ ىا٤ٍٓ دٔ ٖ٘جز ثٝ ٔب آٖ  ٥ُٔٗ وٝ ٔبىٜ إز ٚ ؿٖٛ ٔب ىٍ ا٭ٕبق ٍاآٖ  ا٢َّ٘ # ٍا دبن ٔٮَف٣ وَىٜ ٚ اُٝ

ٕوٗ آٖ  . ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ اىأٝ اُ ٥ٜٖٔٛ٘جز ثٝ ٔب ٚ ٥ُٔٗ آٖ  ٍا ف٫َ إٕٓبٖٚ ٔبىٜ ٞب٢ ى٤ٍَ ٔٛػٛى ىٍ  اُٝ ىاٖ٘شٝ 

ثٮي ٥ِ٘ اُ ١ي ٔبىٜ سٮج٥َ ثٝ هج٥ض وَىٜ ٚ آ٤ٝ  . ى٢ٍ ى٤ٍَ ٣ٔ ٙٛى أٟ٘باٚ٘ي ٕجت ا٤ؼبى وٟىٌٚفشٝ وٝ ثٝ اًٖ هي

٥ِ٘ ٘ب٣ٙ اُ كَوز ٔبىٜ ثٛىٜ وٝ ثب٭ض ث٣ آٖ  ٚآٍاْ ٚ لَا٢ٍ ٘ياٍى  وٝ ىاٖ٘شٝ ػيا ٚ وٙيٜ ٙيٜ آَ٘ا اُ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ

  لَا٢ٍ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٌَىى .

 

 #%%77$ٛ/ع ٙٛ، وٝ سٛ ٍا٘يٜ ىٌٍبٜ ٣ٙٔ!$ٚ ٝفٛف ٔلائىٝ# هبٍ ٟبإٕٓب٘اُ Aفَٔٛى: %%

٥ِ٘ ث٥بٖ وٙٙيٜ ا٤ٗ ٬١ٛٔ إز وٝ ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ ٦٥ٙبٖ ٍػ٥ٓ ٙي ١ي ا٢َّ٘ ٙيٜ ٚ ىافٮٝ ث٥ٗ اٚ ٚ ٔبىٜ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ا٤ؼبى ٌَى٤ي .

 

 إٕٓبٍٖا ىٍ دٟٙٝ  آٟ٘بفَٕشي سب اثَٞب٣٤ ٍا ثٝ كَوز ىٍ آٍٚ٘ي، ٕذٔ  هياٚ٘ي ٕٞبٖ و٣ٖ إز وٝ ثبىٞب ٍا ٣ٔ %%

هبٍع آٖ  ث٣ٙ٥ وٝ اُ لا ثٝ لا٢ ٞب٢ ثبٍاٖ ٍا ٣ٔ ٕبُى؛ ىٍ ا٤ٗ ٍٞٙبْ ىا٘ٝ ٌٖشَا٘ي ٚ ٔشَاوٓ ٣ٔ ي ٣ٔوٛاٌٞٛ٘ٝ وٝ ثٖ آ

ٍٕب٘ي، ٘بٌٟبٖ هٛٙلبَ  ي ٣ٔوٛاٞٙٛى،ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ $ثبٍاٖ ك٥بسجو٘# ٍا ثٝ َٞ ؤ اُ ثٙيٌب٘٘ وٝ ث ٣ٔ

 #%%48$اَِْٚ/ٙٛ٘ي ٣ٔ

وٝ ثبىٞب $ ا٢َّ٘ # ٍا وٝ اثَٞب $ىٚى وٝ اُ ٔبىٜ إز # ٍا ٔشَاوٓ وَىٜ ٚ ىا٘ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز آ٤ٝ  ا٤ٗ

 .هبٍع ٣ٔ وٙي آٖ  ٞب٢ ثبٍاٖ $ ٥ٕبٍار ٚ ... # ٍا اُ لاثٝ لا٢

 

ٍُا٭ز ٚ ثبٯ هٛى ٍا ٍُى ٚ دَْٔىٜ ثج٥ٙٙي، $ٔإ٤ٛٓ ٙيٜ ٚ# آٖ  ٚ اٌَ ٔب ثبى٢ ثفَٕش٥ٓ $ىاٯ ٚ ُٕٛاٖ#، ٚ ثَ اطَ %%

 #%%51$اَِْٚ/٥ٌَ٘ي! َاٖ د٥٘ ٣ٍٔاٜ وفآٖ  دٔ اُ
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وٙٙي، ٕٞب٘ٙي ثبى ُٕٛا٣٘ إز وٝ ثٝ ٍُا٭ز ل٣ٔٛ وٝ ثَ هٛى  ىٍ ا٤ٗ ُ٘ي٣ٌ دٖز ى٢ٛ٥٘ ا٘فبق ٣ٔ آٟ٘ب آ٘ـٝ %%

ٕشٓ ٘ىَىٜ؛ ثّىٝ  آٟ٘بٍا ٘بثٛى ٕبُى. هيا ثٝ آٖ  ا٘ي#، ثُٛى؛ ٚ ٕشٓ وَىٜ $ٚ ىٍ غ٥َ ٔلُ ٚ ٚلز ٔٙبٕت، وٚز ٕ٘ٛىٜ

 #%%117$آَ ٭َٕاٖ/وٙٙي. شٗ ٕشٓ ٣ٔ، هٛىٙبٖ ثٝ ه٤ٛٚآٟ٘ب

 ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ثبى ُٕٛاٖ ٕٞبٖ ١ي ا٢َّ٘ إز . آ٤برا٤ٗ 

 

 %%#42$اِٛالٮ١/ ىٍ ٥ٔبٖ ثبىٞب٢ وٚٙيٜ ٚ آة ُٕٛاٖ لَاٍ ىاٍ٘ي، آٟ٘ب %%

 %%#43$اِٛالٮ١/ ٚ ىٍ ٕب٤ٝ ىٚىٞب٢ ٔشَاوٓ ٚ آسِٚا! %%

 %%#44اِٛالٮ١/$ ا٢ وٝ ٘ٝ هٙه إز ٚ ٘ٝ آٍأجو٘! ٕب٤ٝ %%

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ي ا٢َّ٘ ٚ ١ي ٔبىٜ ٤ّٖٔ ثَ ػ٥ٕٟٙبٖ إز . آ٤برا٤ٗ 

 

وٝ اُ آس٘ $ىُٚم#  آٟ٘ب٥ي ٌَفز؛ هٛاٞؿٚي؛ ٚ ٕٙب دبىاٗ هٛى ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ ىٍ ٍُٚ ل٥بٔز  َٞ و٣ٖ َٔي ٍا ٣ٔ%%

$آَ َٕٔب٤ٝ ف٤َت ٥ٖ٘ز!ا٘ي ٚ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ؿ٢ِ٥ ػِ  ىٍٚ ٙيٜ، ٚ ثٝ ثٟٚز ٚاٍى ٙٛ٘ي ٘ؼبر ٤بفشٝ ٚ ٍٕشٍبٍ ٙيٜ

 #%%185٭َٕاٖ/

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ثٟٚش٥بٖ اُ ٔبىٜ ثٛىٜ ٚ ٕٞٛاٍٜ اُ ١ي ٔبىٜ ىف٬ ٣ٔ ٙٛ٘ي .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

فَٔٛى: $ٌَىاٌَى ثٟٚز ٍا ىٙٛا٤ٍٟب $ٔىبٍٜ# ٚ ٌَىاٌَى اس٘ ػٟٙٓ ٍا ٕٟٞٛب ٚ  ٕٞب٘ب ٍَٕٛ هيا $ٛ# ٕٞٛاٍٜ ٣ٔ%

 %ٟٙٛار ٌَفشٝ إز.

ا٢َّ٘ ٔظجش٣ وٝ اُ ٔٞبئت ثٝ ثٟٚز إٍبَ ٣ٔ ٙٛى د٥َأٖٛ ثٟٚز يٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ا٤ٗ كي٤ض ٘ٚبٖ ىٞٙ

 إز ٚ ثَ٭ىٔ ١ي ا٢َّ٘ إٍب٣ِ اُ ا٭ٕبَ ثي د٥َأٖٛ ػٟٙٓ .

ٕبُى، ثٝ اس٘ ػٟٙٓ  سٛ ٍا اُ هيا ىٍٚ ٣ٔ آ٘ـٝ وٙي، ٚ ٕبُى، اُ اس٘ ػٟٙٓ ىٍٚ ٣ٔ ٖ ؿٝ سٛ ٍا ثٝ هيا ِ٘ى٤ه ٣ٔآ%

 ٭٣ّ#% $أبْ وٙي. ِ٘ى٤ه ٣ٔ

 ا٤ٗ كي٤ض ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ ؿٝ اُ ا٢َّ٘ ىٍٚ ٤ٛٙٓ ثٝ ١ي ا٢َّ٘ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٌَى٤ٓ .

 

 

 گشاًص ٍ ضذ گشاًص هادُ ٍ ضذ هادُ

 

٣ ى٤ي# ٕٞبٖ ؤ وٝ ٥ٔبٖ سٛ ٚ اٚ هٛاٌَِٞٞ ٥٘ى٣ ٚ ثي٢ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز؛ ثي٢ ٍا ثب ٥٘ى٣ ىف٬ وٗ، ٘بٌبٜ $%%

 #%%34$فّٞز/٣ٕ٥ٕٝ إز! ى٣ٕٙٙ إز، ٣٤ٌٛ ىٕٚش٣ ٌَْ ٚ

ٍٕٙي، ٚ ػِ وٖب٣٘ وٝ ثَٟٜ ٭٪٣ٕ٥ $اُ ا٤ٕبٖ ٚ سمٛا#  أب ػِ وٖب٣٘ وٝ ىاٍا٢ ٝجَ ٚ إشمبٔشٙي ثٝ ا٤ٗ ٔمبْ ٣ٕ٘%%

 #%%35$فّٞز/ ٌَى٘ي! ٘ب٤ُ ٣ٕ٘آٖ  ىاٍ٘ي ثٝ

ىف٬ ٣ٔ ٙٛى ٚ # ٥٘ى٣ $ ٔبىٜ # ثٝ ٥ّٕٚٝ ثي٢ $ ١ي ٔبىٜ ثٝ ثٟش٤َٗ ٘لٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

ىٚ $ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ # ثٝ ػب٢ ى٣ٕٙٙ $ ىافٮٝ # ، آٖ  ٥ٓ ى٤ي وٝ ٥ٔبٖهٛاٞآٍ٘بٜ ا٤ٗ ىٚ ثب ٞٓ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘شٙي ٚ 

ثٝ ثَٟٜ ٭٪٥ٓ آٖ  وٝ اُ آ٘ـٝ ثٮي ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ثب ٝجَ ٚ إشمبٚٔز ٚآ٤ٝ  ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ىٕٚش٣ $ ػبًثٝ # إز .

إز وٝ ىٍ اطَ ؿٍب٣ِ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ اُ ا٢َّ٘ ٤ب ١ي ا٢َّ٘ ، ىاٍا٢ ىف٬ ٚ ثٝ  سٮج٥َ ٙيٜ إز ٕٞبٖ ٔبىٜ ٚ ٤ب ١ي ٔبىٜ

 ا٦ٝلاف ػٌة ث٥ٚش٢َ ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙٙي .
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٥ي ٝجَ و٥ٙي ٤ب ٘ى٥ٙي، ثَا٢ ٕٙب ٤ىٖبٖ إز؛ ؿَا وٝ سٟٙب ثٝ ا٭ٕبِشبٖ ػِا هٛاٞ ٚاٍى ٤ٛٙي ٚ ث٤ُٖٛي؛ ٣ٔآٖ  ىٍ %%

 #%%16$ا٦ٍِٛ/٤ٛٙي! ىاىٜ ٣ٔ

ٕز؛ ٚ اٌَ سمب١ب٢ ٭فٛ وٙٙي، ٍٔٛى ٭فٛ لَاٍ آٟ٘ب٘ىٙٙي، ثٝ َٞ كبَ# ىُٚم ػب٤ٍبٜ  اٌَ ٝجَ وٙٙي $٤ب %%

 #%%24$فّٞز/٥ٌَ٘ي! ٣ٕ٘

ثَا٢ وبف٤َٗ ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ فَل٣ ثب ١ي ا٢َّ٘ ٘ياٍى ؿَاوٝ ؿٝ ٝجَ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 ٤ىٖبٖ إز . آٟ٘باٙشٝ ثبٙٙي ٚ ؿٝ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي ثَا٢ 

 

ىاٍ٘ي؛ ٚ ث٥ّٕٛٝ ٥٘ى٥ٟب ثي٤ٟب ٍا  وٖب٣٘ ٖٞشٙي وٝ ثوب٥َ ٙى٥جب٥٤ٚبٖ، اػَ ٚ دبىٙٚبٖ ٍا ىٚ ثبٍ ى٤ٍبفز ٣ٔ آٟ٘ب %%

 %%#54ٕ٘ب٤ٙي؛$اِمٜٞ/ ا٤ٓ ا٘فبق ٣ٔ ٢ٍُٚ ىاىٜ آ٘بٖثٝ  آ٘ـٝ وٙٙي؛ ٚ اُ ىف٬ ٣ٔ

بىٜ # ىف٬ ٣ٔ وٙي ٝجَ وٝ ؿ٢ِ٥ وٝ ٥٘ى٣ ٍا ثب ثي٢ $ٔبىٜ ٚ ١ي ٔآٔيٜ  ٌٔوٍٛ ٥ِ٘ ىٍ اطجبر ا٤ٗ ٌفشٝآ٤ٝ  ٕٞـ٥ٙٗ

اػَ  ٢ٍُٚ ىاىٜ ٙيٜ $ ٌَا٘٘ ٤ب ٕٞبٖ ىافٮٝ # ثٝ ى٤ٍَاٖ $ ٔٛاى ى٤ٍَ # ا٘فبق ٣ٔ وٙي .آٖ  ثٝ آ٘ـٝ ٚ اُ$ؿٍب٣ِ# ىاٍى 

 ى دبىاٗ ثٝ آهَر َٔث٣ٛ إز ٚ ىٍ ا٤ٙؼب وبٍثَى ٘ياٍى.

 

ثَُه٣  آٟ٘بٍٙٛ ٚ سّن؛ ٚ ىٍ ٥ٔبٖ  اٚ و٣ٖ إز وٝ ىٚ ى٤ٍب ٍا ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاى؛ ٤ى٣ ٌٛاٍا ٚ ٤َ٥ٙٗ، ٚ ى٤ٍَ%%

 #%%53$اِفَلبٖ/٤ٌٛي:# ىٍٚ ثبٗ ٚ ِ٘ى٤ه ٥٘ب! لَاٍ ىاى سب ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٘ٚٛ٘ي $٣٤ٌٛ َٞ ٤ه ثٝ ى٢ٍَ٤ ٣ٔ

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىافٮٝ ٤ىي٤ٍَ٘ي. دٔ ٔبىٜ ٔبىٜ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙي ٚ ١ي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

إز وٝ ٔبىٜ ، ١ي ٔبىٜ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي آٖ  ٙىٝ ٔبىٜ ، ٔبىٜ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙئبىٜ ١ي ٔبىٜ ٍا . دٔ ى٥ُِ ا٤

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ث٥ٗ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ىافٮٝ ٚػٛى  ٕٞـ٥ٙٗ ١ي ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ ٍا ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ثب ٔبىٜ ، ػٌة ٣ٔ وٙي .

 ىاٍى .

 

٤ى٣ آٖ  اٍ إز، ٚىٚ ى٤ٍب ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘شٙي: ا٤ٗ ٤ى٣ ى٤ٍب٣٤ إز وٝ آث٘ ٌٛاٍا ٚ ٤َ٥ٙٗ ٚ ٥ٙٛ٘ي٘٘ هٍٛٙٛ%%

 د٥ٙٛي؛ ٚ وٚش٥ٟب ٍا ىٍ ٍٙٛ ٚ سّن ٚ ٥ٌٌَّٛ؛ $أب# اُ َٞ ىٚ ٌٛٙش٣ سبُٜ ٣ٔ ه٤ٍٛي ٚ ٕٚب٤ُ ٤ُٙش٣ إشوَاع وَىٜ ٣ٔ

٤َ٥ٌي، ٚ ٙب٤ي ٙىَ  ٍٚ٘ي# سب اُ ف٢ُ هياٚ٘ي ثَٟٜ ٙىبفٙي $ٚ ثٝ ٢ٕٛ ٔمٞي د٥٘ ٣ٔ ٍا ٣ٔ آٟ٘بث٣ٙ٥ وٝ  ٣ٔآٖ 

 #%%12$فب٥َ/$٘ٮٕشٟب٢ اٚ ٍا# ثؼب آ٤ٍٚي!

 %%#70و٥ٙي؟! $اِٛالٮ١/ ى٥ٞٓ؛ دٔ ؿَا ٙىَ ٣ٕ٘ ٥ٓ، ا٤ٗ آة ٌٛاٍا ٍا سّن ٚ ٍٙٛ لَاٍ ٣ٔوٛاٌَٞٞبٜ ث %%

اٌَ هياٚ٘ي اٍاىٜ وٙي ثٝ ػب٢ ٔبىٜ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ، ١ي ٔبىٜ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 وٙي .

 

ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاى، ىٍ كب٣ِ وٝ ثب ٞٓ سٕبٓ  ىٚ ى٤ٍب٢ ٔوشّف $ٍٙٛ ٚ ٤َ٥ٙٗ، ٌَْ ٚ َٕى# ٍا%%

 #%%12$اَِكٕٗ/ىاٍ٘ي؛

ىٍ ى٥٘ب ، ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي ٚ ىٍ ٚال٬ ثٝ ٥ٕٞٗ وٝ  ٖٞشٙي٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ آ٤ٝ  ىٚ ا٤ٗ

 ؿَاوٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ سٮبىَ إز اُ ػّٕٝ ٌَا٘٘ . ٭ّز إز ى٥٘ب ىاٍا٢ ٘٪ٓ ٚ سَس٥ت إز .

 

ىاٍ٘ي؛ ٚ ث٥ّٕٛٝ ٥٘ى٥ٟب ثي٤ٟب ٍا  ٖب٣٘ ٖٞشٙي وٝ ثوب٥َ ٙى٥جب٥٤ٚبٖ، اػَ ٚ دبىٙٚبٖ ٍا ىٚ ثبٍ ى٤ٍبفز ٣ٔو آٟ٘ب%%

 #%%54$اِمٜٞ/ٕ٘ب٤ٙي؛ ا٤ٓ ا٘فبق ٣ٔ ٢ٍُٚ ىاىٜ آ٘بٖثٝ  آ٘ـٝ وٙٙي؛ ٚ اُ ىف٬ ٣ٔ

 ى ٚ ثّٮىٔ .هٛث٣ $ ٔبىٜ # ثٝ ٥ّٕٚٝ ثي٢ $ ١ي ٔبىٜ # ىف٬ ٣ٔ ٙٛ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 #%%54ثذٛٙب٘ي،...$الا٭َاف/ ٍاآٖ  سب وٙي ٔى ٥ّت ٍا ٙت َٕ٭ز ثٝ ٍُٚ ٚ دٛٙب٘ي، ٔى ٍُٚ ثٝ ٍا ٙت%%... 
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ٍا سه ٣ٔ وٙي ٚ ثّٮىٔ ، ٙت  آ٘ؼب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٍُٚ د٥ٕٛشٝ ثٝ ى٘جبَ ػب٣٤ اُ وٝ ٙتآ٤ٝ  ا٤ٗ

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ سٕب٣ٔ ف٢ب٢ ػٟبٖ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  ٥ِ٘ د٥ٕٛشٝ ثٝ ى٘جبَ ػب٣٤ إز وٝ ٍُٚ ٘جبٙي ، دٔ

ٔىبٖ ك٢ٍٛ آٖ  ىٍ ٔىب٣٘ ٘جبٙي ى٢ٍَ٤ ىٍ آٟ٘بٚػٛى ٘ياٍى ٚ ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ ٤ى٣ اُ  آٟ٘بإز ٚ ؿ٥ِ ى٢ٍَ٤ ثٝ غ٥َ 

 ىاٍى .

 

 #%%44$اَِكٕٗ/ٚ آة ُٕٛاٖ ىٍ ٍفز ٚ آٔي٘ي!آٖ  أَُٚ ىٍ ٥ٔبٖ%%

 ٗ ٍٚف ٚ ػٟٙٓ إز $ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ #٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ىافٮٝ ث٥آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 #%%70$اِٛالٮٝ/و٥ٙي؟! ى٥ٞٓ؛ دٔ ؿَا ٙىَ ٣ٕ٘ ٥ٓ، ا٤ٗ آة ٌٛاٍا ٍا سّن ٚ ٍٙٛ لَاٍ ٣ٔوٛاٌَٞٞبٜ ث%%

 #%%93$اِٛالٮٝ/ ٤ٛٙي! ة ػٛٙبٖ ىُٚم اُ اٚ د٤ٌَا٣٤ ٣ٔآثب %%
ٔبىٜ إز وٝ ىٍ  ، ١يآ٤ٝ  ٍٙٛ ىٍ َٞ ىٚ# ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ سّن ٚ 53$اِفَلبٖ/آ٤ٝ  ٚآ٤ٝ  ثب س٦ج٥ك ا٤ٗ

 آة ػٛٙبٖ ىُٚم ٍا ٔٮَف٣ ٣ٔ وٙي . 93آ٤ٝ  ىٍ ٕٞبٖ ٍٕٜٛ ٚ ىٍآٖ  ٕٞـ٥ٙٗ اُ ٘ٚب٘ٝ ى٤ٍَػٟٙٓ ٚػٛى ىاٍى 

 

 %%#85و٥ٙٓ$٤َٔٓ/ ٍُٚ وٝ د٥ٌَِٞبٍاٖ ٍا ىٕشٝ ػٕٮ٣ ث٢ٖٛ هياٚ٘ي ٍكٕبٖ $ٚ دبىاٟٙب٢ اٚ# ٔلٍٚٛ ٣ٔآٖ  ىٍ%%

 %%#85ٍا٥٘ٓ$٤َٔٓ/ ٍٚ٘ي# ثٝ ػٟٙٓ ٣ٔ وب٣ٔ وٝ ثٝ ٢ٕٛ آثٍبٜ ٣ٔ اٖ سٚٙٝٚ ٔؼَٔبٖ ٍا $ٕٞـٖٛ ٙشَ%%

 ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٍا٘يٖ ٚ ىف٬ ١ي ٔبىٜ  ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٚ ػٌة ٚ ٔلٍٚٛ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ إز . آ٤برا٤ٗ 

 

٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ آٖ  ا٤ٓ ٚ ثَا٢ ٍا ٕبهشٝ ٚ ٤ُٙش٘ ىاىٜآٖ  ا٘ي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ثبلا٢ َٕٙبٖ ٤ٍَٖٙ٘شٝ إٕٓبٍَٖٔ ثٝ %%

 %%#6فش٣ٍ ٥ٖ٘ز$ق/ٙىب

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘جٛىٖ ٙىبف $ س٣ٟ ثٛىٖ ٔل٠ # ىٍ ف٢ب إز وٝ ٤ب اُ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ إز ٚ ٤ب اُ ١ي ٔبىٜ ٚ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ١ي ا٢َّ٘ .

 

 **#46...$الا٭َاف/>، كؼبث٣ إز؛ ىٚ =; ثٟٚش٥بٖ ٚ ىُٚه٥بٖآٖ  ٚ ىٍ ٥ٔبٖ %%

 إز . ي ا٢َّ٘ٚ ١ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ثَُم ث٥ٗ ٔبىٜ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 صًذگی دًیایی  = هادُ       صًذگی اخشٍی = اًشطی

 

 #%%56$اِجمَٜ/.آ٤ٍٚي ثؼب# ٍا اٚ ٘ٮٕز$ ٙىَ ٙب٤ي ثو٥ٚي٤ٓ؛ ك٥بر ٌَٔشبٖ، اُ دٔ ٍا ٕٙب ٕذٔ%%

 %%.@ٙي ٥يهٛاٞ هبٍعآٖ  اُ# ٍٕشبه٥ِ ىٍ$ ٚ ٤َ٥ٔي؛ ٣ٔآٖ  ىٍ ٚ ٤ٛٙي؛ ٣ٔ ُ٘يٜ>  ٥ُٔٗ=; آٖ  ىٍ: Aفَٔٛى%%

 #%%15$٤َٔٓ/!ٙٛى ٣ٔ ثَا٥ٍ٘وشٝ ُ٘يٜ وٝ ٍُٚآٖ  ٚ ٥َٔى، ٣ٔ وٝ ٍُٚآٖ  ٚ ٤بفز، سِٛي وٝ ٍُٚآٖ  اٚ، َث ٕلاْ%%

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ػب٢ ا٢َّ٘ ىٍ ى٥٘ب ٥ٖ٘ز ٚ ى٥٘ب سٟٙب ٔبىٜ إز ؿَاوٝ ثٮي اُ ثَُم ىٚثبٍٜ ثب ػٖٓ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ى٥٘ب٣٤ ٚ ٔبى٢ ثٝ كٖبثٕبٖ ٥ٍٕي٣ٌ ٣ٔ ٙٛى .

 دٍَٚىٌبٍسبٖ ث٢ٖٛ ٍا ٕٙب ٕذٔ ٥ٌَى؛ ٣ٔ ٍا ٕٙب# ٍٚف$ ٙيٜ، ٔإٍٔٛ ٕٙب ثَ وٝ َئ فَٙشٝ: Aثٍٛ%%

 #%%11$اِٖؼيٜ/.@ٌَىا٘ٙي ثب٣ُٔ

وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ثٌَٚز ثٝ ٢ٕٛ هياٚ٘ي إز ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اٙبٍٜ ىاٍى وٝ ٔبىٜ $ ػٖٓ ٚ ى٥٘ب٢ ٔبى٢  آ٤برا٤ٗ ىٕشٝ 

سَاوٓ ثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٙيٜ دٔ ىٚثبٍٜ ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ٔجيا هٛى ثبُ  # لجُ اُ س٥ِٛي اُ ا٢َّ٘ $ ى٥٘ب٢ آهَر # ثٛىٜ ٚ دٔ اُ

 ٣ٔ ٌَىى .
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 ٖ٘بهز آٌبٜ ٢ٚ َٔي اُ ٍا آٟ٘ب و٣ٖ ىاٙش٥ٓ، ٔمٍَ اٚ ثَ ٍا َٔي وٝ ٍٞٙب٣ٔ# ٥ّٕٕبٖ ٙىٜٛ ٚ ػلاَ ٕٞٝ ا٤ٗ ثب$%%

 ٥ُٔٗ ثَ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ؛#افشبى فَٚ ٥ّٕٕبٖ د٥ىَ ٚ ٙىٖز سب$ هٍٛى ٣ٔ ٍا اٚ ٭ٞب٢ وٝ>  ٤ٍٛٔب٘ٝ=;  ٥ُٔٗ ػٙجٙيٜ ٍَٔ

 #%%14$ٕجب/!ٔب٘ي٘ي ٣ٕ٘ ثبل٣ هٛاٍوٙٙيٜ ٭ٌاة ىٍ ثٛى٘ي آٌبٜ غ٥ت اُ اٌَ وٝ ف٥ٕٟي٘ي ػ٥ٙبٖ افشبى

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ػٗ اُ ا٢َّ٘ فَٚىٜ ٙيٜ س٢َ ٖ٘جز ثٝ ٍٚف ثَهٍٛىاٍ إز ٚ ى٥٘ب٢ اه٢َٚ ٍا وٝ 

 إز ٕٞب٘ٙي اٖ٘بٖ ٣ٕ٘ ث٥ٙي .آٖ  ٥٦ِفشَ اُ

 ٚ$ كٖٙٝ>  ٔٙبفمبٖ=;  آٟ٘ب ثٝ اٌَ ٚ! ثب٥ٙي ٔلىٓ ثَػٟب٢ ىٍ ؿٙي َٞ ٤بثي؛ ى٣ٍٔ ٍا ٕٙب َٔي ثب٥ٙي، بػ َٞ%%

.@ سٕٛز ٘بك٥ٝ اُ ا٤ٗ،: ٤ٌٛAٙي ٣ٔ ثَٕي،# ٙىٖش٣ ٚ$ ٥ٕئٝ اٌَ ٚ.@هيإز ٘بك٥ٝ اُ ا٤ٗ،: ٤ٌٛAٙي ٣ٔ ثَٕي،# د٢َُٚ٥

 #%%78$اِٖٙبء/!وٙٙي؟ ىٍن ٍا ٕو٣ٙ ٖشٙي٥٘ كب١َ ٌَٜٚ ا٤ٗ ؿَا دٔ.@ هيإز ٘بك٥ٝ اُ ا٤ٟٙب ٕٞٝ: Aثٍٛ

 ثبٌَُىا٘يٜ ٔب ث٢ٖٛ َٕا٘ؼبْ ٚ و٥ٙٓ؛ ٣ٔ آُٔب٤٘ هٛث٥ٟب ٚ ثي٤ٟب ثب ٍا ٕٙب ٚ! ؿٚي ٣ٔ ٍا َٔي ٥ٮٓ اٖ٘ب٣٘ َٞ%%

 #%%35$الا٘ج٥بء/!٤ٛٙي ٣ٔ

ٝ ٚا٦ٕٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ َٞ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ وٝ ثٝ اٖ٘بٖ ٣ٔ ٍٕي ٘ب٣ٙ اُ ى٥٘ب٢ ى٤ٍَ ٚ ث آ٤برا٤ٗ 

 ا٭ٕبَ هٛىٔبٖ إز .

 ا٤ٕبٖآٖ  ثٝ آغبُ، ىٍ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ# آٍٚ٘ي ٣ٕ٘ ا٤ٕبٖ آٟ٘ب آ٢ٍ$ ٕب٤ُٓ؛ ٣ٔ ٚاٌّٛ٘ٝ ٍا آٟ٘ب ؿٕٟٚب٢ ٚ ىِٟب ٔب ٚ%%

 #%%110$الا٘ٮبْ/ !ٙٛ٘ي ٌََٕىاٖ سب ٌٌا٤ٍٓ ٚا٣ٔ هٛى ثٝ َٕو٣ٚ، ٚ ٥غ٥بٖ كبَ ىٍ ٍا آ٘بٖ ٚ! ٥٘بٍٚى٘ي

 آٟ٘ب ثَاثَ ىٍ ٍا ؿ٥ِ ٕٞٝ ٚ ٌفشٙي، ٣ٔ ٕوٗ آ٘بٖ ثب َٔىٌبٖ ٚ وَى٤ٓ، ٣ٔ ٘بَُ آٟ٘ب ثَ ٍا فَٙشٍبٖ اٌَ# كش٣ ٚ$%%

 #%%111$الا٘ٮبْ/!ىا٘ٙي ٣ٕ٘ آٟ٘ب ث٥ٚشَ ٣ِٚ! يوٛاٞث هيا آ٘ىٝ ٍَٔ آٍٚى٘ي؛ ٣ٕ٘ ا٤ٕبٖ ٌَِٞ ٕ٘ٛى٤ٓ، ٣ٔ ػ٬ٕ

بر اٖ٘بٖ ٣ٔ ٙٛى ؿَاوٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ وٝ هٛى ٘ب٣ٙ اُ ا٭ٕبَ ٌٌٙشٝ إز ثب٭ض ٘ؼآ٤ٝ  ا٢

 ي وٝ هياٚ٘ي ٥ِ٘ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ٍا ٔلان لَاٍ ٣ٔ ىٞي . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍوٛا٣ٔٞ فَٔب٤ي وٝ ٍَٔ آ٘ىٝ هيا ثآ٤ٝ  ىٍ ا٤ٗ

 ٥ِ٘ ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ ىٍ آغبُ ٥ِ٘ ا٤ٕبٖ ٥٘بٍٚى٘ي . 110آ٤ٝ 

 

دٛٙب٘ي؛ ٚ  ٍا ٣ٔ آ٘بٖؿَٟٜ  ىاٍ٘ي؛ ٚ ًِز ٚ هٛا٢ٍ،آٖ  أب وٖب٣٘ وٝ َٔسىت ٌٙبٞبٖ ٙي٘ي، ػِا٢ ثي٢ ثٕمياٍ%%

ٞب٣٤ اُ  ٞب٤ٚبٖ آ٘ـٙبٖ سب٤ٍه إز وٝ# ٣٤ٌٛ ثب دبٍٜ ٍا اُ $ٔؼبُار# هيا ٍ٘ٝ ىاٍى! $ؿَٟٜ آٟ٘بسٛا٘ي  ٥ٞؾ ؿ٥ِ ٣ٕ٘

 %%#27$٤ٛ٘ٔ/ ي ٔب٘ي!ٙهٛاٞآٖ  اُٞ ىُٚهٙي؛ ٚ ػبٚىا٘ٝ ىٍ آٟ٘بد٥ٙٛيٜ ٙيٜ!  آٟ٘بٙت سب٤ٍه، ٍٝٛر 

 ٥ٕٙبٖ اُ ١ي ٔبىٜ ىٍ ثَاثَ ثٟٚش٥بٖ ٔبىٜ إز .ػٟ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

٣ إز وٝ ١ي ٔبىٜ ثَ ٔبىٜ ٚاٍى ٍ ٚال٬ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ ٕٞبٖ ا٤َّ٘. ى٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٔبىٜ ، ١ي ٔبىٜ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي 

،  آٟ٘بىٚ ٚ فبّٝٝ آٖ  َثب٢ ثب ل٦ت ٕٞٙبْ وٝ ٚلش٣ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ثَ كٖت ليٍرآٞٙ ٣ٔ وٙي . ٕٞب٘ٙي ىٚ

ٍا ٌَا٘٘ ٣ٔ آٖ  ٢ ىافٮٝ ٍا ٚاٍى ٣ٔ وٙٙي وٝ ا٤ٗ ٕٞبٖ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز وٝ ٔب اٙشجبٞبَٚٓ ٥٘ثٝ ٞ

ثب ٍا غ٥َ ٕٞٙبْ  آٞٗ ىٚ ل٦تآٖ  ٘ب٥ٔٓ ثياٖ ػٟز وٝ اكٖبٓ ٣ٔ و٥ٙٓ ا٤ٗ ٔبىٜ إز وٝ ٔبىٜ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙي ٚ

 ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٥ٌَْ وٝ ثب ٞٓ ٢َٚ٥٘ ػبًثٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي .

 ث٣ٍَٕ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ دَىا٤ُٓ :كبَ ثٝ 

فَٟ ٣ٔ و٥ٙٓ ٥ٕج٣ ٍا اُ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ سب اٍسفب٫ ٔٮ٣ٙ٥ ثبلا ٣ٔ ث٤َٓ ىٍ ٚال٬ ثب ا٤ٗ وبٍ ، ٔب سٛاٖ٘ش٥ٓ ثٝ ٕٞبٖ ٔمياٍ 

٣ ؿٛث٣ ٍا اُ ٔبىٜ ٥ٕت ، ١ي ٔبىٜ ٍا ثٝ ٔبىٜ $ ٥ُٔٗ # ِ٘ى٤ىشَ و٥ٙٓ ٚ ا٤ٗ ىل٥مب ٔب٘ٙي لبٖ٘ٛ ا٥ٍٕٙيٓ إز وٝ ٚلش

دشب٣ّ٥ٖ٘ إز وٝ ٔب اكٖبٓ ٣ٔ  ٍا ثٝ ثبلا فٚبٍ ٣ٔ ىٞي . ا٤ٗ ٕٞبٖ ا٢َّ٘آٖ  ىٍٖٚ آة ٣ٔ و٥ٙٓ ٢َٚ٥٘ ا٥ٍٕٙيٓ

٣ّ وٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ١ي ئىٍ كب ٓ ىٍٖٚ ٥ٕت ٚػٛى ىاٍى سب ُٔب٣٘ وٝ ٥ٕت ٍا اُ اٍسفب٫ ٍٞب و٥ٙٓ ثٝ ٥ُٔٗ ثَٕي .و٥ٙ

٦ق ٥ُٔٗ ثٝ ٥ُٔٗ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ ىٚثبٍٜ ثبلا ٍفشٝ ٚ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ هٛى ٔبىٜ وٝ ثٝ ٭ّز ثبلا ثَىٖ ٔبىٜ $ ٥ٕت # اُ ٕ

  ٤ٮ٣ٙ سٮبىَ ىٕز د٥يا ٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٗ ٔٮٙب٢ ٚالٮ٣ ٭ياِز ا٣ِٟ إز .
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ٚ سّو٣ وٝ اٙجب٫  ا٢ٍَّ٘ٙٛ ٚ سّن ثَا٢ ١ي ٔبىٜ ث٥بٖ ٙيٜ وٝ ٍٙٛ ١ي ثبلا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ  آ٤برٍ ىٕٞـ٥ٙٗ 

ٚ ثّٮىٔ ٌٛاٍا ٚ ٤َ٥ٙٗ ث٥بٖ ٌَى٤يٜ وٝ ٌٛاٍا ثٛىٖ ثٝ ا٢َّ٘ ٚ اٙجب٫ ٌٛاٍا ثٛىٖ ٢ٍٛٙ إز ٕٞبٖ ١ي ٔبىٜ إز 

 ٤ٮ٣ٙ ٣ٙ٤َ٥ٙ ثٝ ٔبىٜ اٙبٍٜ ىاٍى .

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٭بُٔ كَوز ٔبىٜ ٍٚ ثٝ ٕٕز ٔٛاى ، ١ي ٔبىٜ إز دٔ اٌَ ػ٣ٕٖ ثٝ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٕم٣ٛ ٣ٔ وٙي ثٝ 

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ طبثز  ٥ٌَى . ٭ّز ١ي ٔبىٜ ا٢ إز وٝ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ اُ ٥ُٔٗ فبّٝٝ ٣ٔ

٤َ١ج٣ إز وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٌَا٘٘ ٤ب  G. دٔ  g=G(M/r^2)ٓ وٝ ٙشبة ٥٘ٚ ٣ٔ ىأَث٣ٛ إز . Gػٟب٣٘ 

 ٕٞبٖ ىافٮٝ ٤َ١ج٣ اُ ١ي ٔبىٜ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٕٞبٖ ٔبىٜ إز .

 ٣ ٙٛ٘ي ؟ٕٛاَ / ؿَا ىٍ ف٢ب اٌَ ىٚ وَٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي ثٝ ٞٓ ػٌة ٔ

ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي دٔ َٞؿميٍ اُ ٔبىٜ  آ٘ؼب ٣ٔ ثبٙي ٚ ا٣ُٔ ىا٥٘ٓ وٝ ىٍ ا٥َاف َٞ ىٚ وَٜ ١ي ٔبىٜ 

  ىٍٚ ٤ٛٙٓ ثَ ١ي ٔبىٜ ا١بفٝ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔٛػت ٥ٍٕيٖ ىٚ وَٜ اُ ػٙٔ ٔبىٜ ٣ٔ ٙٛى .

ىٍٚسَ ٤ٛٙٓ ث٥ٚشَ ٣ٔ آٖ  ٕز ٚ َٞ ؿٝ اُدٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٥ِٔاٖ ١ي ٔبىٜ ىٍ ا٥َاف ٔبىٜ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ا

ثٝ هب٥َ ا٤ٙىٝ ٔبىٜ ٥ُٔ ىاٍى سب كي أىبٖ اُ ١ي ٔبىٜ ىٍٚ ٙٛى دٔ ٔٛاى ى٤ٍَ ا٥َاف٘ ثٝ اٚ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ  .ٙٛى 

  ٔٛاى ٥ِ٘ ىٍ كبَ ىٍٚ وَىٖ ١ي ٔبىٜ اُ هٛى٘ي .آٖ  ٔٛاى ٘ياٍى ثّىٝآٖ  ىٍ كب٣ِ وٝ ٣ّ٥ٔ ثٝ ٌَا٘٘ ٙٛ٘ي .

ٔبىٜ ىٍ ا٥َاف ٔبىٜ ٕٞٛاٍٜ ٤ىٖبٖ إز ٣ِٚ ٕٞب٘ٙي ٙىُ لَا٢َ٥ٌٍ اِىشَٟٚ٘ب ثٝ ىٍٚ ٖٞشٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ؿٍب٣ِ ١ي 

ٚ  فبّٝٝ اُ َٔوِ ٤ىٖبٖ إز . َاسٓ ثب ىٍٚ ٙيٖ اُ ٖٞشٝ سٮياى اِىشَٟٚ٘ب ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٣ِٚ ؿٍب٣ِ ٍٕٞٛاٜ ىٍ ٞ

ىٜ فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ اُ َٔوِ ٕجت ا٤ٙىٝ ؿٍب٣ِ وَٜ ا٢ ٔظُ ٥ُٔٗ ىٍ َٔوِ ث٥ٚشَ إز ثياٖ ػٟز إز وٝ ١ي ٔب

 ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ىاٍى .

شبة ٢ٍٚ ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ىٍ ٥ٕت سغ٥٥َ ٥ِٔاٖ ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ ىٍ ا٥َاف ٥ُٔٗ إز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ٕٙجت ٚػٛى 

٥ِ٘ وٝ ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘ إز ىٍ  E=mghٚ .  ٣ٔ آ٤ي٥ٕبٜ ؿبِٝ ٥ِ٘ ٕجت افِا٤٘ ٙي٤ي ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٚػٛى 

ثٝ ٕٞي٤ٍَ  hا٢ إز وٝ ثٝ ا٘ياُٜ  mٜ ٙيٜ ىٍ لجبَ ِ٘ى٤ه وَىٖ ٚ ٔمبثّٝ ثب ىافٮٝ ث٥ٗ ٥ِٔاٖ ٚال٬ ا٢َّ٘ ًه٥َ

 ٍا اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ ثبلا ٣ٔ ث٤َٓ اسفبق ٣ٔ افشي . mِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ٔب اكٖبٓ ٣ٔ و٥ٙٓ 

أب وَى اٌَ ٥ِٔاٖ ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ ىٍ ا٥َاف ٥ُٔٗ ٕٞٛاٍٜ ٤ىٖبٖ ثٛى ٥ٕت ثيٖٚ ٙشبة ثٝ ٕٕز ٥ُٔٗ ٕم٣ٛ ٣ٔ 

ؿٖٛ ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ َٞ ؿٝ ليٍ وٝ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ فبّٝٝ ث٤َ٥ٍٓ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ٙشبة ٥ِ٘ وٝ ٥ٕت ٍا ثٝ ٦ٕق 

فبّٝٝ ث٥ٗ ٥ٕت ٚ ُٖٔٗ إز ؿَاوٝ  rآٖ  وٝ ىٍ F=G(M.m)/r^2ٚ اُ فََٔٛ  ٣ٔ آ٤ي٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕب٘ي ثٝ ٚػٛى 

ٚ  g=G(M/r^2)إز  gىاٍى وٝ ٕٞبٖ آٖ  ؿٍب٣ِ ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ ىٍ ا٥َاف ٥ُٔٗ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز ٚ ثٖشٝ ثٝ ٥ِٔاٖ

دٔ ىٍ ٘ش٥ؼٝ َٞ ؿميٍ ٥ٕت اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ فبّٝٝ ث٥ٍَى ثٝ  ثٝ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ $ ١ي ٔبىٜ # َٔث٣ٛ إز . M/r^2آٖ  ٍ

 وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي . F=G(M.m)/r^2افِٚىٜ ٚ ٥جك فََٔٛ  ٥E=mghجك فََٔٛ آٖ  ا٢َّ٘ دشب٥ُٖ٘

 ادُ تاسیه دس جْاى است .ًْایی ایٌىِ ضذ هادُ ّواى ه ًتیجٍِ 
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 ًوَداس فضا صهاى هادُ ٍ ضذ هادُ

 
 

 

 ًوَداس فضاصهاى ضذ هادُ

 

ٕ٘ٛىاٍ ف٢ب ُٔبٖ ٥ِ٘ ىٍ ١ي ٔبىٜ ٭ىٔ ٔبىٜ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞ ؿميٍ ٥ٕت ثٝ ٥ُٔٗ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٙشبة 

 .٣ٔ ٥ٌَى ١ي ٥ٕت ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز اُ ٥ُٔٗ ثب ٙشبة ىٍٚ ٣ٔ ٙٛى 

 

 ٣ٔ وٙي ؟ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ؿٝ ٍفشب٢ٍ ٍا ثب ٞٓ ىاٍ٘ي ؟ ٜ ١ي ٔبىٜ ٍا ىف٬ؿَا ٔبىسَال/



53 

 

ثٝ ٚػٛى آ٥٤ي $ٚ Aٚ ثٝ ٥ُٔٗ ىٕشٍٛ ىاى: آٖ  دَىاهز، ىٍ كب٣ِ وٝ ثٍٞٛر ىٚى ثٛى؛ ثٝ إٕٓبٖٕذٔ ثٝ آف٤َٙ٘ %%

ُ آ٥٤ٓ $ٚ ٙى ٔب اُ ٢ٍٚ ٥ب٭ز A٣ٌٔفشٙي:  آٟ٘ب@ اوَاٜ! هٛاٜاُ ٢ٍٚ ا٥ب٭ز ٚ  هٛاٜٙىُ ٤َ٥ٌي#، 

 #%%11$فّٞز/@٤َ٥ٌٓ#! ٣ٔ

ٚ ٥ُٔٗ ٍا ٙىُ ٣ٔ ىاى آٍ٘بٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  إٕٓبٖ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ اٌَ ىٚى اُ ٢ٍٚ اوَاٜ آ٤ٝ  ا٤ٗ

اُ ٢ٍٚ ٥ُٔ  آٟ٘بػبًة ٚالٮ٣ ٞٓ ثٛى٘ي ٚ دٔ اُ ىافٮٝ ٙىُ ٣ٔ ٌَفز أب ؿٖٛ اُ ٢ٍٚ ا٥ب٭ز د٥يا٤٘ آغبُ ٙي 

 ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي .

 

 #<vٖ٘ج٥ش٣ $ثَ كٖت َٕ٭ز ىافٮٝ ىٍ كبِز ?1/2^(v^2/c^2-1)/;ٚالٮ٣ $ ٔبىٜ ثيٖٚ َٕ٭ز #ٮٝ ىاف

 

 

 : َٛٔىٍ ٍٔٛى فَ

ٕ٘ٛىاٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثَ٭ىٔ ٤ىي٤ٍَ٘ي . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اٌَ ٌّٜٛ ا٢ ٔبىٜ ثٝ ػَْ 

ٕٞبٖ ٙشبة ٜ ا٢ ثٝ ا٘ياُٜ ٕٞبٖ ٌِّٛٝ ٚ ثب ُ ١ي ٔبى٣ٔ ٥ٌَى ىٍ ٔمبثآٖ  ثٍِي ِ٘ى٤ه ٙٛى ٙشبة ٔظجز ثٝ ٕٕز

 ػَْ ثٍِي ىٍٚ ٣ٔ ٙٛى . اِجشٝ ا٤ٗ ثياٖ ٔٮ٣ٙ إز وٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ وٝ ٔبىٜ ثٝ ػَْ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛى ١ي ٔبىٜ اُاُ 

ىٍ ٍٔٛى فََٔٛ ثب٤ي ٌفز  فبّٝٝ ٣ٔ ٥ٌَى ىٍ كب٣ِ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ا٤ٗ ١ي ا٢َّ٘ إز وٝ اُ ػَْ فبّٝٝ ٣ٔ ٥ٌَى .آٖ 

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞ ؿميٍ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ كَوز و٥ٙٓ اُ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ وٓ ٣ٔ ٙٛى سب ا٤ٙىٝ ىٍ َٕ٭ز ٍ٘ٛ  وٝ

ٕ٘ب٤بٍَ٘ َٕ٭ز ١ي ٔبىٜ إز . ا٤ٗ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ  cٕ٘ب٤بٍَ٘ َٕ٭ز ٔبىٜ ٚ  vىٍ ا٤ٗ فََٔٛ ىافٮٝ ٝفَ ٙٛى .

َٕ٭ش٣ وٕشَ اُ  آٟ٘ب٣ٔ ٙٛى وٝ اٌَ َٞ ٤ه اُ  سفبٚر َٕ٭ز ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب ىٍ ف٢ب ُٔبٖ

ي ثٛى . ثَا٢ ٔظبَ اُ ٌِّٛٝ ا٢ ٤َُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ  هٛاٞآٖ  ى٤ٍَ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٌٛى٢ ف٢ب ُٔبٖ اُ ٕٕز

ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٔ ثبٙي ٚ َٞ ؿميٍ ا٤ٗ سفبٚر َٕ٭ز ث٥ٗ آٖ  ٌٛى٢ ف٢ب ُٔبٖ اُ ٕٕز ٔبىٜ إز ؿَاوٝ ١ي ٔبىٜ

ىٍ ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ ٦٥ٍٕٞٛ ، اٌَ ٥ٕبٞـبِٝ ا٢ سٚى٥ُ ٙٛى  ٥ٚشَ ثبٙي ٌٛى٢ ٭ٕك ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ٤بثي .١ي ٔبىٜ ث ٔبىٜ ٚ

ي ثٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٍ ى٥٘ب٢ هٛاٞوٕشَ ٣ٔ ٙٛى ٌٛى٢ ف٢ب ُٔبٖ اُ ٕٕز ١ي ٔبىٜ آٖ  ؿٖٛ َٕ٭ز ١ي ٔبىٜ اُ ٔبىٜ

 ىٍ أبٖ ثبٙي .آٖ  ٣ٝ سٛا٘ي اُ ىافٮٝ كش٣ ٍ٘ٛ ٥ِ٘ ٕ٘ٔبى٢ ثب٭ض ىافٮٝ ٣ٔ ٌَىى ٚ ا٤ٗ ٭ّز ىافٮٝ ٥ٕبٜ ؿبِٝ ٞبٕز و

 

 

 

 

 

 

 

وٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ َٞ ِل٪ٝ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٤ىٖبٖ إز ٚ  ٣ٔ ىا٥٘ٓاِجشٝ ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ 

 ا٤ٗ فََٔٛ ٖ٘جز ُٔب٣٘ ث٥ٗ ىافٮٝ ٞب ىٍ َٕ٭ز ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي .
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 جشم 
 

وٕشَ ٙٛى ػَْ ٞٓ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ آٖ  # فبّٝٝ ث٤َ٥ٍٓ ٚ ٥ِٔاٖثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ َٞ ؿميٍ اُ ٌَا٘٘ $ىافٮٝ 

ٚ ا٤ٗ  كؼٓ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي . َٞؿميٍ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ ػَٕٔبٖ وٕشَ ٚ ُٔبٖ وٙيسَ ٣ٔ ٙٛى .

ي ٤ٮ٣ٙ َٞؿميٍ ثب ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىافٮٝ وٕشَ ٙٛى ٔبىٜ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ ٔٮٙب٢ ٚالٮ٣ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ إز .

آ٘ميٍ وٓ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٣ٕ٘ ثٝ هب٥ٝز ا٥ِٚٝ هٛى ٤ٮ٣ٙ ا٢َّ٘ ٥ُٔ وٙي ، دٔ كؼٕ٘ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ١ي ٔبىٜ ا٢ 

٥ِ٘ آٖ  سب ثٝ ٚلش٣ َٕ٭ز ثٝ ٍ٘ٛ ثَٕيوٙيسَ ٣ٔ ٙٛى آٖ  ُٔبٖ ٥ِ٘ ثٝ سٙبٕت ٔمبثّٝ ٕ٘ب٤ي .آٖ  ثب افِا٤٘ كؼٓ سٛا٘ي

 ثٝ ٝفَ ثَٕي .

 

 %%#60$اِٛالٮ١/ ٥ٌَى! ٓ؛ ٚ ٌَِٞ و٣ٖ ثَ ٔب د٣ٚ٥ ٣ٕ٘ٔب ىٍ ٥ٔبٖ ٕٙب َٔي ٍا ٔميٍ ٕبهش٥ %%

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ثبلاسَ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

 اًحٌای فضا صهاى
 

ثَا٢ آ٘ىٝ ا٘لٙب٣٤ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثب٤ي اهشلاف َٕ٭ش٣ ث٥ٗ ٔبىٜ $ ى٥٘ب٢ ثبلا٣٤ # ٚ ١ي ٔبىٜ $ ى٥٘ب٢ 

ٕٞب٘ٙي اهشلاف دشب٥ُٖ٘ اِىش٤َى٣ وٝ ثٝ ٭ّز ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٭جٍٛ ٍ ٕ٘ٛىاٍ ف٢ب ُٔبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي . دبئ٣ٙ٥ # ى

ٕٞب٘ٙي ٕي٢ وٝ ػ٢ّٛ ٭جٍٛ آث٣ ٍا ٌَفشٝ ٚ ثب٭ض اهشلاف ٦ٕق آة  ػ٤َبٖ ، ثب٭ض ا٤ؼبى ٙير ػ٤َبٖ ٣ٔ ٌَىى .

 ٖ٘جز ىٍٖٚ ىا٤َٜ ثٝ ث٥َٖٚ πٚ ا٤ٙىٝ  ٥ِ إز .٘ πٚ ا٤ٙىٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ َٞ وؼب ا٘لٙب٣٤ ثبٙي  ىٍ ى٥َٚف ٕي ٣ٔ ٙٛى .

 ٚ ا٤ٙىٝ : ٤ب ٔل٤٥ ثٝ ٖٔبكز ىا٤َٜ إز ٚ ٕٞٛاٍٜ ٭يى٢ طبثز .آٖ 

 

 

 

 

 

 ٥ٔيآٖ وٝ اٌَ ثبٍ اِىش٤َى٣ ثٝ كَوز ىٍ ا٤ي ٥٘ٚ ٣ٔ ىا ثٝ اِىش٤َٖش٥ٝ َٔث٣ٛ إز . εثٝ ٔغٙب٥٥ٔ ٚ  µآٖ  وٝ ىٍ

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٥٘ش٣ ٔٛػت ا٤ؼبى وبٍ ٚ  ىش٤َى٣ .ِا ٥ٔيا٥ِٖ اُ هٛى ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٘ ٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ٚ 

 وبٍ ٥ِ٘ ٔٛػت ا٤ؼبى ٥٘ش٣ ى٤ٍَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ وبٍ د٥ٕٛشٝ اىأٝ ىاٍى سب ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ اُ ٥٘ز ثب٣ٙ٥ ٍٝٛر ٥ٌَى .

 ٥جك ٚاكي ٞب٢ ا٤ٗ ىٚ طبثز ػٟب٣٘ ىا٤ٍٓ : 

µ=Ω/V   ,    ε=1/Ω.V 

 دٔ  ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ث٥٤ٍٛٓ :

Ω=µ.V         ,       Ω'=1/ε.V 

 
 َٕ٭ز إز . Vثٝ ٔبىٜ َٔث٣ٛ إز ٚ ٤ب ثّٮىٔ ٚ  Ωثٝ ١ي ٔبىٜ ٚ  'Ωآٖ  وٝ ىٍ

 

 دٔ ىا٤ٍٓ :

Ω=Ω'             Ω=(µ/ε)^1/2             Ω=120π 
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ٚ ا٤ٙىٝ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ ٚ ٤َٓ وٝ ٔمبٚٔز ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ٖٔب٢ٚ ٔمبٚٔز ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ إز .دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٥ٌ

ٕٞٛاٍٜ  ا٤ٗ ٔمبٚٔز ٚ ا٢َّ٘ ىٍ هلاء ثب ا٤ؼبى َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٢ّ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٤ب ١ي ا٢ًَّ٘ٛد٢َ٤ٌ اَ٘٘ف

 طبثز إز .

دٔ ثب افِا٤٘ َٕ٭ز ٔب ثٝ  ٔمبٚٔز ٕٞٛاٍٜ ثب سغ٥٥َ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ ٚ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ىٍ َٞ ٔل٣٦٥ ثيٖٚ سغ٥٥َ إز .

جٝ ٣ٔ و٥ٙٓ سب ثٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ا٤ٗ ١َاث٣ وٝ ىٍ ا٢َّ٘ ٚ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ ٚ ٘فًٛ د٢َ٤ٌ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ غّ

وٕشَ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ، ىٍٕز ٔظُ ا٦ٝلىبن وٝ َٞؿميٍ َٕ٭ز ث٥ٚشَ ٙٛى آٖ  ٓ ٚ ا١ُي ا٢َّ٘ إز ٘بئُ آ٥٤

 وٕشَ ٣ٔ ٙٛى .آٖ  ث٥ٚشَ غّجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ٔمياٍآٖ  ثَ

٘فًٛ د٢َ٤ٌ ٔظُ ٤َ١ت ا٤ٖشب٣٤ ى٣ ٚ ٤َ١ت ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ سٚج٥ٝ وَى وٝ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ ٔظُ ٤َ١ت ى٤ٙب٥ٔ

 إز .

 اهشلاف دشب٥ُٖ٘ ٍا ثب اهشلاف ىٍ ا٘لٙب ٕ٘ٛىاٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔٚبثٝ فَٟ ٣ٔ و٥ٙٓ .

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ اهشلاف َٕ٭ز ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ا٤ٙؼب ٙير ػ٤َبٖ ثب٭ض اهشلاف دشب٥ُٖ٘ 

َ٭ز إز ٚ َٞ ؿميٍ ا٤ٗ ٙير ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ ثبٙي $ ٖ٘جز ٣ٔ ٙٛى . دٔ اهشلاف ػ٤َبٖ ٕٞبٖ اهشلاف ىٍ ٕ

ٍ ثب٭ض ا٤لبى اهشلاف دشب٥ُٖ٘ ٤ب ٕٞبٖ اهشلاف ى َٕ٭ز ث٥ٗ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ $ ٔبىٜ # ٤ب ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ $ ١ي ٔبىٜ # #

ثَا٢ ٔظبَ ٖ٘جز َٕ٭ز ٍ٘ٛ $ ١ي  ا٘لٙب ٚ افِا٤٘ ا٘لٙب ٣ٔ ٌَىى ٚ ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ ٕٞبٖ اهشلاف دشب٥ُٖ٘ إز .

ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب ىٍ ف٢بُٔبٖ ٣ٔ ٌَىى وٝ ٕٞبٖ اهشلاف ٔبىٜ # ثٝ َٕ٭ز ٔبىٜ وٝ َٕ٭ش٣ دب٥٤ٙشَ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىاٍى 

ا٢َّ٘ ىاٍإز ٚ ا٢َّ٘ ٥ِ٘ ٥ٞـٍٛ٘ٝ اهشلاف  –دشب٥ُٖ٘ إز . دٔ ٔبىٜ ِٚشبّ فٛق اِٮبى ثبلاس٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔبىٜ 

 دٔ ٥ٞؾ ؿٍب٣٥ِ ٘ياٍى . إز  دشب٣ّ٥ٖ٘ ٘ياٍى ؿَاوٝ ا٘لٙب٣٤ ٍا ىٍ ف٢ب ا٤ؼبى ٘ىَىٜ
V=IR 

 اُ سفبٚر َٕ٭ز ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إزآٔيٜ  اهشلاف دشب٥ُٖ٘ ٤ب اهشلاف ىٍ ا٘لٙب٢ ثٝ ٚػٛى Vآٖ  وٝ ىٍ

I ٜإز ٙير ػ٤َبٖ ٤ب ٥ِٔاٖ اهشلاف ث٥ٗ َٕ٭ز ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبى 

R  120ثَُم ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ إز وٝ ٕٞٛاٍٜ طبثز ٚ ثَاثَ ٔمبٚٔز ٤بπ . ٣ٔ ثبٙي 

 

اهشلاف دشب٥ُٖ٘ كي ثبلا ٚ  V=IRٚ ٥جك فََٔٛ  ٍاث٦ٝ ا٢ ثب ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ ىاٍى . πدٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ 

ىٕز ٤بفز ؿَاوٝ ؿ٢ِ٥ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ َٕ٭ز ٝفَ ىاٙشٝ ثبٙي آٖ  دبئ٥ٗ ىاٍى ٣ِٚ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ كي ثبلا٢

. اُ ِل٪ٝ ا٢ وٝ أَ هياٚ٘ي ثٝ ا٤ٗ سٮّك ٌَفشٝ وٝ إز آٔيٜ  ٚ ٕٞٝ ؿ٥ِ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ىٍ كَوشٙي سب ػٟبٖ دي٤ي

ػٟبٖ آف٤َيٜ ٙٛى ٥ٞؾ ؿ٢ِ٥ وٕشَ اُ كي ثبلا٣٤ اهشلاف دشب٥ُٖ٘ ٥ٖ٘ز وٝ ا٤ٗ ٘ب٣ٙ اُ ٍكٕز هيإز وٝ َٞؿٝ 

 . ٍا آف٤َي ٘بثٛى ٘ىَى ٚ ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ ٝفَ ٦ّٔك ٚػٛى ٘ياٍى

 َٔث٣ٛ إز ؿَاوٝ ىٍ ٚاكيٞب ىا٤ٍٓ : ٤ى٣ اُ طبثشٟب ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٚ ى٢ٍَ٤ ثٝ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢

 (A/V).(s/m)=ٌٌٍى٣ٞ ف٢ب٢ اُاى 

 (V/A).(s/m)=٘فًٛد٢َ٤ٌ ف٢ب٢ آُاى

V=IR 
دٔ ٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ سفبٚسٚبٖ ىٍ ٔمبٚٔز إز . ٤ى٣ ٖ٘جز ٖٔشم٥ٓ ثب ٔمبٚٔز ٚ ى٢ٍَ٤ ٖ٘جز ٭ىٔ ثب 

 ٔمبٚٔز ٍا ىاٍى .

ش٤َٗ ٔمياٍ َٕ٭ز ٍا ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثب٥ٙي ا٘لٙب ٝفَ ثبٙي دٔ ثب٤ي اُ ثٝ ا٘لٙب َٔث٣ٛ إز ثَا٢ آ٘ىٝ ث٥ٚ πٚ ؿٖٛ 

ٚ ؿٖٛ فَٚى٣ٌ ف٢ب ىٍ ٥َف٣ ثب٭ض ث٥ٗ ثَٚى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ فََٔٛ َٕ٭ز ٚ ىٚ ٖ٘جز ىا٤ٍٓ :                      

مبٚٔش٣ ىٍ ٚال٬ ا٘لٙب ىٍ َٞ ٥َف ثب ٔمياٍ ٔ ىٍ ىٚ طبثز ٔٮىٛٓ ٞٓ إز . πو٥ٚي٣ٌ ٍ ٥َف ى٤ٍَ ٣ٔ ٙٛى ٖ٘جز 

 ٔوبِفز ٣ٔ وٙي . π120طبثز ٔٮبىَ 
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 %%#33$الأ٘ٮبْ/...سٛا٘ي ٕٙٗ هيا ٍا سغ٥٥َ ىٞي؛ ٚ ٥ٞؾ ؿ٥ِ ٣ٕ٘%%...

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ سٕبْ طبثشٟب٢ ى٥٘ب ٕٞٛاٍٜ طبثز إز .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 تذاخلّ اًشطی تا ضذ اًشطی
 

ٮٝ ثٝ ٝفَ ٣ٔ ٍٕي ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ُٔبٖ ٥ِ٘ ٝفَ ٣ٔ ؿٖٛ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ث٥ٗ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ىاف

، كؼٓ ث٣ ٔٮ٣ٙ ٣ٔ ٙٛى . ىٍ ٚال٬ ؿٖٛ ٔبىٜ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ هٛى ىٍ ٍٞٙبْ دي٤ي آٔيٖ ٣ٔ ٍٕي ُٔبٖ ٥ِ٘ ثٝ ٙٛى 

 ٕٞبٖ كبِز ا٥ِٚٝ هٛى ثبُ ٣ٔ ٌَىى .

ٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ا٢َّ٘ ٥ٞـٍبٜ إز ٚ ٕٞٛاٍٜ ثٛىٜ إز ثآٔيٜ  ثَُه٣ ٞٓ وٝ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٚا٦ٕٝ ف٢ب ُٔبٖ ثٝ ٚػٛى

 ثب ١ي ا٢َّ٘ سّف٥ك ٘ٚيٜ إز .

 

 ثَُم           دًیای هادُ    

 دًیای ضذ هادُ                                                  

 صهاى

 
٥جك ٌفشٝ ٞب٢ ثبلا ٥ِ٘ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٚ شبة ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٙز ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞ ؿميٍ ٥كبَ ٥جك لٛا٥٘ٗ ٖ٘ج

َٞؿميٍ وٝ ىٍ ػب٣٤ لَاٍ ث٤َ٥ٍٓ وٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثبٙي ُٔبٖ وٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي 

دٔ ىٍ ٌَا٘٘ $ ىافٮٝ # ُٔب٣٘ ث٥ٚشَ إز وٝ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ث٥ٚشَ ثبٙي $ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ؿٍب٣ِ ١ي ٔبىٜ # ؿَاوٝ 

دٔ ُٔبٖ ٞٓ وٙيسَ ٣ٔ ٌٌٍى ؿَاوٝ ٌَا٘٘ ث٥ٗ ي ثٛى هٛاٞػب٣٤ وٝ ٔبىٜ ث٥ٖبٍ وٓ إز ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ وٓ 

 ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجُ اُ هّمز ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٌَا٣ٚ٘ $ ىافٮٝ ا٢ # ٥ِ٘ ٘جٛى .ي ثٛى .هٛاٞ$ ىافٮٝ # ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ وٕشَ  آٟ٘ب

دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ىٍ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ُٔبٖ ٚػٛى ٘ياٍى ٚ ث٣ ٟ٘ب٤ز إز ؿَاوٝ ىٍ ثٟٚز ٔبىٜ إز ٚ ىافٮٝ 

ٙٛى ٣ِٚ ثَا٢ ػ٥ٕٟٙبٖ ثٝ هب٥َ آٖ  ٍى ٚ ىٍ ػٟٙٓ ٥ِ٘ ١ي ٔبىٜ إز ٚ ٔبىٜ ا٢ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ثب٭ض ىف٬ا٢ ٘يا

آٖ  وٝ دٔ اُ سياهُ ىٚثبٍٜ سفى٥ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ آ٘ؼب ا٤ٙىٝ اُ ٔبىٜ $ ا٢َّ٘ # ٖٞشٙي ُٔبٖ ٕذ٢َ ٣ٔ ٙٛى ٣ِٚ اُ

دٔ  ز ٘جٛى ُٔبٖ ىٍ ػٟٙٓ # اىأٝ ٣ٔ ٤بثي .ٙج٥ٝ إز وٝ ُٔبٖ ثٝ ٭مت ثٌََىى ٚ ا٤ٗ أَ َٕٞاٜ سب اثي $ ثٝ ٭ّ

 ٝ ا٤ٙىٝ َٞ ػب٣٤ وٝ ىافٮٝ وٕشَ إز ُٔبٖ وٙيسَ إز ٚ ػب٣٤ وٝ ىافٮٝ ا٢ ٥ٖ٘ز ُٔبٖ ٞٓ ٥ٖ٘ز .٘ش٥ؼ

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز  ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ىٍ ى٥٘ب ٣ٕ٘ سٛاٖ ُٔبٖ ٍا وٙي وَى ٤َُا ٕٞٛاٍٜ ٔبىٜ ىٍ سمبثُ ثب ١ي ٔبىٜ إز .

 ٥ِ٘ ٍٝٛ إز ٚ َٔي .آٖ  ٚ ٥ُٔٗ ٌٌٍ ٕ٘ٛى ٚ إٕٓبٖاُ َُٔٞب٢ ب٤ي ثب ٣٤َٚ٥٘ فٛق اِٮبىٜ ث لَآٖآ٤ٝ  وٝ ٥جك

أب ا٤ٗ ٘ىشٝ كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ ُٔبٖ ٝفَ ثب ٘جٛى ُٔبٖ ٔشفبٚر إز ٚ سفبٚس٘ ىٍٕز ٔظُ كبِز هٙظ٣ ا٥ِٚٝ ٚ 

ؿٖٛ سياهُ ا٢َّ٘ ثب ١ي  ى .ب ُٔب٣٘ وٝ اٝلا هّك ٘ٚيٜ ثٛى٘ي دٔ ُٔب٣٘ ٞٓ ٘جٛسياهُ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ إز ث

 هٙظ٣ $ ٝفَ # ٣ٔ ٙٛى . آٟ٘بثب ٘بثٛى ٣ٕ٘ وٙي ، ُٔبٖ ٥ِ٘ ٘بثٛى ٣ٕ٘ ٙٛى ثّىٝ ٕٞب٘ٙي  آٟ٘با٢َّ٘ 

 ٕٛاَ / ؿَا فٛسٖٛ ُٔب٘٘ ٝفَ إز ؟

ؿٖٛ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اٗ ىٍ سٮبىَ وبُٔ إز دٔ ا٘لٙب٣٤ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ وٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ُٔب٣٘ ٞٓ ثَا٤٘ 

سٮبىَ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٕٞٛاٍٜ  آٟ٘ب٥ِ ثي٤ٗ ٕبٖ سب اثي اىأٝ ىاٍ٘ي ؿٖٛ ىٍ دٔ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٘ ٘ياٍى . ٔٮٙب

 ثَلَاٍ إز . 
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 سیاُ چالِ
كبَ ثب ا٤ٗ سٮبث٥َ ثٝ ا٤ٗ د٣ ٣ٔ ث٤َٓ وٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕشبٍٜ ا٢ وٝ ليٍر ثبلا٣٤ ىاٍى ٚ ٔٙفؼَ ٣ٔ ٙٛى ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ 

٣٤ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ َٞ ػب٣٤ وٝ ٔبىٜ ٘جبٙي ثب٤ي ١ي ٔبىٜ ثبٙي ٚ ا٤ٙىٝ ىٍ آ٘ؼب ٍٚى . اُسٛا٘ي ٥ٕبٜ ؿبِٝ ثٝ ٚػٛى ث٥ب

ِل٪ٝ ا٢ وٛسبٜ ٥ِٔاٖ ث٥ٖبٍ ثبلا٣٤ اُ ٔبىٜ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٖبٍ ٤ُبى اُ ٔىب٣٘ اُ ف٢ب ػب ثٝ ػب ٣ٔ ٙٛى $ ىٍ ِل٪ٝ ٔٙفؼَ 

ٔبىٜ ثب ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ؿٍب٣ِ ٥ِ٘ اُ َٔوِ ٙيٜ ٕشبٍٜ # ٚ ؿٖٛ ا٘فؼبٍ اُ َٔوِ ٕشبٍٜ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ٕٚٮز ٣ٔ ٤بثي ، ١ي 

ٕشبٍٜ وٝ ى٤ٍَ ٔبىٜ ا٢ ٘ياٍى ٫َٚٙ ثٝ ا٤ؼبى ٙيٖ ٣ٔ وٙي ٚ ١ي ٔبىٜ ا٢ ىل٥مب ثب ٕٞبٖ ٥ٔبٖ ؿٍب٣ِ ٕشبٍٜ ثٝ ٚػٛى 

ٍٚى ػٌة ٚ ٘بثٛى ٣ٔ ٙٛى ثّىٝ آٖ  وٝ ىٍٖٚ آ٘ـٝ وٝ ٍ٘ٛ ٍا ىف٬ ٥ٔىٙي ٘ٝ ػٌة ٣ِٚ ٔب فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ َٞ ٣ٔ آ٤ي

ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ ٥ٕبٜ ؿبِٝ ثٝ ا٤ٗ هب٥َ ا٤ؼبى  ب٭ض ىف٬ ٔبىٜ ٚ ٍ٘ٛ وٝ هٛى اُ ا٢َّ٘ ٔظجز إز ٣ٔ ٌَىى .٥ٕبٜ ؿبِٝ ث

ٙٛى ٣ِٚ ؿٖٛ كؼٓ ٔبىٜ ػب ثٝ ػب ٙيٜ ىٍ ٔم٥بٓ آٖ  ٙي وٝ ثٝ ِٖٔاٖ ٔبىٜ ػب ثٝ ػب ٙي ثب٤ي ١ي ٔبىٜ ػب٤ٍِ٤ٗ

بٍ وٛؿىشَ ٖ٘جز ثٝ ػَْ هٛى لَاٍ ٥ٌَى ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ وٛؿه إز ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ كؼ٣ٕ ث٥ٖبٍ ث٥ٖآٖ  ٔبىٜ

 وٝ ثب٭ض افِا٤٘ ث٥ٖبٍ ثبلا٣٤ اُ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٤ه ٔىبٖ ٣ٔ ٌَىى .

 

 تشصخ

 
ثَُم ٤ٮ٣ٙ كي فب١ُ ى٥٘ب ٚ آهَر ٤ب ثٟشَ ث٥٤ٍٛٓ كي فب١ُ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ آ٘ميٍ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ 

 ب كيٚى٢ هٛاٛ ا٢َّ٘ . ِ٘ى٤ه ٤ٛٙٓ وٝ ٞٓ سب كيٚى٢ هٛاٛ ٔبى٢ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٚ ٞٓ س

اٍسجب٣٥ وٝ ٔب ىٍ ى٥٘ب ثب ٔبىٜ آٖ  ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ وٝ َٔىٌبٖ ثب ى٥٘ب اٍسجب٣ ىاٍ٘ي ٣ِٚ ٘ٝ ثٝ ا٘ياُٜ

ٚ ثٝ  ي ىاٙز .هٛاٞاٍسجب٣٥ وٝ دٔ اُ ل٥بٔز ٚػٛى آٖ  ثب آهَر ٥ِ٘ اٍسجب٣ ىاٍ٘ي ، ٣ِٚ ٘ٝ آٟ٘بىا٤ٍٓ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 

٥ِ٘ ٣ٔ  آٟ٘بٚ  ٥٤ٛٓ ، ثٝ َٔىٌبٖ اُ ٤َ٥ك ا٭ٕبَ ٌٌٙشٝ ٙبٖ طٛاة ٚ ٭مبة ٣ٔ ٍٕي٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٣ٔ ٌ

 سٛا٘ٙي.

ث٥ٖبٍ وٙي كَوز ٣ٔ آٖ  اُ ٖ٘ج٥ز ا٥٘ٚش٥ٗ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ اٌَ ؿ٢ِ٥ ثٝ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ كَوز وٙي ُٔبٖ ثَا٢

ٝ ؿ٢ِ٥ إز ٔبث٥ٗ ٔبىٜ ٚ وٙي ىٍ كب٣ِ وٝ ٍٞٙٛ ثٝ ا٢َّ٘ وبُٔ سجي٤ُ ٘ٚيٜ ٚ ى٢ٍَ٤ ٔبىٜ وبُٔ ٥ِ٘ ٥ٖ٘ز ثّى

 ا٢َّ٘ . دٔ ٔميا٢ٍ اُ ه٥ٝٛٞبر ٔبىٜ ٚ ٔميا٢ٍ اُ ه٥ٝٛٞبر ا٢َّ٘ ٍا ىاٍإز .

 ىاٍى .  كؼ٣ٕ ث٥ٖبٍ ٤ُبىٚ اُ ه٥ٝٛٞبر ا٢َّ٘ ثٛى٘٘ ا٤ٙىٝ  ىاٍىاُ ه٥ٝٛٞبر ٔبى٢ ثٛى٘٘ ا٤ٙىٝ كؼٓ 

ىٖ ا٤ٙىٝ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥ٖبٍ ثٛ ا٢َّ٘اُ ه٥ٝٛٞبر ٔبى٢ ثٛى٘٘ ا٤ٙىٝ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٥َٕ٘يٜ ٚ اُ ه٥ٝٛٞبر 

 ِ٘ى٤ه إز .

طٛاة ٚ ٭مبة ٣ٔ ٍٕي ٚ اُ ه٥ٝٛٞبر آٖ  ثٝ ثٝ هب٥َ ىاٙشٗ ٭ُٕ ، اُ ه٥ٝٛٞبر ٔبى٢ ثٛىٖ ا٤ٙىٝ اُ ى٥٘ب٢ ٔبى٢

 ْ ىٞي ٚآ٘ؼب ْ ىٞي ، ؿٖٛ ى٤ٍَ ٭٣ّٕ ٣ٕ٘ سٛا٘يآ٘ؼب ا٢َّ٘ ثٛى٘٘ ا٤ٙىٝ هٛى ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثَا٢ هٛى طٛاة ٚ ٭مبث٣

٣  إز ىٍ ثَاثَ ٭ىٔ سٟٙب ٥٘ش  ٍٚف ىٍ ثَُم ىٍ ثَُم ثٝ ٕ٘ٛىاٍ سه ثٮي٢ ٥٘ز سجي٤ُ ٙيٜ ٚ وبٍ –ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز 

 اُ ى٥٘ب ثٝ اٚ ٣ٔ ٍٕي .اِٮ٣ّٕ وٝ 

 

ٙٛى:# ا٤ٗ ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥  ٍٕي $ٚ ثٝ اٖ٘بٖ ٌفشٝ ٣ٔ ٚ َٕا٘ؼبْ، ٕىَار $ٚ ث٥وٛى٢ ىٍ إٓشب٘ٝ# َٔي ثلك فَا٣ٔ%%

 #%%19$ق/٤ٌَوش٣! ٣ٔآٖ  إز وٝ سٛ اُ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٚلش٣ ٍٚف اٖ٘بٖ ىٍ كبَ َٕ٭ز ٌَفشٗ ٚ ٥ٍٕيٖ َٕ٭ش٣ ِ٘ى٤ه ثٝ ٤ٝ آ ا٤ٗ

ٍا ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٚ َٟٙثب٢ُ ٞب ٚلش٣ وٝ آٖ  َٕ٭ز ٍ٘ٛ إز ىٍ كبِش٣ ث٥وٛى٢ فَٚ ٣ٔ ٍٚى وٝ ٕٞب٘ٙي

 ٙشبة ثبلا٣٤ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ سبكيٚى٢ كٔ و٥ٙٓ .
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٥٤ٌٛي؛  و٥ٙي ىٍ كب٣ِ وٝ كٕي اٚ ٍا ٣ٔ هٛا٘ي؛ ٕٙب ٞٓ اػبثز ٣ٔ ٤شبٖ# فَا٣ٕٔٞبٖ ٍُٚ وٝ ٕٙب ٍا $اُ لجَٞب%%

 #%%52$الإَاء/@ا٤ي! دٙيا٤ٍي سٟٙب ٔير وٛسب٣ٞ $ىٍ ػٟبٖ ثَُم# ىًٍ٘ وَىٜ ٣ٔ

٤ٌٛٙي:# ٕٙب فم٤ ىٜ $ٙجب٘ٝ ٍُٚ ىٍ ٭بِٓ ثَُم# سٛلف وَى٤ي! $ٚ  وٙٙي؛ $ثٮ٣٢ ٣ٔ ثب ٞٓ ٌفشٍٛ ٣ٔ آٖٞشٝ آٟ٘ب%%

 %%#103$٥ٝ/ميٍ ٥ٛلا٣٘ ثٛىٜ إز!#ىا٘ٙي ؿ ٣ٕ٘

 @ٕٙب سٟٙب ٤ه ٍُٚ ىًٍ٘ وَى٤ي!٤ٌٛAي:  ٣ٔ آٟ٘بس٤َٗ  ٤ٌٛٙي آٌبٞش٤َٓ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘ىٍٛٚٗ ٣ٔ آٟ٘ب آ٘ـٝ ٔب ثٝ%% 

/ٝ٥$104%%# 

وٙٙي وٝ ػِ ٕب٭ش٣ $ىٍ ٭بِٓ ثَُم# ىًٍ٘ ٘ىَى٘ي! ا٤ٙـ٥ٙٗ  ٚ ٢ٍُٚ وٝ ل٥بٔز ثَدب ٙٛى، ٔؼَٔبٖ ٌٕٛٙي ٤بى ٣ٔ%%

 #%%55$اَِْٚ/ٙٛ٘ي. كم٥مز ثبٌَُىا٘يٜ ٣ٔاُ ىٍن 

ٕٙب ثفَٔبٖ هيا سب ٍُٚ ل٥بٔز $ىٍ ٭بِٓ ثَُم# ىًٍ٘ ٤ٌٛAٙي:  ىاىٜ ٙيٜ ٣ٔ آ٘ب٣ِٖٚ وٖب٣٘ وٝ ٭ّٓ ٚ ا٤ٕبٖ ثٝ %%

 #%%56$اَِْٚ/@ىاٖ٘ش٥ي! وَى٤ي، ٚ اوٖٙٛ ٍُٚ ٍٕشبه٥ِ إز، أب ٕٙب ٣ٕ٘

وٙٙي وٝ ٣٤ٌٛ سٛلفٚبٖ $ثَُم# ػِ ٙبٍٔب٣ٞ ٤ب  كٖبٓ ٣ٔث٥ٙٙي ؿ٥ٙٗ ا ٍُٚ وٝ ل٥بْ ل٥بٔز ٍا ٣ٔآٖ  ىٍ آٟ٘ب%%

 %%#46$اِٙبُ٭بر/ث٥ٚشَ ٘جٛىٜ إز!آٖ  ٝجق

ؿٖٛ # إز وٝ  ا٢َّ٘ $ آهَرؿ٢ِ٥ كب٤ُ ث٥ٗ ى٥٘ب $ ٔبىٜ # ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ثَُم  آ٤برا٤ٗ 

، ٘ٝ ٕبوٗ $ ى٥٘ب # ٚ ٘ٝ  ىٚآٖ  ٢ِ ث٥ٗاُ ى٥٘ب ٌٌٙشٝ ٚ ثٝ آهَر ٥َٕ٘يٜ ٣ِٚ ه٣ّ٥ ثٝ آهَر ِ٘ى٤ىشَ إز ، دٔ ؿ٥

 .ِ٘ى٤ىشَ إز ٣ٔ ثبٙي  ٥ِ٘ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ثٝ آهَر ، آٖ  #إز ٣ِٚ ثٝ هب٥َ ِ٘ى٤ى٣ ث٥ٚشَ آهَر$  ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ

آ٘ميٍ ُٔبٖ وٙي كَوز ٣ٔ وٙي وٝ ٔير ُٔب٣٘ ٍا وٝ  ٓىشَ ٣ٔ ٤٤ٕٛٙٞـ٥ٙٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ؿٖٛ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ِ٘ى

ىٍٕز ٔظُ ٔظبَ ا٥٘ٚش٥ٗ ىٍ ا٤ٙىٝ اٌَ فَى٢  ىٍ كيٚى ٥٘ٓ ٍُٚ ٚ ٤ب ٍُٚ سٍٞٛ ٣ٔ و٥ٙٓ .ىٍ ثَُم ٕذ٢َ ٣ٔ و٥ٙٓ 

 فَى وٙي ٣ٔ ٙٛى .آٖ  ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ كَوز وٙي ، ُٔبٖ ثَا٢

 

ا٢ ى٤ٍَ هياٚ٘ي ىٍ ٍٔٛى ٔير ُٔبٖ ُ٘ي٣ٌ ىٍ ٥ُٔٗ $ ٥ُٔٗ ٖ٘جز ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٕبوٗ إز # اُ آ٤ٝ  كبَ ىٍ

 ي :ٔؼ٥َٔٗ ٣ٔ دَٕ

 #112إِؤٖٔٙٛ/@$ؿٙي ٕبَ ىٍ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ سٛلف وَى٤ي؟٤ٌٛAي:  $هياٚ٘ي# ٣ٔ%%

 @سٛا٘ٙي ثٕٚبٍ٘ي ثذَٓ! وٝ ٣ٔ آٟ٘بسٟٙب ثٝ ا٘ياُٜ ٤ه ٍُٚ، ٤ب لٖٕش٣ اُ ٤ه ٍُٚ! اُ ٤ٌٛAٙي:  $ىٍ دبٕن# ٣ٔ

 #113$إِؤٖٔٙٛ/

 %%#114/$إِؤٖٔٙٛ @ىاٖ٘ش٥ي! آ٢ٍ،# ٕٙب ٔمياٍ و٣ٕ سٛلف ٕ٘ٛى٤ي اٌَ A٣ٔ$٤ٌٛي:  ٣ٔ

ٙشبة ٔىٗ! ٍٞٙب٣ٔ وٝ  آ٘بٖٝجَ وَى٘ي، ٚ ثَا٢ $٭ٌاة# @ اِٚٛ اِٮAٌِْٛ٘ٝ وٝ د٥بٔجَاٖ  دٔ ٝجَ وٗ آٖ%%

وٙٙي وٝ ٣٤ٌٛ فم٤ ٕب٭ش٣ اُ ٤ه ٍُٚ $ىٍ ى٥٘ب# سٛلف  ٙٛى ثج٥ٙٙي، اكٖبٓ ٣ٔ ىاىٜ ٣ٔ آٟ٘بٞب٣٤ ٍا وٝ ثٝ  ٚ٭يٜ

 %%#35$الاكمبف/ٙٛ٘ي؟! لان ٣ٔىاٙشٙي؛ ا٤ٗ اثلاغ٣ إز ثَا٢ ٍٕٞبٖ؛ آ٤ب ػِ لْٛ فبٕك ٞ

وٙٙي# ٣٤ٌٛ ػِ  ٕبُى؛ آ٘ـٙبٖ وٝ $اكٖبٓ ٣ٔ ٍا ػ٬ٕ $ٚ ٔلٍٚٛ# ٣ٔ آٟ٘ب$ثٝ ٤بى آٍٚ# ٢ٍُٚ ٍا وٝ $هياٚ٘ي# %%

وٝ ِمب٢ هياٚ٘ي $ٚ  آٟ٘بٔمياٍ وٝ ٤ىي٤ٍَ ٍا $ثج٥ٙٙي ٚ# ثٚٙبٕٙي! ّٖٕٔب آٖ  ٕب٭ش٣ اُ ٍُٚ، $ىٍ ى٥٘ب# سٛلف ٘ىَى٘ي؛ ثٝ

 %%#45$٤ٛ٘ٔ/ ى٤ٌت وَى٘ي، ٤ُبٖ ثَى٘ي ٚ ٞيا٤ز ٥٘بفشٙي!ٍُٚ ٍٕشبه٥ِ# ٍا س

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٭ّز ٕبوٗ ثٛىٖ اٖ٘بٖ ىٍ ٥ُٔٗ ٖ٘جز ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ، ٔير ُٔبٖ  آ٤برا٤ٗ 

ُ٘ي٣ٌ ىٍ ٥ُٔٗ كش٣ اُ ٔير ُٔبٖ ُ٘ي٣ٌ ىٍ ثَُم ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ وٛسبٞشَ ثٛىٜ إز . ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٚلش٣ هياٚ٘ي اُ 

ىٍ ل٥بٔز ٕٛاَ ٣ٔ وٙي وٝ ؿٝ ٔير ىٍ ثَُم ثٛىٜ ا٤ي ، ٥٘ىٛس٤َٙٚبٖ $ ٤ٮ٣ٙ ٝبىلش٤َٗ ٕوٗ # ٣ٔ ٤ٌٛي  ثَُه٥بٖ

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ هياٚ٘ي ُ٘ي٣ٌ ىٍ ٥ُٔٗ ٍا سٟٙب ٔمياٍ و٣ٕ $ ِل٪ٝ ا٢ # اُ ُٔبٖ ٔٮَف٣  سٟٙب ٤ه ٍُٚ سٛلف ىاٙش٥ٓ .

 ٣ٔ وٙي .
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ٍٛ # ثٝ ُ٘ي٣ٌ ٥ُٔٗ ، ِل٪ٝ ا٢ ث٥٘ ٥ٖ٘ز . ٕٞـ٥ٙٗ ٖ٘جز ُ٘ي٣ٌ ىٍ آهَر $ َٕ٭ز ٘دٔ د٣ ٣ٔ ث٤َٓ  ثٝ ا٤ٙىٝ 

ٖ٘جز ُ٘ي٣ٌ ىٍ ثَُم $ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ # ٖ٘جز ثٝ ُ٘ي٣ٌ ىٍ آهَر $ َٕ٭ز ٍ٘ٛ # ٤ه ٍُٚ ث٥ٚشَ 

  ٥ٖ٘ز .

ٚ ٥جك فََٔٛ ٖ٘ج٥ز ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ اٌَ ِل٪ٝ ا٢ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ  ٍ٘ٛ كَوز و٥ٙٓ ُٔبٖ ثَا٤ٕبٖ ث٥ٖبٍ وٙي ٣ٔ 

 ا٤ٙىٝ  ٚ ٘ٝ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى سٟٙب ثَا٢ فَى٢ إز وٝ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ كَوز وَىٜ وٙي٢ ُٔب٤ٖٗ اٙٛى . 

 ىٍ ٭بِٓ وٙي ٙٛى $ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ا٥٘ٚش٥ٗ ىٍ ٍٔٛى ف٥ّٓ ٞب٢ سو٣٥ّ٥ وٝ ىٍ ٍٕبِٝ هٛى ًوَ ٕ٘ٛىٜ إز #  ُٔبٖ

 #104ى/$ٞٛا٘يا٤ُٓ! $ٔؼبُار# ٍا، ػِ سب ُٔبٖ ٔليٚى٢، سإه٥َ ٣ٕ٘آٖ  ٚ ٔب%%

٤ٌٛي؛ ٣ٌَٞٚ ثيثوشٙي ٚ ٣ٌَٞٚ  آٖ ٍُٚ وٝ $ل٥بٔز ٚ ُٔبٖ ٔؼبُار# فَا ٍٕي، ٥ٞؾ ؤ ػِ ثٝ اػبُٜ اٚ ٕوٗ ٣ٕ٘

 #%%105$ٞٛى/هٛٙجوز! !

 

 

 

 ٥ِ٘ ىٍ اطجبر ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي . آ٤برا٤ٗ 

ٍا سب  آٟ٘بٌٌاٍى؛ ٣ِٚ  ا٢ ٍا ثَ دٚز ٥ُٔٗ ثبل٣ ٣ٕ٘ وَى، ػٙجٙيٜ ٚ اٌَ هياٚ٘ي َٔىْ ٍا ثوب٥َ ٩ّٕٚبٖ ٔؼبُار ٣ٔ%%

وٙٙي، ٚ ٘ٝ ٕب٭ش٣ د٣ٚ٥  ا٘ياُى. ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اػّٚبٖ فَا ٍٕي، ٘ٝ ٕب٭ش٣ سإه٥َ ٣ٔ ُٔبٖ ٔٮ٣ٙ٥ ثٝ سإه٥َ ٣ٔ

 #%%61$اِٙلُ/٥ٌَ٘ي. ٣ٔ

ي. $ا٤ٗ وٛاٞهيا ث آ٘ـٝ ٔٗ $كش٣# ثَا٢ هٛىْ ٤ُبٖ ٚ ٕٛى٢ ٍا ٔبِه ٥ٖ٘شٓ، $سب ؿٝ ٍٕي ثَا٢ ٕٙب!# Aٍَٔثٍٛ: %%

فَا ٍٕي، $ٚ فَٔبٖ ٔؼبُار ٤ب ٌَٔٚبٖ  آٟ٘ب٘ٓ وٝ# ثَا٢ َٞ لْٛ ٚ ّٔش٣، َٕآٔي٢ إز؛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اػُ ىا ٔمياٍ ٣ٔ

 %%#49$٤ٛ٘ٔ/ ٥ٌَ٘ي! وٙٙي، ٚ ٘ٝ د٣ٚ٥ ٣ٔ ٝبىٍ ٙٛى،# ٘ٝ ٕب٭ش٣ سإه٥َ ٣ٔ

ٔٙ٪ٍٛ اُ اٙبٍٜ ثٝ ٕب٭ز اػُ ٣ٔ وٙي وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برٕٞـ٥ٙٗ هياٚ٘ي ىٍ ا٤ٗ 

# اٙبٍٜ ثٝ ٔير ُٔبٖ 35$الاكمبف/آ٤ٝ  ٣% ٤ٮ٣ٙ ِل٪ٝ ا٢ ىًٍ٘ وٝ ٔب٘ٙي ٕٞبٖ %ٕب٭ش٣% إز وٝ ىٍ%ٕب٭ش

 ُ٘ي٣ٌ ىٍ ى٥٘ب ٣ٔ ثبٙي .

 

ثَى. $أب#  ٍا اُ ٩ّٕشٟب، ثٝ ٢ٕٛ ٍ٘ٛ ث٥َٖٚ ٣ٔ آٟ٘با٘ي؛  هياٚ٘ي، ٣ِٚ ٚ َٕدَٕز وٖب٣٘ إز وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ%%

اُٞ آسٚٙي  آٟ٘بثَ٘ي؛  ٍا اُ ٍ٘ٛ، ثٝ ٢ٕٛ ٩ّٕشٟب ث٥َٖٚ ٣ٔ آٟ٘بٖٞشٙي؛ وٝ ٥بغٛسٟب  آٟ٘بوٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، ا٥ِٚب٢ 

 #%%257$اِجمَٜ/ي ٔب٘ي.ٙهٛاٞآٖ  ٚ ٥ٕٞٚٝ ىٍ

ى٥٘ب ٖ٘جز ثٝ ثٟٚز ٔب٘ٙي ٍفشٗ اُ ٩ّٕز ثٝ ٍ٘ٛ إز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٖ٘جز ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ى٥٘ب ثٝ ػٟٙٓ ٔب٘ٙي ٍفشٗ اُ ٍ٘ٛ ثٝ ٩ّٕشٟبٕز .

 

 آٟ٘ب ثٝ!@ ث٤َ٥ٌَٓ دَس٢ٛ ٕٙب ٍ٘ٛ اُ سب ث٥فى٥ٙي ٔب ثٝ ٘٪٢َ: ٤ٌٛAٙي ٣ٔ ٔؤٔٙبٖ ثٝ ٔٙبفك ُ٘بٖ ٚ َٔىاٖ وٝ ٢ٍُٚ %%

 ى٢ٍ وٝ ٙٛى ٣ٔ ُىٜ آٟ٘ب ٥ٔبٖ ى٤ٛا٢ٍ ٍٞٙبْ ا٤ٗ ىٍ!@ و٥ٙي ٍ٘ٛ وٖت ٚ ثبٌَُى٤ي هٛى َٕ دٚز ثٝ: Aٙٛى ٣ٔ ٌفشٝ

 %%#13/اِلي٤ي$ !٭ٌاة ثَٚ٘٘ ٚ إز ٍكٕز ىٍٚ٘٘ ىاٍى،

ٔٙ٪ٍٛ اُ ىٍٖٚ $ ٔبىٜ # ٔب٘ٙي ٥ٕبٍٜ ٔب ٚ ث٥َٖٚ $ ١ي ٔبىٜ # وٝ  –ثَُم ث٥ٗ ٔبىٜ $ ثٟٚز # ٚ ١ي ٔبىٜ $ ػٟٙٓ # 

 ١ي ٔبىٜ لَاٍ ىاٍى ٚ ٔبىٜ ٍا اكب٥ٝ وَىٜ إز .

 

 

٥جك ٌفشٝ ٞب٢ ثبلا اٍٚاف ىٍ ثَُم سٟٙب ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ ٔوشٞبر ٥٘ز ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ كَوز وٙٙي ٚ ؿٖٛ ٔبىٜ ا٢ ىٍ 

 ي٢ ٥٘ز وٝ لأُٝ ٍٚف إز سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى .ٮوبٍ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ سه ث –ز ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز ٥ٖبٍ ٘و
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، ىٍ ثَاثَ ٭ُٕ هٛة ٤ب ثي٢ وٝ  ثَا٢ ٔظبَ ٣ٔ سٛاٖ ى٭ب٢ ه٥َ ٚ ٤ب ٭بل٣ وٝ ديٍ ٚ ٔبىٍ َٔىٜ ا٢ ثٝ فَُ٘ي ُ٘يٜ ٤ٚبٖ

ْ ٣ٔ ىٞي وٝ ثٝ ا٥ِٚبء هٛى آ٘ؼب ٍا ىٍ ا٤ٙؼب فَُ٘ي ٭ُٕ ه٥َ ٤ب ٢َٙ اٙبٍٜ وَى .ْ ىاىٜ إز آ٘ؼب آ٘بٖٖ٘جز ثٝ 

 ى٭ب ٚ ٤ب ٭بل٣ ىٍ كك اٚ ٣ٔ وٙٙي وٝ ثٝ فَُ٘ي ٣ٔ ٍٕي .ديٍ ٚ ٔبىٍ ٥ِ٘ آٖ  إٍبَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ثَاثَ

ا٢َّ٘  –ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ىٍ ثَُم ثٟٚز ثَُه٣ ٚ ػٟٙٓ ثَُه٣ ىا٤ٍٓ ، ؿَاوٝ ػٟبٖ ثَُه٣ ػٟب٣٘ ٔبىٜ 

دبٍٜ ا٢ اُ لٛا٥٘ٗ ى٥٘ب٣٤ ىاٍى ٚ ثٝ هب٥َ ا٢َّ٘ ثٛى٘٘ ٞٓ اُ دبٍٜ ا٢ اُ لٛا٥٘ٗ إز وٝ ثٝ هب٥َ ٔبى٢ ثٛى٘٘ ٞٓ اُ 

 آهَس٣ ثَٟٜ ثَىٜ إز . 

٣ٔ هٛإز ٚ هياٚ٘ي  أٟ٘بَٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٙىٝ ٦٥ٙبٖ اُ هياٚ٘ي ّٟٔش٣ سب ٍُٚ ل٥بٔز ثَا٢ اغٛا٢ اٖ٘آ٤ٝ  ٕٞـ٥ٙٗ اُ

 أٟ٘بل٬ لجُ اُ ٭جٍٛ اُ ٍٝٛ ىاى ٚ ىٍ ثَُم ٣ٕ٘ سٛا٘ي اٖ٘اػبثز ٘ىَى ٚ ثٝ اٚ سب ٢ٍُٚ ٔٮ٥ٗ ثَا٢ سه سه افَاى ٚ ىٍ ٚا

 لٖٕز ٔبى٢ ٍا اغٛا وٙي.ا٢َّ٘ إز وٝ ٦٥ٙبٖ ٣ٔ هٛإز  –ٍا اغٛا وٙي . ٚ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ىٍ ثَُم ٥ِ٘ ٔبىٜ 

 

 #%%60$اِٛالٮٝ/٥ٌَى! ٔب ىٍ ٥ٔبٖ ٕٙب َٔي ٍا ٔميٍ ٕبهش٥ٓ؛ ٚ ٌَِٞ و٣ٖ ثَ ٔب د٣ٚ٥ ٣ٕ٘%%

ٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ثٝ َٔي َٔث٣ٛ إز ٚ و٣ٖ ٣ٕ٘ سٛا٘ي اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ د٣ٚ٥ ٘ٚبٖ ىآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ث٥ٍَى .

 

 

 غَس

 
سب ٚلش٣ وٝ وبٔلا ٥ٔبٖ ىٚ وٜٛ ٍا دٛٙب٥٘ي، ٌفز: @ ٍا ٢ٍٚ ٞٓ ثـ٥ٙ٥ي#! آٟ٘بثَا٤ٓ ث٥ب٤ٍٚي $ٚ  آٞٗ ل٦ٮبر ثٍِي%%

$Aٍا َٕم ٚ ٌياهشٝ وَى، ٚ ٌفز:  آٞٗ ٘ي# سب ل٦ٮبرى٥ٔي آٟ٘ب@ $ثي٥ٔي!آٖ  آس٘ ث٥ف٤َُٚي، ٚ# ىٍآٖ  ىٍ ا٥َاف

$A96$اِىٟف/ @ث٤َِْ!آٖ  اوٖٙٛ# ٔٔ ٌٔاة ثَا٤ٓ ث٥ب٤ٍٚي سب ثَ ٢ٍٚ#%% 

ثبلا ٍٚ٘ي؛ ٚ آٖ  > لبىٍ ٘جٛى٘ي اُ =; ٥ب٤فٝ ٤إػٛع ٚ ٔإػٛع آٟ٘ب$َٕا٘ؼبْ ؿٙبٖ ٕي ٥َ٘ٚٔٙي٢ ٕبهز# وٝ %%

 %%#97ا٤ؼبى وٙٙي. $اِىٟف/آٖ  سٛاٖ٘شٙي ٘مج٣ ىٍ ٣ٕ٘

وٛثي؛ ٚ  ٍا ىٍ ٞٓ ٣ٔآٖ  ا٤ٗ اُ ٍكٕز دٍَٚىٌبٍ ٔٗ إز! أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٚ٭يٜ دٍَٚىٌبٍْ فَا ٍٕي،A$آٍ٘بٜ# ٌفز: %%

 %%#98$اِىٟف/@ ٚ٭يٜ دٍَٚىٌبٍْ كك إز!

ُ٘ٙي؛ ٚ ىٍ ٍٝٛ =; ٥ٙذٍٛ>  و٥ٙٓ وٝ ىٍٞٓ ٔٛع ٣ٔ ٍا ؿٙبٖ ٍٞب ٣ٔ آ٘ب٥ٌَٖى#، ٔب  ٍُٚ $وٝ ػٟبٖ دب٤بٖ ٣ٔآٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#99و٥ٙٓ! $اِىٟف/ ٙٛى؛ ٚ ٔب ٕٞٝ ٍا ػ٬ٕ ٣ٔ ٣ٔ ى٥ٔيٜ

 

ى٥ٔيٖ ثب٭ض افِا٤٘ َٕ٭ز ٣ٔ ٌَىى ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ى٥ٔيٖ ىٍ آس٘ ٫ٛ١ ٖٞشٙي وٝ ٛز ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٔآ٤بسا٤ٗ 

ٚ ىٍ اىأٝ اُ ى٥ٔيٖ ىٍ ٍٝٛ فَٔٛىٜ وٝ ا٤ٗ ٥ِ٘  ثب٭ض افِا٤٘ َٕ٭ز ثبى ٚ ىاٯ ٙيٖ ث٥ٚشَ ٚ ًٚة ٔٔ ٣ٔ ٙٛى .

ثٝ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ ٣ٔ ٥ٍٕٓ وٝ ٕٞبٖ آٖ  ٍٝٛ س٣ّ٘ٛ إز وٝ ثب ٍٚٚى اُ ٥َف اَٚا٤ٗ إز وٝ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ

ى٥٘ب٢ ثَُم إز ٚ ىٚثبٍٜ ٚلش٣ ىٍ ٍٝٛ ى٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى سٕب٣ٔ ثَُه٥بٖ ثٝ ى٥٘ب ثَ ٣ٔ ٌَىى ٤ٮ٣ٙ اُ ٥َف ىْٚ ثٝ 

 ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٣ٔ ٍٕٙي . –ٜ اُ ٔبىٜ ىٚثب٥ٍَف اَٚ ٣ٔ ٍٚ٘ي وٝ َٕ٭شٚبٖ اُ َٕ٭ز وٕشَ اُ ٍ٘ٛ ثٝ ٝفَ ٣ٔ ٍٕي .

ى٤ٍَ اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى آ٘ـٙبٖ ٕي ث٣ٌٍِ ىٍ ث٥ٗ ى٥٘ب ٚ ثَُم ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔب ٌَِٞ  ٣ٕ٘  آ٤برٕٞـ٥ٙٗ ىٍ 

ٚ ا٤ٙىٝ ٚلش٣ ٍُٚ ٔٛ٭ٛى فَا ٍٕي هياٚ٘ي اػبُٜ ى٥ٔيٜ ٙيٖ ىٍ  ثِ٘ٙي .آٖ  ث٥َٕٓ ٚ كش٣ ٘مج٣ ثٝآٖ  سٛا٥٘ٓ ثٝ آ٢ٖٛ٘

 ٣ ىٞي .ٍٝٛ ٍا ٔ

 

٥ٌَى؛ ٕذٔ ٕٙب ٍا ث٢ٖٛ دٍَٚىٌبٍسبٖ  فَٙشٝ َٔي وٝ ثَ ٕٙب ٔإٍٔٛ ٙيٜ، $ٍٚف# ٕٙب ٍا A٣ٔثٍٛ: %%

 %%#11$اِٖؼيٜ/ @ٌَىا٘ٙي. ثب٣ُٔ
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 ٍٚف اُ ٍٝٛ ٖٞشٙي .يٖ ٌٍاسٔبٍٔٛ ٌ ٚ فَٙشٍبٖ ىٍ أَ اٚ ، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٭ٍِائ٥ُآ٤ٝ  ا٤ٗ

 

٤ٌٛٙي:# ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز! ا٤ٗ  $٣ِٚ ثٝ اٚ ٣ٔ@ ْ ىٞٓ!آ٘ؼب ٛسب٣ٞ ٕ٘ٛىْ# ٭ُٕ ٝبِل٣سَن وَىْ $ٚ و آ٘ـٝ ٙب٤ي ىٍ%%

ثَُه٣ إز سب  آ٘ب٤ٌٖٛي $ٚ اٌَ ثبٌَُىى، وبٍٗ ٕٞـٖٛ ٌٌٙشٝ إز#! ٚ دٚز َٕ  ٕو٣ٙ إز وٝ اٚ ثٝ ُثبٖ ٣ٔ

 %%#100$إِؤٖٔٙٛ/ ٢ٍُٚ وٝ ثَا٥ٍ٘وشٝ ٙٛ٘ي!

ي ثٛى؛ ٚ اُ وٛاٍُٞٚ ٘آٖ  ىٍ آٟ٘بيٞب٢ ه٤ٛٚبٚ٘ي٢ ٥ٔبٖ ى٥ٔيٜ ٙٛى، ٥ٞؾ ٤ه اُ د٥ٛ٘@ Aٍٍٛٝٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ %%

 %%#101وٙٙي $ؿٖٛ وب٢ٍ اُ و٣ٖ ٕبهشٝ ٥ٖ٘ز#! $إِؤٖٔٙٛ/ ٤ىي٤ٍَ سمب١ب٢ وٕه ٣ٕ٘

ثبلا ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ دٔ اُ ٍفشٗ اٖ٘بٖ ثٝ ثَُم سٟٙب ٚلش٣ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ى٥٘ب ثبُ ٌَىى وٝ  آ٤بر

ب ثب٤ي اُ ٍٝٛ ٍى ٙي ٚ ثبُ ثَا٢ ٤٥٘ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ ثَا٢ ٍٚٚى ثٝ ثَُم اُ ىآٔيٜ  لجُ اُ ثَُم ىٍ ٍٝٛ ى٥ٔيٜ ٙٛى ٚ ٍٝٛ

٭جٍٛ وَىٜ آٖ  َُم ثٝ ى٥٘ب ٞٓ اُ ٍٝٛ ، ؿَا وٝ ثَُم ؿ٢ِ٥ إز وٝ دٚز َٕ ثَُه٥بٖ ٣ٔ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ اٌُٚز اُ ثثَ

ثَُم # ٍٚف ٍا اُ  –ف اَٚ $ ى٥٘ب ثَُم ٕٞبٖ ٍٝٛ ٚ ٤ب ٥ٙذ٢ٍٛ إز وٝ اُ ٥َآٖ  ٚ ثٝ ى٥٘ب٢ ثَُه٣ ٥ٍٕيٜ ا٘ي ٚ

ٍٚف ٍا اُ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ى٥٘ب #  –َٕ٭ز ٝفَ ى٥٘ب٣٤ ثٝ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ ثَُه٣ ٣ٔ ثَى ٚ اُ ٥َف ىْٚ $ ثَُم 

 ثٝ ٍ٘ٛ ثَُه٣ ثٝ َٕ٭ز ٝفَ ى٥٘ب٣٤ ٣ٔ ٍٕب٘ي .

 

ُ٘ٙي؛ ٚ ىٍ ٍٝٛ =; ٥ٙذٍٛ>  ٣و٥ٙٓ وٝ ىٍٞٓ ٔٛع ٔ ٍا ؿٙبٖ ٍٞب ٣ٔ آ٘ب٥ٌَٖى#، ٔب  ٍُٚ $وٝ ػٟبٖ دب٤بٖ ٣ٔآٖ  ٚ ىٍ%%

 #%%99$اِىٟف/و٥ٙٓ! ٙٛى؛ ٚ ٔب ٕٞٝ ٍا ػ٬ٕ ٣ٔ ى٥ٔيٜ ٣ٔ

ىٍ ثَُم هياٚ٘ي اٍٚاف ٍا ؿٙبٖ ٍٞب ٣ٔ وٙي وٝ ىٍ ٞٓ ٔٛع ٣ٔ ُ٘ٙي ٚ ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ثب٭ض ٍٞب ٙيٖ ا٢َّ٘ فَٚىٜ اٍٚاف ٣ٔ  آٟ٘باٍٚاف اُ ا٢َّ٘ ٖٞشٙي ٚ ثب ٌٌٍ ا٥ِٚٝ اُ ٍٝٛ ٚ اُ ى٥٘ب ثٝ ثَُم ٥ٍٕيٖ 

ٍا ػ٬ٕ ٣ٔ وٙي ؿَا وٝ ثب٤ي ثٝ  آٟ٘بٌَىى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٞٓ ٔٛع ثِ٘ٙي ٚ ىٚثبٍٜ ٚلش٣ اُ ٍٝٛ ٣ٔ ٌٌٍ٘ي هياٚ٘ي 

 فَٚىٜ ٙيٜ إز ثبُ ٌَى٘ي ٚ ٔلبٕجٝ ا٭ٕبَ ٌَى٘ي . ا٢َّٕ٘ٞبٖ ٍٚف ى٥٘ب٣٤ وٝ 

 

 #%%18$اِٙجبء/آ٥٤ي! $ثٝ ٔلَٚ# ٣ٔ ٙٛى ٚ ٕٙب فٛع فٛع ى٥ٔيٜ ٣ٔ@ ٢ٍُٚAٍٛٝ وٝ ىٍ %%

ٌَٜٚ ٌَٜٚ ٚاٍى ٣ٔ ٙٛ٘ي ، ٤ٮ٣ٙ ثَ إبٓ  ٣ٔ آ٤يٚلش٣ اٍٚاف اُ ثَُم ثٝ ى٥٘ب اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ُٔبٖ ٚ ٭َٞ ٚ ُٖ٘ ثٝ ُٖ٘ اُ اثشيا٢ هّمز سب ا٘شٟب٢ هّمز . أب ٚلش٣ ٕوٗ اُ ٍٝٛ اَٚ إز ٣ٔ فَٔب٤ي :

ي؛ وٛا٥َٔٞ٘ي، ٍَٔ وٖب٣٘ وٝ هيا ث ٚ ٥ُٔٙٙي ٣ٔ ٟبإٕٓب٘ٙٛى، دٔ ٕٞٝ وٖب٣٘ وٝ ىٍ  ٣ى٥ٔيٜ ٔ@ Aٍٛٝٚ ىٍ %%

ه٥ِ٘ي ٚ ىٍ ا٘ش٪بٍ $كٖبة ٚ ػِا#  ٙٛى، ٘بٌٟبٖ ٣ٍٕٞ ثٝ دب ٣ٔ ى٥ٔيٜ ٣ٔ@ Aٍٕٛٝذٔ ثبٍ ى٤ٍَ ىٍ 

 #%%69$أَِِ/ٖٞشٙي.

 ٍ٘ي .ُٔبٖ ٣ٔ ثبٙٙي ثٝ ٤ىجبٍٜ ٣ٔ ٥َٔ٘ي ٚ اُ ٍٝٛ ٣ٔ ٌٌآٖ  ٤ٮ٣ٙ ٕٞٝ وٖب٣٘ وٝ ىٍ

 

 %%#1وٚٙي،$اِٙبُ٭بر/ ٌٕٛٙي ثٝ فَٙشٍب٣٘ وٝ $ػبٖ ٔؼَٔبٖ ٍا ثٚير اُ ثيٟ٘ب٤ٚبٖ# ث٣َٔ%%

 %%#2ٕبُ٘ي،$اِٙبُ٭بر/ ٚ فَٙشٍب٣٘ وٝ $ٍٚف ٔؤٔٙبٖ# ٍا ثب ٔياٍا ٚ ٘ٚب٣ ػيا ٣ٔ%%

 %%#3وٙٙي،$اِٙبُ٭بر/ ٚ ٌٕٛٙي ثٝ فَٙشٍب٣٘ وٝ $ىٍ اػَا٢ فَٔبٖ ا٣ِٟ# ثب َٕ٭ز كَوز ٣ٔ%%

 %%#٥ٌ4َ٘ي،$اِٙبُ٭بر/ ثَ ٤ىي٤ٍَ ٕجمز ٣ٔٚ ٕذٔ %%

ٚ ا٤ٙىٝ َٞ ؤ وٝ ٍٚك٘ ثب َٕ٭ش٣ ُٛ٘ ٍٝٛ ثب َٕ٭ز ث٥ٖبٍ ثبلا إز ٍفشٗ ٍٚف ىٍ س٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  آ٤برا٤ٗ 

 ِ٘ى٤ىشَ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍ سُٛ٘ ثَٕي ُٔبٖ ىٍ ثَُم ثَا٤٘ وٛسبٞشَ ٕذ٢َ ٣ٔ ٙٛى ، دٔ ا٭ٕبَ ثٟش٢َ ىاٍى .

 

ؿَا فَٙشٍبٖ ثَ ٔب ٘بَُ ٘ٚي٘ي ٚ ٤ب Aوٙٙي# ٌفشٙي:  ى٤ياٍ ٔب ٘ياٍ٘ي $ٚ ٍٕشبه٥ِ ٍا ا٘ىبٍ ٣ٔ ٚ وٖب٣٘ وٝ ا٥ٔي٢ ثٝ%%

 %%#21$اِفَلبٖ/ ىٍثبٍٜ هٛى سىجَ ٤ٍُٚي٘ي ٚ ٥غ٥بٖ ث٣ٌٍِ وَى٘ي! آٟ٘ب@ ث٥ٙ٥ٓ؟! دٍَٚىٌبٍٔبٖ ٍا ثب ؿٚٓ هٛى ٣ٕ٘
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ي ثٛى $ثّىٝ ٍُٚ وٛاٍُٞٚ ثٚبٍر ثَا٢ ٔؼَٔبٖ ٘ث٥ٙٙي،  ٍٕٙي،# أب ٢ٍُٚ وٝ فَٙشٍبٖ ٍا ٣ٔ ثٝ آ٢ٍُٚ هٛى ٣ٔ آٟ٘ب$%%

 %%#22$اِفَلبٖ/ $أب ٕٛى٢ ٘ياٍى!#@ ٔب ٍا أبٖ ى٥ٞي، ٔب ٍا ٔٮبف ىا٤ٍي!٤ٌٛAٙي:  إز#! ٚ ٣ٔ آ٘بٖٔؼبُار ٚ و٥فَ 

اُ ٍٝٛ ٣ٍٕٞ ىٍ غبِت ٔبىٜ  أٟ٘بدٔ اُ ٌٌٍ فَٙشٍبٖ ٚ ٍٚف اٖ٘٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 ٣ٔ ث٥ٙٙي ٚ ُٔبٖ ٥ِ٘ ثٝ كبِز ٭بى٢ ثبُ ٣ٔ ٌَىى .٤ىي٤ٍَ ٍا 

 

 

 ٕٛاَ/ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٍٚف اُ ا٢َّ٘ فَٚىٜ ٙيٜ إز دٔ ؿَا دٔ اُ ٭جٍٛ اُ سُٛ٘ ٍٝٛ ثبُ ا٢َّ٘ إز ؟

ٔب٘ٙي اٖ٘ب٣٘ وٝ ىٍ ٕف٥ٙٝ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ٍ٘ٛ كَوز ٣ٔ وٙي ٚ ٍٞٙٛ ٥ٞجز اٖ٘ب٣٘ هٛى ٍا كف٨ ٕ٘ٛىٜ إز ، ٍٚف 

٭جٍٛ اُ سُٛ٘ ٍٝٛ ٥ٞجز هٛى ٍا كف٨ وَىٜ ٚ اكٖبٓ ٣ٔ وٙي وٝ ُٔبٖ وٛسب٣ٞ ٍا ىٍ ػٟبٖ  ى٥٘ب٣٤ ٞٓ دٔ اُ

 يٜ إز .ٌٍاسثَُه٣ ٌ

 

اُ ػّٕٝ هياٚ٘ي وٝ ٍٚف ٍا ىٍ اٖ٘بٖ ى٥ٔي ٚ ُ٘يٜ وَىٖ  ًوَ ٙيٜ إز لَآٖٕٞـ٥ٙٗ سٕبْ ى٥ٔيٖ ٞب٣٤ وٝ ىٍ 

َٔىٖ ثٝ ُ٘يٜ ٙيٖ ٚ ٤ب اُ ُ٘يٜ ٥َ كبِز اُ َٔث٣ٛ ثٝ سغ٥ َٔىٌبٖ س٤ٕٛ ك٢َر ٭٣ٖ٥ ٚ ٍٝٛ ٚ ك٢َر اثَا٥ٞٓ ٚ 

إز وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ وبٍ ٍا ىاٍى ٕٞبٖ ى٥ٔيٖ هٛى ٣٤َٚ٥٘ فٛق اِٮبىٜ دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ  ٙيٖ ثٝ َٔىٖ إز .

 # ًوَ ٌَى٤يٜ إز .33$اَِكٕٗ/آ٤ٝ  ٣٤َٚ٥٘ وٝ ىٍ

 

 ٕٛاَ/ ؿَا ثب٤ي ىٚ ثبٍ اُ ٍٝٛ ٭جٍٛ و٥ٙٓ ؟

 ى٢ٍَ٤ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى . إٕٓبٖثٝ ى٥٘ب ٚ  إٕٓبٖٚ  ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٍ ل٥بٔز ى٥٘ب

ىٍ د٥ٍٚبٜ هياٚ٘ي  آ٘بٖٙٛى، ٚ  ٢ ى٢ٍَ٤# ٔجيَ ٣ٟٔبإٕٓب٘$ثٝ  ٟبإٕٓبٍُ٘ٚ وٝ ا٤ٗ ٥ُٔٗ ثٝ ٥ُٔٗ ى٤ٍَ، ٚ آٖ  ىٍ%%

 #%%48$الاثَا٥ٞٓ/ٌَى٘ي! ٚاكي لٟبٍ ٩بَٞ ٣ٔ

 يٖ ثٝ ٌِّٛٝ َٕم ًٍ٘ ٚ ٘بثٛى٢ َٞٚ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ه٥ٍٙٛي ٥جك ٔلبٕجبر ٭٣ّٕ ٕبِٟب٢ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ سب سجي٤ُ ٙ

ىٍ ٥ُٔٗ إز ٚ ثّٮ٥يٖ ٥ٕبٍار اَٚ ٚ ىْٚ ٚ ٔبىٜ ٍا ُٔبٖ ىاٍى ٚ ثَٚ سٍٞٛ ٣ٔ وٙي وٝ اُ اٚ ث٥ٖبٍ ىٍٚ إز . ٚ  آ٘ـٝ

هياٚ٘ي ٍٝٛ ٍا لَاٍ ىاى سب أز آهَ ٥ِ٘ ثٝ أشٟب٢ لج٣ّّ ثذ٥ٛ٘ي٘ي ٚ ٌٌٍ ث٥ٖبٍ ٥ٛلا٣٘ ىٍ ٥ُٔٗ ٚ سجي٤ُ ٙيٖ 

ٔشٛػٝ ٘ٚٛ٘ي ٚ ٚلش٣ ثَا٢ ثبٍ ىْٚ ٣ ى٤ٍَ # ٚ ٥ُٔٗ ثٝ ٣ٙ٥ُٔ ى٤ٍَ ٍا إٕٓب٘ثٝ  إٕٓب٥ٖي ى٤ٍَ $ ه٥ٍٙٛي ثٝ هٍٛٙ

ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٭ّز وٙي ٙيٖ ٙي٤ي كَوز ٥ُٔٗ ثٝ ىٍٚ هٛى ٚ  ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ى٤ٍَ ثج٥ٙٙي . آٟ٘باُ ٍٝٛ ٭جٍٛ وٙٙي 

 .٣ٔ ٙٛى ٥ٍٕي٣ٌ  أٟ٘به٥ٍٙٛي ٍُٚ ل٥بٔز ىٍ ٥ُٔٗ آ٘ميٍ ٥ٛلا٣٘ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثٝ كٖبة ٕٞٝ اٖ٘

 

ىٍ ٍٔٛى ُٔبٖ ى٥ٔيٖ ىٍ ٍٝٛر ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ َٞ ىٚ ٍٔٛى ى٥ٔيٖ ىٍ ٍٝٛ لجُ اُ ٍُٚ ل٥بٔز ٍٝٛر  آ٤براُ 

٣ٔ ٥ٌَى . ٍٝٛ اَٚ وٝ سٕب٣ٔ ُ٘يٌبٖ ىٍ ُٔبٖ آهَ ٍا ٣ٔ ثَى ٚ ٍٝٛ ىْٚ ٥ِ٘ ثَُه٥بٖ ٍا ٌَٜٚ ٌَٜٚ ثَ كٖت ٘ٛ٭٣ 

، ىٚثبٍٜ ثٝ ى٥٘ب ىٍػٝ ٞب٢ ٔٮ٢ٛٙ ثبٙي  ىُٜٚ ُٔب٣٘ ٚ ٤ب اه٢َٚ اُ ػ٥ّٕٝجمٝ ثٙي٢ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ى٢ٛ٥٘ اُ ػّٕٝ 

 ثبٌَُىا٘ي .
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 ٍ لیاهت سجؼت
ىٍ ا٤ٗ ثبة ٥ِ٘ ثب٤ي ٌفز وٝ ؿٖٛ ىٍ ثَُم ٔب كبئُ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ٖٞش٥ٓ دٔ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٚثبٍٜ ٞٓ ثٝ ٔبىٜ  

 .$ ٍػٮز # ٚ ٤ب ثٝ ا٢َّ٘ $ آهَر #  سجي٤ُ ٤ٛٙٓ

بٖ ٥ِ٘ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ا٭ٕبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٣ٔ آ٤ٙي ٚ ثب٤ي اُ ٍٝٛ ثٌٍٍ٘ي ٚ ثٝ َٕ٭ز ٝفَ ثَٕٙي ٚ ػٖٓ ٤ٮ٣ٙ فَٙشٍ

 هب٥َ إز وٝ هياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤ي : ٥ٕٞٗثٝ  ٌَىى .

فَٕش٥ٓ ثٝ  ٣ٔآٖ  ث٣ٙ٥، أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ آة $ثبٍاٖ# ثَ ػبٖ# ٣ٔ ٚ اُ آ٤بر اٚ ا٤ٗ إز وٝ ٥ُٔٗ ٍا هٚه $ٚ ث٣%%

وٙي؛ اٚ ثَ َٞ ؿ٥ِ  ٍا ُ٘يٜ وَى، َٔىٌبٖ ٍا ٥ِ٘ ُ٘يٜ ٣ٔآٖ  وٙي؛ ٕٞبٖ و٣ٖ وٝ ٣ٔآ٤ي ٚ ٕ٘ٛ  ػٙج٘ ى٣ٍٔ

 #%%39$فّٞز/سٛا٘بٕز!

ٍٚف ٕٞب٘ٙي آة ، ٚلش٣ ىٍ ػٖٓ لَاٍ ث٥ٍَى ُ٘يٜ ٣ٔ ٙٛى . دٔ ىٍ ل٥بٔز ٥ٕٞٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ثيٖ وٝ ىاٍا٢ ٍٚف إز ٚػٛى ىاٍى دٔ اهش٥بٍ ٥ِ٘ ٖٞز .

ٙيٖ  ثو٥ٚيٖ ثٝ ثٙيٌبٖ إز ٚ ث٥ّٕٛٝ ثبٍاٖ ٥َُٕٔٗ َٔىٜ ٍا ُ٘يٜ وَى٤ٓ؛ $آ٢ٍ# ُ٘يٜ ٟب ثَا٢ ٢ٍُٕٚٞٝ ا٤ٙ%%

 %%#11$ق/ َٔىٌبٖ ٥ِ٘ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ إز!

ثٝ ٥ُٔٗ ٘بَُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  إٕٓبٖ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ اٍٚاف ٕٞب٘ٙي ل٦َار ثبٍاٖ اُ آ٤ٝ  ا٤ٗ

َٔىٜ ٚ هبن ٌَى٤يٜ إز ٚ اُ ٕٞب٘ؼب  آ٘ؼب َهٍٛى ٣ٔ وٙي وٝ ػٖٓ اٖ٘بٖ هبو٣ ىٍَٞ ٍٚك٣ ثٝ ٘م٦ٝ ا٢ اُ ٥ُٔٗ ث

 ٙىُ ٌَفشٝ ٚ ُ٘يٜ ٣ٔ ٙٛى .٥ِ٘ 

 

 %%#8$اِم٥ب١ٔ/فَٚ ثَٚى  ٜ%% ٚ ٔب

 %%#9ٚ ه٥ٍٙٛي ٚ ٔبٜ ٤ه ػب ػ٬ٕ ٙٛ٘ي،$اِم٥ب١ٔ/%%

٥ي ثٝ ٢ٌٛ َٕم ًٍ٘ ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ُٔبٖ ث٥ٖب٢ٍ ٌٌٙشٝ ٚ هٍٛٙ آ٤برا٤ٗ 

 ث٥ٖبٍ ث٣ٌٍِ سجي٤ُ ٙيٜ وٝ ٌَا٘ٚ٘ ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ وٓ ٌَى٤يٜ ، ٔبٜ ٍا ىٍ هٛى ٣ٔ ثّٮي .

 

 %%#11$اِم٥ب١ٔ/ ٌَِٞ ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز، ٍاٜ فَاٍ ٚ دٙبٍٞب٣ٞ ٚػٛى ٘ياٍى!%%

٢ٍ اُ ثٝ ٔب٘ٙي و٢َ٤ٛ ٝبف ٚ ٭ب٥ُٔٗ ٥ِ٘ ثٝ ٥ُٔٗ ى٢ٍَ٤ سجي٤ُ ٌَى٤يٜ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٖا٤ٗ ٥ِ٘ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٌَٔب ٚ ا٘فؼبٍ لجُ اُ سجي٤ُ ٙي ٌَٞٛ٘ٝ دٚش٣ ٚ ثّٙي٢ إز دٔ لَاٌٍب٣ٞ ٚػٛى ٘ياٍى .

ىٍ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ثٛى ٍا  آ٘ـٝ ه٥ٍٙٛي ثٝ ٌِّٛٝ َٕم ًٍ٘ ٚ ث٥ٖبٍ ثٍِي إز وٝ ٌَٔب٣٤ س٥ِٛي وَىٜ ثٛى وٝ سٕب٣ٔ َٞ

 إز . ًة وَىٜ ٚ ٥ُٔٗ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٦ٕل٣ وبٔلا ٝبف ٔجيَ ٕ٘ٛىٜ

 

 %%#8ٙٛ٘ي،$إَِٕلار/ ٍٞٙبْ وٝ ٕشبٌٍبٖ ٔلٛآٖ  ىٍ%%

 %%#9،$إَِٕلار/اُ ٞٓ ثٚىبفي إٕٓبٖٚ %%

ؿٖٛ ٍُٚ ث٥ٖبٍ ٥ٛلا٣٘ إز ٚ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي آ٘ميٍ ىٍ ٍُٚ ٤ُبى إز وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

ٍا َٕإَ ىٍ ثَ ٌَفشٝ ٚ آَ٘ا ثٍٛ٘ٝ  إٕٓبٖوٝ  آ٘ميٍ ثٝ ٥ُٔٗ ِ٘ى٤ه إز يٕشبٌٍبٖ ٔلٛ ٣ٔ ٕ٘ب٤ب٘ي ٚ ٦ٕق ه٥ٍٙٛ

 :ا٢ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ 

 

 

 %%#1$الإ٘ف٦بٍ/ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ى٤ٍَ آف٤َيٜ ٙٛى . اُ ٞٓ ٙىبفشٝ ٙٛى إٕٓبٖآٖ ُٔبٖ وٝ %%

 %%#2ُٔبٖ وٝ ٕشبٌٍبٖ دَاوٙيٜ ٙٛ٘ي ٚ فَٚ ٤ٍِ٘ي،$الإ٘ف٦بٍ/آٖ  ٚ%%

 %%#3٘ف٦بٍ/ُٔبٖ وٝ ى٤ٍبٞب ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ٙٛى،$الإآٖ  ٚ%%

 %%#4ُٔبٖ وٝ لجَٞب ٤َُ ٚ ٍٚ ٌَىى $ٚ َٔىٌبٖ هبٍع ٙٛ٘ي#، $الإ٘ف٦بٍ/آٖ  ٚ%%
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 %%#1$الا٘ٚمبق/ٙىبفشٝ ٙٛى، إٕٓبٍٖٞٙبْ وٝ آٖ  ىٍ%%

 %%#3ٍٞٙبْ وٝ ٥ُٔٗ ٌٖشَىٜ ٙٛى،$الا٘ٚمبق/آٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#4ىٍ ىٍٖٚ ىاٍى ث٥َٖٚ افىٙيٜ ٚ هب٣ِ ٙٛى،$الا٘ٚمبق/ آ٘ـٝ ٚ%%

 %%#1وٝ ه٥ٍٙٛي ىٍ ٞٓ د٥ـ٥يٜ ٙٛى،$اِشى٤َٛ/ ٍٞٙبْآٖ  ىٍ%%

 %%#2ٙٛ٘ي،$اِشى٤َٛ/ ويٍٍٞٙبْ وٝ ٕشبٌٍبٖ آٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#3ٞب ثٝ كَوز ىٍآ٤ٙي،$اِشى٤َٛ/ ٍٞٙبْ وٝ وٜٛآٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#5ٍٞٙبْ وٝ ٚكٛٗ ػ٬ٕ ٙٛ٘ي،$اِشى٤َٛ/آٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#6ٍٞٙبْ وٝ ى٤ٍبٞب ثَافَٚهشٝ ٙٛ٘ي،$اِشى٤َٛ/آٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#11$اِشى٤َٛ/ثٌََفشٝ ٙٛى، إٕٓبٍٖٞٙبْ وٝ دَىٜ اُ ٢ٍٚ آٖ  ٚ ىٍ%%

ُ٘ي٣ٌ اٗ ٣ٔ ٍٕي وٝ ٌِّٛٝ ا٢  ىٍٚاٖ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ٚلش٣ ه٥ٍٙٛي ثٝ ٘م٦ٝ ا٢ اُ  آ٤بر٤ٗ ا

ٕٞـٖٛ دبٍٜ دبٍٜ ٞب٣٤ اُ ٔٛاى ٌٔاة ٚ ٙىبفشٝ ٙيٜ ثٝ ؿٚٓ ٣ٔ هٍٛى ٚ  إٕٓبٖث٥ٖبٍ ثٍِي ٚ َٕم ًٍ٘ ٌَىى ىٍ 

ٜ ٥ٕبٍار ٚ الٕبٍ ٥ٕبٍار ىٕشوٛٗ سغ٥٥َار ث٣ٌٍِ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ يوٝ ٌَا٘ٚ٘ ث٥ٖبٍ ١ٮ٥فشَ اُ كبِز لجُ ٙ آ٘ؼب ُا

س٤ٕٛ ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِ اُ َٔوِٙبٖ دَاوٙيٜ ٣ٔ ٌَىى ٚ ٍ٘ٛ ٕشبٌٍبٖ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ثٝ هب٥َ ٍٚٙٙب٣٤ ٚ ث٣ٌٍِ ٚ ٥ٛلا٣٘ ثٛىٖ 

٘ٛف  ىٍٚاّٖز ا٤ٙىٝ آة ىٍٖٚ ٥ُٔٗ ، ٕٞبٖ آث٣ وٝ ىٍ ثٝ ٭ ٥ُٔٗ ى٤ٍبٞب٢ٍُٚ ل٥بٔز ى٤ٍَ ثٝ ٔب ٣ٕ٘ ٍٕي ٕٞـ٥ٙٗ 

ثب٭ض آٖ  ٥ي ٚ وبٞ٘ ٌَا٘٘ٙثٝ ٭ّز افِا٤٘ كؼٓ هٍٛ، ا٤ٗ ثبٍ ٥ِ٘ ثٝ اًٖ هياٚ٘ي ثٝ ٥ُٔٗ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٥ٍٕيٜ ثٛى 

ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ثٝ  آة ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٣ٔ آ٤ٙي ٚآٖ  ٣ٍٕٞ ٙيٜ  افِا٤٘ ٙي٤ي ٢َٚ٥٘ ٤ٌَِ اُ َٔوِ ٥ُٔٗ 

ىٍ ىٍٖٚ ٥ُٔٗ إز ٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٛاى ٌٔاة ٚ ؿٍبِ٘ ٥ٍٕٙٙش٢َ  آ٘ـٝ ٝ ىٍ اثشيا ثٛى٘ي ٣ٔ ٍٕٙي ٚ ا٤ٙىٝ اُكبِش٣ و

اُ ٔٛاى ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ىاٍى اُ ٤َ٥ك ٙىبفٟب٢ ىٍٖٚ ى٤ٍبٞب ثٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٍاٜ د٥يا ٣ٔ وٙٙي ٚ ثب٭ض كَوز ثب َٕ٭ز 

٤َٕٮب ػبثٝ ػب ٣ٔ  إٕٓبٖٔظبثٝ اثَٞب٢  ث٥ٖبٍ ثبلا٢ ٦ٕٛف ٥ُٔٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ $ وٟٛٞب # ثٝ

 ٙٛ٘ي . ا٤ٗ ٔٛاى ٌٔاة ثب٭ض ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٝبف ٚ ٕٞٛاٍ ٙٛى ٚ آة ى٤ٍبٟٞب ثٝ ٍٝٛر ثوبٍ سجي٤ُ ٙٛى .

 :دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٌَا٘٘ ٥ُٔٗ ثٝ ٙير وٓ ٣ٔ ٙٛى 

 %%#4ي ثٛى،$اِمبٍ٭١/ٙهٛاٞٞب٢ دَاوٙيٜ  ٢ٍُٚ وٝ َٔىْ ٔب٘ٙي دَٚا٘ٝ%%

 %%#5$اِمبٍ٭١/ ٌَىى! ٙيٜ ٣ٔ ٞب ٔب٘ٙي دٚٓ ٥ٍٍ٘ٗ كلاػ٣ وٜٛ ٚ%%

وٝ ىٍ  آ٘ـٝ ؿَاوٝ ٥ُٔٗ َٞ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ىٍ ٍُٚ ل٥بٔز ٌَا٘٘ ث٥ٖبٍ ١ٮ٥ف ٣ٔ ٙٛى .آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

ىٍٖٚ هٛى ىاٍى ٍا هبٍع ٣ٔ ٕبُى سب هب٣ِ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ ٌَا٘ٚ٘ ٣ٔ ٙٛى ؿَاوٝ ثٝ ٢ٌٛ سٛهب٣ِ 

 ٤ُ ٣ٔ ٙٛى .سجي

و٥ٙٓ؛ ٤ب $اٌَ ٌٙبٞىبٍ٘ي،# ثٝ ٭ٌاة  ٍا د٥٘ اُ ٍُٚ ل٥بٔز ٞلان ٣ٔآٖ  ٥ٞؾ َٟٙ ٚ آثبى٢ ٥ٖ٘ز ٍَٔ ا٤ٙىٝ%%

 %%#58$الإَٕاء/ ٥ٓ ٕبهز؛ ا٤ٗ، ىٍ وشبة ا٣ِٟ =; ِٛف ٔلف٧ٛ> طجز إز.هٛاٞٙي٤ي٢ ٌَفشبٍٙبٖ 

ٍِي ٣ٔ ٙٛى وٝ ٦ٕق ٥ُٔٗ ٍا ًٚة ٣ٔ وٙي ٥ي آ٘ميٍ ثٙلجُ اُ ٍُٚ ل٥بٔز هٍٛ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 اُ ث٥ٗ ٣ٔ ٍٚ٘ي .ىٍ ٢ُٚ ٥ُٔٗ إز  آ٘ـٝ دٔ سٕب٣ٔ

 ى٥ٞٓ! $٣ِٚ# ا٤ٗ ٍُق ٚ ثَلٟب دب٤ياٍ ٥ٖ٘ز، ٚ ٔب $َٕا٘ؼبْ# لَٚ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٍا هبن ث٣ ٥ٌب٣ٞ لَاٍ ٣ٔ%%

 %%#8$اِىٟف/

ٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ى٤ٍَ لبثُ آَىٜ و٥ُٔٗ ٍا ًٚة لجُ اُ ل٥بٔز ه٥ٍٙٛي لَٚ ٣٤ٍٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٍٙي ٥ٌب٣ٞ ٘جبٙي .

 

دٔ ه٥ٍٙٛي ث٥ٖبٍ ثٍِي ٙيٜ ٚ ٥ُٔٗ سغ٥٥َ  ٣ ى٤ٍَ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي .إٕٓب٘ثٝ ٥ُٔٗ ٚ  إٕٓبٖ٘ش٥ؼٝ و٣ّ : ٥ُٔٗ ٚ 

ي ىاٙز دٔ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٔٙ٪ٛٔٝ ٣ٖٕٙ ٍا ثٝ كبِش٣ وٛاٞٙىُ د٥يا ٣ٔ وٙي ٘ش٥ؼشب ه٥ٍٙٛي ى٤ٍَ ػبًثٝ و٣٘ٛٙ ٍا ٘

وٝ اوٖٙٛ ٚٚى ىاٍى دب٤ياٍ ٍ٘ٝ ىاٍى ٚ ٥ٕبٍار ٚ الٕبٍٙبٖ دَاوٙيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي . ىٍ ٥ُٔٗ ، ثٝ ٭ّز ِ٘ى٤ه ٙيٖ ٚ ثٍِي 



65 

 

ٍا ٦ٕل٣ ؿٖٛ ٔٔ ٌياهشٝ ٚ دبٍٜ دبٍٜ َٕٞاٜ ثب ٙٮّٝ  إٕٓبٖٕٞٝ ٍا ثٍٛ٘ٝ ا٢ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ  إٕٓبٖثٛىٖ ه٥ٍٕٛي ، 

. ىٍ كب٣ِ وٝ ٦ٕق  ًُ٘ دَسبة ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕيٞب٢ آس٘ وٝ ثٌٍِشَ اُ وبم ثبٙي ٚ ٕٞـٖٛ ٙشَاٖ ٍُى 

ٕٞـٖٛ دَٚا٘ٝ ٞب٣٤ ىٍ ٞٛا ىٍ  أٟ٘ب. ٕٞـ٥ٙٗ ٌَا٘٘ ىٍ ٥ُٔٗ آ٘ميٍ ١ٮ٥ف ٣ٔ ٙٛى وٝ اٖ٘ه٥ٍٙٛي ٍا ٘٪بٍٜ ٤ٌَٓ 

ثٝ ٘٪َ  دَٚا٘ي ٚ وٟٛٞب ىٍ ثَهٍٛى ثب ٞٓ ٚ ٔشلا٣ٙ ٙيٖ ٕٞـٖٛ دٚٓ ٥ٍٍ٘ٗ $ ثٝ ٭ّز ٔشلا٣ٙ ٙيٖ ا٘يٍٚ٘ٚبٖ #

 . ٣ٔ ٍٕٙي

 

 

 سثة پٌْاى تَدى ٍسای ایي دًیا چیست ؟

 جز ثٝ ٍٚا٢ آ٥٘ٓ . ٖا٤ٙىٝ ٔب ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ٔلىْٛ ثٝ ٕىٖٛ ٘

 %%#25$اِفَلبٖ/ ٌَى٘ي. ٙٛى، ٚ فَٙشٍبٖ ٘بَُ ٣ٔ ثب اثَٞب ٙىبفشٝ ٣ٔ إٕٓبٖٚ $ثوب٥َ آٍٚ# ٢ٍُٚ ٍا وٝ %%

 %%#26ي ثٛى! $اِفَلبٖ/هٛاَٞا٢ وبفَاٖ ٍُٚ، ٍُٚ ٕوش٣ ثآٖ  هياٚ٘ي ٍكٕبٖ إز؛ ٚآٖ  ٍُٚ اُآٖ  كىٛٔز ىٍ%%

٘بَُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٗ ثب ٙىبفشٝ ٙيٖ  إٕٓبٖىٍ ٍُٚ ل٥بٔز فَٙشٍبٖ اُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

دٔ ٔب ٥ٞـٍبٜ  دَىٜ ٞب ٍٝٛر ٣ٔ د٤ٌَى ٚ ٙىبفشٗ دَىٜ ٥ِ٘ ٍٝٛر ٣ٕ٘ ٥ٌَى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔب ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ .

 ثج٥ٙ٥ٓ ؿَاوٝ ٍٚا٢ ا٤ٗ ى٥٘ب ىٍ َٕ٭ز ٍ٘ٛ إز .٤ٗ ى٥٘ب ٍا ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ٍٚا٢ ا

 

 %%#26$اِم٥بٔٝ/ثٝ ٌٌّٛبٞ٘ ثَٕي ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز ، اٚ ٌَِٞ ا٤ٕبٖ ٕ٘ى آٍٚى سب ُٔب٘ى وٝ ػبٖ %%

ىٍ ٍٞٙبْ َٔي ؿٚٓ ثَُه٣ $ ثٝ ٭ّز ٥ٍٕيٖ ثٝ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ى٤يٖ كمب٤ك ٚ ا٤ٕبٖ وبُٔ اٚ ٣ٔ ٙٛى .اٖ٘بٖ ثب٭ض  ىٍ #

 

 

 تَتِ
٥ِٔاٖ ٭ُٕ هٛة  mٔظُ ا٤ٙىٝ ٔب  ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ اٌَ هياٚ٘ي سٛثٝ فَى٢ ٍا ثجوٚي اُ ٌٙبٞ٘ َٝفٙ٪َ ٣ٔ وٙي .

ْ ى٥ٞٓ وٝ ثب٭ض هٙظ٣ ٙيٖ ىٍ ٘ش٥ؼٝ آ٘ؼب ٥ِٔاٖ ٭ُٕ ثي ٔٮبىَ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٭ُٕ هٛة ٞٓ 'mىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٚ 

 ٙٛى . آٟ٘بػ٬ٕ 

M+m'=inactive(0) 

. ؿَاوٝ اٌَ ٝفَ  ٦ّٔك ٔب ثٝ هٙظ٣ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ٘ٝ ٝفَ -1ٚ1ٝفَ ثٝ ث٥بٖ اٖ٘ب٣٘ ٙٛى . أب ثب ػ٬ٕ  آٟ٘ب٤ٮ٣ٙ ٔؼ٫ٕٛ 

 هيا ٥ٖ٘ز وٝ ا٤ٗ هلاف ٚالٮ٥ز إز دٔ هٙظ٣ إز . آ٘ؼب ثبٙي ٤ٮ٣ٙ ىٍ

 1+=(1-)-0ىا٤ٍٓ : 

دٔ ٝفَ هٙظ٣  وَٖ و٥ٙٓ ى٤ٍَ ثيٕز آ٤ي .آٖ  اُ ٍا آٟ٘بثبٙي وٝ ٚلش٣ َٞ وياْ اُ  -٤1ٚ1ٮ٣ٙ ٝفَ ثب٤ي سّف٥م٣ اُ 

 إز ٘ٝ ٥ٞؾ ٦ّٔك .

٤ٮ٣ٙ ثٝ ى٤ي اٖ٘ب٣٘ ىٍ  ٍا ىا٤ٍٓ . mٚ ىٚثبٍٜ ٔمياٍ  ىٍ ٔٮبىِٝ َٝفٙ٪َ ٣ٔ و٥ٙٓ 'mكبَ اٌَ سٛثٝ لجَٛ ٙٛى اُ 

ٛة كب٣ِ وٝ ا٤ٗ ىٚ ٭ُٕ هٛة ٚ ثي ثب٭ض اُ ث٥ٗ ٍفشٗ ٕٞي٤ٍَ ٙيٜ ثٛى٘ي ثب َٝفٙ٪َ وَىٖ ٭ُٕ ثي ، ٭ُٕ ه

 ٚالٮ٥ز ٍا ثيا٥٘ٓ ٚ ٣ِٚ اٌَ ثيٕز آ٤ي . mٌَفز سب  'mآ٤ب اٌَ اُ ٝفَ ٦ّٔك $ ثٝ ى٤ي اٖ٘بٖ # ٣ٔ سٛاٖ ثيٕز آٔي .

اُ َٝفٙ٪َ وَىٖ َٞ ٤ه  ٚ ،آٔيٜ  ىٚ ثيٕزآٖ  اُ سّف٥ك د٣ ٣ٔ ث٤َٓ وٝهٙظ٣ ،  ٤ٮ٣ٙٝفَ  ٗ إز و٥٘٤ِٝ اآٖ 

 . ٣ٔ آ٤يى٢ٍَ٤ ثيٕز 

٥ي وٝ اٌَ ٙوٜ وبف٢َ ّٖٕٔبٖ ٙٛى ؿٍٛ٘ٝ ا٭ٕبَ هٛث٘ ىٍ ٌٌٙشٝ ٔلبٕجٝ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ؿَا٣٤ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍٕ

 ٣ٔ ٌَىى ٚ ٤ب ثَ٭ىٔ اٌَ ّٖٕٔب٣٘ وبفَ ٙٛى ؿٍٛ٘ٝ ا٭ٕبَ هٛة ٌٌٙشٝ اٚ ثب٥ُ ٣ٔ ٌَىى .
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َٝفٙ٪َ وَىٜ ٚ ؿ٢ِ٥ وٝ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي ٭ُٕ ٔظجش٣ إز وٝ لجلا آٖ  ىٍ ثَاثَ ٭ُٕ ثي اٚ هياٚ٘ي ثٛا٦ٕٝ سٛثٝ اُ

 ٔٙف٣ هٙظ٣ ٙيٜ ثٛى . ٭ُٕآٖ  س٤ٕٛ

، ٘ٝ  ٣ٔ آ٤يٚ ١ي ا٢َّ٘ ، هٙظ٣ ثٝ ٚػٛى  ا٢َّ٘ىٍ ا٤ٙؼب ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ٣ٔ ٥ٍٕٓ وٝ اُ ثَهٍٛى ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٤ب 

 ا٤ٙىٝ ٘بثٛى ٌَى٘ي .

 

ي ٙي؛ ٚ اٌَ هٛاٞثوٚٛىٜ  آٟ٘بؿٙب٘ـٝ اُ ٔوبِفز ثبُ ا٤ٖشٙي، $ٚ ا٤ٕبٖ آٍٚ٘ي،# ٌٌٙشٝ Aوٝ وبفَ ٙي٘ي ثٍٛ:  آٟ٘بثٝ %%

 ٌَىى#. ٝبىٍ ٣ٔ آ٘بٖٙٛى $؛ٚ كىٓ ٘بثٛى٢  ػب٢ٍ ٣ٔ آٟ٘بٝ ا٭ٕبَ ٕبثك ثبٌَُى٘ي، ٕٙز هياٚ٘ي ىٍ ٌٌٙشٍبٖ، ىٍثبٍٜ ث

 %%#38$الأ٘فبَ/

ٍٚى؛ ٚ  و٣ٖ وٝ اُ آ٥٤ٙ٘ ثٌََىى ، ٚ ىٍ كبَ وفَ ث٥َٕى، سٕبْ ا٭ٕبَ ٥٘ه $ٌٌٙشٝ# اٚ، ىٍ ى٥٘ب ٚ آهَر، ثَثبى ٣ٔ%%

 %%#217$اِجمَٜ/ي ثٛى.ٙهٛاٞ آٖ اُٞ ىُٚهٙي؛ ٚ ٥ٕٞٚٝ ىٍ آ٘بٖ

 ى٥ٞٓ! ٤ٍٚٓ، ٚ ٕٞٝ ٍا ٕٞـٖٛ ًٍار غجبٍ دَاوٙيٜ ىٍ ٞٛا لَاٍ ٣ٔ ا٘ي ٣ٔ ْ ىاىٜآ٘ؼب ٚ ٔب ثٝ َٕاٯ ا٭ٕب٣ِ وٝ%%

 %%#23$اِفَلبٖ/

 

 حال سَال ایٌجاست وِ خذاًٍذ اػوال خَب وافشاى سا چگًَِ هحاسثِ هی وٌذ ؟

طجز ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ َٞ ؿٝ ٭ُٕ إز ثي إز . ؿَاوٝ اٌَ ٭ُٕ هٛث٣ اُ ٥جك ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ، ا٭ٕبَ ٔظجز ثَا٢ وبفَاٖ 

٭ُٕ هٛة ػ٬ٕ آٖ  َٕ ثِ٘ي ، هياٚ٘ي ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٭ُٕ ثي ، وٝ ٣ٔ سٛاٖ ٔمياٍٗ ٍا ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ى٤ي ، ثب آٟ٘ب

 ُٕ هٛةوَىٜ ٚ كبِز هٙظ٣ ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى . ىٍ ٚال٬ ٭ُٕ هٛة وبف٤َٗ كج٤ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٚال٬ ىٍ ثَاثَ ٭

  ٝ ٭ُٕ هٛة ٤ب ثي٢ طجز ٣ٕ٘ ٌَىى . ، ٥ٞـٍٛ٘ آٟ٘بْ ٙيٜ آ٘ؼب

 وٝ كبِز هٙظ٣ ٍا ثٛػٛى ٣ٔ آٍٚى . ىٍٕز ٔظُ سَو٥ت ا٥ٕي ٚ ثبُ

 

ا٢ هبِٜ؛ ا٥ٔي إز $ثب ا٤ٗ وبٍ# دٍَٚىٌبٍسبٖ ٌٙبٞب٘شبٖ  ا٤ي ث٢ٖٛ هيا سٛثٝ و٥ٙي، سٛثٝ ا٢ وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ%%

٢ٍُٚ وٝ هياٚ٘ي آٖ  ب٣٤ اُ ثٟٚز وٝ َٟ٘ٞب اُ ٤َُ ىٍهشب٘٘ ػب٢ٍ إز ٚاٍى وٙي، ىٍٍا ثجوٚي ٚ ٕٙب ٍا ىٍ ثبغٟ

ٚ اُ ٢ٕٛ  آ٘بٖوٙي؛ ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ٍ٘ٛٙبٖ د٥ٚبد٥٘  ي هٛاٍ ٣ٕ٘آٍٚى٘ د٥بٔجَ ٚ وٖب٣٘ ٍا وٝ ثب اٚ ا٤ٕبٖ

سٛ ثَ َٞ ؿ٥ِ  دٍَٚىٌبٍا! ٍ٘ٛ ٔب ٍا وبُٔ وٗ ٚ ٔب ٍا ثجو٘ و٤ٌٛAٝٙي:  ٍإشٚبٖ ىٍ كَوز إز، ٚ ٣ٔ

 #%%8$اِشل٤َٓ/@سٛا٘بئ٣!

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ سٛثٝ ا٢ هبِٜ ثب٭ض ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ا٤ٕب٣٘ هبِٜ ٚ ٤م٣ٙ٥ وبُٔ ٣ٔ ٙٛى آ٤ٝ  ا٤ٗ

 سب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٍ٘ٛ ، ٍ٘ٛ وبُٔ اُ ٭ي٣ٕ ٌٌٙشٝ ٚ س٢َ٤ٛٞ وبُٔ ٍا ثٖبُى .

٢َّ ٖٞش٥ٓ ٚ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىا٤ٍٓ ، ٍ٘ٛٔبٖ $ ا٭ٕبِٕبٖ ٕٞـ٥ٙٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٍ ل٥بٔز ؿٖٛ ٔب ا٘

 # ٥ِ٘ ثب ٔب ىٍ كَوز ٚ ٞٓ ٌبٕٔبٖ إز .
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 سٍح

 
 %%#72$ٛ/ @ى٥ٔيْ، ثَا٢ اٚ ثٝ ٕؼيٜ افش٥ي!آٖ  ٍا ٘٪بْ ثو٥ٚيْ ٚ اُ ٍٚف هٛى ىٍآٖ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ%%

٤ٖشٝ ٚ ثٍِي# ى٥ٔيْ، ٣ٍٕٞ ثَا٢ اٚ ٍا ثٝ دب٤بٖ ٍٕب٘يْ، ٚ ىٍ اٚ اُ ٍٚف هٛى $٤ه ٍٚف ٙبآٖ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبٍ%%

 %%#29$اِلؼَ/ @ٕؼيٜ و٥ٙي!

ٍٚف ٙب٤ٖشٝ ٚ هٛة ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ ا٢َّ٘ ٔظجز إز . ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٍٚف اٖ٘بٖ ٤ه ٘ثبلا  آ٤برٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ 

٢ ٔظجز ٬ ا٢َّ٘ ٔظجز ٥َٕ وٙي $ ثٟٚز # آٍاْ ٣ٔ ٤بثي . ىٍ ٚال٬ سياهُ ث٥ٗ ا٢َّ٘ ٔظجز ثب اَّ٘جٚلش٣ وٝ ثٝ ٔٙ

ا٘فؼبٍ ٚ ٕٛهشٗ ٚ ىٍ  ٬ ١ي ا٢َّ٘ $ ػٟٙٓ # ثَٚى ، ثب٭ضجإز . ثَ٭ىٔ ، ٚلش٣ ا٤ٗ ا٤َّ٘ٝ ثب ًار ٔظجز ، ىٍٖٚ ٔٙ

 ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٚثبٍٜ ا٤ٗ سفى٥ه ٚ سياهُ اىأٝ ٣ٔ ٤ب ثي . آٟ٘بهٙظ٣ ٙيٖ  ٟ٘ب٤ز ،

 

، ثب ٍٚف ٔٛػٛىار ى٤ٍَ يٖ ٍٚف هيا # ٕٞٝ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٍٚف ىاٍ٘ي أب ٍٚف اٖ٘بٖ ثٝ ٭ّز ىاٍا ثٛىٖ اهش٥بٍ $ ى٥ٔ

ٔشفبٚر إز ؿَاوٝ َٞ وٛػٛى٢ ىٍ ثيٖ هٛى ىاٍا٢ اكٖبٓ إز وٝ ا٤ٗ اكٖبٓ اُ ٤َ٥ك اثِا٢ٍ وٝ اُ ػٙٔ ٔبىٜ 

إز $ ػٖٓ # اُ ٤َ٥ك ه٣ٛ٦ ٭ٞج٣ ٚ ثب إشفبىٜ اُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٚػٛى ٍٚف ىٍ ثيٖ إز 

 وٙي .، ثٝ ٍٚف ا٘شمبَ د٥يا ٣ٔ 

دٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ سٕبْ ا٥ٔبَ اُ ػّٕٝ ٌِا٤ٌ ٚ آِ ٞب ىٍ ٍٚف اسفبق ٣ٔ افشي . ٔظلا ٘بهٗ ٚ ٔٛ ٍٚف ٘ياٍى 

شَٚٔغٙب٥٥ٔ ثٝ ٔغِ ٍا اُ ٤َ٥ك أٛاع اِىآٖ  ياٍى وٍٝٚف ٥ِ٘ ٔٛ ٚ ٘بهٗ ٘ياٍى دٔ ٥٘ب٢ُ ثٝ ه٣ٛ٦ ٭ٞج٣ ٥ِ٘ ٘

 ٍا ثٝ ٍٚف ثَٕب٘ي .آٖ  ٔوبثَٜ وٙي ٚ ٔغِ ٥ِ٘

ٞب ٚ ىٍهشبٖ ٚ ىاٍثٖشٟب٣٤ وٝ َٔىْ  اُ وAٜٛ$ٚ اِٟبْ غ٢ِ٤َ# ٕ٘ٛى وٝ: @ ٚكA٣ٚ دٍَٚىٌبٍ سٛ ثٝ ُ٘جٍٛ ٭ُٖ %%

 %%#68$اِٙلُ/ ٞب٣٤ ث٤ٌَِٗ! ٕبُ٘ي، هب٘ٝ ٣ٔ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٕٞٝ ٔٛػٛىار ثٝ غ٥َ اُ ػٗ ٚ ا٘ٔ ث٣ اهش٥بٍ ٖٞشٙي ٚ َٞ وب٢ٍ ٍا اُ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٣ٔ ىٞٙي . ْآ٘ؼب ٢ٍٚ غ٤َِٜ

. ٍٚف اٖ٘بٖ ، ٙب٤ٖشٝ ٥ٍٕيٖ ثٝ وٕبَ إز أب ٍٚك٣ وٝ اهش٥بٍ ٘ياٍى ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثٝ أب ٍٚف اٖ٘بٖ اهش٥بٍ وبُٔ ىاٍى 

اٌَ فَى٢ ث٥ٟٛٗ ثبٙي ٚ ٤ب ىٍ وٕب ثبٙي ؿ٢ِ٥ ٔشٛػٝ ٣ٕ٘ ٙٛى . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ أٛاع . وٕبَ ثَٕي 

ػ٤َبٖ ىاٍى دٔ ٍٚف اُ أٛاع  آٟ٘باٍى ٚ ؿٖٛ ٍٚف ىٍ ثيٖ ىُ٘يٜ ػ٤َبٖ ر اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ىٍ ثيٖ ٔٛػٛىا

 اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ إز . 

 ػ٤َبٖ ٘ياٍى ؟آٖ  اٌَ لٖٕش٣ اُ ثيٖ فّغ ٙٛى آ٤ب ٍٚف ىٍٕٛاَ : 

ٍٚف ٕٞٛاٍٜ ىٍ ثيٖ ػب٢ٍ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ كش٣ اٌَ لٖٕش٣ اُ ثيٖ فّغ ثبٙي ٌب٣ٞ اٚلبر ٘بهياٌبٜ فَى اكٖبٓ 

ا٤ٗ ٘ٚبٖ  ي ٥ِٛا٣٘ ٍا ثَىاٍى .هٛاٞٔظلا ىٕز ثيٖٚ اٍ٘ٚش٣ ىاٍى ٚ ٣ٔ  ٚ فّغ ٥ٖ٘ز ٣ٔ وٙي وٝ ثيٖ ٕب٣ِٕ ىاٍى

 ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ثيٖ وٝ اُ ٔبىٜ إز ٘بلٜ إز ٚ ٍٚف ٕٞٛاٍٜ وبُٔ إز .

 

٢ ٘ياٍى د٥ٕٛشٝ ىٍ د٣ ػ٬ٕ ا٢ٍٚ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٍٚف ٥ٞؾ سؼ٤َٝ ا٢ اُ ى٥٘ب٢ ٔبى ٣ٔ آ٤يٚلش٣ اٖ٘بٖ ثٝ ى٥٘ب 

ٚلش٣ ثَق اٖ٘بٖ ٍا  ثٝ ٍَٔٚ وٝ سؼَثٝ ثيٕز ٣ٔ آٍٚى ٣ٔ سٛا٘ي س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ وٙي . بر اُ ٤َ٥ك ػٖٓ إز .ا٥لا٭

٣ٔ ٥ٌَى ، اٖ٘بٖ سٛا٘ب٣٤ سفىَ ٘ياٍى ؿَا وٝ ػٖٓ وٝ اُ ٤َ٥ك أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ا٥لا٭بر ٍا ثٝ ٔغِ ٣ٔ ٍٕب٘ي 

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ىٍ كبِز اغٕب ثٝ  ى .ىؿبٍ اهشلاَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٍٚف ٥ِ٘ ىٍ ١ٚٮ٥ز َٕى٣ٌٍٕ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ

 اٖ٘بٖ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٚاٍى ٣ٔ وٙٙي .

ً ثٝ كَوز ٚاىا٤ٍٓ ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ىٚ لٖٕز ٔغِٔبٖ ثب ٞٓ أٞٙؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٚ ىٕز هٛى ٍا ٕٞ

ً ٣ٔ أٖٞٙ ٥ٕٞٞـٍٛ٘ٝ اٍسجب٣٥ ٘ياٍ٘ي . ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ؿ٥ِ ى٢ٍَ٤ ثٝ ىٚ لٖٕز ٔغِ فَٔب

 ٍٚف إز .آٖ  ىٞي ٚ
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 ىٍ ٍٔٛى ػٗ ٥ِ٘ ىا٤ٍٓ :

 %%#15$اَِكٕٗ/ ٞب٢ ٔوش٤ّ ٚ ٔشلَن آس٘ هّك وَى! ٚ ػٗ ٍا اُ ٙٮّٝ%%

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثَا٢ ٕبهز ا٘ٚبٖ اُ هبن وٝ سَو٥ج٣ اُ ٭ٙبَٝ إز ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 7ٚٔغٙب٥٥ٔ ٘م٘ ىاٙشٝ . ٕٞب٘ٙي دَس٢ٛ ه٥ٍٕٛي وٝ اُ سَو٥ت إشفبىٜ ٙيٜ ، اُ ػٗ ٥ِ٘ سَو٥ج٣ اُ أٛاع اِىشَ

 ٥٥ف اُ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ إز .

ٍٚف اُ فَٔبٖ دٍَٚىٌبٍ ٔٗ إز؛ ٚ ػِ ا٘يو٣ اُ ىا٘٘، ثٝ ٕٙب ىاىٜ Aوٙٙي، ثٍٛ:  ٕؤاَ ٣ٔ@ ٍٚفAٚ اُ سٛ ىٍثبٍٜ %%

 %%#85$الإَٕاء/ @٘ٚيٜ إز!

 ث٥ٖبٍ ا٘ين ٚ ٔليٚى إز . ٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ىا٘٘ ٔبب٘ٚآ٤ٝ  ا٤ٗ

 

ٞبٕز؛ $ىٍٔب٣٘ ثَا٢  ىٍ ٥ٕٙٝ آ٘ـٝ إز؛ ٚ ىٍٔب٣٘ ثَا٢آٔيٜ  ا٢ َٔىْ! ا٘ي٢ٍُ اُ ٢ٕٛ دٍَٚىٌبٍسبٖ ثَا٢ ٕٙب%%

 %%#57$٤ٛ٘ٔ/ ىِٟب٢ ٕٙب؛# ٚ ٞيا٤ز ٚ ٍكٕش٣ إز ثَا٢ ٔؤٔٙبٖ!

ٍ ا٣ِٟ لَاٍ ٌَفشٝ $ٕٞـٖٛ وٍٛىلاٖ اٗ ٍا ثَا٢ إلاْ ٌٚبىٜ إز ٚ ثَ فَاُ َٔوج٣ اُ ٘ٛ آ٤ب و٣ٖ وٝ هيا ٥ٕٙٝ%%

 #%%39$أَِِ/ىٍ ٌَٕا٣ٞ آٙىب٢ٍ ٖٞشٙي! آٟ٘بوٝ لّجٟب٣٤ ٕوز ىٍ ثَاثَ ًوَ هيا ىاٍ٘ي!  آ٘بٌَٖٕاٜ إز؟!# ٚا٢ ثَ 

ا٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ لّجٚبٖ آٍاْ ٚ ثب ا٤ٕبٖ  وٝ سلز فٚبٍ ٚال٬ ٙيٜ آٟ٘بثؼِ -وٖب٣٘ وٝ ثٮي اُ ا٤ٕبٖ وبفَ ٙٛ٘ي %%

ٕز؛ ٚ ٭ٌاة ٭٪٣ٕ٥ ىٍ آٟ٘با٘ي، غ٢ت هيا ثَ  وٝ ٥ٕٙٝ هٛى ٍا ثَا٢ د٤ٌَٗ وفَ ٌٚٛىٜ آٟ٘بآ٢ٍ،  -إز

 #%%106/اِٙلُ $ا٘ش٪بٍٙبٖ!

ٟ٘ي $ٚ اٌَ هلاف  ي ثَ لّت سٛ َٟٔ ٣ٔوٛاٞ؟! ىٍ كب٣ِ وٝ اٌَ هيا ث@اٚ ثَ هيا ىٍٚٯ ثٖشٝ إز٤ٌٛAٙي:  آ٤ب ٣ٔ%%

 ٕبُى؛ ؿَا وٝ اٚ اُ وٙي ٚ كك ٍا ثفَٔب٘٘ دبثَػب ٣ٔ ا ٔلٛ ٥ٌ٣َٔى# ٚ ثب٥ُ ٍ ثٍٛئ٣ ليٍر ا٩ٟبٍ ا٤ٗ آ٤بر ٍا اُ سٛ ٣ٔ

 #%%42$٢ٍٛٙ/ٞبٕز آٌبٜ إز. ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ آ٘ـٝ

و٣ٙ ىٍ دٟٛٙٚب٣٤ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٌٟٛٙب٢ ٔب  ى٭ٛر ٣ٔآٖ  ٔب ٍا ثٝ آ٘ـٝ لّجٟب٢ ٔب ٖ٘جز ثAٌٝفشٙي:  آٟ٘ب%%

 @و٥ٙٓ! ٭ُٕ هٛى ثبٗ، ٔب ٞٓ ثَا٢ هٛى ٭ُٕ ٣ٙ٥ٍٕٙ٣ٔ إز، ٚ ٥ٔبٖ ٔب ٚ سٛ كؼبث٣ ٚػٛى ىاٍى؛ دٔ سٛ ثي٘جبَ 

 %%#5$فّٞز/

 %%#4ٌَ دٟٙب٘ىبٍ،$اِٙبٓ/ اُ َٙ ٕٕٚٛٝ%%

 %%#5وٙي،$اِٙبٓ/ ٕٕٚٛٝ ٣ٔ أٟ٘بوٝ ىٍ ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ اٖ٘%%

 %%#6اُ ػٗ ثبٙي ٤ب اُ اٖ٘بٖ! $اِٙبٓ/ هٛاٜ%%

 %%#9ٛ٘ي،$اِٮبى٤بر/ٙ ٍُٚ وٝ سٕبْ وٖب٣٘ وٝ ىٍ لجَٞب ٖٞشٙي ثَا٥ٍ٘وشٝ ٣ٔآٖ  ىا٘ي ىٍ آ٤ب ٣ٕ٘%%

 %%#10ٌَىى،$اِٮبى٤بر/ ٞبٕز آٙىبٍ ٣ٔ ىٍ ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ آ٘ـٝ ٚ%%

وٙي؛ ٚ هيا  ىٞي ٍَٔ ثٝ اًٖ هيا! ٚ َٞ ؤ ثٝ هيا ا٤ٕبٖ آٍٚى، هياٚ٘ي لّج٘ ٍا ٞيا٤ز ٣ٔ ٥ٞؾ ٥ٞٔجش٣ ٍم ٣ٕ٘%%

 %%#11$اِشغبثٗ/ ثٝ َٞ ؿ٥ِ ىا٘بٕز!

ىاٍى وٝ ٍٚف ٕٞـٖٛ لّج٣ إز ىٍ ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ . ا٤ٗ إشٙجب٣  اٙبٍٜ ثٝ ا٣ٗ٤ وٝ َٔث٣ٛ وٝ ٍٚف إز آ٤بسىٍ ٕٞٝ 

، لّت اُ لبِت ثب اهش٥بٍ هٛى لّت آٖ  ٣ٔ ٙٛى وٝ ػَٛٞ ٚػٛى٢ ٍٚف ، هٛى ىٍٖٚ ٤ه لبِج٣ لَاٍ ىاٍى وٝ ثب ثبُ ٙيٖ

 ا٭ٕبَ ٍٚٚى٢ ثٝ لبِت هٛىٗ اطَ ٣ٔ ٥ٌَى .آطبٍ 
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 سٍح ٍ اختیاس
 

 ست ، چِ اًساى تاضذ چِ وَچىتشیي رسُ خلمتّش چیضی تِ اًذاصُ اختیاس اٍدًیای 

 

 %%#5ؿ٥ٖز؟!$ا٠ِِٕٟ/@ كAٕٝ٦ىا٣٘  ٚ سٛ ؿٝ ٣ٔ%%

 %%#6$ا٠ِِٕٟ/آس٘ ثَافَٚهشٝ ا٣ِٟ إز،%%

 %%#7$ا٠ِِٕٟ/ ُ٘ي! ٣َٕٔ $ ٭مّٟب # آس٣ٚ وٝ اُ ىِٟب%%

ٖٚ لبِج٣ ٚػٛى ىاٍى ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٍٚف اٖ٘بٖ ىٍ ٭مُ اٚ هلاٝٝ ٙيٜ ، ؿ٢ِ٥ وٝ ىٍ ىٍ آ٤برا٤ٗ 

لبِت ٥ِ٘ س٤ٕٛ هٛى ٭مُ اهش٥بٍ ٣ٔ ٙٛى دٔ ا٤ٗ ٭مُ إز وٝ ٖٔشلك ٭ٌاة ٚ دبىاٗ إز آٖ  وٝ ى٤ٍـٝ ٍٚٚى ثٝ

 # ىاٍى وٝ ٕٞبٖ ٭مُ ىَ إز .اِإَْفْئِي٠ِٓآهَ ا٤ٗ ثٙي ، اٙبٍٜ ثٝ $آ٤ٝ  ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ

 

٢ هٛاٞي ثٛى وٝ اٖ٘بٖ آ٘ـٝ ٍا اُ لجُ ثب ىٕشٟب٢ هٛى ٚ ٔب ٕٙب ٍا اُ ٭ٌاة ِ٘ى٤ى٣ ث٥ٓ ىاى٤ٓ! ا٤ٗ ٭ٌاة ىٍ ٍُٚ%%

 #%%40$اِٙجبء/@ٙيْ#! ا٢ وبٗ هبن ثٛىْ $ٚ ٌَفشبٍ ٭ٌاة ٤ٌٛA٣ٕ٘ي:  ث٥ٙي، ٚ وبفَ ٣ٔ فَٕشبىٜ ٣ٔ

ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ اٖ٘بٖ َٞ ٭٣ّٕ ٍا وٝ ثب اهش٥بٍ هٛى $ ىٕشٟب٤٘ # ا٘ؼبْ ىاىٜ ٍٔٛى ثبُ هٛإز لَاٍ 

 ٣ٔ ٥ٌَى .

 

اهش٥بٍ ٔظُ ا٢َّ٘ ٤ب ١ي ا٢َّ٘ ٚ ٭مُ ٔظُ ٔبىٜ ٤ب ١ي ٔبىٜ ٔشَاوٓ اُ اهش٥بٍ إز . اُ ٔؼ٫ٕٛ ا٭ٕبَ $ا٢َّ٘# هٛة 

ْ ٙيٜ ٭مُ آ٘ؼب ْ ٙيٜ ٭مُ هٛة $ ٔبىٜ # سٚى٥ُ ٚ اُ ٔؼ٫ٕٛ ا٭ٕبَ $ ١ي ا٢َّ٘ # ثي وٝ ثب اهش٥بٍآ٘ؼب وٝ ثب اهش٥بٍ

ٔٛاى ىٍ ٌَا٘٘  ،ْ ٥ٍٕٙٙشَ اػَاْ ٕجىشَ ٍا ثٝ هٛى ٣ٔ وٚٙي اػَا سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝثي $ ١ي ٔبىٜ #

اٖ٘بٖ ٭بلُ هٛى ىٍ د٣ اٖ٘بٖ  . ٚ ا٤ٗ ىٚ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ٘ي٤ىي٤ٍَ٘ي ٚ ١ي ٔٛاى ٥ِ٘ ىٍ ٌَا٘٘ ٕٞي٤ٍَ

ا ٭بلُ ى٤ٍَ إز ٚ اٖ٘بٖ ٭بلُ ثي ٥ِ٘ ىٍ د٣ ٫ٕٛٙٞ ه٤ٛ٘ . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ اٖ٘بٖ ٭بلُ آ٤ز ا... ثٟؼز ٍ

 ىٕٚز ٣ٔ ىاٍى .

دٔ َٞ ؤ ٣ٔ سٛا٘ي ثب اهش٥بٍ هٛىٗ ٭بلُ هٛة ٤ب ٭بلُ ثي ثبٙي ٚ ا٤ٗ ٔظُ ٕٞٝ وبٍٞب٢ هياٚ٘ي ٭٥ٗ ٭ياِز 

 إز .

٘ش٥ؼشب َٞ ٭٣ّٕ وٝ اُ اٖ٘بٖ َٕ ٣ٔ ُ٘ي ىٚ ٭ىٔ اِٮُٕ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ اٍٚى ٤ى٣ ىٍ ى٥٘ب ٚ ى٢ٍَ٤ ىٍ آهَر . اٌَ 

بٍ هٛة إز ، ىٍ ى٥٘ب ثب٭ض افِا٤٘ ٔمياٍ ٭مُ هٛة ٚ ىٍ آهَر ثب٭ض ٭ُٕ هٛث٣ ثبٙي وٝ هٛى ٔشٚىُ اُ ٥٘ز ٚ و

افِا٤٘ ا٢َّ٘ ٣ٔ ٌَىى . اٌَ ٭ُٕ ثي ثب٭ض وٝ هٛى ٔشٚىُ اُ ٥٘ز ٚ وبٍ ثي إز ، ىٍ ى٥٘ب ثب٭ض افِا٤٘ ٔمياٍ ٭مُ 

وب٘ٝ س٢َ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ اٌَ فَى٢ ىُى٢ وٙي ، سي٤ٍؼب ٍاٜ ٤َُ ثي ٚ ىٍ اهَر ثب٭ض افِا٤٘ ١ي ا٢َّ٘ ٣ٔ ٌَىى .

٥ُٔٙٝ ٍٙي ىاٙشٝ إز ٚ ثَ٭ىٔ اٌَ فَى٢ ثٝ آٖ  ثَا٢ ىُى٢ ثٌٍِشَ ٣ٔ ٤بثي وٝ ٘ب٣ٙ اُ ٭مُ ثي إٚز وٝ ىٍ

دٔ ٣ٔ  ٥ِ٘ ٘ب٣ٙ اُ ٭مُ هٛة إز .آٖ  ى٤ٍَاٖ ؿ٢ِ٥ ث٥بُٔٛى ، سي٤ٍؼب ٍاٜ ثٟشَ آٔٛهشٗ ثٝ ى٤ٍَاٖ ٍا ٣ٔ ٤بثي ٚ

يٙبٖ سٚو٥ٜ ىاى ٚ ا٤ٙىٝ َٞ و٣ٖ وٝ ثٝ ثٟٚز ٘بئُ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ هٛة ٚ ثي ٍا اُ ٭مُ ٞب٢ هٛة ٚ ثأٟ٘بسٛاٖ اٖ٘

 ٤م٥ٗ اٖ٘بٖ ٭بلُ هٛة ٚ َٞ و٣ٖ وٝ ثٝ ػٟٙٓ ٚاُٝ ٣ٔ ٌَىى ثٝ ٤م٥ٗ ٭بلُ ثي إز .

 ىٍٚاٖفَق ث٥ٗ اٖ٘بٖ ثبٞٛٗ ٚ اٖ٘بٖ ٭بلُ د٥يا ٣ٔ ٙٛى ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٖ٘بٖ ثبٞٛٗ ٣ٔ سٛا٘ي كش٣ ىٍ  آ٘ؼب ىٍ

 ػ٬ٕ ا٭ياى ٍا ىٍ وٛىو٣ ٤بى ث٥ٍَى ، ٣ِٚ ا٤ٗ فَى ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثٝ َٝف ثبٞٛٗ ثٛىٖ ٥ف٥ِٛز ٥ِ٘ ثبٞٛٗ ثبٙي ٔظلا

ا٭ٕبَ ثٝ ٭مُ آٖ  ْ ىٞي سب اُ ٔؼ٫ٕٛآ٘ؼب اٖ٘بٖ ٭بل٣ّ ٥ِ٘ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ س٤ٕٛ اهش٥بٍ هٛى ا٭ٕب٣ِ ىٍ ٕٞبٖ ٥ُٔٙٝ

 هٛة ٤ب ثي ثَٕي .

 ز، ٚ ٕٞٝ أٍٛ ىٍ آٖ ٍُٚ اُ آٖ هيإز!٢ٍُٚ إز وٝ ٥ٞؾ ؤ لبىٍ ثَ ا٘ؼبْ وب٢ٍ ثٝ ٕٛى ى٢ٍَ٤ ٥ٖ٘ %%

 %%#19$الإ٘ف٦بٍ/
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 .ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٍ ٍُٚ ل٥بٔز ى٤ٍَ اهش٥ب٢ٍ ٚػٛى ٘ياٍى 

 ٕٙٝ ا٢ اُ ا٭ٕبَ ٔب ىٍ ٔٛلٮ٥شٟب٢ ٔوشّف ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز :ىٍ ٤َُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌَ ٔب كش٣ ٌٙب٣ٞ ٞٓ ٘ى٥ٙٓ أب ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٌٙبٜ ثٝ ٍٝٛر اهش٥ب٢ٍ لَاٍ ٤َ٥ٌٓ ، ٌٙبٜ ثَا٤ٕبٖ طجز ٣ٔ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ 

اٌَ ثٝ ٍٝٛر اهش٥ب٢ٍ ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٌٙبٜ لَاٍ ٤َ٥ٍ٘ٓ ٞٓ ٙٛى ٚ ا٤ٙىٝ ٥ٕٞٚٝ د٢َ٥ٍٚ٥ ثٟشَ اُ ىٍٔبٖ إز ٤ٮ٣ٙ 

ٕ٘بٖ ث٥ٖبٍ وٕشَ إز ٚ ٞٓ ا٤ٙىٝ لاػَْ ٌٙبٜ ثَا٤ٕبٖ طجز ٣ٕ٘ ٙٛى . أب ىٍ ٔٛلٮ٥ز طٛاة ا٤ٙىٝ اكشٕبَ ٌٙبٜ وَى

كش٣ اٌَ وب٢ٍ ٞٓ ٘ى٥ٙٓ ثَا٤ٕبٖ ٔشفبٚر إز ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ اٌَ ٔب ثٝ ٍٝٛر اهش٥ب٢ٍ ىٍ ٔٛلٮ٥ز طٛاة لَاٍ ٤َ٥ٌٓ 

ث٣ اهش٥بٍ ىٍ ٔٛلٮ٥ز طٛاة  طٛاة طجز ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٙىٝ ٔٛػت ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔب ٞٓ وبٍ طٛاة و٥ٙٓ كبَ ا٤ٙىٝ اٌَ

 ثب٥ٙٓ ٚ طٛاة ٘ى٥ٙٓ ثبُ ٞٓ ٌٙبٜ وب٤ٍٓ ؿَا وٝ اُ ٔٛلٮ٥شٕبٖ إشفبىٜ ىٍٕز ٘ىَىٜ ا٤ٓ . 

 ىٍ ٔٛلٮ٥ز ٌٙبٜ

 طٛاة و٥ٙٓ وب٢ٍ ٘ى٥ٙٓ ٌٙبٜ و٥ٙٓ

 ث٣ اهش٥بٍ اهش٥ب٢ٍ

-0/5 5/0 

 ث٣ اهش٥بٍ اهش٥ب٢ٍ

-1 -0/75 

 ث٣ اهش٥بٍ اهش٥ب٢ٍ

75/0 1 

 طٛاةىٍ ٔٛلٮ٥ز 

 طٛاة و٥ٙٓ وب٢ٍ ٘ى٥ٙٓ ٌٙبٜ و٥ٙٓ

 ث٣ اهش٥بٍ اهش٥ب٢ٍ

0/5 5/0- 

 ث٣ اهش٥بٍ اهش٥ب٢ٍ

-1 -0/75 

 ث٣ اهش٥بٍ اهش٥ب٢ٍ

1 75/0 
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 ػملّ اوتساتی است 

 

اٌَ ٭م٣ّ ىٍ ٥ُٔٙٝ هٛة ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثٝ ٕٞبٖ ىٍػٝ َٞ ؤ ىٍ آهَر ثٝ ٥ِٔاٖ ٭مُ اٚ ثٖش٣ٍ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ 

 ىاٙز ٚ اٌَ ٭م٣ّ ىٍ ٥ُٔٙٝ ثي ثبٙي ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ىٍػٝ ٔٙف٣ ىٍ ػٟٙٓ . ٖ٘جز ىٍػٝ ٔظجز ىٍ ثٟٚز هٛا٥ٞٓ 

ؿ٢ِ٥ وٝ ٔب آَ٘ا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭مُ ٣ٔ دٙيا٤ٍٓ ؿ٢ِ٥ اوشٖبث٣ إز ٚ ا٤ٗ اُ ٕٞبٖ ٭ياِز ث٣ ا٘شٟب٢ هياٚ٘ي ثٍِي 

وٝ َٞ ٤ه اُ ْ ٣ٔ ىٞي آ٘ؼب ، ا٭ٕب٣ِ ٔشٙبٕت ثب ٥٘بس٘وٝ َٞ ؤ ثٙب ثٝ اهش٥بٍ هٛى  آ٘ؼب ٘ٚب٣ ٌَفشٝ إز . اُ

ثٝ ٔظبثٝ وٛا٘ش٣ٔٛ اُ ًٍار ٭م٣ّ وٝ ٔبىٜ $ هٛة # ٚ ؿٝ ١ي ٔبىٜ $ ثي # ىٍ سؼ٬ٕ هٛى ىٍ لفٔ ٍٚف اٖ٘بٖ ٭مُ  آٟ٘ب

سٟٙب ٤ى٣ اُ آٖ  ا٤ٙىٝ و٣ٖ إشٮياى ٣ٙٛٞ ثبلا٣٤ ىاٙشٝ ثبٙي ى٣ّ٥ِ ثٝ ٭بلُ ثٛى٘٘ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ٍا ٣ٔ ٕبُ٘ي .

٣ٔ ثوٚي ٚ اِجشٝ هياٚ٘ي ثَ إبٓ أىب٘بر َٞ ؤ اُ اٚ ثبُ هٛإز ٣ٔ إشٮياىٞب٢ ثَٚ إز وٝ هياٚ٘ي ثٝ افَاى٢ 

ْ ىٞي ٔميا٢ٍ اُ ٭مُ اٚ ُا٤ُ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ آ٘ؼب ٚ ا٤ٗ إز وٝ د٥بٔجَ ٣ٔ فَٔب٤ي اٌَ و٣ٖ وبٍ ثي٢وٙي . 

وٝ ٖ دَ ٣ٔ ٙٛى ى٤ٍَ ٌَِٞ ثٝ اٚ ثبُ ٣ٕ٘ ٌَىى . ا٤ٗ ثياٖ ٔٮٙب إز وٝ ٩َف ٭مُ ، ثَ إبٓ ا٭ٕبَ هٛة ٤ب ثي اٖ٘ب

ْ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ ٩َف٥ز ٭م٣ّ آ٘ؼب اٌَ ٭مُ ثي دَ ٙٛى ثب٭ض ٣ٔ ٌَىى وٝ ا٭ٕبَ ثي ى٤ٍَ ثب سٮمُ ٔٙف٣ ث٥ٚش٢َ

 هٛة اٚ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى . 

 

٥ٌَى؛ ٕذٔ اٍٚاف  ا٘ي ٥ِ٘ ثٝ ٍٞٙبْ هٛاة ٣ٔ وٙي، ٚ اٍٚاك٣ ٍا وٝ َٕ٘ىٜ هياٚ٘ي اٍٚاف ٍا ثٝ ٍٞٙبْ َٔي لج٠ ٣ٔ%%

ٌَىا٘ي سب َٕآٔي٢  ىاٍى ٚ اٍٚاف ى٢ٍَ٤ ٍا $وٝ ثب٤ي ُ٘يٜ ثٕب٘ٙي# ثب٣ُٔ ٔبٖ ٌَٔٚبٖ ٍا ٝبىٍ وَىٜ ٍ٘ٝ ٣ٔوٖب٣٘ وٝ فَ

 #%%42$أَِِ/وٙٙي! ٞب٢ ٣ٍٙٙٚ إز ثَا٢ وٖب٣٘ وٝ ا٘ي٤ٚٝ ٣ٔ ٔٮ٥ٗ؛ىٍ ا٤ٗ أَ ٘ٚب٘ٝ

 ٚلش٣ ٍٚف ٘جبٙي اهش٥ب٢ٍ ٞٓ ٥ٖ٘ز .٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 وِ ایي اًشطی ٍ ضذ اًشطی چگًَِ تِ تْطت ٍ جٌْن ساُ هی یاتذ ؟ حال سَال ایٌجاست

 أٟ٘بز ٚ ٍُٚ ٔلبٕجٝ ا٭ٕبَ ٍا ثَا٢ ٥ٕٞٗ أَ لَاٍ ىاىٜ . ٚلش٣ وٝ ا٭ٕبَ هٛة ٚ ثي اٖ٘ٔثب٤ي ٌفز وٝ هياٚ٘ي ل٥ب

وٝ ا٤ٗ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌَىى . ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ ٥ٖ٘ز  آٟ٘با٭ٕبَ ا٢َّ٘ ٔظجز ٚ ا٢َّ٘ ٔٙف٣ آٖ  ٥ٍٕي٣ٌ ٣ٔ ٙٛى ثَكٖت

ؿَاوٝ ثب٭ض ثٝ ٞٓ ٤ٍوش٣ٍ ى٥٘ب ٣ٔ ٌَى٤ي ٚ  ا٢َّ٘ ٔظجز ٚ ٤ب ٔٙف٣ ٞٓ اوٖٙٛ اُ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٔب إٍبَ ٌَىى

ثّىٝ اُ ا٤ٗ ى٥٘ب سٟٙب اُ ٤َ٥ك أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ وٝ س٤ٕٛ  سياهُ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٔٙؼَ ثٝ ٘بثٛى٢ ٣ٔ ٙي ،

آهَر إٍبَ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ا٥لا٭بر إٍب٣ِ دٔ اُ ٔلبٕجٝ  ىٚ فَٙشٝ ىٍ ؿخ ٚ ٍإز َٞ فَى ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٭بِٓ

 ف٣ ثٝ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ إٍبَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٔٙش٪َ ٝبكت ٭ُٕ هٛى إز .ا٭ٕبَ ثَ كٖت ٔظجز ٚ ٔٙ

$ثٝ هب٥َ ث٥ب٤ٍٚي# ٍٞٙب٣ٔ ٍا وٝ ىٚ فَٙشٝ ٍإز ٚ ؿخ وٝ ٔلاُْ اٖ٘ب٘ٙي ا٭ٕبَ اٚ ٍا ى٤ٍبفز %%

 #%%17$ق/ىاٍ٘ي؛ ٣ٔ

ي ؿَا وٝ# سٕبْ ٭ِر ثَا٢ هيإز؛ ٕوٙبٖ دبو٥ِٜ ثٝ ٢ٕٛ اٚ وٛاٞإز $ثب٤ي اُ هيا ث بٖ ٭ِرهٛاٞو٣ٖ وٝ %%

ٕز ٚ ٔىَ $ٚ آٟ٘بوٚٙي، ٭ٌاة ٕوش٣ ثَا٢  ٞب٢ ثي ٣ٔ وٝ ٘مٚٝ آٟ٘بثَى؛ ٚ  وٙي، ٚ ٭ُٕ ٝبِق ٍا ثبلا ٣ٔ ٝٮٛى ٣ٔ

 %%#10$فب٥َ/ ٍٕي#! ٙٛى $ٚ ثٝ ػب٣٤ ٣ٕ٘ ٘بثٛى ٣ٔ آ٘بٖسلاٗ افٖبىٌَا٘ٝ# 

 

 دیگشی هغشح هی ضَد وِ چشا دًیا اص هادُ است ٍ اص ضذ هادُ ًیست ؟ حال سَال

ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ثٟٚز اُ ا٢َّ٘ ٔظجز ٕبهشٝ ٙيٜ إز ٚ ٍٚف ٥ِ٘ اُ ٍٚف هياٚ٘ي ثٝ ٔٮٙب٢ ا٢َّ٘ ٔظجز إز ، ٍٚف 

٥ُٔٗ ٚ ىٍٖٚ ثٟٚز آٍا٣ٚٔ ٚالٮ٣ ٣ٔ ٤بثي . ؿَاوٝ اُ ػٙٔ ٕٞي٤ٍَ٘ي . ىٍ ى٥٘ب ٥ِ٘ ػٙٔ ثيٖ اُ هبن ٚ اُ ػٙٔ 

وٝ ى٥٘ب ٔلُ آُٔب٤٘ إز ٚ ثَا٢ آُٔب٤٘ ثب٤ي إشمَا٢ٍ  آ٘ؼب ى٥٘ب إز ٚ اٖ٘بٖ ىٍ ى٥٘ب آٍا٣ٚٔ ٔؼب٢ُ ىاٍى . اُ

ب ٚ اُ ٔبىٜ إز ٚ اٌَ اُ ١ي ٔبىٜ ثٛى ى٥٘ب٣٤ ٚػٛى ٘ياٙز $ ثٝ ١ئٓ اٖ٘بٖ ٥ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ثٗ إز ٞٓ ػٙٔ ى٘

ٓ ى٥٘ب اُ ١ي ٔبىٜ ٚ ٔوبِف ثٟٚز ٥ٖ٘شٙي ٥ِ٘ ثب٤ي ٌفز وٝ ؿٖٛ ٚ كبَ ٕٛاَ ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ ؿَا ٞٓ اٖ٘بٖ ٚ ٞ # .
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هياٚ٘ي اٍكٓ اَِاك٥ٕٗ إز ٚ ٍٚف اٖ٘بٖ ٍا ٥ِ٘ اُ ا٢َّ٘ ٔظجز آف٤َي ، ى٥٘ب ٍا ٥ِ٘ ٕٖٞبٖ ثب ثيٖ اٖ٘بٖ اُ ٔبىٜ ثب 

 ٔظجز آف٤َي . ٢ّاَ٘

 

 ي اُٙوٛاٞآس٘ إز؛ َٞ ُٔبٖ ث آٟ٘بٚ أب وٖب٣٘ وٝ فبٕك ٙي٘ي $ٚ اُ ا٥ب٭ز هيا َٕثبُ ُى٘ي#، ػب٤ٍبٜ ٣ٍٚ٥ٕٞ %%

ثـ٥ٚي ٭ٌاة آس٣ٚ ٍا وٝ ا٘ىبٍ Aٙٛى:  ٌفشٝ ٣ٔ آ٘بٌَٖىا٘ٙي ٚ ثٝ  ثب٣ُٔآٖ  ٍا ثٝ آٟ٘بهبٍع ٙٛ٘ي، آٖ 

 #%%20$اِٖؼيٜ/@وَى٤ي! ٣ٔ

 بآٟ٘ثٝ @ ٘٪٢َ ثٝ ٔب ث٥فى٥ٙي سب اُ ٍ٘ٛ ٕٙب دَس٢ٛ ث٤َ٥ٌَٓ!٤ٌٛAٙي:  ٢ٍُٚ وٝ َٔىاٖ ٚ ُ٘بٖ ٔٙبفك ثٝ ٔؤٔٙبٖ ٣ٔ%%

ٙٛى وٝ ى٢ٍ  ُىٜ ٣ٔ آٟ٘بىٍ ا٤ٗ ٍٞٙبْ ى٤ٛا٢ٍ ٥ٔبٖ @ ثٝ دٚز َٕ هٛى ثبٌَُى٤ي ٚ وٖت ٍ٘ٛ و٥ٙي!Aٙٛى:  ٌفشٝ ٣ٔ

 #%%13$اِلي٤ي/ىاٍى، ىٍٚ٘٘ ٍكٕز إز ٚ ثَٚ٘٘ ٭ٌاة!

٘ سب اثي آٍٚى٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هياٚ٘ي ٍٚف اٖ٘بٖ ٍا ثيٖٚ وٓ ٚ وبٕز اُ ِل٪ٝ ثٝ ٚػٛى آ٤برا٤ٗ 

ٍا ىاٍإز . اٌَ اُ ث٢ٛ آٖ  اٍ ىاىٜ إز . ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ اٌَ ٍٚف اٖ٘بٖ سٛا٘ب٣٤ اهش٥بٍ ىاٍى ىٍ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٥ِ٘لَ

هٛٗ ٌِر ٣ٔ ثَى ٚ اُ ث٢ٛ ثي ٔشٙفَ إز . اٌَ اُ هٛث٣ ٌِر ٣ٔ ثَى ٚ اُ ثي٢ ٔشٙفَ إز ىٍ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٥ِ٘ 

هيإز ىٕٚز ىاٍى ٍا ىٕٚز  آ٘ـٝ ٖبٖ اُ هيإز ٥ٕٞٚٗ ه٥ٝٛٞبر ٍا ىاٍإز . ٚ ا٤ٗ طبثز ٣ٔ وٙي وٝ ٍٚف ا٘

 هيا ىٕٚز ٣ٕ٘ ىاٍى ٍا ىٕٚز ٣ٕ٘ ىاٍى . آ٘ـٝ ٣ٔ ىاٍى ٚ

 

 

 

وٝ اُ آس٘ $ىُٚم#  آٟ٘ب٥ي ٌَفز؛ هٛاٞؿٚي؛ ٚ ٕٙب دبىاٗ هٛى ٍا ث٦ٍٛ وبُٔ ىٍ ٍُٚ ل٥بٔز  َٞ و٣ٖ َٔي ٍا ٣ٔ%%

$اَ ٚ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ؿ٢ِ٥ ػِ َٕٔب٤ٝ ف٤َت ٥ٖ٘ز! ا٘ي ىٍٚ ٙيٜ، ٚ ثٝ ثٟٚز ٚاٍى ٙٛ٘ي ٘ؼبر ٤بفشٝ ٚ ٍٕشٍبٍ ٙيٜ

 #%%185٭َٕاٖ/

 وٙٙي آٌبٞش٤َٓ! س٥ٝٛف ٣ٔ آ٘ـٝ ثي٢ ٍا ثٝ ثٟش٤َٗ ٍاٜ ٚ ٍٚٗ ىف٬ وٗ $ٚ دبٕن ثي٢ ٍا ثٝ ٥٘ى٣ ىٜ#! ٔب ثٝ%%

 %%#96$إِؤٖٔٙٛ/

 %%#108$إِؤٖٔٙٛ/ ىٍٚ ٤ٛٙي ىٍ ىُٚم، ٚ ثب ٔٗ ٕوٗ ٥٤ٍٛٔي!٤ٌٛAي:  $هياٚ٘ي# ٣ٔ%%

 ٖ ثٝ ٔبىٜي١ي ٔبىٜ ٚ ِ٘ى٤ه ٙ فبّٝٝ اُ

 

 

ىٚ ى٤ٍب٢ ٔوشّف $ٍٙٛ ٚ ٤َ٥ٙٗ، ٌَْ ٚ َٕى# ٍا ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاى، ىٍ كب٣ِ وٝ ثب ٞٓ سٕبٓ %%

 %%#19ىاٍ٘ي؛$اَِكٕٗ/

 %%#20$اَِكٕٗ/ آ٥ِٔ٘ي#! وٙي $ٚ ثٝ ٞٓ ٣ٕ٘ ىٚ ثَُه٣ إز وٝ ٤ى٣ ثَ ى٢ٍَ٤ غّجٝ ٣ٕ٘آٖ  ىٍ ٥ٔبٖ%%

 %%#22$اَِكٕٗ/ ٙٛى. بٍع ٣ٔىٚ، ِؤِؤ ٚ َٔػبٖ هآٖ  اُ%%

 %%#24$اَِكٕٗ/ آ٤ٙي ٚ ٕٞـٖٛ و٣ٞٛ ٖٞشٙي! ٚ ثَا٢ إٚز وٚش٥ٟب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ىٍ ى٤ٍب ثٝ كَوز ى٣ٍٔ%%

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٔب ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ اسفبل٣ وٝ ىٍ سٮبىَ ث٥ٗ ى٥٘ب٢ ١ي  آ٤برا٤ٗ 

 ٛ ٚ َٔػب٣٘ اٙبٍٜ ٙيٜ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ سٟٙب ىٍ ى٤ٍب٢ ٍٙٛ ٤بفز ٣ٔ ٙٛى ٣ِٚ ىٍٔبى٢ إز ٍا ثج٥ٙ٥ٓ . ىٍ ا٤ٙؼب ثٝ ِِٛ

ىٚ ٣ٔ ثبٙي . ٤ٮ٣ٙ ىٍٕز ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥ وٝ ىٍ ى٤ٍب٢ ٤َ٥ٙٗ ٚػٛى ىاٍى ىٍ ى٤ٍب٢ ٍٙٛ آٖ  فَٔٛىٜ ٙيٜ وٝ ىٍآ٤ٝ 

ٙبٍٚ ىٍ ١ي ٔبىٜ آهَ ٥ِ٘ سٚج٥ٝ ٔبىٜ ٙآ٤ٝ  ٚ ىٍ ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙي ٚ ا٤ٗ اطجبر ىٍ سٮبىَ ثٛىٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز .

 إز وٝ ث٥بٖ ٣ٔ وٙي وَار ٕٞـٖٛ وٚش٣٥ وٝ ٕىٙٝ هٛى ٍا ىٍ ى٤ٍب٣٤ ثٝ كَوز ىٍ ٣ٔ آٍٚ٘ي .
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سٛا٥٘ي، ٍَٔ ثب  ٚ ٥ُٔٗ ث٤ٌٍٍي، دٔ ث٤ٌٍٍي، ٣ِٚ ٌَِٞ ٣ٕ٘ ٟبإٕٓب٘سٛا٥٘ي اُ َُٔٞب٢  ا٢ ٌَٜٚ ػٗ ٚ ا٘ٔ! اٌَ ٣ٔ%%

 %%#33$اَِكٕٗ/ ٣٤َٚ٥٘ $فٛق اِٮبىٜ#!

ٔب ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ سب ثشٛا٥٘ٓ اُ َُٔٞب٢ ٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٘ٚبٖ ىٞآ٤ٝ  ا٤ٗ

ٚ ٥ُٔٗ ٭جٍٛ و٥ٙٓ ٍَٔ ثب ٣٤َٚ٥٘ فٛق اِٮبىٜ وٝ ىٍ ثَُم إز ٚ ٔب ٍا ثٝ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٍٕب٘يٜ  ٟبإٕٓب٘

 ٚ ٥ُٔٗ سٛا٘ب٣٤ ٭جٍٛ ىا٤ٍٓ . ٟبإٕٓب٘ٚ اُ 

 

 

 

 

 

 (DNAطى ّا )

 

ٍ ٍٔٛى لبٖ٘ٛ ٭٥ّز ٭٣ٕٔٛ س٥١ٛق ىاىٜ َٞ ٭٣ّٕ وٝ س٤ٕٛ اٖ٘بٖ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ى ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٍٕبِٝ ا٥٘ٚش٥ٗ

ٍى٢ ىٍ ٘ٛ٭٣ اُ ك٥ٛا٘بر ىاٍى . ثَا٢ ٔظبَ ٟٙٛر اٖ٘بٖ ٍا ثب ه٢ٛ هٛن َٕٞاٜ ٣ٔ وٙي دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٛثبُه

٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ثب ّٖ اٖ٘بٖ ٙجبٞز ىاٍى ٚ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ اٖ٘بٖ ٥جك ٌمشٝ ٞب٢ ىإ٘ٚٙياٖ ّٖ ٣ٌَٞٚ اُ ك٥ٍٛا٘بر ث

ٍُٚا٢ ك٥ٛاٖ ثٛىٜ وٝ سىبُٔ د٥يا وَىٜ . ا٤ٗ ىٍٕز ٔظُ آٖ إز وٝ ىإ٘ٚٙياٖ ىافٮٝ ٍا ٌَا٘٘ ٣ٔ ىا٘ٙي ىٍ كب٣ِ 

اٖ ىٍ ا٤ٙؼب ٥ِ٘ ا٤ٗ اٖ٘بٖ إز وٝ ك٥ٛ وٝ ا٤ٗ ىافٮٝ إز وٝ ثب٭ض افشبىٖ ٥ٕت اُ ىٍهز ثٝ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٣ٔ ٌَىى .

. ثٝ ىٍ ٚال٬ ٣ٌَٞٚ اُ اٖ٘بٟ٘ب دٔ اُ ٖٔن ٙيٖ ثٝ ٣ٌَٞٚ اُ ك٥ٛا٘بر ٔجيَ ٙيٜ ا٘ي  اُ آٖ ٔٚشك ٙيٜ ٘ٝ ثَ٭ىٔ .

٥ٕٞٗ ى٥ُِ إز وٝ اٖ٘بٖ دٔ اُ سم٤ٛز ٤ه ٫ٛ٘ اُ ه٥ٝٛٞبس٣ وٝ ىٍ ّٖ هٛى ىاٍى ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر آٖ ك٥ٛاٖ 

لال٣ ىٍ ٚػٛى هٛى إز ٚ ٕٞٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ثبِمٜٛ ىاٍى ٣ٙ اٌَ اٖ٘بٖ وٝ ىاٍا٢ ٕٞٝ ٫ٛ٘ ه٥ٝٛٞبر اهٮسجي٤ُ ٙٛى ٤

٥ٍٛ ٣ٔ سٛا٘ي ثب سم٤ٛز ٚ س٤َٕٗ َٞ ه٥ٝٛٞز اهلال٣ ، هّك ٚ ه٢ٛ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ اُ ك٥ٛاٖ ٍا وٝ آٖ ه٥ٝٛٞز ٍا ثٝ 

دٔ  وبُٔ ىاٍى ىٍ هٛى ٥ِ٘ ثج٥ٙي . اِج٥شٝ ه٥ٝٛٞبر اهلال٣ هٛة ٥ِ٘ اٖ٘بٖ ٍا ثٝ ٔٮ٥ٔٛٞٗ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ وٙي .

هّٞز اهلال٣ د٥ّي٢ اِجشٝ ثٝ ك٥ٛا٘بر اٖ٘بٟ٘ب٣٤ ٖٔن ٙيٜ ا٘ي وٝ َٞ وياْ ٕ٘ب٤بٍَ٘  اُ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٣ٌَٞٚ

. كبَ اٌَ اٖ٘ب٣٘ ا٤ٗ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ًٕ ه٥ٝٛٞز ٚك٣ٚ ٢ٌَ ٚ ىى ٔٙٚب٘ٝ ىاٍى  ٥ٍٛ وبّٔ٘ ٣ٔ ثبٙٙي .

٥ِ ىاٍا ٣ٔ ٙٛى ٔظلا ث٥ٖبٍ ٫ٕٛٙٞ هٛى ٍا ه٥ٝٛٞز ٍا ىٍ هٛى دٍَٚٗ ىٞي ٕٞب٘ٙي ًٕ ٍفشبٍٞب٢ ى٤ٍَ آٖ ٍا ٘

ىٕٚز ٣ٔ ىاٍى ىٍ ٘ش٥ؼٝ آٖ اٖ٘بٖ ٥ِ٘ ًٕ ثبُ ٚ ًٕ ىٕٚز ٣ٔ ٙٛى . ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ىٍ إلاْ اُ هٍٛىٖ ا٤ٗ 

. ؿَا وٝ آٟ٘ب ٥ِ٘ ه٥ٝٛٞبس٣ اُ اٖ٘بٖ ٍا ىاٍا ثٛىٜ ا٘ي ٚ ثب هٍٛىٖ آٟ٘ب اٖ٘بٖ ٌَٜٚ اُ ك٥ٛا٘بر ٔىٍَا ٔٙج٬ ٙيٜ ا٤ٓ 

 ٚ وٚشٗ ٍا د٥يا ٣ٔ وٙي . ه٢ٛ هٛ٘وٛا٢ٍ

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ هياٚ٘ي اٖ٘بٖ ٍا ثَس٤َٗ ٔوّٛلبر هٛى ٣ٔ ىا٘ي ؿَا وٝ ّٖ اٖ٘بٖ وبّٔش٤َٗ ّٖ ٖ٘جز ثٝ 

 ٛا٘بر إز .٥ك
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آٖ  آ٥ِٔ٘ي،ٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٍاٜ ٢ِ٤ٌَ اُ ى٣ٍٔآٖ  وٙٙي وٝ ثب ث٥ٙٙي؛ ٚ ٤م٥ٗ ٣ٔ ُٚم# ٍا ٣ٔٚ ٌٟٙىبٍاٖ، آس٘ $ى%%

 #%%53$اِىٟف/ي ٤بفز.ٙوٛاٞ٘

 

%ٔٛالٮٛٞب% ثٝ ٔٮٙب٢ ىٍ ػٟٙٓ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٞٓ ٣ٔ آ٥ِٔ٘ي ٚ وّٕٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 آٟ٘ب٘فًٛ ٣ٔ وٙي ٚ سياهُ  آٟ٘بىٍ فًٛ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٞٓ آس٘ ىٍ آس٘ ٘ آٟ٘با٤ٗ إز وٝ ىٍ ٞٓ ٣ٔ ا٥ِٔ٘ي ٚ آس٘ 

 ٕٞب٘ٙي ِل٪ٝ ا٤ؼبى ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز .

 

 ي اُٙوٛاٞآس٘ إز؛ َٞ ُٔبٖ ث آٟ٘بٚ أب وٖب٣٘ وٝ فبٕك ٙي٘ي $ٚ اُ ا٥ب٭ز هيا َٕثبُ ُى٘ي#، ػب٤ٍبٜ ٣ٍٚ٥ٕٞ %%

ثـ٥ٚي ٭ٌاة آس٣ٚ ٍا وٝ ا٘ىبٍ Aٙٛى:  ٌفشٝ ٣ٔ آ٘بٌَٖىا٘ٙي ٚ ثٝ  ثب٣ُٔآٖ  ٍا ثٝ آٟ٘بهبٍع ٙٛ٘ي، آٖ 

 #%%20$اِٖؼيٜ/@وَى٤ي! ٣ٔ

 #%%13$ا٦ٍِٛ/ٍا٘ٙي! ٍا ثٍِٚ ثٝ ٢ٕٛ آس٘ ىُٚم ٣ٔ آٟ٘بٍُٚ وٝ آٖ  ىٍ%%

 #%%28$إِيطَ/ٕبُى! ٌٌاٍى ٚ ٘ٝ ؿ٢ِ٥ ٍا ٍٞب ٣ٔ $آس٣ٚ إز وٝ# ٘ٝ ؿ٢ِ٥ ٍا ثبل٣ ٣ٔ%%

 ٣ٔ ٙٛى .بىٜ ٚ ٔبىٜ ثب٭ض ٤ٌَوشٗ ٔبىٜ $ ىٍ ا٤ٙؼب # ىافٮٝ ث٥ٗ ١ي ٔ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 

٥َٔى ٚ ٘ٝ ُ٘ي٣ٌ  ػب، ٘ٝ ٣ٔآٖ  َٞ ؤ ىٍ ٔل٢َ دٍَٚىٌبٍٗ ه٦بوبٍ كب١َ ٙٛى، آس٘ ىُٚم ثَا٢ إٚز؛ ىٍ%%

 #%%74$٥ٝ/وٙي! ٣ٔ

ؿ٢ِ٥ اُ ٙٛى سب ث٥َٕ٘ي، ٚ ٘ٝ  ٕز؛ ٌَِٞ فَٔبٖ ٌَٔٚبٖ ٝبىٍ ٣ٕ٘آٟ٘بٚ وٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، آس٘ ىُٚم ثَا٢ %%

 #%%36$فب٥َ/ى٥ٞٓ! ا٢ ٍا و٥فَ ٣ٔ وٙٙيٜ ٙٛى؛ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ َٞ وفَاٖ سوف٥ف ىاىٜ ٣ٔ آ٘بٖ٭ٌاث٘ اُ 

سياهُ ٚ سفى٥ه ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ػٟٙٓ ، ٥ٞـٍبٜ ثٝ كبِز وبُٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

ثب٭ض ا٤ؼبى كبِز  آٟ٘بٛى٢ # ٚ سىف٥ه ثب٭ض ا٤ؼبى كبِز هٙظ٣ $ ٘بث آٟ٘بٍٛر ٣ٕ٘ ٥ٌَى . ؿَاوٝ سياهُ وبُٔ ٝ

 ىافٮٝ $ ُ٘ي٣ٌ # ٣ٔ وٙي . 

 

ا٢ ٭جٛٓ  ٙٛى؛ ٚ ىٍ ىُٚم ؿَٟٜ ٞب٢ ُٕٛاٖ آس٘ ٕٞـٖٛ ٥َٕٚٙ ثٝ ٍٝٛسٟب٤ٚبٖ ٘ٛاهشٝ ٣ٔ ٙٮّٝ%%

 #%%104$إِٖٛٔٙٛ/ىاٍ٘ي.

٤ٌٛٙي:  ٚ# ٣ٔٙٛ٘ي  ي ٙي $اُ وبٍ ه٤ٛ٘ د٥ٕٚبٖ ٣ٔهٛاٞىٍ آس٘ $ىُٚم# ىٌٌَٖٛ  آ٘بٍُٖٚ وٝ ٍٝٛسٟب٢ آٖ  ىٍ%%

A!ٓ66$الاكِاة/@ا٢ وبٗ هيا ٚ د٥بٔجَ ٍا ا٥ب٭ز وَىٜ ثٛى٤%%# 

ٍ ٚلش٣ وٝ ثٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سياهُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز وٝ ٕٞـٖٛ ٢َ٥ٕٚٙ $ اٙٮٝ ١ي ٔبىٜ # إز ى آ٤برا٤ٗ 

 0ثيٖ ثَهٍٛى ٣ٔ وٙي ٚ ىٌٌَٖٛ ٣ٔ ٙٛى 

 

 #%%7$اِِٟٕٜ/ُ٘ي! آس٣ٚ وٝ اُ ىِٟب ٣َٕٔ%%

ػٛٙي!  ٙٙٛ٘ي، ٚ ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ د٥ٕٛشٝ ٣ٔ ٣ٔآٖ  افىٙيٜ ٙٛ٘ي ٝيا٢ ٚكٚشٙبو٣ اُآٖ  ىٍٍٞٙب٣ٔ وٝ  %%

 %%#7$إِّه/

ىُٚم اُ  أ٘بٖٙٛ٘ي، ٍٟ٘ج افىٙيٜ ٣ٔآٖ  ِ٘ى٤ه إز $ىُٚم# اُ ٙير غ٢ت دبٍٜ دبٍٜ ٙٛى؛ َٞ ُٔبٖ وٝ ٣ٌَٞٚ ىٍ %%

 %%#8ِّٕه/ا@$ىٞٙيٜ ا٣ِٟ ثٝ َٕاٯ ٕٙب ٥٘بٔي؟! ٍَٔ ثAٓ٥دَٕٙي:  ٣ٔ آٟ٘ب

  ٌَىى .دبٍٜ دبٍٜ ٙيٖ  ،ىٞٙيٜ سياهُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز وٝ ِ٘ى٤ه إز ١ي ٔبىٜ ٚ ٔبىٜ ٘ٚبٖ  آ٤برا٤ٗ 

 

اُٞ  آٟ٘بدٛٙب٘ي؛  ٞب٤ٚبٖ ٍا ٣ٕ٘ ىاٍ٘ي؛ ٚ سب٤ٍى٣ ٚ ًِز، ؿَٟٜآٖ  وٖب٣٘ وٝ ٥٘ى٣ وَى٘ي، دبىاٗ ٥٘ه ٚ افِٖٚ ثَ%%

 %%#26/$٤ٛ٘ٔ ي ٔب٘ي.ٙهٛاٞآٖ  ثٟٚشٙي، ٚ ػبٚىا٘ٝ ىٍ
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 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سىف٥ه وبُٔ ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ إز .

 

ا٤ٓ؛ ىٍػبر آهَر ٚ ثَس٤َٟب٤٘، اُ  ثج٥ٗ ؿٍٛ٘ٝ ثٮ٣٢ ٍا $ىٍ ى٥٘ب ثوب٥َ سلاٙٚبٖ# ثَ ثٮ٣٢ ى٤ٍَ ثَس٢َ ثو٥ٚيٜ%%

 %%#21$الإَٕاء/ ا٤ٗ ٞٓ ث٥ٚشَ إز!

 س٢َ ىاٍى $ اُ ِلب٧ ث٣ٌٍِ # .ىٍػٝ ثبلاٖ٘جز ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ث٥ٖبٍ وٝ ٘ٚبٖ ٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

٣٤ اُ آس٘ إز؛ ا٤ٗ ؿ٢ِ٥ إز وٝ أٟ٘ب٣٤ اُ آس٘، ٚ ىٍ ٤َُ دب٤ٚبٖ ٥ِ٘ ٕب٤جأٟ٘باُ ثبلا٢ َٕٙبٖ ٕب٤ج آ٘بٖثَا٢  %%

 #%%16$أَِِ/سَٕب٘ي! ا٢ ثٙيٌبٖ ٔٗ! اُ ٘بفَٔب٣٘ ٔٗ ثذ٤ِ٥َٞي! ثٙيٌب٘٘ ٍا ٣ٔآٖ  هياٚ٘ي ثب

ٍا ٭ُٕ  آ٘ـٝ ثـ٥ٚي٤ٌٛAي:  ٣ٔ آٟ٘ب٥ٌَى ٚ ثٝ  ُ ثبلا٢ َٕ ٚ دب٥٤ٗ دب٤ٚبٖ فَا٣ٍٔا ا آٟ٘بآٖ ٍُٚ وٝ ٭ٌاة $ا٣ِٟ# %%

 %%#55$اِٮٙىجٛر/ ٕز!#آٟ٘ب$ٍُٚ ٕوز ٚ ىٍى٘بو٣ ثَا٢ @ وَى٤ي ٣ٔ

س٘ ٙيٜ ٕٞبٖ ١ي ٔبىٜ آاُ  ٚ دَىٜ ا٢ ؿ٢ِ٥ وٝ سٮج٥َ ثٝ ٕب٤جب٣٘٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

  ٌٛ٘ٝ ىاٍى . آس٘فٮُ ٚ ا٘فٮب٣ِ  ٕب٤جب٣٘ $سب٤ٍى٣ # إز ٚ ىٍ ثَهٍٛى ثٝ ٔبىٜ ، ػ٥ٕٟٙبٖ اُ ى٤يٌبٜإز وٝ 

 

سٛا٣٘ و٣ٖ ٍا وٝ فَٔبٖ ٭ٌاة ىٍثبٍٜ اٚ ل٦ٮ٣ ٙيٜ ٍٞب٣٤ ثو٣ٚ؟! آ٤ب سٛ ٥ٔشٛا٣٘ و٣ٖ ٍا وٝ ىٍ ىٍٖٚ  آ٤ب سٛ ٣ٔ%%

 #%%19$أَِِ/آس٘ إز ث٢َ٥ٌَ ٚ ٘ؼبر ى٣ٞ؟!

٥ٞؾ ٔبىٜ ا٢ $ سٛ #  ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٔبىٜ ى٢ٍَ٤ ٍا اُ ىٍٖٚ ١ي ٔبىٜ ٘ؼبر  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ؿٖٛ ث٥ٙٚبٖ ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ إز . ىٞي .

 

ٞب٤ٚبٖ، َٞ ٝجق ٚ ٭َٞ  ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕب٤ٝ -اُ ٢ٍٚ ا٥ب٭ز ٤ب اوَاٜ-ٚ ٥ُٔٗ ٖٞشٙي  ٟبإٕٓب٘سٕبْ وٖب٣٘ وٝ ىٍ %%

 #%%15$اَِ٭ي/وٙٙي. ثَا٢ هيا ٕؼيٜ ٣ٔ

سٕب٣ٔ ٔٛاى  ىٍ كبَ ٙىَ ٌِا٢ٍ هياٚ٘ي ٖٞشٙي وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ٘٪ٓ ٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اآ٤ٝ  ا٤ٗ

ٞب ىٍ ا٤ٙؼب  ٕب٤ٝى٣ٍ٘ٚ ٚ ث٣َ٘ٚ٥ ػٟبٖ ٔبى٢ ٌَى٤يٜ ٚ ثٝ ٥ج٬ ١ي ٔٛاى ٥ِ٘ اُ ا٤ٗ أَ ٖٔشٖٙبء ٥ٖ٘شٙي ؿَاوٝ 

 اٙبٍٜ ثٝ ٥ٕٞٗ أَ ىاٍى .

 

إز ٚ ؿخ كَوز ىاٍ٘ي، ٚ ثب ه٫ٛ٢ ثَا٢ هيا ٕؼيٜ ٞب٤ٚبٖ اُ ٍ ٔوّٛلبر هيا ٍا ٘ي٤ي٘ي وٝ ٕب٤ٝ آٟ٘بآ٤ب %%

 #%%48$اِٙلُ/وٙٙي؟! ٣ٔ

وٙٙي ٚ سىجَ  ٚ ٥ُٔٗ اُ ػٙجٙيٌبٖ ٚػٛى ىاٍى، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ فَٙشٍبٖ، ثَا٢ هيا ٕؼيٜ ٣ٔ ٟبإٕٓب٘ىٍ  آ٘ـٝ سٕبْ%%

 #%%49$اِٙلُ/ ٍُٚ٘ي. ٣ٕ٘

 #%%81...$اِٙلُ/ٞب٣٤ ثَا٢ ٕٙب لَاٍ ىاىٜ؛ اف٤َيٜ إز ٕب٤ٝ آ٘ـٝ ٚ $٥ِ٘# هياٚ٘ي اُ%%

٤ٮ٣ٙ  ٕب٤ٖٝٞشٙي وٝ ػب٘ياٍ ٚ ؿٝ ث٣ ػبٖ دٔ  ٕب٤ٝاٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ سٕب٣ٔ ٔوّٛلبر هياٚ٘ي ىاٍا٢ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ثٮي٢ اطجبر ا٤ٗ آ٤ٝ  ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ . ىٍ كَوشٙي $ ٍإز ٚ ؿخ # آٟ٘بوٝ اُ َٞ ٢ٕٛ ١ي ٔبىٜ ، ٔٛاى ٚ ٔبىٜ ١ي ٔٛاى 

 آ٘ـٝ ىاٍى٘ي ٚ ٤ب ٣ٔ سٛاٖ ٌفز سٕب٣ٔ ٕب٤ٕٝؼيٜ ٣ٔ وٙٙي  ثَا٢ هيا ـٝآ٘ ؿَاوٝ سٕب٣ٔ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ٣ٔ فَٔب٤ي .

 ىاٍ٘ي ثَا٢ هيا ٕؼيٜ ٣ٔ وٙٙي . ٕب٤ٝ

 

ىاى؛ ٕذٔ ه٥ٍٙٛي  ٍا ٕبوٗ لَاٍ ٣ٔآٖ  هٛإز آ٤ب ٘ي٤ي٢ ؿٍٛ٘ٝ دٍَٚىٌبٍر ٕب٤ٝ ٍا ٌٖشَىٜ ٕبهز؟! ٚ اٌَ ٣ٔ%%

 #%%45$اِفَلبٖ/ى٥ُِ لَاٍ ىاى٤ٓ!آٖ  ٍا ثَ ٚػٛى

ٚ اٌَ هياٚ٘ي اَ٘ا ٕبوٗ لَاٍ ٣ٔ # ىٍ ػٟبٖ ٌٖشَىٜ إز  ٕب١ٝ٤ي ٔبىٜ $ بٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٘ٚآ٤ٝ  ا٤ٗ

 بوٗ ثبٙي ى٥ُِ ثَ ٕىٖٛ اّٝ٘ إز .ٕ ؿ٢ِ٥ ٕب٤ٝىاى ى٤ٍَ ٥ٞـٍٛ٘ٝ كَوش٣ ٚػٛى ٘ياٙز . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اٌَ ىٍ 
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 ٍٚف ٭ٌاة ٣ٔ ٙٛى ؟ٕٛاَ/ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي كبَ ؿٍٛ٘ٝ ىٍ ػٟٙٓ 

ٞب٢ آس٘ ٍا اُ ٍٝٛر ٚ اُ دٚشٟب٢ هٛى ىٍٚ  سٛا٘ٙي ٙٮّٝ ٍٕي# ٣ٕ٘ ىاٖ٘شٙي ُٔب٣٘ وٝ $فَا ٣ٔ ٣ِٚ اٌَ وبفَاٖ ٣ٔ%%

 %%#39$الأ٘ج٥بء/ وَى٘ي#! وٙي $ا٤ٗ ليٍ ىٍثبٍٜ ل٥بٔز ٙشبة ٣ٕ٘ ٍا ٤ب٢ٍ ٣ٕ٘ آ٘بٖوٙٙي، ٚ ٥ٞؾ ؤ 

ٍا آٖ  وٙي؛ آ٘ـٙبٖ وٝ سٛا٘ب٣٤ ىف٬ آ٤ي ٚ ٔجٟٛسٚبٖ ٣ٔ َاغٚبٖ ٣ٔ$آ٢ٍ، ا٤ٗ ٔؼبُار ا٣ِٟ# ث٦ٍٛ ٘بٌٟب٣٘ ثٝ ٕ%%

 %%#40ٙٛى$الأ٘ج٥بء/ ّٟٔز ىاىٜ ٣ٕ٘ آٟ٘ب٘ياٍ٘ي، ٚ ثٝ 

ٍا ث٥بٙبٔي؛ ٚ َٔي اُ َٞػب ثٝ َٕاٯ آٖ  وٚي؛ ٚ ٌَِٞ كب١َ ٥ٖ٘ز ثٝ ٥ُٔ هٛى ٍا ٣َٕٔآٖ  ثِكٕز ػَ٭ٝ ػَ٭ٝ%%

 %%#17$الإثَا٥ٞٓ/ آٖ، ٭ٌاة ٙي٤ي٢ إز!٥َٔى! ٚ ثي٘جبَ  آ٤ي؛ ٣ِٚ ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٣ٕ٘ اٚ ٣ٔ

٥َٔى ٚ ٘ٝ ُ٘ي٣ٌ  ػب، ٘ٝ ٣ٔآٖ  َٞ ؤ ىٍ ٔل٢َ دٍَٚىٌبٍٗ ه٦بوبٍ كب١َ ٙٛى، آس٘ ىُٚم ثَا٢ إٚز؛ ىٍ%%

 #%%74$٥ٝ/وٙي! ٣ٔ

ٙٛى سب ث٥َٕ٘ي، ٚ ٘ٝ ؿ٢ِ٥ اُ  ٕز؛ ٌَِٞ فَٔبٖ ٌَٔٚبٖ ٝبىٍ ٣ٕ٘آٟ٘بٚ وٖب٣٘ وٝ وبفَ ٙي٘ي، آس٘ ىُٚم ثَا٢ %%

 #%%36$فب٥َ/ى٥ٞٓ! ا٢ ٍا و٥فَ ٣ٔ وٙٙيٜ ٙٛى؛ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ َٞ وفَاٖ سوف٥ف ىاىٜ ٣ٔ آ٘بٖاُ ٭ٌاث٘ 

 #%%13$الا٭٣ّ/ٙٛى! ٥َٔى ٚ ٘ٝ ُ٘يٜ ٣ٔ آس٘ ٘ٝ ٣ٔآٖ  ٕذٔ ىٍ%%

ٍا ث٥بٙبٔي؛ ٚ َٔي اُ َٞػب ثٝ َٕاٯ آٖ  وٚي؛ ٚ ٌَِٞ كب١َ ٥ٖ٘ز ثٝ ٥ُٔ هٛى ٍا ٣َٕٔآٖ  ثِكٕز ػَ٭ٝ ػَ٭ٝ%%

 #%%17$الاثَا٥ٞٓ/٥َٔى! ٚ ثي٘جبَ آٖ، ٭ٌاة ٙي٤ي٢ إز! ا٤ٗ ٕٞٝ ٣ٕ٘ آ٤ي؛ ٣ِٚ ثب اٚ ٣ٔ

سياهُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ آ٘ميٍ ٬٤َٕ اسفبق ٣ٔ افشي وٝ َٙا٤٤ ٩ٍٟٛ ىٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

ى ٚ ٘ٝ ٘بثٛى٢ أب ا٤ٗ ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ؿَهٝ وبُٔ ٣ٕ٘ ٙٛاثشيا٢ هّفز ٚ سفى٥ه ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍم ىاىٜ ثٛى 

 . ٔل٠ إز ٚ ٘ٝ ُ٘ي٣ٌ ٔل٠

 

 %%#40ٍُٚ غجبٍآِٛى إز،$٭جٔ/آٖ  ٚ ٍٝٛسٟب٣٤ ىٍ%%

 %%#41ٍا دٛٙب٘يٜ إز،$٭جٔ/ آٟ٘بٚ ىٚى سب٤ٍى٣ %%

 %%#42$٭جٔ/ ٕٞبٖ وبفَاٖ فبػَ٘ي! آ٘بٖ%%

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ١ي ٔبىٜ ثٛىٖ وبف٤َٗ إز . آ٤برا٤ٗ 

 

 اُ ا٭ٕبَ ثي آ٘ـٝ وٙي ٥ٔبٖ اٚ، ٚ ث٥ٙي؛ ٚ آٍُٚ ٣ٔ ْ ىاىٜ، كب١َ ٣ٔؼبآ٘ ٍا اُ وبٍ ٥٘ه آ٘ـٝ ٢ٍُٚ وٝ َٞ ؤ،%%

ىاٍى؛ ٚ $ىٍ ٭٥ٗ كبَ،# هيا  ْ ىاىٜ، فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٤ُبى٢ ثبٙي. هياٚ٘ي ٕٙب ٍا اُ $٘بفَٔب٣٘# هٛىٗ، ثَكٌٍ ٣ٔآ٘ؼب

 #%%30$آَ ٭َٕٖ/@ٖ٘جز ثٝ ٕٞٝ ثٙيٌبٖ، َٟٔثبٖ إز.
ٍٕي، اُ ٢ٕٛ هٛى سٕٛز. ٚ ٔب سٛ  اُ ثي٢ ثٝ سٛ ٣ٔ آ٘ـٝ اُ ٥َف هيإز؛ ٍٕٚي،  اُ ٥٘ى٥ٟب ثٝ سٛ ٣ٔ آ٘ـٝ $آ٢ٍ،#%%

 #%%79$اِٖٙبء/ٍا ٍَٕٛ ثَا٢ َٔىْ فَٕشبى٤ٓ؛ ٚ ٌٛا٣ٞ هيا ىٍ ا٤ٗ ثبٍٜ، وبف٣ إز!

 ػشٍج اػوال ، فشضتگاى ٍ سٍح

 

ي وَى! ٚ ٤ه ٍُٚ اٞوٛوٙٙي؛ ىٍ كب٣ِ وٝ هياٚ٘ي ٌَِٞ اُ ٚ٭يٜ هٛى سوّف ٘ اُ سٛ سمب١ب٢ ٙشبة ىٍ ٭ٌاة ٣ٔ آ٘بٖ%%

 #%%47$اِلغ/٤َٕٙي! ِ٘ى دٍَٚىٌبٍر، ٕٞب٘ٙي ِٞاٍ ٕبَ اُ ٕبِٟب٣٤ إز وٝ ٕٙب ٣ٔ

ِٞاٍ ٕبَ اُ ٕبِٟب٣٤ إز آٖ  وٙي؛ ٕذٔ ىٍ ٢ٍُٚ وٝ ٔمياٍ ثٝ ٢ٕٛ ٥ُٔٗ سيث٥َ ٣ٔ إٕٓبٖأٍٛ ا٤ٗ ػٟبٖ ٍا اُ %%

 #%%5اِٖؼيٜ/$ 0ٍٚى ٤َٕٙي ث٢ٖٛ اٚ ثبلا ٣ٔ ب ٣ٔوٝ ٕٙ

٢ٍُٚ وٝ ٔمياٍٗ دٙؼبٜ ِٞاٍ ٕبَ آٖ  وٙٙي ىٍ ٍٚف =; فَٙشٝ ٔمَة هياٚ٘ي> ث٢ٖٛ اٚ ٭َٚع ٣ٔفَٙشٍبٖ ٚ %%

 #%%4$إِٮبٍع/إز!

َٕ٭ز ا٘شمبَ فَٙشٍبٖ ٚ  50/1 إٕٓبَٖٕ٭ز ا٘شمبَ ا٭ٕبَ اُ ى٥٘ب ثٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ إز  آٟ٘بٍٚف إز وٝ ا٤ٗ ٖ٘جز ، ٖ٘جز َٕ٭ز 
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 غذا
 

 ٚ طَٚر ىٍ ٚ! ىاٍ ٥ٌُٖ آٟ٘ب ثَ ٍا ار د٥بىٜ ٚ ٕٛاٍٜ ِٚىَ ٚ! وٗ سل٤َه ٝيا٤ز ثب سٛا٣٘ ٣ٔ ٍا آٟ٘ب اُ وياْ َٞ%%

 آٟ٘ب ثٝ ا٢ ٚ٭يٜ ىٍٚٯ، ٚ ف٤َت ػِ ٦٥ٙبٖ، ٣ِٚ-! وٗ ٌََْٕ ٞب ٚ٭يٜ ثب ٍا آ٘بٖ ٚ! ػ٢ٛ َٙوز فَُ٘يا٘ٚبٖ

 #%%64ٞي$الإَاٍ/ى ٣ٕ٘

 %%#222ٌَى٘ي؛$اِٚٮَاء/ ٟٙىبٍ ٘بَُ ٣ٔثَ َٞ ىٍٚغ٢ٍٛ ٌ آٟ٘ب%%

 %%#223وٙٙي؛ ٚ ث٥ٚشَٙبٖ ىٍٚغٍٛ ٖٞشٙي! $اِٚٮَاء/ ٙٙٛ٘ي $ثٝ ى٤ٍَاٖ# اِمب ٣ٔ آ٘ـٝ ٍا ٣ٔ%%

 آٟ٘بٔؤٔٙبٖ غ٥ٍٕٗ ٙٛ٘ي؛ ٣ِٚ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٢ٍَ١ ثٝ آٖ  ي ثبهٛاٞ ٘ؼٛا سٟٙب اُ ٢ٕٛ ٦٥ٙبٖ إز؛ ٣ٔ%%

 %#10$إِؼبى١ِ/ ٟب ثَ هيا سٛوُ وٙٙي!ثَٕب٘ي ػِ ثفَٔبٖ هيا؛ دٔ ٔؤٔٙبٖ سٙ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٦٥ٙبٖ اُ ٤َ٥ك أٛاع ٣ِٛ٥ ٚ ٝٛس٣ ٣ٔ سٛا٘ي ٢ٍٚ اٖ٘بٖ سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي  آ٤برا٤ٗ 

 . ٕٞـٖٛ ٌٕٛبِٝ ٕب٣ٍٔ

# ٤ىي٤ٍَ ثٝ$ ٚ آٍٚى؛ دي٤ي ىاٙز# ٚالٮ٣$ ٌٕٛبِٝ ٝيا٢ ٕٞـٖٛ ٝيا٣٤ وٝ ا٢ ٌٕٛبِٝ ٔؼٖٕٝ آ٘بٖ ثَا٢ ٚ%%

 #%%88$٥ٝ/#!ثٛى ثٖشٝ هيا ثب وٝ ٍا د٥ٕب٣٘$ وَى فَأٛٗ اٚ ٚ!@ إز ٣ٕٛٔ هيا٢ ٚ ٕٙب، هيا٢ اAٗ٤: ٌفشٙي

 %%#4ٌَ دٟٙب٘ىبٍ،$اِٙبٓ/ اُ َٙ ٕٕٚٛٝ%%

 %%#5وٙي،$اِٙبٓ/ وٝ ىٍ ىٍٖٚ ٥ٕٙٝ اٖ٘بٟ٘ب ٕٕٚٛٝ ٣ٔ%%

 

 ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٦٥ٙبٖ اُ ػٙٔ ١ي ٔبىٜ إز :

 #%%34$اِلؼَ/ا٢ $اُ ىٌٍبٜ ٔب!#. ٙيٜ ٖٚ ٍٚ، وٝ ٍا٘يٜ> ث٥َ =; فَٙشٍبٖ آٟ٘باُ ٝف Aفَٔٛى: %%

 ٤ٮ٣ٙ ١ي ٔبىٜ . -ٍػ٥ٓ–٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

دٔ ثَا٢ ا٤ؼبى ٚ كَوز ٥٘بُ ثٝ ٔل٤٥ ٔبىٜ ٤ب ١ي  ٣ٔ آ٤يٚ ا٤ٙىٝ ٝيا اُ ٔؼ٫ٕٛ ا٘جٖب٣ ٚ ا٘مجبٟ ٔبىٜ ثٝ ٚػٛى 

َٕ٭ز ٔليٚى٢ ىاٍى وٝ ٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ثَاثَ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ وٕشَ ٚ ا٤ٙىٝ اُ ٫ٛ٘ أٛاع ٣ِٛ٥ إز . ٕٞـ٥ٙٗ  ٔبىٜ ىاٍى .

و٥َّٛٞسِ ، أٛاع فَٚ ٝٛر 20ب س 20ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ اٖ٘بٖ ٥٥ف وٛسب٣ٞ اُ ا٤ٗ أٛاع ٍا ٣ٔ ٙٙٛى ث٥ٗ  إز .

ف٘ ٚ إز ٚ ث٥ٗ أٛاع فَا ثٙآٖ  ب٥٥ٔ وٝ اٖ٘بٖ لبىٍ ثٝ ى٤يٖٕٙٞب٘ٙي ٥٥ف وٛسب٣ٞ اُ أٛاع اِىشَٚٔغ ،ٚ فَا ٝٛر 

 .فَٚ َٕم إز 

أب اٌَ ىٍ ٔبىٜ ٝيا  ؿٖٛ ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ فَا٢ٍ إز .ٚ آَ٘ا ث٤ٛٙٚٓ يا س٥ِٛي و٥ٙٓ ٝٔب ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ىٍ ١ي ٔبىٜ 

٥ِ٘ ٣ٔ ٙٛى وٝ ١ي ثب٭ض س٥ِٛي أٛاع ٝٛس٣ ىٍ ١ي ٔبىٜ  آَ٘ا ٣ٔ ٤ٛٙٙٓ ؿٖٛ اُ ٔبىٜ ٖٞش٥ٓ ٕٞـ٥ٙٗ س٥ِٛي و٥ٙٓ

اٌَ ىٍ ١ي ٔبىٜ ٝيا س٥ِٛي و٥ٙٓ ثب٭ض َُِٗ ١ي ٔبىٜ ٙيٜ ٚ ؿٖٛ  آَ٘ا ثٚٙٛى . ٔبىٜ ىٍٖٚ ٔل٤٥ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ سٛا٘ي

ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ثَا٢ س٥ِٛي ٝيا ٔبىٜ ٥ِ٘ كَوز وَىٜ دٔ ٝيا ىٍ ٔبىٜ س٥ِٛي ٣ٕ٘ ٙٛى . دٔ سٟٙب اُ ٤َ٥ك ػٙٔ 

 ٛى .ٙسب ٝيا س٥ِٛي ٔل٤٥ ثبٙي آٖ  ٕٞبٖ ٔبىٜ ثب٤ي ىٍ

ٞب٢ ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ ٙيٜ ىٍ  ٤ٝٞب٢ ٔبىٜ ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ ٦ ٤ٝ٭ّز سغ٥٥َ ىٍ ٦دٔ ٝيا٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ثٝ 

اٌَ ٘ب٢َ٩ اُ ٫ٛ٘ ٔبىٜ ٍا ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ لَاٍ ى٥ٞٓ ٚ اُ  ٘ش٥ؼٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ ٥ِ٘ س٥ِٛي ٕٞبٖ ٝيا ٍا ٣ٔ وٙي .

كبَ اٌَ ١ي  ٜ ٣ٔ ٍٕب٘ي .ٔبىٜ اُ ٤َ٥ك ٔبىٜ َُِٗ ٍا ثٝ ٔبى٤َ٥ك ٔبىٜ س٥ِٛي ٝيا و٥ٙٓ ، ٘ب٩َ ٣ٔ ٙٙٛى ؿَا وٝ 

  ٔبىٜ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ س٥ِٛي ٝيا وٙي ٘ب٩َ ٔبى٢ ٣ٕ٘ ٙٙٛى .
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 س٥ِٛي ٝيا اُ ٤َ٥ك ١ي ٔبىٜ       س٥ِٛي ٝيا اُ ٤َ٥ك ١ي ٔبىٜ

 

 س٥ِٛي ٝيا اُ ٤َ٥ك ٔبىٜ                                                               س٥ِٛي ٝيا اُ ٤َ٥ك ٔبىٜ

 

 

 ى٥٘ب٢ ٔبىٜ      ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ

 

ٚلش٣ ٔبىٜ ىٍ ١ي ٔبىٜ كَوز وٙي ٤ب ثّٮىٔ ؿٖٛ سٮبىَ ٕٞٛاٍٜ ثَلَاٍ إز دٔ ٝب س٥ِٛي ٣ٕ٘ ٙٛى ؿَاوٝ ثٝ 

٤ى٣ ، ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ كَوز ٣ٔ وٙي أب اٌَ ٝيا اُ ٤َ٥ك ٕٞبٖ ٫ٛ٘ اُ ٔل٤٥ ثٝ ٚػٛى آ٤ي ثب٭ض ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ كَوز 

 يا ثٝ ى٥٘ب٢ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي .ٜ ٚ ٝيسل٤َه ىٍ ى٥٘ب٢ ى٤ٍَ ٙ

٣ِٚ ٝيا٢ ٤ىي٤ٍَ ٍا  ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ إز وٝ ٚلش٣ ٥ٙب٥٥ٗ ثب ٞٓ ٕوٗ ٣ٔ ٤ٌٛٙي اٖ٘بٖ اكٖبٓ ٣ٕ٘ ٙٙٛى

وٝ ٥ٙب٥٥ٗ اُ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي ٣ٔ سٛا٘ٙي اٖ٘بٖ ٍا  آ٘ؼب أب اُ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔب ثب ٞٓ ٝلجز ٣ٔ و٥ٙٓ ٣ٔ ٙٙٛ٘ي ،

ثب ٥ٙٙيٖ ٕوٗ هيا اُ اٖ٘بٖ فَاٍ  آٟ٘بٙي . ٝيا٢ ٔب ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٥ٙب٥٥ٗ ثَٕي ؿَاوٝ وٝ اُ ا٢َّ٘ إز اِمبء وٙ

 ٣ٔ وٙٙي .

 

 %%#100$الأ٘ج٥بء/ ٙٙٛ٘ي. ٞب٢ ىٍى٘بو٣ إز ٚ ؿ٢ِ٥ ٣ٕ٘ > ٘بِٝ =; ىُٚمآٖ  ىٍ آ٘بٖثَا٢  %%

ىٍٚ ٍ٘بٞياٙشٝ آٖ  اُ > ىاىٜ ٙيٜ =; ٔؤٔٙبٖ ٝبِق آٟ٘ب$أب# وٖب٣٘ وٝ اُ لجُ، ٚ٭يٜ ٥٘ه اُ ٢ٕٛ ٔب ثٝ %%

 %%#101ٙٛ٘ي.$الأ٘ج٥بء/ ٣ٔ

 #%%102$الا٘ج٥بء/.ٖٞشٙي ٔشٙٮٓ ػبٚىا٘ٝ ي،وٛاٞث ىِٚبٖ آ٘ـٝ ىٍ ٚ ٙٛ٘ي؛ ٣ٕ٘ ٍا ىُٚم آس٘ ٝيا٢ آٟ٘ب%%

ٔب د٥َٚ ٕٙب ٤ٌٛAٙي:  وٙٙي؛ ١ٮ٥فبٖ ثٝ ٖٔشىجَاٖ ٣ٔ ثٝ هب٥َ ث٥بٍٚ ٍٞٙب٣ٔ ٍا وٝ ىٍ آس٘ ىُٚم ثب ٞٓ ٔلبػٝ ٣ٔ%%

 %%#47غبفَ/@$٤ٛٙي؟! ٕٙب $أَُٚ# ٣ٕٟٕ اُ آس٘ ٍا ثؼب٢ ٔب د٤ٌَا ٣ٔثٛى٤ٓ، آ٤ب 

ٖٞش٥ٓ، ٤َُا هياٚ٘ي ىٍ ٥ٔبٖ ثٙيٌب٘٘ $ثٮياِز# كىٓ وَىٜ آٖ  ٔب ٣ٍٕٞ ى٤ٌٛAٍٙي:  ٖٔشىجَاٖ ٣ٔ %%

 %%#48غبفَ/@$إز!

اُ ٔب  ٥ي ٤ه ٍُٚ ٭ٌاة ٍاوٛاٞاُ دٍَٚىٌبٍسبٖ ث٤ٌٛAٙي:  وٝ ىٍ آسٚٙي ثٝ ٔإٍٔٛاٖ ىُٚم ٣ٔ آٟ٘بٚ  %%

 %%#49غبفَ/@$ثَىاٍى!

دٔ َٞ ؿٝ ٤ٌٛAٙي:  ٣ٔ آٟ٘ب@ آ٢ٍ!٤ٌٛAٙي:  ٣ٔ@ آ٤ب د٥بٔجَاٖ ٕٙب ىلا٤ُ ٍٚٙٗ ثَا٤شبٖ ٥٘بٍٚى٘ي؟!٤ٌٛAٙي:  ٣ٔ آٟ٘ب %%

 %%#50$غبفَ/ @ٍٕي ٚ# ػِ ىٍ ١لاِز ٥ٖ٘ز! ٥ي $هيا ٍا# ثوٛا٥٘ي؛ ٣ِٚ ى٭ب٢ وبفَاٖ $ثٝ ػب٣٤ ٣ٕ٘هٛاٞ ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یهاد ًاظش     اظش ضذ هادیً
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 ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔب ىاٙشٝ ثبٙي ٚػٛى ىاٍى : ٣ٔ سٛا٘ي ىٚ كبِز ثَا٢ ا٤ٙىٝ ٝيا

 . ٚ ثّٮىٔٔب ثٝ ٢ٕٛ ٔٙج٬ ِ٘ى٤ه ٙيٖ  -1

  ٔب ثٝ ٢ٕٛ ٔٙج٬ ٚ ثّٮىٔ . ىٍٚ ٙيٖ -2

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

كبَ ٥جك دي٤يٜ ىٚدَّ َٞؿميٍ َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ٙيٖ ٔٙج٬ ٝٛر ٚ ٙٙٛ٘يٜ ث٥ٚشَ ث٥ٚشَ ثبٙي ثب٭ض ثبلا سَ ٙيٖ 

اُ ٤ىي٤ٍَ ث٥ٚشَ ثبٙي ثب٭ض وبٞ٘ فَوب٘ٔ ٚ  آٟ٘بميٍ َٕ٭ز ىٍٚٙيٖ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٞؿآٖ  فَوب٘ٔ ٝيا ٚ َٕ٭ز

 َٕ٭ز ٝيا ٣ٔ ٌَىى .

$ ٔبفٛق ٝٛر # كبَ اٌَ ٔٙج٬ ٝيا ٍا ٦٥ٙبٖ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ، ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٔٮ٥ٔٛٞٗ ثب َٕ٭ز ثبلا٢ َٕ٭ز ٝيا 

٥ِ٘ ثب ٥ٙب٥٥ٗ .  آٟ٘بٝيا٢  ٣ٕ٘ ٍٕي ٕٞـ٥ٙٗ آٟ٘بدٔ أٛاع ٝٛس٣ ثٝ  يٜ ا٘يٌٍاس٤ٮ٣ٙ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ ٍا ٌ ىٍ كَوشٙي

ثَٕي ٤ٮ٣ٙ ٥ٞـٍبٜ اُ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ ٣ٕ٘ ٌٌٍى ٚ ٕٞٛاٍٜ ىٍ وٝ اٖ٘بٖ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثٝ َٕ٭ز ٝيا  آ٘ؼب أب اُ

س٥َٓ ٝيا٢ ٦٥ٙبٖ إز . كبَ اٌَ اٖ٘بٖ ثب َٕ٭ز ثٝ ٕٕز ٔٮ٥ٔٛٞٗ ىٍ كَوز ثبٙي فَوب٘ٔ ٝيا٢ ٦٥ٙبٖ 

 ثٝ ٕٕز ٦٥ٙبٖ ىٍ كَوز ثبٙي ٝيا ٚ فَوب٘ٔ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي . ا ٥ِ٘ وٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٞ ؿٝيوبٞ٘ ٚ َٕ٭ز ٝ

 ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔب ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ ٍَٔ ثب ٣٤َٚ٥٘ ثٝ َٕ٭ز ٝٛر ٤ِ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ث٥َٕٓ ٍَٔ ثب ٣٤َٚ٥٘ .

 ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٚلش٣ ىٍ كبِز َٔي لَاٍ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٚ َٕ٭ز ثبلا د٥يا ٣ٔ و٥ٙٓ ٦٥ٙبٖ ى٤ٍَ ثٝ ٔب

ثبلإز وٝ ثب٭ض افِا٤٘ َٕ٭ز ثب  أٟ٘بٔىآٖ  ٢ ٔميٓ ٖٞش٥ٓ ٌَا٘٘ آ٘ميٍ ىٍأٟ٘بىٕش٣َٕ ٘ياٍى ٚ ٤ب ٚلش٣ ىٍ ٔى

 ث٥ٚشَ اُ أٛاع ٝٛس٣ ٣ٔ ٙٛى .

 

 :اٌَ ثٝ ٔٙج٬ ٝيا ِ٘ى٤ه ٤ٛٙٓ ٔٙف٣ ىٍ فََٔٛ ثٝ ٔظجز سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى 

 

 ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ َٕ٭ز ث٤َ٥ٍٓ ؟

٤َ٥ٓ ٚ ثٝ ا٭ٕبَ هٛة ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ ٚ ٥َٖٔ ٔٮ٥ٔٛٞٗ ٍا ث٤َٚٓ أب ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞؿميٍ وٝ اُ ا٭ٕبَ ثي فبّٝٝ ثٍ

 ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ ث٥َٕٓ دٔ ٕٞٛاٍٜ ٝيا٢ ٦٥ٙبٖ ٍا ٣ٔ ٤ٛٙٙٓ أب ثٝ فَوب٘ٔ ٚ َٕ٭ز ٖ٘ج٣ .

 

اع ٭٣١َ ٍا ٥ِ٘ ىٍ ثَ وٝ ٕٞٝ أٛاع ٝٛس٣ ثٝ ٥٥ف ث٣ٌٍِ اُ أٛاع ٣ِٛ٥ َٔث٣ٛ إز أب وَٖ وٛؿى٣ اُ أٛ آ٘ؼب اُ

ٚ ٔمياٍ  ٥٥ف ث٣ٌٍِ اُ ا٭ٕبَ ٍٝٛر ٌَفشٝ اُ ٤َ٥ك ٦٥ٙبٖ اُ ٤َ٥ك أٛاع ٝٛس٣ إز٣ٔ ٥ٌَى دٔ ٘ش٥ؼشب ا٤ٙىٝ 

 ٥ِ٘ ػب٢ ث٣ٍَٕ ىاٍى .آٖ  ٤َك أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ وٝاُ ٥آٖ  و٣ٕ اُ

 

 ٚ ثٌََىا٘ٙي ٢ٍٚ وٝ ٍٞٙب٣ٔ َاٖو ٌٛٗ ثٝ ٍا ٕوٙز ٘ٝ ٚ ثَٕب٣٘، َٔىٌبٖ ٌٛٗ ثٝ ٍا هٛى ٝيا٢ سٛا٣٘ ٣ٕ٘ سٛ%%

 #%%52$اَِْٚ/!ٙٛ٘ي ىٍٚ
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٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٝٛر اُ أٛاع ٣ِٛ٥ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ىٍ ػٟز هلاف ٝٛر ثب َٕ٭ز كَوز آ٤ٝ  ا٤ٗ

 و٥ٙٓ ٝيا ٍا ٣ٕ٘ ٤ٛٙٙٓ .

 

ُىٖ ٙي٤ي َٕٞاٜ  فٍٔا اُ ٔىب٣٘ ىٍٚ ثج٥ٙي، ٝيا٢ ٚكٚشٙبن ٚ هٚٓ آِٛىٗ ٍا وٝ ثب ٘ آ٘بٍٖٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ آس٘ %%

 %%#12$اِفَلبٖ/ ٙٙٛ٘ي. إز ٣ٔ

ػٟٙٓ اُ  ٘٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ؿٖٛ ػ٥ٕٟٙبٖ ُٞٙٛ ثٝ ىٍٖٚ ػٟٙٓ َ٘فشٝ ا٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ آسآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٝيا٢ آس٘ ٍا ٣ٔ ٙٙٛ٘ي . آٟ٘بِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  آٟ٘بٔىب٣٘ ىٍٚ ثٝ 

 

 ٚ طَٚر ىٍ ٚ! ىاٍ ٥ٌُٖ آٟ٘ب ثَ ٍا ار د٥بىٜ ٚ ٕٛاٍٜ ِٚىَ ٚ! وٗ ٤َهسل ٝيا٤ز ثب سٛا٣٘ ٣ٔ ٍا آٟ٘ب اُ وياْ َٞ%%

 آٟ٘ب ثٝ ا٢ ٚ٭يٜ ىٍٚٯ، ٚ ف٤َت ػِ ٦٥ٙبٖ، ٣ِٚ-! وٗ ٌََْٕ ٞب ٚ٭يٜ ثب ٍا آ٘بٖ ٚ! ػ٢ٛ َٙوز فَُ٘يا٘ٚبٖ

 #%%64ٞي$الإَاٍ/ى ٣ٕ٘

فشٙٝ ٚ  آٟ٘ب٘بُٖٔٛٚ#، ٥ٔبٖ  ٕو٣ٙ ث٤ٍٛٙي وٝ ثٟش٤َٗ ثبٙي! ؿَا وٝ $٦٥ٙبٖ ث٥ّٕٛٝ ٕوٙبAٖثٝ ثٙيٌب٘ٓ ثٍٛ: %%

 %%#53$الإَٕاء/ وٙي؛ ٥ٕٞٚٝ ٦٥ٙبٖ ىٕٙٗ آٙىب٢ٍ ثَا٢ اٖ٘بٖ ثٛىٜ إز! فٖبى ٣ٔ

ٌٛ٘ٝ وٝ ديٍ ٚ ٔبىٍ ٕٙب ٍا اُ ثٟٚز ث٥َٖٚ وَى، ٚ ِجبٕٚبٖ ٍا اُ آٖ  ا٢ فَُ٘ياٖ آىْ! ٦٥ٙبٖ ٕٙب ٍا ٘ف٤َجي،%%

 آٟ٘بث٥ٙٙي اُ ػب٣٤ وٝ ٕٙب  ا٤ٙىٝ اٚ ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ٕٙب ٍا ٣ٔ٘ٚبٖ ىٞي! ؿٝ  آٟ٘بسٙٚبٖ ث٥َٖٚ ٕبهز سب ٭ٍٛسٚبٖ ٍا ثٝ 

 %%#27$الأ٭َاف/ آٍٚ٘ي! ث٥ٙ٥ي؛ $أب ثيا٥٘ي# ٔب ٥ٙب٥٥ٗ ٍا ا٥ِٚب٢ وٖب٣٘ لَاٍ ىاى٤ٓ وٝ ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘ ٍا ٣ٕ٘

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٦٥ٙبٖ اُ ٤َ٥ك أٛاع ٣ِٛ٥ ٚ ٝٛس٣ ٣ٔ سٛا٘ي ٢ٍٚ اٖ٘بٖ سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي  آ٤برا٤ٗ 

 ٖ ٌٕٛبِٝ ٕب٣ٍٕٔٞـٛ

# ٤ىي٤ٍَ ثٝ$ ٚ آٍٚى؛ دي٤ي ىاٙز# ٚالٮ٣$ ٌٕٛبِٝ ٝيا٢ ٕٞـٖٛ ٝيا٣٤ وٝ ا٢ ٌٕٛبِٝ ٔؼٖٕٝ آ٘بٖ ثَا٢ ٚ%%

 #%%88$٥ٝ/#!ثٛى ثٖشٝ هيا ثب وٝ ٍا د٥ٕب٣٘$ وَى فَأٛٗ اٚ ٚ!@ إز ٣ٕٛٔ هيا٢ ٚ ٕٙب، هيا٢ ا٤ٗ: Aٌفشٙي

 

 ٔب ثٝ ىاىٜ، ٢ٍُٚ ٕٙب ثٝ هيا آ٘ـٝ اُ ٤ب آة، ٔميا٢ٍ ٚ# ٥ٙيو ٔلجز: A$وٝ ُ٘ٙي ٣ٔ ٝيا ٍا ثٟٚش٥بٖ ىُٚه٥بٖ، ٚ%%

 #%%50$الا٭َاف/!@إز وَىٜ كَاْ وبفَاٖ ثَ ٍا ا٤ٟٙب هياٚ٘ي: ٤ٌٛAٙي ٣ٔ# دبٕن ىٍ$ آٟ٘ب!@ ثجو٥ٚي

 ٕٙب آ٤ب ٤بفش٥ٓ؛ كك ٍا ٕٞٝ ثٛى، ىاىٜ ٚ٭يٜ ٔب ثٝ دٍَٚىٌبٍٔبٖ ٍا آ٘ـٝ: Aوٝ ُ٘ٙي ٣ٔ ٝيا ٍا ىُٚه٥بٖ ثٟٚش٥بٖ ٚ%%

: وٝ ىٞي ٣ٔ ٘يا آٟ٘ب ٥ٔبٖ ىٍ ا٢ ٘ياىٞٙيٜ ٍٞٙبْ، ا٤ٗ ىٍ!@ ٤بفش٥ي؟ كك ثٛى ىاىٜ ٚ٭يٜ ٕٙب ثٝ دٍَٚىٌبٍسبٖ ٍا آ٘ـٝ ٓٞ

A44$الا٭َاف/ !ثبى ٕشٍَٕاٖ ثَ هيا ِٮٙز%%# 

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٝيا٢ ٔبىٜ ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٔبىٜ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٣ٔ ٍٕي ٚ ثّٮىٔ .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 لجَٞب اُ ٣ٍٕٞ ٚ$ ىاٙز يٙوٛاٞ٘ اٚ ٔوبِفز ثَ ليٍر ٚ ٕ٘ٛىٜ، د٢َٚ٥ ا٣ِٟ وٙٙيٜ ى٭ٛر اُ ٕٞٝ ٍُٚ،آٖ  ىٍ%%

 ؿ٢ِ٥ آٖٞشٝ ٝيا٢ ػِ ٚ ٙٛى؛ ٣ٔ هب٬١ ٍكٕبٖ، هياٚ٘ي# ٭٪ٕز$ ثَاثَ ىٍ ٝياٞب ٕٞٝ ٚ ؛#ه٥ِ٘ي ث٣َٔ

٥ٝ/!٢ٛٙٙ ٣ٕ٘$108%%# 

ب ٍٝٛر ٔبى٢ هٛى كب١َ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ٚ ى٤ٍَ ٦٥ٙب٣٘ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ؿٖٛ ىٍ ل٥بٔز ثآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٖٞشٙي .  آٖٞشٕٕٝٚٛٝ ٥ٖ٘ز دٔ اٝٛار 

ٕٞـ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٖ٘جز ليٍر أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ثٝ أٛاع ٝٛر ٕٞب٘ٙي ٖ٘جز ليٍر ى٭ٛر ثٝ 

 هٛث٣ ٚ ٕٕٚٛٝ ثٝ ثي٢ إز .

ٍ چپ اًساى ٍاسد ضَد ٍلی اص تالا ٍ  خاعش است وِ ضیغاى هی تَاًذ اص جلَ ٍ ػمة ٍ ساست ّویيتِ 

حشوت هی وٌذ ٍ اهَاج  x,yپاییي اٍ ًوی تَاًذ چَى غذا اص اهَاج عَلی است ٍ دس ساستای هحَسّای 

 حشوت هی وٌذ . zالىتشٍهغٌاعیس اص ًَع اهَاج ػشضی است ٍ تٌْا دس ساستای هحَس 
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وَى٘ي سب ثٝ ٞٓ  آ٘ميٍ ٤ُبى ثٛى٘ي وٝ ثب٤ي سٛلف ٣ٔ ِٚى٤َبٖ ٥ّٕٕبٖ، اُ ػٗ ٚ ا٘ٔ ٚ دَ٘يٌبٖ، ِ٘ى اٚ ػ٬ٕ ٙي٘ي؛%%

 #%% 17$إُِٙ/ّٔلك ٙٛ٘ي!

هياٚ٘ي٢ إز وٝ ٔب ٍا ثَ ث٥ٖب٢ٍ اُ آٖ  ٕشب٤٘ اAٌُفشٙي:  آ٘بٖٚ ٔب ثٝ ىاٚٚى ٚ ٥ّٕٕبٖ، ىا٣ٚ٘ ٭٪٥ٓ ىاى٤ٓ؛ ٚ %%

 #%%15$إُِٙ/@ثٙيٌبٖ ٔؤٔٙ٘ ثَس٢َ ثو٥ٚي.

لَاٍ ىاىٜ ثٛى. ك٢َر ٥ّٕٕبٖ ٚ ىاٚى $٫# ٚ٘ي أٛاع ٝٛس٣ ٍا ىٍ اهش٥بٍ هيا ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝآ٤ٝ  ا٤ٗ

 اِجشٝ سب كي٢ ٔٮ٥ٗ ؿَاوٝ ثٝ ٕٞٝ ٥ٙب٥٥ٗ س٤ّٖ ٘ياٙشٙي .

 

ػٖٓ آٖ  اُ ٝٛر ثي٤ٗ ٍٝٛر إز وٝ َٞؿميٍ ؿٍب٣ِ ػ٣ٕٖ ث٥ٚشَ ثبٙي َٕ٭ز ٝٛر ىٍآٔيٜ  ٘شب٤غ ثيٕز

 ٔبىٜ ٚػٛى ٘ياٍى أٛاع ٝٛس٣ ٞٓ ٚػٛى ٘ياٍى . ث٥ٚشَ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ هلا وٝ ٥ٞؾ ؿٍب٣٥ِ اُ ػٙٔ

دٔ أٛاع ٝٛس٣ َٞ ػب٣٤ وٝ ٔبىٜ ثبٙي ٣ٔ سٛا٘ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي . أب ىٍ ١ي ٔبىٜ ػ٤َبٖ ٘ياٍى ؿَاوٝ اٌَ ػ٤َبٖ 

٣ٔ وَى ، ىٍ  ػ٤َبٖ ىاٍى # ىٚثبٍٜ ػ٤َبٖ د٥ياآٖ  ىاٙز ثبٙي دٔ اُ ٭جٍٛ اُ ى٤ٛاٍ ٚو٥ْٛ $ وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٔبىٜ ا٢ ىٍ

 ٍٛس٣ وٝ ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز .ٝ

 

 

 ٕٛاَ/ ؿَا ٝيا٤٘ ٍا ٣ٕ٘ ٤ٛٙٙٓ ؟

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ا٭ٕبَ ٔب اُ ػٙٔ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ إز أب ٔب سٟٙب ٥٥ف ث٥ٖبٍ وٛؿى٣ اُ أٛاع 

 اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٍا ىٍن ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ 

 ا٘ش٪بٍ ٚ افىٙي٤ي ٞلاوز ثٝ ٍا هٛى بٕٙ ٣ِٚ آ٢ٍ،: ٤ٌٛAٙي ٣ٔ!@ ٘جٛى٤ٓ؟ ٕٙب ثب ٔب ٍَٔ: Aُ٘ٙي ٣ٔ ٝيا ٍا آٟ٘ب%%

 فَٔبٖ سب ىاى ف٤َت ٍا ٕٙب ىٍاُ ٚ ىٍٚ آٍُٚٞب٢ ٚ ىاٙش٥ي، سَى٤ي ٚ ٙه# ؿ٥ِ ٕٞٝ ىٍ$ ٚ و٥ٚي٤ي،# ٍا د٥بٔجَ َٔي$

 %%#14/اِلي٤ي$! ىاى ف٤َت هياٚ٘ي# فَٔبٖ$ ثَاثَ ىٍ ٍا ٕٙب ف٤َجىبٍ ٦٥ٙبٖ ٚ ٥ٍٕي، فَا هيا
وٝ ٝيا٢ ٔبىٜ $ ٍٚف ػ٣ٕٟٙ # اُ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ، ٚ اٍٚاف  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إزآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٔبى٢ وٝ ىٍ ٍٚا٢ ى٤ٛاٍ ثَُه٣ لَاٍ ىاٍ٘ي ٣ٔ ٍٕي .

!@ ٭َث٣؟ د٥غٕج٢َ اُ ٭ؼ٣ٕ لَآٖ! ٥ٖ٘ز؟ ٍٚٙٗ ا٤بس٘ ؿَا: Aٌفشٙي ٣ٔ كشٕب ىاى٤ٓ ٣ٔ لَاٍ ٭ؼ٣ٕ ٣لَآ٘ ٍا ٖ%%آ

 ىٍ اٍٚ٘ي، ٣ٕ٘ ا٤ٕبٖ وٝ وٖب٣٘ ٣ِٚ إز؛ ىٍٔبٖ ٚ ٞيا٤ز ا٘ي ٍىٜاٚ ا٤ٕبٖ وٝ وٖب٣٘ ثَا٢# وشبة$ ا٤ٗ: Aثٍٛ

 ىٍٚ ٍاٜ اُ# ٌٛئ٣ وٝ ٖٞشٙي وٖب٣٘ ٕٞـٖٛ$ آٟ٘ب ث٥ٙٙي؛ ٣ٕ٘ ٍاآٖ  ٚ ٖٞشٙي ٘بث٥ٙب ٣٤ٌٛ ٚ إز ٣ٙ٥ٍٕٙ ٌٟٛٙب٤ٚبٖ

 #%%44$فّٞز/!@ٙٛ٘ي ٣ٔ ُىٜ ٝيا

ث٤َ٥ٍٓ ٚ ثٝ ٔٙج٬ ٦٥ٙبٖ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ  اُ ٔٙج٬ ا٤ٕبٖ فبّٝٝ ؿميٍ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ثب٭ض وٕشَ ٥ٙٙيٖ ٝيا ٣ٔ ٤ٛٙٓ ٚ ثّٮىٔ .

 

وٝ وبفَ٘ي، ىٍ ٍاٜ ٥بغٛر =; ثز ٚ افَاى ٥غ٥بٍَ٘>. دٔ  آٟ٘بوٙٙي؛ ٚ  وٖب٣٘ وٝ ا٤ٕبٖ ىاٍ٘ي، ىٍ ٍاٜ هيا د٥ىبٍ ٣ٔ%%

$ٕٞب٘ٙي ليٍس٘# ١ٮ٥ف  َٟ٘ا٥ٕي!# ٤َُا وٝ ٘مٚٝ ٦٥ٙبٖ، آٟ٘بٕٙب ثب ٤بٍاٖ ٦٥ٙبٖ، د٥ىبٍ و٥ٙي! $ٚ اُ 

 #%%76$اِٖٙبء/إز.

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٖ٘جز ليٍر ٚ َٕ٭ز أٛاع ٝٛس٣ ثٝ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ث٥ٖبٍ ١ٮ٥ف آ٤ٝ  ا٤ٗ

 إز .
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 %%#16$اِلؼَ/ ٍا ثَا٢ ث٥ٙٙيٌبٖ آٍإش٥ٓ.آٖ  ثَػٟب٣٤ لَاٍ ىاى٤ٓ؛ ٚ إٕٓبٖٔب ىٍ  %%

 %%#17$اِلؼَ/ ٢ كف٨ وَى٤ٓ؛ا ٍا اُ َٞ ٦٥ٙبٖ ٍا٘يٜ ٙيٜآٖ  ٚ%%

وٙي $ٚ  اٚ ٍا سٮم٥ت ٣ٔ@ ٟٙبة ٔجAٗ٥ؤ وٝ إشَاق ٬ٕٕ وٙي $ٚ ىُىا٘ٝ ٌٛٗ فَا ىٞي# وٝ آٖ  ٍَٔ %%

 %%#18ٍا٘ي#$اِلؼَ/ ٣ٔ

 ى٤ٍَ ٣ٔ فَٔب٤ي : ٍٕٜٛ% اِٞبفبر%ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ 

 %%#6$اِٞبفبر/ > ٍا ثب ٕشبٌٍبٖ آٍإش٥ٓ، ِ٘ى٤ه =; دب٥٤ٗ إٕٓبٖٔب  %%

 %%#7$اِٞبفبر/ ا اُ َٞ ٦٥ٙبٖ هج٥ظ٣ كف٨ و٥ٙٓ!ٍآٖ  سب %%

سٛا٘ٙي ثٝ $ٕوٙبٖ# فَٙشٍبٖ ٭بِٓ ثبلا ٌٛٗ فَاىٞٙي، $ٚ ٌَٞبٜ ؿ٥ٙٗ وٙٙي# اُ َٞ ٕٛ ٞيف  ٣ٕ٘ آٟ٘ب %%

 %%#٥ٌ8َ٘ي! $اِٞبفبر/ لَا٣ٍٔ

 %%#8$اِٞبفبر/ٔؼبُاس٣ ىائٓ إز!  آ٘بٖٙٛ٘ي؛ ٚ ثَا٢  ثٝ ٙير ثٝ ٭مت ٍا٘يٜ ٣ٔ آٟ٘ب%%

ٍا سٮم٥ت  آٟ٘ب@ ٟٙبة طبلتAِ٘ى٤ه ٙٛ٘ي، وٝ  إٕٓبٖا٢ وٛسبٜ ثَا٢ إشَاق ٬ٕٕ ثٝ  وٝ ىٍ ِل٪ٝ آٟ٘بٍَٔ %%

 %%#9$اِٞبفبر/وٙي!  ٣ٔ

 

ْ آ٘ؼب ٝيا ٣ٔ سٛا٘ٙي ٭٣ّٕ ٥ِ٘ سب٥٤ي٢ إز ثَ ا٤ٙىٝ ٥ٙب٥٥ٗ اُ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي ٚ سٟٙب اُ ٤َ٥ك ٕٕٚٛٝ ٚ آ٤برا٤ٗ 

وٖت وٙٙي ثب ٟٙبة وٝ  آ٤ٙيٜي ا٥لا٭بس٣ اُ ٙوٛا٣ٔٞ ٤بثٙي ٚ اٌَ ث ىٕز أٟ٘بوٝ س٤ٕٛ ٝيا ثَ اٖ٘ آ٘ؼب ىٞٙي ٚ اُ

 ٍا٘يٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي .هٛى اُ ػٙٔ ٔبىٜ إز 

 

 

 

 هؼػَهیي
 

ٚ ٥ُٔٗ اٍاىٜ اٗ ثٝ ا٤ٗ سٮّك ٣ٔ ٥ٌَى وٝ سٕبْ ا٭ٕب٣ِ ٍا وٝ  ٟبإٕٓب٘٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ هياٚ٘ي لجُ اُ د٥يا٤٘ 

آٖ  ٔٮ٥ٔٛٞز ثٛى وٝ اُآٖ  ٍٛ # وٝ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ا٭ٕبَ إز ا٤ؼبى وٙي ٚهياٚ٘ي هٛى ٔٙٚب هٛث٥ٟبٕز ىٍ لبِت ا٢َّ٘ $ ٘

ٍا اُ ا٢َّ٘ $ ٍ٘ٛ # ٔٮ٥ٔٛٞز ٕبهشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ  آٟ٘ب. ٕذٔ ثٝ هّك ػٟبٖ دَىاهز ٚ ٍ٘ٛ ٔٮ٥ٔٛٞٗ ثٝ ٚػٛى آٔي٘ي 

ٔيثَا٘ٝ ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ىٍ ػٟبٖ ٥ٞـٍٛ٘ٝ هّم٣ ٚ وؼ٣ ٣ٕ٘ ٤بث٥ٓ ٚ آَ٘ا ٘٪ب٣ٔ وبُٔ ٚ .هٛى دي٤ي آٍٚى 

 ثب اهش٥بٍ هٛى د٢َٚ٥ ٕ٘بئ٥ٓ . آٟ٘بدٔ ثَا٢ ا٘ىٝ ٔب ٥ِ٘ ٍاٜ ىٍٕز ٍا ثذ٥ٕب٥٤ٓ ثب٤ي اُ  ٣ٔ ىا٥٘ٓ .

 

 ضیاعیي وجا ّستٌذ ؟
٣ٔ ثب٤ٖز ىٍ  آٟ٘بٕٞٛاٍٜ ىٍ سياف٬ ثب ٔبىٜ ثبٙٙي دٔ وٝ ثب٤ي ٥ٙب٥٥ٗ اُ ٫ٛ٘ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ  آ٘ؼب اُ

. ٚ اٖ٘بٖ ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ٕٞب٘ٙي ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٔبىٜ ا٢ ٘جبٙٙي ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي  هبٍع اُ ػٛ ٥ُٔٗ ، ىٍ ػب٣٤ وٝ

ىٕشٍبٜ ًٕٙ ٙى٣ٙ وٝ س٤ٕٛ أٛاع ٝٛس٣ ىٍ ٘م٦ٝ ا٢ اُ د٥٘ ٥َاك٣ ٙيٜ ٔشَٕوِ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ س٤ٕٛ ا٢َّ٘ هٛى 

  ، ٔشَٕوِ ٙيٜ ٚ ٝيا٢ هٛى ٍا ثٝ ٍٚف اٖ٘بٖ اِمبء ٕ٘ب٤ٙي .ثب٭ض ٙىٖشٗ ًٕٙ و٥ّٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي 
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 فطاس
 

ٔظلا ىٍ ٤ه ٥ِٛاٖ آة ىٍٖٚ  ؟ ٣ٔ آ٤ي٥ٓ فٚبٍ ٍا دب٥٤ٗ ث٥ب٤ٍٚٓ ىٔب٢ ٘م٦ٝ ػٛٗ ٥ِ٘ دبئ٥ٗ هٛاٞؿَا ٚلش٣ ٣ٔ 

ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  ٣ٔ آ٤ي، ىٔب٢ ٘م٦ٝ ػٛٗ اة ثٚيٖ دب٥٤ٗ افِٚىٜ ٣ٔ ٙٛى آٖ  ٔلف٪ٝ وٝ َٞ ِل٪ٝ ثٝ كبِز هلا

 ؟٥جك ٕ٘ٛىاٍ ٕٝ ٌب٘ٝ آة ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى 

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞؿميٍ ٔبىٜ ىٍ ف٢ب ثبٙي فٚبٍ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي دٔ ٔب٘ٙي ؿٍب٣ِ وٝ َٞؿميٍ ث٥ٚشَ ثبٙي ػَْ ث٥ٚشَ 

دٔ ىٍ هلا فٚبٍ ٝفَ إز ؿٖٛ ٔبىٜ ٘يا٤ٍٓ $ اِجشٝ ٘ٝ  ى فٚبٍ ٥ِ٘ ٝفَ إز .ىٍ ف٢ب . ٤ٮ٣ٙ اٌَ ؿٍب٣ِ ٔبىٜإز 

 ٝ ٝفَ إز $ اِجشٝ ٘ٝ ٝفَ ٦ّٔك #ىٍ هلا ٔبىٜ ٥ٖ٘ز ٚ ١ي ٔبىٜ إز دٔ ىافٮ ٝفَ ٦ّٔك #

٥ِ٘ ثٝ ا٤ٗ ٭ّز إز وٝ ٥ٞـٍبٜ آٖ  ؿ٥ِ ٖ٘ج٣ إز ٚ ٥ؾ ؿ٢ِ٥ ىٍ ى٥٘ب ٦ّٔك ٥ٖ٘ز ٚ ٕٞٝ٘ىشٝ ا٤ٙؼبٕز وٝ ٞ

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ هبِٜ ٚػٛى ٘ياٍى ثّىٝ ٥ٕٞٚٝ ٖ٘جش٣ اُ ٤ىي٤ٍَ ثب ٞٓ ىٍ سياهّٙي . ٔظلا ىٍ ٔبىٜ َٞؿميٍ ؿٍب٣ِ 

ٔبىٜ وٕش٢َ ٚػٛى ىاٍى ٘ٝ ا٤ٙىٝ اٝلا ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ  ث٥ٚشَ ثبٙي ىٍٖٚ ٔبىٜ ، ١ي

دٔ اٌَ فٚبٍ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٭ّز فٚب٢ٍ إز  فبّٝٝ ثٝ ا٦ٝلاف هلائ٣ ث٥ٗ اِىشَٖٚ ٚ ٖٞشٝ اسٓ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ .

 وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٚاٍى ٣ٔ وٙٙي .

٣ٔ ثبٙي دٔ ٣٤َٚ٥٘ ثٝ ٞٓ ٚاٍى ٣ٕ٘ وٙٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ  m1بىٜ ثيٖٚ ١ي ٔ m2$ ٔبىٜ # ،  m1دٔ ثب هبٍع وَىٖ 

 فٚبٍ ٝفَ إز $ ٘ٝ ٝفَ ٦ّٔك # .

 

 

 

 

 

١ي ٔبىٜ ٢ٍٚ ٔبىٜ سبط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍى ٚ ؿٖٛ ؿٍب٣ِ آة وٕشَ إز سبط٥َٗ ٤َٕٮشَ ٣ٔ ثبٙي . آة ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٣ٔ 

 وٕشَ ٣ٔ ٌَىى .آٖ  ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ؿٍب٣ِ

ٔبىٜ $ ٞٛا # اُ ٔلف٪ٝ ، ١ي ٔبىٜ ٍا ثبل٣ ٌٌاٍى٤ٓ  دٔ ٍ ٚال٬ ثب ا٤ٗ وبٍ ىافٮٝ ث٥ٗ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ٔب ثب هبٍع وَىٖ 

ىٚ ٍا وٕشَ وَى٤ٓ دٔ ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٘م٦ٝ ٕٝ ٌب٘ٝ آة آٖ  ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا ث٥ٚشَ ٕ٘ٛى٤ٓ ٚ ٘ش٥ؼشب فٚبٍ ث٥ٗ

 ثب٭ض وبٞ٘ ٙي٤ي ٘م٦ٝ ػٛٗ اة ٙي٤ٓ ٚ آة ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٫َٚٙ ثٝ سجو٥َ وَى .
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ىٍ ٚال٬ ثب ا٤ٗ وبٍ ٔب سٛاٖ٘ش٥ٓ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا ثٝ كي٢ ثَٕب٥٘ٓ سب ٘م٦ٝ ػٛٗ آة ىٍٖٚ ٥ِٛاٖ 

 دب٥٤ٗ ث٥ب٤ي ٚ ٫َٚٙ ثٝ سجو٥َ ٙيٖ وٙي .
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 ٚلش٣ فٚبٍ ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ آة وٕشَ ٙٛى ىافٮٝ ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ آة وٝ ىٍٚ٘ٚبٖ ١ي ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى اُ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ

ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ آة اُ كبِز ٔب٬٤ ثٝ ثوبٍ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى سب ُٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ىٚ ىافٮٝ ىٍٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ثب آٖ  ث٥َٖٚ

 ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ثٝ سٮبىَ ثَٕٙي .

ىٍ ٘ش٥ؼٝ فٚبٍ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ىٍ ىٔب٢ ٝفَ و٤ّٛٗ فٚبٍ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٥ِ٘ ثٝ ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙي 

 ٚ ًٍار ٥ٞـٍٛ٘ٝ ػٙج٣ٚ ٘ياٍ٘ي .ي ٥ِ٘ ثٝ ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙ

٤ٮ٣ٙ َٞؿميٍ  ٘ش٥ؼشب َٞؿميٍ وٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ثبٙي اهشلاف ا٢َّ٘ د٥يا ٣ٔ وٙٙي ٚ ٤ب ثّٮىٔ

هب٥َ إز وٝ َٞ ؿميٍ  ٥ٕٞٗثٝ  افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي . آٟ٘با٢َّ٘ ث٥ٚشَ ثبٙي ١ي ا٢َّ٘ ٥ِ٘ ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٚ ىافٮٝ ث٥ٗ 

ػٛٗ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ؿٖٛ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٔب فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ اُ ٦ٕق ٥ُٔٗ د٥يا  فٚبٍ وٕشَ ثبٙي ٘م٦ٝ

 ٣ٔ و٥ٙٓ سب ٘م٦ٝ ػٛٗ وٕشَ ٙٛى .

 

 ٔبىٜ & ا٢َّ٘        

 ١ي ٔبىٜ    

      

 ا٢َّ٘                                 ١ي ا٢َّ٘ 
 

 ٔبىٜ      

 & ١ي ا٢َّ٘ ١ي ٔبىٜ                          

 

ىٍ ٩َف آة ٥ِ٘ ٔب ثب هب٣ِ وَىٖ ف٢ب٢ ٞٛا اُ ٔبىٜ ، ثب٭ض افِا٤٘ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

آٖ  ٥ِٔاٖ ٦ٕق ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ىٍ ٕٞبٖ ِل٪ٝ ثب٭ض افِا٤٘ ٘م٦ٝ ػٛٗ آة ٚ كش٣ سجو٥َ

ِٛى٣ِٛ آة إز وٝ ثب٭ض كَوز ػٙج٣ٚ ث٥ٚشَ ٚ اُاىا٘ٝ سَ ٣ٔ ٙٛى . ٭ّز ا٤ٗ أَ ٥ِ٘ افِا٤٘ ا٢َّ٘ ىٍٖٚ ٔ

 ٥ِ د٥٘ ٣ٔ ٍٚى .٘ٙيٜ ٚ كش٣ سب َُٔ سجو٥َ ٙيٖ آٖ  ِٔٛىِٟٛب٢

 

 

ٙبٞي ٖٞش٥ٓ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٘م٦ٝ ٕٝ ثٝ ىٔب ٚ فٚبٍ ، سغ٥٥َ كبِز ٍا  ثب سٛػٝآٖ  ٘م٦ٝ ػٛٗ ٤ٮ٣ٙ ٘م٦ٝ ا٢ وٝ ىٍ

ٜ اُ ٩َف ، فٚبٍ ىٍٖٚ ٩َف ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ى٥ٞٓ $ فٚبٍ ث٥ٗ ٔبىٜ ثب هبٍع وَىٖ ٔبى ٌب٘ٝ آة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز .

 ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘م٦ٝ ػٛٗ ٔل٤٥ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ آة ىٍ ىٔب٢ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔل٤٥ ث٥َٖٚ ٣ٔ ػٛٙي .ٚ ١ي ٔبىٜ # 

٢ٍ إز وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ وٙبٍ ٦ٕق ٦ٕق ى٤ٍب ٙبٞي٤ٓ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ فٚب ٤ه اسٕٖفَ فٚب٢ٍ إز وٝ ىٍ وٙبٍ

ٝ ٞٓ ٚاٍى ٣ٔ وٙٙي . َٞ ؿميٍ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ثبلاسَ ث٤َٚٓ ؿٖٛ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ٞٛا وٕشَ ٣ٔ ٙٛى فٚبٍ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ى٤ٍب ث

 ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ىٍ ٘ش٥ؼٝ فٚبٍ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى .

 

 ٕٛاَ / آ٤ب ىٍٖٚ ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ إز ٚ ٤ب ثّٮىٔ ؟

ىٍٖٚ ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى ٣ِٚ  هياٚ٘ي . ٥ٞؾ ؿ٥ِ ىٍ ى٥٘ب ٚ آهَر هبِٜ ٦ّٔك ٥ٖ٘ز ٍَٔ ًار دبن ٚ هبِٜ

ٔب٘ٙي ٍاث٦ٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ إز ٥ٕٞٗ أَ ثب٭ض ٘٪ٓ ٚ دب٤يا٢ٍ ٔٛاى ٚ اسٓ ٞب ٣ٔ ٌَىى . ىٍٖٚ هلا ٥ِ٘  آٟ٘بٍاث٦ٝ 

ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٍ٘ٛ ٣ٔ سٛا٘ي ٍ هلا ثب ثبلاس٤َٗ َٕ٭ز هٛى كَوز وٙي ؿَاوٝ وٛا٘شٟٛٔب٢ 

ىٍ ف٢ب ثٝ ٭ّز وٕش٤َٗ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ىٍ ف٢ب ، سٛا٘ب٣٤ كَوز آُاىا٘ٝ ثب ث٥ٚش٤َٗ ثَى ٍا ىاٍا ٖٞشٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٔبىٜ

وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ  آ٘ؼب ؿٖٛ ىٍ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ثبلاس٤َٗ فَوب٘ٔ ٍا ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ هلا ىاٙشٝ ثبٙٙي .

 .٣ وٝ ؿٍبِشَ إز ٚػٛى ىاٍى ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ػبِج ٭٣١َ آُاىا٘ٝٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز دٔ كَوز $ فَوب٘ٔ # 
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ىٍ ف٢ب ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٕٞي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ثب٭ض ا٤ؼبى ُ٘ؼ٥َٜ ا٢ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ أب ثٝ ٍٝٛر 

َٞؿميٍ ا٤ٗ وٛا٘شٟٛٔب  وٛا٘ش٣ٔٛ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ٙٛ٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٢َّ٘ ىٍ كَوز ٢ٍٚ ا٤ٗ ُ٘ؼ٥َٜ ٞب لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى .

ٚ  بّٝٝ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٤ٮ٣ٙ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ وٕشَ ثبٙي ثب٭ض كَوز آُاىا٘ٝ سَ وٛا٘شٟٛٔب ٙيٜ ف

ٗ هب٥َ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍ ف٢ب٢ ثٝ ا٦ٝلاف هلا ثٝ ٥ٕٞأٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ثب َٕ٭ز ث٥ٚش٢َ كَوز ٣ٔ وٙي 

 ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ إز .

ؿميٍ ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ثبٙي ىٍٖٚ ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ وٕش٢َ ٚػٛى ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ؿٍب٣ِ ٚػٛى د٥يا ٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٙىٝ َٞ

 ىاٍى أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٝفَ ٦ّٔك ٣ٕ٘ ٍٙي ؿٖٛ ؿٍب٣ِ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٘يا٤ٍٓ .

هب٥َ إز وٝ ىٍ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٥ِ٘ َٔاست ٚ ىٍػبر ٔوشّف ثَ كٖت هّٛٛ ٔبىٜ ثَا٢ ثٟٚز ٚ ١ي  ٥ٕٞٗثٝ 

 ٔبىٜ ثَا٢ ػٟٙٓ ىا٤ٍٓ .

 

 ِ تیي اًشطی ٍ ضذ اًشطی است ٍ تغییش دس حالت ایي دٍ فیضیه سا هی ساصد .توام صیش تٌای فیضیه ، ساتغ

 

 گشهای ًْاى رٍب ٍ گشهای ًْاى تثخیش
 

 ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ن ىٍ كبَ آة ٙيٖ إز ٞٓ ىٔب٢ ٤ن ٚ ٞٓ ىٔب٢ اة ٝفَ ىٍػٝ إز ٚ ا٢َّ٘ كَاٍس٣٥ وٝ اُ ٤َ٥ك

ا٤ٗ ا٢َّ٘ ىٍ ٚال٬ َٝف غّجٝ ثَ ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ث٥ٗ  .َىى ػبٔي ثٝ ٔب٬٤ ٣ٔ ٌىٚ ى٤ٍبفز ٣ٔ ٙٛى َٝف سغ٥٥َ فبُ آٖ 

. ىٍ كبِز جز ثٝ فبُ ٔب٬٤ ث٥ٚشَ ٌَىى ٙىٝ فبّٝٝ ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ ػبٔي ٖ٘ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٔل٤٥ ٣ٔ ٙٛى سب ا٤

كبَ  ٗ هب٥َ ا٤ٗ ٥ِ٘ ثٝ فٚبٍ ٔل٤٥ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٕٞب٘ٙي ٘م٦ٝ ػٛٗ .ثٝ ٥ٕٞ .ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ سجو٥َ ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ إز 

ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ي ثٝ فبُ ػبٔي ثَٕي ثب٤ي ا٢َّ٘ ى٣ٍ٘ٚ هٛى ٍا هبٍع وٙي ، ىٍ ٚال٬ وٛاٞب٬٤ ثثَ٭ىٔ اٌَ ٔ

كَاٍس٣٥ وٝ َٝف غّجٝ ثَ ىافٮٝ ث٥ٗ ػبٔي ٚ ٞٛا٢ ٔل٤٥ ٙيٜ ، ا٤ٗ ثبٍ ثٝ ٞٛا ثبُ ٌَىا٘يٜ ٣ٔ ٙٛى . ٞٛا ٌَٔشَ ٚ 

ىٍٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ػبٔي ػ٬ٕ ٙيٜ ٚ ثب٭ض ٔب٬٤  ٢ ىافٮ٥َ٘ٝٚىٍ ٚال٬ ا٢َّ٘ كَاٍس٣ ثب  ٔب٬٤ ثٝ ػبٔي سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى .

 ٙيٖ ٤ن ٣ٔ ٙٛى .

٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ىٍٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ آة وٝ ٙبُٔ ٔبىٜ  ٥ِٔاٖ ىٍ كبِز هلا وٝ ىٍ ٔظبَ ٥ِٛاٖ آة ًوَ ٙي ،

 ، اُ ٥ِٔاٖ ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٞٛا٢ ثٝ ا٦ٝلاف هلا٢ ىٍٖٚ ٩َف ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٚ ثب٭ضٚ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

 كَوز آُاىا٘ٝ ث٥ٚشَ ٔبىٜ ىٍ ث٥ٗ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٙٛى .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ ًٚة ٤ب سجو٥َ ٕٞب٘ٙي سغ٥٥َ فبُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ٤ب ٭جٍٛ اُ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ إز . ىٍ ٚال٬ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز 

 َفز .٥ٍٕي ٚ ا٢َّ٘ َٝف وَى ٤ب ا٢َّ٘ ٌثب٤ي اُ فب٢ُ ثٝ فبُ ى٤ٍَ  آٟ٘بؿَاوٝ ىٍ ٣ٍٕٞ 
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 ٤ٙب٥ٔه ٚ طبثز ثِٛشِٔٗ ىا٤ٍٓ :ىىٍ سَٔٛ ٕٞـ٥ٙٗ

n = n0exp( -mgh / kT )     /      P = P0exp( -mgh / kT ) 

 

 

 

 وٝ هٛى ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ىف٬ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز .

 

 

 

 

 

 

ٝ ثب ٥ِ٘ ثَا٢ ٔمبثّ آٟ٘بافِا٤٘ فٚبٍ ثب٭ض ا٤ؼبى ٌَٔب ٣ٔ ٙٛى ؿَا وٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي ٚ 

ثٝ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ، ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ كبُٝ اُ فٚبٍ ٍا ثٝ ٌَٔب سجي٤ُ ٣ٔ وٙٙي سب ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ث٥ٚشَ 

ٙيٜ ٚ ٥جك ٕ٘ٛاٍ آٖ  ٕٞـ٥ٙٗ ٌَٔب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٔبىٜ ثب٭ض افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ى٣ٍ٘ٚ ٔمبثّٝ وٙٙي .٤ىي٤ٍَ 

، ثب٭ض افِا٤٘ ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ث٥ٚشَ ىٍ ٌبُ ٚ ٘ش٥ؼشب افِا٤٘  لج٣ّ ىٍ ٍٔٛى ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٚ ١ي ٔبىٜ

 كؼٓ ىٍ فَا٤ٙي فٚبٍ طبثز ٤ب افِا٤٘ فٚبٍ ىٍ فَا٤ٙي كؼٓ طبثز ٣ٔ ٙٛى .

 

 

 

 

 

 

 

# ، ٔٚبٞيٜ ٣ٔ  لَِٔثب ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ٖ٘جز ثٝ  آث٣ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٙىُ ٤َُ ، ث٥ٗ ىٚ ٔبىٜ ثب ؿٍب٣ِ ٞب٢ ٔشفبٚر $ 

اُ ٔوِٖ ٕٕز ؿخ ٥ِٔاٖ ػب ثٝ ػب٣٤ ٌبُ لَِٔ ًٍ٘ اُ ٔوِٖ اَٚ ثٝ ٔوِٖ ىْٚ ، ٙٛى وٝ ثب ٍٞب ٕب٢ُ ٌبُ 

٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ ١ي ٔبىٜ ٔٛػٛى ىٍ ٔوِٖ ىْٚ ٚ ٔبىٜ ، ث٥ٚشَ إز . ا٤ٗ ثياٖ ٔٮ٣ٙ إز وٝ آٖ  ٔشٙبٕت ثب ؿٍب٣ِ

ؿٍب٣ِ وٕشَ ىٍ ٔوِٖ اَٚ $ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ىٍ ٔوِٖ اَٚ $ آث٣ # ث٥ٚشَ اُ ىافٮٝ ث٥ٗ ١ي ٔبىٜ ٔوِٖ ىْٚ ثب ٔبىٜ ثب 

 ٥ِ٘ ىٍ ٔوِٖ ىْٚ ػب٢ ٣ٔ ٥ٌَى .آٖ  لَِٔ # إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ َٕ٭ز كَوز ٌبُ لَِٔ ث٥ٚشَ اُ آث٣ إز ٚ ٤َٕٮشَ اُ
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 ٕٛاَ / ؿَا ٚلش٣ آة َٕى ٚ ٌَْ ٍا ثب ٞٓ ٣ٔ آ٤ِ٥ٔٓ ٍفشٝ ٍفشٝ ى٤َسَ ثٝ ىٔب٢ سٮبىَ ٣ٔ ٍٕٙي ؟

ٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثبلا ، ىٍ ٥َف٣ ٔبىٜ ٚ ىٍ ٥َف ى٤ٍَ ١ي ٔبىٜ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٕٞب٦٦ٍ٘ٛ وٝ اٌَ ىٍ ىٚ ٔوِٖ ٘ٚب

 2ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٔوِٖ اَٚ وٝ ث٥ٖبٍ ثبلاسَ اُ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ىٍٖٚ ٔوِٖ 

٢َٚ ىافٮٝ ثب ٞٓ ثَاث٢َ ٣ٔ ٙٛى . أب ٍفشٝ ٍفشٝ وٝ ا٤ٗ ىٚ ٥٘ 2ثٝ ٔوِٖ  1إز ، ثب٭ض كَوز ٬٤َٕ ٔبىٜ اُ ٔوِٖ 

وٕشَ ٚ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى سب ىافٮٝ َٞ ىٚ ٥َف ثبٞٓ ثَاثَ ٙٛى . ىٍ آة  2ثٝ  ٣ٔ1 وٙٙي ، َٕ٭ز كَوز ٔبىٜ اُ ٔوِٖ 

٥ٓ ٔبىٜ ٍا ثٝ ١ي ٔبىٜ ِ٘ى٤ىشَ و٥ٙٓ ٍفشٝ ٍفشٝ ٢َٚ٥٘ هٛاٞ، ٔب٘ٙي ٚلش٣ وٝ ٣ٔ َٕى ٚ ٌَْ ٥ِ٘ ٥ٍٕٞٙٛ٘ٝ إز 

 .ٍا ٢َٚ٥٘ ث٥ٚشَ ىا٤ٍٓ آٖ  بُ ثٝ ٔمبثّٝث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٔب ٥٘ آٟ٘بىافٮٝ 

 

 
 ىٔب            

 
سٮبىَىٔب٢                 

    
 

 
 صهاى       

 

 شتاآٌّ

 
 ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ػَْ ٚػٛى ىاٍى ؟آٖ  ٔغٙب٥٥ٔ ؿ٥ٖز ٚ ؿٝ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ

٣ٔ سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ وَى وٝ  ٔٛاى٢ وٝ اُ هٛى هب٥ٝز ٔغٙب٣ٖ٥٥ ل٢ٛ ىاٍ٘ي ٕبهشب٢ٍ و٤َٖشب٣ِ ىاٍ٘ي ٚ

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ػَْ ثب َٕٞإشب لَاٍ ٌَفششٗ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ، ىافٮٝ هٛى ٍا ث٥ٚشَ ثَُٚ ٣ٔ ىٞٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ سٕب٣ٔ ٔٛاى اُ هٛى هب٥ٝز ا٤ٗ هب٥ٝز ىٍ ث٥َٖٚ ٔبىٜ ٥ِ٘ ٕ٘ٛى ث٥ٚش٢َ د٥يا ٣ٔ وٙي . 

٥ِ٘ ثٝ ٕبهشبٍ ى٣ٍ٘ٚ اسٕٟب٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ػَْ ثٖش٣ٍ ىاٍى آٖ  وٙٙي أب ٙير ٚ ١ٮف ىاٍى ٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اٍائٝ ٣ٔ 

ٚ ٘ش٥ؼٝ ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز سٕب٣ٔ ٥َ٘ٚٞب٢ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف ٚ ... اُ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ دي٤ياٍ .

 ٙيٜ ا٘ي .

٥ِ٘ هٛى اُ ٔبىٜ ٚ  ٟب٥ٔيا٘ٛى ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٣٤ ىٍ ا٥َاف هٟب٥ٔيا٣ٔ٘ ىا٥٘ٓ وٝ ٔٛاى ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب٭ض ا٤ؼبى 

٣ ٍا ىٍ ه٣٥ٛ٦ ٔٙ٪ٓ لَاٍ ٣ٔ ىٞي . ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ١ي آٞٙ َثب٣٤ ثَاىٞب٢آٞٙ ١ي ٔبىٜ دي٤ي ٣ٔ آ٤ٙي  ٔظُ ا٤ٙىٝ

٣ ثَا٢ ثَاىٞب ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ه٣٥ٛ٦ وٝ ثَاىٜ ٥ٖ٘ز ٥ِ٘ ا٤ٗ ٔبىٜ ٥ٔيا٘إز وٝ ثب٭ض سٚى٥ُ ؿ٥ٙٗ  آٞٗ ٔبىٜ ىٍٖٚ

 ٥ٔيا٣ٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ س٥ِٛي ا٤ٗ ٥ٔيا٘ه٣ٛ٦  َثبٕز وٝ ثب٭ض سٚى٥ّ٘ ٙيٜ إز .آٞٙ ىٍٖٚ

ً ثب ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي وٝ ا٤ٗ هٛى ُاىٜ ٥ٕٞٗ ٔبىٜ ٚ أ٢ٙٞ ٕٟٞب٥ٔيا٘ٞب ٍا ٣ٔ وٙٙي ٚ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ىٍ 

 ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ػَْ إز .

٣ٖ٥ ىاٍى ٥ُٔٗ ٥ِ٘ اُ ا٤ٗ أَ ٖٔشظٙب ٥ٖ٘ز أب اٌَ ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب ىٍ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٞٓ ػَْ اُ هٛى هب٥ٝز ٔغٙب٥

َثب وٝ ٕبهشب٢ٍ ٔٙ٪ٓ ٚ و٤َٖشب٣ِ ىاٍى دٔ آٞٙ ً ثبٙٙي ليٍسٚبٖ ثب ٞٓ ػ٬ٕ ٣ٔ ٙٛى ٔظُأٍٞٙإشب٢ ٞٓ ٚ ٕٞ

ال٬ ىٍ ٚ ٚلش٣ ىٍ ٤ه ٍإشب لَاٍ ٥ٌَى ٥َ٘ٚٞب٤٘ ثب ٞٓ ػ٬ٕ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ كبِز ٔغٙب٣ٖ٥٥ هٛى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي .

ٚلش٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي آٖ  ػ٬ٕ ٥َ٘ٚٞب ٤ب ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ثَا٤ٙي ٥َ٘ٚٞب٢ ىاهُ ػٖٓ ٥ِٔاٖ ليٍر ٔغٙب٣ٖ٥٥

 ً ٚ ىٍ ٍإشب٢ ٞٓ ثبٙٙي ثَىاٍ ثٌٍِش٢َ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي .أٞٙب ٕٞآ٤ٙيٞثَ

 

 

 آة َٕى

 

 آة ىاٯ
          1  

  αا٢َّ٘ $ ٌَٔب # 
 فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  
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 ٍا ػٌة ٣ٔ وٙي ؟ آٞٗ َثبآٞٙ كبَ ؿَا

ؼٝ ليٍر ىافٮٝ ث٥ٚش٢َ ٪ٓ ٚ و٤َٖشب٣ِ ىاٍى ىٍ ٘ش٥َثب كبِز ٔٙآٞٙ ٚآٖ  ٭ّز ا٤ٗ إز وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ

 ٤ىي٤ٍَ ليٍر ث٥ٚش٢َ ٚاٍى ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي .ىاٍى ٚ ثٝ 

 

 َثب إز ؟آٞٙ ؿٝ سفبٚس٣ ث٥ٗ ٌَا٘٘ ىٍ ٥ُٔٗ ٚ ٌَا٘٘ ىٍ

َثب ثٝ َٔاست ث٥ٖبٍ ١ٮ٥فشَ اُ ٥ُٔٗ آٞٙ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٥ٔياٖٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي أب ؿٖٛ  ٥ٔياَٖٞ ىٚ 

ػ٣ٖٙ وٝ سفى٥ه ث٥ٚش٢َ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ىٍٚ٘٘ ا٤ؼبى ٙيٜ ٍا ٣ٔ سٛا٘ي ػٌة ٤ب ىف٬ وٙي .  إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ

 أب ىٍ ٥ُٔٗ ثٝ ٭ّز ليٍر ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٔغٙب٣ٖ٥٥ ، ا٤ٗ ٌَا٘٘ ٚ ٤ب ىافٮٝ ىٍ ٕٞٝ ٔٛاى ٕ٘ٛى د٥يا ٣ٔ وٙي .

 

وٕشَ إز آٖ  شَ ثبٙي ٥ِٔاٖ ١ي ٔبى٣ٜٔ ىا٥٘ٓ وٝ ىٍ ػٖٓ ، ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز ٚ ا٤ٙىٝ َٞؿميٍ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ ث٥ٚ

وٕشَ إز أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٝفَ ٣ٕ٘ ٍٕي آٖ  ٤ٮ٣ٙ اٌَ ػ٣َٔ ؿٍب٣ِ ث٥ٚش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي ٘ش٥ؼشب ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ

 ٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٗ  ٥ٔياٖٚ ا٤ٙىٝ ػٖٓ اُ هٛى  ؿٖٛ ؿٍب٣ِ ٥ٞـٍبٜ ثٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٣ٕ٘ ٍٕي .

ٚ ١ي ٔبىٜ ػٖٓ إز . كبَ اٌَ ا٤ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ى٣ٍ٘ٚ ػٖٓ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ىٍ  ٘ب٣ٙ اُ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ث٥ٗ ٔبىٜ

َثب سجي٤ُ ٙٛى . آٞٙ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ آٞٗ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي ثب٭ض ا٤ؼبى ليٍر ىافٮٝ ث٥ٚشَ ث٥ٗ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ

٤ٍَٗ ١ي ٔبىٜ إز ٔبىٜ ٚ ىٍ ٥َف ىآٖ  ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔب٘ٙي ٔٛػ٣ وٝ ىٍ ٤ه ٥َف ٥ٔياٖدٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ 

٢ٍٚ وبغٌ ٍا ىٍ ه٣٥ٛ٦ ٔٙ٪ٓ لَاٍ ٣ٔ  آٞٗ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٣ٔ وٙي ، ثَاىٞب٢ ٥ٔياَٖثب س٥ِٛي آٞٙ ٣ٔ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ اٌَ

ه٣٥ٛ٦ وٝ ثَاىٞب آٖ  وٙبٍٜه٣ٛ٦ ٍٞب٣٤ ىٞٙي ؿَاوٝ ىٍ آٖ  ثَاىٞب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي هٛى ٍا اُ ث٥ٗآٖ  ىٞي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ

 ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي . آٟ٘بثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  ٘ي ، ه٣ٛ٦ ١ي ٔبىٜ إز وٝسٚى٥ُ ىاىٜ ا

 پس هغٌاعیس یؼٌی هشص تیي هادُ ٍ ضذ هادُ 
ا٤ٗ إز وٝ ىٍ ٥ُٔٗ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ١ي ٔبىٜ ٚ ٔبىٜ ىٍٖٚ َثب آٞٙ ٥ُٔٗ ٚ ٔغٙب٥٥ٔ ىٍ ٔغٙب٥٥ٔدٔ فَق ث٥ٗ 

٥ِٔاٖ ٔبىٜ ث٥ٖبٍ اُ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ إز آٖ  َثب # ٚ ىٍ ىٍٖٚ ػَْآٞٙ ػٖٓ ثب ٞٓ ىٍ ٤ه ٍإشب لَاٍ ٘ياٍ٘ي $ ٔظُ

َثب ثٝ ٭ّز ٞٓ ٍإشب٣٤ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚ آٞٙ ىٍ هبٍع اُ ٔبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز أب ىٍآٖ  دٔ ١ي ٔبىٜ سٮبى٣ِ

 ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٣ٔ ٙٛى . ٥ٔياٖثب٭ض ا٤ؼبى ، آٖ  ثٝ هب٥َ و٤َٖشب٣ِ ثٛىٖ اسٓ ٞب٢آٖ  ٔٙ٪ٓ ثٛىٖ ؿ٥ئبٖ

 

ا٘لٙب٣٤ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى ٣ٔ ا٘لٙب ىٍ ف٢ب ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ثب وبٞ٘ َٕ٭ز اُ كي ٍ٘ٛ  ٔغٙب٥٥ٔ ٥ِ٘ ثب٭ض ا٤ؼبى

َثب ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىافٮٝ ث٥ٚش٢َ ثٝ ٭ّز آٞٙ ٘ش٥ؼشب ىٍ ٙٛى وٝ ٍاث٦ٝ ٖٔشم٣ٕ٥ ثب ٔغٙب٥٥ٔ ىاٍى .

 ٖ ٍا ث٥ٚشَ ٣ٔ وٙٙي .ٔٙ٪ٓ ثٛى٘ٚبٖ ىاٍ٘ي ، ثب٭ض ا٤ؼبى ٔغٙب٥٥ٔ ل٤ٛشَ ٙيٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔب

 

 پس ػىس الؼولّ ّش چیضی تاصتاب دسًٍی ّواى چیض است .
 

ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ى٥ٞٓ ٚ ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٖ  َثب٣٤ ىٍآٞٙ ، هب٥ٝز آٞٗ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ثب ١َثٝ ُىٖ ثٝ ٤ه ل٦ٮٝ

ب٥َ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ػٖٓ ىٍ اطَ ١َثٝ ُىٖ سغ٥٥َ ٔىبٖ د٥يا وَىٜ ٚ ثٝ هآٖ  ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ 

. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ىافٮٝ ىٍ ث٥َٖٚ ػٖٓ ٥ِ٘ اطٌٌَا٢ٍ ٙي٤ي٢ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ، ٙى٣ّ ٔٙ٪ٓ سَ ثٝ هٛى ٣ٔ ٥ٌَ٘ي 

ا٤ٗ ١َثبر ثب٭ض سٚى٥ُ ه٣٥ٛ٦ ٔٙ٪ٓ اُ ٔبىٜ  .افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي  ٖ٘جز ثٝ لجُ اُ ١َثٝ ٚ هب٥ٝز ٔغٙب٣ٖ٥٥ آَ٘ا

ٔغٙب٣ٖ٥٥ ىٍ ا٥َاف٘ ٍا  ٥ٔياٖؼبى ه٣ٛ٦ ٥ِ٘ ىٍ هبٍع اُ ػٖٓ ، ا٤آٖ  ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ىٍٖٚ ػٖٓ ٙيٜ ٚ ثبُسبة

ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٚ  ٣ ١ي ٔبىٜ ىٍ هبٍع ػ٥ٔٓٚيا٘، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ لجبَ َٞ ٍى٤ف اُ ٔبىٜ ىٍٖٚ ػٖٓ ه٤ ٣ٔ وٙي 

 . ٣ٔ آ٤يَثب دي٤ي آٞٙ ٣ اُ ٔبىٜ ىٍ هبٍع٥ٔيا٘ه٣٦ آٖ  ٍى٤ف اُ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٖٚ ثّٮىٔ ىٍ لجبَ َٞ
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ٍٛ٘ٝ وٝ سب ثي٢ ٘جبٙي هٛث٣ ٕ٘ٛى د٥يا ٣ٕ٘ وٙي ، سب ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ػٖٓ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٔبىٜ ٥ِ٘ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٕٞب٘

ثٝ ٚػٛى آ٤ي ٚ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ا٤ٙىٝ سٟٙب ًار دبن هياٚ٘ي إز وٝ ٤ىشبٕز ٚ غ٥ِ اٚ ٕٞٝ ٘بهبِٜ ٚ اُ ىٚ ٌٛ٘ٝ ٔبىٜ ٚ 

 ١ي ٔبىٜ ٔشٚىُ إز .

 

 

 

 

 

 

 

ف٢ب ُٔبٖ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ إز . ؿَاوٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٔبىٜ ىٍٖٚ ػٖٓ ٫ إز وٝ ٛىٞٙيٜ ا٤ٗ ١ٛٔٚ ا٤ٗ ٘ٚبٖ 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ػٖٓ ه٣ٛ٦ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٔٙ٪ٓ ىٍ وٙبٍ ٞٓ  ىٍ ٔل٤٥ هبٍع اُ ػٖٓ ٥ِ٘ سبط٥َ ٖٔشم٥ٓ ىاٍى .

 ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ ٘٪٣ٕ كىٕفَٔبٕز .آٖ  لَاٍ ىاٍ٘ي ىٍ هبٍع

 

 

 

 

 

 

 

 

َثب ٣ٔ سٛاٖ آُٔب٤٘ ٤بً٘ ٍا ٔظبَ ُى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ١ير ٚ ١ٮف ٍ٘ٛ هَٚػ٣ اُ ٙىبف ، ٕ٘ب٤بٍَ٘ ه٣ٛ٦ آٞٙ د٥َأٖٛ

 َثب وٝ ثب ٙير ٚ ١ٮف٘ ا٤ٗ ه٣ٛ٦ ٥ِ٘ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙٙي .آٞٙ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي . ىٍٕز ٔظُ

 

 

 

 آُٔب٤٘ ٤بً٘

 

 

 

 

 

 تِ ػلت لشاس گیشی هٌظن هادُ دس

شتا ، خغَط هٌظوی اص ضذ هادُ آٌّ

شتا تطىیلّ ضذُ آٌّ دس خاسج اص

 است .

هادُ ضذتِ ػلت لشاس گیشی هٌظن 

شتا ، خغَط هٌظوی اص هادُ آٌّ دس

شتا تطىیلّ ضذُ آٌّ خاسج اص دس

 است .

              1 
  αا٢َّ٘ $ ٔغٙب٥٥ٔ # 

 فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ        
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 جزب ٍ دفغ الىتشیسیتِ ساوي
٣ٔ ٤ٛٙٓ ٚ ا٤ٙىٝ اٌَ َٞ  آٟ٘ببٍؿٝ ا٢ اث٣ٕٚ٤َ ثٝ ٥ّٔٝ ا٢ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب٭ض ا٤ؼبى ػبًثٝ ث٥ٗ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ثب ٔبِ٘ د

. ا٤ٗ ٍا ىٍ ٍا دٔ اُ ٔبِ٘ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ، ثٝ ٞٓ ٫ٛ٘ هٛىٙبٖ ِ٘ى٤ه و٥ٙٓ ، ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي  آٟ٘بوياْ اُ 

ٝ ٥ٙٚٝ ا٢ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي ٚ دٔ اُ اِىش٤َٖشٝ ثياٖ ٍٝٛر ٣ٔ ٙٙب٥ٕٓ وٝ ثبٍ اِىش٤َى٣ اُ دبٍؿٝ اث٣ٕٚ٤َ ثٝ ٥ّٔ

 بٖ ثبٌُٚز ثٝ دبٍؿٝ ٍا ىاٍ٘ي .هٛاٞثٝ ٤ىي٤ٍَ ثَا٢ ا٤ؼبى سٮبىَ ، اِىشَٟٚ٘ب٢ ٔٙشمُ ٙيٜ ثٝ ٥ّٔٝ  آٟ٘بِ٘ى٤ه ٙيٖ 

 ى٢ٍَ٤ إز .  أب ٫ٛ١ٛٔ اُ ى٤يٌبٜ ى٥٘ب٢ ٚالٮ٣ ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ

٥ّٕٚٝ ا٢َّ٘ اُ ٔياٍ هٛى هبٍع ٚ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي ثب٤ي ثٝ ٕٞبٖ  ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ اِىشَٖٚ اُ ٔبىٜ إز ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ

ىٍ ٘ش٥ؼٝ اس٣ٕ وٝ اِىشَٖٚ  ٥ِٔاٖ ١ي اِىشَٖٚ ٥ِ٘ ػب٤ٍِ٤ٙ٘ ٌَىى ، ؿَاوٝ ٕٞٛاٍٜ سٮبىَ ىٍ ػٟبٖ كىٕفَٔبٕز .

 ٣ٔ ىٞي ، ١ي اِىش٣َ٘ٚ ػب٤ٍِ٤ٗ ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي دٔ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ اُ لجُ ىاٍى . ثّٮىٔ اس٣ٕ ٥ِ٘ وٝ ١ي

٘ش٥ؼشب ٔب ثٝ ا٦ٝلاف ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ وٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘  اِىشَٖٚ ٔي ٞي ٚ اِىشَٖٚ ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ اُ لجُ ىاٍى .

 ٮبىَ ٥٘بُ ثٝ ٔبىٜ ىاٍى ٚ ثّٮىٔ.ػٖٓ ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي ؿَاوٝ اس٣ٕ وٝ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ ىاٍى ثَا٢ ا٤ؼبى س

ٔبىٜ ث٥ٚشَ إز ٚ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ى٣ٍ٘ٚ  ١ي ٔبىٜ ، ٢َٚ٥٘ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٭ّز افِا٤٘ 1ىٍ ٚال٬ ىٍ اسٓ 

٥ِ٘ ثٝ ٭ّز افِا٤٘ ٔبىٜ ، ٢َٚ٥٘ ٔبىٜ ث٥ٚشَ إز ٚ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  2ىٍ اسٓ  ػٖٓ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي .

٣٘ٚ ىاٙشٙي ، دٔ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ لجُ اُ ا٤ٗ كَوز َٞ ىٚ ٤ه ٔمياٍ طبثش٣ ىافٮٝ ىٍى٣ٍ٘ٚ ػٖٓ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي . 

 آٟ٘بٕز ٚ ٚلش٣ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ، سٍٞٛ ػبًثٝ ث٥ٗ آٟ٘بثٝ ٭ّز ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ  آٟ٘بىٍ ا٦ٝلاف ػبًثٝ ث٥ٗ 

 ٣ٔ ٙٛى .

دٔ ػَْ َٞ  ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي . 1ثٝ اسٓ  2، ١ي اِىشَٖٚ ٥ِ٘ اُ اسٓ  2ثٝ اسٓ  1ىٍ ٚال٬ ثب ػبثٝ ػب ٙيٖ اِىشَٖٚ اُ اسٓ 

 ٖبٖ إز ٣ِٚ ُٚ٘ٚبٖ ٔشفبٚر ، ؿَاوٝ ١ي ٔبىٜ س٤ٕٛ ٔبىٜ ىف٬ ٣ٔ ٙٛى .ىٚ اسٓ ٕٞٛاٍٜ ٤ى

١ي  1ىٍ اسٓ  ٢َٚ٥َ٘ ٔبىٜ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍٞٙبْ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٤ىي٤ٍ ٢َٚ٥٘2 ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ إز ٚ ىٍ اسٓ  1ىٍ اسٓ 

ػب٣٤ ١ي ٔبىٜ ثٝ اس٣ٕ وٝ ١ي ٔبىٜ وٕش٢َ ىاٍى ، ىف٬ ٣ٔ وٙي ٚ  ٔبىٜ ثٝ ٭ّز ٢َٚ٥٘ ث٥ٚشَ ، ٔبىٜ ىٍٖٚ هٛى ٍا 

ثب٭ض ػٌة ١ي اِىشَٖٚ اُ  1لَاٍ ىاٍى . ىٍ ٚال٬ ىف٬ ث٥ٗ ١ي ٔبىٜ ل٤ٛشَ اُ ٔبىٜ ىٍ اسٓ  2وٕشَ اُ هٛى ىاٍى وٝ اسٓ 

 ٣ٔ افشي . 2ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي ؿٖٛ ثَ ٭ىٔ ٥ٕٞٗ اسفبق ىٍ اسٓ  ٥٘1ِ اِىشَٖٚ ٍا اُ اسٓ  2ٙيٜ ٚ اسٓ  2اسٓ 
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 بَ سٮبىَ إز ػٖٓ ىٍ ك     

 

 

 

 دٔ اُ ٔبِ٘        

 

 

 جزب            

 
 

 ٚ سٍٞٛ ػٌة ىٚ ػٖٓ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ٙٛى  ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ث٥ٚشَ اُ لجُ إز

 

 

 

 

 

 
 ؟كبَ اٌَ َٞ ىٚ ػٖٓ اُ ٤ه ٫ٛ٘ ثبٙٙي ؿٝ اسمبف٣ ٣ٔ افشي 

ى٣ٍ٘ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٤ٚبٖ ث٥ٚشَ إز.  ؿٖٛ َٞ ىٚ ٥ِٔاٖ ث٥ٚش٢َ ١ي ٔبىٜ $ ٤ب ٔبىٜ # ىاٍ٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٢َٚ٥٘ ىف٬

اػبُٜ ٚػٛى ٔبىٜ ث٥ٚشَ ٍا ثٝ هٛى ٣ٕ٘ ىٞي ؿٖٛ ٢َٚ٥٘ ١ي ٔبىٜ ل٤ٛش٢َ ٖ٘جز ثٝ كبِز سٮبىَ ىاٍى . ٥ٕٞٗ  1اسٓ 

ٍا ىاٍى . ٘ش٥ؼشب  ٥٘1ِ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔبىٜ ى٣ٍ٘ٚ هٛى ىاٍى ٚ ٍفشب٢ٍ ٔٚبثٝ اسٓ آٖ  ٥ٍٛ اسٓ ى٤ٍَ ، ؿٖٛ

لاف ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ وٝ ا٤ٗ ىٚ ػٖٓ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ؿَا وٝ ٥ٞـىياْ اػبُٜ ٚػٛى ٍٚٚى ٤ب هَٚع ٔبىٜ ٔب ثٝ ا٦ٝ

 ٤ب ١ي ٔبىٜ ٍا ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٣ٕ٘ ىٞٙي .

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 1اتم 2اتم

 دافعه     



92 

 

 

 

 سشػت
 

 1ٔظلا ىٍ ٭جٍٛ ٍ٘ٛ اُ ٥ٙٚٝ ىٍ اثشيا فَوب٘ٔ  َٞ سغ٢َ٥٥ ىٍ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٛٙٔ ثٝ سغ٥٥َ فَوب٘ٔ ٤ب ٥َٛ ٔٛع آٖ٘ز .

 2ٚ ٥َٛ ٔٛع  2ٍا ىا٤ٍٓ وٝ ثب٭ض َٕ٭ز كي ٍ٘ٛ ٣ٔ ٙٛ٘ي . دٔ اُ ىاهُ ٙيٖ ىٍ ٥ٙٚٝ ثٝ فَوب٘ٔ  1َٛ ٔٛع ٚ ٥

َ ٔٛع طبثز ٣ٔٛ ٍٕٙي وٝ َٕ٭ز ىٍ ىاهُ ٥ٙٚٝ وٕشَ اُ كي ٍ٘ٛ إز ٚ ىٍ ا٤ٙؼب اُ فَوب٘ٔ ٍ٘ٛ وبٕشٝ ٙيٜ ٚ ٥

وٝ ىٚثبٍٜ ثٝ َٕ٭ز كي ثبُ ٣ٔ  ٣ٔ ٌَى٘يسجي٤ُ  3ٚ ٥َٛ ٔٛع 3ثٝ فَوب٘ٔ آٖ  ثبل٣ ٔب٘يٜ إز . دٔ اُ هَٚع اُ

وٝ ٍ٘ٛ ثٝ َٕ٭ز كي هٛى ثبٌَُىى دٔ  ٌَىى وٝ ىٍ ا٤ٙؼب فَوب٘ٔ طبثز ثٛىٜ ٚ ٥َٛ ٔٛع ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ٤ُبى ٣ٔ ٙٛى

 ىا٤ٍٓ :

 

 3عَل هَج  > 2=عَل هَج 1عَل هَج                                              3= فشواًس  2فشواًس  < 1فشواًس 

 

ٍ٘ٛ ٚاٍى ٙيٜ ثٝ ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ اُ هلا إز ، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٥ٙٚٝ 

وٓ ٣ٔ ٙٛى . دٔ اُ آٖ  ٣ ٥ٌَى ٚ اُ َٕ٭ش٘ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى ، ٤ٮ٣ٙ اُ ا٢َّ٘ل٤ٛش٢َ لَاٍ ٔىافٮٝ  ٥ٔيا٥ٖٙٚٝ ىٍ 

لجُ ثبُ ٣ٔ ٌَىى ، ؿَاوٝ َٕ٭ز سٟٙب ثٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٭جٍٛ اُ ٥ٙٚٝ ثب ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ وٕشَ ا٢َّ٘ ىٚثبٍٜ ثٝ َٕ٭ز 

ثٝ ٭ّز ٤ىٖبٖ ثٛىٖ ا٘ياُٜ آٖ  ٚ ١ي ٔبىٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٤ٮ٣ٙ َٕ٭ز ىٍ هلا لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ٥ٙٚٝ ٚ ثٮي اُ ٍٚٚى

٭ز ، َٕ آٟ٘بىافٮٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ هلا ، ٤ىٖبٖ ٚ ثٝ ا٘ياُٜ َٕ٭ز كي ٍ٘ٛ إز . أب ىٍ ٥ٙٚٝ ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ 

 ٥ِ٘ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى .

ثب افِا٤٘ َٕ٭ز ، ف٢ب ُٔبٖ و٥ٚيٜ سَ ٣ٔ ٙٛى ؿٖٛ فَوب٘ٔ ٔٛع و٥ٚيٜ سَ ٙيٜ إز ٚ ثّٮىٔ ، ثب وبٞ٘ 

٥ِ٘ ثٝ ٝفَ آٖ  َٕ٭ز ٔبىٜ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ إز دٔ فَوب٘ٔ ٔبىٜ ب ُٔبٖ ٥ِ٘ ٔشَاوٓ سَ ٣ٔ ٌَىى .٢فَوب٘ٔ ، ف

دٔ فَوب٘ٔ ٔير  ٚ ف٢ب ىٍ وٛؿىش٤َٗ كي هٛى ٣ٔ ثبٙي .ث٥ٚش٤َٗ كبِز آٖ  ِ٘ى٤ه إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ُٔبٖ ثَا٢

ُٔبٖ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ َٞ ؿميٍ ىأٙٝ ث٥ٚش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي ث٥بٖ ٣ٔ وٙي وٝ ىٍ َٕ٭ز طبثز $ كي 

ٍ٘ٛ # ٖٔبفز ث٥ٚش٢َ ٍا د٥ٕٛىٜ إز دٔ ثب٤ي ف٢ب ُٔبٖ و٥ٚيٜ سَ ٙيٜ ثبٙي دٔ َٕ٭ز ثب٭ض افِا٤٘ فَوب٘ٔ ٣ٔ 

 ٙٛى :

 فَوب٘ٔ α ف٢ب / ُٔبٖ ; َٕ٭ز

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞؿميٍ َٕ٭ز وٕشَ ثبٙي ىافٮٝ ث٥ٚشَ إز ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ىٍ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ وٕش٤َٗ ىافٮٝ ٚ ىٍ 

ث٥ٖبٍ ٤َٕٮشَ ٣ٔ ٌٌٍى ؿٖٛ  ٗ ٭ّز ُٔبٖ ىٍ ٔبىٜ ٖ٘جز ثٝ ا٢َّ٘ثٝ ٥ٕٞ .ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚش٤َٗ ىافٮٝ ٍا ىا٤ٍٓ 

اُ ٘٪َ ٘ب٩َ ٕبوٗ ، ٖ٘جز ثٝ ٔبىٜ َٕ٭ز كي إز أب اٌَ ٔبىٜ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٔير ُٔبٖ ٣٥ وَىٖ ًٍٜ ا٢َّ٘ ، 

ي . ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٖ٘جز ثٝ ا٢َّ٘ ُٔبٖ هٛاٞي ٣٥ وٙي ُٔبٖ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ٍا ٣ٔ وٛاٖٞٔبفش٣ ٍا وٝ ا٢َّ٘ ٣٥ وَىٜ ٍا ث

 ث٥ٖبٍ سٙي ٣ٔ ٌٌٍى .

ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ وٕشَ ٣ٔ ٌَىى ىٍ ثب وبٞ٘ َٕ٭ز فَٚى٣ٌ ف٢ب ُٔبٖ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ دٔ فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١

 ث٥ٚشَ ٣ٔ ٌَىى . آٟ٘ب٘ش٥ؼٝ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دٔ اُ ا٘فؼبٍ  ٚ ١ي ػٖٓ ثب و٥ٚي٣ٌ ف٢ب ُٔبٖ . ٣ٔ آ٤يدٔ ػٖٓ ٔبى٢ ثب سَاوٓ ف٢ب ُٔبٖ ثٝ ٚػٛى 

 هبٍع ٣ٔ ٙٛى . َٞؿميٍ وٝ ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ثبٙي ١ي ٔبىٜ اُ ٔبىٜ ث٥ٚشَ ل٢ٛ ٤ه ٕشبٍٜ ، ٥ٕبٜ ؿبِٝ ٔشِٛي ٣ٔ ٙٛى .

ٍم ٣ٔ ىٞي وٝ ا٢َّ٘ $ ١ي ا٢َّ٘ # وٓ وٓ ثب وبٞ٘ َٕ٭ز ، اُ ٥ِٔاٖ  آ٘ؼب ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اُ

ىٚ ، ىافٮٝ آٖ  ١ي ا٢َّ٘ $ ا٢َّ٘ # ىاه٣ّ ٔبىٜ $ ١ي ٔبىٜ # سٚى٥ُ ٙيٜ هبٍع ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ اهشلاف ىٍ ٥ِٔاٖ

 ث٥ٙٚبٖ ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى .
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وبٞ٘ َٕ٭ز ٥ِٔاٖ ١ي ا٢َّ٘ $ ٤ب ا٢َّ٘ # اُ ًٍٜ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ فَوب٘ٔ ٥ِ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ٚلش٣  ٘ش٥ؼشب ثب

٥ِ٘ ثٝ وٕش٤َٗ كي هٛى آٖ  ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ ٣ٔ ٍٕي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚآٖ  ثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى فَوب٘ٔ

 أٖٛ ٔبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى .ىٍ د٥َآٖ  اِجشٝ ثٝ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ٔبثم٣ ١ي ا٣ٔ٢َّ٘ ٍٕي وٝ 

، ليٍر ىافٮٝ آٖ  دٔ ٥ِٔاٖ ٦ٕق اهشلاف ث٥ٗ ا٢َّ٘ كبُٝ اُ ٔبىٜ ىٍٖٚ ػٖٓ ، ثٝ ٥ِٔاٖ ١ي ا٢َّ٘ هبٍع ٙيٜ اُ

 ػٖٓ ٣ٔ ثبٙي ىٍٕز ٔظ٥ُِ٘ ثٝ هب٥َ ٥ِٔاٖ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ آٖ  ٤ب ثٝ ا٦ٝلاف ٌَا٘٘ ػَْ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٚ

 .ىٚ اسٓ  ػب ثٝ ػب٣٤ ٤ه اِىشَٖٚ ىٍ َثب ، ٤بآٞٙ

٤ٮ٣ٙ ثب وبٞ٘ َٕ٭ز ، ىافٮٝ  ٣ٔ آ٤يىٍ ٔبىٜ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٚ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚشَ إز ؿَاوٝ اهشلاف ٦ٕق ثٝ ٚػٛى 

ىٍ ِ٘ى٤ه وَىٖ  ث٥ٚشَ ٙيٜ إز ٚ ػيإب٢ُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ، ف٢ب ُٔبٖ ٔشَاوٓ سَ ٣ٔ ٌَىى .

ٚشَ إز دٔ ىٍ لجبَ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ١ي ٔبىٜ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥آٖ  ٥ٕت ثٝ ٥ُٔٗ ؿٖٛ ليٍر ٔبىٜ ٥ُٔٗ اُ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ

٥ٕت ثٝ هٛى ٔمبٚٔز ٣ٔ وٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٕت ىٍ اٍسفب٫ ٌَفشٗ اُ ٥ُٔٗ ٥٘بُ ثٝ ا٢َّ٘ ىاٍى وٝ ا٤ٗ ا٢َّ٘ َٝف غّجٝ 

ثَ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٔبىٜ ٥ُٔٗ ٣ٔ ٙٛى اِجشٝ ثٝ ٥ِٔاٖ ١ي ٔبىٜ هبٍػ٣ ٥ٕت ، ؿٖٛ ١ي ٔبىٜ 

 اُ ٥ُٔٗ ثبلا ٣ٔ ٍٚى وٝ اِجشٝ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ إز .آٖ  َٕٞاٜ ثب ٔبىٜى٣ٍ٘ٚ ٥ٕت 

ىٍ ٌٌٍ ٍ٘ٛ اُ ٙىُ ٥ٙٚٝ ، اٌَ فَى٢ ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ كَوز وٙي ٚ اُ ٥ٙٚٝ ثٌٍٍى ىٍٖٚ ٥ٙٚٝ ثبُ فىَ ٣ٔ وٙي وٝ ثب 

ٖ ٥ٙٚٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ كَوز ٣ٔ وٙي ؿٖٛ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ وٝ اُ ى٤يٌبٜ ٘ب٩َ ٕبوٗ ىٍ ث٥َٖٚ ، اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍٚ

وبٕشٝ ٙيٜ ، ُٔبٖ سٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي ، أب اُ ٘٪َ فَى٢ وٝ ثب َٕ٭ز وٕشَ اُ كي ٍ٘ٛ ىٍ ىٍٖٚ ٥ٙٚٝ لَاٍ ىاٍى ، 

ُٔبٖ ٚ َٕ٭ز ثب ٕٞبٖ كبِز لجُ ٚ كي هٛى إز . ىٚثبٍٜ دٔ اُ ٭جٍٛ اُ ٥ٙٚٝ ثبُ فىَ ٣ٔ وٙي ٕٞٛاٍٜ ثب َٕ٭ز 

 ٍ٘ٛ كَوز ٣ٔ وَىٜ إز .

ى٥٘ب ٣ٔ ٍٚى ٚ ىٍ ثَُم ٣ٔ ٔب٘ي ، ىٚثبٍٜ ثٝ ى٥٘ب ثبُ ٣ٔ ٌَىى ، سغ٢َ٥٥ ىٍ َٕ٭ز هٛى  ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز فَى٢ وٝ اُ

 اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙي .

ىٍ ٚال٬ ٔب ٚلش٣ َٕ٭ز ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ثٝ فَٟ ٔلبَ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ ٚ ا٢َّ٘ ٤ٛٙٓ ، ىٍ كب٣ِ وٝ ٔب ىٍ كبَ 

ٖٞش٥ٓ ٘ٝ ا٤ٙىٝ َٕ٭ز هٛى ٍا افِا٤٘ ى٥ٞٓ سب وبٞ٘ ؿٍب٣ِ ٚ ثٝ سٛاُٖ ٍٕب٘يٖ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٤ىي٤ٍَ 

ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ َٞؿميٍ ػ٣ٕٖ َٕ٭ز ث٥ٚش٢َ ىاٙشٝ ثبٙي ثبُ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ٕٞبٖ 

 ٥ِٔاٖ اهشلاف َٕ٭ز كي ٍا ىاٍى .

فٛسٖٛ وٝ اُ أٛاع  ٔبىٜ ٔشَاوٓ ٙيٜ ا٢َّ٘ إز دٔ ٔشَاوٓ ٙيٜ ف٢ب ُٔبٖ اُ ا٢َّ٘ ٔبىٜ ٍا ٣ٔ ٕبُى . ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ

اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ إز ٞٓ ا٢َّ٘ ٚ ٞٓ ١ي ا٢َّ٘ إز وٝ اُ ىٍٖٚ ٔبىٜ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ سب ث٣ ٟ٘ب٤ز اىأٝ ٣ٔ ٤بثي سب 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ اٌَ َٕ٭ز وٓ ٙٛى ٔبىٜ  ػب٣٤ وٝ ٔبىٜ ثشٛا٘ي ثٝ ا٦ٝلاف ٌَا٘٘ ىاٙشٝ ثبٙي .

٥ِ٘ ػ٬ٕ ٚ ٔشَاوٓ ٣ٔ ٌَىى . دٔ اٌَ َٞ ٤ه اُ ٔبىٜ $  آ٘ؼب ُٔبٖ ىٍ ىٍٖٚ ػٖٓ ١ي ٔبى٢ وٓ ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ف٢ب

ا٢َّ٘ # ٤ب ١ي ٔبىٜ $ ١ي ا٢َّ٘ # اُ ػٖٓ ٤ب ١ي ػٖٓ ٌَفشٝ ٙٛى ف٢ب ُٔبٖ ٔشَاوٓ ٣ٔ ٌَىى . ٔظُ ٥ٕبٞـبِٝ وٝ اُ 

 إز . ٥ُ ٙيٜ إز ٚ ٤ب ٥ُٔٗ وٝ اُ ا١٢َّ٘ي ا٢َّ٘ سٚى

 

 ك تا سشػتی وِ داسد داسای چگالی است .ّش ًمغِ دس ّش هىاى ٍ دس ّش صهاى هغات

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٕ٭ز ٤ٮ٣ٙ ٖ٘جز كَوز ىٍ ُٔبٖ ىٚ ػٖٓ ثب ٞٓ . ٣ِٚ ىٍ ٍٔٛى ٍ٘ٛ َٕ٭ز ا٤ٗ ٔٮٙب ٍا ٘ياٍى دٔ ىٍ 

ٖ٘جز َٕ٭ز اػٖبْ ثٝ ٍ٘ٛ ٥ِ٘ ا٤ٗ ٔلان ٥ٖ٘ز وٝ ىٚ ػٖٓ ٍا ٔب فىَ و٥ٙٓ وٝ ثب ٞٓ ؿٝ َٕ٭ش٣ ىاٍ٘ي ثّىٝ ٖ٘جز 

ث٥ٚشَ إز َٕ٭ز ػ٣ٕٖ َٞ آٖ  ى . َٞؿميٍ َٕ٭ز ػ٣ٕٖ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ وٕشَ ثبٙي ؿٍب٣ِثٝ ٍ٘ٛ ٕٙؼ٥يٜ ٣ٔ ٙٛ

. أب ٔٮٙب٢ َٕ٭ز ىٚ ؿميٍ وٝ ثبٙي ؿٖٛ ثٝ ٍ٘ٛ ٣ٕ٘ ٍٕي دٔ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ٍٕٞٛاٜ ٤ىٖبٖ إز $ ى٤يٌبٜ ٔب # 

٥ؼٝ ىٞٙيٜ ىاٍى وٝ ٘شآٖ  ػٖٓ سٮ٤َف٣ ىٍ ثبلا ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ٖ٘ز ٚ ثٖش٣ٍ ثٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ

 ىٚ ٔبىٜ إز .آٖ  ٕٞبٖ ؿٍب٣ِ



94 

 

ىٍ ٚال٬ اُ ى٤ي ٔب َٕ٭ز ىٚ ػٖٓ وٝ َٞؿميٍ ثبٙي ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ٤ىٖبٖ إز ىٍٕز ثَؤ ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥ إز وٝ 

ٔب سٍٞٛ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ َٕ٭ز ىٚ ٔبىٜ ثب ؿٍب٣ِ ٤ىٖبٖ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ٤ىٖبٖ إز . ىٍٕز ا٤ٗ إز وٝ َٕ٭ز ثٝ 

ٍى وٝ َٞؿميٍ ث٥ٚشَ ثبٙي ىافٮٝ ث٥ٚشَ إز ٚ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ َٕ٭ز وٕش٢َ ىاٍى ثب ا٤ٙىٝ اُ ثٖش٣ٍ ىا آٟ٘بؿٍب٣ِ 

 ى٤ي ٔب َٞ ىٚ ٔبىٜ طبثز ٖٞشٙي .

وٕشَ إز دٔ َٕ٭ش٘ ثٝ ٍ٘ٛ آٖ  هب٥َ إز وٝ ٍٚف وٝ اُ ٘٪َ ٔب وٙبٍ ٔب إز أب ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ؿٍب٣ِ ٥ٕٞٗثٝ 

َ٭ز كَوز ٔبىٜ ٍا ثب ٞٓ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ وَى٤ٓ . َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٍا ثب ٕ ِ٘ى٤ىشَ إز . ىٍ ٚال٬ ٔب ىٚ َٕ٭ز غ٥َ ٞٓ ػٙٔ

 ٥ٓ وٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٖ٘جز ثٝ َٞ ػ٣ٕٖ ثب َٞ َٕ٭ش٣ ٤ىٖبٖ إز .، ٚ ٍٕٞٛاٜ ٣ٔ ٌفش

٥ٞؾ سغ٢َ٥٥ آٖ  افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي سب ثٝ ٔبىٜ ثَٕي أب ىٍ ١ي ا٢َّ٘ ي سٚى٥ُ ٙٛى ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘وٛاٞبىٜ ثٚلش٣ ٔ

ي سٚى٥ُ ٙٛى ؿٍب٣ِ ١ي ا٢َّ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي سب ثٝ ١ي ٔبىٜ وٛاٞش٣ ١ي ٔبىٜ ثا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى . ثّٮىٔ ، ٚل

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٥ٞـٍبٜ لبثُ ػيإب٢ُ ثٝ ٥ٍٛ  . ٣ٕ آ٤يسغ٢َ٥٥ ثٝ ٚػٛى ٘آٖ  سجي٤ُ ٙٛى ٚ ىٍ ا٢َّ٘

ثٛىٖ ى٢ٍَ٤ ، ٚ ا٤ٗ وبُٔ ٥ٖ٘شٙي ثّىٝ ٕٞٛاٍٜ ثب ٞٓ ىٍ اٍسجب٥ٙي ٚ ٘جٛى ٤ى٣ ٤ٮ٣ٙ ٘جٛى ى٤ٍَ ٚ ثٛىٖ ٤ى٣ ٤ٮ٣ٙ 

 ٔٮٙب٢ ًار دبن ٚ ٤ىشب٢ هياٚ٘ي إز .

سَاوٓ ف٢ب ُٔبٖ ٤ٮ٣ٙ افِا٤٘ ؿٍب٣ِ ٚ ٚلش٣ ف٢ب ُٔبٖ ٔشَاوٓ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ث٥ٚشَ ٙٛى 

. ٚلش٣ ىافٮٝ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى وٝ َٕ٭ز وٕشَ ٙٛى ٚ ا٤ٗ َٕ٭ز ثب َٕ٭ز ا٘شمبَ ِل٪ٝ ا٢ ٔشفبٚر إز ٚ ٖ٘جز ثٝ 

ٍٛ ٕٙؼ٥يٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٕٞبٖ ف٢ب ثو٘ ثَ ُٔبٖ إز . ٔب َٞؿميٍ وٝ َٕ٭ز ث٤َ٥ٍٓ ؿٖٛ ىٍ ٥ِٔاٖ ؿٍب٥ِٕبٖ ٘

 ٢ِ لبئُ ٤ٛٙٓ .٥ِ٘ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ س٥ٕسغ٥٥َ ث٥ٖبٍ و٣ٕ ٍم ٣ٔ ىٞي ىٍ سغ٥٥َ َٕ٭ز كي ٍ٘ٛ 

 ٜ ٣ٔ و٥ٙي :ىٍ ٤َُ ٙى٣ّ اُ ٭جٍٛ ٔٛع ىٍ كبِز ٭بى٢ $ لَِٔ # ٚ ىٍ كب٣ِ وٝ اُ ٥ٙٚٝ $ ٕجِ # ٍا ٔٚبٞي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔٛع ىٍ ٭جٍٛ اُ ٥ٙٚٝ ا٢ ثب ؿٍب٣ِ ٔٮ٥ٗ ، ثب٭ض اُ ىٕز ىاىٖ ا٢َّ٘ وٝ ثب٭ض وبٞ٘ ثٖبٔي 

ىٍ ٥ٙٚٝ ٣ٔ ٙٛى ، وَىٜ إز . آٖ  ٔٛع ٚ ٕٞـ٥ٙٗ وبٞ٘ َٕ٭ز اُ ٥ِٔاٖ كي ٍ٘ٛ وٝ ثب٭ض سٮياى ث٥ٚشَ ٕ٘ٛبٖ

 ٥ٚٝ ثٝ ٭ّز افِا٤٘ ؿٍب٣ِ ٥ٙٚٝ ٖ٘جز ثٝ هلا ، فَٚىٜ ٣ٔ ٙٛى .إز وٝ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ ٙآٖ  ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىاىٜ
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 فضا صهاى هادُ ، فضا صهاى ضذ هادُ
 

٤ٮ٣ٙ ىٚ ف٢ب ُٔبٖ ثَ ٞٓ  ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ثب ف٢ب ُٔبٖ ١ي ٔبىٜ ٔشفبٚر إز ٚ ىٍٕز ثَ٭ىٔ ٞٓ ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي .

ثب ٞٓ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙٙي . دٔ ىافٮٝ ثٝ ٭ّز سغ٥٥َ ٦ٙٔجك ٖٞشٙي َٞ ؿميٍ ثٖبٔي $ ا٢َّ٘ # أٛاع ث٥ٚشَ ثبٙي ا٤ٗ ىٚ 

 ىٍ ا٤ٙيٚ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ٙي .

اٌَ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٔبىٜ ثَٕي ىافٮٝ ه٣ّ٥ ل٤ٛش٢َ ٖ٘جز ثٝ ا٤ٙىٝ ١ي ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٤ب ١ي ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ثَٕي ثٝ ٚػٛى 

 ٝ ٍا ث٥ٚشَ ٣ٔ وٙي .آٍٚى . دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ سَاوٓ ىٍ َٞ ىٚ ف٢ب ُٔبٖ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىافٮ ٣ٔ

 ٔبىٜ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ١ي ٔبىٜ ا٢َّ٘ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ثبلا٣٤ ٥٘بُ ىاٍى ٕٞـ٥ٙٗ ١ي ٔبىٜ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔبىٜ .

 ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ 

 َٕ٭ز ; ثٖبٔي%٥َٛ ٔٛع     ٕٞـ٥ٙٗ َٕ٭ز ;ف٢ب ثو٘ ثَ ُٔبٖ $ٔشَثَ طب٥٘ٝ # 

وٕش٢َ د٥ٕٛىٜ ٣ٔ ٙٛى . ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٍ فََٔٛ  دٔ ٚلش٣ َٕ٭ز وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ىٍ ٚال٬ ىٍ ٔير ُٔبٖ طبثش٣ ٥َٛ

. دٔ ثَا٢ وبٞ٘ َٕ٭ز ثب٤ي َٕ٭ز ثٖبٔي ثٝ ٭ّز طبثز ثٛىٖ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٚ ٥جك فََٔٛ ا٢َّ٘ دلا٘ه ، طبثز إز 

٥ِ٘ ثٝ ٭ّز سَاوٓ ف٢ب ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ سَاوٓ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ثب٭ض وٛسبٞشَ ٙيٖ ٥َٛ ٚ آٖ  ٥َٛ ٔٛع وٓ ٙٛى ٚ

 ٕش٤َٗ ا٘ياُٜ هٛى ٔشَاوٓ ٣ٔ ٙٛى .دٔ ف٢ب ىٍ ٔبىٜ ثٝ وع ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥َٛ ٔٛ

 ٣ٔ ٙٛى ٚ سَاوٓ ثب٭ض وبٞ٘ َٕ٭ز ، أب ٔب ثب اهش٥بٍ ثَ َٕ٭ز ٭ُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ . دٔ ىافٮٝ ثب٭ض سَاوٓ

ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔبىٜ ٖ٘جز ثٝ ١ي ٔبىٜ ىافٮٝ ىاٍى . اٌَ ٔبىٜ ا٢ ى٤ٍَ وٝ سَاوٓ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ا٣ِٚ 

 ىاٍى .آٖ  ى ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔبى٢ لَاٍ ٥ٌَى اٍسفب٫ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ١ي ٔبىٜ ىاٍى دٔ ىافٮٝ وٕش٢َ ٥ِ٘ ٖ٘جز ثٝىاٍ

َٞؿميٍ ثٖبٔي وٕشَ ثبٙي ٥َٛ ٔٛع ث٥ٚشَ إز ٚ ىافٮٝ وٕشَ دٔ ثٖبٔي ثب ىافٮٝ ٍاث٦ٝ ٖٔشم٥ٓ ىاٍى دٔ ٔبىٜ وٝ 

 ٢َ ىاٍى .ث٥ٚش٤َٗ ىافٮٝ ٍا ىاٍى ثٖبٔيٗ ٞٓ ث٥ٚشَ إز دٔ سَاوٓ ث٥ٚش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىٍ فََٔٛ ىافٮٝ ٚ َٕ٭ز اِٟبْ ٌَفشٝ اُ فََٔٛ ا٥٘ٚش٥ٗ ، ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ َٞ ؿميٍ َٕ٭ز وٕشَ ثبٙي ىافٮٝ ث٥ٚشَ 

 إز ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ َٕ٭ز ١ي ٔبىٜ ٞٓ ٝبىق إز .

 ١ي ٔبىٜ

 ىافٮٝ

 افٮٝى
 ٔبىٜ
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َ ٔٛع وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي . دٔ ٥جك فََٔٛ َٕ٭ز ٍ٘ٛ وٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ثٖبٔي ٚ ٥َٛ ٔٛع إز ، ثب سَاوٓ ف٢ب ، ٥ٛ

 ٕٞـ٥ٙٗ اُ فََٔٛ ا٤ٗ ٥ِ٘ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ٥ٕبٜ ؿبِٝ ٞب ؿٍب٣ِ آ٘ميٍ ٤ُبى إز وٝ كش٣ ٍ٘ٛ ٥ِ٘ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثٝ

ٕٞـ٥ٙٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ سغ٥٥َ ىٍ  ٣ٙ ثب افِا٤٘ ىافٮٝ $ ؿٍب٣ِ # ١ي ٔبىٜ ، َٕ٭ز وٓ ٣ٔ ٙٛى .ٮثَٕي ٤آٖ 

 َٕ٭ز ، ىافٮٝ ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى .

ىٚ ثَ ٞٓ ٦ٙٔجك آٖ  وٝ ٣ٔ آ٤يسٮبىَ ث٥ٗ ف٢ب ُٔبٖ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ، ثب ف٢ب ُٔبٖ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ ٚلش٣ ثٝ ٚػٛى 

ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٕ٘ٛىا٢ٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ٚ ١ي  ثبٙٙي . سغ٥٥َ ىٍ ؿٍب٣ِ َٞ ٤ه ثب٭ض ا٤ؼبى ىافٮٝ ث٥ٙٚبٖ ٣ٔ ٙٛى .

٘ش٥ؼشب ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ  ىٔ ىٍ ى٢ٍَ٤ ٣ٔ ٙٛى .ٔبىٜ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ سغ٥٥َ ىٍ ٤ى٣ ٖٔشِّْ سغ٥٥َ ثَ٭

ٔٛػ٣ ٙىُ اُ  ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ٔب ىٍ ٌٌٍ ُٔبٖ كَوش٣ وٛا٘شٟٛٔب ثٝ ٍٝٛر ه٣٦ ٢ٍٚ ف٢ب ُٔبٖ هٛى ىٍ كَوشٙي .

 ٓ . ىٍ ٙىُ ٤َُ كَوز ٤ه ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ى٥ٞٓ :ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙ آٟ٘ب

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚػٛى ىاٍى ٣ٔ ثبٙي .  $ ٤ب ٔبىٜ #  ىٍ ٚلش٣ وٝ ١ي ٔبىٜ $ ٤ب ٔبىٜ # ٘ٚبٍَ٘ ف٢ب ُٔبٖ ١ي ٔبىٜ Aىٍ ٙىُ ثبلا ، ه٤ 

 Bىٍ كَوز إز . ه٤ ؿ٥ٗ  $ ٤ب ١ي ٔبىٜ #  ىٍ ُٔب٣٘ وٝ ٔبىٜ $ ٤ب ١ي ٔبىٜ #  ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔبىٜ Cه٤ 

ىٍ ٚال٬  ٘ٝ ىافٮٝ ا٢ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي .ىٚ ثب ٞٓ ٥ٞـٍٛآٖ  ٕ٘ب٤بٍَ٘ ا٦٘جبق ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز ٍٞٙب٣ٔ وٝ

اٌَ فٛسٖٛ ٔبىٜ ٍا ثب ٤ه فٛسٖٛ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ آ٘يٚ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٙبٖ سٟٙب ٤ه ا٘شٟب ثٝ 

ىٍ كَوشٙي ٚ ثب ٌٌٍ اُ ىٍ ٘م٦ٝ ا٢  A,Cٚػٛى ٣ٔ آٍٚ٘ي وٝ ىٍ ٌٌٍ ُٔبٖ ٢ٍٚ ه٣ٛ٦ َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٙبٖ ٤ٮ٣ٙ 

 ثبُ ٣ٔ ٌَى٘ي . Bا٘لٙب ، ىٚثبٍٜ ثٝ ه٤ ٦ٙٔجك ٤ٮ٣ٙ  ٘مب٣ وٙب٤ٍٚبٖ دٔ اُ
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إز . ىٍ ١ي ٔبى٢ ٥ِ٘ ىٚ ٔٛع ىٍ آٔيٜ  ٔٛع ٔبى٢ اُ سّف٥ك ىٚ ٔٛع اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثٝ ٚػٛىىٍ ٙىُ ثبلا 

٥ِ٘ ىٍ آٖ  وٝ ى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٔبى٢ كَوز وَىٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٤ه ٔٛػ٣ ١ي ٔبى٢ ٍا٤هلاف ػٟز ٔٛػٟب٢ اِىشَ

 هلاف ػٟز ٔٛع ٔبى٢ ٣ٔ ثبٙي ، ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚ٘ي .

ىٍ ٚال٬ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز وب٢ٍ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٢ٍٛ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٌَفز ٥ٕٞٗ ٔٛع إز وٝ اُ سّف٥ك ىٚ ٔٛع 

٢ٍ إز وٝ ىٍ ٙىُ ثَىاٍ آث٣ ًٍ٘ سّف٥م٣ ٕٞبٖ ثَىا ثٛى .آٔيٜ  اِىش٤َى٣ $ ٥٘ز # ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ $ وبٍ # ثٝ ٚػٛى

 لَاٍ ٣ٔ ٌَفز . Y=Xاٗ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ  ٕب٤ٝ
 

 هادُ ٍ ضذ هادُ دسٍى اتن
ىٍ اٙىبَ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ وٝ ١ي ٔبىٜ ٕٞٛاٍٜ د٥َأٖٛ ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٚ دَٚسٖٛ ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٍٕٙي 

٥ِاٖ ليٍر ٌَفشٝ ىٍ ثٝ ٭ّز ليٍر ٌَفشٗ ث٥ٚشَ كبِز ٔظجز $ افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٔبىٜ # ، ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٔ

ىٚ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ليٍسٚبٖ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى . ا٤ٗ آٖ  د٥َأٖٛ ٔبىٜ ٣ٔ ثبٙي ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ٍٞٙبْ افِٚىٜ ٙيٖ

 ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٚشَ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز .
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ٓ ٣ٔ ٍٕٙي ١ي ٔبىٜ ىٍ ىٚ ثٝ ٞآٖ  ىٍ ٙىُ ثبلا ١ي ٔبىٜ ىٍ لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٔبث٥ٗ ىٚ دَٚسٖٛ لَاٍ ىاٍى وٝ ٚلش٣

 إز . آٟ٘بٚ ىٍ ف٢ب دو٘ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثب٭ض افِا٤٘ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ى٥ُِ افِا٤٘ ليٍر  آٟ٘بد٥َأٖٛ 

 ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا ىٍ اٙىبَ ٤َُ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛاٖ ٔٚبٞيٜ وَى :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ َٞ ػب٣٤ اُ ف٥ّٓ وٝ ٕجِ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٥ِ٘ وٝ ىٍ ٙىُ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إف٥ّٓ س٤ٕٛ 

 ٣ وٙي إز ٚػٛى ١ي ٔبىٜ ٚ َٞ ػب٣٤ وٝ ٥ٕبٜ إز ٚػٛى ٔبىٜ ٍا ث٥بٖ ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، دافؼِ تیشًٍی ٍ دافؼِ دسًٍی  ًسثی
فَٟ و٥ٙٓ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ٖ٘ج٥ز ثب٭ض ا٤ؼبى ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٣ٔ ٙٛى . اٌَ ٔب هٛى اٍ ٔجيا ٖ٘ج٥ش٣ 

 ٕٞبٖ ٢َٚ٥٘ ٌَا٣ٚ٘ ٚ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٕٞبٖ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٣ٔ ثبٙي . ىٍ ٚال٬ ٥جك ٌفشٝ ٞب٢ ىإ٘ٚٙياٖ :

 ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ٚ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ىٚ اهشلاف ٚػٛى ىاٍى: 

 

ٮٝ ثبٙي. ىٚ ثبٍ اِىش٤َى٣ اَٚ ا٤ٙىٝ ٌَا٘٘ ٕٞٛاٍٜ ػبًثٝ إز. ىٍ كب٥ِىٝ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٣ٔ سٛا٘ي ػبًثٝ ٤ب ىاف >>

 ٕٞٙبْ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ٚ ىٚ ثبٍ اِىش٤َى٣ غ٥َ ٕٞٙبْ ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي. 

إز. ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ وٝ ىٚ اِىشَٖٚ ثٝ  آٟ٘باهشلاف ى٤ٍَ ٥َ٘ٚٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَا٣ٚ٘ ىٍ ٔمياٍ 

٥ّ٥ٔبٍى ثَاثَ ٢َٚ٥٘ ٌَا٣ٚ٘ إز وٝ ا٤ٗ ىٚ اِىشَٖٚ ثَٞٓ ٚاٍى ٣ٔ ٤ىي٤ٍَ ٚاٍى ٣ٔ وٙٙي، سم٤َجب ِٞاٍ ٥ّ٥ٔبٍى ٥ّ٥ٔبٍ 

 <<وٙٙي. 

 

ٕٞب٘ٙي ٤ىي٤ٍَ٘ي . ا٤ٙىٝ ٌَا٘٘ ٕٞٛاٍٜ ػبًثٝ إز ٣ِٚ ٢َٚ٥٘  آٟ٘ب، ثّىٝ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اهشلاف٣ ٚػٛى ٘ياٍى 

ي ٔبىٜ هلاٝٝ ٣ٔ اِىش٤َى٣ ٞٓ ػبًثٝ ٚ ٞٓ ىافٮٝ إز ٘ب٣ٙ اُ وغ ف٣ٕٟ ٔبٕز ٚ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١

 .ٙٛى 

 َثب ٍا ث٥بٖ ٣ٔ و٥ٙٓ :آٞٙ ٚ آٞٗ ىٍ ٤َُ س٥١ٛل٣ ىٍ ا٤ٗ ثبٍ ٚ ثب ٔظب٣ِ اُ ٍاث٦ٝ ثٝ

٣ٔ ٙٛى .  آٟ٘بىافٮٝ ل٤ٛش٢َ ث٥ٗ  ٥ٔياٖثب٭ض ا٤ؼبى آٖ  َثب سَس٥ت لَاٍ ٢َ٥ٌ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚآٞٙ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ىٍ

 ٥ِ٘ ثٝ ٭ّز ا٤ٗ إز وٝ ؿٍب٣ِآٖ  ا٥َاف هٛى ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ٭ّز ليٍر ٤ُبى هٛى ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ ف٢ب٢ ٥ٔياٖا٤ٗ 

َثب اُ ف٢ب٢ ا٥َاف هٛى ث٥ٚشَ إز دٔ ثب ليٍر ث٥ٚش٢َ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٚ٘٘ ٔٛاػٝ إز ٣ِٚ ىٍ آٞٙ

٢ هبٍع اُ هٛى ٚ ىٍ ف٢ب٢ ا٥َاف٘ ا٤ٗ ىافٮٝ ليٍر وٕش٢َ ىاٍى دٔ سَس٥ت لَا٢َ٥ٌٍ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ف٢ب

٘ لَاٍ ٣ٔ ٥ٔيا٘وبِفز وٕش٢َ َٕٞاٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٍاكش٣ ف٢ب٢ ا٥َاف٘ ٍا سلز سبط٥َ هٛى ٚ ا٥َاف٘ ثب ٔ

اػٖبْ سٛا٘ب٣٤ ثبِمٜٛ آٖ  ثٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ إز وٝ َٞؿميٍ وٝآٖ  َثب ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي سبط٥َآٞٙ ىٞي . ىٍ ٔٛاى ى٤ٍَ وٝ ثٝ

ثٝ  آٞٗ سبط٥َ ىاٍى . ٔظلا ىٍ آٟ٘بفز وٕش٢َ ىٍ ا٢ ىٍ سفى٥ه ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٙبٖ ىاٙشٝ ثبٙٙي ا٤ٗ ٭ُٕ ٥ِ٘ ثب ٔوبِ
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َ ٔظُ ٥لا ا٤ٗ اسفبق ْ ٣ٔ ٙٛى أب ىٍ اػٖبْ ى٤ٍآ٘ؼب ٢ ٚ و٤َٖشب٣ِ اسٕٟب٤٘ ، ا٤ٗ وبٍ ثٝ ٍاكش٣ٍ٭ّز ٙىُ ثّٛ

 ٕشَ إز وٝ لبثُ ؿٚٓ د٣ٙٛ ٣ٔ ثبٙي .ه٣ّ٥ ه٣ّ٥ و

إز وٝ ٔمياٍ آٖ  دٔ ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ َثب٣٤ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ٤ى٣ اُ ل٦جٟب٤٘ اُ ى٤ٍَ ل٤ٛشَ ثبٙيآٞٙ ذ٥ـٍبٜٞ

َٞ ػ٣ٕٖ ىاٍا٢ ٔبىٜ ٚ  هٙظ٣ ا٢ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ سفى٥ه ٘ٚيٜ إز وٝ دٔ اُ سفى٥ه ٢ٍٚ ٞٓ اطَ ٣ٔ ٌٌاٍ٘ي .

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ  آٞٗ َثب ػٌة ٣ٔ ٙٛى ثٝ ا٤ٗ ٭ّز إز وٝ ىٍآٞٙ ثٝ ٥ّٕٚٝ آٞٗ ١ي ٔبىٜ إز ٚلش٣

َثب سجي٤ُ ٣ٔ آٞٙ هٛى ثٝ آٞٗ ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ اػٖبْ ثب ٞٓ ٥ٕٞٗ ١ٚٮ٥ز ٍا ىاٍ٘ي ٣ِٚ ٚلش٣اُ ٞٓ سفى٥ه ٘ٚيٜ ا٘ي 

َثب٢ ى٤ٍَ ػٌة ٚ اُ ٥َف٣ ى٤ٍَ ىف٬ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ اػٖبْ ٞٓ ىافٮٝ ٚ ٞٓ ػبًثٝ ىاٍ٘ي وٝ آٞٙ ٙٛى اُ ٥َف٣

 ثٝ ٚا٦ٕٝ ىافٮٝ إز ٚ ىٍ ٘٪َ ٔب ػبًثٝ إز .  آٟ٘بػبًثٝ 

آٖ  ، سغ٥٥َ ىٍ ٕبهشبٍ ث٢ٍّٛ آٞٗ َثب ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٙٛى ثّىٝ ىٍ اثشب٢ ػٌةآٞٙ َثب سغ٢َ٥٥ ىٍآٞٙ س٤ٕٛ آٞٗ ىٍ ػٌة

ثٝ ٥ٍٛ ٔٙ٪ٓ ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٤ٮ٣ٙ ثَىاٍٞب٢ ٘ب ٕٞؼٟز ثب ٤ىي٤ٍَٙبٖ ، ٞٓ ػٟز  آٟ٘با٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٚ 

  ٣ٔ ٙٛى .

٥ُ ٣ٔ ىٞٙي . ىٍ ٚال٬ سٕبْ ػٟبٖ اُ ا٤ٍٙٛ٘ٝ َٞ ًٍٜ ٔبى٢ ثب ًٍٜ ا٢ ٕٞب٘ٙي هٛى ٣ِٚ ١ي ٔبى٢ ىافٮٝ ا٢ ٍا سٚى

 ىافٮٝ ثَلَاٍ إز . كبَ ىٍٖٚ ٤ه ػَْ ٔظُ ٤ه ٌِّٛٝ آٟ٘بث٥ٗ ػفز ًٍار ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ سٚى٥ُ ٤بفشٝ ا٘ي وٝ 

 ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٥ٔياٖثَىاٍٞب٢ ىافٮٝ َٞ ػفز اُ ا٤ٗ ًٍار ثٝ ٕٕز ٚ ٣٤ٕٛ ٣ٔ ثبٙي وٝ ٚلش٣ ىٍ ٔؼبٍٚر  آٞٗ

َثب ٔٙ٪ٓ ٙيٜ ا٘ي ٚ ليٍر ىافٮٝ ث٥ٗ ًٍار ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ آٞٙ ؿٖٛ ثَىاٍٞب٢ ًٍار ى٣ٍ٘ٚ َثب٣٤ لَاٍ ث٥ٍَى ،آٞٙ

 ىٍٚ٘٘ ثب ٞٓ ػ٬ٕ ٙيٜ ٚ ليٍر ه٣ّ٥ ث٥ٚش٢َ ٍا اُ ٔؼ٫ٕٛ ثَا٤ٙي ثَىاٍٞب٢ ًٍار ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ٌِّٛٝ

ٕبهشبٍ ث٢ٍّٛ ٚ و٤َٖشب٣ِ  ثٝ ٭ّز ٙىُ ٚ آٞٗ وٝ آ٘ؼب ٣ ٣ٔ ٙٛى ٚ اُآٞٙ ٣ ٣ٔ ثبٙي ، ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ ٌِّٛٝآٞٙ

َثب لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى . ثٝ ا٤ٗ آٞٙ هٛى إشٮياى ثبِمٜٛ ا٢ ىٍ سغ٥٥َ ػٟز ثَىاٍٞب٢ هٛى ىاٍى ، ٕٖٞٛ ٍا ثَىاٍ ٔٙ٪ٓ ٙيٜ

 .َثب سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى آٞٙ ٥ِ٘ هٛى ثٝ ٤ه آٞٗ سَس٥ت

ف٬ ٚ ل٦جٟب٢ غ٥َ ىٍا َثب ٤ىي٤ٍَ آٞٙ كبَ ٕٛاَ ا٤ٙؼبٕز وٝ ؿٍٛ٘ٝ ا٤ٗ اسفبق ٣ٔ افشي ٚ ؿَا ل٦جٟب٢ ٞٓ ٘بْ

 ؟ٕٞٙبٔ٘ ٤ى٥ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إز وٝ ؿَا ىٚ ثبٍ ٕٞٙبْ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٚ ثبٍ غ٥َ ٕٞٙبْ ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي .آٖ  ، ػٛاةػٛاة ا٤ٗ ٕٛاَ 

بىٜ ٘ٚب٘يٞٙيٜ ًٍٜ ٔ Mَثب٢ اَٚ آٞٙ ٥جك ٙىُ ىٍإز  N,Sَثب٢ اَٚ ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ىاٍا٢ ىٚ ل٦ت آٞٙ

 ٚM` ٍٖٚ1ٕٞب٘ي ى٤ٍَ ُٚػٟب ٔٙ٪ٓ ىٍ وٙبٍ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي َثب إز وٝ آٞٙ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ًٍٜ ١ئبىٜ ى 

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣٤َٚ٥٘ إز ١ي ٔبىٜ ثٝ ٔبىٜ  2ٚاٍى ٣ٔ وٙي ٚ  ١ي ٔبىٜ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٣٤َٚ٥٘ إز وٝ ًٍٜ ٔبىٜ ثٝ ًٍٜ 

َثب ِ٘ى٤ه ٤ىي٤ٍَ٘ي آٞٙ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ل٦ت ٞب٢ غ٥َ ٕٞٙبْ ىَٚثب٢ ىْٚ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ آٞٙ كبَ اٌَوٙي  ٚاٍى ٣ٔ

٣٤َٚ٥٘ إز  2َثب٢ ىْٚ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ آٞٙ ىٍ ٙىُ ثبلا٢ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ثب٤ٖز ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة وٙٙي . 

ٝ َثب٢ ىْٚ ثآٞٙ ٥ِ٘ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٣٤َٚ٥٘ وٝ ١ي ٔبىٜ 1ٚاٍى ٣ٔ وٙي ٚ ثّٮىٔ آٖ  َثب٢ ىْٚ ثٝ ١ي ٔبىٜآٞٙ وٝ ٔبىٜ

 2َثب٢ اَٚ ٞٓ ٍإشب٢ ثب ٢َٚ٥٘ آٞٙ ٢2 ٥ََ٘ٚثب ثٝ ٤ىي٤ٍَ آٞٙ ىٚآٖ  . دٔ اُ ِ٘ى٤ى٣ٔبىٜ اٗ ٚاٍى ٣ٔ وٙي 

َثب٢ ىْٚ ، ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب٭ض ثٝ آٞٙ 1َثب٢ اَٚ ٥ِ٘ ٞٓ ٍإشب ٍا ٢َٚ٥٘ آٞٙ 1َثب٢ ىْٚ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثّٮىٔ ٢َٚ٥٘ آٞٙ
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ثب ٤ىي٤ٍَ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ َٞ  1.1ٚ  2.2ىٚ ٢َٚ٥٘ آٖ  ا٦ٝلاف ػٌة ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ٙٛى ؿَا وٝ ثب ليٍر ٌَفشٗ

 َثب ىف٬ ى٥ٍ٘ٚٚبٖ ث٥ٚشَ ٙيٜ إز ٚ ىٍ ٚالٮ٥ز ػٌةآٞٙ ىٚآٖ  ث٥َٚٙ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٚال٬ ثب ػٌة ث٣َ٘ٚ٥ آٟ٘بى٢ٚ 

  إز . آٟ٘بَثب كبُٝ اُ ىف٬ ى٣ٍ٘ٚ آٞٙ ىٚآٖ 

ثبٙي وٝ ٍإشب٢ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ اٗ ٔب٘ٙي  َثب٢ اَٚ ِ٘ى٤ه ٙٛى ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢آٞٙ ي ثٝوٛاَٞثب٢ ىْٚ ثآٞٙ اٌَ

٣٤َٚ٥٘ وٝ ٚاٍى ٙيٜ إز ٣٤َٚ٥٘ إز وٝ ٔبىٜ ثٝ ١ي ٔبىٜ ٚاٍى وَىٜ  1َثب٢ اَٚ ثبٙي ىٍ ثَىاٍ آٞٙ ٍإشب٢ ىافٮٝ

آٖ  َثب٢ اَٚ إز سب ثٝآٞٙ َثب٢ ىْٚ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ٕٞبٖ ٍإشب ٣٤َٚ٥٘ اُ ػٙٔ ٕٞبٖ ثبٙي وٝ ىٍآٞٙ إز دٔ ىٍ

َثب٢ ىْٚ لَاٍ آٞٙ اُ 2َثب٢ اَٚ ىٍ ثَاثَ ػٙٔ آٞٙ ىٍ 1َثب٢ ىْٚ ٍا ثَ٭ىٔ و٥ٙٓ ػٙٔ ثَىاٍى آٞٙ ٔمبثّٝ ٘ىٙي اٌَ

َثب٢ آٞٙ 2َثب٢ اَٚ ٚ آٞٙ ثب 2. ىٍ ٙىُ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ػٙٔ ثَىاٍ ٣ٔ ٥ٌَى دٔ ثب ٞٓ ٔوبِفز ٚ ٔمبثّٝ ٣ٔ وٙٙي 

ىٚ ثب ٞٓ ٔمبثّٝ ٣ٕ٘ وٙٙي ثّىٝ آٖ  دَٔثب٢ ىْٚ آٞٙ 1َثب٢ اَٚ ثب آٞٙ 1ىْٚ ٤ىٖبٖ إز ٚ ٘ش٥ؼشب ػٙٔ ثَىاٍ 

ي وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍٚ٘ٚبٖ ٍا ثب ٞٓ ىف٬ وٙٙي ٚ ؿٖٛ ا٤ٗ ٭ُٕ ىٍ ػٟز ٙهٛاٞػٌة ٞٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي ؿٖٛ ٣ٔ 

 كٕب٤ز ٣ٔ وٙٙي .آٖ  ٥ِ٘ اُ آٟ٘بٔٛافك ثب ا٤ٗ أَ إز دٔ 

 فك إز ٚ ٔب فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝدٔ ػٌة وبًث٣ ىٍ وبٍ إز ٚ ىٍ ٚالٮ٥ز ىف٬ إز ؿٖٛ ثب ىف٬ ى٣ٍ٘ٚ هٛىٙبٖ ٔٛا

 َثب ثَ ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ َٞ ىٚآٞٙ ىٍ ٚال٬ ٔب ثب ِ٘ى٤ه وَىٖ ىٚ ىٚ ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي .آٖ 

 َثب ا١بفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ؿٝ ُٔب٣٘ وٝ ل٦جٟب٢ ٞٓ ٘بْ ٍا ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه و٥ٙٓ ٚ ؿٝ ُٔب٣٘ وٝ ل٦جٟب٢ غ٥َ ٞٓ ٘بْ ٍا .آٞٙ

 ٝ ٥ٕج٣ وٝ ثٝ ٥ُٔٗ ػٌة ٣ٔ ٙٛى ٭ّش٘ ىف٬ ١ي ٔبىٜ ٥ٕت اُ ٔبىٜ ٥ُٔٗ إز ػبًثٝ ث٥ٗ ىٚىٍ ٚال٬ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ و

 ث٥ٚشَ ٙٛى . آٟ٘بَثب ٥ِ٘ ا٤ٍٙٛ٘ٝ إز سب ا٤ٙىٝ ىافٮٝ ىاه٣ّ آٞٙ

 

 

 

 چشا آب دس سٍغي هخلَط ًوی ضَد ؟
٥ٚشَ اُ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ؿٖٛ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ ًٍار ٔبىٜ آة ثب ١ي ٔبىٜ ٍٚغٗ ٚ ٔبىٜ ٍٚغٗ ثب ١ي ٔبىٜ آة ه٣ّ٥ ث

ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ ٣ ىٍ ٚال٬ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ٢َٚ٥٘ ثبٍ اِىش٤َى٣ ث٥ٗ ثبٍٞب٢ ى٣ٍ٘ٚ َٞ ٤ه اُ آة ٚ ٍٚغٗ ه٥ّ ٕز .آٟ٘ب

وٝ ٕٞبٖ ٌفشٝ ىإ٘ٚٙياٖ ىٍ ٍٔٛى ٖ٘جز ٥ِٔاٖ ٢َٚ٥٘ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ٚاٍى ٙيٜ ثٝ ىٚ ثبٍ ٕز .  آٟ٘باُ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ 

ه٣ّ٥ ه٣ّ٥ ىٚ ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز ، آٖ  ى٣ٍ٘ٚ دٔ ىافٮٝ ىٚ إز .آٖ  َا٣ٚ٘اِىش٤َى٣ ٖ٘جز ثٝ ٥ِٔاٖ ٢َٚ٥٘ ٌ

ٙب٤ي ثشٛاٖ آ٥ِب٢ّ اُ ىٚ  ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ اػَاْ ٕٞٛاٍٜ طجبر هٛى ٍا كٌف ٣ٔ وٙٙي. ٕز .آٟ٘بوٕشَ اُ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ 

ا ٙيٖ ًٍار ٔبىٜ ٚ ١ي ٫ٛ٘ ٭َٙٞ دي٤ي آٍٚى أب ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛاٖ آ٘ميٍ ٥َ٘ٚ ثٝ ًٍار ٭ٙبَٝ ٚاٍى وَى وٝ ثب٭ض ػي

ًٍار ىٍٖٚ ٭٢َٞٙ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ وٕشَ اُ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ىٚ ٭َٙٞ آٖ  وَى ؿٖٛ ٖ٘جز ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ آٟ٘بٔبىٜ 

ىٍ ٔمبثُ ثب ٤ه ُٚع لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى دٔ آٖ  إز . ىٍ ٤ه ٭َٙٞ ثَا٤ٙي ىافٮٝ سه سه ُٚع ًٍار سٚى٥ُ ىٞٙيٜ

سه ًٍٜ ٍا اُ ٞٓ سفى٥ه وَى . ثَا٢ ٔظبَ فٚبٍ ٞٛا٢ ػ٢ٛ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ آٖ  ٖاِٮبىٜ ٤ُبى ٥٘بُ إز سب ثشٛا ٣٤َٚ٥٘ فٛق

ٔمب٤ٖٝ ثب ٤ه ٩َف هلا ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفز . ىٍٖٚ ٩َف هلا فٚبٍ ٞٛا ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ٖ٘جز ثٝ فٚبٍ ػٛ وٕشَ 

ثٝ فٚبٍ  إز أب هبٍع وَىٖ ٞٛا٢ ث٥ٚشَ اُ ىٍٖٚ ٩َف ثٝ ا٤ٗ ٭ّز ىٙٛاٍ إز وٝ فٚبٍ ث٣َ٘ٚ٥ ٩َف ه٣ّ٥ ٖ٘جز

 ث٥ٚشَ إز دٔ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ هلا ٦ّٔك ىٕز د٥يا و٥ٙٓ .آٖ  ى٣ٍ٘ٚ

ىٍ ػٟبٖ َٞؿميٍ وٝ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ وٕشَ ثبٙي ا٦ٝلىبن ٥ِ٘ وٕشَ إز . ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ اُ ىافٮٝ 

٥ُٔ ٣ٔ وٙي ،  ىافٮٝ ؿٖٛ ثٝ ٝفَ ا٢َّ٘دٔ ىٍ ا٢َّ٘ ٚ ١ي  ى٣ٍ٘ٚ ث٥ٚشَ إز دٔ ا٦ٝلىبن وٕشَ إز .

$ ٔٙ٪ٍٛ اُ ا٦ٝلىبن ػبًثٝ ٚ ٔبِ٘ ٚ وٙي٢ كَوز إز ٘ٝ ا٦ٝلىبن ثٝ  ا٦ٝلىبن ٥ِ٘ ثٝ ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙي .

 ٔٮٙب٢ ٭بْ # .

ىٍ لبٖ٘ٛ ا٥ٍٕٙيٓ ٥ِ٘ ؿٖٛ ؿٛة اُ آة ؿٍب٣ِ وٕش٢َ ىاٍى ٢ٍٚ آة ٙٙبٍٚ ٣ٔ ٔب٘ي ٚ ثب٤ي ثب ٣٤َٚ٥٘ ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ 

ٍٚى . ىٍ ٚال٬ ٔمياٍ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ؿٛة اُ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ آة ث٥ٚشَ إز وٝ فٚبٍ آٍٚى سب ؿٛة ثٝ ىٍٖٚ آة فَٚ 
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ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى ؿٛة ٚ آة ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ وٙٙي ، ثٝ ٥َف٣ وٝ وٕش٤َٗ ٔمياٍ ٔبىٜ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ هلاف ػٟز ٌَا٘٘ 

. ٗ٥ُٔ 

 

 

 اثش فَتَالىتشیه
 

وب٘ٔ ٍ٘ٛ سبث٣ٚ وٕشَ اُ ٔمياٍ ٤ِٜٚ ثبٙي ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٞ ٔبىٜ ا٢ ىاٍا٢ ٤ه فَوب٘ٔ ٤ْٜٚ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ فَ

٥ٞؾ اِىش٣َ٘ٚ اُ ٦ٕق وبسي٢ ٥ٌُٖ ٣ٕ٘ وٙي . $ فَوب٘ٔ إٓشب٘ٝ # اُ ٥َف٣ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ َٕ٭ز وٕشَ ؿٍب٣ِ 

ث٥ٚشَ ىاٍى ٚ ؿٖٛ ا٢َّ٘ اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚى دٔ ٥َٛ ٔٛع وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي سب َٕ٭ز وٓ ٙٛى ؿَاوٝ ا٢َّ٘ طبثز ٥جك 

 ٘ٔ َٔث٣ٛ إز . فََٔٛ دلا٘ه سٟٙب ثٝ فَوب

آهَ اسٓ ٣ٔ ٙٛى ثب٤ي اُ ٥ِٔاٖ ثٖبٔي  ٤ٝا٣٤َّ٘ وٝ َٝف هبٍع وَىٖ ٚ ٥ٌُٖ اِىشَٖٚ اُ ٦آٖ  ىٍ اطَ فٛسٛاِىش٤َه

ثٖبٔي ٥ِ٘ ؿ٢ِ٥ ٥ٖ٘ز ػِ ٥ٕٞٗ ثٖبٔي كبُٝ اُ سٚى٥ُ ٔبىٜ اُ ا٢َّ٘ . ٤ٮ٣ٙ َٞ آٖ  ٔبىٜ ث٥ٚشَ ثبٙي ٚآٖ  إٓشب٘ٝ

َٞ ، ثٖبٔي ٔٙلَٞ ثفَى٢ ىاٙشٝ ثبٙي سب ثب ثٖبٔي ثبلاسَ اُ ثٖبٔي إشب٘ٝ ا٢ ٭٢َٞٙ ثب٤ي ثب ٫ٛ٘ ٔوشٜ ثٝ ٕٞبٖ ٭ٙ

 آهَٗ ٌَىى . ٤ٝهٛىٗ ثب٭ض ٥ٌُٖ اِىشَٖٚ اُ ٦

دٔ اطَ فشٛاِىش٤َه ٥ِ٘ اطجبس٣ إز ثَ ا٤ٙىٝ افِا٤٘ ىافٮٝ ٤ٮ٣ٙ ثب افِا٤٘ ؿٍب٣ِ ، ثٖبٔي سغ٥٥َ ٘ىَىٜ ٚ ٥ِٔاٖ 

َٕ٭ز ٥ِ٘ وٓ ٣ٔ آٖ  ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ، ٥َٛ ٔٛع وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ثب وبٕٞ٘ٞٛاٍٜ طبثز إز ٚ ثٝ ٭ّز سغ٥٥َ  ا٢َّ٘

ٔبىٜ ثب٤ي ثٖبٔي٢ ثبلاسَ اُ ثٖبٔي آٖ  ٙٛى سب ا٢َّ٘ ىٍ سَاوٓ ف٢ب ثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٙٛى دٔ ثَا٢ ٥ٌُٖ اِىشَٖٚ اُ

 ا٢َّ٘ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٕٞبٖ ٔبىٜ ٍا ثٝ ٔبىٜ ثشبثب٥٘ٓ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔبىٜ  ا٢َّ٘ق ، وٝ ا٢َّ٘ إز ، اِىشَٖٚ اُ ٦ٕق اَٚ ػيا ٙيٜ ٚ ا٤ٗ ثياٖ هب٥َ إز وٝ ىٍ ثَهٍٛى فٛسٖٛ ثٝ ٦ٕ

ث٥ٚشَ ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىافٮٝ اٗ ٖ٘جز ثٝ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ، دٔ اِىشَٖٚ وٝ اُ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ سٚى٥ُ ٙيٜ إز اُ 

 ى .ليٍر اٙٮٝ وٝ ا٢َّ٘ إز ث٥ٚشَ ٙٛى ىافٮٝ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٦ٕٛٙق ػيا ٣ٔ ٌَىى كبَ اٌَ 
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 كبَ ؿَا اِىشَٟٚ٘ب ثبُ ىٚثبٍٜ ىٍ َٙا٣٦٤ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ ٦ٕق اَٚ ثبُ ٌَى٘ي؟

# ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ اِىشَٖٚ ، ثَ ١ي ٔبىٜ اِىشَٖٚ سبط٥َ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢  -٦ٕق ٔبىٜ ، ١ي ٔبىٜ $ 

٣ٔ وٙٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ثب ١ي ٔبىٜ ٦ٕق ىْٚ ىافٮٝ ل٣٤ٛ ٍا ا٤ؼبى ٘ياٍى أب ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ ٔبىٜ ىٍٖٚ اِىشَٖٚ 

ا٢َّ٘ دَسبث٣ اِىشَٖٚ اُ ٦ٕق اَٚ ث٥ٚشَ اُ كي ٘جبٙي ، اِىشَٖٚ ىٚثبٍٜ ثٝ ٦ٕق اَٚ ثبُ ٣ٔ ٌَىى . ٍاث٦ٝ ث٥ٗ 

اِىشَٖٚ ثٝ ٦ٕق ىْٚ ٔظُ ىافٮٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙى٣ّ إز وٝ ىٍ َٞ ىٚ ػَْ سبط٥َ ٌٌاٍ ثَ ٤ىي٤ٍَ ٔمياٍ ٤ه 

 ٤ب ىٚ ث٥ٗ اِىشَٖٚ ٚ ٦ٕق ىْٚ إز ٚىٚ ث٥ٚشَ اُ ى٢ٍَ٤ ثبٙي وٝ ٕٞبٖ ٍاث٦ٝ  ٫ٛ٘ اُ ٔبىٜ ٚ ٤ب ١ي ٔبىٜ ىٍ َٞ

٦ٝ اِىشَٖٚ ثب ٦ٕق اَٚ ٥ِ٘ ٔب٘ٙي ٍاث . َثب٣٤ وٝ ثب ل٦جٟب٢ ٕٞٙبْ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ىافٮٝ ىاٍ٘ي آٞٙ

ث٥ٚشَ اُ ا٣ِٚ ، ٕٞب٘ٙي  ٙىُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ىٚ ػ٣َٔ وٝ ٤ى٣ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ اُ ى٤ٍَ ىاٍ٘ي ٚ ى٤ٍَ ٔبىٜ

َثب٣٤ وٝ ثب ل٦جٟب٢ غ٥َ ٕٞٙبْ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ا٦ٝلاف ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي ٣ِٚ ىٍ آٞٙ ىٚ

ىٚ ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة آٖ  ث٥ٚشَ اُ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ إز دٔ سٍٞٛ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ آٟ٘بىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٍٝٛس٣ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ 

 ٣ٔ وٙٙي .

 شَٖٚ ٍٕٞٛاٜ اُ ل٦ت ٔٙف٣ ثٝ ٔظجز كَوز ٣ٔ وٙي .ٗ ٭ّز إز وٝ اِى٥ثٝ ٕٞ

 

٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ ٟٔٓ ا٤ٙؼبٕز وٝ اِىش٣َ٘ٚ وٝ ٔب سٍٞٛ ثَ ٔبى٢ ثٛى٘٘ ىاٙش٥ٓ ٕٞبٖ ١ي اِىش٣َ٘ٚ إز وٝ ٔب سٍٞٛ 

٣ٔ وَى٤ٓ ٚ ىٍ اىأٝ ٕٞٝ ى٥٘ب٣٤ وٝ ٔب آَ٘ا ١ي ٔبى٢ ٣ٔ دٙياٙش٥ٓ ، ٕٞٝ ٔبى٢ ٖٞشٙي ٚ ى٥٘ب٣٤ وٝ ٔب ٔبى٢ ٣ٔ 

ٕٞٝ ١ي ٔبىٜ . ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ًٍٜ ا٢ وٝ اُ دبٍؿٝ د٣ٕٚ ثٝ ٥ّٔٝ دلإش٥ى٣ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بفز ٍا  دٙياٙش٥ٓ

ًٍٜ ثٝ دٙياٙز ٔب ١ي اِىشَٖٚ إز ٚ ٔب آَ٘ا اِىشَٖٚ ٣ٔ ٘ب٥ٔي٤ٓ . ىٍ ٚال٬ ٔب آٖ  اِىشَٖٚ ٣ٔ ٘ب٥ٔي٤ٓ ىٍ كب٣ِ وٝ

٤بثي ٚ ثَا٢ ا٤ؼبى سٮبىَ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ًٍٜ ا٢ ١ي  ًٍٜ ا٢ ٔبى٢ ٍا ىٍن ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ اُ دبٍؿٝ ثٝ ٥ّٔٝ ا٘شمبَ ٣ٔ

 ٔبى٢ اُ ٥ّٔٝ ثٝ دبٍؿٝ ا٘شمبَ د٥يا ٣ٔ وٙي وٝ آَ٘ا ثب٤ي ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي اِىشَٖٚ ٘ب٥ٔي .

 
 

 دٔ دَٚسٖٛ ًٍٜ ا٢ إز وٝ ٔبىٜ اٗ اُ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ إز ٚ اِىشَٖٚ ًٍٜ ا٢ وٝ ١ي ٔبىٜ اٗ اُ ٔبىٜ ث٥ٚشَ ٚ ... 

إز وٝ ثٝ ٚا٦ٕٝ ف٢ب٢ ث٣َ٘ٚ٥ هٛى وٝ آٖ  ٢ ث٥ٖبٍ ل٢ٛ ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي٥َ٘ٚسٟٛ٘ب ثب دٔ ى٥ُِ ا٤ٙىٝ دَٚ

 ٙيٜ ا٘ي .  ٔل٣ٍٔٛٞ ثبٙي  ١ي ٔبىٜس٤ٕٛ اِىشَٟٚ٘ب٢ ىٍ كبَ كَوز ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه كي ٍ٘ٛ ، وٝ ّٕٔٛ اُ 

إز ثٝ سٮبىَ ٣ٔ ٍٕي ، أب ٔمياٍ ٔمياٍ ٔبىٜ ا٢ وٝ ىٍٖٚ اِىشَٖٚ إز ثٝ ٚا٦ٕٝ ٔمبٍ ١ي ٔبىا٢ وٝ ىٍٖٚ دَٚسٖٛ 

ٔبىٜ ا٢ وٝ ىٍٖٚ دَٚسٖٛ إز ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ اُ كي٢ إز وٝ ١ي ٔبىٜ اٗ ىٍ اِىشٍٖٛ ثبٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔمياٍ ١ي 

ٔبىٜ ػٟز ثٝ سٮبىَ ٥ٍٕيٖ دَٚسٖٛ ىٍ هبٍع اُ اسٓ ٣ٔ ثبٙي . ٤ٮ٣ٙ ٔمياٍ ١ي ٔبىٜ ثَا٢ سٮبىَ ىٍ َٞ ػ٣َٔ ، هبٍع 

٥ٕٗ هب٥َ إز وٝ ف٢ب٢ هبٍع اُ وَٜ ٥ُٔٗ اُ ١ي ٔبىٜ إز . دٔ سٍٞٛ ػبًثٝ ٥ٕت ػَْ ٣ٔ ثبٙي ثٝ ٞآٖ  اُ

 ٖ٘جز ثٝ ٥ُٔٗ ٚ .... ٥ٕٞٗ إز .

 

وٝ د٥ٌَِٞبٍ٘ي، ثٟشَ إز! آ٤ب  آٟ٘بُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ؿ٢ِ٥ ػِ ثب٢ُ ٚ ٣ٌََٕٔ ٥ٖ٘ز! ٚ َٕا٢ آهَر، ثَا٢ %%

 #%%32$ الا٘ٮبْ/ا٘ي٥ٚ٤ي؟! ٣ٕ٘

 ٥ٖ٘ز ٚ ثٌٍِبٖ ٚ ىإ٘ٚٙياٖ ى٥٘ب ٍا وبٔلا ٚاٍٚ٘ٝ ٣ٔ ث٥ٙٙي .ثٝ ىٍٕش٣ ى٥٘ب ثب٤ُـٝ ا٢ ث٥٘ 
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ىٍ ٙىُ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٞٓ ػٛاٍ اِىشَٖٚ ثب٤ي اُ ٔبىٜ ثبٙي ٚ لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٞٓ ػٛاٍ 

ً٘ ِ٘ى٤ه ٙٛ٘ي اُ د٤ُٛشَٖٚ ىٍٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثب٤ي ثٝ لٖٕز ٥ٕبٜ ٍ ٥ٔياٖ. دٔ اٌَ ه٣ٛ٦  ١ي ٔبىٜد٤ُٛشَٖٚ ثب٤ي اُ 

ٚ ثّٮىٔ . اٌَ ثٝ اِىشَٖٚ ٣ٔ ٍٕٙي ثب٤ي اُ لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ اِىشَٖٚ ىٍٚ ٙٛ٘ي . ا٤ٗ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ث٥ٗ ه٣ٛ٦ ٚاُٝ 

ثٝ  اِىشَٖٚ ٤ب لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٞٓ ػٛاٍٗ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ث٥ٗ د٤ُٛشَٖٚ ٚ لٖٕز ٞٓ ػٛاٍ ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٔٚبٞيٜ وَى .

ُ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ؿٖٛ اٌَ ٔو٣ّٛ ٙٛ٘ي ثب٤ي ٞٓ ػٙٔ ثبٙٙي . ىٍ ٥ٕٞٗ هب٥َ ىٚ لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٥ٞـٍبٜ ىٍ ٞٓ ىاه

إز ٤ٮ٣ٙ ل٦ج٣ وٝ ٔبىٜ إز ثٝ ل٦ج٣ وٝ ١ي  Sثٝ  N٘ اُ ل٦ت ٥ٔياَ٘ثب وٝ ػٟز ه٣ٛ٦ آٞٙ ىٍٕز ٔب٘ٙي

ِ٘ى٤ه ٣ٔ وٙي ؿَاوٝ اِىشَٖٚ اُ ١ي  Sىف٬ ٚ ثٝ  Nلَاٍ ٥ٌَى هٛى ٍا اُ  ٥ٔيأٖبىٜ إز ٤ٮ٣ٙ اِىشَٖٚ اٌَ ىٍ ا٤ٗ 

 . Sز ٚ ثب٤ي اُ ٔبىٜ ىٍٚ ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٝ ػب٣٤ وٝ ىافٮٝ وٕش٢َ ىاٍى ثَٕي ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ إ

ٔب ىٍ ىٍن لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٞٓ ػٛاٍ اِىشَٖٚ ٚ هٛى اِىشَٖٚ ٔٚىُ ىا٤ٍٓ ٤ٮ٣ٙ اِىشَٖٚ ٍا لٖٕز ىا٤َٜ آث٣ ٣ٔ 

ِىشَٖٚ ىٍ ٘٪َ ٔبٕز . أب دٙيا٤ٍٓ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اِىشَٖٚ ىٍ لٖٕز ٞٓ ػٛاٍ ىا٤َٜ آث٣ إز ٚ ىا٤َٜ آث٣ ٕٞبٖ ١ي ا

ى ٍا٤ٗ ىٍن ىٍ ٍٔٛى د٤ُٛشَٖٚ ىٍٕز إز ؿٖٛ د٤ُٛشَٖٚ هٛى اُ ٔبىٜ إز دٔ لٖٕز ٥ٕبٜ ًٍ٘ ٞٓ ػٛاٍ ىا٤َٜ ُ

 ًٍ٘ ٕٞبٖ ١ي ٔبىٜ إز ٚ ىا٤َٜ ٍُى ًٍ٘ ٔبىٜ .

دٍس آى  اص هیذاىهی سسذ ضذ هادُ ٍ ّش جایی وِ خغَط آى  تِ هیذاىّش جایی وِ خغَط 

 است .هی ضَد هادُ 
 

ثٝ ٥ٕٞٗ ٍٝٛر ىٍ ىف٬ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اُ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ١ي ٔبىٜ ىٍ ا٥َاف ٌٛٙٝ فِّ ٍٕب٘ب ث٥ٚشَ ى٤يٜ ٣ٔ 

 ٙٛى :
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ىٍ ٙىُ ٤َُ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ ىا٤َٜ آث٣ ًٍ٘ ىٍ وٙبٍ د٤ُٛشَٖٚ إز ٚ ىا٤َٜ ٍُى ًٍ٘ وٙبٍ اِىشَٖٚ . ؿَا 

وبِف ٤ىي٤ٍَ ىٍ ا٦ٝلاف ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ٍٍٟ٘ب٢ ٞٓ ٫ٛ٘ ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ ثبٍ ٔ آٟ٘بوٝ 

٣٤ وٝ ثبل٥ٕب٘يٜ سٮبى٣ِ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثبل٥ٕب٘يٜ سٮبى٣ِ ثبٍٙبٖ ٤ىٖبٖ ثبٙي ىافٮٝ ٕٞٙي ٚ آٟ٘ب٤ٮ٣ٙ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ . 

ا٤ٗ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ، ثٝ ٭ّز ثبٍٙبٖ غ٥َ ٞٓ ٫ٛ٘ ثبٙي ىٍ ا٦ٝلاف ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي . أب ٔب ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ 

 ىافٮٝ # ٚ غّجٝ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ثٝ ث٣َ٘ٚ٥ $ ىٍ ػبًثٝ # ٣ٔ ثبٙي .غّجٝ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ثٝ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ $ ىٍ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ  ٞٓ ٘بْ ثبٙي ىافٮٝ ث٥َ٘ٚ٥بٖ ث٥ٚشَ اُ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ إزىٍ ٚال٬ اٌَ ثبل٥ٕب٘يٜ سٮبى٣ِ ىٚ ًٍٜ 

ثَ٭ىٔ اٌَ غ٥َ ، اُ ا٤ٗ وبٍ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙٙي  آٟ٘بٞٓ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛ٘ي ٔبىٜ ثٝ ١ي ٔبىٜ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى ٚ َٞؿميٍ وٝ ثٝ 

ي ثٛى ٚ ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔٛػت ٙٛى سب ٔبىٜ هٛاٞافٮٝ ث٥َ٘ٚ٥ٚبٖ ث٥ٚشَ اُ ى آٟ٘بٞٓ ٘بْ ثبٙي ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ 

ٚ ١ي ٔبىٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٚ ًٍٜ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٣ٔ اُ ١ي ٔبىٜ ىٍٚسَ ٌَىى وٝ ا٤ٗ ٔٛافك ثب لبٖ٘ٛ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ 

 ٙٛ٘ي .

 

 

 دها

 
 ثب افِا٤٘ ىٔب ٔب ىٍ ٚال٬ ًٍار ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ ٍا ثٝ ػَْ افِا٤٘ ٣ٔ ى٥ٞٓ ٔظلا ىٍ ػ٥ٙٛيٖ ٔب٬٤ ثب افِا٤٘ كَاٍر ثٝ

ار ٔبىٜ ٚ ١ي ثب٭ض ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ سٮياى ًٍار ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ ٚاٍى ٙيٜ ثٝ ٔب٬٤ ث٥ٚشَ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ افٮٝ ث٥ٗ ًٍآٖ 

ىٍٖٚ ٔب٬٤ افِا٤٘ د٥يا وَىٜ دٔ ىافٮٝ ث٥ٙٚبٖ ٥ِ٘ ثٝ  ١ي ٔبىٜٔبىٜ ٔب٬٤ ٍا افِا٤٘ ىاىٜ ا٤ٓ ؿَاوٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ٚ 

 ٘ش٥ؼشب ٔب٬٤ ثٝ ٌبُ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى سب فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ٙٛى .ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي 

اُٜ ا٢ وبف٣ ٥ٖ٘ز سب ًٍار ٍا اُ ٞٓ ػيا وٙي دٔ ثٝ ٕٞبٖ كبِز ثبل٣ ٣ٔ أب ىٍ ػبٔيار ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ا٢َّ٘ ثٝ ا٘ي

ٍا ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ ًٚة ٚ ثَا٢ ٔب٤ٮبر ٌَٔب٢ ٟ٘بٖ آٖ  ػَْ ث٥ٚشَ ٙٛى وٝآٖ  ٔب٘ٙي سب ٔمياٍ ا٢َّ٘ اُ كي ٔوٞٛٛ

٣ وٝ ٤ب ٔبىٜ ىٍ ٚال٬ ىٍ ػبٔيار ٔمياٍ ػبًثٝ ث٥ٗ ًٍار ث٥ٚشَ إز ٤ٮ٣ٙ ٔمياٍ ػبًثٝ ث٥ٗ ًٍاس سجو٥َ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ .

ٚلش٣ ٔب٬٤ ثٝ ٌبُ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٔمياٍ سٮبىَ ىٍ َٞ ًٍٜ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛى ث٥ٚشَ اُ ١ي ٔبىٜ ىاٍ٘ي ٚ ٤ب ثّٮىٔ . 

٤ٮ٣ٙ ثٝ ًٍٜ ا٢ وٝ ىاٍا٢ ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ إز ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ افِا٤٘ ث٥ٚش٢َ د٥يا وَىٜ إز  آٟ٘بؿَاوٝ ىافٮٝ ث٥ٗ 

وٕشَ ٚ ىٍ آٖ  ث٥ٚشَ إز ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ ىاىٜ ٙيٜ إز دٔ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚث٥ٚشَ ٚ ثٝ ًٍٜ ا٢ وٝ ىاٍا٢ ١ي ٔبىٜ 

 ٭ٟٛ ثَ ىافٮٝ ث٥َ٘ٚ٥٘ ا١بفٝ ٙيٜ إز .

دٔ ىٍ ىٔب٢ و٤ّٛٗ ثٝ ٭ّز هبٍع وَىٖ ا٢َّ٘ ى٣ٍ٘ٚ ٤ٮ٣ٙ ٕٞبٖ ًٍار سٮبى٣ِ ٔبىٜ ١ي ٔبىٜ اُ ىٍٖٚ َٞ ًٍٜ ٌب٢ُ 

فٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ًٍار ه٣ّ٥ وٕشَ ٣ٔ ثٝ ٔب٬٤ ٚ ٔب٬٤ ثٝ ػبٔي سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ ىا ُ، ٌب
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ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٌَى . ا٤ٗ لبٖ٘ٛ َٕٞاٜ دبثَػبٕز وٝ ثب افِا٤٘ ٤ب وبٞ٘ ىافٮٝ  آٟ٘بٙٛى ىٍ ٭ٟٛ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ 

 ث٣َ٘ٚ٥ ، ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ وبٞ٘ ٤ب افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٥ٓ ثب٤ي ثبٍ ٝفَ $ هٙظ٣ # ثبٙي . ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثٝ  ه٤ ٚا٤ٕ ث٥ٗ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ى٣ٍ٘ٚ ثَٕ

ىٍ ٚال٬ ؿٍب٣ِ ٍاث٦ٝ إز ث٥ٗ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٚ ث٣َ٘ٚ٥ ًٍار وٝ اٌَ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ اُ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚشَ ثبٙي ؿٍب٣ِ ٥ِ٘ 

ٍ ٘ش٥ؼٝ َٕ٭ش٘ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ وٕشَ ؿَاوٝ ًٍار ىٍ ٍ٘ٛ وٕش٤َٗ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٍا ىاٍ٘ي ٚثٝ ي ثٛى ٚ ىهٛاٞث٥ٚشَ 

ؿٚٓ د٣ٙٛ وَى . دٔ ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ سفبٚر ٭ٙبَٝ ثبٞٓ ىٍ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٚ آٖ  وٝ ٣ٔ سٛاٖ اُ ٢ٍٛ٥

 .ث٥َ٘ٚ٥ٚبٖ إز 

 

 

 سػذ ٍ تشق
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍا ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ٍ٭ي ٚ ثَق ٔٚبٞيٜ وَى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  آٟ٘بٔظب٣ِ ثَا٢ ا٘شمبَ ٔبىٜ ١ٚي ٔبىٜ ٚ ٕذٔ ثٝ سٮبىَ ٥ٍٕيٖ 

ٔبىٜ $ ٘مب٣ لَِٔ # ثَاثَ ثب َٞ ١ي ٔبىٜ ا٢ وٝ ثٝ اثَ ٣ٔ ٍٕي $ ٘مب٣ آث٣ #  َٞ ل٦َٜ ثبٍا٣٘ ٍا وٝ ثٝ ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕي ٍا

 ٣ٔ ثبٙي وٝ ٕذٔ اُ ىافٮٝ ث٥٘ اُ كي ث٥ٙٚبٖ ثب ٤ه ٍ٭ي ٚ ثَق ىٚثبٍٜ ا٤ٗ سٛاُٖ ثَلَاٍ ٣ٔ ٙٛى .

 

 چگًَگی دافغ ٍ جزب تاسّا
ٚ ثبٍ ٔوبِف ٤ى٣ ٔبىٜ إز ٚ ى٢ٍَ٤ ١ي ثب ٤ه ٔظبَ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا س٥١ٛق ٣ٔ ى٥ٞٓ . ٣ٔ ىا٥٘ٓ ىٍ ى

ٍا ىف٬ آٖ  ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي ٚ ثّٮىٔ دٔ ثبٍ ٔظجز ىٍ هبٍع اُ هٛى ١ي ٔبىٜ ىاٍى وٝٔبىٜ ٚ ا٤ٙىٝ ٔبىٜ ، ١ي ٔبىٜ 

 ٣ٔ وٙي ٚ ؿٖٛ ثبٍ ٔوبِف ٞٓ ١ي ٔبىٜ إز أٛاع ١ي ٔبىٜ ىف٬ ٙيٜ اُ ٤َ٥ك ثبٍ ٔظجز ثيٖٚ ٔوبِفز ثبٍ ٔٙف٣ اُ

٘ياٍ٘ي . ىٍ ٘ش٥ؼٝ آٖ  ٥ٗ ثَا٢ ثبٍ ٔٙف٣ أٛاع إٍب٣ِ ٔبىٜ اُ ثبٍ ٔظجز ٣ٔ ًٍى ٚ ٔوبِفش٣ ثبٕٞـ٣ٔٙ ٌٌٍ٘ي آٖ 
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ا٤ٗ كبِز ٚػٛى  آٟ٘بف٢ب٢ ٔبث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ثبٍ ثب وبٞ٘ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍٚثَٚ ٣ٔ ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ هبٍع اُ 

وٝ َٞ ؿٝ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ ىٚ ثبٍ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ه ٣ٔ آٖ  ٘ياٙشٝ ٚ ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ

ٚ ىٍ ، ٙشبة ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي سب ُٔب٣٘ وٝ ثٝ ٞٓ ثَهٍٛى وٙٙي  آٟ٘بٌَى٘ي ثٝ ٭ّز وبٞ٘ ٙي٤يسَ ؿٍب٣ِ ث٥ٗ 

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ثب ١ي ٔبىٜ ثَاثَ  ٣ٔ آ٤يثَهٍٛى ثٝ ٞٓ ثٝ ٭ّز ىاهُ ٙيٖ ثبٍٞب ثٝ ٞٓ كبِز هٙظ٣ دي٤ي 

 هٛى ٣ٔ ٍٕي . دٔ ا٘لٙب ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٝفَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ فٛسٖٛ ا٤ؼبى ٣ٔ ٌَىى . ٙيٜ ٚ ىافٮٝ ثٝ كي

ىٍ كبِز ىْٚ ٤ٮ٣ٙ ىٚ ثبٍ ٞٓ ٘بْ ٣ٔ ىا٥٘ٓ َٞ ثب٢ٍ ٫ٛ٘ ٔوبِف هٛى ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي دٔ ثبٍ ٔظجز أٛاع ٔٙف٣ ٍا 

٥ِ٘ ثبٍ ٔٙف٣ ٍا ىف٬ ٣ٔ آٖ  زىف٬ ٣ٔ وٙي ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ ٔظجز ١ي ٔبىٜ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي أب ؿٖٛ ثبٍ ى٤ٍَ ٞٓ ٔظجز إ

اػبُٜ ٭جٍٛ ثبٍ  آٟ٘بىٚ ثبٍ ٞٓ ٘بْ ٙيٜ ا٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٥ٞؾ ٤ه اُ وٙي . أٛاع ١ي ٔبىٜ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ثبٍ ى٥ٌٍَ ث٥ٗ 

١ي ٔبىٜ ٍا افِا٤٘ ٣ٕ٘ ىٞي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىٚ ثبٍ ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٞٓ ؿٍب٣ِ أٛاع ٔٙف٣ ٤ٮ٣ٙ  آٟ٘بٔوبِف هٛى ٍا اُ 

٣ٔ سٛاٖ أٛاع ٔٙف٣ ٍا ٔب٘ٙي ٌِّٛٝ ٝ ٔب ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ و آٟ٘بث٥ٗ  ٞٙي دٔ ىافٮ٣ٔٝ ى

اٞب٢ وٛؿه ث٥ٗ ىٚ ٔجيا ٚ ٔمٞي ىٍ ٘٪َ ٌَفز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب َٕ٭ز ٞب٢ ٖٔب٢ٚ ٢َ٥ٖٔ َٞ ِل٪ٝ وٛسبٞشَ ٍا 

ىٍ فبّٝٝ  آٟ٘ب٣ٔ ٙٛى دٔ ٣ٔ د٥ٕب٤ٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ١َثبر ٥ٍٕيٜ ثٝ ٔجيا ٚ ٔمٞي ىٍ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٔٚوٜ ث٥ٚشَ 

وٛسبٞشَ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ىافٮٝ ٙي٤يس٢َ ٍا اكٖبٓ ٣ٔ وٙٙي ٚ َٞؿميٍ اُ ٞٓ ىٍٚسَ ٙٛ٘ي ٌِّٛٝ ٞب ٥َٖٔ ٥ٛلا٣٘ س٢َ 

يٜ أٞٙإز ٚ وٍا ىٍ ٕٞبٖ ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٣ٔ د٥ٕب٤ٙي ٚ ١َثبر وٕشَ ٣ٔ ٙٛى دٔ ٙشبة اُ ٞٓ ىٍٚ ٙيٖ ىٚ ثبٍ ٔٙف٣ 

 ثَ٭ىٔ .

 

 

 ٕٞٙبْ ثٝ ٤ىي٤ٍَِ٘ى٤ه ٙيٖ ىٚ ثبٍ غ٥َ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

A. ىٍ ا٤ٗ لٖٕز ثٝ ٭ّز ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ا٢ وٝ اُ ثبٍ ٔظجز $ ٔبىٜ # ٚػٛى ىاٍى ١ي ٔبىٜ ىف٬ ٣ٔ ٙٛى : 

C. ىٍ ا٤ٗ لٖٕز ثٝ ٭ّز ٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ا٢ وٝ اُ ثبٍ ٔٙف٣ $ ١ي ٔبىٜ # ٚػٛى ىاٍى ٔبىٜ ىف٬ ٣ٔ ٙٛى : 

Bإز دٔ ىٍ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ ٞٓ ٔبىٜ ٚ ٞٓ ١ي ٔبىٜ ىف٬ ٣ٔ ٙٛى ىٍ  : ا٤ٗ لٖٕز ٘بك٥ٝ ا٢ ٔٚشَن ث٥ٗ ىٚ َُٔ ثبٍٞب

ىٚ س٤ٕٛ ىفٮ٣ وٝ اُ آٖ  ث٥ٖبٍ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ىٍ ٘ش٥ؼٝآٖ  ٘ش٥ؼٝ ٥ِٔاٖ ؿٍب٣ِ ا٤ٗ ىٚ ٖ٘جز ثٝ ٘بك٥ٝ هبٍع اُ

 ٔشلُٕ ٣ٔ ٌَىى ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي . آٟ٘بهبٍع ثٝ 

 ىٍ كبِز ثبٍٞب٢ ٞٓ ٘بْ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَ٭ىٔ إز .
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 شّوىٌص اتن ّات
ٓ اَٚ ٘بك٥ٝ ث٥ٗ ىٚ ٖٞشٝ ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي دٔ ٖٞشٝ اسىٍ ثَٕٞىٙ٘ اسٓ ٞب ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ َٞ ى٢ٚ اسٓ ٞب ٤

ْ ٣ٔ ىٞي ٕٞـ٥ٙٗ اِىشَٖٚ ٞب٢ َٞ ىٚ اسٓ ٔبىٜ ٘بك٥ٝ ث٥ٗ هٛى آ٘ؼب ٍا اُ ٞٓ ىف٬ ٣ٔ وٙي ا٤ٗ وبٍ ٍا ٖٞشٝ ىْٚ ٥ِ٘

ث٥ٚشَ إز ؿٖٛ ث٥ٗ ىٚ اسٓ ٔبىٜ ٚ  آٟ٘بيٖ ىٚ اسٓ ثٝ ٤ىي٤ٍَ اثشيا ػبًثٝ ث٥ٗ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب ِ٘ى٤ه ٙ

وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي أب ىافٮٝ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  آٟ٘ب١ي ٔبىٜ ىف٬ ٣ٔ ٙٛى دٔ ؿٍب٣ِ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ث٥ٗ 

ىْٚ ٚ ثّٮىٔ ٍا ىف٬  ٖٞشٝ اسٓ اَٚ اُ ِ٘ى٤ه ٙيٖ اِىشَٖٚ ٞب٢ اسٓ ىْٚ ٚ ثّٮىٔ ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ اسٓ اَٚ ١ي ٔبىٜ اسٓ

اُ ىافٮٝ ٙبٖ ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٤ىي٤ٍَ ٍا ثٝ  آٟ٘بث٥ٗ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ، ػبًثٝ  آٟ٘ب٣ٔ وٙٙي أب ثٝ ٭ّز فبّٝٝ ٤ُبىسَ 

ثٝ ٞٓ ىف٬ اِىشَٖٚ ٞب٢ َٞ  آٟ٘بىٚ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىاهُ ٙيٖ اِىشَٟٚ٘ب٢ آٖ  ا٦ٝلاف ػٌة ٣ٔ وٙٙي . ثب ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ

٢ ثٝ ا٦ٝلاف ػٌة ٖٞشٝ ٞب وٝ ٘ب٣ٙ اُ ىف٬ فبّٝٝ ٥َٜ٘ٚ ا٘ي ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ اُ وياْ وٝ ث٥ٗ ٖٞشٝ ٞب ٔلٍٞٛ ٙي

ي ٙي دٔ اسٓ ٞب ٤ىي٤ٍَ ٍا ثٝ ٙير ىف٬ ٣ٔ وٙٙي . ىٍ ٚال٬ ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ىٚ اسٓ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٞٓ هٛاٞث٥ٙٚبٖ ثٛى ، 

 .ػٌة ٚ ٞٓ ىف٬ ثب افِا٤٘ ٍٚثَٕٚز أب ٖ٘جز افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ثٝ ػبًثٝ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ إز 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آٍٚى؛ ا٤ٗ إز  ٕبُى، ٚ َٔىٜ ٍا اُ ُ٘يٜ ث٥َٖٚ ٣ٔ هياٚ٘ي، ٙىبفٙيٜ ىا٘ٝ ٚ ٖٞشٝ إز؛ ُ٘يٜ ٍا اُ َٔىٜ هبٍع ٣ٔ%%

 %%#٤ٛٙ95ي؟!$الأ٘ٮبْ/ هيا٢ ٕٙب! دٔ ؿٍٛ٘ٝ اُ كك ٔٙلَف ٣ٔ

ٍَ٘ ٔبىٜ ٣ٔ ثبٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ا٢َّ٘ اُ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ُ٘يٜ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ا٢َّ٘ ٚ َٔىٜ ٕ٘ب٤بآ٤ٝ  ا٤ٗ

 .ٔبىٜ ٚ ٔبىٜ اُ ا٢َّ٘ إز 

 

فَٔٛى: @ و٣ٙ؟ هيا٤ب! ثٝ ٔٗ ٘ٚبٖ ثيٜ ؿٍٛ٘ٝ َٔىٌبٖ ٍا ُ٘يٜ A٣ٔٚ $ثٝ هب٥َ ث٥بٍٚ# ٍٞٙب٣ٔ ٍا وٝ اثَا٥ٞٓ ٌفز: %%

Aٜ٭َٟ وَى: @ ا٢؟! ٍَٔ ا٤ٕبٖ ٥٘بٍٚىAفَٔٛى: @ ٓ لّجٓ آٍأ٘ ٤بثي.هٛاٞ آ٢ٍ، ٣ِٚ ٣ٔAٍٗٝٛر، ؿٟبٍ ٫ٛ٘ اُ  ىٍ ا٤

 ٍا $دٔ اُ ًثق وَىٖ،# ل٦ٮٝ ل٦ٮٝ وٗ $ٚ ىٍ ٞٓ ث٥ب٥ِٔ#! ٕذٔ ثَ َٞ و٣ٞٛ، لٖٕش٣ اُ آٟ٘بَٔغبٖ ٍا ا٘شوبة وٗ! ٚ 
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آ٤ٙي! ٚ ثياٖ هياٚ٘ي لبىٍ ٚ كى٥ٓ إز؛ $ٞٓ اُ ًٍار ثيٖ  ٍا ثوٛاٖ، ثٝ َٕ٭ز ثٝ ٢ٕٛ سٛ ٣ٔ آٟ٘بٍا لَاٍ ثيٜ، ثٮي آٖ 

 #%%260$اِجمَٜ/@.ىاٍى# آٟ٘با٘ب٣٤ ثَ ػ٬ٕ َٔىٌبٖ آٌبٜ إز، ٚ ٞٓ سٛ

ثَا٢ سجي٤ُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ثّٮىٔ ٥٘بُ ثٝ ؿٟبٍ ٍوٗ إب٣ٕ ٤ٮ٣ٙ ٢َٚ٥٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

ٍا ثٝ  آٟ٘بٌٔوٍٛ آ٤ٝ  ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ، ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ، ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ٚ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٣ٔ ثبٙي وٝ ىٍ

ٕ٘ٛىٜ وٝ هٛى ٘ٚبٍَ٘ وٛا٘ش٣ٔٛ ثٛىٖ ا٢َّ٘ إز .  آٟ٘بُىٜ ، ٕٞـ٥ٙٗ اٙبٍٜ ثٝ ل٦ٮٝ ل٦ٮٝ ثٛىٖ دَ٘يٌب٣٘ ٔظبَ 

٣ٔ آ٤ٙي وٝ كبو٣  ٍا ثَ َٕ و٣ٞٛ لَاٍ ىاىٜ إز وٝ ثٝ اًٖ هياٚ٘ي ثب فَاهٛا٥٘٘ ثٝ َٕ٭ز ثٝ ٢ٕٛ ٞٓ آٟ٘بٕذٔ 

ُ ىاٍ٘ي ٚ ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ كَوز ا٢َّ٘ ثٝ كبَ ا٘ىٝ دَ٘يٌبٖ ىٍ كبَ دَٚا٘ٝ كَوش٣ ٔٛػ٣ ٙى إز . اُ َٕ٭ز كي ا٢َّ٘

 ٍٝٛر ٔٛػ٣ ٚ وٛا٘ش٣ٔٛ .

 %%#75$الأ٘ٮبْ/ ٚ اُٞ ٤م٥ٗ ٌَىى. ٚ ٥ُٔٗ ٍا ثٝ اثَا٥ٞٓ ٘ٚبٖ ىاى٤ٓ؛ ٟبإٕٓب٘ٚ ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ، ّٔىٛر %%

 ّٔىٛر إز .ٍا ٔٚبٞيٜ وَى آٖ  ٔٮؼِٜ ا٢ وٝ اثَا٥ٞٓ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

 

 

ٍتَى ٍ ًَتشٍى تَسظ ًیشٍی ّستِ ای لَی تِ ضذت دس وٌاس ّن چشا دس ّستِ اتن پش

 ّستٌذ ؟
ثٝ ه٤  آٟ٘ب٘ب٣ٙ اُ ػٌة ٤ىي٤ٍَ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ثٝ هب٥َ ا٤ٗ إز وٝ ىٍ َٞ وياْ اُ  آٟ٘با٤ٗ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٢َ٥ٌ 

 سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ ا٘ي .

اٍ٘ي ؿَاوٝ دٔ اُ سٚى٥ُ ٖٞشٝ ٔمياٍ دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ آُاى ػَْ اس٣ٕ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ دَسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٖٞشٝ ى

ىٚ ٖ٘جز ثٝ لجُ ٔبىٜ ى٣ٍ٘ٚ وٕش٢َ ىاٍ٘ي ٚ ٖ٘جز ٔبىٜ ٚ ١ي آٖ  اُ ٔبىٜ هٛى ٍا ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي . ىٍ ٚال٬

ؿَا وٝ ٚلش٣ ٔبىٜ ا٢ اُ َٞ وياْ اُ ًٍار ٔبىٜ ىٍٚ٘ٚبٖ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب كبِز آُاى ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ إز . 

ى٥ٍ٘ٚ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ثبل٣ ٔب٘يٜ إز ٚ ٔبىٜ وبٕشٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ١ي ٔبىٜ ث٣َ٘ٚ٥ اُ  ١ي ٔبىٜٙٛى وبٕشٝ ٣ٔ 

ًٍٜ ػيا ٙيٜ إز . ؿ٢ِ٥ وٝ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٥ِٔاٖ ٤ىٖبٖ إز أب ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ٚ 

٢ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ وٕشَ ٙيٜ ٚ ُٔبٖ ثَا٢ ٖٞشٝ ا٘لٙب١ي ٔبىٜ ى٣ٍ٘ٚ ًٍٜ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

ىشَٖٚ ٍم ٣ٕ٘ ىٞي ؿَا وٝ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ ِا٤ٗ اسفبق ىٍ ا ٖ٘جز ثٝ دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ آُاى وٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي .

٢ ٥َ٘ٚ ٍٔل٤٥ ا٥َاف ٖٞشٝ ٖ٘جز ثٝ هٛى ٖٞشٝ سغ٥٥َ د٥يا ٣ٔ وٙي وٝ دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ اثِا

د٥ٛ٘ي هٍٛىٜ ا٘ي . ىٍ ٚال٬ َٞ ًٍٜ ا٢ وٝ ثشٛا٘ي ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى ُٔبٖ ثَا٤٘ وٙيسَ  ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ثٝ ٞٓ

 كَوز ٣ٔ وٙي .

 

 ٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ ٖٞشٝ َٞ اس٣ٕ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ إز ُٔبٖ وٙيس٢َ ٍا ٕذ٢َ ٣ٔ وٙي .

 َْ ٤ه ًٍٜ ٚػٛى ىاٍى ؟٢ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ ٖٞشٝ اسٓ ٚ وٓ ٙيٖ ػبٕٛاَ/ ؿٝ سفبٚس٣ ث٥ٗ ا٘لٙ

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ىٍ ٖٞشٝ اسٓ ًٍار ثب اُ ىٕز ىاىٖ ٔبىٜ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛ٘ي أب ىٍ وٓ ٙيٖ ٔمياٍ ػَْ اُ 

 ٣ٔٚ ٘ٝ .ىؿٖٛ ىٍ ا٣ِٚ ٖ٘جز ٔبىٜ ثٝ ١ي ٔبىٜ سغ٥٥َ وَىٜ أب ىٍ  ا٤ٗ اسفبق ٣ٕ٘ افشي٤ه ًٍٜ ثٝ كبِز ٭بى٢ 

٢ ٖٞشٝ ٌَ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ ٢َٚ٥َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف إز ٤ٮ٣ٙ اسفبٚر ىٍ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ٘

 اطَ ٣ٔ وٙي ٚ اٌَ اُ ػَْ وٓ ٙٛى ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ٚ فبّٝٝ اُ ه٤ سٮبىَ سغ٥٥َ ٣ٕ٘ وٙي . ا٢ ل٢ٛ 

لٙب٣٤ سغ٥٥َ ىٍ ه٤ سٮبىَ ٣ٛٙٔ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ إز وٝ َٕٞاٜ ثب سغ٥٥َ ىٍ ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ إز اٌَ ا٘

٢ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ٍم ىاىٜ إز ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ سغ٥٥َ ىٍ ٥ٍَ٘ٚٝٛر ٥ٌَى ٣ِٚ ه٤ سٮبىَ سغ٢َ٥٥ ٘ىٙي 
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٬ ٖ٘جز سغ٥٥َ ٕٞبٖ ١ٮ٥ف إز ىٍ ٚال٢ ٖٞشٝ ا٢ ٢َٚ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ اُ ٥٘٥َ٘ٚا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ 

 ٗ ىٚ ٥َٕ٘ٚز .سفبٚر ٖ٘جز ا٤

٭ّز  ٢َٚ٥ٗ٥ٕٞ إب٣ٕ ػٟبٖ ثب ٞٓ اٍسجب٣ ىاٍ٘ي ٣ِٚ ٔظُ ٞٓ ٥ٖ٘شٙي ثٝ دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ؿٟبٍ ٍوٗ ٘

 ثب ٞٓ ثٛى .  آٟ٘ببَ اٍسجب٣ ا٥٘ٚش٥ٗ ٥ِ٘ ثٝ ى٘ج

٢ ٌَا٘٘ إز ٥ٍَ٘ٚاث٦ٝ ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ٔظُ سفبٚر ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ 

ث٥ٗ دَٚسٟٛ٘ب ثٝ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ اٍسجب٣ ث٥ٗ  ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٍسجب٣ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٗ ىٚ ٤ى٣ ٕجت ى٢ٍَ٤ إز .

٢ ٥َ٘ٚ٭ىٔ اِٮّٕٚبٖ ىٍ هبٍع اُ ًٍٜ ثٝ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ  ٘ٛسَٟٚ٘ب ثٝ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮجف َٔث٣ٛ إز .

ٕٞٝ ٥َ٘ٚٞب ثٝ  آ٘ؼب َٞؿميٍ وٝ ا٢َّ٘ وٕشَ ٙٛى ثب٭ض ٥ٍٕيٖ ثٝ ه٤ سٮبىَ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ ىٍ ٌَا٘٘ ٣ٔ ٍٕي .

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ اٌَ ٘ٛسَٟٚ٘ب ٍا اُ ٖٞشٝ اسٓ وٓ و٥ٙٓ سفبٚس٣ د٥يا ٣ٕ٘ وٙي أب اٌَ  . ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙٙي

٢ ثبٍ اِىش٤َى٣ ٥َ٘ٚاُ ٥َف٣ دَٚسٖٛ ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ ثبٍ اِىش٤َى٣ ثب  دَٚسٟٛ٘ب وٓ ٙٛ٘ي سفبٚر إب٣ٕ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى .

 سجب٣ ىاٍ٘ي .اٍسجب٣ ىاٍى ٚ ٘ٛسٟٛ٘ب ثٝ ٭ّز ٘ياٙشٗ ثبٍ ٚ ١ٮ٥ف ثٛىٖ ثب ٌَا٘٘ اٍ

٢ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ اُ سغ٥٥َىٍ ه٤ سٮبىَ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ كبِز ُٔب٣٘ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ثٝ ٥َ٘ٚ

آٖ  وٝ ثب٤ي ثَا٢ ا٤ؼبى سٮبىَ ىٍ هبٍع اُ ًٍٜ ١ي ٣ٔ آ٤يٕجت سغ٥٥َ ىٍ ٔمياٍ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ىٍٖٚ ًٍٜ دي٤ي 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب سغ٥٥َ ىٍ ه٤ سٮبىَ ٚ ِ٘ى٤ه ا ٔٙف٣ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٥َ٘ سغ٥٥َ وٙي دٔ ٔبىٜ ٍا ٔظجز ٚ ١ي ٔبىٜ ٍ

٣ٔ سٛا٘ي اِىش٣َ٘ٚ ٍا ثٝ هٛى آٖ  اُ ٔمياٍ ثبٍ ٔظجز ًٍٜ دَٚسٖٛ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ هبٍع اُآٖ  ٙيٖ ثٝ

ٔمياٍ  . ٣ٔ آ٤يثٝ ٌَىٗ ىٍ آٖ  ٥ٖ٘ز وٝ ػٌة وبُٔ ٙٛى ٚ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٕٞٛاٍٜ كَٛػٌة وٙي أب آ٘ميٍ ل٢ٛ 

 دي٤ي آٔيٖ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ٣ٔ ٌَىى . ػَْ افِٚىٜ ٙيٜ ثٝ ٖٞشٝ وٝ س٤ٕٛ ٘ٛسَٖٚ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٥ِ٘ ثب٭ض

ثب٤ي ١ي ٔبىٜ ٍا دي٤ي آٍٚى وٝ ٕٞبٖ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ دَٚسٖٛ ٚ آٖ  ٭ىٔ اِٮُٕ ٔبىٜ وٝ ىٍ ىٍٖٚ ًٍٜ إز ىٍ هبٍع

 اِىشَٖٚ إز $ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ #

ثبى٢ ٌَا٘٘ ٍا دي٤ي آٍٚى وٝ ٕٞبٖ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٘ٛسَٖٚ ٚ ٢َٚ٥٘ آٖ  إز ىٍ هبٍع٭ىٔ اِٮُٕ ػَْ وٝ ىٍ ىٍٖٚ ًٍٜ 

 ٌَا٘٘ إز .

ٔبػَا٢ ك٢َر اثَا٥ٞٓ ٚ ُ٘يٜ وَىٖ َٔىٌبٖ ٤ب ٕٞبٖ ثٝ سٮج٢َ٥ سجي٤ُ ٙيٖ اُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ىٍ ٍٔٛى  آ٤بر٥جك ٍٚ

 :ٚ ثّٮىٔ ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ إشٙجب٣ وَى وٝ 

وجٛسَ $ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ # ٚ ولاٯ $  –هَٚٓ $ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف #  –٥بٚٚٓ $ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ # 

 ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ دَ٘يٌبٖ ٚػٛى ىاٍى .٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ # ٣ٔ ثبٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ 

 

 

 هَٚٓ $ وٛؿه ٣ٍُ٘ #  –٥بٚٚٓ $ ثٍِي ٣ٍٍ٘ # 

 ولاٯ $ ٥ٕبٜ # -وجٛسَ $ ٕف٥ي #            

 

 .٢ٍ ٚ اُ ٫ٛ٘ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ إز ىٍ ٫ٛ٘ ًٍ٘ إز وٝ ى٤يا آٟ٘بسفبٚر 

٤ٍَا٘٘ ه٣ّ٥ فبّٝٝ إز ىٍ كب٣ِ وٝ فََٔٛ ٙج٥ٝ  ٣َٚ٥٘ سب اِىش٤َىاُ ٕف٥ي سب ٥ٕبٜ ه٣ّ٥ فبّٝٝ إز : اُ ٢َٚ٥٘ 

 ثٝ ٞٓ ىاٍ٘ي أب سفٛر ٔميا٢ٍ ٤ُبى٢ ىاٍ٘ي .

٥ف ه٣ّ٥ فبّٝٝ إز ىٍ اُ ثٍِي سب وٛؿه ه٣ّ٥ فبّٝٝ إز : اُ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ سب ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ

 كب٣ِ وٝ َٞ ىٚ ىٍ ٖٞشٝ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز .

ثٝ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ َٔث٣ٛ إز $ ى٤يا٢ٍ # أب ٙجبٞشٚبٖ ثٝ أٛاع ٝٛر ٢$# ٥ٙٙيا٢ٍ # ٝيا٢  آٟ٘بسفٛر 

 ٥بٚٚٓ ٚ وجٛسَ ٙج٥ٝ ثٝ ٞٓ إز ٚ ٝيا٢ هَٚٓ ٚ ولاٯ ٞٓ ٙج٥ٝ ثٝ ٞٓ . 
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ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ # ٔب٘ٙي ٥َ٘ٚٞب٢ سجبى٣ِ اِىشَٟٚ٘ب $ اِىش٤َى٣ # اُ ثٝ اٙشَان  : ٥َ٘ٚٞب٢ د٥ٛ٘ي ٖٞشٝ $٤1935ٛوبٚا

 .ٌٌاٙشٗ ٤ه ًٍٜ ىٍ ٖٞشٝ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ ا٤ٙي $ دٔ ثٝ ٞٓ اٍسجب٣ ىاٍ٘ي # 

 

 ًیوِ ػوش ٍ ٍاپاضی ّستِ ای

 
فبّٝٝ ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ٚادب٣ٙ ٖٞشٝ ا٢ ٖٞشٝ ا٤ِٚسٛح اٍٚا٥ْ٘ٛ ثٝ ٭ّز سفبٚر ٤ُبى ث٥ٗ ٔمياٍ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ى٥ٍ٘ٚ٘ 

ىٍٖٚ ٖٞشٝ اٗ ٔميا٢ٍ اُ ا٢َّ٘ وٝ اُ ٫ٛ٘ ٔظجز $ ٔبىٜ # إز ٍا ثب٤ي هبٍع وٙي آ٘ميٍ سب ه٤ سٮبىَ ىاٍى ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

وٝ فبّٝٝ لجُ سب ثٮي اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ ه٤ سٮبىَ ٍا ػجَاٖ وٙي ا٤ٗ أَ ثب٭ض ٚادب٣ٙ ٖٞشٝ ا٢ اٗ ٙيٜ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ 

ٛسَٟٚ٘ب ٍا وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىٞي دٔ ثٝ ٖٞشٝ اسٓ َٕة سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ١ٮ٥ف ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٘ى٤ٍَ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ 

ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ ا٤ٗ أَ ٕجت ٣ٔ ٙٛى ٦ٕق ا٢َّ٘ وٓ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ا١بفٝ ا٢َّ٘ هبٍع ٙيٜ 

ٚر ٔبىٜ ٚ ١ي اسٓ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى ىٍ اسٓ اٍٚا٥ْ٘ٛ ثب٤ي ُٔبٖ ه٣ّ٥ سٙيسَ اُ اسٓ َٕة ثبٙي ؿٖٛ ٔمياٍ سفب

ٔبىٜ ىٍٚ٘٘ ٖ٘جز ثٝ اسٓ َٕة ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ إز أب ؿٖٛ دٔ اُ هَٚع ٔبىٜ ثب ٕٞبٖ ا٢َّ٘ ثٝ ٍٝٛر أٛاع ٍاى٤ٛ 

ٙٛى ٚ فم٤ ا٤ٗ  اوش٥ٛ اُ اٍٚا٥٘ٛ٘ٓ ، ؿٖٛ ىٚثبٍٜ ثٝ ٖٞشٝ وٛؿه سجي٤ُ ٙيٜ إز ا٢َّ٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ هبٍع ٣ٕ٘

ٓ اٍٚا٥ْ٘ٛ ثب ىاىٖ ٔبٜ ُٔب٘٘ َٞ ِل٪ٝ وٙيسَ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٕٞبٖ ٢ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف إز ٖٞشٝ سَٚا٢َّ٘ ٘ب٣ٙ اُ ٥٘

 ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ إز .

ثبٙي ؿَا  ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ثٝ ٭ّز ِ٘ى٤ىشَ ثٛىٖ ثٝ ه٤ سٮبىَ ا٤ؼبى ٙيٜ إز ٘ٝ ا٤ٙىٝ ث٥ٗ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسٍٟٛ٘ب

 آُاى ٘ٛسَٖٚآٖ  ى ٚ ؿٖٛوٓ وَآٖ  ى٢ٍَ٤ ٍا ثب ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ثٝ ٖٞشٝ ا١بفٝ ٤ب اُ سٛاٖ ٘ٛسَٖٚ وٝ ٣ٔ

ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ه٣ّ٥ اُ ٢َٚ٥٘ ٔب٘ٙي ٘ٛسَٖٚ لجُ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٥ٖ٘ز . ىٍ ٚال٬ 

٥ِ٘ ثٝ ٘ٛسَٖٚ َٔث٣ٛ إز ؿَا آٖ  ٚ ١ٮ٥ف ٚػٛى ىاٍىٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف إز . اٍسجب٣٥ ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ 

ٖٞشٝ ، ٖٞشٝ ٘ب دب٤ياٍ ٣ٔ  اُآٖ  بفز ٖٞشٝ ا٢ ٖٞش٥ٓ ٚ ا٤ٙىٝ ثب وبٞ٘وٝ ثب ٥ّٙه ٘ٛسَٖٚ ثٝ ٖٞشٝ ٙبٞي ٙى

٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ىٍ ٚال٬  ٖٛ ٞب ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي .٢ ٚاٍىٜ ث٥ٗ دَٚسََٖٚٚ ىٍ ا٤ٙؼب ٘م٘ ٔٮىٛٓ وٙٙيٜ ٥٘٘ٛسٙٛى. 

٢ٚ ٌَا٘٘ . ل٢ٛ ث٥ٗ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ث٥ٗ ٘ٛسَٟٚ٘ب ػ٤َبٖ ىاٍى ٔب٘ٙي ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٥َ٘

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٍ٘ٛسٖٛ ثبٍ ٭ج٢ٍٛ اُ هٛى ٍا ثَا٢ دَٚسٖٛ ى٤ٍَ ٔٮىٛٓ ػّٜٛ ٣ٔ ىٞي ٌَا٘٘ ٥ِ٘ ثَا٢ ٥ٕت ٚ ٥ُٔٗ 

ْ ٣ٔ ىٞي ٤ٮ٣ٙ ٥ٕت ثٝ ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕي ىٍ كب٣ِ وٝ َٞ ىٚ اُ ٔبىٜ آ٘ؼب ٕٞبٖ وب٢ٍ ٍا ٣ٔ وٙي وٝ ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٖٞشٝ

وٝ ٘ٛسَٖٚ ىٍ ٖٞشٝ ثبٍٞب٢ ٭ج٢ٍٛ اُ هٛى ٍا  آ٘ؼب ٛ٘ي أب اُٖٞشٙي ٚ ٥جك لبٖ٘ٛ ٞٓ ثبٍ ثٛىٖ ثب٤ي اُ ٞٓ ىٍٚ ٙ

ٔٮىٛٓ وَىٜ ىٍ ث٥َٖٚ ٭ىٔ اِٮُٕ ٘ٛسَٖٚ ٤ٮ٣ٙ ٌَا٘٘ ثب٭ض ٔٮىٛٓ ٙيٖ ٔٔ ٙٛى ٚ ٥ٕت ٍا ثٝ ٥ُٔٗ ٕٞب٘ٙي 

 ىٚ دَٚسٖٛ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٣ٔ وٙي .

ز ٤ٮ٣ٙ ؿٖٛ ا٘لٙب٢ ٢َٚ٥٘ دٔ سفبٚر ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ثب ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ىٍ ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ إ

إز $ ثٝ ٚا٦ٕٝ ِ٘ى٤ىشَ ثٛىٖ ثٝ ه٤ سٮبىَ # ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ٢َٚ٥٘ وٕشَ اُ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف  ىٍ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ

ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ $ ُٔب٣٘ وٝ وٙيسَ اُ كبِز ٭بى٢ ٣ٔ ثبٙي #  ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف $ ُٔبٖ ٭بى٢ ٚ ىٍ كبَ ٌٌٍ # ثٝ ٢َٚ٥٘

ىٕز ٍفشٝ دٔ اُ ا٤ؼبى ٖٞشٝ ٣ٔ ثبٙي ٕٞـ٥ٙٗ ٖ٘جز ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ثٝ  اكش٥بع ثٝ ا٣٤َّ٘ ٔٮبىَ ٔمياٍ ٔبىٜ اُ

 ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ٥ِ٘ ٔشٙبٕت ثب ٌفشٝ ثبلإز .
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 ثاتت ٍاپاضیفشهَل 

 
                                     M.(M.+M)^£t=e  

 

 eِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛى : ا٤ٗ ٢َٕ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ىٍ ثبُٜ ٞب٢ ُٔب٣٘ وٛؿىشَ $ وٛا٘ش٣ٔٛ # ثٝ ٤ه ٭يى طبثز

ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ ٭ٙبَٝ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ىاٍ٘ي أب دٔ ٥ٞـٍبٜ ٤ه ػَْ اُ اٍٚا٥ْ٘ٛ ثٝ ٢ٍٛ٥ وبُٔ ثٝ َٕة سجي٤ُ ٣ٕ٘ ٙٛى 

 .# إز ىٍ ا٭ٚبٍ ث٥ٖبٍ ثبلا لبثُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٥ٖ٘ز ؿَاوٝ ٭يى٢ ًٌٙ إز ٚ ٟ٘ب٤ز ٘ياٍى  eؿٖٛ ٭يى ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ $ 

ٓ ٚ ا٤ٗ إز وٝ هياٚ٘ي ٣ٔ فَٔب٤ي ٕٞٝ ٭ٙبَٝ ىٍ ػٙت ٚ ػٛٙٙي ٚ ىٍ ٔب ٔشٛػٝ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ٕٞٝ ٭ٙبَٝ ٣ٕ٘ ٤ٛٙ

 كبَ سغ٥٥َ الا ًار دبو٘ اٚ .

 

 فشهَل ًیوِ ػوش 

 
 

آ٤شٓ ى٤ٍَ ثٖش٣ٍ  3اُ فََٔٛ ا٤َّٚ وٝ هٛى ثٝ  Lnىٍ  eثٝ ٭ّز ثٛىٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز ٚ  2وٝ ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ 

 ثٖش٣ٍ ىاٍى .آٖ  ىٍ ٖٞشٝ اسٓ ثٝ وٙي ثٛىٖ ُٔبٖ ىٍ ىاٍى ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى . اُ ٥َف٣ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ

 

 

 تطاتِ ًوَداسی
 :ٚػٛى ىاٍى                              سٚبثٝ ٚا١ل٣ ث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ىٍ اسٓ ٞب ٚ ٕ٘ٛىاٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
٥ِ٘ ثٝ  آٟ٘ب٥َ ىٍ ا٢َّ٘ وٝ ٔب٘ٙي ٕ٘ٛىاٍ ثبلا سغ٥سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي دٔ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز  دب٤ٝٝ ٭ٙبَٝ اُ ٤ه ؿٖٛ ٕٞ

 ثٖش٣ٍ ىاٍى . آٟ٘بٔمياٍ فَوب٘ٔ 

ىٍ ٚال٬ ػب٣٤ إز وٝ ث٥ٚش٤َٗ طجبر ٚػٛى ىاٍى ٚ ث٥ٚش٤َٗ طجبر ٥ِ٘ ػب٣٤ إز  eٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ  ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

ُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ثب ٥٘feِ ىٍ آٖ  ٙىُ ٢َ٥ٌ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ثبلاس٤َٗ كبِز ٕٔىٗ ثبٙي وٝوٝ ٘٪ٓ ٚ 

ؿٖٛ ٭ٙبَٝ ثب ػَْ ٔش٤ٕٛ ىاٍا٢ ا٢َّ٘ د٥ٛ٘ي ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ  ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ ا٤ٗ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي .

ٖٞشٙي ٌِا دب٤ياٍسَ٘ي أٛاع ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ه٤ سٮبىَ سلاٗ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٭ٙبَٝ ثب ػَْ ٥ٍٕٙٗ سَ 

 ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى . ٣ٔ وٙٙي ٤ٮ٣ٙ ٖٞشٝ ثب٤ي ٔبىٜ ا٢ ٍا ثيٞي سب ثٝ ه٤ سٮبىَ
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 هَل اٍیلشفش
 

ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز وبٍ ، ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى وٝ آَ٘ا ٣ٔ سٛاٖ ىٍ فََٔٛ ا٤َّٚ 

 :ٔٚبٞيٜ وَى 

 ٔبىٜ     

 ١ي ٔبىٜ              

 

ٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٘ٚب٣ ٌَفشٝ إز . ثٝ اُ ٔبى iاُ ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ ٚ  xوبٍ ،  –اُ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز   sin   ٚcosآٖ  وٝ ىٍ

 ىا٤ٍٓ : ٢ٍٛ٥x=π وٝ ٚلش٣ ثٝ اُا٢ 

 دٔ ا٤ٗ ىٚ ثب ٞٓ ثَاثَ٘ي . i^2=-1وٝ هٛى 

 : πسٮ٤َف٣ ى٤ٍَ اُ 

٣ٔ ٙٛى وٝ ثٝ ٥ٍٛ ف٤ِ٥ى٣ ثب٤ي ٌفز ٔبىٜ  cos(x)=0آٖ  وٝ ثٝ اُا٢ xٍا ىٚ ثَاثَ وٛؿىش٤َٗ ٔمياٍ ٔظجز  π٭يى 

وٛؿىش٤َٗ ٚال٬ ٤ٮ٣ٙ  ثَاثَ وٛؿىش٤َٗ ٔمياٍ ٤ٮ٣ٙ وٛا٘ش٣ٔٛ ٚ ىٍ 2ٚ ٤ب ٕٞبٖ  سب ٔظُ ٞٓ 2& ١ي ٔبىٜ وٝ ٣ٔ ٙٛى 

٤ٮ٣ٙ وٛؿىش٤َٗ ٔمياٍ ػَْ وٛا٘شْٛ  إز . πٔمياٍ آٖ  ٔمياٍ ػَْ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ا٢ وٝ ثب٭ض ا٘لٙب٣٤ ٣ٔ ٌَىى ٚ

 ٔمياٍ ا٘لٙب ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي . πٞٓ آٖ  ثٝ ٤ه ا٘ياُٜ ٚىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ 

ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞ ؿميٍ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٭َٕ ىٍ ٖٞشٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥ِٔاٖ فبّٝٝ اُ ه٤ سٮبىَ إز  ٥ٕ٘ٝ

ثب٥ٙٓ ثب٤ي ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ه٣ّ٥ ٥ٛلا٣٘ س٢َ ىاٙشٝ ثب٥ٙٗ ؿٖٛ ٥٘ب٢ُ ثٝ فَٚدب٣ٙ ث٥ٚشَ ٥ٖ٘ز ٚ ثّٮىٔ َٞ ؿميٍ وٝ 

 ٥ٚش٢َ ىا٤ٍٓ .٭ّز إز وٝ اُ ه٤ سٮبىَ فبّٝٝ ثآٖ  ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ وٛسبٞش٢َ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثٝ

ي ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ هٛاٞ٭ّز ٣ٕ٘ سٛاٖ ٌفز وٝ ٭٢َٞٙ ثٝ كبِز إش٥جُ ثَٕي ؿٖٛ ٍٕٞٛاٜ ٣ٔ  ٥ٕٞٗثٝ 

وٝ ًٍٜ ٔبىٜ سٟٙب ٚ سٟٙب ثب ٤ه ًٍٜ ١ي ٔبىٜ ىٍ اٍسجب٣ إز ٘ٝ ث٥ٚشَ ٤ب وٕشَ دٔ َٞ ؿميٍ وٝ ىافٮٝ  آ٘ؼب . اُٙٛى 

 ؿميٍ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي اُ ه٤ سٮبىَ ىٍٚس٤َٓ .وٕشَ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىش٤َٓ ٚ َٞ

 

 eًوَداس 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
لجُ اُ ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ف٢ب ُٔبٖ ٔب ٚػٛى ٘ياٙش٥ٓ ٚ ثب اٍاىٜ هياٚ٘ي اُ ٔٙف٣ ث٣ ٝ ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ و eاُ ٕ٘ٛىاٍ 

 ٟبإٕٓب٘ي آٔيٖ ٕشٍٛ ثٝ دي٤ىٟ٘ب٤ز ثٝ ٚػٛى آٔي٤ٓ ٚ ثٝ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ دب ٌٌاٍى٤ٓ ٚ دٔ اُ آ٘ىٝ هياٚ٘ي 

إز ٚ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ٖٔبكش٣  eٚ  1ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٔب ٖٔبكش٣ ث٥ٗ اُ ىٚى وَى ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ اُ ا٢َّ٘ ُاىٜ ٙي . ٚ ٥ُٔٗ 

 ٚ ٖٔب٢ٚ إز .  1وٝ ثب ا٘شٍَاَ ٢َ٥ٌ اُ َٞ وياْ ػٛاة  1ٚ  0ث٥ٗ 

ه٤ سٮبىَ  y. ه٤ يٜ إز ٚ ٥ُٔٗ $ ٔبىٜ # سجي٤ُ ٙ ٟبإٕٓبٖ٘ٞش٣ اُ كبِز ىٚى $ ا٢َّ٘ # ثٝ  a(0.1)ىٍ ٘م٦ٝ 

ٚ ٍٕٞٛاٜ ثٝ ٔمياٍ َٞ ًٍٜ ٔبىٜ ٕٞبٖ ٔمياٍ إز ٤ٮ٣ٙ ه٣٦ ث٥ٗ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ٚ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ 

 ًٍٜ ١ي ٔبىٜ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٞٓ ٚػٛى ىاٍ٘ي سب سٮبىَ ٕٞٛاٍٜ ثَلَاٍ ثبٙي .
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ْ إز ؿَا وٝ ىٍ َٞ آ٘ؼب اى وٝ ا٤ٗ غ٥َ لبثُثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ه٤ سٮبىَ ثب٤ي ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٍا سب كي ٕٔىٗ وبٞ٘ ى

٥ِ٘ ٤ٮ٣ٙ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ٝفَ و٤ّٛٗ ٣ٔ ٙٛى  &-=yؿميٍ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ 

ي ىاٙز ٚ وٛاٞٚالٮب ٝفَ ٦ّٔك ٥ٖ٘ز ؿَا وٝ ٚلش٣ ثٝ ه٤ سٮبىَ ىٍ ث٣ ٟ٘ب٤ز ث٥َٕٓ ىٍ ٚال٬ ى٤ٍَ ُٔبٖ ٚػٛى ٘

٭يٖ إز ٤ٮ٣ٙ لجُ اُ د٥يا٤٘ ا٢َّ٘ ٚ لجُ اُ اَُ ي ىاٙز وٝ ٕٞبٖ وٛا٢ٞب٣٤ ٞٓ ٚػٛى ٘ٝفَ ٦ّٔك إز دٔ ف

ٚ ا٤ٗ غ٥َ ٕٔىٗ إز . دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ كش٣ ا٢َّ٘ ٞٓ ىاٍا٢ ُٔبٖ إز ، ُٔب٣٘ وٝ ثَ إبٓ ٥ِٔاٖ 

 فَٚىٜ ٣ٔ ٙٛى .ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ ٔب ، وٙي ٚ سٙي ٣ٔ ٙٛى ٚ ف٢ب٣٤ وٝ ٖ٘جز ثٝ ف٢ب٢ ٔب ، و٥ٚيٜ ٚ آٖ  فَوب٘ٔ

 

٤َُ فبّٝٝ اُ ه٤ سٮبىَ إز ؿٖٛ ٕ٘ٛىاٍ ا٢َّ٘ كبُٝ اُ سفب١ُ ًٍار آُاى ٚ ىٍ ٖٞشٝ ٕٞب٘ٙي ٕ٘ٛىاٍ  eىٍ ٚال٬ 

َٞ ؿميٍ وٝ ا٢َّ٘ فَوب٘ٔ ث٥ٚش٢َ اٙشٝ ثبٙي فبّٝٝ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٚلش٣ ثٝ ٔبىٜ ٥ِ٘ ٣ٔ                      إز :

ٔظلا اسٓ اٍٚا٥ْ٘ٛ ثب اُ ىٕز ىاىٖ ا٢َّ٘ ثٝ َٕة ٣ٔ ٍٕي ٤ٮ٣ٙ ىٍ  ٣ٔ ٍٕي .ٍٕي ا٘لٙب ثٝ ث٥ٚش٤َٗ كبِز هٛى 

٣ٕ٘ سٛاٖ ٌَِٞ ثٝ ه٤ سٮبىَ ٥ٍٕي ػيَٚ ه٤ سٮبىَ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛى دٔ ٚادب٣ٙ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى .

 ِ٘ى٤ه ٙي اُ َٞ ىٚ ٥َف .آٖ  أب ٣ٔ سٛاٖ ث٤ٝه ٭يى ًٌٙ إز   eؿٖٛ 

ث٥ٚش٤َٗ هّٛٛ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ١ي ٔبىٜ ٣ٔ سٛا٘ٙي اُ ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي ُٔب٣٘ إز وٝ  ث٥ٚش٤َٗ ىافٮٝ ا٢ وٝ ٔبىٜ ٚ

هّٛٛ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ؿَا وٝ آٍ٘بٜ ىٍ هّٛٛ وبُٔ ٤ٮ٣ٙ ىٍ كب٣ِ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ث٥ٚش٤َٗ 

 . : $ ث٣ ٟ٘ب٤ز . ٝفَ #  ٥٘eٖش٣ ٤ٮ٣ٙ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

ٔب ث٥ٚش٤َٗ ا٘لٙب ٍا ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ؿٖٛ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ فَوب٘ٔ ٚ ىٍ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ اٙٮٝ ٌب aىٍ ٘م٦ٝ 

دٔ ٣ٔ سٛا٘ي سجي٤ُ ثٝ اِىشَٖٚ  ٚ ... وٝ اُ ػٙٔ ٔبىٜ ٍا ىاٍإز دٔ ِ٘ى٤ىش٤َٗ كبِز ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٍا ىاٍى 

ٍ وٝ ثٝ فَوب٘ٔ فٛسٛ اِىش٤َه ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ اٙٮٝ َٞ ؿميٖٞشٙي ِ٘ى٤ه ٙٛى . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ آُٔب٤٘ 

 سٛا٘ب٣٤ سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ اِىشَٖٚ ٍا ىاٍإز .ثبلاس٢َ ثَٕي 
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٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ اُ ُٔبٖ ث٣ ٟ٘ب٤ز لجُ $ اَُ # ٕٞٝ ؿ٥ِ ػفز ثٛىٜ ٚ سب ث٣ ٟ٘ب٤ز  yٔلٍٛ   eٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

ٕٞبٖ ٢ٍٛٝ إز وٝ ٔبىٜ ثٝ  a  ٚ ا٤ٙىٝ ٘م٦ٝ .سٟٙب ًار دبن هياٚ٘ي إز وٝ ٤ىشبٕز  ٚ ي ثٛىهٛا٥ِ٘ٞ ُٚع $ اثي # 

 ا٢َّ٘ ٚ ٤ب ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى .

 

 هماٍهت
، ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  ٤َ١eت سَاٚا٣٤ ٚ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ٔمبٚٔز ٣ٔ ٙٛ٘ي ىٍ ٕ٘ٛاٍ 

ثب٤ي ٚلش٣ ث٥ٚشَ ٙٛى وٝ ٔمبٚٔز  ٔمبٚٔز اُ ٥َف ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز ٘ٝ اُ ٥َف ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ؿٖٛ

اُ ا٢َّ٘ ثب فَوب٘ٔ  eىٍ ٕ٘ٛىاٍ ًٍار ٔبىٜ ٍا ثٝ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ِ٘ى٤ه و٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ؿٍب٣ِ ٍا افِا٤٘ ى٥ٞٓ وٝ ا٤ٗ 

ث٥ٚشَ ٙيٜ  e٭ّز إز وٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ  ٥ٕٞٗوٕشَ ثٝ ٕٕز ٔبىٜ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ إز ثٝ 

د٥ٕٛشٝ اُ ا٢َّ٘ ثب ففَوب٘ٔ وٕشَ ثٝ ٕٕز ٔبىٜ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ، ث٥ٚشَ ٙيٜ إز ىٍ  'e  ٚeٍ إز ٚ ا٘لٙب٢ ٕ٘ٛىا

دٔ ٔمبٚٔز افِا٤٘ ٥٥ٔبثي ٚال٬ َٞؿميٍ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ثبلاسَ ث٤َٚٓ ٤َ١ت سَاٚا٣٤ ٚ ٤َ١ت ٌٌٍى٣ٞ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى 

ا٢َّ٘ ثٛىٖ ٤َ١ت ىٍ هلاء ٕٞٛاٍٜ طبثز  ٘ٝ ا٤ٙىٝ ؿٖٛ ثٝ ٚا٦ٕٝدٔ ٔب ىٍ َٞ ٔمياٍ اُ ا٢َّ٘ ا٤ٗ ١َا٤ت ٍا ىا٤ٍٓ 

ي ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ىٍ ٔلبٕجٝ ٭٣ّٕ ١َا٤ت ثّىٝ ثٖشٝ ثٝ ٔمياٍ فَوب٘ٔ ا٢َّ٘ ٤َ١ت ٥ِ٘ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي ثبٙ

 َٔث٣ٛ إز . ٤vٮ٣ٙ دلا٘ه  ٥٘E=hvِ ثٝ آٖ  ٣ٔ وٙي وٕٝٞٛاٍٜ سم٤َت ٍا ثٝ وبٍ ثٖشٝ ا٘ي ؿٖٛ ثب سغ٥٥َ ا٢َّ٘ 

ε/ε'=µ/µ'=E/E' 
٢ ٔشغ٥٥َ ىٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ كش٣ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ ا٤ٗ ١َا٤ت ٚػٛى ىاٍ٘ي أب ثب ٔمياٍ ٭ي ٘ش٥ؼٝىٍ 

. 

ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ ٥ٞؾ وؼب٢ ى٥٘ب ٔىب٣٘ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ٔمياٍ ٔبىٜ ثب ١ي ٔبىٜ ٤ىٖبٖ ثبٙي  eثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ 

دٔ ٥ٞـٍبٜ ػب٣٤ ثيٖٚ ا٘لٙب ٚػٛى ٘ياٍى دٔ ٥ٞـٍبٜ ىٍ  ؿَاوٝ َٞ وؼب٣٤ وٝ ٔبىٜ ثبٙي ١ي ٔبىٜ ٥ٖ٘ز ٚ ثّٮىٔ

  ٔىب٣٘ ، ُٔبٖ ٝفَ ٦ّٔك ٥ٖ٘ز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػب٣٤ ثيٖٚ ٔىبٖ ٔٮٙب ٘ياٍى .

ٕٞبٖ ثَُم إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ًٍٜ ٞٓ ٔبىٜ إز ٚ ٞٓ ا٢َّ٘ ٤ٮ٣ٙ ٔميا٢ٍ اُ هب٥ٝز ٔبىٜ  (0.1)٘م٦ٝ  eىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

ٚ ػٟٙٓ ٞٓ  ثٟٚزٍ ٘ش٥ؼٝ ا٢َّ٘ ٞٓ ىاٍا٢ ٔىبٖ ٚ ُٔبٖ إز ٤ٮ٣ٙ ى .ٚ ٔميا٢ٍ اُ هب٥ٝز ١ي ٔبىٜ ٍا ىاٍإز 

ث٣  ، ىٍ ٭٥ٗ ٔليٚى٤ز ث٣ ٟ٘ب٤ز ٭يى ٚػٛى ىاٍى ا٤ٗ ٔىبٖ ٚ ُٔبٖ 1سب  0ىاٍا٢ ٔىبٖ ٚ ُٔب٣٘ إز أب ؿٖٛ ث٥ٗ 

 .ٟ٘ب٤ز ٖٞشٙي 

 

 eدًیای اًشطی ٍ ضذ اًشطی دس ًوَداس 
 

ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٚ ا٤ٙىٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ َٕ٭ز أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ  ثب٤ي ا٢َّ٘ y–٢ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ىٍ لٖٕز  ٥eجك ٕ٘ٛىاٍ 

ا٤ٙىٝ ٥ُٔ ٣ٔ و٥ٙٓ َٕ٭ز افِا٤٘ ٤بثي ثٝ ٭ّز  -&دٔ ؿٍٛ٘ٝ ٕٔىٗ إز َٞؿميٍ وٝ ثٝ إز ٚ طبثز  cٕٞٛاٍٜ 

٣ٔ ىا٥٘ٓ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى ؿٖٛ ىافٮٝ ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٝفَ ٣ٕ٘ ٍٕي دٔ ٔب ٥ِ٘ ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٟ٘ب٤ز َٕ٭ز ٣ٕ٘ ٥ٍٕٓ . 

ِ٘ى٤ه ٤ٛٙٓ وٙيسَ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ُٔبٖ ىٍ اثشيا  -&ثب٤ي ُٔبٖ َٞؿميٍ وٝ ثٝ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ إز وٝ ٛ ىاٍى ؿ٢ِ٥ وٝ ٚػ

٣٤ آ٘ؼب ٔب اُثب ٞٓ ثٝ ٚال٬ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز َٞؿٙي وٝ ٔب آَ٘ا ٤ىٖبٖ ٔلبٕجٝ ٚ ٣ٔ دٙيا٤ٍٓ .  yسب ا٘شٟب٢ ٔلٍٛ ٔٙف٣ 

٥ِ٘ اُ كَوز ٣ٔ ا٤ٖشي ٚ ثٝ ٚال٬ ٝفَ  آ٘ؼب ىٍٍ٘ٛ ٍا ٕٞٛاٍٜ ٤ىٖبٖ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ُٔبٖ  َٕ٭زوٝ 

 ٣ٔ ٙٛى ثّىٝ ا٦ٙ٤ٍٛ ٥ٖ٘ز ُٔبٖ ث٥ٖبٍ وٙي ٣ٔ ٙٛى أب ٥ٞـٍبٜ اُ كَوز ٣ٕ٘ ا٤ٖشي .

. ٍا ٤ىٖبٖ ٔلبٕجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ آٖ  ثَا٢ ٔظبَ َٕ٭ز ٚالٮ٣ ىٍ اٙٮٝ ٌبٔب ثب أٛاع ٍاى٣٤ٛ٤ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ٔب

وٕشَ إز أب ا٤ٗ ٔمياٍ سغ٥٥َ َٕ٭ز ىٍ آٖ  ٌبٔب ثبٙي ؿٖٛ ىافٮٝ ىٍ ٤ي ث٥ٚشَ اُ اٙٮَٕٝ٭ز أٛاع ٍاى٣٤ٛ٤ ثب

٣ ٍا ثب ٤ه َٕ٭ز ٔآٖ  ا٘لٙب٣٤ وٝ أٛاع ٌبٔب ٖ٘جز ثٝ أٛاع ٍاى٣٤ٛ٤ ىٍ ف٢ب ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي ٔشٮبىَ ٙيٜ ٚ ٔب

 ٤ىٖبٖ ٔلبٕجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ . آٟ٘بث٥ٙ٥ٓ ٚ ٔلبٕجٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ُٔبٖ ٍا ىٍ َٞ ى٢ٚ 
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ثب ٞٓ  آٟ٘ب٣ٔ وَى٤ٓ وٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ثَا٢ ٭ٙبَٝ ٤ىٖبٖ إز ٚ ا٤ٗ اٙشجبٜ ثٛى ٚ ثٝ ٚا٦ٕٝ ؿٍب٣ِ  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔب فىَ

ا٤ٙىٝ ٔب ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ ى٥ُِ ثَ ا٤ٗ ٥ٖ٘ز وٝ ٚالٮب ٕٞبٖ ٥ِ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ إز . ٔشفبٚر ثٛى ثَا٢ ا٢َّ٘ ٘

اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ىٍ ٚالٮ٥ز ٤ىٖبٖ  . َٕ٭ز أٛاعز ثّىٝ ثٝ ٔمياٍ ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ثٖش٣ٍ ىاٍى َٕ٭ز ٚالٮ٣ ٍ٘ٛ إ

 .ٚ ٖ٘جش٣ ٔٮىٛٓ ىاٍى آٖ  ٥ٖ٘ز ٚ ثٖش٣ٍ ثٝ فَوب٘ٔ

تِ ػلت ایٌىِ دس سشػت تالا فضا افضایص ٍ وطیذگی داسد پس عَل هَج افضایص هی یاتذ ٍ فشواًس یا 

تت داسًذ سشػت ًَس ّوَاسُ ثاوِ ایي دٍ استثاط هستمین تا ّن  آًجا . اصّواى صهاى وَتاّتش هی ضَد 

 است.

ثَا٢ ٕٞبٖ ىٚ ٔٛع ٌبٔب ٚ ٍاى٣٤ٛ٤ ٔظب٣ِ ٣ٔ ٥ُ٘ٓ :  ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ٥َٛ ٔٛع أٛاع ٍاى٣٤ٛ٤ ه٣ّ٥ ث٥ٚشَ اُ ٌبٔب إز 

ىٚ ىٍ كَوشٙي ثَا٢ ٔٛع ٍاى٣٤ٛ٤ ثٝ ٚال٬ ثب٤ي ثٝ َٕ٭ز ٚالٮ٣ ٍ٘ٛ ِ٘ى٤ىشَ آٖ  دٔ ٚلش٣ وٝثّٮىٔ . آٖ  ٚ فَوب٘ٔ

ٍاى٣٤ٛ٤ ىاٙشٝ ثبٙي أب ؿٖٛ ف٢ب ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز وٝ ُٔبٖ ثَا٢  ٖ٘جز ثٝ ٔٛع ثبٙي ٚ اٙٮٝ ٌبٔب َٕ٭ز وٕش٢َ

. ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ُٔبٖ ثَا٢ كَوز ٕٞٛاٍٜ طبثز ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي  cاٙٮٝ ٌبٔب ٙي ، وٛسبٞشَ ٙيٜ إز دٔ ٖ٘جز 

 فَٙشٍبٖ ٚ ا٭ٕبَ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍا كي دب٤يا٢ٍ ٣ٔ آٖ  ٭ٙبَٝ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔب ىٍ ٕٞٝ eىٍ ٕ٘ٛىاٍ   #0ٚ-&٥ٍٕيٖ ثٝ كي سٮبىَ ٚالٮ٣ ٤ٮ٣ٙ $

ٚ  ٘ب٥ٔٓ . ا٤ِٚسٛد٣ وٝ ٕٮ٣ ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ كبِز سٮبىَ ٚ كي دب٤يا٢ٍ ىاٍى ٚ ثٝ ا٤ٗ هب٥َ إز وٝ ٔمياٍ ى٣ٍ٘ٚ ٔبىٜ

ي ثٝ ٤ه ا٘ياُٜ ثَٕب٘ي وٝ ا٤ٗ ٖٞـٍبٜ ٙي٣٘ ٥ٖ٘ز أب ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٕٕش٘ ٥ُٔ وَى دٔ هٛا١ٞي ٔبىٜ هٛى ٍا ٣ٔ 

٥ِ٘ وٙيسَ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍفشٝ ٍفشٝ ثب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٕٕز كي دب٤يا٢ٍ ثب وٙي ٙيٖ ُٔبٖ ٔٛاػٝ ٣ٔ ٖ آ ُٔبٖ ىٍ

٣ٔ   #0ٚ-&إز ؿٖٛ ث٥ٚش٤َٗ ا٘لٙب ٍا ىا٤ٍٓ ، َٞؿميٍ وٝ ثٝ ٕٕز $ # e.1. ث٥ٚش٤َٗ كي َٕ٭ز ُٔبٖ ىٍ $٤ٛٙٓ 

. ٤ٮ٣ٙ ثَا٢ ًٍار ٭َٙٞ سجي٣ّ٤  ْ ٣ٔ ٙٛىآ٘ؼب ى٤َسَؿٖٛ ُٔبٖ وٙيسَ ٣ٔ ٙٛى دٔ ثٝ ٘٪َ ٔب ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ٤ٍٚٓ 

٥ِ٘ ٦ٙ٥ٍٕٞٛ إز أب اُ ٘٪َ ٔب $ ٘ب٩َ  آ٤ٙيْٜ سجي٤ُ ثٛىٜ ٣ٔ ٌٌٍى ٚ ىٍ آ٘ؼب ٍٕٞٛاٜ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جش٣ وٝ لجُ اُ

ٕبوٗ # ا٤ٗ كَوز ٍا ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞؿميٍ ُٔبٖ ٣ٔ ٌٌٍى كَوز ٚ سغ٥٥َ ىٍ سجي٤ُ ٍا وٙيسَ 

ىٍ ٚال٬ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ٖ٘ز وٝ َٞ ِل٪ٝ ٣ٕ٥٘ اُ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي .  eٕٕز كَوز ىٍ ٕ٘ٛىاٍ طبثز ٚادب٣ٙ  ٣ٔ ىا٥٘ٓ .
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ثبل٥ٕب٘يٜ اُ لجُ ػ٣َٔ اُ ا٤ِٚسٛح ىٍ كبَ سجي٤ُ ٙيٖ إز ثّىٝ ا٤ٗ َٕ٭ز ٌٌٍ ُٔبٖ إز وٝ َٞ ِل٪ٝ وٙيسَ 

 ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب فََٔٛ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ٣ٔ سٛاٖ َٕ٭ز سغ٥٥َ ُٔبٖ ٍا ٔلبٕجٝ وَى .

 . ٤ُ ٘ٚيٜ ٣ٔ ٌٌٍى ي٣ٔ وٝ ُٞٙٛ سجَا٤ٗ ا٤ِٚسٛح ٚلش٣ ػ٣َٔ وٝ سجي٤ُ ٙٛى ُٔبٖ ثَا٤٘ وٙيسَ اُ ػ ثَا٢

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثب ف٢ب ُٔبٖ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥  eكَوز ٔٛػ٣ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٥ِ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٍاث٦ٝ ٕ٘ٛىاٍ 

 : ٣ٔ آ٤يكَوش٣ ٔٛػ٣ دي٤ي ز ىٚ ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ وٝ ىٍ فََٔٛ ٤َُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ اُ سَو٥ت كَو
 

 

 

 

 

 

 

 دها ٍ اًشطی گشهایی
ثٖش٣ٍ ٘ياٍى دٔ  آٟ٘باٍ ا٢َّ٘ ى٣ٍ٘ٚ يشَ ثٝ ٕٕز ػَْ َٕىسَ ىٍ كَوز إز ٚ ا٤ٗ ثٝ ٔمٌَٔٔب ٕٞٛاٍٜ اُ ػَْ ٌَ

ى ثَٚى دٔ اُ ػَْ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ث٥ٗ ػَْ َٕى ٚ ٌَْ سجبىَ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى اٌَ اُ ػَْ ٌَْ ا٢َّ٘ ثٝ ػَْ َٕ

 َٕى ٞٓ ١ي ا٢َّ٘ ثٝ ػَْ ٌَْ ٣ٔ ٍٚى سب ا٤ٙىٝ ثٝ ىٔب٢ سٮبىَ ثَٕٙي .

 

 ٚ سجبىَ ٌَٔب٣٤ إز ؟ eٕٛاَ/ ؿٝ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ 

ٖ٘جز سغ٥٥َ َٕ٭ز ىٔب٢ آة  ٚ ا٤ٙىٝ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفز ٤ب ىاىٜ ٙٛى وٝ ثب٭ض ىٍٚ ٙيٖ ٤ب ِ٘ى٤ه ٙيٖ اُ ه٤ سٮبىَ 

 #0ٚ-&٢ٍٛ٥ وٝ َٞؿميٍ وٝ ثٝ ه٤ سٮبىَ ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ ٔظُ ا٤ٗ إز وٝ ثٝ $ َٔث٣ٛ إز ثٝ eٌَىى ثٝ ٕ٘ٛىاٍ 

٥ُٔ ه٣ّ٥ و٣ٕ ٚػٛى ىاٍى ثٝ  #1ٚeغ٥َ ٕٔىٗ إز أب ٥ُٔ ٙي٤ي ٚػٛى ىاٍى . ثَ٭ىٔ ثٝ $ِ٘ى٤ىشَ ٤ٛٙٓ ثب ا٤ٙىٝ 

ٝ ه٤ سٮبىَ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٕٞٝ ًٍار ٔبى٢ ٚ ١ي ٔبى٢ ٕٮ٣ ىاٍ٘ي سب ث

 ف٢ب و٥ٚيٜ ٙيٜ ٚ ُٔبٖ وٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي .آٖ  ِ٘ى٤ىشَ ٙٛ٘ي ثب َ٘ى٤ه ٙٗ ثٝ

 50ىٍػٝ ثٝ ىٔب٢ سٮبىَ  10ىٍػٝ ٚ 90ىٍ ٚال٬ ثب وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاىٖ ىٚ ٩َف ثب ىٔبٞب٢ ٔوشّف ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ 

ثب ىٔب٢ ث٥ٚشَ ثٝ ىٔب٢ سجٮ٥٥ز ٣ٔ وٙي . ا٤ٍٙٛ٘ٝ وٝ َٞ ؿميٍ ٩َف  eىٍػٝ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اُ ٕ٘ٛىاٍ 
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وٕشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثّٮىٖ٪َف ىْٚ ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ىٔب٢ سٮبىَ ٤َٕٮشَ  سٮبى٣ِ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى َٕ٭ز وبٞ٘ ىٔب٤٘ 

اُ دب٥٤ٗ ثٝ ثبلا ا٘لٙب ث٥ٚشَ ٚ اُ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ ا٘لٙب وٕشَ إز . ىٍ ٚال٬ َٞؿميٍ وٝ ثٝ ٕٕز  e. دٔ اُ ٥جك ٕ٘ٛاٍ 

 ُٔبٖ وٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي . دب٥٤ٗ كَوز و٥ٙٓ ف٢ب و٥ٚيٜ ٚ

ٖ٘جز سغ٥٥َ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ىٍ ثب٢َ٥ ىٍ كبَ َٔٞف ٚ ٤ب ٙبٍّ ٙٛ٘يٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ ٚلب٬٤ ػٟبٖ ٖٞش٣ ثٝ ٚا٦ٕٝ 

ا٤ٙىٝ ثب ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ َٕٚ وبٍ ىاٍ٘ي ٥ٕٞٗ ٕ٘ٛاٍ إز . ىٍ ثب٢َ٥ ثب وٓ ٙيٖ ػ٤َبٖ ثب٢َ٥ 

١ي ٔبىٜ ٔبىٜ ٤ٚبفشٝ إز دٔ ؿٖٛ ثٝ ه٤ سٮبى٣ِ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ إز ٚ ىافٮٝ ث٥ٗ َٕ٭ز ا٘شمبَ اِىشَٟٚ٘ب وبٞ٘ 

ا٘شمبَ اِىشَٖٚ ىاٍى ٚ ثَ٭ىٔ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٥ُٔ وَىٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ وٙيسَ  eىٍٚ٘٘ وٕشَ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

 ٍبْ ٙبٍّ َٞؿميٍ وٝ ث٥ٚشَ ٙبٍّ ٙٛى اِىشَٟٚ٘ب ػ٤َبٖ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي .ٙٞ

٢ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز ثٝ ّع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ٥ِ٘ ثٝ ٭ّز ا٘ٮىبٓ ٭ُٕ ا٢َّ٘ ٚ ١ي اَ٘كَوز ٔٛػ٣ أٛا

 ٢ٍٛ٥ وٝ َٞؿميٍ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي ٔٛع ثٌٍِش٢َ ىٍ ف٢ب ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى .

 هی تاضذ .آى  ٍ هتٌاسة تا eًتیجتا ایٌىِ ّوِ حشوتْای رسات تش حسة ًوَاس 

 

 هطتك ٍ اًتگشال

 
ٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ٍا وبُٔ ثٝ وبٍ سجي٤ُ و٥ٙٓ ٣ِٚ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثٝ ٕٕش٘ ٥ُٔ و٥ٙٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٔب ٌَِٞ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ٥٘ش٣ و

ًار دبن ٚ ٕٞبٖ ْ ىٞي آ٘ؼب ٍا ثٝ ٚال٬ y=xو٣ٖ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي آٖ  دٔ ِ٘ى٤ه ٤ٛٙٓ $ ٔٮ٥ٔٛٞٗ # . آٖ  ه٣ّ٥ ثٝ

ثلافبّٝٝ @ ٔٛػٛى ثبٗ!: ٥٤ٌٛAٓ ٣ٔآٖ  و٥ٙٓ، فم٤ ثٝ ٚلش٣ ؿ٢ِ٥ ٍا اٍاىٜ ٣ٔ٣ٔ فَٔب٤ي : %% هبِٜ هياٚ٘ي إز وٝ

 #%%40$اِٙلُ/ٙٛى. ٔٛػٛى ٣ٔ

دٔ  ٣ٔy'=1 ٙٛى  ٣٤y=x وٝ ٔٚشك آ٘ؼب ثب اهش٥ب٢ٍ وٝ اٚ ثٝ ٔب ٭٦ب وَىٜ سٟٙب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثٝ ٕٕش٘ ٥ُٔ و٥ٙٓ اُ

 اهش٥بٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٍا ثٝ ٚػٛىآٖ  ٣ٔ سٛا٘ي كياوظَ ػٟب٣٘ ٍا وٝ ٔب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍآٖ  ٥ِ٘ ىٍ ه٤ ثَهٍٛى eٕ٘ٛىاٍ 

ثٝ ُٔبٖ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ٤ٮ٣ٙ ُٔبٖ آف٤َيٜ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ث٣ =e  xىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب ٔٚشك ٢َ٥ٌ اُ ٕ٘ٛىاٍ  آٍٚى .

 ٓ َٕ٭ز ٌٌٍ ُٔبٖ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى .ٟ٘ب٤ز ُٔبٖ ٝفَ إز ٚ َٞ ؿٝ ثٝ  ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٤ٛٙ

شك وٝ ٕٞبٖ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ى٥٘ب٢ ٔٚآٖ  إز ٚ اُ سفى٥هآٔيٜ  اُ سّف٥ك ىٚ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ى٥٘ب٢ ٔب دي٤ي

ٚ ثَ٭ىٔ  ٖٞش٥ٓ آٟ٘بٚ ١ي ا٢َّ٘ ثب ا٘لٙب٢ سّف٥م٣ ث٥ٚشَ ٙبٞي ا٘لٙب٢ وٕش٢َ ىٍ  ا٢َّ٘ىٍ ى٥٘ب٢  ١ي ٔبىٜ إز .

ٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى و ٙبٞي ا٘لٙب٢ ث٥ٚش٢َ ثب ا٘لٙب٢ سّف٥م٣ وٕشَ . ٜىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبى

 ٔشَاوٓ ٣ٔ وٙٙي وٝ ا٤ٗ ثٝ ٚا٦ٕٝ ؿٍبِ٘ ث٥ٚشَ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ إز .٣ ث٥ٚشَ ٔبىٜ ف٢ب ُٔبٖ ٍا ه٥ّ
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وٝ سؼ٤ِٝ ٙيٜ  إزآٖ  ٔٚشك ٔٮبى٤َٮ٣ٙ َٕ٭ز دٔ ٖ٘جز َٕ٭ز ى٥٘ب٢ ٭بى٢  x/tٖ٘جز ف٢ب ثٝ ُٔبٖ ٤ٮ٣ٙ 

 اُ ٢َ٥ٌ $ ػِء ٢ٍَ٘ #وٝ ثب ٔٚشك آٔيٜ  اُ سّف٥ك ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ى٥٘ب٢ ٔب دي٤ي ٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا ث٥بٖ ٣ٔ وٙي .ىٔب

 . ٣ٔ ٥ٍٕٓ ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ ػيا اُ ١ي ٔبىٜ آٖ  ثٝ سفى٥ه ٙيٜآٖ 

ٔب ثب َٕ٭ز ٌَفشٗ ث٥ٚشَ ٚ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ َٕ٭ز كي ٕٮ٣ ىا٤ٍٓ وٝ ثٝ ٔٚشك هٛى ث٥َٕٓ َٞ ًٍٜ ا٢ وٝ ىٍ 

٬ ثٝ ٔٚشك هٛى ىاٍى وٝ اٌَ ثٝ َٕ٭ز كي ثَٕي ىٍ ٚالى٥٘ب٢ ٭بى٢ ٔب ا٘لٙب٣٤ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى وَىٜ ، ٔٚشم٣ 

 ٥ٍٕيٜ إز ٚ ثب٭ض سفى٥ه ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ اٗ ٙيٜ إز .

ٔي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب ٔٚك ٢َ٥ٌ ث٥ٚشَ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ آ٘ؼب ٔٚشك ٢َ٥ٌ اُ ثٮي٢ ثبلاسَ ثٝ ػِئ٣ ٢ٍَ٘ ث٥ٚشَ ٣ٔ

ُٔبٖ  ٝفلٝ ف٢ب ُٔبٖ و٥ٚيٜ سَ ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ف٢ب ٥ٕٚٮشَ ٥ٍٕٚٓ وٝ ىٍ َٞ ثبٍ ٔٚشك ٖ٘جز ثٝ ٕ٘ٛىاٍ لج٣ّّ 

سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي . آٖ  ثب ٔٚشك ٢َ٥ٌ ث٥ٚشَ ثٝ ػب٣٤ ٣ٔ ٥ٍٕٓ وٝ كش٣ وٛا٘شْٛ ٞٓ اُ ًٍاروٙيسَ ٣ٔ ٌَىى . 

ٚشك ٌَفشٗ ث٥ٚشَ ٕٔٞـ٥ٙٗ ىٍ ٣ٔ ٤بث٥ٓ وٝ ثب  ٔب٘ٙي اِىش٣َ٘ٚ وٝ هٛى اُ ًٍار ٤ٍِسَ ى٢ٍَ٤ سٚى٥ُ ٙيٜ إز .

٤ب  ٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٍ َٞ ٔٚشك ٢َ٥ٌ َٞ فٍَٚفش٣ٍهٛى ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اآٖ  دبِٔ أٛاع ث٥ٚشَ ٣ٔ ٌَىى وٝسٮياى 

ثب   ىٚ لٖٕز ٖٔب٢ٚ ٚ ثَ٭ىٔ وٝ ٔشٚىُ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ػِئ سَ إز سم٥ٖٓ ٌَى٤يٜ إز .هٛى ثٝ  ثَآٔي٣ٌ

ثب سفى٥ه  ا٤ٗ س٥ٝٛف ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ؿَا ًٍار ٤ٍِسَ ىاٍا٢ أٛاع ٖٞشٙي ٚ ؿَا أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ ىا٤ٍٓ .

 ف٢ب ُٔبٖ ٍا وٕشَ ا٘لٙب ٣ٔ ىٞٙي دٔ ف٢ب و٥ٚيٜ سَ ٚ ُٔبٖ وٙيسَ ٣ٔ ٙٛى . آٟ٘باُ ١ي ٔبىٜ  ث٥ٚشَ ٔبىٜ
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ٛىاٍ ٔٚشك ٙيٜ و٥ٚيٜ سَ ٙيٜ إز ٤ٮ٣ٙ ف٢ب ُٔبٖ و٥ٚيٜ سَ ٙيٜ ٕ٘ىٍ َٞ ثبٍ ٔٚشك ٢َ٥ٌ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ 

 إز .

١ي ٔبىٜ ثَا٢ ٔب ٘م٘ َٕ٭ز ُٔبٖ ىاٍى دٔ ٔب ثب َٕ٭ز ٌَفشٗ ٣ٔ ٌفش٥ٓ وٝ ف٢ب ُٔبٖ سفى٥ه ٙيٜ ٔبىٜ ٚ 

ا٘شٍَاَ اُ ف٢ب ُٔبٖ سفى٥ه ٙيٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىىٜ ٤ٮ٣ٙ ف٢ب ُٔبٖ ٤َُ  ٥ٓ ثٝ ف٢ب ُٔبٖ سفى٥ه ٙيٜ ث٥َٕٓ .هٛاٞ

 ٕ٘ٛىاٍ وٝ ثَاثَ ٕٞبٖ ف٢ب ُٔبٖ ٭بى٢ إز .

ٟٚش٥بٖ ػ٥ٕٟٙبٖ ٍا ٣ٔ ث٥ٙٙي ٚ ػ٥ٕٟٙبٖ ثٟٚش٥بٖ ٍا ٔب ثب سفى٥ه اُ ٞٓ ، ١ي ٔبىٜ ٍا ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ٤ٮ٣ٙ ٔظُ ا٤ٙىٝ ث

سٟٙب ٔبىٜ لبثُ ى٤يٖ إز . ا٤ٙىٝ َٞ ؿميٍ ؿٖٛ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٔٚشك َٞ ىٚ ٫ٛ٘ ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛى أب ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٭بى٢ 

ٔٚشك ث٥ٚش٢َ ٌَفشٝ ٙٛى سفى٥ه د٢َ٤ٌ ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب ١ٚٛف ث٥ٚش٢َ ٤ىي٤ٍَ ٍا 

 ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٍٚف ٔب ٍا ٣ٔ ث٥ٙي أب ٔب ٍٚف ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙ٥ٓ . ٣ٔ ث٥ٙٙي .

 

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٍٕٜٛ ٔجبٍوٝ %الا٭َاف% ث٥بٖ ٙيٜ إز ٚ كبَ ٚ ا١ٚب٫ ثٟٚش٥بٖ ٚ ػ٥ٕٟٙبٖ ٍا ًوَ ٣ٔ وٙي ثٝ 

ُه٥بٖ ىٍ ٚ ثَا٢ آ٘ىٝ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ثبٙٙي ٚ ثٟٚش٥بٖ اُ ى٤ٚىي٤ٍَ ٍا ٣ٔ ث٥ٙٙي  آٟ٘ب٢ٍٛ٥ وٝ ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ 

 أبٖ ، هياٚ٘ي كؼبث٣ ٍا ىٍ ٥ٔب٘ٚبٖ لَاٍ ٣ٔ ىٞي .

ا٘ـٝ ٍا دٍَٚىٌبٍٔبٖ ثٝ ٔب ٚ٭يٜ ىاىٜ ثٛى، ٕٞٝ ٍا كك ٤بفش٥ٓ؛ ا٤ب ٕٙب Aُ٘ٙي وٝ:  ٚ ثٟٚش٥بٖ ىُٚه٥بٖ ٍا ٝيا ٣ٔ%%

ىٞي وٝ:  ٘يا ٣ٔ ٟ٘بآا٢ ىٍ ٥ٔبٖ  ىٍ ا٤ٗ ٍٞٙبْ، ٘ياىٞٙيٜ@ ٍا دٍَٚىٌبٍسبٖ ثٝ ٕٙب ٚ٭يٜ ىاىٜ ثٛى كك ٤بفش٥ي؟! آ٘ـٝ ٞٓ

A!44$الا٭َاف/ِٮٙز هيا ثَ ٕشٍَٕاٖ ثبى%%# 

ىٚ ٍا اُ آٖ  َٔىا٣٘ ٖٞشٙي وٝ َٞ ٤ه اُ@ ا٭َافA>، كؼبث٣ إز؛ ٚ ثَ  ىٚ =; ثٟٚش٥بٖ ٚ ىُٚه٥بٖآٖ  ٚ ىٍ ٥ٔبٖ%%

كب٣ِ وٝ  ٙٛ٘ي، ىٍ أب ىاهُ ثٟٚز ٣ٕ٘@ ىٍٚى ثَ ٕٙب ثبى!Aُ٘ٙي وٝ:  ٙٙبٕٙي؛ ٚ ثٝ ثٟٚش٥بٖ ٝيا ٣ٔ ٙبٖ ٣ٔ ؿَٟٜ

 #%%45$الا٭َاف/ٍا ىاٍ٘ي.آٖ  ا٥ٔي

هيا ثٝ ٕٙب ٢ٍُٚ ىاىٜ، ثٝ ٔب  آ٘ـٝ ٔلجز و٥ٙي# ٚ ٔميا٢ٍ اة، ٤ب اAُ$ُ٘ٙي وٝ:  ٚ ىُٚه٥بٖ، ثٟٚش٥بٖ ٍا ٝيا ٣ٔ%%

 #/%%46$الا٭َاف/@هياٚ٘ي ا٤ٟٙب ٍا ثَ وبفَاٖ كَاْ وَىٜ إز!٤ٌٛAٙي:  $ىٍ دبٕن# ٣ٔ آٟ٘ب@ ثجو٥ٚي!

 

ا٤ٟٙب Aثٍٛ: @ ٙشٟب٢ ا٣ِٟ ٍا وٝ ثَا٢ ثٙيٌبٖ هٛى آف٤َيٜ، ٚ ٤ٍُٟٚب٢ دبو٥ِٜ ٍا كَاْ وَىٜ إز؟!ؿٝ و٣ٖ A٤ُثٍٛ: %%

ٔٚبٍوز ىاٍ٘ي؛ ٣ِٚ# ىٍ ل٥بٔز،  آٟ٘با٘ي؛ $اٌَ ؿٝ ى٤ٍَاٖ ٥ِ٘ ثب  ىٍ ُ٘ي٣ٌ ى٥٘ب، ثَا٢ وٖب٣٘ إز وٝ ا٤ٕبٖ آٍٚىٜ

 %%#32$الأ٭َاف/ ى٥ٞٓ! ي، َٙف ٣ٔأٖٞٙب٣٘ وٝ آٌا٤ٗ ٌٛ٘ٝ آ٤بر $هٛى# ٍا ثَا٢ و@ ي ثٛى.هٛاٞهبِٜ $ثَا٢ ٔؤٔٙبٖ# 

 

ٕٞـ٥ٙٗ ؿٖٛ ىٍ ٤ه ِل٪ٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٞٓ ٔبىٜ ىٍ ٘م٦ٝ ا٢ اُ ف٢ب ثبٙي ٚ ٞٓ ١ي ٔبىٜ دٔ ٕٞٛاٍٜ ٕ٘ٛىا٢ٍ ٔٚشك 

د٤ٌَ ٚ د٥ٕٛشٝ ىا٤ٍٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ٔبىٜ ا٢ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ اُ ف٢ب ثبٙي سٟٙب ٚ سٟٙب ا٤ٗ ٘م٦ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٕٞبٖ ًٍٜ 

. ًٍٜ ١ي ٔبىٜ اٗ ٥ِ٘ ثب٤ي ىٍ ف٢ب٣٤ غ٥َ اُ ف٢ب٢ اٙغبَ ٙيٜ ًٍٜ ٘ٝ ٔبىٜ ى٤ٍَ ٚ ٘ٝ ١ي ٔبىٜ ا٢ ى٤ٍَ  ٔبىٜ إز

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ف٢ب٢ ٔظجز ثب ف٢ب٢ ٔٙف٣ سفبٚس٣ ٘ياٍى ثّىٝ ثٝ ٚا٦ٕٝ ُٔبٖ سٟٙب ىٍ ٤ه  ثبٙي .آٖ  ٔبى٢ ٚ ىٍ اٍسجب٣ ثب

 ا٢ ٔٚوٜ ٙيٖ ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى .ي ىاٙز ٚ ٭لأز ٔظجز ٚ ٔٙف٣ سٟٙب ثَهٛاٞ٘م٦ٝ ٤ه ًٍٜ ٚػٛى 

:  ٣ٔ ىا٥ٕ٘ٓ٘ٛىاٍ ٕٞٛاٍٜ د٥ٕٛشٝ ٚ ٔٚشك د٤ٌَ إز ٚ ا٤ٙؼب ٔشٛػٝ ٭يى ٣ٔٛٞٛٔ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

i^2=-1) . إز #  

ٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ث آٟ٘بثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٥ٞـٍبٜ ثٝ هّٛٛ وبُٔ ٣ٕ٘ ٍٕٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔٚشك ٢َ٥ٌ اُ 

ثٝ ٕٕز وبُٔ ٙيٖ ٥ُٔ ٣ٔ  آٟ٘بي ىاٙز ثّىٝ ثب َٞ ٔٚشك ٢َ٥ٌ ٔمياٍ هّٛٛ وٛاٞهّٛٛ وبُٔ ٥ٞـٍبٜ ا٘شٟب ٘

 وٙي .
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تِ ّویي خاعش خاًٍذ تثاسن ٍ تؼالی ّوَاسُ خالع واهلّ است ٍ هخلػیي ّوَاسُ تایذ تِ سوت اٍ هیلّ 

 هیلّ داضتِ تاضٌذ . آى  تِوٌٌذ تا ایي اغلّ وِ ّیچگاُ تِ رات پاوص ًوی سسٌذ ٍ تٌْا هی تَاًٌذ 

 

 إز دٔ ه٤  y=-yإز ٚ اُآ٘ؼب وٝ ىٍ ف٢ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ   y=xٕٞـ٥ٙٗ ه٤ سٮبىَ ٔٚشك ٕٞٛاٍٜ 

y=x=-x  ٜ٣ٔ ثبٙي وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٕٞبٖ ه٤ هّٛٛ وبُٔ إز وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز وبٍ لجلا س٥١ٛق ىاىٜ ٙي

 إز .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕ٘ٛىا٢ٍ غ٥َ ٔشٛاُٖ ىا٤ٍٓ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ ىٍ وُ ٕ٘ٛىاٍ ٤ىٙٛاهش٣ ٔٚبٞيٜ ٣ٕ٘  ىٍ ٔٚشك ٢َ٥ٌ اثشيا ىٍ َٔاكُ ا٥ِٚٝ

٘ٞف ٙٛى ٚ  ٬ٙٛى أب ثب ٔٚشك ٢َ٥ٌ ٤ُبى آ٘مي٢ٍ وٝ ٔظُ َٔثٮ٣ وٝ ا١لا٭٘ آ٘ميٍ ثٝ ا٘ياُٜ ٖٔب٢ٚ ىٍ َٞ ١ّ

ثي سب َٔث٬ ثٝ ىٚثبٍٜ ىٍ ٔٚشك ٢َ٥ٌ ثٮي٢ ا٤ٗ ىٚ ٥٘ٓ ىٍ َٞ ٬ّ١ ثٝ ىٚ ٥٘ٓ ٖٔب٢ٚ ى٤ٍَ سم٥ٖٓ ٌَىى ٚ اىأٝ ٤ب

 ٣ٔ ٥ٍٕٓ . πٔب ثٝ ىا٤َٜ ٤ٮ٣ٙ ٭يى  ،ىا٤َٜ ٙج٥ٝ ٙٛى 
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ثبٍ  4ٔٚشك ث٤َ٥ٍٓ دٔ اُ  ٣ٔsin ٥ٍٕٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ اُ ٕ٘ٛىاٍ  sinثٝ ٕ٘ٛىاٍ  ٚ ىٍ ٚال٬ ىٍ كَوز ٔٛػ٣ 

ػٟبٖ ٤ٮ٣ٙ  ٢َٚ٥٘ ا٣ّٝ 4ثبٍ ٔٚشك ٢َ٥ٌ َٔث٣ٛ ثٝ  4ثبُ ٣ٔ ٌَى٤ٓ وٝ ا٤ٗ  sinٔٚشك ٢َ٥ٌ ىٚثبٍٜ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ 

ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ  ٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ثبُ ٣ٔ ٌَىى .َٖٚٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ٚ ٢َٚ٥٘٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ٢َٚ٥٘ 

 ٙىُ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز :

 
٣ٔ #  sin(x)-ٕ٘ٛىاٍ  $٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣  # ، ثب٭ض ا٤ؼبى sin(x)$ ٕ٘ٛىاٍ  ل٢ٛ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ا٘ٮىبٓ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢

# ٣ٔ  cos (x)–# ، ثب٭ض ا٤ؼبى ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ $ ٕ٘ٛىاٍ  ٢َٚ٥٘cos(x) ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف $ ٕ٘ٛىاٍ ٙٛى ٚ ا٘ٮىبٓ 

 ٌَىى .

ثبٍ ٔٚشك ٢َ٥ٌ ا٤ٗ ىٍٚ  4ٚ ىٍ اىأٝ  ٣ٔ ٥ٍٕٓ . x٭مجشَ ٖ٘جز ثٝ ٔلٍٛ  π/2ثٝ   sinىٍ ٚال٬ ثب ٔٚشك ٢َ٥ٌ اُ 

غٙب٣ٖ٥٥ ث٥َٕٓ ٤ٮ٣ٙ ا٢َّ٘ ٤ه ٥ٕىُ أٛاع اِىشَٚٔدٔ ىٍ كبِش٣ وٝ ثٝ  ٣ٔ ٥ٍٕٓ .  π2ثٝ وبُٔ ٣ٔ ٙٛى ٚ 

 ٢َٚ٥٘ ا٣ّٝ ٥ج٥ٮز إز ٣ٔ ٥ٍٕٓ .  4ٔياْٚ وٝ ٘ب٣ٙ اُ 

وٝ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛاٖ ا١لا٫ َٔث٬ ٍا آ٘ميٍ وٛؿه وَى وٝ ٤ه ىا٤َٜ وبُٔ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٚ اٝٛلا ىا٤َٜ اُ  آ٘ؼب أب اُ

. دٔ ٟ٘ب٤ز ا٭ٚب٢ٍ اىأٝ ىاٍى  ٥ِ٘ ٭يى٢ ًٌٙ إز ٚ سب ث٣ πث٣ ٟ٘ب٤ز ٬ّ١ سٚى٥ُ ٙيٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭يى 

 أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٥ٞـٍبٜ ٤ه ٥ٕىُ ٍا وبُٔ ٣ٕ٘ وٙٙي أب ثٝ ٕٕش٘ ٥ُٔ ٣ٔ وٙٙي .

 

 

 ساتغِ چْاس ًیشٍی اغلی جْاى

 
ىافٮٝ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٭بُٔ ا٤ؼبى ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف ٔبى٢ ٚ ىافٮٝ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ثٝ ى٥٘ب٢ 

٤ؼبى ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف ١ي ٔبى٢ ٣ٔ ٌَىى . ٕٞـ٥ٙٗ ٭ىٔ اِٮُٕ ًٍار ٔبى٢ ١ي ٔبىٜ ٭بُٔ ا

اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٕجت ا٤ؼبى ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٚ ٭ىٔ اِٮُٕ ًٍار ١ي ٔبى٢ 

 .٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ ٣ٔ ٙٛى اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٕجت ا٤ؼبى 
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اطَ ٌٌا٢ٍ ٚ سّف٥ك ًٍٜ ٔبى٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب٭ض ٕٞـ٥ٙٗ ؿٙب٘ـٝ ىٍ ىٚ ٙىُ ثبلا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 

اُ ٫ٛ٘ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٙٛى . ثَ٭ىٔ اطَ ٌٌا٢ٍ ٚ سّف٥ك كبُٝ اُ ٥َ٘ٚٞب٢ ًٍٜ ١ي ا٤ؼبى ًٍٜ ا٢ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ 

 ا٢ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اُ ٫ٛ٘ ٔبىٜ . ٔبى٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ثب٭ض ا٤ؼبى ًٍٜ

 

 
 

٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ وٝ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٥جك ٙىُ ثبلا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ 

ٚ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ث٥ٖبٍ ل٤ٛشَ اُ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ا٢ ١ٮ٥ف ٚ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ 

 ٌَا٘٘ إز . ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٢َٚ٥٘

 

 ىا٤ٍٓ : Mىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ثَا٢ 

Me  ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ :– M'e  :  ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ– Mm  ٘٘٢َٚ٥٘ ٌَا :– M'm ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف : 

 

 ىا٤ٍٓ : 'Mىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ ثَا٢ 

Me  ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ : ٢َٚ٥٘–  M'e  ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ :– Mm   : ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف– M'm َٚ٢ ٌَا٘٘: ٥٘ 

 

٥ِ٘ ثب ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ثبٙي ًٍٜ سٚى٥ُ ٙيٜ اُ ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب  Me-M'e  ٚMm-M'mَٞؿميٍ وٝ ٢َٚ٥٘ ًٍٜ ٞب٢ 

 ػبًثٝ ا٢ إز وٝ ث٥٘ٗ٥ِ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٕٞبٖ ٢َٚ٥٘  Me-M'mىٍ ٘ش٥ؼٝ ٢َٚ٥٘ ث٥ٗ  ،ي ثٛى هٛاٞث٥ٚش٢َ 

 .ىاىٜ ٙي  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ لجُ ٥ِ٘ س٥١ٛق ،َثب لبثُ ِٕٔ ٣ٔ ثبٙي آٞٙ ٚ آٞٗ
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 وَاًتَم
 

َٔث٣ٛ ثٝ ًٍٜ ٔبىٜ ٤ب ١ي ٔبىٜ ًٍار ٔوبِف ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٍٝٛر ٤ى٣ ىٍ ٙىُ ثبلا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىٍ ه٤ ٕ٘ٛىاٍ 

ٔٛػ٣ ٙىُ ٚ ٣ٕٛٙ٥ٕ ىاٍى أب ثٝ  ىٍ ٥ٔبٖ ىٍ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ لَاٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي . ثب ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛىاٍ كبِز

ٕ٘ٛىاٍ ٣ٕٛٙ٥ٕ ًٍار ٥َ٘ٚٞب٢ بٖ كَوز ٣ٔ ثبٙٙي . ا٤ٗ كبِز ىٍ ٍ ػ٤ٍَٝٛر ثٖشٝ ٞب٣٤ اُ ًٍار ػياٌب٘ٝ ى

اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٚ سَس٥ت ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٕٞٝ أٛاع ا٭ٓ اُ  ٗؿٟبٌٍب٘ٝ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ . ثٝ ا٤

ّٟب٢ هٛى اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ىاٍا٢ وٛا٘شٟٛٔب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ف٢ب ُٔب٣٘ ٣ٕٛٙ٥ٕ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٔل

ىٍ ٚال٬ ف٢ب ُٔبٖ ٔبى٢ ٚ ١ي ٔبى٢ ىٍ ٞٓ س٥ٙيٜ ٚ ػيا٢ اُ ٞٓ ٣ٔ ثبٙي وٝ ثب ٤ىي٤ٍَ  وز ٭٣١َ ىاٍ٘ي .َسٟٙب ك

 .اٍسجب٣ ٭ىٔ ىاٍ٘ي 

ا٤ٗ كبِز ٔظُ ى٥ٔٚٙٛ اىأٝ  ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ث٤ِٙٗ ٔمياٍ ٌَٔب٢ و٣ٕ ٥٘بُ إز سب اسٓ ٞب٢ ث٤ِٙٗ سغ٥٥َ ٔي٣ِ د٥يا ٚ

ٌَٔب٢ كبُٝ اُ ػَلٝ ا٥ِٚٝ ثب٭ض ػيا٤٘ ثٮ٣٢ اُ اسٓ ٞب اُ ثٮ٣٢ ى٤ٍَ وٝ ثب ٢َٚ٥٘ د٥يا ٣ٔ وٙي ٔمياٍ و٣ٕ 

ٔشفبٚر ثب لجُ ثب٭ض آُاى ه٣ّ٥ و٣ٕ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ٣ٔ ٙٛى ٚ دٔ اُ اسٞبَ ٕٞبٖ اسٓ ٞب أب ثب ٕبهشب٢ٍ 

ٖ ىٚ اسٓ اُ ٞٓ ٥٘بُ ثٝ دٔ ثَا٢ وٙي ٌَٔب٢ ػَلٝ د٥يا ٣ٔ وٙي .آٖ  ٙيٖ ٔمياٍ ا٢َّ٘ ث٥ٖبٍ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ

 ٣ ٙٛى . ٔا٢َّ٘  آُاى ٙيٖا٢َّ٘ ىا٤ٍٓ ٚ اٌَ د٥ٛ٘ي ث٥ٗ اسٓ ٞب ا٤ؼبى ٙٛى ثب٭ض 

٥ِ٘ ثٝ سغ٥٥َ ىٍ فبٍ ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ ، ١ي آٖ  ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف اُ كبُٝ سغ٥٥َ ىٍ ٖٞشٝ اسٓ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى

وٝ اِىشَٖٚ   &naثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  ٣ٔ آ٤ياُ اِىشَٖٚ ثيٕز  ا٢َّ٘ ٚ ١ي ٔبىٜ ثَ ٣ٔ ٌَىى أب ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَا٘٘

وٝ اِىشَٖٚ ث٥ٚش٢َ ىاٍى ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ اُ ١ي ٔبىٜ  -clوٓ ىاٍى ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ وٕش٢َ اُ ١ي ٔبىٜ اٗ ىاٍى ثب 

 ثب سَو٥ت ٞٓ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ هبٍع ٣ٔ وٙٙي .ىاٍى 

ٓ ٞب لبثُ إشفبىٜ إز أب ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ اُ ٔؼ٫ٕٛ اسٓ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ؿٖٛ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ اُ ٌَا٘٘ ل٤ٛشَ إز ىٍ اس

 ٞب إشفبىٜ ٣ٔ وٙي ٚ ىٍ اسٓ سٟٙب وبٍث٢َ ٘يٍاى .

اُ ٞٓ  آٟ٘بىٍ كبِز سٮبىَ ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ ثب٭ض اٍسجب٣ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٘ٚيٜ إز أب ٍٞٙبْ ػيا٤٘ 

٤ٍَ ٣ٔ ؿَهي ٚ ًٍٜ ا٢ ٔبى٢ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ٤ىيثٝ ىٍٚ اُ ٔٛع ػيا ٙيٜ ٚ  ٔبى٢ ى٤ًٍٍَٜ ٔبىٜ ثٝ َٕٞاٜ ىٚ ًٍٜ 

ًٍٜ ا٢ ١ي ٔبىٜ ٤ٮ٣ٙ ١ي ٘ٛسَٖٚ ٍا ،  ى٤ٍَ ٔبى١٢ي ىٞٙي ٤ٮ٣ٙ ٘ٛسَٖٚ ٚ ٤ب ًٍٜ ١ي ٔبى٢ ثٝ َٕٞاٜ ىٚ ًٍٜ 

 سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي . 

ٚ ١ي ٔبىٜ ٞب٤ٚبٖ ثٝ ٙير ىٍ َٔو٢ِ ثٝ ٞٓ فَٚىٜ ٣ٔ  آٟ٘بىٍ كبِز سٚى٥ُ ٔبىٜ ًٍار ٔبى٢ ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ 

ًٍار ىٍ هبٍع اُ ٘بك٥ٝ ٔبى٢ ٔب٘ٙي ل٢َٚ اُ دلإٕب أب اُ ٫ٛ٘ ١ي ٔبىٜ كَٛ  آٟ٘بٛ٘ي ىٍ ٭ٟٛ ًٍار ١ي ٔبىٜ ٙ

 ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ٥ٕبٞـبِٝ ٞب ثَ٭ىٔ إز . ٔبى٢ ىٍ ٌَىٗ ٖٞشٙي .

 

 ًتیجِ

آ٘ميٍ  آٟ٘ب٢ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ سٚى٥ُ ٙيٜ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٚلش٣ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ٚ ١ي اَّ٘

ثٝ ىٍٚ ٤ىي٤ىَ ىٍ # ثَٕٙي اُ ٞٓ ػيا ٙيٜ ٚ ثٝ ىٚ ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ وٝ 1.0ثٝ ٘م٦ٝ $ ٤ُeبى ٙٛى وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

فَٔٛىٜ وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ $ ىٚ ى٤ٍب # ثب ٞٓ سٕبٓ ىاٍ٘ي  لَآٖثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ هياٚ٘ي ٥ِ٘ ىٍ ٌَىٙٙي سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

 أب ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي .

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثٛى وٝ ٣ٍٕٞ ىٍ ٤ه ٔٛع  ١ي ٔبىٍٜٛ وٝ ىٍ ٙىُ َٔث٣ٛ ثٝ أٛاع ٣ٕٖٛٙ٥ٕ ٔبىٜ ٚ ٕٞب٦٘ 

ثٝ ىٚ ًٍٜ ٔبى٢ ٚ # 1.0دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ٥ِٔاٖ ٦ٕق ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٤َّ٘ٚبٖ ثٝ ٘م٦ٝ $ آٟ٘ب، ٔٚشَن ىٍ كَوز ثٛى٘ي 

 ٔب٘ٙي ٙىُ ٤َُ : ١ي ٔبى٢ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي 
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 ًٍٜ ٔبىٜ $ ٘ٛسَٖٚ #     ٖ #ًٍٜ ١ي ٔبىٜ $ ١ي ٘ٛسَٚ   

  

 

 

 ًٍٜ ٌَا٣ٚ٘ ١ي ٔبىٜ إز . M'mًٍٜ ٌَا٣ٚ٘ ٔبىٜ ،  ١Mmي اِىشَٖٚ ،  M'e، اِىشَٖٚ  Me آٟ٘بوٝ ىٍ 

 

ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ  ٥٘Mِ ٕٞب٦ٍ٘ٛ . أب ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ػَْ  ١ي ٔبى٣ٜٔ ٙٛى ٚ ىٍ  Mثب٭ض سٚى٥ُ  Me,Mmسٛاُٖ ث٥ٗ 

 . ىٌَى Mثبٙي سب سٛاُ٘ٚبٖ ثب٭ض س٥ِٛي  Mاُ ثب٤ي ثٌٍِشَ  Mmإز ىٍ ٘ش٥ؼٝ  Meاُ 

M^2=(Me^2+Mm^2) 

 

 چگًَگی تشخَسد دٍ ًَتشٍى ٍ دٍ پشٍتَى تِ یىذیگش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٘ٛسَٖٚ ٚ ١ي ٘ٛسَٖٚ دي٤ي ٣ٔ آ٤ٙي . ؿٖٛ ٕٞٛاٍٜ ٘ٛسَٖٚ ٞب٢ آُاى ١ي دٔ اُ ػيا٤٘ أٛاع ا٢َّ٘ اُ ١ي ا٢َّ٘ 

ٞٓ ثٝ ٞٓ ثب ٞٓ ١ي ٍ٘ٛسٟٛ٘ب ثَهٍٛى ٣ٕ٘ وٙٙي ، ىٍ ثَهٍٛى ىٚ ٘ٛسَٖٚ  ىٍ ٌَىٙٙي أب ثب ٞٓ آٟ٘ب٘ٛسَٟٚ٘ب ٞٓ كَٛ 

َٞ ىٚ ١ي ٘ٛسَٟٚ٘ب ٤ه ١ي اِىشَٖٚ هبٍع ٣ٔ ٙٛى وٝ ٤ى٣ ىٍ ٔياٍ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ وٝ ىٍ ا٤ٙؼب اُ ثَهٍٛى ٣ٔ وٙٙي 

. ٕٞـ٥ٙٗ ُ ٣ٔ وٙي ٘ٛسَٖٚ ٍا ثٝ دَٚسٖٛ سجي٤آٖ  ى٢ٍَ٤ ػب٤ٍِ٤ٗ اِىشَٖٚ آُاى ٙيٜ اُ ٤ى٣ اُ ٘ٛسَٟٚ٘ب ٣ٔ ٙٛى ٚ

ٍا ثٝ ٘بْ ا٢َّ٘ ٣ٔ آٖ  وٝ ثب ٞٓ سّف٥ك ٙيٜ ٚ ٔب ُاى ٣ٔ ٙٛىآ ٚ ١ي ا٢َّ٘ مياٍ ٤ُبى٢ ا٢َّ٘ىٍ ا٤ٗ ثَهٍٛى ٔ

ثٝ . اِىشَٖٚ آُاى ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ١ي اِىشَٖٚ آُاى ٙيٜ  هٛى سّف٥م٣ اُ َٞ ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إزآٖ  ٙٙب٥ٕٓ ثّىٝ

٥جك ىٚ ٙىُ ثبلا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  ٚ اسٓ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا دي٤ي ٣ٔ آٍٚ٘ي .ىٍٚ ٖٞشٝ سبُٜ سٚى٥ُ ٙيٜ ٣ٔ ٌَى٘ي 

سفبٚر ث٥ٗ ٘ٛسَٖٚ ٚ دَٚسٖٛ ىٍ ٚػٛى اِىشَٖٚ ىٍ ٘ٛسَٖٚ ٚ ١ي اِىشَٖٚ ىٍ دَٚسٖٛ ٣ٔ ثبٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٣ٔ  وٝ 

ٖ ٚ ١ي دَٚسٖٛ ٥ِ٘ ٘ٛسَٖٚ ٚ دَٚسٖٛ َٞ ٚ ٔبىٜ ٖٞشٙي . ثب ا٤ٙىٝ سفبٚر ىٍ ٘ٛسَٖٚ ٚ ١ي ٘ٛسَٖٚ ٤ب دَٚسٛىا٥٘ٓ وٝ 

ىٍ ٚال٬ ٭ّز فبّٝٝ ىاٍ ثٛىٖ اِىشَٟٚ٘ب ٚ  ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي . آٟ٘بٕٞب٘ٙي سفبٚر ىٍ ٍ٘ٛسٖٛ ٚ دَٚسٖٛ إز أب 

 سٚى٥ُ ٔياٍ ٚػٛى ١ي اِىشَٟٚ٘ب ٔب ث٥ٗ ٔياٍٞب ٣ٔ ثبٙي . 

ٍا آٖ  ٔب آ٘ـٝ ٢ وٝ ى١ٍي ا٢َّ٘ ىٍ ِ٘ى٤ه ثٛى٘ٚبٖ ثٝ ٞٓ إز ثٝ ٥ٍٛ –١ي ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘  –سفبٚر ث٥ٗ ٔبىٜ 

. ثٝ ٔل٠ آ٘ىٝ كَوشٙي  ٚ ١ي ا٢َّ٘ ىٍ وٙبٍ ٞٓ ٚ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛىٙبٖ ىٍ ا٢َّ٘ٓ ٣ٔ ٘ب٥ٔ ا٢َّ٘

، ثَٕٙي  e# ٕ٘ٛىاٍ ٦ٕ1.0لٚبٖ آ٘ميٍ افِا٤٘ ٤بثي وٝ ثشٛا٘ٙي ٖ٘جز ثٝ لجُ ث٥ٚشَ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ وٙٙي ٚ ثٝ ٘م٦ٝ $

٘ٛسَٖٚ ٍا سج٥ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي . اِىش٣َ٘ٚ وٝ ىٍ ًٍٜ ٔبى٢ لَاٍ ٣ٔ ٤َ٥ٌي ٚ ًٍٜ َٞ ٤ه ثٝ ٤ه ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ 

سٛا٘ب٣٤ ػيا٤٘ آٖ  ٍا ىاٍى ٚ لجُ اُ 19C-^10*1.6# ثبلا سٛا٘ب٣٤ اِىشَٖٚ ٙيٖ ثب 1.0سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي سٟٙب اُ ٘م٦ٝ $

٢ ث٥ٚش٢َ ّاٌَ ىاٍا٢ اَ٘ىٍ ػب٣٤ اُ ٔياٍ اسٓ ٥ِ٘  ي ٔب٘ي .هٛاٍٞا ٘ياٙشٝ إز ٚ د٥ٕٛشٝ ىٍ أٛاع ٣ٕٛٙ٥ٕ ا٥َٕ 
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ا٤ٗ أَ ثَا٢ سٕبْ ًٍار ى٤ٍَ ٔبى٢ ٚ ١ي ٔبى٢ ٥ِ٘ ٝبىق إز ٚ  ٣ٔ وٙي . اٍ دبئ٥ٙشَ ٥َٕيب ٥ٌُٖ ا٢َّ٘ ثٝ ٔٙٛى ث

 د٢َٚ٥ ٣ٔ وٙٙي . ٣ٍٕٞe اُ ٕ٘ٛىاٍ 

اُ ١ي ٔبىٜ  ٥ِ٘ اُ ًٍار ث٥ٖبٍ ٤ٍِس٢َ ا٢َّ٘ىٍ ا٤ٙؼب ٣ٔ ف٥ٕٟٓ وٝ ا٢َّ٘ هٛى اُ ًٍار ث٥ٖبٍ ٤ٍِس٢َ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي 

ثٝ  x=0ىٍ ٘م٦ٝ  eدٔ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ ٟ٘ب٤ز ٤ه ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ٤ب ١ي ٔبىٜ ٥ٍٕي ؿٖٛ ٕ٘ٛىاٍ ٜ إز يسٚى٥ُ ٙ

 ٔٙف٣ ث٥ٟٙب٤ز ٥ُٔ ٣ٔ وٙي .

ٖٚ ٚ ًٍٜ ا٢ ػيا٢ اُ ٔٛع ٚ ىٍ ٚال٬ ١ي ٔبىٜ َسبى٢ ٍا ى٤ٍبفز وَىٜ إز سب ثٝ ٤ٛ٘ه ٘ٛسَٖٚ ا٢َّ٘ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ٤ُ

ٕٞبٖ ُٔب٣٘ ثٛى وٝ هياٚ٘ي آٖ  ا٤ٗ اسفبق ٍا ٔب ٔٚبٞيٜ ٘ىَى٤ٓ س٥ي٤ُ ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٍا ٘ي٤ي٤ٓ ٚ إز ٥ٍٕيٜ إز

 ٣ٔ فَ ٔب٤ي :

ثٝ ٚػٛى آ٥٤ي $ٚ Aٚ ثٝ ٥ُٔٗ ىٕشٍٛ ىاى: آٖ  دَىاهز، ىٍ كب٣ِ وٝ ثٍٞٛر ىٚى ثٛى؛ ثٝ إٕٓبٖٕذٔ ثٝ آف٤َٙ٘ %%

آ٥٤ٓ $ٚ ٙىُ  ٔب اُ ٢ٍٚ ٥ب٭ز A٣ٔشٙي: ٌف آٟ٘ب@ اوَاٜ! هٛاٜاُ ٢ٍٚ ا٥ب٭ز ٚ  هٛاٜٙىُ ٤َ٥ٌي#، 

 #%%11$فّٞز/@٤َ٥ٌٓ#! ٣ٔ

 أب سجي٤ُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ىٍ ه٥ٍٙٛي لبثُ ٔٚبٞيٜ إز .

 

 %%#1ٙٛ٘ي،$إَِٕلار/ ٌٕٛٙي ثٝ فَٙشٍب٣٘ وٝ د٣ ىٍ د٣ فَٕشبىٜ ٣ٔ%%

 %%#2وٙٙي،$إَِٕلار/ وٝ ٕٞـٖٛ سٙي ثبى كَوز ٣ٔ آٟ٘بٚ %%

 %%#3َا٘ٙي،$اَ$إَِٕلار/ٌٖش وٝ ٣ٔ آٟ٘بٚ ٌٕٛٙي ثٝ %%

 %%#4$إَِٕلار/وٙٙي، وٝ ػيا ٣ٔ آٟ٘بٚ %%

 %%#5ٕ٘ب٤ٙي،$إَِٕلار/ ِمب ٣ٔا وٝ آٟ٘بٚ ٌٕٛٙي ثٝ %%

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٚٛ٢ٔ ٖٞشٙي وٝ ا٢َّ٘ ثٝ ٍٝٛر أٛاع ٌٖشَىٜ ٚ ىٍ ثٖشٝ ٞب٣٤ ػيا كَوز ٣ٔ وٙٙي  آ٤برا٤ٗ 

 ٤ٮ٣ٙ ٕٞبٖ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ وٛا٘ش٣ٔٛ .

سٕبْ أٛاع اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ُاىٜ ًٍار ٤ٍِسَ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٔظلا ىٍ أٛاع ٍاى٣٤ٛ٤ ٔمياٍ دٔ 

ؿَاوٝ اٙٮٝ ٌبٔب ث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ىشَ ثٝ ٘م٦ٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ًٍار سٚى٥ُ ىٞٙيٜ اٗ ث٥ٖبٍ وٕشَ اُ اٙٮٝ ٌبٔب إز 

 إز . e# ٕ٘ٛىاٍ 1.0دلإٕب ٤ٮ٣ٙ $

 ػيا ٥ٖ٘شٙي . ٓش٣ إز وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٞٓ غَق ٖٞشٙي ٞٓ ػيا ٖٞشٙي ٚ ٞىٍ ٚال٬ دلإٕب كبِ

 

 

 

 چگًَگی ساختاس اتن

دٔ اُ ػيا٤٘ ًٍار ٤ٍِسَ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٭ّز فَاٞٓ ٙيٖ ٦ٕق ٥جك ٌفشٝ ٞب٢ ثبلا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ 

٤ٙىٝ اُ ٞٓ ي٤ت ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب اثٝ ىٚ ًٍٜ ػيا اُ ٞٓ أب َٔسج٤ س٥ آٟ٘ب# 1.0ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ثٝ ٘م٦ٝ $

ٜ ثٝ ٞٓ ثٝ ٭ّز ؿَه٘ ىٚ ىدٔ اُ ثَهٍٛى ىٚ ًٍٜ ٘ٛسَٖٚ ٤ب ٕٞبٖ ٔب ٙٙي .ى٤ىي٤ٍَ ىٍ ٌَ ٍٜ ا٘ي أب ثٝ ىٚيػيا ٙ

٥ِ٘ ثٝ ٘بؿبٍ ثٝ ٞٓ ثَهٍٛى ٣ٔ  آٟ٘بًٍٜ ١ي ٘ٛسَٖٚ ثٝ ىٍٚ ٘ٛسَٖٚ ٤ب ثّٮىٔ ؿَه٘ ٘ٛسَٖٚ ثٝ ىٍٚ ١ي ٔبىٜ اٗ ، 

اِىشَٖٚ ٚ ١ي ٙىُ ثبلا دٔ اُ ثَهٍٛى ٔمياٍ ٤ُبى٢ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ثٝ َٕٞاٜ ثب ػبثٝ ػب٣٤ وٙٙي وٝ ٥جك 

اِىشَٖٚ ث٥ٙٚبٖ ، ٤ى٣ ثٝ دَٚسٖٛ سجي٤ُ ٙيٜ ٚ ى٢ٍَ٤ ٕٞبٖ ٘ٛسَٖٚ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ي . ىٚ ًٍٜ ١ي ٔبى٢ وٝ ٞٓ اِىٖٙٛ 

ىٍ ٌَىٗ ٣ٔ ثبٙٙي آٖ  ىٚثبٍٜ ثٝ ىٍٚٙيٜ ٚ ٚ ٔبىٜ ٤ٚبٖ اُ ٔياٍ اسٓ هبٍع  آٟ٘بٔب٘ٙي ٞٓ ٖٞشٙي ثٝ ٭ّز ىافٮٝ ث٥ٗ 

ثب٭ض ؿٖج٥يٖ دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ ثٝ ٞٓ ثب ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ٙي٤ي ثٝ ٞٓ ٣ٔ  آٟ٘ب٢َٚ٥٘ ىافٮٝ ث٥ٗ ثٝ ٢ٍٛ٥ 

ٚ اِىشَٖٚ ٞب ٚ ١ي اِىشَٟٚ٘ب٢ ث٥ٙٚبٖ ثَلَاٍ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٕٞبٖ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ  آٟ٘ب. ٕٞـ٥ٙٗ ٣٤َٚ٥٘ ٥ِ٘ ث٥ٗ ٙٛى 

دٔ اُ آ٘ىٝ  ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اِىشَٟٚ٘ب ٚ ١ي اِىشَٟٚ٘ب سٛا٘ب٣٤ ػيا٤٘ ٚ ٤ب ػبثٝ ػب٣٤ ٍا ىإشٝ ثبٙٙي .ا٢ ١ٮ٥ف إز . 
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ٖ ٥ِ٘ ٔمياٍ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسَٟٚ٘ب ىٍ ٖٞشٝ ٚ ثٝ افِا٤٘ ٌٌاٍى ليٍر ث٥ٙٚبٖ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ؿَاوٝ ١ي ٔبىٜ ىٍٚٙب

٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ وٝ ٔبىٜ إز ١ي ٔبىٜ اٗ ٔب٘ٙي دلإٕب٣٤  ٣ ٍا ىٍآٞٙ كبَ اٌَ ٌِّٛٝ ٙي .٢َٚ٥٘ ث٥ٚش٢َ ٍا ٚاٍى ٣ٔ وٙ

إز ٚ ثب٭ض دب٤يا٢ٍ ٖٞشٝ اسٓ ٞب٢ ٌِّٛٝ ٣ٔ آٖ  ف٬ى. ثب آ٘ىٝ اُ ٔبىٜ سٕبٓ ىاٍى أب ىٍ كبَ ىٍ ا٥َاف٘ ٣ٔ ٌَىى 

٫ٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ًٍار ١ي ٔبىٜ ػيا ٙيٜ اُ دَٚسٟٛ٘ب ٚ ٘ٛسَٟٚ٘ب ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ىٍ َٞ ىٚ ٍٔٛى ٤ه ٘ ٙٛى .

ٕٞٛاٍٜ ٤ىٖبٖ ٢ٚ ثبٙي . ىٍ ٚال٬ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ سٕب٣ٔ ٔبىٜ ٞب ىٍ ى٤ٍب٢ ١ي هب٣ٝ اُ ١ي ٔبىٜ هبٍع ٣ٔ ٙٛى وٝ 

آ٤ٝ  ٔبىٜ ٙٙبٍٚ٘ي ٚ ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ سٕب٣ٔ ١ي ٔبىٜ ىٍ ى٤ٍب٢ ٔبىٜ ٙٙبٍٚ . ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز هياٚ٘ي سجبٍن ٚ سٮب٣ِ

 ى٤ٍب ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ إز . آٖ ا٢ ٍا ثَا٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٞب ٔظبَ ُىٜ وٝ ىٍ

 

 چگًَگی لشاس گیشی رسات هادی ٍ ضذ هادی دس اهَاج

ٙ٘ ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثب٤ي ٙ٘ آٖ  ٥جك ٙىُ أٛاع وٝ ىٍ ثبلا ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ثٛى ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ث٥ٗ

٢ٍ هٛى ٍا ثَ لَاٍ ٣ٔ باُ ا٤ٗ ًٍار ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ ىٚ ًٍٜ وٙٝ َٞ وياْ ًٍٜ ى٤ٍَ ٥ِ٘ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ و

 ىُ ٣ٔ ىٞٙي .ٙسَس٥ت ٕبهشبٍ ٔٛع ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا  ٕبُى . ثي٤ٗ

ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٔبٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اُ ٞٓ ىف٬ ٣ٔ ٙٛ٘ي أب ىٍ ٥ٕٞٗ ىف٬ ثب ٞٓ سٕبٓ ىاٍ٘ي ٚ ى ٍوٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي 

  ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي .  آٟ٘بٔب فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ 

ٔوشّف $ٍٙٛ ٚ ٤َ٥ٙٗ، ٌَْ ٚ َٕى# ٍا ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاى، ىٍ كب٣ِ وٝ ثب ٞٓ سٕبٓ  ىٚ ى٤ٍب٢%%

 #%%12$اَِكٕٗ/ىاٍ٘ي؛

آٖ  ٤ٮ٣ٙ ىف٬ ٚ ػٌة ىٍىٍ ٚال٬ ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ وٙبٍ ٞٓ ٖٞشٙي ٚ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ، أب ثب ٞٓ سٕبٓ ىاٍ٘ي 

ىٍ ٙىُ ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٙ٘ ًٍٜ ى٤ٍَ ٘ٚبٖ ٚاكي ٚػٛى ىاٍى ٚ ثب٭ض دبثَػب٣٤ ػٟبٖ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ 

 ٤ve,v'eى٣ ػٌة ٘ٛسَٖٚ ٚ ى٤ٍَ ػٌة ١ي ٘ٛسَٖٚ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ٕٞبٖ ًٍار ٣ٕٛ٥ ًٍ٘ آٖ  ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ىٍ

 ٣ٔ ثبٙٙي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 #٤1.0ٮ٣ٙ ه٣٦ وٝ اُ ٘م٦ٝ $ x=1ه٤  ٥ِ٘ وٝ ىٍ ٙىُ ٤َُ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ eىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

كبَ ٘بك٥ٝ ا٢ اُ ٕ٘ٛىاٍ وٝ ث٥ٗ ه٤ ٚ ٕ٘ٛىاٍ . ٔٛا٢ُ إز  yٚ ثب ٔلٍٛ ٍم ٣ٔ ىٞي  ٣ُٔ ٌٌٍى ، ػب٣٤ وٝ سغ٥٥َ فب

e  ٍٛإز ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢َّ٘ ػبًثٝ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٚ ٘بك٥ٝ ا٢ ٍا وٝ ث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٚ ٔلy  ٍإز ٍا ىافٮٝ ٤ٮ٣ٙ َٞؿمي

. كبَ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ىٍ افِٚىٜ ٣ٔ ٙٛى  آٟ٘بوبٕشٝ ٚ ثٝ ىافٮٝ  وٝ ا٢َّ٘ ث٥ٚشَ ٙٛى اُ ػبًثٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ

ٕ٘ٛىا٢ٍ ػيا وٙٙيٜ ث٥ٗ  eٕ٘ٛىاٍ لَاٍ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ =e  yٚ ه٤   x=1٘بك٥ٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ه٤ ثبلا٢ ٕ٘ٛىاٍ 

ٕشَ إز ىافٮٝ ث٥ٚشَ ٚ ػبًثٝ و ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ َٞؿميٍ وٝ اُ كبِز ا٢َّ٘ ىٍٚسَ ٣ٔٓ٤ٛٙ ثبٙي  آٟ٘بػبًثٝ ٚ ىافٮٝ 

ثٝ كي٢  آٟ٘بىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ دٔ اُ آ٘ىٝ ٥ِٔاٖ ٦ٕق ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘  . ٔظلا ىٚ ٘ٛسَٖٚ ٚ ١ي ٍ٘ٛسَٖٚ ٍا 

دب ثٌٍاٍ٘ي كبِز ٔٛػ٣ ٍا اُ ىٕز ثَٕي وٝ اُ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ هبٍع ٙيٜ ٚ ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٚ ١ي ٔبى٢ 

ٙي ؿَا وٝ ثب آ٘ىٝ ىافٮٝ ىاٍ٘ي أب ػبًثٝ ث٥ٙٚبٖ ث٥ٖبٍ اُ ىافٮٝ ىاىٜ ٚ ٔب٘ٙي ىٚ ٌِّٛٝ ثٝ ٙير ثٝ ىٍٚ ٞٓ ٣ٔ ؿَه
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ا٤ٙىٝ  ث٥ٚشَ ٙٛى ،آٖ  ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ َٞ ؿميٍ وٝ ؿٍب٣ِ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ث٥ٚشَ ٙٛى ث٥ٚشَ إز . آٟ٘ب

 ٍا ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ سجي٤ُ وَى ث٥ٖبٍ ٕوز سَ ٣ٔ ٙٛى .آٖ  ثشٛاٖ

اُ ًٍار ػيا ٙيٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ػيا ٙيٜ ٚ ث٥ٙٚبٖ لَاٍ  'Mm,Me,M ٚ M'm,M'e,Mث٥ٗ ًٍٜ  4ىٍ ا٤ٙؼب 

 اُ ٤َُ اسٓ ىاٍ٘ي .  ىاهُا٢ ٍا ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ ٕٞبٖ ٥٩ٚفٝ 

 

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ىٍ ل٥بٔز ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ ػيا ٣ٔ ٙٛى دٔ ى٤ٍَ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ثٝ ٚال٬ ىٍ ٞٓ ث٥ب٥ِٔ٘ي دٔ ى٤ٍَ 

 ٍَ ثب ٞٓ اٍسجب٣ ٘ياٍ٘ي ىٍ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ اثي٤ز إز .ى٤ آٟ٘بَٔي ٚػٛى ٘ياٍى ؿٖٛ 

فَق ٍٝٛ ا٣ّٝ ٚ ٟ٘ب٣٤ ثب ٢ٍٛٝ وٝ سه سه إز ا٤ٗ إز وٝ ىٍ ٍٝٛ ا٣ّٝ ا٢َّ٘ اُ ١ي ا٢َّ٘ ػيا ٣ٔ ٚٙي ٚ سب 

٣ٔ ٍٚ٘ي دبن ٙيٜ ٚ ثٝ ثٟٚز ٣ٔ ٍٚ٘ي ىٍ ٚال٬ ١ي ا٤َّ٘ٚبٖ اُ ٣٤ وٝ ثٝ ػٟٙٓ آٟ٘بث٣ ٟ٘ب٤ز ٥ٕٞٗ إز ٚ ىٍ ٚال٬ 

 ٢ ػيا ٣ٔ ٙٛى سب هبِٜ ٙيٜ ٚ ثٝ ثٟٚز ثَٚ٘ي .اَّ٘

ىٍػبر ثٟٚز ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ إز ٤ٮ٣ٙ َٞ ؿميٍ و٣ٖ ُٚىسَ ثٝ ثٟٚز ثَٚى ٚ اُ ١ي ا٢َّ٘ وٕش٢َ ىٍ ثَاثَ ا٢َّ٘ 

ىاٙشٝ ثبٙي ىٍػٝ ثٟٚش٣ ثبلاس٢َ ىاٍى ٚ َٞ ؿميٍ ث٥ٚشَ ىٍ ػٟٙٓ ثبٙي سب هبِٜ ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٝ ثٟٚز ثَٚى اُ 

 ي ثٛى .هٛاٞىٍػٝ وٕش٢َ ثَهٍٛىاٍ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ؿٖٛ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ىٍ ػٟٙٓ ثَا٤٘ ٔو٣ّٛ إز دٔ ُٔبٖ ثَا٤٘ ٔٮٙب ىاٍى ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ 

 .دبن ٙٛى ٚ ثٝ ثٟٚز ثَٚى ُٔبٖ ثَا٤٘ ٔٮٙب ٘ياٍى 

ز ثٝ وٓ ٚ وبٕ ا٘ي، سب هياٚ٘ي وبٍٞب٤ٚبٖ ٍا ث٣ ْ ىاىٜآ٘ؼب ىٍػبس٣ إز ثَ ٥جك ا٭ٕب٣ِ وٝ آٟ٘بٚ ثَا٢ َٞ وياْ اُ %%

 #%%19$الاكمبف/ي ٙي!وٛا٥ٞٞؾ ٕش٣ٕ ٘ آٟ٘بسل٤ُٛ ىٞي؛ ٚ ثٝ  آ٘بٖ

ٍا ٥٘ٓ ث٥ٙ٥ٓ  آٟ٘بث٥ٚشَ ٭َٕ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٔب  آٟ٘بىٍ ٚال٬ ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ثَا٢ ػ٥ٙبٖ ُٔبٖ وٙيسَ ٣ٔ ٌٌٍى ٚ 

# 1.0ٝ ٘م٦ٝ $٢ ثٍِي إز ٚ ثى٭ي آٟ٘بٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  ٖ٘جز ػبًثٝ ثٝ ىافٮٝ ٔب ٍا ٣ٔ ث٥ٙٙي ؿَا وٝ آٟ٘بٚ 

 ِ٘ى٤ىشَ٘ي . 

 

٤ٌٛٙي:# ٕٙب فم٤ ىٜ $ٙجب٘ٝ ٍُٚ ىٍ ٭بِٓ ثَُم# سٛلف وَى٤ي! $ٚ  وٙٙي؛ $ثٮ٣٢ ٣ٔ ثب ٞٓ ٌفشٍٛ ٣ٔ آٖٞشٝ آٟ٘ب%%

 #%%103$٥ٝ/ىا٘ٙي ؿميٍ ٥ٛلا٣٘ ثٛىٜ إز!# ٣ٕ٘

 @٤ه ٍُٚ ىًٍ٘ وَى٤ي!ٕٙب سٟٙب ٤ٌٛAي:  ٣ٔ آٟ٘بس٤َٗ  ٤ٌٛٙي آٌبٞش٤َٓ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥٘ىٍٛٚٗ ٣ٔ آٟ٘ب آ٘ـٝ ٔب ثٝ%%

/ٝ٥$104%%# 

 اُ# ث٥ٖبٍ وٙيسَ 1.0ُٔبٖ دٔ اُ ٌٌٍ اُ ٍٝٛ ثٝ ٭ّز ٌٌٍ اُ ٘م٦ٝ $٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 ىٍ ٥ُٔٗ ٣٥ ٣ٔ ٙٛى ، ٣ٔ ٌٌٍى . آ٘ـٝ
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 ٣ٙFe ٖٞشٝ ا٢ ٥ُٔ ثٝ كبَ ٕٛاَ ا٤ٙؼبٕز وٝ ؿَا ٕٞٝ سغ٥٥َار ىٍ ٭ٙبَٝ اُ ػّٕٝ فَٚدب٣ٙ ٖٞشٝ ا٢ ٚ ٕٞؼٛ

 ؟ىاٍ٘ي 

 .آٖ  إز ٤ٮ٣ٙ ٤ٕٚآٖ  ٍٕٜٛ 114اُ ث٥ٗ  لَآٖا٥ٔٗ ٍٕٖٜٛ 57ٍٕٜٛ ٔجبٍوٝ اِلي٤ي 

٥جك ٕ٘ٛىاٍ ثبلا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ِ٘ى٤ىش٤َٗ كبِش٣ وٝ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ا٘ياُٜ ٞٓ ٖٞشٙي 

٭ّز إز وٝ  ٥ٕٞٗثٝ  ىٍ ػيَٚ ٭ٙبَٝ إز . Fe إز ٕٞبٖ X=2، ىٍ ػب٣٤ وٝ إز  X=2ىٍ ٘م٦ٝ ا٢ كيٚى 

وٕش٤َٗ سٙ٘ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚػٛى ىاٍى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٭ٙبَٝ ٕٮ٣ ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ كبِز وٕش٤َٗ سٙ٘ ىاٍ٘ي دٔ 

، ٕٮ٣  آٞٗ ، ٕٮ٣ ىٍ فَٚدب٣ٙ ٖٞشٝ ا٢ ىاٍ٘ي ٚ ٭ٙبَٝ دب٥٤ٗ ػيَٚ ٖ٘جز ثٝ آٞٗ ٭ٙبَٝ ثبلا٢ ػيَٚ ٖ٘جز ثٝ

ىٍ ٚال٬ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار ا٢َّ٘ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  ثَٕٙي .آٖ  ٍ٘ي سب ثٝىٍ ٕٞؼ٣ٙٛ ٖٞشٝ ا٢ ىا

Fe  . ىٍ ثبلاس٤َٗ كبِش٘ لَاٍ ىاٍى 

٥ٓ هٛاٞا٢  ا٢ ٙي٤ٓ، ىٌَ ثبٍ آف٤َٙ٘ سبُٜ ٢ د٥ٕٛيٜ ٚ دَاوٙيٜآٟ٘بآ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔب، إشوAٛٚ ٌفشٙي: %%

 %%#49الإَٕاء/@$٤بفز؟!

 %%#50،$الإَٕاء/آٞٗ ي ٤بٕٙب ًٕٙ ثبA٥ٙثٍٛ: %%

ثبٙي، ثبُ هيا لبىٍ إز  سَ إز $ٚ اُ ك٥بر ٚ ُ٘ي٣ٌ ىٍٚسَ ٣ٔ ٞٓ ٕوزآٖ  ٤ب َٞ ٔوّٛل٣ وٝ ىٍ ٘٪َ ٕٙب، اُ%%

ٕٞبٖ و٣ٖ وٝ Aثٍٛ: @ ٌَىا٘ي؟! ؿٝ و٣ٖ ٔب ٍا ثبA٣ُٔثِٚى٢ ٣ٔ ٤ٌٛٙي:  آٟ٘بٕٙب ٍا ثٝ ُ٘ي٣ٌ ٔؼيى ثبٌَُىا٘ي#. 

ىٍ ؿٝ ٤ٌٛAٙي:  وٙٙي ٚ ٣ٔ َٕ هٛى ٍا $اُ ٢ٍٚ سٮؼت ٚ ا٘ىبٍ،# ثٝ ٢ٕٛ سٛ هٓ ٣ٔ ٖآ٘ب@ ٘وٖش٥ٗ ثبٍ ٕٙب ٍا آف٤َي.

 %%#51$الإَٕاء/ ٙب٤ي ِ٘ى٤ه ثبٙي!Aثٍٛ: @ ي ثٛى؟!هٛاُٞٔب٣٘ 

٥٤ٌٛي؛  و٥ٙي ىٍ كب٣ِ وٝ كٕي اٚ ٍا ٣ٔ هٛا٘ي؛ ٕٙب ٞٓ اػبثز ٣ٔ ٕٞبٖ ٍُٚ وٝ ٕٙب ٍا $اُ لجَٞب٤شبٖ# فَا٣ٔ%%

 %%#52$الإَٕاء/ @ا٤ي! ب٣ٞ $ىٍ ػٟبٖ ثَُم# ىًٍ٘ وَىٜدٙيا٤ٍي سٟٙب ٔير وٛس ٣ٔ

ٕٞٝ ٭ٙبَٝ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ىاٍ٘ي ٚ ؿٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ػَٛ ٤ب ىٍ اثشيا٢ ػيَٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ  آ٤بر ا٤ٗ

 دٔ اُ ٌٌٍ اُ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ $ وٝ ٕٞٝ ٭ٙبَٝ آٞٗ ٤بفز ٣ٔ ٙٛى # ٚ ٤بآٖ  سٙبٚث٣ ثبٙٙي $ ٣ٍٕٙ وٝ ٕٞٝ ٫ٛ٘ ٭ٙبَٝ ىٍ

ثٝ ٭ّز ٌٌٍ وٙي ُٔبٖ ىٍ ثَُم ٣ٔ دٙياٍ٘ي  ٍا ثٝ ىٚثبٍٜ ُ٘يٜ ٣ٔ وٙي . آٟ٘ب، هياٚ٘ي ىاٍ٘ي # آٖ  ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٕٝٮ٣ 

 ثٛىٜ ا٘ي دٔ اٙبٍٜ ثٝ ػّٕٝ $ ٙب٤ي ِ٘ى٤ه ثبٙي # ٣ٔ وٙي . آ٘ؼب وٝ ٔير وٛسب٣ٞ ىٍ

ا٢ َٞ ؿٝ  ػ٤ٛٙي، ٥ّٕٚٝ ا٢ $ثَا٢ سمَة# ثٝ دٍَٚىٌبٍٙبٖ ٣ٔ هٛا٘ٙي، هٛىٙبٖ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ آ٘بٖوٖب٣٘ ٍا وٝ %%

سَٕٙي؛ ؿَا وٝ ٭ٌاة دٍَٚىٌبٍر، ٕٞٛاٍٜ ىٍ هٍٛ د٥َِٞ ٚ ٚكٚز  ِ٘ى٤ىشَ؛ ٚ ثٝ ٍكٕز اٚ ا٥ٔيٚاٍ٘ي؛ ٚ اُ ٭ٌاة اٚ ٣ٔ

 %%#57ا$الإَٕاء/ إز!

ىاٍ٘ي وٝ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ٚ  آٞٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٕٞٝ ٭ٙبَٝ ىٍ ػٟبٖ ٕٮ٣ ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ىاٍ٘ي $ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ # .آٖ  ٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ىشَ إز ٚ ٕٮ٣ ىٍ َٞ ؿٝ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ ثٝثآٖ  ػبًثٝ

 

٤ٌٛٙي؛ ٚ َٞ ٔٛػٛى٢، سٖج٥ق ٚ كٕي  ٖٞشٙي، ٕٞٝ سٖج٥ق اٚ ٣ٔ آٟ٘ب٢ ٞفشٍب٘ٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ وٖب٣٘ وٝ ىٍ ٟبإٕٓب٘%%

 %%#44$الإَٕاء/ ف٥ٕٟي؛ اٚ ثَىثبٍ ٚ آَُٔ٘يٜ إز. ٍا ٣ٕ٘ آٟ٘ب٤ٌٛي؛ ٣ِٚ ٕٙب سٖج٥ق  اٚ ٣ٔ

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ ٔب ٥ٞـٍبٜ د٣ ثٝ ٍاُ ٖٞش٣ ٣ٕ٘ ث٤َٓ ٚ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثف٥ٕٟٓ وٝ ٟ٘ب٤ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي آ٤ٝ  ا٤ٗ

ثٝ ٘بْ ٔٛػٛى  لَآٖوٝ ىٍ  آ٘ـٝ سٕب٣ٔٚ ثٝ وؼب ٣ٔ ٍٚى ؿَا وٝ آٔيٜ  ا٢َّ٘ ، ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ؿ٥ٖز ٚ اُ وؼب

 ٍا ٥ِ٘ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ .آٖ  ياٚ٘ي ٍا ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ ٚال٬ ىٍن و٥ٙٓٙيٜ ىٍ كبَ سٖج٥ق هياٚ٘ي ٖٞشٙي ٚ ٔب ؿٖٛ ه٤بى 

 

 ى٥ٞٓ؛ آٍٚ٘ي، كؼبة ٘بد٥يا٣٤ لَا٣ٍٔ وٝ ثٝ آهَر ا٤ٕبٖ ٣ٕ٘ آٟ٘بهٛا٣٘، ٥ٔبٖ سٛ ٚ  ٣ٔ لَآٖٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ %%

 %%#45$الإَٕاء/

ثٝ  لَآٍٖىٌبٍر ٍا ىٍ ٍا ٘فٟٕٙي؛ ٚ ىٍ ٌٟٛٙب٤ٚبٖ ٣ٙ٥ٍٕٙ؛ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ دَٚآٖ  ٚ ثَ ىِٟب٤ٚبٖ دٟٛٙٚب٣٤، سب%%

 %%#46$الإَٕاء/ ٌَىا٘ٙي. وٙٙي ٚ اُ سٛ ٢ٍٚ ثَ ٣ٔ دٚز ٣ٔ آٟ٘بو٣ٙ،  ٤ٍب٣ٍ٘ ٤بى ٣ٔ



131 

 

ٖ٘جز فٟٓ ٚ ىٍن ٔب اُ ا٤ٗ ٔٛػٛى ثٝ فٟٓ ٚ ىٍن ٔب اُ  ٥ِ٘ ىٍ اىأٝ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ اٙبٍٜ ىاٍى وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 هياٚ٘ي ثٖش٣ٍ ىاٍى .

ٞب٢ طبثز ٚ دبثَػب  وٜٛآٖ  َٟ٘ٞب٣٤ ٍٚاٖ ٕبهز، ٚ ثَا٢آٖ  اٍ ىاى، ٚ ٥ٔب٤ٖب و٣ٖ وٝ ٥ُٔٗ ٍا ٖٔشمَ ٚ آٍاْ لَ%%

ا٤ؼبى وَى، ٚ ٥ٔبٖ ىٚ ى٤ٍب ٔب٘ٮ٣ لَاٍ ىاى $سب ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ ٘ٚٛ٘ي؛ ثب ا٤ٗ كبَ# آ٤ب ٔٮجٛى٢ ثب هيإز؟! ٘ٝ، ثّىٝ 

 %%#61$إُِٙ/ ىا٘ٙي $ٚ ػبّٞٙي#! ٣ٕ٘ آ٘بٖث٥ٚشَ 

ٝ ثب ا٤ٙىٝ ٔبىٜ ٚ ١ي وٕبىٜ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي أب سب كي٢ وٝ اُ ٞٓ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وآ٤ٝ  ا٤ٗ

ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٥ٔبٖ وٟٛٞب $ اػٖبْ ٔبى٢ #  ىف٬ ٙٛ٘ي ، ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٘جِ ٣ٔ وٙٙي سب ٘٪بْ آف٤َٙ٘ دب ثَػب ثٕب٘ي .

ثٝ ٔب٘ٙي  ١ي ٔبىٜإز وٝ  آٖ ٍا اُ ٞٓ ػيا ٍ٘ٝ ٣ٔ ىاٍى . ا٤ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آٟ٘بَٟ٘ٞب٣٤ $ ١ي ٔبىٜ # لَاٍ ىاٍى وٝ 

ا٥َاف٘ ىٍ ػ٤َبٖ إز ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ثٝ ٔل٠ ِ٘ى٤ه ٙيٖ ىٚ ػَْ اِجشٝ ثٍِي وٝ  آث٣ د٥َأٖٛ ٔبٜ ٚ كَٛ

وٚ٘ ٚ ٌَا٘ٚ٘ لبثُ ِٕٔ ثبٙي ، َٞ ؿميٍ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٙشبة ث٥ٚش٢َ ثَا٢ ثَهٍٛى ثب ٞٓ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي 

ٙيٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٔب٘ٙي آ٘ىٝ  ِ٘ى٤هبىٜ اٍُافٚبٖ ٍا ثب ١ي ٔؿَاوٝ ٚ ٤ب ٤ه ثبٍ ٔظجز ٚ ٤ٓ ثبٍ ٔٙف٣ 

٣ ٙٛ٘ي ، ثَا٢ سّف٥ك ثب ٞٓ ، ٙشبة ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ، ىٍٕز ٔب٘ٙي ػٌة ىٚ ه ٤ٔىٚ كجبة ىٍ آة ٔٮّك ٚلش٣ ثٝ ٞٓ ِ٘ى

 ثبٍ ٔوبِف ٚ ٤ب ىٚ ػَْ ثٍِي .

اُ  آٟ٘ب٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ٚ ٥ٕٞٚٝ أىبٖ سىف٥ه  ٚ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ٥ٞـٍبٜ ىٚ ًٍٜ ثٝ ٚال٬ ثب ٞٓ ٔو٣ّٛ

ثٝ  آٟ٘بأىبٖ ثبٌَُىا٘يٖ ٤ىي٤ٍَ ٚػٛ ىاٍى كش٣ اٌَ اُ ِلب٧ ٖٞشٝ ا٢ اُ ٭٢َٞٙ ثٝ ٭َٙٞ ى٤ٍَ سجي٤ُ ٙٛى ، أب 

كبِز لجُ ٚػٛى ىاٍى ؿَاوٝ ثَا٢ ٔبىٜ ، ١ي ٔبىٜ ٚ ثَا٢ ١ي ٔبىٜ ، ٔبىٜ ، ا٤ٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى وٝ ٥ٞـٍبٜ 

اُ  آٟ٘بثب٭ض ػيا٣٤  آٟ٘بؿٖٛ ػٙٔ ٔوبِف ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ثٝ ٞٓ سَو٥ت ٙٛ٘ي ىٚ ٔبىٜ ٚ ٤ب ىٚ ١ي ٔبىٜ ًٍٜ وٛؿىش٤َٗ 

 إز .آٔيٜ  إز وٝ َٞ ًٍٜ ا٢ هٛى ىٍ ُٔبٖ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى دي٤يآٖ  ٚ ا٤ٗ هٛى ثٝ ٭ّز٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ٙٛى 

 

 

 ًسثت اًشطی ٍ ضذ اًشطی تِ هادُ ٍ ضذ هادُ
 

ثبٙي، ٕٞٝ  ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ ٣ٔ آ٘ـٝ د٥٘ ٢ٍٚ ٔب، ٚ دٚز َٕ ٔب، ٚ آ٘ـٝ ٤ٛٙٓ؛ ، ٘بَُ ٣ٕ٘ٔب ػِ ثفَٔبٖ دٍَٚىٌبٍ سٛ %%

 %%#64$٤َٔٓ/ إٚز؛ ٚ دٍَٚىٌبٍر ٌَِٞ فَأٛٙىبٍ ٘جٛىٜ $ٚ ٥ٖ٘ز#!آٖ  اُ

ىٚ لَاٍ ىاٍى! اٚ ٍا دَٕش٘ وٗ؛ ٚ ىٍ ٍاٜ ٭جبىس٘ ٙى٥جب ثبٗ! آ٤ب آٖ  ٥ٔبٖ آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ، ٚ ٟبإٕٓبٕ٘ٞبٖ دٍَٚىٌبٍ %%

 %%#٤65بث٣؟!$٤َٔٓ/ ُ ٚ ٔب٘ٙي٢ ثَا٢ اٚ ٣ٔٔظ

ىٚ # ثٝ $ آٖ  # ٚ $ دٚز َٕ ٔب # ثٝ $ ٥ُٔٗ # ٚ $ ٥ٔبٖ إٕٓبٖإز وٝ $ د٥٘ ٍٚ # ثٝ $ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜآ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

ثٝ ثٮي ٔىب٣٘ اٙبٍٜ ىاٍى . دٔ اُ آ٘يٚ  65آ٤ٝ  ثٝ ثٮي ُٔب٣٘ ٚ ىٍ 64آ٤ٝ  ىٚ # َٔث٣ٛ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍآٖ  ٥ٔبٖ

ىٚ ثٝ آٖ  ىٚ ٚ ٥ٔبٖآٖ  ، دٚز َٕ ٔب ٚ ٥ُٔٗ ثٝ ٌٌٙشٝ ٚ ٥ٔبٖ آ٤ٙيٜٞب ثٝ  إٕٓبٖٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ د٥٘ ٍٚ ٚ ٘ش٥ؼ

ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ، ٌٌٙشٝ ثٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ٚ  آ٤ٙيٜ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ آٖ  ث٣ٛ ٣ٔ ٙٛى دٔ اُكبَ َٔ

 ١ي ا٢َّ٘ َٔث٣ٛ ٣ٔ ٌَىى . –ا٢َّ٘ ٚ ١ي ٔبىٜ  -كبَ ثٝ ٔبىٜ 

 

 %%#9$ٕجإ/ ...ٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ىاٍى ٍ٘بٜ ٘ىَى٘ي إٕٓبٖاُ  آ٘بٖد٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ  آ٘ـٝ آ٤ب ثٝ%%

ٚ دٚز َٕٙبٖ إز  آٟ٘بآ٘ـٝ ٍا ىٍ د٥٘ ٢ٍٚ ...إٚز؛آٖ  ىٍ ٥ُٔٗ إز، اُ آ٘ـٝ ٚ ٟبإٕٓب٘ىٍ  آ٘ـٝ %%...

 #%%255...$اِجمَٜ/ىا٘ي؛ ٣ٔ

ٍْٚ؛ ٚ  ، ثٝ َٕاغٚبٖ ٣ٔ$ ُ٘ي٣ٌ كبَ #آٟ٘ب٥َف ؿخ ، ٚ اُ ٥َف ٍإز ٚ اُ ٕذٔ اُ د٥٘ ٍٚ ٚ اُ دٚز َٕ%%

 #%%17$الا٭َاف/@٣ ٤بفز!وٛاٍٞا ٙىٌَِاٍ ٘ آٟ٘بث٥ٚشَ 
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>  ثَا٢ اٖ٘بٖ، ٔإٍٔٛا٣٘ إز وٝ د٣ ىٍ د٣، اُ د٥٘ ٍٚ، ٚ اُ دٚز َٕٗ اٚ ٍا اُ فَٔبٖ هيا =; كٛاىص غ٥َ كش٣ٕ%%

ثب هيا ٌبٜ اُ ا٢َّ٘ $ د٥٘ ٍٚ # ٚ ٔبىٜ $ دٚز َٕ # ثٝ #%% ىٍ ا٤ٙؼب اٙبٍٜ ثٝ ٭ٛا٣ّٔ وٝ 11$اَِ٭ي/...وٙٙي؛ كف٨ ٣ٔ

 ، ىاٍى . ٣ٔ آ٤يَٕاٯ اٖ٘بٖ 

اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ #%% ىٍ ا٤ٙؼب 12...$ٕجبء/وَى٘ي؛ ٚ ٣ٌَٞٚ اُ ػٗ د٥٘ ٢ٍٚ اٚ ثٝ اًٖ دٍَٚىٌبٍٗ وبٍ ٣ٔ%%...

ِ٘ى٤ه لَاٍ ىاٍى  آ٤ٙيٜىٍ  ُٔب٘٘ ٖ٘جز ثٝ ٔب ٣ٔ ٌٌٍى دٔ ٖ٘جز ثٝ ٔبػٗ ؿٖٛ اُ دلإٕب إز ٚ آس٘ ٌٛ٘ٝ ، 

 دٔ $د٥٘ ٍٚ # آٍٚىٜ ٙيٜ إز .

 ث٥ٙٙي! ا٤ٓ، ٌِا ٣ٕ٘ ٕي٢ لَاٍ ىاى٤ٓ، ٚ ىٍ دٚز َٕٙبٖ ٕي٢؛ ٚ ؿٕٚب٘ٚبٖ ٍا دٛٙب٘يٜ آ٘بٖٚ ىٍ د٥٘ ٢ٍٚ %%

 ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٌٙبٞبٖ ٤ُبى٢ آٟ٘بثَا٢ ِ٘ى٤ه ٚ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه  آ٤ٙيٜ ،ىٍ ا٤ٙؼب اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ #%% ٤$9ٔ/

ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙٙي ٚ ثّىٝ سٟٙب ُ٘ي٣ٌ كبَ ا٘يٍ كبَ ٍا ٣ٔ  آٟ٘بْ ىاىٜ ا٘ي ٚ وبفَ ٖٞشٙي لبثُ ىٍن ٥ٖ٘ز ىٍ ٘ش٥ؼٝ آ٘ؼب

 سجٮ٥٥ز وٙٙي .آٖ  ٚ ٌٌٙشٝ سؼَثٝ ا٢ ث٥ٍَ٘ي ٚ ىٍ ُ٘ي٣ٌ اُ آ٤ٙي٣ٜ ٔٚغِٛٙي ٚ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي اُ ٌٍاسث٥ٙٙي ٚ ثٝ هٍٛٙ

> ثش٥َٕي سب َٕٔٚٛ ٍكٕز  ٚ دٚز َٕ ٕٙبٕز =; اُ ٭ٌاثٟب٢ ا٣ِٟد٥٘ ٍٚ  آ٘ـٝ اAٌُفشٝ ٙٛى:  آٟ٘بٚ ٌَٞبٜ ثٝ %%

ْ ىاىٜ ا٤ي ٚ آ٘ؼب ٌٙشٝاُ ٌٙبٞب٣٘ وٝ ىٍ ٌ#%% ىٍ ا٤ٙؼب اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ 45$٤ٔ/وٙٙي#. $ا٭شٙب ٣ٕ٘@ ا٣ِٟ ٤ٛٙي!

 ْ ى٥ٞي ٖ٘جز ثٝ هيا ثش٥َٕي .آ٘ؼب ٥يهٛا٥ِ٘ٞ ٣ٔ  آ٤ٙيٜىٍ 

ىٍ ا٤ٙؼب اٙبٍٜ   #%%14...$فّٞز/دٚز َٕ $ٚ اُ َٞ ٕٛ# ثٝ َٕاغٚبٖ آٔي٘ي ٍٞٙبْ وٝ ٍٕٛلاٖ اُ د٥٘ ٍٚ ٚآٖ  ىٍ%%

ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي ٚ ٔب ٍا ثٝ ٕٕز هيا ٕٛق ٣ٔ ىٞي ٚ ىٍ  آ٤ٙيٜوٝ ىٍ  آ٘ـٝ ٍٕٛلاٖ د٥٘ ٍٚ ٤ٮ٣ٙثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ 

 .، ٔب ٍا ثٝ ٕٕز هيا ٕٛق ٣ٔ ىٞي وٝ اُ ٌٌٙشٝ ٚ ىٍ ٌٌٙشٝ  آ٘ـٝ دٚز َٕ ٥ِ٘ ٤ٮ٣ٙ

ىٍ ٘٪َٙبٖ ػّٜٛ  آٟ٘ب٥َٕر# لَاٍ ىاى٤ٓ وٝ ُٙش٥ٟب ٍا اُ د٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ  ٥ٕٚٙٞٙب٣٘ $ُٙز بآٟ٘ٔب ثَا٢ %%

ٚ ٌٌٙشٝ س٢َ٤ٛٞ ٍا ثَا٤ٚبٖ  آ٤ٙي٥ٜٙب٥٥ٗ ثٝ وبفَاٖ اُ  اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ #%%  ىٍ ا٤ٙؼب25...$فّٞز/ىاى٘ي؛

 ىٞٙي . ٌٙبٜ ٕٛقٍا ثٝ ٕٕز هٛى  آٟ٘بسيا٭٣ ٣ٔ وٙٙي وٝ 

آ٤ي؛ ؿَا وٝ اُ ٢ٕٛ هياٚ٘ي كى٥ٓ ٚ  ٣ٕ٘آٖ  ؾ ٌٛ٘ٝ ثب٣ّ٥، ٘ٝ اُ د٥٘ ٍٚ ٚ ٘ٝ اُ دٚز َٕ، ثٝ َٕاٯوٝ ٥ٞ# لَآٖ$%%

ثَا٢ ٕوٗ هياٚ٘ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ ثب٣ّ٥ %% ىٍ ا٤ٙؼب اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ #42$فّٞز/ ٙب٤ٖشٝ ٕشب٤٘ ٘بَُ ٙيٜ إز!

 إز . أ٤ٙيٜٚ د ٚ ٘ٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ٚػٛى ىاٍٙشٝ إز ٚ ٕوٗ هياٚ٘ي ٕٞٛاٍٜ طبثز آ٤ٙيٜ٘ٝ ىٍ 

 ٔلف٧ٛ إز!آٖ  وبٞي؛ ٚ ِ٘ى ٔب وشبث٣ إز وٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ٣ٔ آٟ٘بٍا ٥ُٔٗ اُ ثيٖ  آ٘ـٝ ىا٥٘ٓ ٣ِٚ ٔب ٣ٔ%%

 %%#4$ق/

 وٝ اُ اٖ٘بٖ وبٕشٝ ٣ٔ ٙٛى ٭َٕ ٚ أىب٘بر ى٢ٛ٥٘ إٚز . آ٘ـٝ اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ ٥ُٔٗ ٤ٮ٣ٙ ٌٌٙشٝ ٚآ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

سٟٙب ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ا٤ؼبى ٚ ٔشِٛي ٙيٜ ُٚػ٘ ث٥ٙبٖ ١ي ا٢َّ٘ إز َٞ ًٍٜ ا٢ وٝ ث٥ٙبٖ ا٢َّ٘ ٚ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ٥ٞـىيأٚبٖ ثب ٞٓ سّف٥ك ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ؿَا وٝ َٞ ٤ه ى٤ٍَ ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ى٤ٍَ ٣ٔ ث٥ٙي إز 

 ٚ ؿٝ آ٘ىٝ ثٮي اُ اٚ .آٔيٜ  ؿٝ آ٘ىٝ لجُ اُ اٚ دي٤ي

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٖ٘جز ٌٌٙشٝ إز ثٝ ٮ٣ٙ ٖ٘جز ُٔبٖ ىٍ ٚال٬ ثٝ سِٛي ثٖشٝ ٞب َٔث٣ٛ إز ٤

# سبط٥َ ٌٌاٍ ثب٥ٙٓ وٝ ٕٞبٖ ى٥٘ب٢ كبَ ٔب ٍا 1ٚ-1ث٥ٗ $yٔب سٟٙب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍ ٘بك٥ٝ ،  ٥eجك ٕ٘ٛىاٍ  . أب آ٤ٙيٜ

ٍا ى٥٘ب٢ آٖ  ب٤زسب ٔظجز ث٣ ٟ٘ y=1إز ٚ اُ  آ٤ٙيٜى٥٘ب٢  y=-1ٞب سب  yٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى ٚ اُ 

 ٌٌٙشٝ ىٍ ثَ ٣ٔ ٥ٌَى .
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 ٖ٘جز ى٤ي ثٖشٝ ٞب ٍا ثب ٤ه ٔظبَ س٥١ٛق ٣ٔ ى٥ٞٓ :

ثٖشٝ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى ٚ اُ ٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز ثٝ ٕٕز ٔظجز ث٣ ٟ٘ب٤ز ىٍ كَوز  1فَٟ و٥ٙٓ وٝ ىٍ َٞ ِل٪ٝ ا٢ 

ٚ ٖ٘جز ثٖشٝ  200ثٖشٝ ثٖشٝ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى . ٖ٘جز ثٖشٝ اَٚ س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ  1000ٚ فَٟ ٣ٔ و٥ٙٓ ىٍ إز 

 ٍا ىٍ دب٥٤ٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ ى٥ٞٓ : 1000ثٝ  1ٚ ٖ٘جز ثٖشٝ  1000ثٝ ثٖشٝ  200

 

 1ٔبىٜ>>1000ا٢َّ٘                 1ٔبىٜ>200ا٢َّ٘                200ٔبىٜ  >1000ا٢َّ٘ 

ثَا٢ ثٖشٝ اَٚ  1000ٖ٘جز ثٝ ثٖشٝ  200ٍا ا٢َّ٘ ٣ٔ ث٥ٙي ٣ِٚ ا٢َّ٘ ثٖشٝ  1000ٚ ثٖشٝ  200ثٖشٝ اَٚ ثٖشٝ 

ٍا ٔبىٜ ٣ٔ ث٥ٙي ٚ  1ثٖشٝ  ٣ٔ200 ث٥ٙي . ثٖشٝ  1000ٔظُ ٖ٘جز ى٤يٖ آة إز ثٝ ٞٛا ٤ٮ٣ٙ آَ٘ا غ٥ّ٪شَ اُ ثٖشٝ 

ٖ٘جز ثٝ  آٞٗ ٍا 1ٍا ٔبىٜ ٣ٔ ث٥ٙي أب ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٖشٝ  1ٚ  200َٞ ىٚ ثٖشٝ  1000ٍا ا٢َّ٘ . ثٖشٝ  1000ثٖشٝ 

 ؿٛة ٣ٔ ث٥ٙي . 200ثٖشٝ 

 ز ا٥٘ٚش٥ٗ إز وٝ ٌفشٝ ثٛى ٣ٕ٘ سٛاٖ ىٚ كبىطٝ ٍا ىٍ ٤ه ِل٪ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفز ٚ ا٤ٙؼب ٥ِ٘ دي٤يٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٖ٘ج

ػفز ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ثب ػفز ى٤ٍَ ٔشفبٚر إز ٚ ا٤ٙىٝ ؿٍٛ٘ٝ ػفز ىٍ ٤ه ِل٪ٝ أىبٖ د٤ٌَ إز ٤ه آٔيٜ 

ىٝ اُ ٞٓ ػياٖٞشٙي أب ثب ٞٓ ٥ِ٘ ثياٖ ػٟز إز وٝ ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ثب ف٢ب ُٔبٖ ١ي ٔبىٜ ٔشفبٚر إز ٚ ثب ا٤ٙ

 َٔث٣ٛ ثٝ ى٤ٍبٞب #آ٤ٝ  $ سٕبٓ ىاٍ٘ي .

آٖ  ٔب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍ ٘بك٥ٝ كبَ ُٔبٖ ٍا وٙي ٚ ٤ب سٙي و٥ٙٓ أب ا٤ٗ ٔليٚى إز ٤ٮ٣ٙ ثٝ ًٍٜ ا٢ ا٢َّ٘ ثي٥ٞٓ ٚ ٤ب اُ

٥ٓ وٛاٞو٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ث ٥ٓ ُٔبٖ ٍا وٙيوٛاٞا٢َّ٘ ث٤َ٥ٍٓ . ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ف٢ب ٞٓ ٔشَاوٓ ٣ٔ ٙٛى دٔ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اٌَ ث

ا٤ؼبى ٙيٜ ٍا ثٝ ا٢َّ٘ ثَٕب٥٘ٓ ثب٤ي ف٢ب ٞٓ و٥ٚيٜ ٙٛى ثب و٥ٚي٣ٌ ف٢ب ثٖشٝ ٞب٢ ا٢َّ٘ وٝ ىٍ ُٔبٖ لجّشَ ثٝ ٔبىٜ 

 ٞٓ ثٝ ٭ّز فَٚى٣ٌ ف٢ب ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ ثٛى٘ي اوٖٙٛ و٥ٚيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي .

ى٥٘ب ٢ٍُٚ اُ ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ  ؿٖٛ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ اُ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ إز دٔ ٔب ا٤ٗ ٥ٕىُ ٍا ثبُ ٣ٔ ٌَى٤ٓ

آٔي٤ٓ ٚ ثٝ كبَ ٥ٍٕي٤ٓ ٚ كبَ ٍا ٥ِ٘  آ٤ٙيٍُٜٚ اُ سجي٤ُ ٙيٜ إز ٚ ٢ٍُٚ ى٤ٍَ اُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ثبُ ٣ٔ ٌَىى . 

ٍُٚ ٕٞبٖ ٍُٚ ل٥بٔز إز وٝ آٖ  ، ٢ٍُٚ ٥ِ٘ ٌٌٕشٝ ٍا ثٝ كبَ ٣ٔ ٍٕب٥٘ٓ وٝي٤ٓ ٚ ثٝ ٌٌٙشٝ سجي٤ُ وَى٤ٓ ٌٍاسٌ

ٍُٚ ًوَ وَىٜ وٝ ا٭ٕبَ ٌٌٙشٝ ٔب ٍا ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٣ٔ آٍٚى ، ىٍ ٚال٬ ٌٌٙشٝ ٍا ثٝ آٖ  اُ َآٖلهياٚ٘ي ثٍِي ثبٍٞب ىٍ 

هٛى اُ  ٚىآٖ  ٣ٔ ٤ٍٚٓ وٝ آ٤ٙيٜكبَ وٝ اوٖٙٛ ل٥بٔز ٕٞبٖ كبَ إز ثبُ ٣ٔ ٌَىا٘ي ٚ دٔ اُ كبَ $ ل٥بٔز # ثٝ 

 ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ إز ٤ٮ٣ٙ ٕٞبٖ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ . 

 

 %%#71$٤َٔٓ/ ٤ٛٙي؛ ا٤ٗ ا٢َٔ إز كش٣ٕ ٚ ل٦ٮ٣ ثَ دٍَٚىٌبٍر! ٙب# ٚاٍى ػٟٙٓ ٣ٔٚ ٕٞٝ ٕٙب $ثيٖٚ إشظ%%

اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ َٞ َٙا٣٦٤ ا٢َّ٘ ثب ١ي ا٢َّ٘ سّف٥ك إز ٚ ىٍ ػٟٙٓ دبوٖب٢ُ ٚ سّف٥ك ٚالٮ٣ ٍٝٛر ٣ٔ 

 ٥ٌَى . دٔ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ وبٔلا اُ ٞٓ سفى٥ه ٙيٜ ا٘ي .

 

٘ٝ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘ٓ آَ٘ا اُ ٭ىٔ ،  سجي٤ُ و٥ٙٓ سٟٙب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍ ٘بك٥ٝ كبَ اطَ ٌٌا٢ٍ و٥ٙٓ اٌَ ٔبىٜ ٍا ثٝ ا٢َّ٘ ٚ ٤ب ثَ

y=1٤ب y=-1 ٍٔب ىٍ وٝ  آ٘ـٝ ٥ٓ .ٌٍاسثy=-1  ٓٝفَ إز ىٍ ٚال٬ ٝفَ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ىٍ ُٔبٖ كبَ  ا٣ٔ٢َّ٘ دٙيا٤ٍ

ٝفَ ٔب ىٍ ى٥٘ب٢ آٖ  y=-2ظلا ثَا٢ ثٝ ٝفَ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ٚ ؿ٢ِ٥ ٖ٘ج٣ إز ٚ ىٍ ٚال٬ ٝفَ ىٍ ى٥٘ب ٔٮٙب ٘ياٍى ثّىٝ ٔ

ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ا٢َّ٘ إز  ٥٘y=1ِ  y=2كبَ ، هٛى ٔبىٜ ا٢ إز ٚ ا٤ٗ ٍٚاَ سب ٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز اىأٝ ىاٍى . ثَا٢ 

ا٘شٟب٢ ٔبىٜ إز ٚ ىٍ ٚال٬ هياٚ٘ي $$ ٞٛ الاَٚ ٚ الاهَ # إز ٚ اُ ٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز سب ٔظجز ث٣ ٟ٘ب٤ٗ  ى٥٘ب٢ كبَ ٔب 

ثبٙي لبثُ اطَ ٌٌا٢ٍ ٚ ىاٍا٢  x=eسب  y=-1  ٚx=-eسب y=1ٚ ٔب سٟٙب ىٍ ًٍٜ ا٢ وٝ ىٍ ٘بك٥ٝ َفشٝ إز ٍا ىٍ ثَ ٌ

 اهش٥بٍ ٖٞش٥ٓ .
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 %%#28$الأ٘ج٥بء/...ىا٘ي؛ ٍا ٣ٔ آٟ٘باٚ ا٭ٕبَ أَُٚ ٚ آ٤ٙيٜ ٚ ا٭ٕبَ ٌٌٙشٝ %%

 %%#30$الأ٘ج٥بء/...ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ثبُ وَى٤ٓ؛ آٟ٘بي، ٚ ٔب ٚ ٥ُٔٗ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ثٛى٘ ٟبإٕٓب٘آ٤ب وبفَاٖ ٘ي٤ي٘ي وٝ %%

 %%#32$الأ٘ج٥بء/ ٌَىا٘ٙي. ٢ٍٚآٖ  اُ آ٤بر آٟ٘بٍا ٕمف ٔلف٣٩ٛ لَاٍ ىاى٤ٓ؛ ٣ِٚ  إٕٓبٖٚ %%

ٚ  آ٤ٙيٜاُ ِلب٧ ُٔب٣٘ ٚلش٣ كبَ ثٝ ٚػٛى آٔي ٚ هياٚ٘ي $الاَٚ# ٚ $الاهَ# إز إز وٝ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜآ٤ٝ  ا٤ٗ ىٚ

 آ٤ٙيٜإز وٝ و٣ٖ ٍا اُ آٖ  اٙبٍٜ ىاٍى وٝ ثٝ ٔٮٙب٢ إٕٓبٖٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٔلف٧ٛ ثٛىٖ  د٥يا وَى . ٌٌٙشٝ ٔٮٙب

 ٔلبف٪ز ٙيٜ إز . آ٤ٙيٜهج٢َ ٥ٖ٘ز ٚ اهجبٍ 

 

ىٚ ثٖشٝ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٔشِٛي ٙيٜ اُ ٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ثٝ ٭ّز ف٣ٌَٚ ف٢ب ، ثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى 

اُ ٔٙف٣   ln(x) ٚ ln(-x)ٚ ٕ٘ٛىاٍ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ  yث٥ٗ ٔلٍٛ  ٘بك٥ٝ ا٘شٍَا٣ِ ٢ّ ٚ ١ي ا٢َّ٘ #$ اَ٘ آ٤ٙي٤ٜٮ٣ٙ ى٥٘ب٢ 

٤ٮ٣ٙ ٘بك٥ٝ ا٢ ا٘شٍَا٣ِ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ  #ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ$ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ٚ فَٚى٣ٌ ف٢ب ثٝ ى٥٘ب٢ كبَ ،  y=-1ث٣ ٟ٘ب٤ز سب 

٤ٮ٣ٙ ٘بك٥ٝ ا٘شٍَا٣ِ ث٥ٗ ىٚ ى٥٘ب٢ ٌٌٙشٝ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ثٝ  (e,-1-)ٚ  (e.1)اُ  x ٔلٍٛ اُ ٘بك٥ٝ

. كبَ آ٘ىٝ ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ هٛى ثٝ ىٚ لٖٕز سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ وٝ ٣ٔ ٥ٍٕٓ  y=1ٕ٘ٛىاٍ ٚ 

ِ٘ى٤ه  آ٤ٙيٜوٝ ٞٓ  آ٘ؼب اُ ٚ ١ي ٔبىٜ وٝ ٕٞبٖ ى٥٘ب٢ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه إز . ِ٘ى٤ه إز ٚ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ آ٤ٙيٜٕٞبٖ 

لَاٍ  ، y=-1  ٚy=0ٚ سب  ٚ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ yب ٞٓ ٕٙو٥ز ىاٍ٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ َٞ ىٚ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ ث٥ٗ ٔلٍٛ ىٍٚ ث آ٤ٙيٜٚ ٞٓ 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ َٞ ىٚ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ وٝ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ٚ ٌٌٙشٝ ىٍٚ ٥ِ٘ ثب ٞٓ ٕٙو٥ز ىاٍ٘ي  آ٘ؼب ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ، ٕٞـ٥ٙٗ اُ

 ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي . y=0  ٚy=1ٚ ٔلٍٛ  آٟ٘ب٤َُ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ ٚ ٔبث٥ٗ 

إز ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ ٔشَاوٓ ٙيٜ ا٢َّ٘ إز ٤ٮ٣ٙ ف٢ب ُٔبٖ ثب٭ض  آ٤ٙيٜٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلا ٌفش٥ٓ ٌٌٙشٝ ٔشَاوٓ ٙيٜ 

 .٣ٔ ٙٛى  آٟ٘با٤ؼبى 

 

ٍا آٖ  د٥ـ٥ٓ، $ٕذٔ# ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ آف٤َٙ٘ ٍا آغبُ وَى٤ٓ، ٍا ؿٖٛ ٥ٛٔب٢ٍ ىٍ ٞٓ ٣ٔ إٕٓبٍُٖٚ وٝ آٖ  ىٍ%%

 %%#104$الأ٘ج٥بء/ ٥ٓ ىاى.هٛاْٞ آ٘ؼب ٍاآٖ  ٚ ل٦ٮبا٢ إز ثَ ٔب،  ٌَىا٥٘ٓ؛ ا٤ٗ ٚ٭يٜ ثب٣ُٔ

# ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٚال٬ ثٝ ٌٌٙشٝ  ٓ# ٕٞـٖٛ ٥ٛٔب٢ٍ ػ٬ٕ $ ٔشَاو آ٤ٙيٜ$  إٕٓبٖإز وٝ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜآ٤ٝ  ا٤ٗ

٥ِ٘ ٌٌٙشٝ ٚ ثٝ آٖ  ٌَىى ٤ٮ٣ٙ ٌٌٙشٝ ثٝ كبَ ٣ٔ ٍٕي ٚ اُ سجي٤ُ ٣ٔ ٌَىى ٚ ىٍ ل٥بٔز $ كبَ ىْٚ # ىٚثبٍٜ ثبُ ٣ٔ
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٢ ٤ٚٓ ٔظُ ا٤ٗ إز وٝ ىٍ ٍٚاٚ ٔب ثٝ ى٥٘ب٢ ى٢ٍَ٤ ث٢ٍَُٚ وٝ ٥ٛٔبٍ ٔٙ٪ٛٔٝ ٣ٖٕٙ د٥ـ٥يٜ ٙٛى  ٣ٔ ٍٚى . آ٤ٙيٜ

جبٙي ٚ ى٥٘ب٢ ى٢ٍَ٤ ٫َٚٙ ثٝ ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ وٙي ٥ٍٕيٞا٤ٗ ف٢ب ٕشبٍٜ ا٢ ٔٙفؼَ ٙٛى ٚ ىٍ ٚال٬ ى٥٘ب٢ ثٝ دب٤بٖ هٛى

 ىٍٕز ٣ٍٕٞ ىٍ ا٤ٗ كبَ ٖٞشٙي .

 

ىاى؛ ٕذٔ ه٥ٍٙٛي  ٍا ٕبوٗ لَاٍ ٣ٔآٖ  هٛإز ٤ٝ ٍا ٌٖشَىٜ ٕبهز؟! ٚ اٌَ ٣ٔآ٤ب ٘ي٤ي٢ ؿٍٛ٘ٝ دٍَٚىٌبٍر ٕب%%

 %%#45$اِفَلبٖ/ ى٥ُِ لَاٍ ىاى٤ٓ!آٖ  ٍا ثَ ٚػٛى

 %%#46$اِفَلبٖ/ ٕب٤ُٓ#! و٥ٙٓ $ٚ ٘٪بْ ٕب٤ٝ ٚ آفشبة ٍا كبوٓ ٣ٔ ػ٬ٕ ٣ٔ آٖٞشٍٝا آٖ  ٕذٔ%%

 وٝ ى٣ّ٥ِ ىاٍى .٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٌٖشَٗ ٚ ػ٬ٕ وَىٖ ػٟبٖ ٖٞش٣ إز  آ٤برا٤ٗ 

 

 %%#210$اِٚٮَاء/ ا٤ٗ آ٤بر ٍا ٘بَُ ٘ىَى٘ي!٥ٙب٥٥ٗ %%

 %%#211$اِٚٮَاء/ ِٕاٚاٍ ٥ٖ٘ز؛ ٚ ليٍر ٘ياٍ٘ي! آٟ٘بٚ ثَا٢ %%

 %%#212$اِٚٮَاء/ # ثَوٙبٍ٘ي!ٟبإٕٓب٘اُ إشَاق ٬ٕٕ $ٚ ٥ٙٙيٖ اهجبٍ  آٟ٘ب%%

ٍا سٮم٥ت  آٟ٘ب@ ٟٙبة طبلتAٙٛ٘ي، وٝ ِ٘ى٤ه  إٕٓبٖا٢ وٛسبٜ ثَا٢ إشَاق ٬ٕٕ ثٝ  وٝ ىٍ ِل٪ٝ آٟ٘بٍَٔ 

 #%%10$اِٞبفبر/وٙي! ٣ٔ

ي إشَاق ٬ٕٕ وٙي، وٛاٖٞ٘ٚش٥ٓ؛ أب اوٖٙٛ َٞ ؤ ث ٣ٔ ٟبإٕٓب٘ٚ ا٤ٙىٝ ٔب د٥٘ اُ ا٤ٗ ثٝ إشَاق ٬ٕٕ ىٍ %%

 #%%9$اِؼٗ/٤بثي! ٟٙبث٣ ٍا ىٍ و٥ٕٗ هٛى ٣ٔ

 آ٤ٙيٜإز وٝ ثشٛا٘ٙي اُ كبَ ثٝ آٖ  ػ٥ٙبٖإشَاق ٬ٕٕ ٥ٙب٥٥ٗ ٤ب ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 هجَ ث٥بٍٚ٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي .آٖ  ثَٚ٘ي ٚ اُ

 

آٍْٚ د٥٘ اُ آ٘ىٝ اُ ٔؼّٖز ثَه٢ِ٥ ٚ ٔٗ ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ أَ، سٛا٘ب ٚ  ٍا ِ٘ى سٛ ٣ٔآٖ  Aٗٔ٭ف٤َش٣ اُ ػٗ ٌفز: %%

 %%#39$إُِٙ/ @ا٥ٔٙٓ!

ٓ هٛاٍٞا ِ٘ى سٛ آٖ  د٥٘ اُ آ٘ىٝ ؿٚٓ ثَ ٞٓ ٣ُ٘،Aز ٌفز: ٣# ىاٙإٕٓب٘$أب# و٣ٖ وٝ ىا٣ٚ٘ اُ وشبة $%%

 %%#40$إُِٙ/ ...@آٍٚى!

 آ٘ىٝ ىا٣ٚ٘ اُ وشبة ىاٙز و٣ٖ ثٛى وٝ ُٔبٖ ثَا٤٘ وٙيسَ ٣ٔ ٙي .٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 

سٛا٥٘ي، ٍَٔ ثب  ٣ِ ٌَِٞ ٣ٕ٘ٚ ٥ُٔٗ ث٤ٌٍٍي، دٔ ث٤ٌٍٍي، ٚ ٟبإٕٓب٘سٛا٥٘ي اُ َُٔٞب٢  ا٢ ٌَٜٚ ػٗ ٚ ا٘ٔ! اٌَ ٣ٔ%%

 %%#33$اَِكٕٗ/ ٣٤َٚ٥٘ $فٛق اِٮبىٜ#!

 ٚ ٌٌٙشٝ ٍفز ٍَٔ ثب ٣٤َٚ٥٘ فٛق اِٮبىٜ . آ٤ٙي٣ٕٜ٘ سٛاٖ ثٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

 

 آیٌذُدس هَسد ًوَداس گزضتِ حال 

٣ٔ سٛا٥٘ٓ  (0.1]ٚ  [1.0-)ٝ اُ ثبُٜ ثب٤ي ٌفز وٝ ٔب ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٘م٦ٝ ٝفَ ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ لَاٍ ىا٤ٍٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ و

ثٝ ا٤ٗ ٭ّز وٝ هٛى ا٤ٗ ا٭ياى ٍا ثَُم ٤ٮ٣ٙ كي  ٍا ٙبُٔ ٣ٕ٘ ٤ٛٙٓ . (1),(1-)اهش٥بٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ كبَ ؿَا هٛى 

،  (1),(1-)إز ٚ ىٍ ٚال٬ سٮ٤َف ثَُم ٥ٕٞٗ ِ٘ى٤ه  آ٤ٙيٜىٍٚ ٚ  آ٤ٙيٜث٥ٗ ٌٌٙشٝ ىٍٚ ٚ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ٚ فبُٝ 

ىٕشٕبٖ اُ ى٥٘ب ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى كي فب٣ّٝ ث٥ٗ ىٚ ى٥٘ب٢ ٞٓ ػٙٔ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٔب ثب ا٤ٙىٝ ا٭ياى٢ كم٥م٣ ٚ سه 

وٛسبٜ إز أب ثٝ ٚا٦ٕٝ ٦ِف ٚ وَْ هياٚ٘ي ٚ ثٝ اًٖ اٚ ىٍ َٙا٣٦٤ هبٛ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثٝ ى٥٘ب ثبُ ٌَى٤ٓ ٤ٮ٣ٙ ا٭ٕبَ 

ِ٘ى٤ه ٚ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ىهّٛ  آ٤ٙيٜ ٝبِل٣ وٝ اُ د٥٘ ٚ دٔ فَٕشبىٜ ا٤ٓ ٥ِ٘ ىٍ ثَُم ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي ٘ٝ ا٤ٙىٝ ثٝ
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٥ٙٓ ا٭ٕب٣ِ وٝ هٛى ٖٔجج٘ ثٛى٤ٓ . دٔ اُ آ٘ىٝ ل٥بٔز ٙي ىٚثبٍٜ إشفبىٜ وآٖ  سَٞف٣ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ، سٟٙب اُ ا٭ٕبَ

٘ياٙش٥ٓ ثٝ كي فبُٝ ى٥٘ب٢ كبَ $ آٖ  ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٔب ٥ٞؾ ىٕش٣َٕ ثٝ (&+.1]وٝ ٙبُٔ  بى٥٘ب٢ ٌٌٙشٝ ٔ

ا٤ٗ ثبٍ ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ سٕبْ ى٥٘ب٢ ٔب سٟٙب ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ كبَ ٚ ٝفَ ٦ّٔك إز ٔلش٬ٕ ٣ٔ  ٚل٥بٔز # ثبُ ٣ٔ ٌَىى 

٘يا٤ٍٓ ٚ سٟٙب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ىٍ   (1.1-)ٙٛى ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ٔب ى٤ٍَ ىٍ ل٥بٔز اهش٥ب٢ٍ ٘يا٤ٍٓ ؿٖٛ ى٤ٍَ ثبُٜ ٭٣ّٕ ث٥ٗ 

 ىٍٚ ليْ ٣ٔ ٌٌا٤ٍٓ . ٤ٙيٜآ. دٔ اُ كٖبث٣َٕ ثٝ ى٥٘ب٢  eكبَ ٦ّٔك ثب٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ٕٞبٖ ٝفَ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

ٚ ٥ُٔٗ ىْٚ لَاٍ ىاٙشٝ  إٕٓبٖٚ ٥ُٔٗ اَٚ ٚ  إٕٓبٖاٌَ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ ٚ ثٝ ثَُم ث٤َٚٓ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ ث٥ٗ 

 . (1-) ٚ  (1)ثب٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ث٥ٗ 

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕوٗ هياٚ٘ي   (1.1-)ؿٖٛ ى٥٘ب٢ ٔب ٔليٚى إز ث٥ٗ ػب ىاٍى ؟  لَآٖؿٍٛ٘ٝ سٕبْ ى٥٘ب٢ ٔب ىٍ 

 ٔليٚى إز دٔ ٔليٚى ىٍ ٘بٔليٚى ػب٣٤ ىاٍى .٘ب

 

 

 

 سىشات هَت

 
ٙٛى:# ا٤ٗ ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥  ٍٕي $ٚ ثٝ اٖ٘بٖ ٌفشٝ ٣ٔ ٚ َٕا٘ؼبْ، ٕىَار $ٚ ث٥وٛى٢ ىٍ إٓشب٘ٝ# َٔي ثلك فَا٣ٔ%%

 %%#19$ق/ ٤ٌَوش٣! ٣ٔآٖ  إز وٝ سٛ اُ

إز ػب٣٤ وٝ ُٔبٖ  آ٤ٙي٥ٜب٢ كبَ ٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٕىَار ٔٛر ٘م٦ٝ ا٢ ثَُه٣ ث٥ٗ ى٘آ٤ٝ  ا٤ٗ

إز  آٟ٘بثٝ وٙي٢ ثَا٢ ٍٚف ىٍ كبَ لج٠ ٙيٖ ٣ٔ ثبٙي أب ٘ٝ آ٘ميٍ وٝ وبٔلا لج٠ ٍٚف ٙٛى ثّىٝ ؿ٢ِ٥ ٔب ث٥ٗ 

ٍٞٙبْ َٔاكُ ٤ُبى٢ ٍا لجُ اُ َٔي وبُٔ ٣ٔ ث٥ٙي وٝ اٌَ ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ ٍٝٛر ٤َ٥ٌي ُٔبٖ ٤ُبى٢ آٖ  ىٍىٍ ٘ش٥ؼٝ 

َٞ ٍٚك٣ ، َٞ ؿميٍ ٞٓ وٝ ُٚى ث٥َٕى كش٣ اٌَ ىٍ ٤ه طب٥٘ٝ لج٠ ٍٚف ٙٛى ٥ِ٘ ٍم ٣ٔ ثَا٢ ٍا ٣ٔ ٥ّجي . ا٤ٗ أَ 

ث٥ٖبٍ ٣ٔ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ ُٔبٖ ىٍ ثَُم ثٝ ٭ّز آ٘ىٝ ىٞي ؿَاوٝ ٤ه طب٥٘ٝ ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ ٔب ٖ٘جز ثٝ ى٥٘ب٢ ثَُه٣ 

ىٍ كبَ لج٠ ٙيٖ ٙب٤ي  ث٥ٖبٍ وٙيسَ اُ ُٔبٖ ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ ٔب ٣ٔ ٌٌٍى ٕٞبٖ ٤ه طب٥٘ٝ ى٥٘ب٢ كبَ ثَا٢ ٍٚف

 ؿٙي٤ٗ ٍُٚ ثٌٍٍى .

 

 ) سٍص لیاهت ( یآسواًغیحِ 
 

 %%#41ىٞي،$ق/ ٚ ٌٛٗ فَا ىٜ ٚ ٔٙش٪َ ٢ٍُٚ ثبٗ وٝ ٔٙبى٢ اُ ٔىب٣٘ ِ٘ى٤ه ٘يا ٣ٔ%%

 %%#42$ق/ ٍُٚ، ٍُٚ هَٚع $اُ لجَٞب# إز!آٖ  ٙٙٛ٘ي؛ ٢ٍُٚ وٝ ٍٕٞبٖ ٥ٝلٝ ٍٕشبه٥ِ ٍا ثلك ٣ٔ%%

 %%#13$اِٙبُ٭بر/ سٟٙب ثب ٤ه ٥ٝلٝ ٭٪٥ٓ إز! ٣ِٚ $ثيا٥٘ي# ا٤ٗ ثبٌُٚز%%

 %%#14$اِٙبُ٭بر/ ٌَى٘ي! ٘بٌٟبٖ ٣ٍٕٞ ثَ ٭َٝٝ ٥ُٔٗ ٩بَٞ ٣ٔ%%

 #%%53$٤ٔ/ٙٛ٘ي! ه٥ِى# ٘بٌٟبٖ ٣ٍٕٞ ِ٘ى ٔب اك٢بٍ ٣ٔ ٥ٝلٝ ٚاكي٢ ث٥٘ ٥ٖ٘ز، $ف٤َبى٢ ٭٪٥ٓ ث٣َٔ%%

 #%%19$اِٞبفبر/وٙٙي! ٚ# ٍ٘بٜ ٣ٔه٥ِ٘ي  ٙٛى، ٘بٌٟبٖ ٕٞٝ $اُ لجَٞب ث٣َٔ سٟٙب ٤ه ٥ٝلٝ ٭٪٥ٓ ٚال٬ ٣ٔ%%

ى٤ٛاٍ  ثٝ ٤ب ثٌَٚز ي آٔي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٌٌٍٙهٛاٞىٍٚ ثٝ كبَ $ ل٥بٔز #  آ٤ٙي٣ٜٔ ىا٥٘ٓ وٝ اٍٚاف اُ 

، ىٍ سٙيٙيٖ ُٔبٖ ٚ ىٍ ا٦ٝلاف ٝٛس٣ ٝيا٢ ٥ٟٔج٣ ثٝ ٭ّز سياهُ ٚ ثَهٍٛى أٛاع ثٝ ٤ىي٤ٍَ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى 

ٍم ٣ٔ  ٥ِ٘ ، ثَا٢ اٍٚاف ٣ٔ افشي ى٤ٛاٍآٖ  اسفبل٣ وٝ ىٍ ٍ٘ٛ ثٝ َٕ٭ز ٝفَ ٕٞب٘ٙي٥ٍٕيٖ َٕ٭ز اٍٚاف اُ َٕ٭ز 

اٍ ٭جٍٛ وَىٜ ٝيا ٥ٙٙيٜ ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ ٛثَا٢ آ٘ىٔ وٝ اُ ى٤اِجشٝ ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ اٌَ اُ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ ٌٌٍ و٥ٙٓ  . ىٞي

. كبَ اٌَ َٕ٭ز اُ ث٥ٚشَ ٙٛى  ٍا ٔشٛػٝ ٣ٔآٖ  ٙىٖشٗ ى٤ٛاٍ ٍا ٥ِ٘ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ٚ ٔشٛػٝ ٣ٕ٘ ٌَى ثّىٝ ٘ب٩َ ٕبوٗ
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آ٘ىٔ وٝ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ ٍا ٤ٛاٍ ٝٛس٣ س٤ٕٛ  ىٕٛق د٥يا وٙي ، ا٤ٗ ثبٍ ٝيا٢ ٙىٖشٗ آٖ  ى٤ٛاٍ ٝٛس٣ ثٝ ٕٕز وٕشَ

 ٙىٖشٝ ٥ٙٙيٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٘ب٩َ ٕبوٗ ؿ٢ِ٥ ٔشٛػٝ ٣ٕ٘ ٙٛى . 

 

 ی )ػزاب(آسواًغیحِ 

 
ٞب٤ٚبٖ ثٝ ٢ٍٚ افشبى٘ي ٚ  ٚ ىٍ هب٘ٝ ٣# فٌََٚفز؛إٕٓب٘ٚ وٖب٣٘ ٍا وٝ ٕشٓ وَىٜ ثٛى٘ي، ٥ٝلٝ $%%

 #%%67$ٞٛى/َٔى٘ي...

 #%%73$اِلؼَ/ٍا فَاٌَفز! آٟ٘ب# -َُِٜ ثٍٞٛر ٝب٭مٝ ٤ب ٥ُٔٗ-َٕا٘ؼبْ، ٍٞٙبْ ٫ّٛ٥ آفشبة، ٥ٝلٝ $ٌَٔجبٍ %%

 #%%83$اِلؼَ/ٍا فَا ٌَفز؛ آ٘بٖأب َٕا٘ؼبْ ٥ٝلٝ $ٌَٔجبٍ#، ٝجلٍبٞبٖ %%

ٍا ٕٞـٖٛ هبٙبو٣ ثَ ٥ٕلاة لَاٍ ىاى٤ٓ؛ ىٍٚ ثبى لْٛ  آٟ٘بَٚ ٌَفز؛ ٚ ٔب ٍا ثلك ف آٟ٘ب٣ إٕٓبَٕ٘ا٘ؼبْ ٥ٝلٝ %%

 #%%41$إِٖٛٔٙٛ/ٕشٍَٕ $اُ ٍكٕز هيا#!

ٍا  آ٘ب٥ٖٛفب٣٘ اُ ٤ٍَِٕٜٙ فَٕشبى٤ٓ، ٚ ثٮ٣٢ اُ  آٟ٘بٍا ثٝ ٌٙبٞب٘ٚبٖ ٌَفش٥ٓ، ثَ ثٮ٣٢ اُ  آ٘بٖٔب َٞ ٤ه اُ %%

ٕشٓ  آٟ٘بثَى٤ٓ، ٚ ثٮ٣٢ ٍا غَق وَى٤ٓ؛ هياٚ٘ي ٌَِٞ ثٝ  ٣ فٌََٚفز، ٚ ثٮ٣٢ ى٤ٍَ ٍا ىٍ ٥ُٔٗ فَٚإٕٓب٥ٝ٘لٝ 

 وَى٘ي! هٛىٙبٖ ثَ هٛى ٕشٓ ٣ٔ آٟ٘ب٘ىَى، ٣ِٚ 

 أٛاع ٝٛس٣ ث٥ٖبٍ ل٣٤ٛ وٝ ٔب اُ ٤َ٥ك سى٢ِّٛٛٙ ث٥ِ٘ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٝل٥ٝ ا٢ ٭ٌاة آٍٚى إز ٕٞـٖٛ  آ٤برا٤ٗ 

ٛٗ ٣ٕ٘ هٍٛى ٍا ثب وٕه ا٤ٗ أٛاع ثٝ ٞٓ ػٛٗ ىٕز د٥يا وَىٜ ا٤ٓ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٣ٔ سٛا٘ي ىٚ آ٥ِبّ وٝ ثٝ ٞٓ ػآٖ 

ٚ سو٤َت  آٟ٘بسلَن ٙي٤ي ثب٭ض ٍٚى ًٍار ٥ٔىَٚ ىٍ اػٖبْ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آىٍ ٚال٬ ثب َُِٗ ٚ ليٍس٣ وٝ ىٍ  ىاى .

 ى٤ٛا٢ٍ ٍا ثٝ ٙٗ ٚ ٔبٕٝ سجي٤ُ وَى .ٙٛى ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ كش٣ ٣ٔ سٛاٖ اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك  آٟ٘بٕبهشبٍ ِٔٛى٣ِٛ 

 

 

 #%%29$٤ٔ/٣ ثٛى، ٘بٌٟبٖ ٣ٍٕٞ هبٔٛٗ ٙي٘ي!إٕٓب٥ٝ٘لٝ $ثّىٝ# فم٤ ٤ه %%

ى٤ٍَ  آٟ٘ب٭ٌاة َٔى٘ي ٤ٮ٣ٙ اُ ٘٪َ ٔب دٔ اُ ٥ٍٕيٖ ٭ٌاة آٖ  دٔ اُ أٟ٘باٖ٘اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

دٔ  اُ ٘٪َ ٘ب٩َ ى٥٘ب٣٤ فَى٢ وٝ ٣ٔ ٥َٔى هبٔٛٗ إز ٤ٮ٣ٙإز وٝ آٖ  ٚ ا٤ٗ ثٝ ٔٮٙب٢لبىٍ ثٝ ٭٣ّٕ ٥ٖ٘شٙي . 

أب اُ  ٔب ٚ ٘ٝ ٝيا٢ اٚ ثٝ ٔب ٣ٕ٘ ٍٕي ؿٖٛ َٞ وياْ ىٍ ى٥٘ب٢ ى٢ٍَ٤ ٣ٔ ثب٥ٙٓ . ٘ٝ ٝيا٢ٌٌٍ اُ ى٤ٛاٍ ٝٛس٣  ُا

 اوٖٙٛ ٝيا٢ َٔىٌبٖ سبُٜ اُ ى٥٘ب ٍفشٝ ٍا ٣ٔ ٙٙٛ٘ي أب ٝيا٢ ٔب ٍا ٣ٕ٘ ٙٙٛ٘ي . آٟ٘ب٘٪َ ٘ب٩َ ثَُه٣ 

 

 

 %%#21$ق/ ٞٙيٜ ٚ ٌٛا٣ٞ إز!ٌَىى ىٍ كب٣ِ وٝ َٕٞاٜ اٚ كَوز ى َٞ اٖ٘ب٣٘ ٚاٍى ٔلَٚ ٣ٔ%%

ٙٛى:# سٛ اُ ا٤ٗ ٝلٙٝ $ٚ ىاىٌبٜ ثٍِي# غبفُ ثٛى٢ ٚ ٔب دَىٜ ٍا اُ ؿٚٓ سٛ وٙبٍ ُى٤ٓ، ٚ أَُٚ  $ثٝ اٚ ه٦بة ٣ٔ%%

 %%#22$ق/ ؿٕٚز وبٔلا س٥ِث٥ٗ إز!

 %%#23$ق/ @ا٤ٗ ٘بٔٝ ا٭ٕبَ إٚز وٝ ِ٘ى ٔٗ كب١َ ٚ آٔبىٜ إز!٤ٌٛAي:  فَٙشٝ ٥ٕٚٙٞٗ اٚ ٣ٔ%%

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٬١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ل٥بٔز ثٝ ٭ّز ٌٌٍ اٍٚاف ٚ فَٙشٍبٖ اُ ٍٝٛ ، فَٙشٍبٖ ٥ِ٘ لبثُ  ٤برآا٤ٗ 

 ٔٚبٞيٜ ثَا٢ اٖ٘بٖ ٣ٔ ٌَى٘ي ٤ٮ٣ٙ ٣ٍٕٞ ىٍ ُٔب٣٘ ٤ىٖبٖ ٚ ىٍ ُٔبٖ كبَ $ ل٥بٔز # ٣ٔ ثبٙٙي .

 

 

 

ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ وٝ ثٝ  ُ ا٢ََّ٘ ٣ٔ ٙٛى كبَ اٌَ ًٍٜ ا٢ اَٞؿميٍ وٝ ُٔبٖ ٣ٔ ٌٌٍى ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ف٢ب فَٚىٜ س

لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى أب  yٚ ٔلٍٛ  ٣ٕ٘e ٍٕي ٚ ٔبث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ  eٕي دٔ ثٝ ه٤ ٕ٘ٛىا٢ٍ َكياوظَ سٛاٖ هٛى ىٍ ِل٪ٝ ٘
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ٔبىٜ ٣ٔ ٍٕي ، ٔؼ٫ٕٛ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ًٍار  –ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ فبُ ا٢َّ٘ ُٔبٖ ثب٭ض فَٚى٣ٌ ف٢ب ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

ثٝ ؿٍب٣ِ ػ٣َٔ ٔشٙبٕت ثب ٕٞبٖ ًاٍر ٣ٔ ٌَىى . ٤ٮ٣ٙ كيالُ ٚ كياوظَ ا٣٤َّ٘ وٝ  ا٢َّ٘ ثب٭ض س٥ِٛي ٔبىٜ ا٢ ثب

# ثَٕي سب 1.0شٝ ثب٥ٙٓ وٝ ثٝ ٘م٦ٝ $٣٤ ىاٙإز ٚ ٘ٝ ا٤ٙىٝ كشٕب ٔب ثب٤ي اَّ٘ x=1سب  x=0جي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ث٥ٗ ٔبىٜ س

ٜ ٍا ىاٍ٘ي ٚ ا٤ٗ سٟٙب ثٝ ف٢بُٔبٖ ٕٞٝ ًٍار سٛا٘ب٣٤ ٥ٍٕيٖ اُ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبىثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٙٛى ىٍ ٚال٬ 

# َ٘ى٤ىشَ ثبٙي سب 0.0ىٍ ٘ش٥ؼٝ اٌَ ًٍٜ ا٢ ٍا فَٟ و٥ٙٓ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ ٔبىٜ ثٝ ٘م٦ٝ $ ثبُ ٣ٔ ٌَىى .

ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ ىافٮٝ اٗ ثبٙي ثٝ ٔبىٜ ا٢ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى آٖ  ٤ٮ٣ٙ ٔمياٍ ػبًثٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ# 1.0$ثٝ ٘م٦ٝ 

 ًثٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اٗ اُ ٔمياٍ ػبًثٝ ٤ٚبٖ ث٥ٚشَ إز .وٝ ٔمياٍ ػب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىٍ  y=0ىٍ لٖٕش٣ اُ ٕ٘ياٍٗ ٚ  x=1ىٍ ٙىُ ثبلا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ  y=ln(1/x)ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

س٥١ٛق  آٟ٘بكي ىاٍى ٚ ثٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٥ُٔ ٣ٔ وٙي وٝ ٕٞبٖ ه٣ٛ٦ ٣٤َُٔ ٖٞشٙي وٝ د٥ٚشَ ىٍ ٍٔٛى آٖ  لٖٕز ىْٚ

 ىاىٜ ٙي .

آٖ  ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ إز ٚ ٍٝٛ ا٣ّٝٔبىٜ  –٣ٔ ٤ٌٌٍٓ ٕٞبٖ فبُ ا٢َّ٘ آٖ  آٖ ٢ٍٛٝ وٝ ٔب دٔ اُ َٔي سه سه اُ

ىٍٚ ثبُ ٣ٔ  آ٤ٙيٜإز وٝ ٔبىٜ َٝف ٍا وٝ ٌٌٙشٝ ىٍٚ إز ثٝ كبَ وٝ ل٥بٔز إز ثبُ ٣ٔ ٌَىا٘ي ٚ اُ كبَ ثٝ 

 ٌَْ ىاٍى . 29ا٢َّ٘ إز ٚ ٣ُ٘ٚ ٔٮبىَ  –ٔبىٜ  ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٍٚف ٔب اٌَُىا٘ي . 

 ٕٞٛاٍٜ ًٍار ُٚع ىٍ كبَ س٥ِٛي ٚ َ٘ٚ ٖٞشٙي ٚ اُ آ٘يٜ ثٝ كبَ ٚ اُ كبَ ثٝ ٌٌٙشٝ ٣ٔ ٍٚ٘ي .

إز .  آ٤ٙئٜيٜ ثب٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ُٞٙٛ ثٝ كبَ دب ٌٍ٘اٍىٜ ثب٥ٙٓ ٚ َٞ ؿٝ إز ىٍٚ ُٔب٣٘ إز وٝ ٔب ثٝ ى٥٘ب ٥٘ب آ٤ٙيٜ

ٔب اُ ى٥٘ب ٍفشٝ ثب٥ٙٓ ٚ ىٕشٕبٖ اُ ى٥٘ب وٛسبٜ ثبٙي ٚ َٔىٜ ثب٥ٙٓ . ىٍ ٘ش٥ؼٝ كبَ ٣ إز وٝ ىٍٚ ٞٓ ُٔب٘ ٌٌٙشٝدٔ 

 ٥ِ٘ ؿ٢ِ٥ ٥ٔبٖ ثٛىٖ ٤ب ٘جٛىٖ وٝ ٕٞبٖ ُ٘ي٣ٌ كبَ إز ٣ٔ ثبٙي . 

بٖ ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب ثبٙي ثَا٤ٕ آ٘ـٝ ٍا ىاٍى ٤ٮ٣ٙ َٞ آ٤ٙيٍٜٞٙب٣ٔ وٝ ٔب ثٝ ا٤ٗ ى٥٘ب ٥٘بٔيٜ ثب٥ٙٓ ا٤ٗ ى٥٘ب ثَا٤ٕبٖ ٘م٘ 

آٖ  ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ ٚ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٤هآٖ  وٝ هياٚ٘ي ثٍِي سٕب٣ٔ اٍٚف ٍا ىٍ ٤ه آ٘ؼب ٘م٘ ٔبىٜ ٚ ٔب ا٢َّ٘ ٍا ىا٤ٍٓ . اُ

ٍا ٔلبٕجٝ آٍٚى دٔ آٖ  ا٤ٗ إز وٝ سفبٚر هّفز ٚ دي٤ي آٔيٖ اٍٚف آ٘ميٍ اُ ِلب٧ ُٔب٣٘ وٛسبٜ ثٛىٜ وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ

إز وٝ ثب ا٤ٙىٝ َٞ ٍٚك٣ ىٍ ٤ه ُٔب٣٘ هب٣ٝ دب ثٝ ى٥٘ب٢ كبَ  ٣ ٥ٌَْ ، ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّزٔىٍ ٘٪َ آٖ  ٣ٍٕٞ ٍا ٤ه

ٕبَ د٥٘ ٍ٘ٛ ٍا ا٢َّ٘ ثج٥ٙي ٚ ٔب  1000ى٥٘ب ٍا ٤ه ػٍٛ ٣ٔ ث٥ٙٙي ٚ آٍ٘ٛ٘ٝ ٥ٖ٘ز وٝ ٍٚف  آٟ٘ب٣ٔ ٌٌاٍى أب ٕٞٝ 

٦ٝلاف ىٍ ٤ه اوٖٙٛ ٍ٘ٛ ٍا ٔبىٜ ، ثٝ ِلب٧ ٔٛلٮ٥ز ُٔب٣٘ هٛى ، ثّىٝ ؿٖٛ ٕٞٝ اٍٚاف اُ ِلب٧ دي٤ي آٔيٖ ُٔب٣٘ ثٝ ا

آ٘ميٍ ٘بٔلٖٛٓ  آٟ٘ب ى٥٘ب٢ ٚالٮ٣ ثب ٤ىي٤ٍَ ٤ىٖبٖ إز َٞ ؿٙي سفبٚر آٟ٘بىٍ ٘ش٥ؼٝ ى٥٘ب٢ ُٔبٖ آف٤َيٜ ٙيٜ ا٘ي 
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ٕذٔ اُ كبَ ثٝ ٌٌٙشٝ ٣ٔ ٤ٍٚٓ وٝ ٤ٮ٣ٙ ٣ٔ ٤َ٥ٔٓ ٚ  ٣ٔ ثبٙي .آٖ  جٝلبىٍ ثٝ ٔلبٕ ثٍِي إز وٝ سٟٙب هياٚ٘ي

٣٤ ٥ٖ٘ش٥ٓ . ثب ا٤ٙىٝ اُ ى٥٘ب ٣ٔ ٤ٍٚٓ ٚ ىٍ ثَُم ٣ٔ ٔب٥٘ٓ سب ل٥بٔز ٙٛى ، ْ ٭ُٕ ٚ اطَ ٌٌاٍآ٘ؼب ى٤ٍَ ىٍ ى٥٘ب لبىٍ ثٝ

ٚ ػ٣ٕٟٙ ثَُه٣ ىا٤ٍٓ ٚ ٞٓ  ىٍٚ ٚ ٌٌٙشٝ ىٍٚ ٔٮّم٥ٓ ثٝ ا٤ٗ ٔٮٙب وٝ ٞٓ اُ ا٢َّ٘ ثَٟٜ ٔٙي٤ٓ ٚ ثٟٚز آ٤ٙيٜىٍ أب 

ٕٞٝ ٘ب٣ٙ اُ ثوٚٙي٣ٌ ٚ ىٍػبر هٛى ٍا اٍسمب ى٥ٞٓ ٚ ا٤ٗ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثٝ اًٖ هياٚ٘ي ثٍِي ثٝ ى٥٘ب ثبُ ٌَى٤ٓ ٚ 

 آ٤ٙيٜىٍٚ ٍا ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ٚ ٞٓ ٌٌٙشٝ ىٍٚ ٣ِٚ ٚلش٣ ُ٘يٜ ا٤ٓ ٔلٍٞٛ ىٍ  آ٤ٙيٜٚلش٣ ث٤َ٥ٕٓ ٞٓ  ٍكٕب٥٘ز إٚز .

 ِى٤ه ٚ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ى٥ٓ .٘

 %%#29$الأ٭َاف/ ٌَى٤ي! $ٚ ثيا٥٘ي# ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ آغبُ ٕٙب ٍا آف٤َي، $ثبٍ ى٤ٍَ ىٍ ٍٕشبه٥ِ# ثب٣ُٔ%%...

ٌٛ٘ٝ وٝ ٍُٚ اَٚ ٕٙب ٍا  ٙٛى:# ٕٞٝ ٕٙب سٟٙب ثٝ ٢ٕٛ ٔب ثبٌُٚز ٕ٘ٛى٤ي، ٕٞبٖ ٌفشٝ ٣ٔ آٟ٘بل٥بٔز ثٝ ٚ $ٍُٚ %%

دٙياٙش٥ي،  ٍا ثٝ ٕٙب ثو٥ٚيٜ ثٛى٤ٓ، دٚز َٕ ٌٌاٍى٤ي! ٚ ٙف٥ٮب٣٘ ٍا وٝ ٤َٙه ىٍ ٙفب٭ز هٛى ٣ٔ آ٘ـٝ آف٤َي٤ٓ! ٚ

وَى٤ي، اُ ٕٙب ىٍٚ ٚ ٌٓ  ٌبٜ هٛى سٍٞٛ ٣ٔ ا سى٥ٍٝ آ٘ـٝ ث٥ٙ٥ٓ! د٥ٛ٘يٞب٢ ٕٙب ث٤َيٜ ٙيٜ إز؛ ٚ سٕبْ ثب ٕٙب ٣ٕ٘

 %%#94$الأ٘ٮبْ/ ا٘ي! ٙيٜ

 

 ) تؼذ صهاًی ( پیص سٍ ٍ پطت سش
 

ىا٘ي؛ $ٚ ٌٌٙشٝ ٚ آ٤ٙيٜ، ىٍ د٥ٍٚبٜ ٭ّٓ اٚ،  > ٚ دٚز َٕٙبٖ إز ٣ٔ =; ثٙيٌبٖ آٟ٘بآ٘ـٝ ٍا ىٍ د٥٘ ٢ٍٚ %%...

ي. $إٚز وٝ ثٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ آٌبٜ إز؛ ٚ وٛاٞا٢ٍ وٝ اٚ ثٌَىى؛ ػِ ثٝ ٔمي ٤ىٖبٖ إز.# ٚ و٣ٖ اُ ٭ّٓ اٚ آٌبٜ ٣ٕ٘

 #%%255...$اِجمَٜ/دب٤بٖ ٚ ٘بٔليٚى إٚز.# ٭ّٓ ٚ ىا٘٘ ٔليٚى ى٤ٍَاٖ، دَس٢ٛ اُ ٭ّٓ ث٣

ٍا  آٟ٘بٍْٚ؛ ٚ ث٥ٚشَ  ، ثٝ َٕاغٚبٖ ٣ٔآٟ٘بٕذٔ اُ د٥٘ ٍٚ ٚ اُ دٚز َٕ، ٚ اُ ٥َف ٍإز ٚ اُ ٥َف ؿخ %%

 #%%17/$الا٭َاف@٣ ٤بفز!وٛاٞٙىٌَِاٍ ٘

٣ إز، إٕٓب٘ىٍٓ ٭جَس٣ ثَا٢ ٝبكجبٖ ا٘ي٤ٚٝ ثٛى! ا٤ٟٙب ىإشبٖ ىٍٚغ٥ٗ ٘جٛى؛ ثّىٝ $ٚك٣  آٟ٘بىٍ ٌٌَٕٙز %%

لَاٍ ىاٍى؛ ٚ َٙف َٞ ؿ٢ِ٥ $وٝ دب٤ٝ ٕٮبىر اٖ٘بٖ إز#؛ ٚ ٞيا٤ز ٚ ٍكٕش٣ د٥٘ ٢ٍٚ اٚ  آ٘ـٝ ً إز ثبإٔٞٙٞ ٚ#

 #%%111$٤ٕٛف/آٍٚ٘ي! إز ثَا٢ ٣ٌَٞٚ وٝ ا٤ٕبٖ ٣ٔ

>  َا٢ اٖ٘بٖ، ٔإٍٔٛا٣٘ إز وٝ د٣ ىٍ د٣، اُ د٥٘ ٍٚ، ٚ اُ دٚز َٕٗ اٚ ٍا اُ فَٔبٖ هيا =; كٛاىص غ٥َ كش٣ٕث%%

ٍا ىٍ هٛىٙبٖ إز  آ٘ـٝ آ٘بٖىٞي ٍَٔ آ٘ىٝ  وٙٙي؛ $أب# هياٚ٘ي َٕ٘ٛٙز ٥ٞؾ لْٛ $ٚ ّٔش٣# ٍا سغ٥٥َ ٣ٕ٘ كف٨ ٣ٔ

ي ٙي؛ ٚ ػِ وٛاٞ٘آٖ  ا٭ٕبِٚبٖ# وٙي، ٥ٞؾ ؿ٥ِ ٔب٬٘ سغ٥٥َ ىٞٙي! ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ هيا اٍاىٜ ٕٛئ٣ ثٝ ل٣ٔٛ $ثوب٥َ

 #%%11$اَِ٭ي/ي ىاٙز!ٙوٛاٞهيا، َٕدَٕش٣ ٘

د٥٘ ٢ٍٚ  آ٘ـٝ ٤ٛٙٓ؛ $دٔ اُ سإه٥َ ٚك٣، ػجَئ٥ُ ثٝ د٥بٔجَ ٭َٟ وَى:# ٔب ػِ ثفَٔبٖ دٍَٚىٌبٍ سٛ، ٘بَُ ٣ٕ٘%%

ٌبٍر ٌَِٞ فَأٛٙىبٍ ٘جٛىٜ $ٚ إٚز؛ ٚ دٍَٚىآٖ  ثبٙي، ٕٞٝ اُ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ ٣ٔ آ٘ـٝ ٔب، ٚ دٚز َٕ ٔب، ٚ

 #%%64$٤َٔٓ/٥ٖ٘ز#!

ثٝ $٭ّٓ# اٚ اكب٥ٝ  آٟ٘بىا٘ي؛ ٣ِٚ  ا٘ي ٣ٔ ٍا $ىٍ ى٥٘ب# دٚز ٌٌَٕاٙشٝ آ٘ـٝ آ٘ـٝ ٍا د٥٘ ٍٚ ىاٍ٘ي، ٚ%%

 #%%110$٥ٝ/٘ياٍ٘ي!

 #%%76$اِلغ/ٌَىى. ىا٘ي؛ ٚ ٕٞٝ أٍٛ ث٢ٖٛ هيا ثب٣ُٔ ٕز ٣ٔآٟ٘بٚ دٚز َٕ  آٟ٘بآ٘ـٝ ٍا ىٍ د٥٘ ٢ٍٚ %%

ٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ىاٍى ٍ٘بٜ ٘ىَى٘ي $سب ثٝ ليٍر هيا ثَ ٕٞٝ ؿ٥ِ ٚالف  إٕٓبٖاُ  آ٘بٖد٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ  آ٘ـٝ آ٤ب ثٝ%%

 #%%9...$ٕجبء/ٙٛ٘ي#؟!

د٥ٕٛى ٚ ٭ٌَٞبٞبٖ ٥َٖٔ ٤ه ٔبٜ ٍا؛ ٚ  ٚ ثَا٢ ٥ّٕٕبٖ ثبى ٍا ٖٔوَ ٕبهش٥ٓ وٝ ٝجلٍبٞبٖ ٥َٖٔ ٤ه ٔبٜ ٍا ٣ٔ%%

وَى٘ي؛ ٚ َٞ  ٕبهش٥ٓ؛ ٚ ٣ٌَٞٚ اُ ػٗ د٥٘ ٢ٍٚ اٚ ثٝ اًٖ دٍَٚىٌبٍٗ وبٍ ٣ٔ ؿٕٚٝ ٔٔ $ٌٔاة# ٍا ثَا٢ اٚ ٍٚاٖ

 #%%12$ٕجبء/ؿٚب٥٘ٓ! وَى، اٚ ٍا ٭ٌاة آس٘ ُٕٛاٖ ٣ٔ وٝ اُ فَٔبٖ ٔب َٕد٥ـ٣ ٣ٔ آٟ٘بوياْ اُ 
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ا٤ٓ، ٌِا  ٕي٢ لَاٍ ىاى٤ٓ، ٚ ىٍ دٚز َٕٙبٖ ٕي٢؛ ٚ ؿٕٚب٘ٚبٖ ٍا دٛٙب٘يٜ آ٘بٖٚ ىٍ د٥٘ ٢ٍٚ %%

 #%%9/$٤ٔث٥ٙٙي! ٣ٕ٘

$ا٭شٙب @ د٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ ٕٙبٕز ثش٥َٕي سب َٕٔٚٛ ٍكٕز ا٣ِٟ ٤ٛٙي! آ٘ـٝ اAٌُفشٝ ٙٛى:  آٟ٘بٚ ٌَٞبٜ ثٝ %%

 %%#45$٤ٔ/ وٙٙي#. ٣ٕ٘

ٍا ى٭ٛر وَى٘ي# وٝ ػِ  آ٘بٍٖٞٙبْ وٝ ٍٕٛلاٖ اُ د٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ $ٚ اُ َٞ ٕٛ# ثٝ َٕاغٚبٖ آٔي٘ي $ٚ آٖ  ىٍ%%

 ٕٙب ٔجٮٛص ثٝ آ٘ـٝ وَى؛ اُ ا٤ٗ ٍٚ ٔب ثٝ هٛإز فَٙشٍب٣٘ ٘بَُ ٣ٔ اٌَ دٍَٚىٌبٍ ٔب A٣ٌٔفشٙي:  آٟ٘بهيا ٍا ٘ذَٕش٥ي 

 #%%14$فّٞز/@ٖٞش٥ي وبف٤َٓ!آٖ 

ىٍ ٘٪َٙبٖ ػّٜٛ  آٟ٘ب٥َٕر# لَاٍ ىاى٤ٓ وٝ ُٙش٥ٟب ٍا اُ د٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ  ٥ٕٚٙٞٙب٣٘ $ُٙز آٟ٘بٔب ثَا٢ %%

ثٛى٘ي ٌَفشبٍ  آٟ٘بَٕ٘ٛٙز الٛاْ ٌَٕا٣ٞ اُ ػٗ ٚ ا٘ٔ وٝ لجُ اُ  سلمك ٤بفز ٚ ثٝ آ٘بٖىاى٘ي؛ ٚ فَٔبٖ ا٣ِٟ ىٍ ثبٍٜ 

 #%%25/$فّٞز/ّٖٕٔب ٤ُب٘ىبٍ ثٛى٘ي! آٟ٘بٙي٘ي؛ 

آ٤ي؛ ؿَا وٝ اُ ٢ٕٛ هياٚ٘ي كى٥ٓ ٚ  ٣ٕ٘آٖ  وٝ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ثب٣ّ٥، ٘ٝ اُ د٥٘ ٍٚ ٚ ٘ٝ اُ دٚز َٕ، ثٝ َٕاٯ%%

 #%%42$فّٞز/ٙب٤ٖشٝ ٕشب٤٘ ٘بَُ ٙيٜ إز!

 #%%27$اِؼٗ/ىٞي... لَاٍ ٣ٔ آٟ٘بٍا ث٤ٌَِيٜ ٚ َٔالج٣ٙ٥ اُ د٥٘ ٍٚ ٚ دٚز َٕ ثَا٢  آ٘بٖٝ ٍَٔ ٍٕٛلا٣٘ و%%

ِ٘ى٤ه ٚ  آ٤ٙيٜثٝ آٖ  ٣ اُآ٤بسإز وٝ ىٍ  آ٤ٙيٜ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ $ د٥٘ ٍٚ # ثٝ ٔٮٙب٢  آ٤برا٤ٗ 

آٖ  ٣ اُآ٤بسٝ ٔٮٙب٢ ٌٌٙشٝ إز وٝ ىٍ ىٍٚ اٙبٍٜ ٕ٘ٛىٜ إز ، ٕٞـ٥ٙٗ $ دٚز َٕ # ٥ِ٘ ث آ٤ٙي٣ٜ ى٤ٍَ ثٝ آ٤بسىٍ 

 ٣ ثٝ ٌٌٙشٝ ىٍٚ اٙبٍٜ ىاٍى .آ٤بسثٝ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ٚ ىٍ 

 

 ٍ صهیي ) تؼذ هىاًی ( ْاآسواً
 

ي هٛاٞ> ل٦ٮب فَا  ىٚ إز، ػِ ثلك ٥٘بف٤َي٤ٓ؛ ٚ ٕب٭ز ٔٛ٭ٛى =; ل٥بٔزآٖ  ٍا ٥ٔبٖ آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘ٔب %%

ٍا ثَ ٘بىا٥ٟ٘ب٤ٚبٖ ٔلأز  آٟ٘ب٘٪َ وٗ $ٚ  ا٢ َٝف ثٝ ٥َُ ٙب٤ٖشٝ آٟ٘بدٔ، اُ ٍٕي#!  ٥ٍٕي $ٚ ػِا٢ َٞ ؤ ثٝ اٚ ٣ٔ

 #%%85$اِلؼَ/ٕ٘ٙب#!

ىٚ لَاٍ ىاٍى! اٚ ٍا دَٕش٘ وٗ؛ ٚ ىٍ ٍاٜ ٭جبىس٘ ٙى٥جب ثبٗ! آ٤ب آٖ  ٥ٔبٖ آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ، ٚ ٟبإٕٓبٕ٘ٞبٖ دٍَٚىٌبٍ %%

 %%#65$٤َٔٓ/٤بث٣؟! ٔظُ ٚ ٔب٘ٙي٢ ثَا٢ اٚ ٣ٔ

 #%%6$٥ٝ/ىٍ ٤َُ هبن $دٟٙبٖ# إز! آ٘ـٝ ىٚ، ٚآٖ  ٥ٔبٖ آ٘ـٝ ىٍ ٥ُٔٗ، ٚ آ٘ـٝ ، ٟٚبإٕٓب٘ىٍ  ٘ـٝآ إٚزآٖ  اُ%%

 #%%16$الا٘ج٥بء/ٕز اُ ٢ٍٚ ثب٢ُ ٥٘بف٤َي٤ٓ!آٟ٘بٍا ىٍ ٥ٔبٖ  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ، ٚ إٕٓبٖٔب %%

> آف٤َي؛ ٕذٔ  ٍاٖىٍٚا ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ ٚػٛى ىاٍى، ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓبٕ٘ٞبٖ $هيا٣٤# وٝ %%

وٝ اُ ٕٞٝ ؿ٥ِ آٌبٜ  وٛاٜثَ ٭َٗ $ليٍر# لَاٍ ٌَفز $ٚ ثٝ سيث٥َ ػٟبٖ دَىاهز، اٚ هياٚ٘ي# ٍكٕبٖ إز؛ اُ اٚ ث

 #%%59$اِفَلبٖ/إز!

 #%%24$اِٚٮَاء/@.ىٚ إز، اٌَ اُٞ ٤م٥ٗ ٖٞش٥ي!آٖ  ٥ٔبٖ آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘دٍَٚىٌبٍ A$٣ٕٛٔ# ٌفز: %%

ىا٘ي؛ ٚ وٖب٣٘ وٝ ثٝ  ٚ ٥ُٔٗ إز ٣ٔ ٟبإٕٓبٍ٘ا ىٍ  آ٘ـٝ يا ٥ٔبٖ ٔٗ ٚ ٕٙب ٌٛاٜ إز؛٥ٕٞٗ ثٔ وٝ هAثٍٛ: %%

 #%%52$اِٮٙىجٛر/ي ٚ ثٝ هيا وبفَ ٙي٘ي ٤ُب٘ىبٍاٖ ٚالٮ٣ ٖٞشٙي!آٍٚى٘ ثب٥ُ ا٤ٕبٖ

٣ٙ٥ ىٚ إز ػِ ثلك ٚ ثَا٢ ُٔبٖ ٔٮآٖ  ٍا ٥ٔبٖ آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘ثب هٛى ٥٘ٙي٥ٚ٤ي٘ي وٝ هياٚ٘ي،  آ٘بٖآ٤ب %%

 #%%8$اَِْٚ/٥٘بف٤َيٜ إز؟! ٣ِٚ ث٥ٖب٢ٍ اُ َٔىْ $ٍٕشبه٥ِ ٚ# ِمب٢ دٍَٚىٌبٍٙبٖ ٍا ٔٙىَ٘ي!

 #%%5$اِٞبفبر/ٕز، ٚ دٍَٚىٌبٍ َٔٚلٟب!آٟ٘ب٥ٔبٖ  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘دٍَٚىٌبٍ %%

إز# ثب َٞ  ٕز؟! $اٌَ ؿ٥ٙٗآٟ٘بآٖ  ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ إز اُ آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٤٘ب ا٤ٙىٝ ٔبِى٥ز ٚ كبو٥ٕز %%

 #%%10$ٛ/ثَٚ٘ي $ٚ ػّٛ َِ٘ٚ ٚك٣ ٍا ثَ لّت دبن ٔلٕي ث٥ٍَ٘ي#! ٟبإٕٓب٥ّٕٚ٘ٝ ٕٔىٗ ثٝ 



141 

 

د٥ٕٛشٝ  آٟ٘بٍا؛ فَٔبٖ اٚ ىٍ ٥ٔبٖ  آٟ٘بٍا آف٤َي، ٚ اُ ٥ُٔٗ ٥ِ٘ ٕٞب٘ٙي  إٕٓبٖهياٚ٘ي ٕٞبٖ و٣ٖ إز وٝ ٞفز %%

 #%%12$ا٦ِلاق/ٚ ثٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ اكب٥ٝ ىاٍى!آ٤ي سب ثيا٥٘ي هياٚ٘ي ثَ َٞ ؿ٥ِ سٛا٘بٕز ٚ ا٤ٙىٝ ٭ّٓ ا فَٚى ٣ٔ

 ىٚ ثٮي ٔىب٣٘ إز .آٖ  ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٥ٔبٖ إٕٓبٖ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ  آ٤برا٤ٗ 

 

ى٥ٞي،  ْ ٣ٕ٘آ٘ؼب و٣ٙ، ٚ ٥ٞؾ ٭٣ّٕ ٍا ٍا سلاٚر ٣ٕ٘ لَآٖا٢# ٥ٖ٘ش٣، ٚ ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ  ىٍ ٥ٞؾ كبَ $ٚ ا٘ي٤ٚٝ%%

، اُ دٍَٚىٌبٍ سٛ إٕٓب٣ٖٔ ٤ٛٙي! ٚ ٥ٞؾ ؿ٥ِ ىٍ ٥ُٔٗ ٚ آٖ  ٍٞٙبْ وٝ ٚاٍىآٖ  ٖٞش٥ٓ ىٍٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔب ٌٛاٜ ثَ ٕٙب 

# ىٍ وشبة آٟ٘بٚ ٘ٝ ثٌٍِشَ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ $ٕٞٝ آٖ  ا٢، ٚ ٘ٝ وٛؿىشَ اُ ٔب٘ي؛ كش٣ ثٝ ا٘ياُٜ ٣ٙ٥ٍٕٙ ًٍٜ ٔوف٣ ٣ٕ٘

 %%#61$٤ٛ٘ٔ/ آٙىبٍ $ٚ ِٛف ٔلف٧ٛ ٭ّٓ هياٚ٘ي# طجز إز!

٥ُٔٗ ٚ  ٔوف٣ ٕ٘ب٘يٖ ىٍ ٣ٔ ٤ٛٙي # ٚ ثٮي ٔىب٣٘ $آٖ  ٍٞٙبْ وٝ ٚاٍىآٖ  ثٮي ُٔب٣٘ $ ىٍ اٙبٍٜ ث٥ِ٘ٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 # ىاٍى . إٕٓبٖ

 

 

 %%#1$الأ٘ٮبْ/...ٚ ٥ُٔٗ ٍا آف٤َي، ٚ ٩ّٕشٟب ٚ ٍ٘ٛ ٍا دي٤ي آٍٚى؛ ٟبإٕٓبٕ٘شب٤٘ ثَا٢ هياٚ٘ي٢ إز وٝ %%

 %%#3$الأ٘ٮبْ/ ...ىا٘ي؛ ٚ ىٍ ٥ُٔٗ؛ دٟٙبٖ ٚ آٙىبٍ ٕٙب ٍا ٣ٔ ٟبإٕٓب٘إٚز هياٚ٘ي ىٍ %%

ٍاث٦ٝ ا٢ ٍا ث٥ٗ ٥ُٔٗ وٝ فَى إز ثب ٍ٘ٛ ٘ٚبٖ ٣ٔ وٝ ػ٬ٕ إز ثب ٩ّٕشٟب ٚ  ٟبإٕٓبٍ٘اث٦ٝ ا٢ ٍا ث٥ٗ آ٤ٝ  ىٍ ا٤ٗ

ث٣ ىا٣ٚ٘ ٚ َٔث٣ٛ ٣ٔ ٙٛى ثَا٢ ٔب ىٍ  آ٤ٙيٜؿٖٛ ثٝ  ٟبإٕٓب٘لجُ ٥ِ٘ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ  آ٤برٕٞـ٥ٙٗ اُ  ىٞي .

آٖ  اطَ ٌٌاٙش٥ٓ ٚ ىٍ ٚال٬ ثَا٢ ٔب ؿٝ ىٍآٖ  ٌٌٙشٝ إز ٤ٮ٣ٙ اُ كبَ وٝ ٔب ىٍوٝ ىٍ ٩ّٕز لَاٍ ىاٍى أب ٥ُٔٗ 

ثٝ ٍ٘ٛ س٥ٝٛف ٙيٜ آٖ  ثٛىٜ ثب٥ٙٓ ٚ ؿٝ ٘جب٥ٙٓ اُ سب٤ٍن ٥ِ٘ ثَا٤ٕبٖ ٍٚٙٗ ٚ لبثُ ىٍن ٚ فٟٓ إز ، دٔ اُ ىٍٚاٖ

ٕٞـ٥ٙٗ  اَٙاف ٘يا٤ٍٓ . آ٤ٙي٥ٜٓ ثٝ دٔ ٔب ثب سؼَثٝ ثٝ ٍ٘ٛ ٤ٮ٣ٙ ٌٌٙشٝ ثب٤ي كبَ ٍا ثٖب٤ُٓ ثب ا٤ٙىٝ ٣ٔ ىا٘ إز .

وٝ سبو٥ي٢ ثَ ٌفشٝ  ٚ دٟٙبٖ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٚ آٙىبٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ٟبإٕٓب٘ثٮي ٥ِ٘ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ آ٤ٝ  ىٍ

 ٞب٢ ثبلإز .

 

 @ٙٛ٘ي! ىا٘ٙي و٣ ثَا٥ٍ٘وشٝ ٣ٔ ىا٘ٙي ػِ هيا، ٚ ٣ٕ٘ ٚ ٥ُٔٗ ٖٞشٙي غ٥ت ٣ٕ٘ ٟبإٕٓب٘وٖب٣٘ وٝ ىٍ Aثٍٛ: %%

 %%#65$إُِٙ/

ٚ ٌٌٙشٍبٖ $  # ٣ٕ٘ ىا٘ٙي وٝ و٣ ثٝ كبَ $ ل٥بٔز # ٣ٔ ٍٕٙي ٟبإٕٓب٘آ٤ٙيٌبٖ $ إز وٝ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٥ُٔٗ # ٥ِ٘ ٣ٕ٘ ىا٘ٙي وٝ و٣ ل٥بٔز ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ كبَ ثبُ ٣ٔ ٌَىى .

 

 

 %%#61$اِٙلُ/ ٥ٌَ٘ي. وٙٙي، ٚ ٘ٝ ٕب٭ش٣ د٣ٚ٥ ٣ٔ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اػّٚبٖ فَا ٍٕي، ٘ٝ ٕب٭ش٣ سإه٥َ ٣ٔ%%...

اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى وٝ َٞ ؿٝ اٖ٘بٖ ثٝ اػّ٘ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛى ليٍر اهش٥بٍٗ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى ثٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ِ٘ى٤ه اٚ فَاسَ ٣ٕ٘ ٍٚى ىٍ كب٣ِ وٝ لجُ اُ آ٤ٙيِٜل٪ٝ اػّ٘ ٕب٭ش٣ ثٝ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ٚ ٤ب ٕب٭ش٣ اُ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ 

 ٌاٍى ٣ِٚ اوٖٙٛ سٛا٘ب٣٤ اهش٥بٍٗ ّٕت ٙيٜ إز .اطَ ٌ آٟ٘بٚ ىٍ كبِز ٭بى٢ ٣ٔ سٛاٖ٘ز ٢ٍٚ آٖ 
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 ٍ صهیي ْاآسواًآفشیٌص  دٍساىضص 
 

ىٍ Aثٍٛ: %اَِّٝٓ ٭َّٓى وُُِ ٣َٙءٍ لَي٤ٌَِآٖ  لُُْ ٥َُِٕٚا ف٣ِ اِإٍَِْٕٟ فبَْ٘٪َُُٚا و٥َفٓ ثٓيٓؤَ اِْوَّْكَ طَُٓ اَِّٝٔ ٤ِْٙٚئُ اَِٙٚإ٠ََْ اِْأه٠َََِ  %%

ٌٛ٘ٝ# ػٟبٖ آهَر ٍا  ٤ٍَي هياٚ٘ي ؿٍٛ٘ٝ آف٤َٙ٘ ٍا آغبُ وَىٜ إز؟ ٕذٔ هياٚ٘ي $ثٝ ٥ُٔٗ٥ٕٞٗ ثٍَى٤ي ٚ ثٙ

 %%#20$اِٮٙىجٛر/ وٙي؛ ٤م٥ٙب هيا ثَ َٞ ؿ٥ِ سٛا٘ب إز! ا٤ؼبى ٣ٔ

ؿ٢ِ٥ وٝ اثيا٫ ٚ $ ثيا # ثَا٢ آف٤َٙ٘ $ كبَ # ػٟبٖ ثٮٙت ثٮز ٚ ٘ٛآ٢ٍٚ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

دٔ ىٍ  آٍٚىٖ ٚ ثٝ ٚػٛى آٍٚىٖ ؿ٢ِ٥ إز وٝ لجلا ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ ٚػٛى ٤ٮ٣ٙ $ ٣ٚٙ٤ # ٤ٮ٣ٙ دي٤يآٖ  ٚلجلا ثٛىٜ 

 وٝ $اِٙٚبء# إز ٚ ثٝ كبَ $ ثيا # ٥ٍٕيٜ إز . ٣ٔ آ٤يا٢  آ٤ٙي٤ٜٗ ػٟبٖ اُ ٘ش٥ؼٝ ا

ٝ سيث٥َ ػٟبٖ > آف٤َي؛ ٕذٔ ث ىٍٚاٖٚ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  ٟبإٕٓب٘دٍَٚىٌبٍ ٕٙب، هياٚ٘ي٢ إز وٝ %%

ٖٞش٣ دَىاهز؛ ثب $دَىٜ سب٤ٍه# ٙت، ٍُٚ ٍا ٣ٔ دٛٙب٘ي؛ ٚ ٙت ثٝ ى٘جبَ ٍُٚ، ثٝ َٕ٭ز ىٍ كَوز 

 #%%54$الا٭َاف/...إز؛

> آف٤َي؛ ٕذٔ ثَ سوز $ليٍر#  ىٍٚاٖٚ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  ٟبإٕٓب٘دٍَٚىٌبٍ ٕٙب، هياٚ٘ي٢ إز وٝ %%

 #%%3...$٤ٛ٘ٔ/هز؛لَاٍ ٌَفز، ٚ ثٝ سيث٥َ وبٍ $ػٟبٖ# دَىا

> آف٤َي؛ ٚ ٭َٗ $كىٛٔز# اٚ، ثَ آة لَاٍ  ىٍٚاٖٚ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  ٟبإٕٓب٘اٚ و٣ٖ إز وٝ %%

 #%%7...$ٞٛى/ىاٙز؛

> آف٤َي؛ ٕذٔ  ىٍٚاٍٖا ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ ٚػٛى ىاٍى، ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓبٕ٘ٞبٖ $هيا٣٤# وٝ %%

 #%%9...$اِفَلبٖ/ثٝ سيث٥َ ػٟبٖ دَىاهز، اٚ هياٚ٘ي# ٍكٕبٖ إز؛ ثَ ٭َٗ $ليٍر# لَاٍ ٌَفز $ٚ

> آف٤َي، ٕذٔ ثَ  ىٍٚاٍٖا ٥ٔبٖ ا٤ٗ ىٚ إز ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘هياٚ٘ي و٣ٖ إز وٝ %%

ا٢ ثَا٢ ٕٙب ػِ اٚ ٥ٖ٘ز؛ آ٤ب ٔشٌوَ  ٭َٗ $ليٍر# لَاٍ ٌَفز؛ ٥ٞؾ َٕدَٕز ٚ ٙفب٭ز وٙٙيٜ

 #%%4يٜ/$اِٖؼ٤ٛٙي؟! ٣ٕ٘

> آف٤َي٤ٓ، ٚ ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٍ٘غ ٚ ٕوش٣ ثٝ  ىٍٚاٖٕز ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘ آٟ٘بٍا ىٍ ٥ٔبٖ  آ٘ـٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ ٟبإٕٓب٘ٔب %%

 #%%38$ق/...ٔب ٥َٕ٘ي!

> آف٤َي؛ ٕذٔ ثَ سوز ليٍر لَاٍ ٌَفز $ٚ ثٝ  ىٍٚاٖٚ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ٙ٘ ٍُٚ =; ٙ٘  ٟبإٕٓب٘اٚ و٣ٖ إز وٝ %%

٘بَُ  إٕٓبٖاُ  آ٘ـٝ ٙٛى ٚ هبٍع ٣ٔآٖ  ٍا اُ آ٘ـٝ ىا٘ي، ٚ ٍٚى ٣ٔ ىٍ ٥ُٔٗ فَٚ ٣ٔ ٍا آ٘ـٝ سيث٥َ ػٟبٖ دَىاهز#؛

ى٥ٞي  ْ ٣ٔآ٘ؼب آ٘ـٝ ٍٚى؛ ٚ َٞ ػب ثب٥ٙي اٚ ثب ٕٙب إز، ٚ هياٚ٘ي ٖ٘جز ثٝ ثبلا ٣ٔ إٕٓبٖثٝ  آ٘ـٝ ٌَىى ٚ ٣ٔ

 #%%4$اِلي٤ي/ث٥ٙبٕز!

# ٚ 1 ىٍٚاٖا٤ٓ $ آٔيٜ  آ٤ٙئٜب اُ ٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٘ش٥ؼ ٥eجك ٕ٘ٛىاٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ  آ٤برا٤ٗ 

ْ ىاىٜ ا٤ٓ ثٝ ٌٌٙشٝ ٥ٍٕيٜ آ٘ؼب اُ ا٭ٕبَ آ٘ـٝ َٞ # ، ٕذ2ٔىٍٚاُٖ٘ي٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ ٥ٍٕي٤ٓ $ آٖ  ثٝ كبَ وٝ ىٍ

# 4ىٍٚا٤ٖٓ $ ُٚ٘ي٣ٌ ٔب آغبُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ثَُم ٣ٔ ٍ ىٍٚا٣ٖٔ ٤َ٥ٔٓ ٚ فُٞ سبُٜ ا٢ اُ آٖ  ثٮي اُ# 3ىٍٚاٖ$  إز 

وٝ ٕٞبٖ  آ٤ٙيٜٕذٔ ثٝ ى٥٘ب٢ # 5 ىٍٚاٖ$ ٥٘ب٢ كبَ ثبُ ٣ٔ ٌَى٤ٓ وٝ ٕٞبٖ ل٥بٔز إز اُ ثَُم ىٚثبٍٜ ثٝ ى دٔ

 # .6 ىٍٚاٖثٟٚز ٚ ػٟٙٓ إز ٣ٔ ٤ٍٚٓ $ 

ىٍ آٖ  ٞب ٍا هياٚ٘ي آٔبىٜ وَىٜ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٮي اُ ىٍٚاٖىٍ ا٤ٙؼب هياٚ٘ي اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ىاٍى وٝ سٕبْ ا٤ٗ 

فَا ٥ٍٕيٖ  ، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ثب آٔيٖ ٙت ، ٍُٚ ٣ٔ ٍٚى ثب٣ٌ وٙي ي٥ٍٕ ٟبىٍٚا٣٘ ٥ٌَى سب ثٝ أٍٛ ا٤ٗ ليٍر لَاٍ ٔسوز 

أب ثب ا٤ٗ ٝفز وٝ ىٍ ٭٥ٗ كبَ وٝ اٖ٘بٖ ٕذ٢َ ٙيٖ ٙت ى٢ٍَ٤ آغبُ ٣ٔ ٙٛى  ىٍٚاٖ،  ٟبىٍٚا٘٭َٕ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ 

ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ فَا ٥ٍٕيٖ ٙت ثٮي  وٙي ، أب ثٝ َٕ٭ز ٕذ٢َ ٣ٕٔب٭ز ٔلبٕجٝ ٣ٔ  24ٚ ٍُٚ ٍا ىٍ ٔير ُٔبٖ 

٣ ثٝ ىٍٚا٘اُ  آ٘ـٝ ٕٞـ٥ٙٗ َٞ وَ ٙيٜ إز .ثبلا ًآ٤ٝ  دٙياٍى ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍاُ ٍُٚ ٤ب ثّٮىٔ ٍا ثٝ َٕ٭ز ٣ٔ 

 ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ ىا٘ي . ٣ٔ آ٤يى٤ٍَ ٣ٔ ٍٚى ٚ ٤ب  ىٍٚاٖ
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ى٥ٞي؟! اٚ  ٕب٘ٙيٞب٣٤ لَا٣ٍٔؤ وٝ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ىٚ ٍُٚ آف٤َي وبفَ ٖٞش٥ي ٚ ثَا٢ اٚ ٞآٖ  ثٍٛ: آ٤ب ٕٙب ثٝ%%

 %%#9$فّٞز/ دٍَٚىٌبٍ ػٟب٥٘بٖ إز!

آٖ  ْٕٛ ٚ ؿٟبٍْ إز ٚ ىٍ اىأٝ ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ هياٚ٘ي ثٍِي دٌٍَٚبٍ َٞ ى٢ٚ ٟبىٍٚا٥ِ٘٘ اٙبٍٜ ثٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٭بِٕٟبٕز .

 

٤ٟٙب ٕٞٝ ىٍ ؿٟبٍ ا -ٔٛى، ٍا ٔميٍ فَآٖ  آف٤َي ٚ ٔٛاى غٌا٣٤آٖ  ٞب٢ إشٛا٢ٍ لَاٍ ىاى ٚ ثَوبس٣ ىٍ اٚ ىٍ ٥ُٔٗ وٜٛ%%

 %%#10$فّٞز/ ىٍٕز ثٝ ا٘ياُٜ ٥٘بُ سمب١ب وٙٙيٌبٖ! -ٍُٚ ثٛى

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى َٞ ى٥٘ب٢ ٔظُ ى٥٘ب٢ ٔب وٝ هٛا٘ي أىب٘بس٣ ٍا  ٥ِ٘ اٙبٍٜ ثٝآ٤ٝ  ا٤ٗ

بَ وٝ ٤ى٣ ٍا ىٍ كبَ ُ٘ي٣ٌ ٖٞش٥ٓ ٚ # ك ىٍٚاٖفَاٞٓ ٕ٘ٛىٜ ٥٘بُ ثٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز دٔ ىٍ َٞ ىٚ ٍُٚ $ ىٚ 

آٖ  ٍ ٘ش٥ؼٝ َٞ ٤ه اُىى٥٘ب٢ ىٍ ٞٓ آ٥ٔوشٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ا٤ؼبى وَىٜ إز ى٢ٍَ٤ ٍا ىٍ ل٥بٔز ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ىٚ 

ىٚ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٥ِ٘ سم٥ٖٓ وَى وٝ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٣ٔ ٙٛى ٙ٘ ٙت ٚ ٙ٘ ٍُٚ ٤ٮ٣ٙ ٍا ثب٤ي ثٝ  ىٍٚاٖٙ٘ 

 ىٚ ى٥٘ب ٚػٛى ىاٍى . ىٍٚاٖى٥٘ب٣٤ وٝ ىٍ َٞ  12

 

# ٍا ٚك٣ $ٚ ٔمٍَ# إٕٓبٖ$آٖ  ٣ وبٍإٕٓب٘ىٍ ىٚ ٍُٚ آف٤َي، ٚ ىٍ َٞ  إٕٓبٍٖا ثٍٞٛر ٞفز  آٟ٘بىٍ ا٤ٗ ٍٞٙبْ %%

> ٤ُٙز ثو٥ٚي٤ٓ، ٚ $ثب ٟٙبثٟب اُ ٍهٙٝ ٥ٙب٥٥ٗ# كف٨ وَى٤ٓ، ا٤ٗ  دب٥٤ٗ ٍا ثب ؿَاغٟب٣٤ =; ٕشبٌٍبٖ إٕٓبٖفَٔٛى، ٚ 

 #%%12$فّٞز/ا٘ب!إز سمي٤َ هياٚ٘ي سٛا٘ب ٚ ى

 ىٍٚاِٖ٘ى٤ه ٚ ىٍٚ # ٍا ىٍ ىٚ  آ٤ٙي٢ٜ ٞفشٍب٘ٝ  $ ٟبإٕٓب٘٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ هياٚ٘ي ثٍِي ،  آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٙٚٓ . ىٍٚاٖاَٚ ٚ ى٢ٍَ٤  ىٍٚاٖآف٤َيٜ إز ، ٤ى٣ 

 

 

 ٍ صهیي ّفتگاًِ ْاآسواً

 
 آٟ٘بدَىاهز؛ ٚ  إٕٓبَٖا٢ ٕٙب آف٤َي؛ ٕذٔ ثٝ ٍا $اُ ٘ٮٕشٟب# ىٍ ٥ُٔٗ ٚػٛى ىاٍى، ث آ٘ـٝ ٚ هيا٣٤ إز وٝ ٕٞٝ%%

 #%%29$اِجمَٜ/َٔست ٕ٘ٛى؛ ٚ اٚ ثٝ َٞ ؿ٥ِ آٌبٜ إز. إٕٓبٍٖا ثٝ ٍٝٛر ٞفز 

٤ٌٛٙي؛ ٚ َٞ ٔٛػٛى٢، سٖج٥ق ٚ كٕي  ٖٞشٙي، ٕٞٝ سٖج٥ق اٚ ٣ٔ آٟ٘ب٢ ٞفشٍب٘ٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚ وٖب٣٘ وٝ ىٍ ٟبإٕٓب٘%%

 #%%44$الإَاء/؛ اٚ ثَىثبٍ ٚ آَُٔ٘يٜ إز.ف٥ٕٟي ٍا ٣ٕ٘ آٟ٘ب٤ٌٛي؛ ٣ِٚ ٕٙب سٖج٥ق  اٚ ٣ٔ

> لَاٍ ىاى٤ٓ؛ ٚ ٔب $ٌَِٞ# اُ هّك $هٛى# غبفُ  إٕٓبٖٔب ثَ ثبلا٢ َٕ ٕٙب ٞفز ٍاٜ =; ٥جمبر ٞفشٍب٘ٝ %%

 #%%17$إِٖٛٔٙٛ/ا٤ٓ! ٘جٛىٜ

 #%%86$إِٖٛٔٙٛ/@٢ ٞفشٍب٘ٝ، ٚ دٍَٚىٌبٍ ٭َٗ ٭٪٥ٓ إز؟ٟبإٕٓب٘ؿٝ و٣ٖ دٍَٚىٌبٍ Aثٍٛ: %%

# ٍا ٚك٣ $ٚ ٔمٍَ# إٕٓبٖ$آٖ  ٣ وبٍإٕٓب٘ىٍ ىٚ ٍُٚ آف٤َي، ٚ ىٍ َٞ  إٕٓبٍٖا ثٍٞٛر ٞفز  آٟ٘بٍٙبْ ىٍ ا٤ٗ ٞ%%

> ٤ُٙز ثو٥ٚي٤ٓ، ٚ $ثب ٟٙبثٟب اُ ٍهٙٝ ٥ٙب٥٥ٗ# كف٨ وَى٤ٓ، ا٤ٗ  دب٥٤ٗ ٍا ثب ؿَاغٟب٣٤ =; ٕشبٌٍبٖ إٕٓبٖفَٔٛى، ٚ 

 #%%12$فّٞز/إز سمي٤َ هياٚ٘ي سٛا٘ب ٚ ىا٘ب!

د٥ٕٛشٝ  آٟ٘بٍا؛ فَٔبٖ اٚ ىٍ ٥ٔبٖ  آٟ٘بٍا آف٤َي، ٚ اُ ٥ُٔٗ ٥ِ٘ ٕٞب٘ٙي  إٕٓب٣ٖٖ إز وٝ ٞفز هياٚ٘ي ٕٞبٖ و%%

 #%%12$ا٦ِلاق/آ٤ي سب ثيا٥٘ي هياٚ٘ي ثَ َٞ ؿ٥ِ سٛا٘بٕز ٚ ا٤ٙىٝ ٭ّٓ اٚ ثٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ اكب٥ٝ ىاٍى! فَٚى ٣ٔ

ث٣ٙ٥! ثبٍ  بٖ ٥ٞؾ س٢بى ٚ ٭٥ج٣ ٣ٍٕ٘ا ثَ فَاُ ٤ىي٤ٍَ آف٤َي؛ ىٍ آف٤َٙ٘ هياٚ٘ي ٍكٕ إٕٓبٖٕٞبٖ و٣ٖ وٝ ٞفز %%

 #%%3$إِّه/و٣ٙ؟! ى٤ٍَ ٍ٘بٜ وٗ، آ٤ب ٥ٞؾ ٙىبف ٚ ه٣ّّ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

 #%%15$٘ٛف/ٍا ٤ى٣ ثبلا٢ ى٢ٍَ٤ آف٤َيٜ إز، إٕٓبٖىا٥٘ي ؿٍٛ٘ٝ هياٚ٘ي ٞفز  آ٤ب ٣ٕ٘%%

 #%%12$اِٙجبء/# ٔلىٓ ثٙب وَى٤ٓ!إٕٓبٖٚ ثَ فَاُ ٕٙب ٞفز $%%
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ث٥ٗ  eدٔ اٌَ ف٢ب٢ ث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ # 1-.0# إز ٚ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ث٥ٗ $ ٢0.1 ٔبى٢ ث٥ٗ $ ثَ ٥جك ٌفشٝ ٞب٢ لج٣ّ ى٥٘ب

 B1ٍا  [1-.0]اُ  eىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ٚ ف٢ب٢ ٘بك٥ٝ ث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ  A1ٙي ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٘بك٥ٝ ا٢ ٔبٍ٘ا ثَا٢  [e.1]٘م٦ٝ 

٤ُٙز ىاىٜ ٙيٜ إز ٣ٔ ثبٙي ٍا ثب ٕشبٌٍبٖ آٖ  ِ٘ى٤ه وٝ إٕٓبٖاٙبٍٜ ثٝ  لَآٖى٥٘ب وٝ ىٍ  إٕٓب٣ٖٔ سٛاٖ ٌفز 

ا٢  آ٤ٙيٜٚ ... اُ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٍ٘ٛ ٕشبٌٍبٖ  آ٤ٙيٍٜٚئ٥ز إز ٚ ٍ٘ٛٗ اُ وٝ لبثُ  ٣إٕٓب٤٘ٮ٣ٙ 

٘بك٥ٝ ا٢ وٝ لبثُ ٍٚئ٥ز إز ٘جبٙي ٚ ٤ب اٝلا آٖ  ٕشبٍٜ ىٍآٖ  وٕب ا٤ٙىٝ أىبٖ ىاٍى ى٤ٍَ ٥ٍٕيِٜ٘ى٤ه ثٝ ٔب

ىْٚ ٍا وٝ ىٍ  إٕٓبٍٖا ث٣ وَاٖ اكٖبٓ ٣ٔ و٥ٙٓ ؿَاوٝ  إٕٓبٖي ، ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ٔب ٭َٕٗ ثٝ دب٤بٖ ٥ٍٕيٜ ثبٙ

ا٢ ث٥ٖبٍ ىٍٚسَ  آ٤ٙيٜٞفشٓ وٝ ىٍ  إٕٓبٖٚ ثٝ سَس٥ت سب ا٢ ىٍٚ لَاٍ ىاٍى ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ٔٚبٞيٜ ٚ ٤ب اطَ ثٌٍا٤ٍٓ  آ٤ٙيٜ

٘بك٥ٝ ا٢ آٖ  َٚ ٥ِ٘ اٙبٍٜ ٙي ، ىٍا إٕٓبٖىٍ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٥ُٔٗ ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ إز ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  اُ ٔب لَاٍ ىاٍى .

ٕٞبٖ ى٥٘ب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ىٍ ٚال٬  A1ثب  eُ٘ي٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ٘بك٥ٝ ا٢ وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ آٖ  وٝ ٔب ىٍ

ىْٚ ثٝ  إٕٓبٖدٔ إز وٝ ثٝ هب٥َ ا٤ٙىٝ اُ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ثبٙي ٔبىٜ إز ٚ لبثُ سغ٥٥َ ثَا٢ ٔب .اػٖبْ ٚ ٔبىٜ 

ثٝ ٕٕز ٔٙف٣  -1اٌَ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ف٢ب ٍا اُ ه٤ ٫َٚٙ ىاٍى دٔ  B1٘بك٥ٝ َ ف٢ب٣٤ ثٝ ا٘ياُٜ اٚ إٕٓبٖٕٞبٖ ٥ِٔاٖ 

ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت ثَا٢  y2=-10^100000ي ثٛى ٔظلا هٛاٞ y1=-1ث٥ٖبٍ ثب فبّٝٝ اُ  yلَاٍ ى٥ٞٓ ىٍ ث٣ ٟ٘ب٤ز 

ثَا٢ اَٚ ٣ٔ ثبٙي . إٕٓبٖوٝ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ىٍٚسَ اُ ٞفشٓ  إٕٓبٖٚ ا٣ِ  y3=-10^1000000000000ْٕٛ  إٕٓبٖ

٥ِ٘ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٘بك٥ٝ ٞب٢ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ثب ٞٓ ثَاثَ٘ي دٔ ثب ا٤ٙىٝ آٖ  ثب٤ي ٌفز وٝٞب  ٥ُٔyٗ ٤ٮ٣ٙ لٖٕز ٔظجز 

ىٚ ٍاُ  آ٤ٙيٜي ، ٘ٝ ا٤ٙىٝ ٚالٮب ىاٍا٢ ٔليٚى٤ز ٖٞشٙ آٟ٘بأب ىٍ  اُ ٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز سب ٔظجز ث٣ ٟ٘ب٤ز اىأٝ ىاٍ٘ي

ٕٕز ٚ ٕٛ ىٍ آٖ  ٙشٝ ثبٙي. . ثّىٝ ثٝٝ ىٍٚ سب ٔظجز ث٣ ٟ٘ب٤ز اىأٝ ىابٙي ٚ ٌٌٙشٔٙف٣ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٫َٚٙ ٙيٜ ث

ىاٍا٢ آٖ  ًار دبن هياٚ٘ي ثٍِي إز وٝ اُ ث٣ ٟ٘ب٤ز سب ث٣ ٟ٘ب٤ز اىأٝ ىاى ٚ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍآٖ  ٘ش٥ؼشب كَوشٙي .

 ٥ِ٘ ٣ٍٕٞ ىاٍا٢ ٔليٚى٤ش٣ ىٍ ٘بٔليٚى ٖٞشٙي . ىٍٚاٖٙ٘ آٖ  ٤ٮ٣ٙٔليٚى٤ز ٣ٔ ثبٙي . 

ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي ثٝ َٕ٭ز ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ٞب٢ ٞفشٍب٘ٝ ى٤ٍَ ٥ِ٘ اطَ  (0.1)ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ث٥ٗ اط٢َ وٝ  e دٔ ٥جك ٕ٘ٛىاٍ 

ِ٘ى٤ه هٛى اط٢َ ٘بٔلٖٛٓ  آ٤ٙيٜدٔ ٔب ثٝ ث٥ٖبٍ وٛسبٜ إز  y=1.8986سب  ٣ٔy=0 ٌٌاٍى ؿَاوٝ فبّٝٝ ث٥ٗ 

ٗ ٞب٢ ى٤ٍَ ثٝ َٕ٭ز اُ ٥ُٔٗ اَٚ اط٢َ د٢َ٤ٌ ىا٤ٍٓ ٣ِٚ اطَ ا٣ّٝ ٔب ثٝ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه إز ٤ٮ٣ٙ ٥ُٔٗ اَٚ ٚ ٥ُٔ

 ىاٍ٘ي .

سب  x=1٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٥ُٔٗ ٞب٢ ث٥ٗ  eثب ٞٓ ثَاثَ٘ي ٣ِٚ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٚ ٥ُٔٗ  إٕٓبٖ٘ش٥ؼشب ا٤ٙىٝ ٘بك٥ٝ ٞب٢ 

x=6.6769  ٍ٣ٔ ثبٙٙي ، ؿَاوٝ ٘بك٥ٝ ٤َُ ٕ٘ٛاe  ٍٛىٍ ا٤ٗ ٔلx ٣ٔ ٙٛى ، ىٍٕز ٘ٝ ا٘ياُٜ ٥ِٔاٖ  7ٞب ٔٮبىَ ٭يى

٥ِ٘ ثٝ ٥ٕٞٗ كبِز إز ٤ٮ٣ٙ ٔؼ٫ٕٛ  ٟبإٕٓب٘إز . ا٤ٗ كبِز ىٍ  ٥1ٝ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ $ ٥ُٔٗ # اَٚ وٝ ٭ي ٘بك

ثَا٢ ى٥٘ب٢  e، ٘بك٥ٝ ا٢ اُ ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ  ٢7 ٞفشٍبٜ ٔٮبىَ ٔؼ٫ٕٛ ٥ُٔٗ ٞب٢ ٞفشٍبٜ إز ٚ ٭يى٢ ٔٮبىَ ٟبإٕٓب٘

 e، ٔلٍٞٛ ىٍ فبّٝٝ ث٥ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٤ب ٕٞبٖ ا٢َّ٘  آ٤ٙيٜىٍ ى٥٘ب٢  7ٔبى٢ ٤ب ٕٞبٖ ى٥٘ب٢ ٌٌٙشٝ ٚ ٘بك٥ٝ ا٢ ثٝ ا٘ياُٜ 

إز  y=1٘م٦ٝ دب٤بٖ  y=0٘م٦ٝ ٫َٚٙ ثَا٢ ٥ُٔٗ اَٚ ،  ٞب ىا٤ٍٓ : yىٍ ى٥٘ب٢ ٌٌٙشٝ ، ىٍ ٔلٍٛ .ٞب  yٚ ٔلٍٛ 

ٞب  xٚ ثَا٢  y=1.8986سب  y=0ىٍ ا٘شٟب٢ وبٍ ٥ُٔٗ ٞفشٓ ثَا٢ .  x=eسب  x=1ٞب ىا٤ٍٓ :  xٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔلٍٛ

x=1 سبx=6.6769   7ىٍٕز ٔٮبىَ ٘بك٥ٝ ا٢ ثٝ ا٘ياُٜ ٭يى  . 

 

 ٍ صهیي ّفتگاًِ  ْاآسواًدس هَسد دافؼِ ٍ جارتِ تیي 

 

ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ، ٥ِٔاٖ  ٣ٔe سٛاٖ ٌفز ا٤ٙؼب ٥ِ٘ ٖ٘ج٥ز كىٕفَٔبٕز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٥ُٔٗ اَٚ َٞؿميٍ وٝ ثٝ 

ىٍ ا٤ٙؼب اٌَ اُ ٥ُٔٗ اَٚ ٥ِٔاٖ ٍٛ٘ٝ إز ؟ ىافٮٝ ث٥ٚشَ ٚ ػبًثٝ وٕشَ إز كبَ ٖ٘جز ٥ُٔٗ ٞفشٓ ثٝ ٥ُٔٗ اَٚ ؿ

ي هٛاٞ، ىٍ ٥ُٔٗ ٞفشٓ ٥ِ٘ ٥ِٔاٖ ػبًثٝ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ل٤ٛشَ اُ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ  (y~0)اُ ىافٮٝ ث٥ٚشَ ثبٙي ػبًثٝ ث٥ٖبٍ 

اُ اٌَ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ  ثب ٞٓ ٔشفبٚر إز . آٟ٘ب٥ِٔاٖ ىافٮٝ ىٍ سٕبْ ٥ُٔٗ ٞب ثب ٞٓ ٤ىٖبٖ إز أب ٥ِٔاٖ ػبًثٝ  ثٛى .

ثَ ٭ىٔ  ٟبإٕٓب٘ا٤ٗ ٍَٚ ىٍ  ى٤ٍَ ثٝ ٥ُٔٗ اَٚ َٔث٣ٛ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ثٝ ٥ُٔٗ ىْٚ ٣ٔ ٍٕي ٚ ... . فَاسَ ٍٚى ، y=1كي 
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اُ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ٥ِٔاٖ ػبًثٝ  ٟبإٕٓب٘إز ٤ٮ٣ٙ اٌَ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ اُ ٥ِٔاٖ ػبًثٝ ىٍ ٥ُٔٗ ٞب ث٥ٚشَ ثبٙي ثَ٭ىٔ ىٍ 

اَٚ ٥ِ٘ ث٥ٚش٤َٗ ىافٮٝ  إٕٓبٖٝ ٚ ٘ٝ ٔبى٢ ىٍ ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٞب٢ ٞفشٍبدٔ ٥ُٔٗ اَٚ ث٥ٚش٤َٗ ػبًثي ثٛى . هٛاٞث٥ٚشَ 

ٞفشٓ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ا٤ٗ سٙبٕت ثَ٭ىٔ ٣ٔ  إٕٓبٖٝ ثٝ ٢ ٞفشٍبٜ ىاٍى ٚ َٞؿميٍ وٟبإٕٓب٘ا٢َّ٘ ٍا ىٍ ث٥ٗ 

ٓ ٞفش إٕٓبٖٝ ٍا ىاٍإز ٚ ىٍ ٘ىافٮٝ ٔبى٢ ىٍ ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٞب٢ ٞفشٍبٞفشٓ ، ث٥ٚش٤َٗ  ٥ُٔٗٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ 

 ػبًثٝ ا٢َّ٘ ٍا ىا٤ٍٓ .ث٥ٚش٤َٗ 

ٚ  ٚ ٥ُٔٗ ثبلاسَ لَاٍ ىاٍى . إٕٓبٖٚ ٥ُٔٗ دبئ٥ٙشَ ىٍ ىٍٖٚ  إٕٓبٖ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ  eثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ٚ اُ ٕ٘ٛىاٍ

ٚ  اُ ٌٌٙشٝ ٤ٮ٣ٙ ػيا وٙٙيٜ ٔبىٜ اُ ا٢َّ٘ آ٤ٙيٜإز ، ٤ٮ٣ٙ ػياوٙٙيٜ  إٕٓبٖػيا وٙٙيٜ ٥ُٔٗ ٚ  x=1  ا٤ٙىٝ ه٤

 ل٥مب ٘م٦ٝ كبَ ىٍ ُ٘ي٣ٌ كبَ إز .ى  (0.1)٘م٦ٝ 

وٝ ا٤ٗ ٍٚاَ ٍا ي ىاٙز ٙهٛاٞوٝ ى٥٘بٞب٢ ثٮي اُ ٔب ٚ ٤ب لجُ اُ ٔب ٞٓ ٚػٛى ىاٙشٝ ٚ آٖ  ٘ش٥ؼٝ ى٤ٍَ اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ

ٕفَ وَىٜ ٚ  آ٤ٙيٜٞٓ ثٝ آٖ  ثٝ كبَ ٚ اُ كبَ ثٝ ٌٌٙشٝ ٕذٔ اُ ٌٌٙشٝ ثٝ كبَ ٚ اُ آ٤ٙي٣ٜٔ د٥ٕب٤ٙي ٤ٮ٣ٙ اُ 

٫َٚٙ ٙيٜ ٚ ثب٤ي دٔ اُ ٌٌٍ اُ كبَ ثٝ ٔظجز ث٣ ٟ٘ب٤ز وٝ  آ٤ٙيٜاُ ٔٙف٣ ث٥ٟٙب٤ز  eوٝ ى٥٘ب٢ ؿَا ي وَى .ٙهٛاٞ

ىٍٚ ثٝ ِل٪ٝ  آ٤ٙيٌٌٜٙشٝ إز ثَٚ٘ي دٔ كبَ وٝ ٔب ىٍ ِل٪ٝ ا٢ اُ كبَ ٖٞش٥ٓ ىٍ إٙيٜ ٞٓ ى٥٘ب٢ ى٢ٍَ٤ اُ 

 ي آٔي ٚ اُ آٟ٘ٓ ثٝ ػب٣٤ وٝ ٔب لجلا ٍفشٝ ا٤ٓ ٤ٮ٣ٙ ٌٌٙشٝ ثَٚى .هٛاٞكبَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 # إز . إٕٓبٖ$  B$ ٥ُٔٗ # ثَاثَ ٘بك٥ٝ ٞب٢  Aسٕبْ ٘بك٥ٝ ٞب٢ 

 %%#15آف٤َيٜ إز،$٘ٛف/٦ٔبثك ثب ٤ىي٤ٍَ ىا٥٘ي ؿٍٛ٘ٝ هياٚ٘ي ٞفز إٕٓبٖ ٍا  آ٤ب ٣ٕ٘%%

اٍسجب٣ ىاٍ٘ي ٚ ٦ٔبثك ٤ىي٤ٍَ آف٤َيٜ ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ إٕٓبٖ ٞب ٚ ٥ُٔٗ ٞب ثب ٤ىي٤ٍَ 

 ٙي٘ي.

ٚ ٥ُٔٗ ٞب٢ ى٤ٍَ ٚػٛى ىاٍى دٔ  إٕٓبٖٖ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ٖ٘جز ثٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٚ ٥ُٔٗ ى٥٘ب  إٕٓبٖ٘ش٥ؼشب ىٍ 

ٚ ٥ُٔٗ ٞفشٓ  إٕٓبٖٚ ٥ُٔٗ ٞب ىٍ وٕش٤َٗ كبِز ٣ٔ ثبٙي ٚ ىٍ  إٕٓبٖٞٓ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ آٖ  ث٤َٚ٥ٗ ٌِا٤ٌ ٚ الاْ

ٍى دٔ ٌِا٤ٌ ٚ الأ٘ ٥ِ٘ ىٍ ث٥ٚش٤َٗ كي ٕٔىٗ وٝ ث٥ٚش٤َٗ كبِز سفى٥ه ؿٝ اُ ِلب٧ ػبًثٝ ٚ ؿٝ ىافٮٝ ٚػٛى ىا

 ٚ ٥ُٔٗ ٞفشٓ لَاٍ ىاٍى . إٕٓبٖإز . دٔ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ىٍ 

 %%#43$اِلؼَ/ ٕز!آٟ٘بٚ ىُٚم، ٥ٔٮبىٌبٜ ٕٞٝ %%

 %%#44$اِلؼَ/ ا٘ي! سم٥ٖٓ ٙيٜ آٟ٘بٞفز ىٍ ىاٍى؛ ٚ ثَا٢ َٞ ى٢ٍ، ٌَٜٚ ٔٮ٣ٙ٥ اُ %%

ٚ ٥ُٔٗ ، ٤ه ىٍ ثَا٢ ػٟٙٓ $ ١ي ٔبىٜ # ٚ ٤ه ىٍ ثَا٢  إٕٓبَٖٞ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ىٍآ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٚالا ٔمبْ إز .أب ٤ه ىٍ ٤ْٜٚ د٥ٍٚبٔبٖ د٥ٍٚبٔبٖ إز وٝ ثَا٢ ثٟٚش٥بٖ ثٟٚز $ ٔبىٜ # ٚػٛى ىاٍى 

ث٤ِ٤ٍَي؛ ٚ ثَا٢ ٕٙب ػِ  إٕٓبٖسٛا٥٘ي ثَ اٍاىٜ هيا ؿ٥َٜ ٤ٛٙي ٚ اُ كُٜٛ ليٍر اٚ ىٍ ٥ُٔٗ ٚ  ٕٙب ٌَِٞ ٣ٕ٘%%

 #%%22$اِٮٙىجٛر/@يا، ٣ِٚ ٚ ٤ب٢ٍٚ ٥ٖ٘ز!ه
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لَاٍ ىاٍ٘ي دٔ ٣ٕ٘ ىٍ ٤ه ٘بٔليٚى٤ز  ٖٞشٙي وٝ  ٔليٚى٤ش٣ىاٍا٢  ٟبىٍٚا٘ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ سٕبْ  اٙبٍٜآ٤ٝ  ٤ٗا

ًار دبن هياٚ٘ي ثٍِي آٖ  سٛا٘ٙي هبٍع اُ ثٮي ف٢ب ُٔبٖ ثبٙٙي دٔ ٔليٚى ٖٞشٙي ىٍٖٚ ٤ه ٘بٔليٚى ث٣ ٟ٘ب٤ز وٝ

 إز .

 %%#40$اِٙلُ/ ٙٛى. ثلافبّٝٝ ٔٛػٛى ٣ٔ@ ٔٛػٛى ثبٗ!٥٤ٌٛAٓ:  ٣ٔآٖ  و٥ٙٓ، فم٤ ثٝ ٢ِ٥ ٍا اٍاىٜ ٣ٔٚلش٣ ؿ%%...

فَٔب٘٘ ٘بفٌ إز  ٟبىٍٚا٘ثَا٢ هياٚ٘ي ثٮي ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٦َٔف ٥ٖ٘ز ؿَاوٝ ىٍ سٕبْ اٙبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ىاٍى وٝ آ٤ٝ  ا٤ٗ

 ٙٙبٕي ٚ ٔٛػٛى ٣ٔ ٙٛى . ثٮي٢ ٣ٕ٘ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ اٍاىٜ اٗ ثٝ ؿ٢ِ٥ سٮّك ث٥ٍَى 

 

 %%#12ٍٚ ٌَىى،$اِشى٤َٛ/ ٍٞٙبْ وٝ ىُٚم ٙٮّٝآٖ  ٚ ىٍ%%

 %%#13ٍٞٙبْ وٝ ثٟٚز ِ٘ى٤ه ٙٛى،$اِشى٤َٛ/آٖ  ٚ ىٍ%%

ٙٚٓ  ىٍٚاٖوٝ  آ٤ٙيٜآهَ ٤ٮ٣ٙ  ىٍٚاٖكبَ ىْٚ إز ،  ىٍٚاٖ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ دٔ اُ ل٥بٔز وٝ  آ٤برا٤ٗ 

 ٝ ٙٮّٝ ٍٚ ٣ٔ ٙٛى ٚ ؿٝ ثٟٚز وٝ ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٌَىى .إز ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٙٛى ، ؿٝ ػٟٙٓ و

 

 %%#15،$اِشى٤َٛ/ىٍ إششبٍ٘يٌٕٛٙي ثٝ ٕشبٌٍب٣٘ وٝ %%

 %%#16ٙٛ٘ي،$اِشى٤َٛ/ ٞب دٟٙبٖ ٣ٔ وٙٙي ٚ اُ ى٤يٜ كَوز ٣ٔ%%

ُٔبٖ ٚ ٥ُٔٗ ى٥٘بٞب٢ ى٤ٍَ إز وٝ اُ ٘٪َ ٔب ىٍ إششبٍ٘ي ٚ ى٤يٜ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ؿَاوٝ ىٍ  إٕٓبٖ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  آ٤برا٤ٗ 

 اُ ٔب لَاٍ ىاٍ٘ي . آ٤ٙيٜ

 

 %%#17،$اِشى٤َٛ/$ ٍفز ٚ ثٌَٚز وٙي # ٚ لٖٓ ثٝ ٙت، ٍٞٙب٣ٔ وٝ دٚز وٙي ٚ ثٝ آهَ ٍٕي%%

 %%#18$اِشى٤َٛ/$ٍفز ٚ ثٌَٚز وٙي#ٚ ثٝ ٝجق، ٍٞٙب٣ٔ وٝ سٙفٔ وٙي،%%

 ٍ ىاٍى . ٚ ٥ُٔٗ ى٥٘بٞب٢ ى٤ٍَ لَا إٕٓبِٖ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ا٢ إز وٝ ىٍ ٥٘ آ٤برا٤ٗ 

 

 %%#19$اِٙجإ/ آ٤ي! ٙٛى ٚ ثٍٞٛر ىٍٞب٢ ٔشٮيى٢ ى٣ٍٔ ٌٚٛىٜ ٣ٔ إٕٓبٖٚ %%

 ٢ ٔوشّف ٣ٔ ٔب٘ي .أٟ٘بُٔىٍٞب٢ ٔشٮيى ثٝ ٔٮٙب٢ 

 

ؿَاوٝ اُ ى٤ي ٔب $ ٚ ٥ُٔٗ ٞفشٓ ٣ٔ ثبٙي  إٕٓبٖٚ ٥ُٔٗ اَٚ ىٍ وٕش٤َٗ كبِز ٖ٘جز ثٝ  إٕٓبٖىٍ ٚال٬ ٌِا٤ٌ ٚ آلاْ 

ٔبىٜ ٤ب ١ي ٚ ا٤ٙىٝ ٥ٞـٍبٜ ثٝ هّٛٛ وبُٔ ثَا٢ ػٟٙٓ ث٥ٚش٤َٗ ىافٮٝ ٍا ىاٍإز .  ثٟٚز ث٥ٚش٤َٗ ػبًثٝ ٚٔبىٜ # 

ٔبىٜ ىٕز د٥يا ٣ٕ٘ و٥ٙٓ ؿَاوٝ آٍ٘بٜ ُٔبٖ ى٤ٍَ ٔٮٙب د٥يا ٣ٕ٘ وٙي دٔ ف٢ب٣٤ ٞٓ ٔٮٙب ٘ياٍى ثّىٝ ٔب ثٝ ٭ّز 

آٖ  ٥ٞ٘ت هٛى ٕ٘بئ٥ٓ ثٕٝٞٛاٍٜ ىٍ ا٘ل٢بٍ ف٢ب ُٔبٖ ٖٞش٥ٓ ٚ َٞؿميٍ وٝ ىٍػٝ ثبلاس٢َ اُ ثٟٚز ٍا ٔليٚى ثٛىٖ 

ُٔبٖ وٙيس٤َٗ كبِز ٕٔىٗ ٚ ف٢ب ث٥ٚش٤َٗ كبِز ٕٔىٗ ٍا ثَا٤ٕبٖ ىاٙشٝ ثبٙي دٔ ثٝ هيا٣٤ وٝ ٍٝٛر إز وٝ 

ٚ ا٤ٙىٝ ى٥٘ب٢ َٞ ًٍٜ ثٝ ُٔب٘٘ ٝفَ إز ٚ ف٢ب٤٘ ث٣ ٟ٘ب٤ز ِ٘ى٤ىشَ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ، ثَ٭ىٔ ىٍػبر ثبلاسَ ػٟٙٓ . 

٣ ىٍ ىٍػٝ ثبلاس٢َ اُ ثٟٚز لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ٭ّز ىاٙشٗ اهش٥بٍ ٤ٮ٣ٙ اٌَ ٤ه فَى ثٟٚشا٘ياُٜ اهش٥بٍ إٚز 

ث٥ٚشَ ى٥٘ب٢ ثٌٍِش٢َ اُ فَى٢ وٝ ىٍ ىٍػٝ دبئ٥شَ ثٟٚز ٚال٬ إز ، ثَهٍٛىاٍ إز . ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ػٟٙٓ َٞؿميٍ 

ٕز وٝ ىٍػٝ ثبلاس٢َ ىاٙشٝ ثبٙي اهش٥بٍٗ ث٥ٖبٍ وٕشَ إز ، ُٔبٖ ثَا٤٘ ثٝ ٙير ٖ٘جز ثٝ فَى٢ وٝ ىٍ ثٟٚز ا

ٚ ثٝ َٔاست ُٚىسَ اُ فَى٢ وٝ ىٍ ىٍػٝ وٕش٢َ اُ ػٟٙٓ لَاٍ ىاٍى ٣ٔ ٌٌٍى دٔ ف٢ب٤٘ ٥ِ٘ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز وٕشَ 

إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ اهش٥بٍ ث٥ٖبٍ وٕش٢َ ىاٍى ، ٔب٘ٙي فَى٢ وٝ ثٝ ُكٕز ىٍ ٤ه ػٮجٝ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ سٟٙب اهش٥بٍ 

ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙ٥ٓ  آ٤ٙي٣ٜٔ ث٥ٙ٥ٓ اُ ٌٌٙشٝ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ٚ  َٞ ؿ٢ِ٥ وٝ ٔب ُػَ و٥ٚيٖ ٍا ىاٍى .٥ج٬ ٘فٔ و٥ٚيٖ ٚ ثٝ 

إز ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙ٥ٓ ثّىٝ ٢ٍٛ٘ وٝ ثٝ ٔبىٜ ا٢ ثَهٍٛى وٙي ٚ ثٝ ٔب ثَٕي ٍا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ آٔيٜ  آ٤ٙي٤ٜٮ٣ٙ ٢ٍٛ٘ وٝ اُ 

آٖ  و٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ٌٌٙشٝ ٍا ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ . َٞ ِل٪ٝ ا٢ وٝ ٣ٔ ٌٌٍى اُ ٌٌٙشٝ ٍا ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثج٥ٙ٥ٓ ٤ٮ٣ٙ كب٣ِ وٝ ىٍ
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ي٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ سٟٙب ٌٌٙشٝ ا٢ ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚ إز ، ِا٘يٜ ا٢ ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚ وٝ ثٝ ٌٌٙشٝ ا٢ ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚ ٥ٍٕيٜ ُ٘

ٍٚف ثَا٢ ٔب لبثُ ٍٚئ٥ز ثبٙي ٔظُ فَٙشٍبٖ ٚ  آ٤ٙي٤ٜٮ٣ٙ ٔبىٜ اُ ٌٌٙشٝ إز وٝ لبثُ ٍٚئ٥ز إز اٌَ اُ  إز .

 ٥ٖ٘شٙي . 

ي ا٢َّ٘ ٔشٙبٕت ثب وٛؿىش٤َٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ إز وٝ ى٤ٍَ لبثُ ٢ ٚ ١ّوٛؿىش٤َٗ ًٍٜ ٔوّٛق هياٚ٘ي ثٍِي اُ اَ٘

ىٍ ٘ش٥ؼٝ َٞ ًٍٜ ا٢َّ٘ ثب ًٍٜ ١ي ا٢َّ٘ هٛى  .ٚ ١ي ا٢َّ٘  ا٢َّ٘ث٥ٚشَ ٥ٖ٘شٙي ، ؿٝ ُٔبٖ ، ؿٝ ًٍٜ آٖ  سم٥ٖٓ اُ

 سٟٙب ثب٭ض سغ٥٥َ ىٍ ف٢ب ُٔب٘ٚبٖ ٣ٔ ٌَىى . آٟ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٘بٌٖٖش٣ٙ ىاٍى وٝ سغ٥٥َ ىٍ ا٤ٗ د٥ٛ٘ي 

 

ىٍ َٞ  . ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلا ٥ِ٘ ٌفشٝ ٙي ، ٭ُٕآٖ  ٤ه ٭ىٔ اِٮُٕ ىاٍى ، هٛة ٤ب ثي وٝ ثَ كٖت ىٍػٝ َٞ ٭٣ّٕ

٤ه ىٍ ى٤ٍَ وٝ سٟٙب ثٝ ثٟٚز ىٍػٝ ٞٚشٓ سٮّك ىاٍى ٚ ثَا٢ . ٤ه ىٍ ثٝ ثٟٚز ٤ب ػٟٙٓ ٚػٛى ىاٍى  إٕٓبٖ

ٚ  إٕٓبٖي لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ىٍ كبَ اٌَ ٭٣ّٕ ىٍ ىٍػٝ دبئ٥ٗ اُ ِلب٧ وبٍ هٛة ٤ب ث د٥ٍٚبٔبٖ د٥ٍٚبٔبٖ إز .

٥ُٔٗ اَٚ ثبُدٔ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ، اِجشٝ ا٤ٗ ثبُدٔ ى٣ٞ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ هٛى فَى فب٭ُ ٥ِ٘ ثٖش٣ٍ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ 

 ٤ب ىاىٖ كبػش٣ ٔٮبىَ ٕب٢ُ ٌَىى . ٤ٮ٣ٙ ىٍ ى٥٘ب٣٤ وٝ ىٍ كبَ ىا٤ٍٓ ُ٘ي٣ٌ ٣ٔاُهياٚ٘ي ثٍِي ٥ّت ٔغفَر 

٤ه ٭ُٕ ٣ٔ سٛا٘ي آ٘ميٍ ثب اٍُٗ ثبٙي وٝ سب  ُٔ ٣ٔ ٌَىى .ب٤ٖٛٝ كٖبة وو٥ٙٓ ثٝ ٔب ثبُ دٔ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ س

ٞفشٓ ٚاٍى ٙيٜ ٚ  إٕٓبٖثي ثبٙي وٝ ثَا٢ فب٭ُ اُ ىٍ ىٍػٝ ٞفشٓ ثٟٚز ٥ِ٘ ثبلا ٍٍٚى ٚ ثَ٭ىٔ ٭٣ّٕ ثي آ٘ميٍ 

 ثَا٤٘ آٔبىٜ ٙٛى . آٖ  ٣ٙ٥ُٔ ػ٣ٕٟٙ ىٍ

٣٤ وٝ آ٘ؼب اُ ىْٚ ٚ ٔبىٜ سَ ىٍ ى٥٘ب٢ ْٕٛ ٚ ... إز . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ا٢َّ٘ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔب ، ٔبىٜ ىٍ ى٥٘ب٢

ف٤ِ٥ه َٞ ى٥٘ب٣٤ ثب ٞٓ ٔشفبٚر إز ٚ ثب ا٤ٙىٝ سفبٚر ىاٍى ثب ٞٓ اٍسجب٣ ٥ِ٘ ىاٍ٘ي ، هياٚ٘ي ثٍِي ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ ٔب 

ثٝ َٞ  ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ فَٙشٍبٖ ٥ِ٘ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٍا آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٖٞشٙي سٍٞٛ و٥ٙٓ .

ْٕٛ  إٕٓبٖا٢ ٣ٔ سٛا٘ي سب  ٥ِ٘ سلز ف٤ِ٥ى٣ َٔث٣ٛ ثٝ هٛىٙبٖ لَاٍ ىاٍ٘ي فَٙشٝ آٟ٘بٚ ٣ٙ٥ُٔ ثَٚ٘ي ؿَوٝ  إٕٓبٖ

 ٣ٔ سٛا٘ي سب ؿٟبٍْ ثبلا ٍٚى ٚ ... .ثبلا ٍٍٚى ٚ ى٤ٍَ 

 

٢ِ٥ اُ ػبًثٝ ٚ ىافٮٝ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ إز ٚ ثٖشٝ ثٝ ٘ب٢َ٩ ىاٍى وٝ ؿٝ ثبٙي ٥ٕٞٚٝ ثَا٢ ٔب ٘ب٩َ ٍٚف إز ٤ٮ٣ٙ ؿ

ٌِر  ، وٕشَ ثبٙي ٚ ىافٮٝ ٤ٮ٣ٙ ٔمياٍ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚشَ ، ىٍ ثٟٚز ١ي ٔبى٫ٜٛ٘ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ دٔ ػبًثٝ ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ 

 وٕشَ ٣ٔ ٙٛى . ٌِر ث٥ٚشَ ٚ ١ي ٔبىٜ ثبلاسَ ث٤َٚٓ إٕٓبِٖاٖ ١ي ٔبىٜ وٕشَ إز وٝ َٞ ؿٝ ثٝ ٥ٔ

 ثب ٞٓ ثَاثَ إز .  آٟ٘بٚ ىافٮٝ ٚ ٥ُٔٗ َٞ ى٥٘ب٣٤ ثب ٞٓ ٔشٙبٕت إز ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ ػبًثٝ  إٕٓبٖ

 ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ث٥بٖ وٙٙيٜ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ى٥٘بٞب٢ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ثَا٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز .
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ػٟٙٓ ١ي ٔبىٜ ٚ  ln(x)–ػٟٙٓ ٔبىٜ إز ٚ  ln(-x) ثٟٚز ٔبىٜ إز  ln(x)إز وٝ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ

 -ln(-x)  . ٕٞـ٥ٙٗ ثٟٚز ١ي ٔبىٜ إزD  ٚ ٝثٝ ٔٮٙب٢ ىافٮJ . ثٝ ٔٮٙب٢ ػبًثٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز 

ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  لَاٍ ىاٍى ٣ٔ ثبٙي .آٖ  ىٍ ln٘م٘ ى٥٘ب٣٤ وٝ  x٘م٘ ٘ب٩َ ٤ب ٕٞبٖ ػٙٔ ٍٚف إز ٚ  lnىٍ ا٤ٙؼب 

ٟٚز ٘ب٢َ٩ ٔبى٢ $ٍٚف اٖ٘بٖ # ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ $ ثٟٚز # إز وٝ ٕ٘ٛىاٍ ث ln(x)ثَا٢ ٍٚف ٔبى٢ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ 

٣ٔ ٙٛى     x–ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ ٤ٮ٣ٙ  lnثٝ سَس٥ت ثَا٢ ٍٚف ٔبى٢ ٤ٮ٣ٙ  ثَا٢ ٍٚف ٔبى٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي .

ln(-x)   ٝ٤ٮ٣ٙ ػٟٙٓ ٔبى٢ ٘م٦ٝ ٔمبثُ ثٟٚز إز  (0.0) ٕ٘ٛىا٢ٍ ىٍٕز ٔشمبٖٚ ٘ٝ ٘م٦ٝ ٔجيا ٕ٘ٛىاٍ ٤ٮ٣ٙ و

٥٘ب٢ ١ي ٔبى٢ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبى٢ ٚ ثٟٚش٣ ىٍ ى ٙٓثَا٢ ٍٚف ١ي ٔبى٢ ػٟ ٚ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ، ٔبى٢ ٣ٔ ثبٙي . ىٍ اىأٝ

 ٥ِ٘ ىٍ ٘م٦ٝ ٔجيا ٔشمبٖٚ ٣ٔ ثبٙي . آٖ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ، وٝ

 

 %%#17ُ٘ي،$إِٮبٍع/ ٚ وٖب٣٘ ٍا وٝ ثٝ فَٔبٖ هيا دٚز وَى٘ي ٝيا ٣ٔ%%

٣ٔ ٤ٌَِ٘ي . ا ثٝ ٕٕز هٛى ٣ٔ وٚي أب آٟ٘ب ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ آس٘ ػٟٙٓ ٍٚف ىُٚه٥بٖ ٍ

 ٤ٮ٣ٙ ١ي ٔبىٜ ىٍ ػٟٙٓ ٔبىٜ ٍٚف ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي .

 

 ٣ٔ ٥ٍٕٓ . x/1-ثٝ  ln(x) , -ln(-x)–٣ٔ ٥ٍٕٓ ٚ اُ ٔٚشك ٢َ٥ٌ  x/1ثٝ   ٢َ٥ٌln(x) ,ln(-x) ٔٚشكاُ 

٥ُ ىٞٙيٜ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٘ب٩َ ٔبى٢ ؿٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ؿٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ٤ى٣ إز ىٍٕز ٤ٮ٣ٙ ػِء سٚى

ى٥ُ ىٞٙيٜ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ثَا٢ ٘ب٩َ ١ي ٔبى٢ ؿٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ؿٝ ١ي ٔبىٜ . دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٔظُ ػِء سٚ

ثب  آٟ٘بثب ٞٓ اٍسجب٣ ىاٍ٘ي ؿَاوٝ ٔٚشك َٞ ىٚ ٕ٘ٛىا٢ٍ وٝ ٔشمبٖٚ ٖ٘جز ثٝ ٔجيا ٔوشٞبر ٕ٘ٛىاٍ إز ٤َ٥ٌٓ وٝ 

 ٤ىي٤ٍَ ثَاثَ إز .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لَاٍ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  (1-.0) .(0.1)ٞب ٚ ىٍ ٘م٦ٝ ٤xٮ٣ٙ ٢ٍٚ ٔلٍٛ ٍٚف ىٍ ِل٪ٝ دي٤ي آٔيٖ ىٍ ٘م٦ٝ آغب٤ُٗ 

ثٝ ػٟٙٓ ٕٛق ىاٍى ٔب٘ٙي س٣ّ٘ٛ وٝ ٤ه َٕٗ ثٝ $ ف١َب ٕٕز ٍإز # ثٝ ثٟٚز ٚ َٕ ى٤ٍَٗ $ ف١َب ٕٕز ؿخ # 

٣ ث٤َٚٓ ُٔبٖ وٙيسَ ٚ ف٢ب و٥ٚيٜ سَ ٔآٖ  ٖٞش٥ٓ . َٞؿميٍ وٝ ثٝ ٕٕز ٍإزآٖ  ىٍ اثشيا ٔب ىٍ ىٍٖٚ ٣ٔ ٙٛى .

ثَا٢ ٔظبَ ثَا٢ ٍٚف اٖ٘ب٣٘ ٔب ، اٌَ  ٙٛى ٚ ثَ٭ىٔ اٌَ ثٝ ٕٕز ؿذ٘ ث٤َٚٓ ُٔبٖ سٙيسَ ٚ ف٢ب ػ٬ٕ سَ ٣ٔ ٌَىى .

 إٕٓبٖٚ ىٍ ٔشِٛي ٣ٔ ٤ٛٙٓ  (0.1)ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اُ ٘م٦ٝ كَوز ٣ٔ و٥ٙٓ  ln(x)ثٝ ثٟٚز ٘بئُ ٤ٛٙٓ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ 

ٚ ٥ُٔٗ ٔشٙبٕت ثب ا٭ٕبِٕبٖ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ،  إٕٓبٖٔبٖ ثٝ ٫َٚٙ ثٝ كَوز ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ ثٖشٝ ثٝ ىٍػٝ ٭ُٕ و٣ّ ٚ ٥ُٔٗ 

 ٌبْ ٟ٘بىٜ ٚ كَوز ٣ٔ و٥ٙٓ .  ٢ٍٚln(-x) ٕ٘ٛىاٍ  ٓثَ٭ىٔ اٌَ ثٝ ٕٕز ػٟٙٓ ثب٥ٙ
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ٚ ٌٌٙشٝ ىٍٚغ٣ٙ٥ ٍا ثَا٢ اٖ٘بٖ سيا٭٣ ٣ٔ وٙي ٤ٮ٣ٙ َٕاث٣ ٍا ىٍ ًٞٗ  آ٤ٙيٜىٍٚال٬ ٦٥ٙبٖ ثب ٚ٭يٜ ٞب٢ ىٍٚغ٥ٗ 

ز وٝ اػبُٜ ىاهُ ٙيٖ ا٤ٗ ٚ٭يٜ ٞب ٚ سفىَار دٛؽ ٚ ث٣ إبٓ ٍا ثٝ هٛى ٔت ىٞي ٣ٔ دٍَٚا٘ي وٝ ا٤ٗ هٛى اٖ٘بٖ إ

لا٘ٝ ٤ٌِٙي ، لّت آٖ  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ هياٚ٘ي ثٍِي ٣ٔ فَٔب٤ي وٝ ٥ٕٙٝ هٛى اٍا ثٝ ٢ٍٚ ٦٥ٙبٖ ثبُ ٣ٔ وٙٙي سب اٚ ىٍ

 َاوٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝآٍُٚٞب٢ ث٣ إبٓ ىٕز ثٝ َٞ ٌٙب٣ٞ ثِ٘ي ؿآٖ  اٖ٘بٖ ٍا ٠٤َٔ وٙي ٚ اٖ٘بٖ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ

 آٍُٚٞب ثب٤ي ثٝ ى٥٘ب ٚاثٖشٝ ٙي ٚ لا غ٥َ . آٖ 

 

 

ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٚ ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ ؿ٢ِ٥ وٝ هياٚ٘ي آف٤َيٜ إز ٖ٘ج٣ إز ٚ ا٤ٗ لب٣٘ٛ٘ إز وٝ ٕٞب٘ٙي ف٢ب ُٔبٖ %

اٚ هياٚ٘ي طبثز إز ٚ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ػِ ًار دبن هياٚ٘ي وٝ اُ ٕٞٝ ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ ٖٔشظٙب إز ؿَاوٝ  آٟ٘بىٍ ٕٞٝ 

ثٟٚز ثَا٢ ٘ب٩َ ٔبى٢ ، اُ ٔبىٜ إز ٚ ثَا٢ ٘ب٩َ ١ي ٔبى٢ اُ ١ي ٔبىٜ ، ثَ٭ىٔ ثَا٢  ثٍِي ، ًار دبن إز . 

٥ٚٝ ثَا٢ ٕٞٝ ؤ ٢ اُ ٔبىٜ إز ٚ ىٍ ٚال٬ ثٟٚز ٕٞػٟٙٓ ثَا٢ ٘ب٩َ ٔبى٢ اُ ١ي ٔبىٜ ٚ ثَا٢ ٘ب٩َ ١ي ٔبى

ٚ ٥ُٔٗ اَٚ  إٕٓبٖٝ اُ لٜٛ سو٥ُّ ٚ ٭ّٓ ٔب وٝ ىٍ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٥ٟٕٞٚٝ ٚ ثَا٢ ٕٞٝ ؤ ػٟٙٓ إز ، ؿ٢ِ٥ و

 %.ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ و٥ٙٓ غ٥َ لبثُ ىٍن ٚ سٍٞٛ إز آٖ  ٚ ثب لٛا٥٘ٗ

ثٟٚز ثَا٢ ٘ب٩َ ٔبى٢ اُ ٔبىٜ ٚ ثَا٢ ٘ب٩َ ١ي ٔبى٢ اُ ١ي ٔبىٜ إز ثَ٭ىٔ ػٟٙٓ ثَا٢ ٘ب٩َ ٔبى٢ اُ ١ي ٔبىٜ ٚ 

ٍَٔ ًار دبن هياٚ٘ي ثٍِي ٚ ٦ّٔك ثٝ ٘٪َ ٔب ٖ٘ج٣ إز ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ى٥٘ب اُ  ٢ اُ ٔبىٜ إز .ىثَا٢ ٘ب٩َ ١ي ٔب

ٚ ٥ُٔٗ اَٚ لَاٍ  إٕٓبٖٚ ٥ُٔٗ اَٚ ٍا سٍٞٛ و٥ٙٓ ؿٖٛ ٖ٘جز ثٝ  إٕٓب٥ٕٖٞٗ ٭ّز ٔب ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ هبٍع اُ 

ىٍن ٍا  آٟ٘بٞب ٚ ٥ُٔٗ ٞب٢ ى٤ٍَ َ٘فشٝ ثب٥ٙٓ ٚ ىٍ ٔٛلٮ٥ش٘ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ثب٥ٙٓ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ  إٕٓبٖىا٤ٍٓ ٤ٮ٣ٙ سب ىٍ 

 ؿَاوٝ ٔب ٖ٘ج٣ ٖٞش٥ٓ .و٥ٙٓ 

 

 : ٣ٔ آ٤ياُ ٕ٘ٛىاٍ ثبلا ثيٕز 

 ٔشٙبٕت إز .ثب ٞٓ  إٕٓبٖٚ ٥ُٔٗ َٞ ى٥٘ب٣٤ ثب ٞٓ ٔشٙبٕت إز ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ ػبًثٝ ٚ ىافٮٝ َٞ ٥ُٔٗ ٚ  إٕٓبٖ

 ثَا٢ ٘ؼبر اُ ٔٙف٣ ثٝ ٔظجز ٚ ثَا٢ ٭ٌاة اُ ٔظجز ثٝ ٔٙف٣ ٔلٍٛ ٞب كَوز ٣ٔ و٥ٙٓ .

اُ ٌٌٙشٝ  آ٤ٙي٢ّٜ ثب ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز ، ٤ٮ٣ٙ ػيا وٙٙيٜ ٜ ى٥٘ب٢ ا٢َّ٘ ٚ ١ي اَ٘ػيا وٙٙي x=1,-1ه٤ 

 ؿَاوٝ هٛى كبَ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛ٘ي .

ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛىاٍ ٘ؼبر َٞ ؿميٍ اُ ٔٙف٣ ثٝ ٔظجز كَوز و٥ٙٓ ُٔبٖ وٙيسَ ٚ ف٢ب ٥ٕٚٮشَ ٣ٔ ٙٛى ، ىٍ ٍٔٛى كَوز 

 اُ ٔظجز ثٝ ٔٙف٣ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ ثَ٭ىٔ إز .

٭بػ٤ِٓ ، وٕب ا٤ٙىٝ ٔب  آٟ٘ب، ٔب اُ ىٍن  ٞٓ ٔشفبٚر أب َٔسج٤ ثٝ ٤ىي٤ٍَٞب ٚ ٥ُٔٗ َٞ ى٥٘ب٣٤ ثب  إٕٓبٖف٤ِ٥ه ؿٖٛ 

اٍسجب٣٥ ث٥ٗ  آٟ٘باُ ىٍن ٍٚف ٚ فَٙشٍبٖ ٭بػ٤ِٓ ؿٖٛ اُ ؿ٢ِ٥ ثٝ غ٥َ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي أب ٔب ثَا٢ ىٍن 

 لبئ٥ّٓ . ٢ّبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ا٢َّ٘ ٚ ١ي اٍَ٘ٚف ٚ فَٙشٍبٖ ثب ٔ

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلا ٥ِ٘ ٌفشٝ ٙي اهش٥بٍ ثٝ ٥ِٔاٖ َٔاست ثٖش٣ٍ ىاٍى ٤ٮ٣ٙ ثٝ ىٍػبر ثٟٚز وٝ ث٥ٚش٤َٗ كبِز اهش٥بٍ 

 ػٟٙٓ . ٍَا ىاٍى ٚ ثَ٭ىٔ دبئ٥ٗ س٤َٗ كبِز اهش٥بٍ ، لٮ

َاٍ ىاٙشٝ ٚ ىاٍ٘ي سَ اُ ٔب ٥ِ٘ ل آ٤ٙيٜب٢ ٌٌٙشٝ سَ ٚ أ٤ٟٚ ٥ُٔٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ى٥٘ ٟبإٕٓب٘سٮيى  

ٚ ٥ُٔٗ ٔب ٥ِ٘ ٘م٘ كبَ ٍا ىٍ  إٕٓبٖ، ٞفز  آ٤ٙيٜٚ ٣ٔ آ٤ٙي ، ؿ٢ِ٥ ٔظُ كبِز ث٥ٗ ٌٌٙشٝ ٚ آٔيٜ  وٝ ثٝ سَس٥ت

 ىاٍى . آٟ٘ب٥ٔبٖ 

 

 %%#7ٍا ثَافَاٙز، ٚ ٥ِٔاٖ ٚ لبٖ٘ٛ $ىٍ آٖ# ٌٌاٙز،$اَِكٕٗ/ إٕٓبٖٚ %%

 %%#8$اَِكٕٗ/ ي#،سب ىٍ ٥ِٔاٖ ٥غ٥بٖ ٘ى٥ٙي $ٚ اُ ٥َٖٔ ٭ياِز ٔٙلَف ٤ٛٚ٘%%
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ثٝ كبَ  آ٘ـٝ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ٔميٍ إز ، دٔ ىٍ#  آ٤ٙيٜ$  إٕٓبٖٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ إز وٝ آٖ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ آ٤برا٤ٗ 

 ٥ٍٕيٜ ٥ٞؾ ه٣ّّ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٤بفز .

 

 

 

اَٚ ثب ىْٚ ، ْٕٛ ثب آ٤ٝ  ٚػٛى ىاٍى ٔظُآٖ  فَى ٚ ُٚع ثٮي اُ آ٤برٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ  آ٤برىٍ اوظَ 

 ؿٟبٍْ ٚ ... 

 آٟ٘بهيإز! آٌبٜ ثب٥ٙي ٚ٭يٜ هيا كك إز، ٣ِٚ ث٥ٚشَ آٖ  ٚ ٥ُٔٗ إز، اُ ٟبإٕٓب٘ىٍ  آ٘ـٝ آٌبٜ ثب٥ٙي%%

 %%#55$٤ٛ٘ٔ/ ىا٘ٙي! ٣ٕ٘

 %%#56$٤ٛ٘ٔ/ ٤ٛٙي! ٥َٔا٘ي، ٚ ثٝ ٢ٕٛ اٚ ثبٌَُىا٘يٜ ٣ٔ وٙي ٚ ٣ٔ إٚز وٝ ُ٘يٜ ٣ٔ%%

 آٟ٘بإز ٚ ٥ُٔٗ ٚ َٔىٖ وٝ ثٝ ٌٌٙشٝ اٍسجب٣ ىاٍى ٚ ٔب ث٥ٗ  آ٤ٙيٜٚ ُ٘يٜ ٙيٖ وٝ اُ  ٟبإٕٓب٘، ثٝ  آ٤برآٖ  وٝ ىٍ

 ٤ٮ٣ٙ ُ٘ي٣ٌ ٥ِ٘ اٙبٍٜ ىاٍى .

 

 

ٞب٣٤ ٔميٍ وَى، سب ٭يى ٕبِٟب ٚ  ٍِِٔٙبٜآٖ  اٚ و٣ٖ إز وٝ ه٥ٍٙٛي ٍا ٍٚٙٙب٣٤، ٚ ٔبٜ ٍا ٍ٘ٛ لَاٍ ىاى؛ ٚ ثَا٢%%

آ٤بر $هٛى ٍا# ثَا٢ ٣ٌَٞٚ وٝ اُٞ ىا٘ٚٙي، َٙف كٖبة $وبٍٞب# ٍا ثيا٥٘ي؛ هياٚ٘ي ا٤ٗ ٍا ػِ ثلك ٥٘بف٤َيٜ؛ اٚ 

 %%#5$٤ٛ٘ٔ/ ىٞي! ٣ٔ

ٞبئ٣ ثَا٢ ٕشبٌٍبٖ لَاٍ ىاى؛ ٚ ىٍ ٥ٔبٖ آٖ، ؿَاٯ  ٍِِٔٙبٜ إٕٓبٖ$هيا٣٤# وٝ ىٍ آٖ  ػبٚىاٖ ٚ دَثَوز إز%%

 %%#61$اِفَلبٖ/ ٍٚٙٗ ٚ ٔبٜ سبثب٣٘ آف٤َي!

اُ  ٔبٜ ٥ُٔ12ٗ ٚ فب٥ٕٝ $ٓ# ٔبٜ ، ٚ ز ٚ ٭٣ّ $٫# ٔلٕي$ٛ# ه٥ٍٙٛي إا٤ٗ إشٙجب٣ ٍا ٣ٔ وٙٓ وٝ آ٤ٝ  اُ ا٤ٗ

 أبْ ٖٞشٙي . 12ٕبَ وٝ 

ٍ اٖ٘بٖ وبّٔشَ ثبٙي دَىٜ ٞب ثَىاٙشٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ كم٥مز يدَىٜ ٞب٣٤ ىاٍى وٝ َٞ ؿم لَآٖثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي وٝ فٟٓ 

 ثٖشٝ ثٝ اٖ٘بٖ ٚا١لشَ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي .

 %%#16$اِٙلُ/ ٙٛ٘ي. ٝ ٕشبٌٍبٖ ٞيا٤ز ٣ٔٚ $٥ِ٘# ٭لأبس٣ لَاٍ ىاى؛ ٚ $ٙت ٍٞٙبْ# ثٝ ٥ّٕٚ%%

 ٥ِ٘ ٘ٚبٖ اُ ٞيا٤ز ىٍ سب٤ٍى٣ س٤ٕٛ ٕشبٌٍبٖ $ أبٔبٖ # ىاٍى .آ٤ٝ  ا٤ٗ

 

 

ٚ ٥ُٔٗ ٖٞشٙي ىٍ  ٟبإٕٓب٘ٙٛى، ٚ سٕبْ وٖب٣٘ وٝ ىٍ  ى٥ٔيٜ ٣ٔ@ Aٍٛٝٚ $ثٝ هب٥َ آ٤ٍٚي# ٢ٍُٚ ٍا وٝ ىٍ %%

 %%#87ٙٛ٘ي! $إُِٙ/ ه٫ٛ٢ ىٍ د٥ٍٚبٜ اٚ كب١َ ٣ٍٔٚ٘ي، ػِ وٖب٣٘ وٝ هيا هٛإشٝ؛ ٚ ٣ٍٕٞ ثب  ٚكٚز فَٚ ٣ٔ

دٙيا٢ٍ، ىٍ كب٣ِ وٝ ٔب٘ٙي اثَ ىٍ كَوشٙي؛ ا٤ٗ ٬ٙٝ ٚ آف٤َٙ٘  ٍا ٕبوٗ ٚ ػبٔي ٣ٔ آٟ٘بث٣ٙ٥، ٚ  ٞب ٍا ٣ٔ وٜٛ%%

 %%#88$إُِٙ/ ى٥ٞي ّٖٕٔب آٌبٜ إز! ْ ٣ٔآ٘ؼب هياٚ٘ي٢ إز وٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ ٍا ٔشمٗ آف٤َيٜ؛ اٚ اُ وبٍٞب٣٤ وٝ ٕٙب

 

 

 %%#25$اِفَلبٖ/ ٌَى٘ي. ٙٛى، ٚ فَٙشٍبٖ ٘بَُ ٣ٔ ثب اثَٞب ٙىبفشٝ ٣ٔ إٕٓبٖ$ثوب٥َ آٍٚ# ٢ٍُٚ ٍا وٝ  ٚ%%

ب ٌٌٍ اُ ٍٝٛ ا٤ٗ اسفبق ٣ٔ افشي ؿَاوٝ لجُ اُ آٔيٖ ىاٍى وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي ث إٕٓبٖشٗ دَىٜ ٞب٢ فاٙبٍٜ ثٝ وٙبٍ ٍ

 ٣ ٌٌٍى .ٙشٍبٖ ٣ٍٕٞ اُ ٍٝٛ ٌٌٍ وَىٜ ا٘ي دٔ ُٔبٖ ثَا٢ ٣ٍٕٞ ٤ىٖبٖ ٔفَ
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ٞب٤ٚبٖ اُ ٍإز ٚ ؿخ كَوز ىاٍ٘ي، ٚ ثب ه٫ٛ٢ ثَا٢ هيا ٕؼيٜ  ٔوّٛلبر هيا ٍا ٘ي٤ي٘ي وٝ ٕب٤ٝ آٟ٘بآ٤ب %%

 #%%48$اِٙلُ/وٙٙي؟! ٣ٔ

ٚ ٥ُٔٗ اُ ػٙجٙيٌبٖ ٚػٛى ىاٍى، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ فَٙشٍبٖ، ثَا٢ هيا  ٟبإٕٓب٘ىٍ  آ٘ـٝ ٞب، ثّىٝ# سٕبْ $٘ٝ سٟٙب ٕب٤ٝ%%

 #%%49$اِٙلُ/ ٍُٚ٘ي. وٙٙي ٚ سىجَ ٣ٕ٘ ٕؼيٜ ٣ٔ

 

 س٥ٝٛف ثٟٚش٣ وٝ ثٝ د٥ٌَِٞبٍاٖ ٚ٭يٜ ىاىٜ ٙيٜ، $ا٤ٗ إز وٝ# َٟ٘ٞب٢ آة اُ ٤َُ ىٍهشب٘٘ ػب٢ٍ إز، ٥ٜٔٛ%%

اٗ ىائ٣ٕ إز؛ ا٤ٗ َٕا٘ؼبْ وٖب٣٘ إز وٝ د٥ٌَِٞب٢ٍ د٥ٚٝ وَى٘ي؛ ٚ َٕا٘ؼبْ وبفَاٖ، آس٘  ٣ٍٚ٥ٕٞ، ٚ ٕب٤ٝآٖ 

 #%%35$اَِ٭ي/إز!

ٞب٣٤؛ ٚ ثَا٢ ٕٙب  ٞب دٙبٍٞبٜ ٞب٣٤ ثَا٢ ٕٙب لَاٍ ىاىٜ؛ ٚ اُ وٜٛ آف٤َيٜ إز ٕب٤ٝ آ٘ـٝ اُٚ $٥ِ٘# هياٚ٘ي %%

ٟب٣٤ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ػًٙ، كبف٨ ٕٙبٕز؛ ا٤ٗ آٞٙوٙي؛ ٚ د٥َ ٟب٣٤ آف٤َيٜ، وٝ ٕٙب ٍا اُ ٌَٔب $ٚ َٕٔب# كف٨ ٣ٔٞٙاد٥َ

 #%%81لُ/$اِٙوٙي، ٙب٤ي س٥ّٖٓ فَٔبٖ اٚ ٤ٛٙي! ٌٛ٘ٝ ٘ٮٕشٟب٤٘ ٍا ثَ ٕٙب وبُٔ ٣ٔ

 

ىاى؛ ٕذٔ ه٥ٍٙٛي  ٍا ٕبوٗ لَاٍ ٣ٔآٖ  هٛإز آ٤ب ٘ي٤ي٢ ؿٍٛ٘ٝ دٍَٚىٌبٍر ٕب٤ٝ ٍا ٌٖشَىٜ ٕبهز؟! ٚ اٌَ ٣ٔ%%

 #%%45$اِفَلبٖ/ى٥ُِ لَاٍ ىاى٤ٓ!آٖ  ٍا ثَ ٚػٛى

 #%%46$اِفَلبٖ/ ٕب٤ُٓ#! و٥ٙٓ $ٚ ٘٪بْ ٕب٤ٝ ٚ آفشبة ٍا كبوٓ ٣ٔ ػ٬ٕ ٣ٔ آٖٞشٍٝا آٖ  ٕذٔ%%

 

دٍَٚىٌبٍا! َٞ ه٥َ ٚ ٥٘ى٣ ثَ Aىٚ آة و٥ٚي؛ ٕذٔ ٍٚ ثٝ ٕب٤ٝ آٍٚى ٚ ٭َٟ وَى: آٖ  ٕفٙياٖ#٣ٕٛٔ ثَا٢ $ٌٛ%%

 #%%24$اِمٜٞ/@٥٘بُٔٙيْ!آٖ  ٔٗ فَٕش٣، ثٝ

 

ٚ ٘ٝ ٕب٤ٝ $آٍأجو٘# ٚ ثبى ىاٯ ٚ  #20ٚ ٘ٝ ٩ّٕشٟب ٚ ٍٚٙٙب٣٤،$فب٥َ/ #19ٚ ٘بث٥ٙب ٚ ث٥ٙب ٌَِٞ ثَاثَ ٥ٖ٘شٙي،$فب٥َ/%%

 %%#22$فب٥َ/ ...َٔىٌبٖ ٚ ُ٘يٌبٖ ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘شٙي! ٚ ٌَِٞ #21$فب٥َ/ ُٕٛاٖ!

 

 #%%56$٤ٔ/ا٘ي. ٞب٢ $لَٞٞب ٚ ىٍهشبٖ ثٟٚش٣# ثَ سوشٟب سى٥ٝ ُىٜ ٚ َٕٖٞا٘ٚبٖ ىٍ ٕب٤ٝ آٟ٘ب%%

 

 %%#30$اِٛالٮ١/ٚ ٕب٤ٝ و٥ٚيٜ ٚ ٌٖشَىٜ،%%

 %%#43$اِٛالٮ١/ ٚ ىٍ ٕب٤ٝ ىٚىٞب٢ ٔشَاوٓ ٚ آسِٚا!%%

 %%#44$اِٛالٮ١/ جو٘!ا٢ وٝ ٘ٝ هٙه إز ٚ ٘ٝ آٍأ ٕب٤ٝ%%

 #%%30$إَِٕلار/ُا#! ثبٍ ٚ آس٘ ث٤َٚي ثٝ ٢ٕٛ ٕب٤ٝ ٕٝ ٙبهٝ $ىٚىٞب٢ هفمبٖ%%

 #%%31$إَِٕلار/ وٙي! ٞب٢ آس٘ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ا٢ وٝ ٘ٝ آٍأجو٘ إز ٚ ٘ٝ اُ ٙٮّٝ ٕب٤ٝ%%

 

 

ٌَىى ٭ُٕ ٥ِ٘ ٘بثٛى ٕ٘ت  ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ٘بثٛى ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ سٟٙب اُ كبِش٣ ثٝ كبِز ى٤ٍَ سجي٤ُ سجي٤ُ ٣ٔ

ٚ ٥ُٔٗ ٞب٢  ٟبإٕٓب٘سٟٙب ؿ٢ِ٥ وٝ اُ  اُ ُٔب٣٘ ثٝ ُٔبٖ ى٤ٍَ # ٣ٔ ٍٚى . ٙٛى ٚ سٟٙب اُ كبِش٣ ثٝ كبِز ى٤ٍَ $

ٚ ٥ُٔٗ  إٕٓبٖاُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ آٖ  ػٙٔهبٍع ٙٛى ا٭ٕبَ إز ؿَا وٝ ٔوشّف ٣ٔ سٛا٘ي 

ٔبىٜ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٍا ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ف٤ِ٥ه ٔوٞٛٛ اَٚ ٥ٖ٘ز . َٞ ى٥٘ب٣٤ ٔبىٜ ٚ ١ي 

أب ا٭ٕبَ ٥ِ٘ ٕٞـٖٛ ٕٞٝ ٔوّٛلبر هياٚ٘ي  ثب ا٤ٙىٝ اُ ٞٓ ٖٔشمّٙي .ثٝ هٛى ٍا ٥ِ٘ ىاٍى أب ا٤ٟٙب ثب ٞٓ اٍسجب٣ ىاٍ٘ي 

٥ِ٘ َٕٔٚٛ آٖ  ثَا٢ثٍِي ىاٍا٢ ٔليٚى٤ز إز دٔ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔليٚى إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ لبٖ٘ٛ ٭٣ٕٔٛ ف٢ب ُٔبٖ 

٣ٔ ٌَىى . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙي سٟٙب ؿ٢ِ٥ وٝ ٤ه اٖ٘بٖ ثب هٛى ٣ٔ ثَى سٛٙٝ إز ٚ ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ 
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ىٍ ى٥٘ب٣٤ ثٝ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ٣ِٚ ىٍ ىبٖ هٛة لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ، ؿٝ اُ ٔبىٜ ٚ ؿٝ اُ ١ي ٔبىٜ سٛٙٝ اٌَ هٛة ثبٙي ىٍ ٔ

 سٛٙٝ ثي ٥ٕٞٗ ٫ٛ١ٛٔ ثَ٭ىٔ إز .

ث٤َٚٓ ا٤ٗ  آ٤ٙيٌٍٜ اُ ُٔبٖ سغ٥٥َ ثٮي ٥ِ٘ د٥يا ٣ٔ وٙي دَا وٝ ُٔبٖ ٚ ف٢ب ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ا٘ي َٞ ؿميٍ وٝ ثٝ ٭ُٕ ىٍ ٌ

٥ٕٚٮشَ ٣ٔ ٌَىى ٚ اِجشٝ ٍٚف ٔب ٕٞبٖ كبِز ٚ اكٖبٓ لجُ ٍا ىاٍى ٚ ا٤ٗ ؿ٢ِ٥ آٖ  ُٔبٖ وٙيسَ ٚ ف٢ب ٔشٙبٕت ثب

سغ٢َ٥٥ ٍا آٖ  و٥ٙٓ إز ؿ٢ِ٥ وٝ ىٍ سغ٥٥َ ُٔبٖ ،وٝ ٔب سٍٞٛٗ ٍا ٣ٔ  آ٘ـٝ إز وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٌفز ٍٚف ىاٍا٢

٘ٝ ا٤ٙىٝ سغ٥٥َ ٘ىٙي ؿَاوٝ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ كبَ سغ٥٥َ ٚ ى٣ٌٌَ٘ٛ إز  وٝ ٔب ثَا٢ ف٢ب٤٘ ىٍ ٘٪َ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ ٥ٖ٘ز 

آٖ  وٝ ُٔبٖ ىاٍى ف٢ب ىاٍى ٚ ثب سغ٥٥َ ُٔبٖ ف٢ب٤٘ ٥ِ٘ ٔشٙبٕت ثب آ٘ـٝ ؿٖٛ ثَا٢ ٕٞٝ ؿ٥ِ ُٔبٖ ٦َٔف إز ٚ َٞ

وٕب ا٤ٙىٝ دٔ اُ ىاٍى آٖ  ىٍٚ إز دٔ سغ٥٥َاس٘ سٙبٕج٣ ٍا ثب آ٤ٙي٣٤ٜ وٝ ثَُم ٕٙٝ ا٢ اُ آ٘ؼب وٙي ٚ اُ سغ٥٥َ ٣ٔ

ٚ ىٍ ٥ُٔٗ ٌبْ ثَ ٣ٔ آٔيٜ  ٖٓ ٌٚز ، ىٚثبٍٜ ىٍ ا٤ٗ ثيٖ هبو٣هٛاٞثَُم ىٚثبٍٜ ثٝ كبِز ُ٘ي٣ٌ ٤ٮ٣ٙ $ كبَ # ثبُ 

 ٖٙٛ ٙبٞيٗ ٖٞش٥ٓ .ىا٤ٍٓ ٚ ىٍ كبَ ُٔبٖ ٚ ف٢ب ثٝ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ ا٢ إز وٝ ٞٓ او

ثٌَٚز ٘جٛىٜ ثّىٝ سٟٙب لبثُ وٙي ٥ٞـٍبٜ ُٔبٖ لبثُ  ىٍٚأٖٟٓ ا٤ٗ إز وٝ ٣٥ سٕبْ ا٤ٗ سغ٥٥َار ىٍ ا٤ٗ ٙ٘ 

 ٝ ٭مت ثبُ ٌَىى ٚ اُ آ٘ؼبٔشٛلف ٙٛى ٚ ثآٖ  ٣ٔ سٛا٘ي لبثُ ثٌَٚز ثبٗ وٝ ىٍ ِل٪ٝ ا٢ اُٙيٖ إز ُٔبٖ ٚلش٣ 

 ٔ ا٤ٗ وبٍ غ٥َ ٕٔىٗ إز .سٟٙب ثَا٢ هيٚا٘ي ثٍِي ٝفَ إز دوٝ ُٔبٖ 

ىٍ ٚال٬ سٕبْ ًٍاس٣ وٝ ٔوّٛق هياٚ٘ي ٖٞشٙي ٭٢َٕ سب اثي ىاٍ٘ي ؿَاوٝ ٚلش٣ ثوٚ٘ هياٚ٘ي ثٍِي ثٝ ؿ٢ِ٥ سٮّك 

 ثبُ ٣ٕ٘ ٌَىى ُٔبٖ ثَا٢ ٕٞٝ ؿ٥ِ سب اثي اىأٝ ىاٍى أب ُٔبٖ ثَا٢ ٕٞٝ ؿ٥ِ ٣ٔ ٌٌٍى .آٖ  ٥ٌَى ى٤ٍَ اُ

 

 سٛاٖ ؿ٢ِ٥ ثٝ ى٥٘ب٢ ثبلاسَ ثَٚى ٣ِٚ ثَ٭ىٔ إِىب٘ذ٤ٌَ إز ؟ٕٛاَ / ؿَا اُ ى٥٘ب٢ دب٥٤ٗ سَ ٣ٕ٘ 

ًٍٜ ثب ُٔبٖ وٙيسَ ٣ٔ سٛا٘ي ًٍٜ ثب ُٔبٖ سٙيسَ ٍا آٖ  ؿٖٛ ى٥٘بٞب٢ ثبلاسَ ف٢ب ُٔبٖ وٙيس٢َ ىاٍ٘ي دٔ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ

ٞب٢ ثبلاسَ ٣ٔ سٛا٘ٙي ًٍٜ ثب ُٔبٖ وٙيسَ ٍا ٔٚبٞيٜ وٙي ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙٛاَ ى٥٘بآٖ  ثج٥ٙي أب ًٍٜ ثب ُٔبٖ سٙيسَ ٣ٕ٘ سٛا٘ي

 ٚاٍى ٙٛ٘ي أب ى٥٘بٞب٢ دب٥٤ٙشَ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ثٝ ى٥٘بٞب٢ ثبلاسَ ثَٚ٘ي .ثٝ ى٥٘بٞب٢ دب٥٤ٗ سَ 

ىٍ ى٥٘ب٢ اَٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز دٔ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٞٓ سٟٙب ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب٢ اَٚ 

لبٖ٘ٛ ىٍ آٖ  ٢ٍَ ثب ف٤ِ٥ه ى٤ٍَ كبوٓ إز ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وِٕٝٔ ٚ ٔٚبٞيٜ ٖٞشٙي ٚ ىٍ ى٥٘ب٢ ىْٚ ؿ٢ِ٥ ى٤ لبثُ

 سبط٥َ ٌٌاٍ ثبٙي .آٖ  ثَ ٥ٌَ٘يٜ لبٖ٘ٛ ى٥٘ب٢ اَٚ ٥ِ٘ إز ٚ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ

ٍا اُ ٙى٣ّ ثٝ ٙىُ آٖ  ٍا سغ٥٥َ ى٥ٞٓ سٟٙب ٣ٔ سٛا٥٘ٓآٖ  َ سغ٢َ٥٥ ىٍ ى٥٘ب٢ اَٚ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ث٥ٙبٖٚ ىٍ ٚال٬ ٔب ثب ٞ

 .# ٖٞش٥ٓ -٥٘1.1ِ ٔليٚى ث٥ٗ $آٖ  ي ف٢ب ُٔب٣٘ى٤ٍَ سجي٤ُ و٥ٙٓ كش٣ ىٍ ثٮ

 

 ا٭ٕبَ ٤ٮ٣ٙ ؿٝ ؟

 سٕبْ كَوبر اهش٥ب٣٤ٍ وٝ اُ اٖ٘بٖ َٕ ٣ٔ ُ٘ي ثٝ هٛى اٚ ثبُ ٣ٔ ٌَىى .

 

ٖ سٟٙب ثَا٢ هياٚ٘ي ثٍِي ٝفَ ٚلش٣ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ ُٔبٖ ثٝ ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙي ٘ٝ ا٤ٙىٝ ٝفَ ٙٛى ؿَا وٝ ُٔب

إز ٚ ٍ٘ٛ ٔب ثٝ ٕٕز ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙي آٖ  ٚ ٥ُٔٗ إز ٝفَ سٟٙب ثَا٢ ٟبإٕٓبٍ٘٘ٛ وٝ هياٚ٘ي  آ٘ؼب ٦ّٔك إز اُ

ث٥ٚشَ ٙٛى ٕٞبٖ  آٟ٘بٍا وٓ و٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ ػبًثٝ ثَا٢ آ٘ىٝ ثٝ ُٔبٖ وٙي ث٤َٚٓ ثب٤ي ىافٮٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ . 

ى٤ىشَ ٙٛ٘ي ثب٭ض وٙي ٙيٖ كبِش٣ وٝ ىٍ ثٟٚز ثَا٢ ٔبىٜ ٤ب ١ي ٔبىٜ ٍم ٣ٔ ىٞي ُٚػ٣ وٝ ٍِٞ ؿميٍ ثٝ ٞٓ ِ٘

 .ُٔبٖ ٚ ٥ٕٚٮشَ ٙيٖ ف٢ب ٣ٔ ٌَى٘ي 

 

٥ِ٘ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ ىٍ ٙ٘ آٖ  ا٤بْ ٤ٮ٣ٙ ٙجب٘ٝ ٍُٚ وٝىٍٍٔٛى $ ٕٙٝ ا٤بْ # ٥ِ٘ ثب٤ي ٌفز وٝ ىٍ ا٤ٙؼب ٔٙ٪ٍٛ اُ 

 ٌَىى . ٍٔٛى ٣ٔ 12َٞ ٤ه ثٝ ىٚ لٕٖز ى٤ٍَ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔؼٕٛ٭ب  ىٍٚاٖ
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سفى٥ه ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ ثب٭ض ػٌة ثٝ وٛؿىش٤َٗ ٥ِٔاٖ ُٔبٖ ٚ ًٍٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى . ٍ كياوظَ َٕ٭ز ٕ٘ٛٞـ٥ٙٗ 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ آُٔب٤٘ ٩َف هلاء ٔٚبٞيٜ وَى٤ٓ وٝ  ٌَىى . ٣ٔ ثٝ ٞٓ ٚ سّف٥مٚبٖ ثب٭ض ىف٬ ث٥ٚشَ آٟ٘بث٥ٚشَ 

لاء اُ كيالُ ٌٌٙشٝ آة ٣ٔ ػٛٙي سب سٮبىَ سّف٥م٣ ٍا ا٤ؼبى وٙي آة ٣ٔ ػٛٙي سب سٮبىَ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ه

ْ ٣ٔ ىٞي ٤ٮ٣ٙ آ٘ؼب ٚ ثٝ سٮبىَ ٭بى٢ ثَٕي ٚ ؿٖٛ آة كبِز ىفٮ٣ ث٥ٚش٢َ اُ ٩َف٘ ىاٍى ٚ ٍاكششَ س٥ٗ وبٍ ٍا

ٖ آة ثٝ ًٍار وٛؿىش٢َ سجي٤ُ ٚٔبىٜ ىٍآٖ  ًٍاس٘ آُاىا٘ٝ سَ اُ ٩َف٘ ٖٞشٙي ، دٔ آة ٣ٔ ػٛٙي سب ػ٥ٙٛيٖ

 وٙٙي .ٙيٜ سب ثب ًٍار ١ي ٔبىٜ سٮبىَ ث٥ٚش٢َ ثَ لَاٍ 

 

 

 تحث سیاضی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َٞ ػّٕٝ ث٥بٍَ٘ ٤ه ِل٪ٝ إز وٝ كب٢ٚ ٤ه ًٍٜ إز .1

2. Sinh(x)  ٚ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٔبىٜ إزcosh(x)  ٜٕ٘ب٤بٍَ٘ ١ي ٔبى . 

٣ٔ ٕبُى ٤ٮ٣ٙ  ١ي ٔبىٜى٥٘ب٢ ٔب ٍا ٔبىٜ ٚ إز دٔ  sinh(x) ,cosh(x)كبُٝ ػ٬ٕ  e^xوٝ  آ٘ؼب اُ .3

 e^xٕ٘ٛىاٍ 

 ٖٞشٙي . piا٤ؼبى ؿٟبٍ ٢َٚ٥٘ ا٣ّٝ ٭بُٔ  .4

 

 

 

 

 

 

 

ثيا٥٘ٓ ٚ سٕبْ ٥ٕ٘ٝ ٔٛػٟب٢ ى٤ٍَ ٍا وٝ َٞ ٤ه هٛى كب٢ٚ  1ٍا  m'eٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى اٌَ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٙىُ 

ٍا  m'm. ىٍ كبِز ثٮي٢ ىٍ ٥ٕ٘ٝ ٔٛع اَٚ ا٤ٙجبٍ ٍا ثٝ سَس٥ت ٕٙبٍٜ ٌٌا٢ٍ ٕ٘ب٥٤ٓ ٤ه ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي 

 ٔٝ ى٥ٞٓ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٥ٍٕٓ :ٝ ٔٛػٟب٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ ٕٙبٍٜ ٌٌا٢ٍ ٍا اىاثٝ ٥ٕٞٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ ٥ٕ٘ثيا٥٘ٓ ٚ  1

. ىٍ ٚال٬ ٕٙبٍٜ ٌٌا٢ٍ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ ٍث٬ ٭يى د٣ ٣ٔ ٤ٛٙٓ ىٍ ٍث٬ َٞ ٥٘ٓ ٔٛع ثب٭ض ٥ٍٕيٖ ثٝ  m'e  ٚmeٔؼ٫ٕٛ 

ٖ ٔٛلٮ٥ز ثب ٕٞبٖ ًٍار ىٍ ٕٞب٣ٔ ىا٘ي ٚ ىٍ َٞ ٔٛلٮ٥ش٣ وٝ ىٍ ٥ٕ٘ٝ ٔٛع هٛى ىاٍى  1إز وٝ َٞ ُٚػ٣ هٛى ٍا 

ى٤ٍَ ًٜ ٥ٕ٘ٝ ٔٛع اَٚ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ٤ٮ٣ٙ ثَا٢  ىٍ ٥٘ٓ ٔٛػٟب٢ ى٤ٍَ ػ٬ٕ ٙيٜ ٚ ٍث٬ ٭يى د٣ ٍا ٣ٔ ٕبُ٘ي .
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mm1   ٚm'm2  ٚmm3  ػ٬ٕ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ا٤ٗ ؿٟبٍ ًٍٜ ىٍ َٞ ٥ٕ٘ٝ ٔٛع سٚى٥ُ ٭ي د٣ ٍا ٣ٔ ... ٚ

 ىٞٙي .

 

 ىٍ ٍٔٛى ٕ٘ٛىاٍ :

 ًٍٜ ِٕٞٔبٖ ٚ وبٞ٘ ػبًثٝ ث٥ٗ ىٚ ًٍٜ غ٥َ ِٕٞٔبٖ ٣ٔ ٙٛى .ا٘لَاف ثب٭ض افِا٤٘ ػبًثٝ ث٥ٗ ىٚ 

 

 وٙي ٙيٖ ُٔبٖ :

ىٍ ٚال٬ ُٔبٖ ثَا٢ ٤ه فَى وٙي ٣ٔ ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ ثَا٢ ى٤ٍَاٖ ٕٞبٖ َٕ٭ز لجُ ٍا ىاٍى ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ٖ٘جز 

٥ٞـٍبٜ ٝفَ ٣ٕ٘ ُٔبٖ لجُ ثب ٞٓ لَاٍ ىاٙشٙي ُٔبٖ ثَا٢ فَى وٙي ٣ٔ ٙٛى . ىٍ ٘ش٥ؼٝ ُٔبٖ آٖ  ثٝ ى٤ٍَاٖ وٝ ىٍ

وٙي ٙيٜ إز دٔ ٥ٞـٍبٜ ىٍ ٚالٮ٥ز ثٝ ُٔبٖ لجُ ٚ ٭مت ثبُ ٣ٕ٘ ٌَى٤ٓ ٙٛى ٚ ٣ٕ٘ ا٤ٖشي ثّىٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَاٖ 

 وٝ ٢ٍٚ ىا٤َٜ ٖٞش٥ٓ . ا٘لٙب ؿ٢ِ٥ ٖ٘ج٣ إز . آ٘ـٝ اُوٝ ٖٞز سٙيسَ ٣ٕ٘ ٙٛى  آ٘ـٝ ٕٞـ٥ٙٗ ُٔبٖ اُ

 ُٚع ًٍار :

لبئُ ثٛى أب ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ وٛا٘ش٣ٔٛ  آٟ٘ب٤ٮ٣ٙ ٣ٕ٘ سٛاٖ ػِئ٣ ثَا٢  ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ف٢ب ُٔبٖ ٖ٘ج٣ ٚ د٥ٕٛشٝ إز

 وٝ ٔب ىٍ ٤ٮ٣ٙ ى٥٘ب٣٤ ٣ٔ آ٤يدي٤ي ٖ٘ج٥ز ٚ وٛا٘شْٛ ، ف٢ب ُٔبٖ ٚ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘  آٟ٘بٖٞشٙي ٚ ػِء ىاٍ٘ي . اُ سياهُ 

٤ٮ٣ٙ ٍاث٤ ث٥ٗ  ٣ آ٤ئثب ٞٓ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ دي٤ي  آٟ٘بسَو٥ج٣ اُ د٥ٕٛش٣ٍ ٚ ػِء ثٛىٖ إز اُ سياهُ ٥ٓ ٖٞشآٖ 

كبَ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٍا د٥٘ ٣ٔ و٥ٚٓ وٝ ىٍ َٞ ُٔبٖ ٤ه ُٚع ٔبىٜ ٚ ١ي ز . ٣ٍ ٚ وٛا٘شْٛ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ إد٥ٕٛش

ٔبىٜ دي٤ي ٣ٔ آ٤ٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٚال٬ ىٍ ىٚ ف٢ب٢ ٔوشّف ٖٞشٙي أب ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ىٚ ؿٚٓ اٖ٘بٖ ىٚ سب ىٍ ىٚ 

٥ِ٘ هٛى ٍا ٤ى٣  آٟ٘باٍ٘بٍ وٝ ٤ه ؿٚٓ إز ، ٝ ٤ه ٔىبٖ ٍ٘ٝ ٣ٔ وٙي ف٢ب٢ ٔوشّف إز أب ؿٖٛ ىٍ ٤ه ُٔبٖ ث

اٍى هٛى ٍا ُٚع ٣ٕ٘ ىا٘ٙي ثّىٝ ٤ى٣ ٣ٔ يػٛى ٘ٚىٚ ًٍٜ ا٢ وٝ سفبٚر ُٔب٣٥٘ ىٍ ٔشِٛي ٙي٘ٚبٖ آٖ  ٣ٔ ىا٘ٙي . ٤ٮ٣ٙ

 ٕز . ُٔبٖ ا٭ّز ٞٓ سٟٙب ىٍ ىٕز د٥يا وَىٜ إز . آٖ  ىا٘ٙي . ا٤ٗ ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥ إز وٝ ٭ّٓ وٛا٘شْٛ ثٝ

ٚ ٥ُٔٗ َٞ ٤ه ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى آف٤َيٜ ٙيٜ ا٘ي ، ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز  إٕٓبٖسٕبْ ا٤ٗ ُٚع ًٍار وبئٙبر ىٍ 

َٞ ٤ه طبثشٟب٢ ػٟب٣٘ ٔوشٜ هٛى ىاٍ٘ي ىٍ كب٣ِ وٝ ٣ٍٕٞ اُ ٤ه ف٤ِ٥ه ٚ ٤ه لبٖ٘ٛ سجٮ٥ز ٣ٔ وٙٙي . َٞ ٤ه 

ىٍ ف٢ب ُٔبٖ  آٟ٘بوشٜ هٛى ٣ٔ ىا٘ٙي وٝ سفبٚر ث٥ٗ ٭يى د٣ ٤ب َٞ طبثز ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍ ػٟبٖ ٚػٛى ىاٍى ٍا ٭يى٢ ٔ

 إز .  آٟ٘ب

ا٘ي ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي اُ ٞٓ ػيا ٙٛ٘ي آٔيٜ  َٞ ًٍٜ ٚ ١ي ًٍٜ ا٢ وٝ سٚى٥ُ ٤ه ُٚع ٍا ٣ٔ ىٞي ، ؿٖٛ ىٍ ٤ه ُٔبٖ دي٤ي

١ي  ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ طبثشٟب٢ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ىاٍ٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٕٞٛاٍٜ ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ا٘ي ٤ٮ٣ٙ َٞ ُٚع ًٍٜ ٔبى٢ ٚ

ٔبى٢ ىٍ ٤ه ى٥٘ب٢ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ وٙٙي ى٥٘ب٣٤ وٝ ثب ٞٓ سفبٚس٣ ٍا اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ هٛى 

 ٍا ُٚع ٣ٕ٘ ٤بثٙي ثّىٝ ٤ى٣ ٣ٔ ىا٘ٙي . 

آٖ  ثب سغ٥٥َ ٘بٔلٖٛٓ ٖ٘جز ثٝ ٢ٔشِٛي ٙيٜ إز طبثشٟب آٟ٘بكبَ ا٤ٙىٝ َٞ ًٍٜ ٚ ١ي ًٍٜ ٍٚػ٣ وٝ لجُ ٤ب ثٮي اُ 

، ىاٍا٢ ٤ه ف٤ِ٥ه أب ثب طبثشٟب٢ ٔشفبٚر ىاٍ٘ي ٘ٝ ى٥٘بٞب٣٤ ٔظُ ٞٓ ثٝ دٔ ى٥٘بٞب٣٤ ٚاثٖشٝ ثٝ ٞٓ ىٚ ُٚع ىاٍ٘ي 

ه ثب ى٥٘ب٢ ٤ِ٘ى آ٤ٙيٜىٍٚ ثب ى٥٘ب٢ ٌٌٙشٝ ىٍٚ سغ٥٥َار ٔلٖٛٓ س٢َ ٖ٘جز ثٝ ى٥٘ب٢  آ٤ٙي٢ٍٛ٥ٜ وٝ ى٥٘ب٢ 

 ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ىاٍى .

كَوز ٣ٔ وٙٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ آٖ  ىاٍ٘ي وٝ ٢ٍٚ e^xٔظُ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٍٕي وٝ َٞ ُٚػ٣ ثَا٢ هٛى طبثش٣ آٖ  ا٤ٗ ثٝ

أب ٥ٞـٍبٜ ىٍ ٤ه ُٔبٖ َٞ ىٚ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ٔظُ ىا٘ٝ ٞب٢ سٖج٥ٝ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٌٌٍ ُٔبٖ كَوز ىاٍ٘ي 

٢ٍٚ  آٟ٘بلَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَ٘ي ىٍ ٚال٬ ىٍ َٞ ُٔبٖ سٟٙب ٤ه ُٚع ىاٍا٢ ٤ه ى٥٘ب٢ ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٖٞشٙي ثب ا٤ٙىٝ ٣ٍٕٞ 

 ٕ٘ٛىاٍ كَوز ٣ٔ وٙٙي . ٕٞبٖ

ٚ ىٍ ٚال٬ ى٥٘ب٢ ىا٤َٜ س٢َ ثٌٍِشَ ٣ٔ ٙٛى  pi٘ش٥ؼشب ا٤ٙىٝ اٍسجب٣ ى٥٘بٞب٢ وٙبٍ ٞٓ َٞؿميٍ وٝ ى٥٘بٞب ث٥ٚشَ ٙٛ٘ي 

اٌَ ٥ُٔٗ ٍا ىٍ ٘٪َ  . ٍا ىا٤ٍٓ . دٔ ىا٤َٜ اُ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٗ ى٥٘بٞب٣٤ وٝ سفبٚر ىٍ ُٔبٖ ٚ ف٢ب ىاٍ٘ي ٍم ٣ٔ ىٞي
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لَاٍ ىاٍ٘ي ا٘لٙب٣٤ ٍا اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙٙي ثب ا٤ٙىٝ ٔب ٣ٔ ىا٥٘ٓ ا٘لٙب٣٤ آٖ  وٙبٍ ٞٓ ٢ٍٚ ث٤َ٥ٍٓ ٚلش٣ ىٚ ٘فَ ىٍ

ىٚ ىٍ فبّٝٝ ث٥ٖبٍ ى٢ٍٚ اُ ٞٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٣ٔ سٛا٘ٙي ا٘لٙب٣٤ ٍا ث٥ٗ آٖ  َٞؿميٍ وٓ أب ٚػٛى ىاٍى ، كبَ اٌَ

ٖ٘جز ًٍار ٞٓ ٥ٍٕٞٙٛ٘ٝ  ٞٓ ىاٍى . اُ آٟ٘ب. دٔ ا٘لٙب ا٢َٔ ٖ٘ج٣ إز  وٝ ثٖش٣ٍ ثٝ فبّٝٝ هٛى اكٖبٓ وٙٙي 

ىٍ ٚال٬ ِ٘ى٤ه إز اكٖبٓ ٣ٔ وٙي . آٖ  وٝ ثٝ آ٘ـٝ ىٍٚ ٖ٘جز ثٝ ٌٌٙشٝ ىٍٚ ا٘لٙب٣٤ ث٥ٖبٍ ٤ُبىسَ اُ آ٤ٙي٤ٜٮ٣ٙ 

٣ٔ دٙياٍى ؿٖٛ ا٘لٙب ىٍ ٌٌٙشٝ  ا٢ٍَّ٘ا  آ٤ٙيًٍٜٜ  ًٍٜ ٌٌٙشٝ ٍا ٔبىٜ ٚ ًٍٜ ٌٌٙشٝ آ٤ٙيٜثٝ ا٤ٗ ٭ّز إز وٝ ًٍٜ 

 ثٝ ٌٌٙشٝ كَوز و٥ٙٓ ا٘لٙب ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى . آ٤ٙيٜإز ، َٞؿميٍ اُ  آ٤ٙيٜب ىٍ ث٥ٚشَ اُ ا٘لٙ

طبثز إز كبَ اٌَ ا٘لٙب ٍا ىٍ ٤ه ػِء اُ َٞ  Piىٚ ىا٤َٜ ثب ٙٮب٭ٟب٢ ٖ٘ج٣ ٤ُبى ٍا ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَْ . ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ 

ب٫ ٤ُبىسَ ىاٍى دٔ َٞ ؿميٍ ىا٤َٜ ثب ٙٮب٫ وٕشَ ا٘لٙب٢ ث٥ٚش٢َ اُ ىا٤َٜ ثب ٙٮىا٤َٜ ثٖٙؼ٥ٓ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ 

ٔشَاوٓ سَ ٣ٔ ٌَىى ٚ ُٔبٖ ٥ِ٘ سٙيسَ اُ لجُ  ٍٔبٖ فٚبُوٝ ا٘لٙب ث٥ٚشَ ٙٛى ىا٤َٜ فَٚىٜ سَ ٙيٜ إز ٤ٮ٣ٙ ثب ٌٌٍ 

ً ا٘لٙب٤ٚبٖ اُ آٞٙ ً وٛؿه ٙيٖ ٤ب ثٍِي ٙيٖ ٙٮب٫ ىا٤َٜ ٞب ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ه٣٦ إز أبآٞٙ كَوز ٣ٔ وٙي .

 د٢َٚ٥ ٣ٔ وٙي . ln(x)ٕ٘ٛىاٍ 

شفبٚر إز ثب ا٤ٙىٝ َٞ ًٍٜ ٘ش٥ؼشب َٞ ُٚع ًٍٜ َٕ٭ز ٔشفبٚس٣ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ىاٍى دٔ ُٔبٖ ثَا٢ َٞ ًٍٜ ا٢ ٔ 

. ىٍ ٚال٬ ٖ٘جز َٕ٭ز ا٢َّ٘ ٚ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٍا ٤ىٖبٖ ٔلبٕجٝ ٣ٔ وٙي ا٤ٗ ثٝ ٭ّز ٚػٛى ا٘لٙب ىٍ ف٢ب ُٔبٖ إز 

ش٥ؼٝ اٌَ ٔبىٜ ا٢ ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ ُ٘ٔبٖ ُٚع ًٍٜ ثٝ ُٚع ًٍٜ ى٤ٍَ ا٘لٙب٢ ث٥ٙٚبٖ ٍا ٣ٔ ٕبُى . 

إز وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب ٣ٔ ٌَىى ؿَاوٝ َٞ ُٚع ًٍٜ ٕٞٛاٍٜ ا٘لٙب٣٤ ٔوٞٛٛ ثٝ آٖ  ُٚع ًٍارٙٛى ا٤ٗ ػ٬ٕ 

٤ٮ٣ٙ َٞ ًٍٜ ا٢ ُٔبٖ ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ىاٍى وٝ اٌَ سفبٚر ث٥ٗ  هٛى ىاٍى وٝ ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ٍاث٦ٝ ٖٔشم٥ٓ ىاٍى . 

ٚ ا٘لٙب ٣ٔ ٥ٍٕٓ . سفبٚر ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٚ ًٍٜ ا٢ وٝ ٤ه فبّٝٝ ُٔب٣٘ ثب ٞٓ ىاٍ٘ي ٔٮبىَ  pi٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ثٝ ٍا ىٍ  أٟ٘بُٔ

ىٚ ُٚع ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٌَىى دٔ ىٍ آٖ  ؿ٢ِ٥ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ إز ٔب ٥ٕٞٗ اد٥ّٖٖٛ ٞٓ ثب٭ض سفى٥ه ث٥ٗ

 ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٕٞبٖ سٙبٕت ثب٭ض ا٘لٙب٢ ث٥ٙٚبٖ ٣ٔ ٌَىى .

افِٚىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٚال٬ ثٝ  piٝ ُٔب٣٘ وٝ ُٚع ًٍٜ ا٢ ٔشِٛي ٣ٔ ٙٛى ٤ه ػّٕٝ ثٝ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ َٞ ِل٪

ا٘لٙب وٝ سفبٚر ث٥ٗ ىٚ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٕٞبٖ ٤ه ػّٕٝ ا١بفٝ ٙيٜ إز . طبثشٟب٢ ػٟب٣٘ ػّٕٝ ا٢ اٝبفٝ ٣ٔ ٌَىى 

ٔبٖ ىٍ ٤ه ف٢ب٣٤ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ إز ٔظُ ٕٞٝ ؿ٥ِٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ هياٚ٘ي ثٍِي آف٤َيٜ إز . اٌَ ًٍٜ ا٢ ىٍ ٤ه ُ

ًٍٜ لَاٍ ىاٙشٝ آٖ  ى٤ٍَ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ىٍٕز ىٍ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ ا٢ وٝلَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ى٤ٍَ ٥ٞؾ ًٍٜ ا٢ ىٍ ٤ه ُٔبٖ 

ُٔبٖ ثٛىٜ إز . ا٤ٗ ٕٞبٖ ٔٮٙب ٢ َٕ٘ٛٙز ٍا ىاٍى وٝ َٞ ُٚع ًٍٜ آٖ  ف٢ب ٔشٙبٕت ثبآٖ  لَاٍ ث٥ٍَى ؿَا وٝإز 

وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ىاٍا٢ ث٣ ٟ٘ب٤ٗ ٘م٦ٝ إز وٝ  آ٘ؼب وز ٣ٔ وٙي ٣ِٚ اُكَ e^xهٛى سٟٙب ٤ه ٥َٖٔ ٢ٍٚ ه٤ ٕ٘ٛىاٍ 

٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ سٟٙب ٤ه ٥َٖٔ ٔشٕب٤ِ اُ ى٤ٍَ ُٚع ًٍار ىاٍى ٙيٜ إز ، َٞ ُٚع ًٍٜ ثٝ سفى٥ه ٘مب٣ آٖ  ثب٭ض سٚى٥ُ

 وٝ ثَ ٞٓ سبط٥َ ٌٌاٍ٘ي أب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ىٍ ٥َٖٔ ٤ىي٤ٍَ ٚاٍى ٙٛ٘ي .

ىٚ ُٚع ٔب٘ٙي ىٚ ٌَٜ ٢ٍٚ ٤ه ٥ٙبة ٖٞشٙي آٖ  ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞ وياْ اُٚع ى٤ٍَ إز ا٘لٙب سفبٚر ث٥ٗ ٤ه ُٚع ثب ُ

ىٍ ٚالٮ٥ز ٢ٍٚ ٥ٙبة ٔلىٓ ٙيٜ ا٘ي أب ٚلش٣ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ا٘لٙب٣٤ ىٍ ٥ٙبة ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي ىٍ وٝ 

 كب٣ِ وٝ هٛى ا٘لٙب٣٤ ٣ٕ٘ ٤بثٙي .

ٔب ٖ٘جز ثٝ فىَ ٣ٔ وٙٙي ٢ وٝ ٔشِٛي ٙيٜ ا٘ي ٍُٚبٖ ىٍ ٚال٬ هٛى ُٚع ًٍار ا٘لٙب٣٤ ٍا اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙٙي وٝ ٕٞ

 ى٤ٍَ ًٍار ثٝ ٭ّز سغ٥٥َ ىٍ ثبُٜ ُٔب٣٘ وٝ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ا٘لٙب ٍا اكٖبٓ ٣ٔ وٙٙي .

آٖ  ُٚع إز ٔب٘ٙي ٕٞٝ طبثشٟب٢ ى٤ٍَآٖ  ٝ سٟٙب ٔٙلَٞ ثٝ هٛىثَا٢ َٞ ُٚع ًٍٜ ا٢ ٤َ١ج٣ اُ اد٥ّٖٖٛ ا٥ِٚٝ إز و

 .٤ه لبٖ٘ٛ  ٤ه ف٤ِ٥ه ٚ، أب ىٍ لبِت 

َٞ ؿميٍ وٝ ىافٮٝ ث٥ٗ ىٚ ُٚع ث٥ٚشَ ثبٙي ثب٭ض وبٞ٘ ا٘لٙب ٣ٔ ٙٛ٘ي ؿَاوٝ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ٔظُ ا٤ٙىٝ 

٥ٙبث٣ ٍا ثٝ ٙير اُ ىٚ ٥َف ثى٥ٚٓ ٚ َٞ ؿميٍ وٝ ثٝ ٘م٦ٝ سغ٥٥َ فبُ ِ٘ى٤ه ٙٛ٘ي ٤ىي٤ٍَ ٍا ػٌة ٣ٔ وٙٙي ٔظُ 

٣ٛ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ اثشيا٣٤ وٝ ىٚ ُٚع ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ َٔث piٞٓ ثٝ  ٥Gٙبة ٍا ثٝ ٞٓ آ٤ٍٚٓ دٔ ا٤ٙىٝ 
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ٞٓ ثٝ سٮياى ٚ ٥ِٔاٖ ُٚع ًٍار ٚاثٖشٝ إز ىٍ آٖ  طبثز إز وٝ εىٍ سغ٥٥َ سٙبٕت  F=G(m1.m2/r^2)وٙٙي 

 ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٚػٛى ىاٍى ٚ طبثز ثَا٢ إٚز . εٚال٬ ؿٖٛ ثَا٢ َٞ ُٚع ًٍٜ ا٢ ٤ه 

ا٘ي ثٝ ا٘ياُٜ ػّٕٝ ٚ ػّٕٝ  ى٤ٍَ ثٝ ا٘ياُٜ ػّٕٝ ٞب٢ ى٤ٍَ ٚ ثٝ ا٘ياُٜ ػّٕٝ اَٚ ا٘لٙب ثَا٢ ا٤ٗ إز وٝ ػّٕٝ ثشٛ

 ثبٙٙي ىٍ ٚال٬ ٥ِٔاٖ و٘ آٔيٖ َٞ ػّٕٝ سب ا٘ياُٜ ػّٕٝ اَٚ ثَٕي ا٘لٙب ٣ٔ ٙٛى .

ٔٮبىِٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ٌفز وٝ ٔٮبىِٝ ٖٔشمُ اُ ُٔبٖ َٙٚى٤ٍَٙ ثَا٢ ٤ه سه ُٚع ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز ٚ 

 ب٘٘ ٞٓ ثٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ُٚع ٞب ثب ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ثبٙي .ُٔ

وٝ ىٍ َٔكّٝ ٫َٚٙ وٙي ٙيٖ ٍم ٣ٔ  آ٘ـٝ َٞ ؿميٍ وٝ ا٘لٙب ث٥ٚشَ ثبٙي ُٔبٖ سٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي . ىٍ ٘ش٥ؼٝ

. ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ ثياٖ ٔٮٙب إز وٝ اٌَ ٔٗ ث٥َْٕ ؿٖٛ ُٔبٖ ٖ٘جز ثٝ ٚ ثٮيٗ ٌٌٙشٝ فَى إز ٚ  آ٤ٙيٜىٞي لجّ٘ 

ب٢ اَٚ ثَا٢ ٔٗ وٙي ٣ٔ ٙٛى ى٥٘ب ثَا٢ ٔٗ ٌٌٙشٝ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى ٚ ثَا٢ آ٘ىٝ ٌٌٙشٝ اْ ىٍ كبَ ىْٚ $ ى٥٘

ٍفشٝ اْ ٚ ثَا٢ ٍفشٗ ثٝ  آ٤ٙيٜل٥بٔز # ثٝ ٔٗ ثَٕي ثب٤ي ٌٌٙشٝ وٙي ٙٛى ؿٖٛ ٔٗ سٙي ٣ٕ٘ ْٙٛ ٤ٮ٣ٙ ٔٗ ثٝ ٕٕز 

$ آٖ  ٝفَ ٙٛى وٝ ٔٮٙب ٘ياٍى ، دٔ ٌٌٙشٝثب٤ي وٙي ٙي ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٙي ٘ٝ ا٤ٙىٝ ُٔبٖ  آ٤ٙيٜ

ثَٕٙي ىٍٕز ٔظُ ىٚ ٔب٥ٙٗ وٝ ٤ى٣ ىٍ  آ٤ٙيٜا٭ٕبَ ٔٗ # ٥ِ٘ ثَا٢ آ٘ىٝ ثٝ ٔٗ ثَٕٙي ثب٤ي وٙي ٙٛ٘ي ٤ٮ٣ٙ ثٝ 

ثَٕي ثب٤ي ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔب٥ٙٗ اَٚ َٕ٭ش٘ ٍا آٖ  ِل٪ٝ ا٢ لجّشَ َٕ٭ش٘ ٍا وٙي ٣ٔ وٙي ٚ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ آ٘ىٝ ثٝ

 َٚ وٙي وَىٜ وٙي سَ وٙي وٝ ثٝ اٚ ثَٕي اِجشٝ ا٤ٗ وٙي ٙيٖ ث٥ٖبٍ ٘بٔلٖٛٓ ػّٜٛ ٣ٔ وٙي .وٝ ٔب٥ٙٗ ا آ٘ـٝ اُ

ىٍ َٔكّٝ اَٚ وٝ ٔٗ ٣ٔ ٥َْٔ ثٝ ثَُم ٣ٔ ٍْٚ ٚ ُٔبٖ ثَا٤ٓ وٙي ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ا٭ٕبِٓ ىٍ كبَ ٌٌٍ ثب ٕٞبٖ 

لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ؿ٢ِ٥ ث٥ٗ  ى1ٚ ا٭ٕبِٓ ٢ٍٚ ٭ي -1َٕ٭ز لجُ إز ٚ ؿٖٛ ُٔبٖ ثَا٢ ٔٗ وٙيسَ إز ٔٗ ٢ٍٚ ٭يى

ٚ ا٭ٕبِٓ  0ثٝ  -1. كبَ اٌَ ثٝ ل٥بٔز ثبُ ٌَىْ ىٚثبٍٜ ثٝ ا٤ٗ ى٥٘ب ٤ٮ٣ٙ اُ ىٍٚ ٚ ِ٘ى٤ه  آ٤ٙيٌٌٜٙشٝ ىٍٚ ٚ ِ٘ى٤ه ٚ 

اٍ٘بٍ ثَا٢ ٔٗ َٕ٭ز ُٔبٖ وٝ سٙي ٙيٜ ٚ ثَا٢ ا٭ٕبَ ٔٗ وٙي ، ىٍ كب٣ِ وٝ ، ىٚثبٍٜ ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٥ٍٕٓ  0ثٝ  ٥٘1ِ اُ 

 ٍٚ ٣ٔ ٤ٍٚٓ .  آ٤ٙيٜىٍ كب٣ِ وٝ ثَا٢ َٞ ى٤ٕٚبٖ ُٔبٖ وٙي ٣ٔ ٙٛى ٚ َٞ ىٚ ثٝ ٍ ٥ٖ٘ز ىٍ ٚالٮ٥ز ا٦ٙ٤ٛ

 

اُ ف٣َِٛٔ وٝ ٭يى د٣ ٍا ثيٕز ٥ٔب٤ٍٚٓ ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ اٌَ ػّٕٝ اَٚ ٍا سٟٙب ٔلبٕجٝ و٥ٙٓ ىٍ ٣ٔ ٤بث٥ٓ وٝ 

. ىٍ ِل٪ٝ اَٚ  ٣ٔ4 ٙٛى  ١َة ٙيٜ ٚ 4وٝ ىٍ  1٭يى د٣ ىٍ ا٥ِٚٗ ِل٪ٝ َٔث٬ ثٛىٜ ؿٖٛ ىٍ ػّٕٝ اَٚ ىا٤ٍٓ : 

ٔلٖٛة ٣ٔ   π/4ث٬ ثٛىٜ ٚ ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ٚ ا٤ؼبى ٚ سِٛي ًٍار ى٤ٍَ ثٝ ىا٤َٜ سجي٤ُ ٙيٜ إز ٤ٮ٣ٙ َٞ ١ّٮ٘ وٝ َٔ

 ٍٛ ٣ٔ و٥ٙٓ .وٝ ٔب سٞ آ٘ـٝ ىا٤َٜ ٙيٜ إز سب ٙىٖشٝ ٚٙٛى 

ثب ث٥ٚشَ ٙيٖ سٮياى ػٕلار  ش٥ؼٝىٍ ٘افِٚىٜ ٣ٔ ٙٛى   π/4ىٍ ٚال٬ ثب ٌٌٍ ُٔبٖ ٤ه ػّٕٝ ثٝ ػ٬ٕ ا٭ياى ٕبُ٘يٜ 

ىٍػٝ إز دٔ َٞؿميٍ وٝ  360ػ٬ٕ ُٚا٤ب٢ َٔث٬  ١لا٫ ؿٟبٍ ٥َف َٔث٬ اَٚ ٥ِ٘ ث٥ٚشَ ٙىٖشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي .ا

ىٍػٝ سبط٥َ  ٣ٔ90 سٛا٘ي سٟٙب ثَ ًٍٜ ث٥ٙبى٤ٗ  4َٞ ًٍٜ اُ سغ٢َ٥٥ ٣ٕ٘ وٙي . آٖ  سم٥ٖٕبر ٍٝٛر ٥ٌَى ثبُ ٞٓ ػ٬ٕ

ٜ ُا٤ٚٝ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٝفَ ٦ّٔك ثبٙي ثّىٝ ثٝ ٕٕز ٝفَ ٥ُٔ ٣ٔ وٙي ٤ٮ٣ٙ ثٝ ٘ٝ ث٥ٚشَ ٚ ٘ٝ وٕشَ أب ٥ٞـٍبٌٌاٍى 

 ىاٙشٝ ثبٙي . 360ٕٕز اٚ ٚ فم٤ َٔث٬ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر ٔشمبٖٚ ثبٙي ٚ ُا٤ٚٝ 
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 : هطتك گیشی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔبىٜ ػِئ٘ ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ٛى ثٝ ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٥ٍٕٓ ٚ ثّٮىٔ . ٤ٮ٣ٙ ٙاُ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٔٚشك ٢َ٥ٌ إز  اٌَ

 ا٘ي . آٔيٜ  اُ ٤ه ٔٙٚبء آٟ٘بٔبىٜ ػِئ٘ ٔبىٜ إز ٤ٮ٣ٙ 

 

 دًیای سٍح

 

 (x/1)٣ٔ ٙٛى :  ln(x)  ٚln(-x)ٔٚشك 

 (x/1-)٣ٔ ٙٛى :  ln(x)   ٚ -ln(-x)–ٔٚشك 

  (0.0)٣ٔ ٙٛى :  x  ٚ-1/x/1اُ ٥َف٣ ٘م٦ٝ سمبٍٖ 

٥ِ٘ اُ ٤ه ػِء وٝ ثب ٞٓ ٔٮىٕٛٙي.  ln(x)  ٚ–ln(-x)–ا٘ي ٚ اُ ٤ه ػِء سٚى٥ُ ٙيٜ  ln(x)  ٚln(-x)٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ 

 ا٣ِٚ ثٝ ػٟبٖ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ٚ ى٣ٔٚ ثٝ ػٟبٖ ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٣ٔ ٍٕٙي .
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ي َٞ ؿميٍ َٔسجٝ إز وٝ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٍا ٣ٔ فٟٕآٖ  ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ا٤ٗ ٍٚف ٔٗ إز وٝ ىٍاٖ كَوز ٣ٔ وٙي ٚ

 . آٟ٘بكَوز ٍٚف سٟٙب ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ٞب ٣ٔ ثبٙي ٘ٝ ىاهُ ُ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ث٥ٍَى ىٍ ػب٤ٍبٜ ٔشغ٢َ٥ اُ لج

ىٍٖٚ ٕ٘ٛىاٍٞب  ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ . (x-) ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ  (x)٘ب٩َ ١ي ٔبى٢ ،  (ln-) ٘ب٩َ ٔبى٢ ،  (ln)ىٍ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ 

 ىافٮٝ ٚ ث٥َٚ٘ٚبٖ ػبًثٝ إز .

لَاٍ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  (1-.0) , (0.1)ٞب ٚ ٘م٦ٝ xٍٚف ىٍ ِل٪ٝ دي٤ي آٔيٖ ىٍ ىٍ ٘م٦ٝ آغب٤ُٗ ٤ٮ٣ٙ ٢ٍٚ ٔلٍٛ 

اٌَ ىٍ ثٟٚز د٥َٚفز وٙي ٔب٘ٙي س٣ّ٘ٛ إز وٝ ٤ه َٕٗ ثٝ ػٟٙٓ ٣ٔ ٍٚى ٚ َٕ ى٤ٍَٗ ثٝ ثٟٚز َٔث٣ٛ إز ٚ 

ٖٞش٥ٓ . س٣ّ٘ٛ ثيٖٚ ثٮي ٚ سٟٙب فَٟ ثَ سُٛ٘ إز َٞؿميٍ وٝ ثٝ ٥َف ثٟٚز كَوز و٥ٙٓ $ ثٝ آٖ  ٔب ىٍ ىٍٖٚ

َٞؿميٍ ثٝ ٥َف ػٟٙٓ ث٤َٚٓ $ ثٝ فَٟ ؿخ # وٙيسَ ٚ ١ٕٙب ف٢ب ٥ٕٚٮشَ ٣ٔ ٙٛى ، ثَ٭ىٔ فَٟ ٍإز # ، ُٔبٖ 

ُٔبٖ سٙيسَ ٚ ف٢ب ٔشَاوٓ سَ ٣ٔ ٌَىى . ٍٚف ىٍ كب٣ِ وٝ ثٝ َٞ ٥َف كَوز وٙي ٔب٘ٙي ىٚ لٖٕز ػيا ٙيٜ وٝ ٤ى٣ 

 ٝ ٕٕز هلاف٘ ىٍ كَوز إز سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٞ ؿميٍ وٝ ثى٥٘ب ٚ ى٢ٍَ٤ ثٝ ٕٕز ٥ُٔٙ إٕٓبٖثٝ ٕٕز 

ٚ ىٍ ثٝ ٞٓ ثَٕٙي  (1.0-), (1.0)وٝ لجلا ٣ٔ ٍفشٝ كَوز وٙي ا٤ٗ ىٚ لٖٕز ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ىشَ ٙيٜ سب ىٍ ٘م٦ٝ  آ٘ـٝ

ٔظلا اٌَ اُ ٕٕز ؿخ ثٝ ٍإز كَوز و٥ٙٓ ىٍ ٘م٦ٝ ٌٔوٍٛ ىٍ ٙٛ٘ي  اُ ٞٓ ػيا آ٘ؼب ى٥٘ب٢ ى٢ٍَ٤ ٩بَٞ ٙيٜ ٚ

هبٍع ٙيٜ ٚ  (1.0)ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٍٕٙي ٚ اُ ٘م٦ٝ  (1.0-)ٍ ٘م٦ٝ ثَا٢ ٍٚف ٔب ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٙيٜ ٚ ى ln(-x)– ٕ٘ٛىاٍ

 ٚ ٥ُٔٗ َٔث٥ٛٝ كَوز ٣ٔ وٙٙي . إٕٓبٖاُ ٞٓ ػيا ٙيٜ ٚ َٞ ٤ه ثٝ ٕٕز  ٢ٍٚln(x) ٕ٘ٛىاٍ 

 

ثٝ ا٤ٗ ثٝ ه٤ سٮبىَ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ١ي ٔبىٜ  y=-xث٥ٗ ثٟٚز ٚ ػٟٙٓ ٔبىٜ إز ٚ ه٤ سٮبىَ  y=xىٍ ٕ٘ٛىاٍ  ، 

 اٍى .ى ٕ٘ٛىاٍ ٥٘ز وبٍ اٍسجب٣

 

 :وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ  آ٘ؼب اُ
Sinh(x) - cosh(x) = -e^-x 

Cosh(x) – sinh(x) = e^-x 

Sinh(x) + cosh(x) = e^x 

إز ٚ اٌَ ١ي ٔبىٜ اُ ٔبىٜ  e^x٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٔؼ٫ٕٛ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ ٌٌٍ ُٔبٖ ، ثَُه٣ ٣ٔ ٕبُ٘ي وٝ 

 ٣ٔ ٥ٍٕٓ . e^-x–وٓ ٙٛى ثٝ  ١ي ٔبىٜٚ اٌَ ٔبىٜ اُ  e^-xوٓ ٙٛى 
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 سفبٚر ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ 

ثٝ ٢ٍٛ٥  َٔث٣ٛ ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ كَوز ُٚع ًٍار ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ٚ ىٍ ٚال٬ ٖ٘جز ثٝ ٘ب٩َ ى٥٘ب٣٤ إز . آٟ٘بث٥ٗ سفبٚر 

ٍا ثٝ ٍٝٛر  آٟ٘بكَوز ُٚع ًٍار ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ثبٙي آَ٘ا ا٢َّ٘ ٣ٔ ث٥ٙي ٚ اٌَ كَوز اُ ى٤ي ٘ب٩َ اٌَ وٝ 

ىٜ ٣ٔ دٙياٍى . ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ ى٤ي ٘ب٩َ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ إز دٔ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٞٓ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ ٍا ٔبآٖ  ؿَه٣ٚ ثج٥ٙي

 ٚ ثٖش٣ٍ ثٝ ٔٛلٮ٥ز ٘ب٩َ ىاٍى . 

 

 

 

 اًحشاف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٚ وبٞ٘ ػبًثٝ ىٍ فبُ ٔبىٜ ٣ٔ ٙٛى ثب٭ض افِا٤٘ ػبًثٝ ىٍ فبُ ا٢َّ٘  ىٍ سه ُٚع $ ى٣ٍ٘ٚ # ا٘لَاف

 ثَ٭ىٔ ٢ ثبٙي . ٣َ٘ٚ #ىٍ كبِز ىٚ ُٚع $ ث٥

ٚ ٤ب سغ٥٥َ ىٍ ى٤ٍَ  piَٞ ُٚع ًٍٜ ٘م٣ٚ ثٝ ا٘ياُٜ هٛى وٛؿه ىٍ ا٘لٙب ىاٍ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثب٭ض افِا٤٘ ٔمياٍ 

سٮبى٣ِ اُ ى٤ٍَ طبثشٟب٣٤ إز وٝ ىٍ ٕٞٝ . ىٍ كم٥مز سٕبْ طبثشٟب٣٤ وٝ ٔب ىٍ ٘٪َ ىا٤ٍٓ طبثشٟب٢ ػٟب٣٘ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

 ُٚع ًٍار ٚػٛى ىاٍى .

٬ ثبٙي فٚلش٣ اُ ىاهُ ى ٬ ىٚ ُٚع ًٍٜ غ٥َ ِٕٞٔبٖ ىٍ ٤ه ٥ٕ٘ٝ ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ ثب٭ض سغ٥٥َ فبُ ٣ٔ ٌَىى .ػٌة ٚ ىف

وٝ ىٍ ىاهُ إز ثب ث٥َٖٚ ٔشفبٚر ٚ ثَ٭ىٔ  آ٘ـٝ ٚ اُ ث٥َٖٚ ػٌة ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب ٣ٔ ٙٛى ؿَاوٝ ٕٞٛاٍٜ َٞ

ٖ٘جز ثٝ ُٚع آٖ  ٝ ثبٙٙي ٔشٙبٕت ثب. اٌَ ُٚع ًٍٜ ا٢ ىف٬ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ػٌة ى٥ٍ٘ٚٚبٖ ىاٙشإز 

ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍ وٙبٍ هٛى ىاٍى ثب٭ض ػٌة ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚشَ ٚ ىف٬ ث٣َ٘ٚ٥ وٕشَ ٣ٔ ٌَى٘ي ، ا٤ٗ هٛى ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٘لٙب 

ىٍ ٚال٬ ىٍ ا٤ٙؼب ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ىٚ ُٚع ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٔشٕب٤ِ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ لَاٍ ىاٍ٘ي ٣ٔ سٛا٘ٙي ٔظُ  ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي .

ٌَى٘ي ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ هٛى ىٍ ىاهُ ىاٍا٢ آٖ  ٍا ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه وٙٙي ثب٭ض ا٤ؼبى ا٘لٙب٢ ا٤ٙىٝ ٝفلٝ ا٢

ىف٬ ٖٞشٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اٍ٘بٍ ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔمبثّٝ ٣ٕ٘ وٙٙي ٤ٮ٣ٙ ثب ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ثب٭ض 

 وٕشَ ٙيٖ فبّٝٝ اُ ٞٓ ٣ٔ ٌَى٘ي .

 كبَ ٥ِٔاٖ ا٘لٙب ؿميٍ إز ؟

 آٟ٘بىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ آٍ٘بٜ ا٘لٙب٢  ع ًٍٜ ٍا وٝ ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ىٍ فبّٝٝ ُٔب٣٘ دٚز َٕ ٞٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙياٌَ ىٚ ُٚ

أب اٌَ ُٚع ًٍٜ اَٚ ٍا ثب ُٚع ًٍٜ و٣٘ٛٙ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙٓ ي ثٛى ٤ٮ٣ٙ ه٣ّ٥ وٕشَ اُ ا٘لٙب٢ ٚالٮ٣ هٛاٞ (4/3-4)ٔٮبىَ 

 و٣٘ٛٙ ٣ٔ ٥ٍٕٓ . piثٝ ٭ّز 
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٣ ىٚ ُٚع ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ إز دٔ سه ُٚع ٣ٕ٘ سٛا٘ي ا٤ؼبى ا٘لٙب وٙي  . ٕٞـ٥ٙٗ ا٘لٙب ٔشٙبٕت ثب فبّٝٝ ُٔب٘

ُٚع ؿٖٛ ٕٞٛاٍٜ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ ٔشٙبٕت ثب ػبًثٝ ى٣ٍ٘ٚ ٚ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ى٣ٍ٘ٚ ٔشٙبٕت ثب ػبًثٝ ث٣َ٘ٚ٥ إز 

اكٖبٓ ٣ٔ وٙي ؿَا وٝ ي ثّىٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ًٍار سغ٥٥َ ٍا سغ٥٥َ ىٍ ى٥٘ب٢ هٛى ٍا ٣ٕ٘ وًٍٜٙ ٥ٞـٍبٜ اكٖبٓ 

 ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ اٗ سغ٥٥َ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي . آٟ٘بٖ٘جز ثٝ 

 

ٚ ىٍ ُٚع ًٍٜ ا٢ ٔشِٛي ٙٛى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ا٘لٙب٣٤ وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ىا٤َٜ ٣ٔ ٙٛى ىٍ ٚال٬ ٙشبة ف٢ب ُٔبٖ إز 

ٖبٓ ٣ٔ وٙي وٝ كَوش٘ اكث٥ٖبٍ ىٍٚ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ٖ٘جز ثٝ ًٍٜ ا٢ وٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ث٥ٖبٍ ىٍٚ ٚال٬ إز  آ٤ٙيٜ

 .ٖ٘جز ثٝ اٚ ٙشبثياٍ إز وٝ ا٤ٗ ٙشبة ٘ب٣ٙ اُ ا٘لٙب٢ ف٢ب ُٔبٖ إز 

 

 

 

 

 

 

# ثٝ كبِز ٔبىٜ آ٤ٙيٜ$ اُ كبِز ا٢َّ٘ wىٍ ا٤ٙؼب اٌَ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍ ٍا ٙشبة ُٔب٣٘ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ ثٝ ٤ٍٛ٥ىٝ كَوز 

٣ٔ  wٔشٙبٕت ثب فبّٝٝ ُٔب٣٘  yِل٪ٝ  ٤ٮ٣ٙ ٙشبة كَوز ُٔبٖ ىٍ (y~w.x)ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ ثبٙي # ٌٙشٝ$ٌ

ث٥ٖبٍ ٤َٕٮشَ ٣ٔ  xٖ٘جز ثٝ ِل٪ٝ  y. ىٍ ٚال٬ ُٔب٣٘ ىٍ ِل٪ٝ ي ثٛى هٛاٞ xثبٙي ٚ ث٥ٖبٍ ث٥ٚشَ اُ كبِز ُٔب٣٘ 

اكٖب٣ٕ  xوٙي إز ىٍ كب٣ِ وٝ هٛى ٍا ىٍ ُٔب٣٘ ٭بى٢ ٣ٔ دٙياٍى ، ٕٞـ٥ٙٗ  xاكٖبٓ ٣ٔ وٙي وٝ  yٌٌٍى ٚ 

 آ٤ٙيٜطب٥٘ٝ ىٍ  1طب٥٘ٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ىٍٚ ٔشفبٚر اُ  1ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز  وٝ اٚ ث٥ٖبٍ سٙي إز .ىاٍى ٚ ٣ٔ دٙياٍى  yهلاف 

 ٚ ثٝ ا٤ٗ ٣ٔ ٥ٍٕٓ وٝ ٌٌٍ ُٔبٖ ىٍ ثٟٚز ث٥ٖبٍ وٙي إز .ىٍٚ إز 

ىٍ ٚال٬ ٤ه ُٚع ًٍٜ ٔبىٜ ٚ ١ئبىٜ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔظبَ ُى وٝ ىٚ ؿٚٓ وٝ َٞ ٤ه ػٟش٣ ٔوٞٛٛ ثٝ ف٢ب٢ 

٣ وٙٙي أب ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٥لا٭بر ٍا ثٝ ٔغِ ٣ٔ ٍٕب٘ٙي ٔغِ دٔ اُ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٤ه ى٤ي اُ هٛى ٍا ٔٚبٞيٜ ٔ

ىٚ ؿٚٓ ٍا هَٚػ٣ ٣ٔ ىٞي ٚ َٞ ىٚ ؿٚٓ فىَ ٣ٔ وٙٙي وٝ ٤ه ى٤ي ىاٍ٘ي دٔ ٤ى٣ ٖٞشٙي آٖ  ا٥لا٭برٔؼ٫ٕٛ 

 ٘ٝ ىٚ سب .

وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٢َ٥ٌ ٍا ٘ياٍ٘ي ؿَاوٝ ٔبىٜ ثٝ كي٢ ٣ٔ ٍٕي وٝ ُٚع ًٍار ى٤ٍَ سبة  –ا٘لٙب ىٍ ِل٪ٝ فبُ ا٢َّ٘ 

 ث٥ٖبٍ اُ ػبًثٝ ث٥ٙٚبٖ ث٥ٚشَ إز ٔظُ ٥ّم٣ وٝ ث٥٘ اُ كي هٓ ٙٛى ٚ هَى ٌَىى . آٟ٘ب٥ِٔاٖ ىافٮٝ ث٥ٗ 

ثَ ُٚػ٣ وٝ آٔيٜ  سفى٥ه ث٥ٗ ُٚع ٞب ثٝ ا٤ٗ ٭ّز إز وٝ ُٔب٘ٚبٖ ثب ٤ىي٤ٍَ ٔشفبٚر إز ؿَا وٝ َٞ ُٚع وٝ لجلا

٥ٞؾ ُٚع ًٍٜ ا٢ ٖ٘جز ثٝ ى٢ٍَ٤ ٙشبة ٍ إز ٚ اُ ا٤ٗ اطَ هٛى ٥ِ٘ سبط٥َ ٣ٔ د٤ٌَى . سبط٥َ ٌٌاآٔيٜ  يهٛاٞثٮيا 

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ىٍ وٛا٘شْٛ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ ٚال٬ ػب٢ اِىشَٖٚ َٔث٣ٛ إز  Piُٔب٣٘ ٤ىٖب٣٘ ٘ياٍى وٝ ا٤ٗ ثٝ 

سٛاٖ ٤بفز ثّىٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ  ٣ٍٕ٘ا ٔٚوٜ و٥ٙٓ ؿَاوٝ ٘ٝ ٔبىٜ ٚ ٘ٝ ١ي ٔبىٜ ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٍ ٚالٮ٥ز لَاٍ ىاٍ٘ي 

ٔٚوٜ و٥ٙٓ ٔظُ إز وٝ ػٟبٖ ٖٞش٣ ٍا ٕبهشٝ . دٔ ٔب ٥ٞؾ ؿ٢ِ٥ ٍا ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ ثٝ ٥ٍٛ ٝي ىٍ ٝي  آٟ٘بسّف٥ك 

 َٕ٭ز ٍ٘ٛ وٝ ثَا٢ َٞ ًٍٜ ا٢ ٔشفبٚر إز أب ه٣ّ٥ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ .

ٞٓ ٍا ٥ِ٘ ىٍن ٣ٕ٘ وٙٙي  ؿٖٛ ٤ه ُٚع ًٍٜ ، ٖ٘جز ثٝ ٞٓ ُٔب٣٘ ثَا٤٘ ٦َٔف ٥ٖ٘ز دٔ ىف٬ ٚ ػٌث٣ ٖ٘جز ثٝ

٤ه ُٚع ًٍٜ هٛى ٍا ثَ كٖت ف٢ب ُٔبٖ ٖ٘ج٣٥ وٝ ثب ى٤ٍَ  ثّىٝ ىف٬ ٚ ػٌة ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ث٥ٗ ُٚع ٞب ٍا ٣ٔ فٟٕٙي .

 ُٚع ٞب ىاٍ٘ي ٣ٔ ٕٙؼي .

 piٚػٛى ىاٍى ا٤ٙىٝ ف٢ب ىٍ ٚالٮ٥ز ىٚ سب إز ٣ِٚ ؿٖٛ ٢ٍٚ ٞٓ ػفز ٣ٔ ٙٛى  piىٍ ٚال٬ ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ 

 ػفز ٚ ٚالٮ٥ز إز .آٖ  ا٘لٙب٢ ث٥ٗ
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٥جك ٕ٘ٛاٍ ثبلا ثٝ ٭ّز ٚاثٖش٣ٍ ٙي٤ي٢ وٝ ث٥ٗ ُٚع ًٍار ىٍ اثشيا ٚ ىٍ فبُ ا٢َّ٘ ىاٍ٘ي ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي اُ ٞٓ ثٝ ٥ٍٛ 

ٔبى٢ ثٝ ٭ّز ا٘ىٝ ىٍ ِل٪ٝ ا٢ $ فبُ وبُٔ ٭ُٕ وٙٙي ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ثٝ ٥ٍٛ ه٣٦ كَوز ٣ٔ وٙٙي أب ىٍ كبِز 

ىٍ فبُ ٔبى٢ ٥ِ٘ ثٝ وٙٙي  ٚ ىافٮٝ ثٝ كياوظَ هٛى ٣ٔ ٍٕي ، ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ ػبًثٝ ٝفَ ٣ٔ ٙٛىا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ # 

ىف٬ ٤ىي٤ٍَ اىأٝ ٣ٔ ىٞٙي دٔ ثٝ ٭ّز ػٌة ىاه٣ّ ٙي٤ي ٚ ىف٬ هبٍػ٣ ٙي٤ي ُٚع ٞب ٤ىي٤ٍَ ٍا ثٝ ٙير ىفٝ 

٤ ٖٔشم٥ٓ وٝ ثَا٢ سجي٤ُ ٙيٖ ه آ٘ؼب ٣ٔ وٙٙي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ىاهُ ٤ىي٤ٍَ ٍا ثٝ ٙير ػٌة ٣ٔ وٙٙي أب اُ

 ا٘لٙب ا٤ؼبى ٣ٔ ٌَىى . e^x  ٚln(x)ثٝ ىا٤َٜ ثٝ ٍَٔٚ ُٔبٖ ا٘لٙب٣٤ ىٍ ه٤ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى دٔ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

اٌَ فَٟ و٥ٙٓ وٝ ُٚع ًٍٜ ا٢ ىٍ كَوز ِ٘ى٤ه ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ إز ى٤ٍَ ا٤ٗ ٔٮٙب ٘ياٍى وٝ ثب ُٚع ًٍار وٙب٤ٍ٘ 

ٚ ا٤ٙىٝ ا٘لٙب٣٤ وٝ هٛىٗ ىاٙشٝ إز ج٣ّ هٛى ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ا٘لٙب٣٤ ث٥ٖبٍ وٓ ىاٙشٝ ثبٙي ثّىٝ ثب٤ي ثب ػب٤ٍبٟٞب٢ ل

اٚ ُٞٙٛ  ٣ٔ آ٤ي آ٤ٙيٜوٝ اُ  آ٘ـٝ ٤ٮ٣ٙ ا٘لٙب٣٤ ا٥ِٚٝ اِجشٝ ثَا٢ ٔب ٕٞٛاٍٜ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىاٍى أب ىٍ ثَاثَٔلبٕجٝ ٙٛى 

ٍ٘ٛ ٘ياٍى دٔ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٞٓ ٖ٘ج٣ إز ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ اٌَ اِىشَٖٚ ثٝ ىٍٚ ٖٞشٝ ٢ ؿَهي ٣ٕ٘  َٕ٭ز

سٛا٘ي َٕ٭ز ٍ٘ٛٗ ٔلاو٣ ثَا٢ وٙي ٙيٖ ُٔب٘٘ ثبٙي ثّىٝ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ا٘لٙب٣٤ وٝ هٛى ىاٙشٝ ٚ ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ 

، ٞٓ ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ اٗ ثبُ ٣ٔ ٌَىى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٖ٘جز ثٝ ٖٞشٝ اسٓ آٖ  ا٘لٙب٣٤ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ

إز ؿٖٛ ٖ٘جز ثٝ ٖٞشٝ ا٘لٙب٣٤ ث٥ٖبٍ ٤ُبى  وٙي ٥ٖ٘ز ثب ا٤ٙىٝ ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ ىٍ كَوز ؿَه٣ٚ اِىشَٖٚ ُٔب٘٘

ثٛى ا٘لٙب٤٘ ٤ُبى إز ىٍٕز ٔظُ ِل٪ٝ ا٢ وٝ ٕبوٗ ثبٙي ٣ِٚ آٔيٜ  آٖ ىٍٕز ٔظُ ٖ٘جز ثٝ ُٔب٣٘ وٝ اُىاٍى 

 ٭ز ِ٘ى٤ه ٍ٘ٛ ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ٔجياٗ ِ٘ى٤ه سَ ٣ٔ ٌَىى.ثبٙي ٚ َٕاٌَ ىٍ كَوز ٖٔشم٥ٓ 

ٌٌٙشٝ #  ػّٛسَ ثبٙٙي $آٖ  وٝ اُ آ٘ـٝ # ا٢َّ٘ ٚ آ٤ٙي٣ٜ ٭مجشَ ثبٙٙي $ اُ ًٍار وٝ اُ ًٍٜ ا٢ ٖ٘ج آ٘ـٝ ٘ش٥ؼشب َٞ

 .ٔبىٜ ٣ٔ ثبٙٙي 

َٞ ًٍٜ ا٢ ىٍ ٢ٌَٚ ا٘لٙب٣٤ إز وٝ ٔوٞٛٛ هٛى إٚز ٚ ثَا٢ آ٘ىٝ ثشٛا٘ي ُٔبٖ ٍا ثَا٢ هٛى وٙي وٙي سٟٙب ٣ٔ 

ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ وٙي  يٜآ٤ٙسٛا٘ي ىٍ ٢َ٥ٖٔ وٝ ٔوٞٛٛ هٛى إٚز كَوز وٙي كَوش٣ ثٝ ٘٪َ ٔٮىٛٓ ىٍ ُٔبٖ 

 ٙيٖ ُٔبٖ .

ؿَا وٝ َٞ ِل٪ٝ ُٔبٕ٘بٖ ٖ٘جز ثٝ ِل٪ٝ لجُ هٛى وٛسبٞشَ ٣ طبثز ٥ٖ٘ش٥ٓ ٘ش٥ؼٝ ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ ٔب ٕبوٗ ٚ ثب َٕ٭ش

اُ ٘٪َ ٘ب٢َ٩ وٝ سٟٙب ِل٪ٝ هٛى ٍا ٤ٮ٣ٙ ٤َٕٮشَ كَوز ٥ٔىٙي دٔ ف٢ب ٥ِ٘ فَٚىٜ سَ ٣ٔ ٙٛى اِجشٝ ا٤ٗ ٣ٔ ٙٛى 

بٙي ؿَا وٝ ٞٓ ٌبْ ثب سغ٥٥َ ف٢ب ُٔبٖ اٚ ه٤ وٚ٘ ٞٓ ٥ِ٘ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي اٚ ٕٞٛاٍٜ ٣ٔ ٕٙؼي ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٝبىق ث

طبثشٟب٢ هٛى ٍا طبثز ٦ّٔك ٣ٔ ىا٘ي أب ىٍ ٚالٮ٥ز ا٦ٙ٤ٍٛ ٥ٖ٘ز اٚ طبثشٟب٢ ى٤ٍَ ىٍ ٘مب٣ ى٤ٍَ ٕ٘ٛىاٍ ٍا ثب ه٤ و٘ 

ػٌة ٚ ىف٬ ى٤ٍَ ٍا ىٍ ن  ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ػٌة ٚ ىف٬ هٛى ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙي أبهٛى ٣ٔ ٕٙؼي ٚ ٔشفبٚر ٣ٔ دٙياٍى 

 ىٍ ٚال٬ اٚ سغ٢َ٥٥ ىٍ ا٘ياُٜ ُٔبٖ ٚ ٤ب ٔىبٖ هٛى اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙي اا ثَا٢ ى٤ٍَاٖ ؿَا .٣ٔ وٙي 

 ٣ٔm1 ٙٛى ٣٤َٚ٥٘ وٝ اُ ٥َف  Gاُ  (m1.m2/r^2)٤ب٤ي ٌفز وٝ ثٝ سٮياى ىٍ ٍٔٛى فََٔٛ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ٥٘ٛسٖٛ 

 rُٚع ًٍٜ ا٥ِٚٝ ٚ  m1ُٚع ًٍٜ ا٢ ىٍ ُٔب٣٘ ث٥ٖبٍ ىٍٚ ثبٙي ٚ  m2. اٌَ ٣٤َٚ٥٘ ثَا٢ ا٘لٙب ٚاٍى ٣ٔ ٙٛى  m2ثٝ 

٣٤َٚ٥٘ ٍا ٣ٔ ٕبُى وٝ ثب٭ض ا٘لٙب٣٤ ثٝ ا٘ياُٜ ٔشٙبٕت إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  εثب  G، آٍ٘بٜ  آٟ٘بسٮياى ػٕلار ث٥ٗ 

 . ٥٘εِ ثٝ  آٟ٘بٚ ٕٞٝ دٔ ٕٞٝ طبثشٟب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ثٖش٣ٍ ىاٍ٘ي  ٌٔوٍٛ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٣ٔ ٌَىى .

ًٍار وٛا٘شْٛ ٖٞشٙي ٚ ا٤ٗ ف٢ب ُٔبٖ إز وٝ د٥ٕٛشٝ ٣ٔ ثبٙي ٚ ٭بُٔ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ٥ِ٘ د٥ٕٛش٣ٍ ٣ٔ  ىٍٚال٬ ٕٞٝ

ٙيٜ ثبٙٙي ، ًٍار ىٍ ف٢ب  آٟ٘بٞٓ ثٝ ف٢ب ُٔبٖ اٍسجب٣ ىاٍى ٘ٝ ا٤ٙىٝ ًٍار هٛى ٖٔشم٥ٕب ثب٭ض ا٤ؼب آٖ  ثبٙي وٝ

 ثبُ دٔ ٣ٔ ىٜ . آٟ٘بر ثٝ ُٔبٖ سبط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍ٘ي ٚ فٚب ُٔبٖ ٥ِ٘ ٭ىٔ اِٮ٣ّٕ ٔشٙبٕت ثب ًٍا

ُٔبٖ ثَا٤٘ وٙيسَ ٙٛى # ف٢ب  اٌَي كَوز وٙيسَ اُ ى٤ٍَ ًٍار ىاٙشٝ ثبٙي $ ٤ٮ٣ٙ وٛاٞىٍ٘ش٥ؼٝ اٌَ ُٚع ًٍٜ ا٢ ث

ىٍ ٥َٖٔ كَوز هٛى ٣ٔ سٛا٘ي وٙي سَ كَوز وٙي ٘ٝ ا٤ٙىٝ ػب دب٢ ًٍٜ ا٢ ى٤ٍَ ٌٌاٍى ٚ ٤ب ًٍٜ ا٢ ى٤ٍَ ا٤ٗ وبٍ ٍا 

ار ىٍ وٙبٍ ٞٓ أب َٞ ٤ه ثب ٤ه ٥َٖٔ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ اُ لجُ ٌبْ ثَ ٣ٔ ىا٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ ُٚع ًٍ وٙي .

ٌَِٞ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي هبٍع اُ ٥َٖٔ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ هٛى كَوز وٙٙي ٚ ا٤ٗ ٔٮٙب٢ ٚالٮ٣ َٕ٘ٛٙز ٔلشْٛ ٚ ٔىشٛة 

 إز . 
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ٔبٖ ثَا٤٘ وٙيسَ اُ ًٍٜ ث٥ٙٙيٜ إز # َٞ ًٍٜ ا٢ ًٍار وٙب٢ٍ هٛى ٍا ثب٤ي ىٍ ىٚ كبِز ثج٥ٙي ٤ب ا٢َّ٘ $ ًٍٜ ا٢ وٝ ُ

ٚ ٤ب ٔبىٜ $ًٍٜ ا٢ وٝ ُٔبٖ ثَا٤٘ سٙيسَ اُ ًٍٜ ث٥ٙٙيٜ إز # . دٔ ًٍٜ هٛى ٍا ٣ٕ٘ ث٥ٙي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ُٚع ٖٞشٙي أب 

 ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٚ ىٍ ىٚ ف٢ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ هٛى ٍا ٤ى٣ ٣ٔ ىا٘ٙي $ ٘ب٩َ # .

 ٕٞٝ ؿ٥ِ ٍا ٔبىٜ ٣ٔ ث٥ٙي. آٟ٘ب٢َّ٘ ٚ آه٤َٗ دٔ ا٥ِٚٗ ُٚع ًٍٜ ٕٞٝ ؿ٥ِ ٍا ا

 

 

 حشوت سٍی ًوَداس 

 

ث٥ٖبٍ  εاٌَ ٔٗ هٛى ٤ه ُٚع ًٍٜ ىٍ وٙبٍ ُٚع ًٍار ى٤ٍَ ىٍ ٘٪َ ث٥ٍَْ وٝ ثب ٖ٘جز ز وٝ ٕثي٤ٗ ٍٝٛر ا

َ ٘بٔلٖٛٓ اُ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ ىٍ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ث٥ٖبٍ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٖٞش٥ٓ . لاُْ ثٝ ًو

َ اٍسجب٣ ٕٞبٖ ُٚع ىاٍى ٚ ىٍ ٚال٬ ثب٤ي ٌفز وٝ ٕٞٝ طبثشٟب ثب ٤ىي٤ٍ ٣ٍε ثٝ سٕبْ طبثشٟب٢ َٞ ُٚع ثٖشإز وٝ 

 ي ثَا٢ ٔٗ وٙي ٙٛى ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔ افشي ؟وٛاٞكبَ اٌَ ُٔبٖ ث ىاٍ٘ي.

 

 … , ε', 1-(ε'+ε'') , 1-(ε'+ε''+ε''')-1 , 1 : ثَا٢ ُٚع اَٚ 

ىُْٚٚع ثَا٢ :   1+ε, 1-ε''+ε, 1-(ε''+ε''')+ε , … 

ُٚع ْٕٛثَا٢   : 1+ε+ε', 1-ε'''+(ε+ε') , … 

ٕٞـ٥ٙٗ ُٚع اَٚ اُ ِل٪ٝ اَٚ ٫َٚٙ ٣ٔ  ثَا٢ ًٍٜ ْٕٛ ٚ ... إز . ''εثَا٢ ًٍٜ ىْٚ ٚ  'εٚ  1ثَا٢ ًٍٜ  εىٍ ا٤ٙؼب 

ِل٪ٝ ىْٚ ٫َٚٙ ٙٛى ٚ ُٚع ىْٚ اُ ِل٪ٝ ىْٚ ٚ ... ٤ٮ٣ٙ ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ثَا٢ ُٚع ىْٚ ِل٪ٝ اَٚ ٔٮٙب ٘ياٍى ثّىٝ اُ 

 دٔ ِل٪ٝ ىْٚ ثَا٢ ُٚع ىْٚ ثٝ ٥ٍٛ ٖ٘ج٣ ِل٪ٝ اِٚ٘ ٔلٖٛة ٣ٔ ٌَىى .ٙيٜ إز 

 ، ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ َٞ ػّٕٝ سٮياى ػِئ٥بر ٔٮبىَ سٮياى ًٍار ىٍُٚع ىٍ ػٕلار ك٢ٍٛ ٘ياٍى آٖ  َٔث٣ٛ ثٝ εُٚع ىٍ َٞ 

    ىٍ ٘٪َ ٌَفز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ :  آٖ  ٣ٔ سٛاٖ ف٣َِٛٔ و٣ّ ٍا ثَا٢ِل٪ٝ إز . آٖ 

 

 ( 1گزضتِ +  – آیٌذُ)  

 

 ٣ٔ ىٞي وٝ ُٚع اَٚ ٖ٘جز ثٝ ُٚع ىْٚ ُٔبٖ سٙيس٢َ ٍا ٕذ٢َ ٣ٔ وٙي ٝ ٖ٘جز ِل٪بر ىٚ ُٚع ثب ٞٓ ٘ٚبٖ ىٍ ٘ش٥ؼ

وٝ ف٢ب ُٔبٖ د٥ٕٛشٝ إز ٚ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ  آ٘ؼب ٕٞـ٥ٙٗ اُُٚع اَٚ ٣ٔ ٌٌٍى ٚ ... ثَا٢ ُٚع ىْٚ ُٔبٖ وٙيسَ اُ 

٣ سٛاٖ ٌفز وٝ ٔبىٜ اُ فَٚىٜ ٙيٖ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى ٙيٜ ثّىٝ ا٤ٗ ىٚ ه دبئ٥ٗ ، دٔ ٕ٘ٚ ىاٍا٢ كي وٛؿ٘بد٥ٕٛشٝ 

ٔبىٜ ٍا ثٝ ىٍ ٥َٛ ٞٓ ٖٞشٙي ٚ ثيٖٚ ٤ىي٤ٍَ ٔٮٙب ٘ياٍ٘ي ٣ِٚ ىٚ ػِء ٔشفبٚر ٣ٔ ثبٙٙي ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ٣ٔ سٛاٖ 

ٖ ثٝ وٛؿىش٤َٗ ثو٘ ٍا ٣ٕ٘ سٛاٖ ؿٖٛ ث٣ ٔٮٙبٕز وٝ ُٔبب ٚ ُٔبٖ سؼ٤ِٝ ف٢وٛؿىش٤َٗ ثو٘ سم٥ٖٓ ٕ٘ٛى أب 

ُٔبٖ ثب٤ي ثَا٢ ُٚع ًٍٜ اَٚ سٙيسَ اُ ُٚع ٞب٢ ى٤ٍَ ثٌٍٍى سب ى٤ٍَاٖ ٍا ا٢َّ٘ ثج٥ٙي ، ٕٞـ٥ٙٗ سم٥ٖٓ د٤ٌَ ثبٙي . 

ُٚع ًٍٜ آٖ  ُٔبٖ سٙيس٢َ ٖ٘جز ثٝ آٟ٘بسٕبْ ُٚع ًٍار ى٤ٍَ ثب٤ي ُٚع ًٍار لجُ اُ هٛى ٍا ٔبىٜ ثج٥ٙٙي دٔ سٕبْ 

 ىاٍإز .

 ٔشغ٥٥َ.ُٚع ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ # $ ٖ٘جز آٖ  ٩َ ىٍٖٚ ى٥٘ب طبثز إز $ ُٚع ًٍٜ # ٚ ثَا٢ ٘ب٩َ هبٍع اُسٕبْ طبثشٟب ثَا٢ ٘ب

اٌَ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ كَوز و٥ٙٓ ا٘لٙب٤ٕبٖ ٖ٘جز ثٝ ى٥٘ب٢ وٙبٍٔبٖ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٝفَ ٣ٕ٘ 

ٔوشٜ هٛى  piٞٛٛ ثٝ هٛى ىاٍى ٤ٮ٣ٙ ، ا٘لٙب٣٤ ٔوشٜ هٛىٔبٖ ٍا ىا٤ٍٓ ٤ٮ٣ٙ َٞ ُٚع ًٍٜ ا٢ ا٘لٙب٣٤ ٔوٍٕي 

 وٝ ثب ٌٌٍ ُٔبٖ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي أب ا٤ٗ ًٍار ٚ سغ٥٥َاس٘ ٔشٙبٕت ثب ٞٓ ٚ ٦ٔبثك ف٣َِٛٔ هبٛ ىٍ ػ٤َب٘ٙي .
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٭بِٓ إز سغ٥٥َار ا٘لٙب٤٘ ٞٓ ثٝ ٕٞبٖ سٮياى إز دٔ ث٣ ثٝ سٮياى ُٚع ًٍار  piٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ سٮياى ػٕلار 

َ ؿٙي اُ ٘٪َ ٔب ثٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٥ُٔ ٣ٔ وٙي ٣ِٚ هٛى ث٣ ٟ٘ب٤ز ٥ٖ٘ز دٔ ٟ٘ب٤ز ٥ٖ٘ز ثّىٝ ٔليٚى٤ز ىاٍى ٞ

ىٍ دٔ ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ٭بِٓ ٟ٘ب٤ز إز َٞؿٙي وٝ ثٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٚ ا٘لٙبٕز ٟ٘ب٤ز ىاٍى  piوٝ سبثٮ٣ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٞٓ 

 ٥ُٔ ٣ٔ وٙي ؿَاوٝ اُ ث٣ ٟ٘ب٤ز ٘ٚب٣ ٌَفشٝ إز .

 ٕز ؿَاوٝ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ إز .آٟ٘بٕٝ ٚ ٥ُٔٗ ٚػٝ سٚبثٝ ٞ إٕٓبٖف٢ب ُٔبٖ ىٍ سٕبْ ٞفز 

 ٕٛاَ/ ؿٝ ٭ب٣ّٔ ثب٭ض كَوز ُٚع ًٍار ىٍ ٥َٖٔ هٛى ٣ٔ ٌَىى ؟

ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ َٕ٘ٛٙشٚبٖ  آٟ٘بىٍ ٥َٖٔ ٙبٖ ٣ٔ ٙٛى  آٟ٘بثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي ىهبِز ًٍار ثٝ ٤ىي٤ٍَ ثب٭ض كَوز 

٘ىٝ سغ٢َ٥٥ ىٍ كَوز ىٍ ٥َٖٔ ٔوٞٛٛ ثَا٢ آٔٛطَ٘ي أب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ىٍ ٥َٖٔ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٥ٌَ٘ي . دٔ ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

اٖ ٕٞبٖ ُٚع ثٝ ٚػٛى ا٤ي ، ىهبِز َٞ ُٚع ثٝ ى٤ٍَآٖ  ثٝ هٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي ثب٤ي سغ٢َ٥٥ ىٍ ىهبِز ى٤ٍَ ُٚع ٞب ثٝ

 ىف٬ ٚ ػٌة إز وٝ اُ ٤َ٥ك ُٔبٖ ٚ ف٢ب٢ د٥ٕٛشٝ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى .

ىٍ ىٚ ٥َف ثٝ ٤ه سٮبى٣ِ  رٝ ٘بؿبٍ ٥ِٔاٖ ًٍاٙٛى ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ث٤ٮ٣ٙ سٮبىَ ىٍ ىهبِز اُ ىٚ ٥َف ثٝ ًٍٜ ا٤ؼبى 

كَوز ٖ٘ج٣ ىٚ . ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ُٔبٖ ٍا ثَا٤٘ وٙي وٙي  ،ثَٕي وٝ كَوز ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ًٍٜ ٔفٮَٛ ٍا سغ٥٥َ ىٞي 

 ٤ى٣ سٙي ٣ٔ ث٥ٙي .آٖ  ًٍٜ ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ٤ى٣ ى٢ٍَ٤ ٍا وٙي ٚ ثَ٭ىٔ

 

وٝ ثٝ ٔٗ ٣ٕ٘ ٍٕي ا٢َّ٘ إز ؿَاوٝ ىٍ ا٤ٙؼب ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ٖ٘جز ثٝ  آ٘ـٝ آ٘ـٝ وٝ اُ ٔٗ ٣ٔ ٌٌٍى ٔبىٜ إز ٚ

 ٔٗ ٖ٘ج٣ ٖٞشٙي . 

٥ِ٘  آٟ٘بوٝ َٞ ُٚع ًٍٜ ا٢ ىٍ ٢َ٥ٖٔ هبٛ وٝ ٔوشٜ هٛى إٚز لَاٍ ٥ٌَى ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٔؼ٫ٕٛ  آ٘ؼب اُ

 ٕز ثٝ هب٥َىاٍا٢ ٢َ٥ٖٔ هبٛ ٔوشٜ هٛىٙبٖ ٖٞشٙي ٤ٮ٣ٙ اٌَ اٖ٘ب٣٘ ٔظُ ا٥٘ٚش٥ٗ ىاٍا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٔغ٢ِ ا

إز وٝ ثب٤ي ٢َ٥ٖٔ ٔوشٜ هٛىٗ ٍا ثذ٥ٕب٤ي وٝ ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ ٥٘بُ ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٔغِ ٣ٔ ثٛى ، اٌَ َٞ ؿ٢ِ٥ آٖ 

وٝ ٣ٕ٘  ٣ٔ٢َ٥ٖٔ ثب٤ٖز ٢َ٥ٖٔ وٝ اُ لجُ ثَا٤٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٍا ثذ٥ٕب٤يإز وٝ آٖ  إشٮياى٢ ىاٍى ا٤ٗ ثٝ هب٥َ

ػّٕٝ ٤ه سه ُٚع ًٍٜ سب وُ ٭بِٓ إز . اِجشٝ ا٤ٗ ٥َٖٔ ىٍ  َٕ٘ٛٙز ٔلشْٛ َٞ ؿٙي اُآٖ  هبٍع ٙٛىآٖ  سٛا٘ي اُ

٥َٖٔ ؿٍٛ٘ٝ آٖ  ٣ٔ سٛا٘ي سغ٥٥َ وٙي أب ا٤ٗ اهش٥بٍ ىٍ ىٕز هٛى اٖ٘بٖ إز وٝ اُآٖ  ىهبِز ى٤ٍَ اػِاء َٔسج٤ ثب

٤ٗ ٚ اآٔيٜ  ىاٍا٢ ٢َ٥ٖٔ إز وٝ اُ اهش٥بٍ اٚ ثيٕزإشفبىٜ وٙي ؿَا وٝ اٌَ اُ ٥َٖٔ ىٍٕز هبٍع ٙٛى ثبُ ٞٓ 

وٝ اهش٥بٍ ٘ياٍى ىٍ ا٤ٗ إز وٝ اُ ٥َٖٔ ىٍٕز ٚ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَٚى ٚ  آ٘ـٝ وٝ اهش٥بٍ ىاٍى ٚ آ٘ـٝ ث٥ٗسفبٚر 

ىاىٜ ٚ اُ ٘بوؼب آثبى َٕ ىٍاٍٚى . ا٥٘ٚش٥ٗ ٣ٔ سٛاٖ٘ز اُ ٔغِ هٛى ىٍ ٍإشب٢ ٍا ثب اهش٥بٍ هٛى سغ٥٥َ ٥َٖٔ آٖ  ٤ب

٥َٖٔ ٍا ا٘شوبة وَى آٖ  سٛاٖ٘ز آَ٘ا ىٍ ٢َ٥ٖٔ وٝ ىٍٕز ثٛى ٚ اٚٚ ٤ب ٣ٔ ٕبهز ثٕت اسٓ ٚ سو٤َت إشفبىٜ وٙي 

ٍفشٝ ثبٙي ا٤ٗ كبُٝ اهش٥بٍ اٚ ثٛى ٢َ٥ٖٔ اُ لجُ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ا٢ وٝ  ثَ إبٓ ٕٞبٖ ٥ِ٘ إشٮياىٞب٣٤ ٞٓ ٥٘بُ 

 ثَ إبٓ ٥َف اُ لجُ ٥َاك٣ ٙيٜ لَاٍ ىاىٜ إز .ىاٙشٝ وٝ هياٚ٘ي ثٍِي ثَا٢ َٞ ُٚع 

 

 ًتیجِ ًْایی :

 

ي ُٔب٘٘ وٙي ٙٛى ثب٤ي ثٝ ًٍٜ ٔٗ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى ثٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ُٚع ًٍٜ ٔٗ ٖ٘جز وٛاَٞ ًٍٜ ا٢ ٖ٘جز ثٝ ٔٗ ثاٌ

ُٔب٣٥٘ ثٝ ٞٓ لبئُ ٥ٖ٘شٙي ؿَاوٝ آ٘ميٍ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ىٙي وٝ هٛى ٍا ٤ى٣ ٣ٔ ث٥ٙٙي دٔ اٌَ ُٚع ًٍٜ ى٢ٍَ٤ ىٍ وٙبٍ 

ثٝ ٔٗ وٙي إز دٔ اٌَ اُ ٔٗ ثٌٍٍى ا٢َّ٘ ٣ٔ ٔٗ لَاٍ ٥ٌَى آ٘ميٍ ثٝ ٔٗ ِ٘ى٤ه إز وٝ ٣٤ٌٛ ُٔب٘٘ ٖ٘جز 

اُ ٔٗ ىٍٚسَ اٌَ ًٍٜ ا٢ اُ كبَ ثٝ ٕٕز ٌٌٙشٝ ثبٙي دٔ ُٔبٖ ثَا٤٘ ٖ٘جز ثٝ ٔٗ سٙيسَ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٙٛى . 

 آ٤ٙيٜٚ ٚلش٣ اُ ٔٗ ثٌٍٍى اُ ٘٪َ ٔٗ ا٢َّ٘ إز ٚ ثٝ ٖ٘جز ثٝ ٔٗ ُٔب٘٘ وٙيسَ إز إز اٌَ ثٝ ٔٗ ِ٘ى٤ه ٙٛى 

 ٣ٔ ٍٚى . 
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٢ لبئُ ٘جٛىْ ؿَاوٝ ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز وٝ ٤ى٣ ىٍٚ ٙٛى ى٢ٍَ٤ ِ٘ى٤ه ٢َ طبثز ثٛىْ فَق ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ اَّ٘ٗ ٘ب٩اٌَ ٔ

ثَا٤ٓ ىٍ ػ٤َبٖ إز دٔ ثٝ وٝ هٛى ىٍ كَوز ٖٞشٓ ثٝ ٕٕش٣ وٝ ٔبىٜ ٣ٔ ٍٚى ٤ٮ٣ٙ ُٔبٖ  آ٘ؼب ٣ٔ ٙٛى أب اُ

 ْ .وٝ ثٝ ٔٗ ٣ٔ ٍٕي ٍا ا٢َّ٘ ٣ٔ دٙياٍ آ٘ـٝ ٕٕش٣ وٝ ٣ٔ ٍْٚ ٍا ٔبىٜ ٚ

إز ٚ ِل٪ٝ آٖ  َٞ ػّٕٝ ا٢ ٔٮبىَ ِل٪ٝ ُٔب٣٘ ٕٞبٖ ُٚع ًٍٜ إز ٤ٮ٣ٙ ِل٪ٝ اَٚ ُٚع اَٚ ، ا٥ِٚٗ ػّٕٝا٤ٙىٝ 

ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ُٔبٖ ثَا٢ َٞ ُٚػ٣ وٝ ثٮي اُ ُٚع ى٤ٍَ  ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى ٚ ... .آٖ  ٥ِ٘ ا٥ِٚٗ ػّٕٝاَٚ ػّٕٝ ىْٚ ، 

 ؿَا وٝ ا٤ٗ أَ ٖ٘ج٣ إز . ث٥ب٤ي وٙيسَ ٣ٔ ٌٌٍى اِجشٝ ٖ٘جز ثٝ ُٚع لج٣ّ هٛى ،

وٝ ف٢ب ُٔبٖ َٞ ُٚع ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز ٚ ؿٖٛ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚاثٖشٝ ثٝ ف٢ب ُٔبٖ ٖٞشٙي ٚ ىٍ  آ٘ؼب ٕٞـ٥ٙٗ اُ

 ، دٔ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ َٞ ُٚع ًٍٜ ثب ُٚع ٞب٢ ى٤ٍَ ٔشفبٚر ٚ ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز .٥َٛ ٤ىي٤ٍَ 

 ٚاثٖشٝ ا٘ي أب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ىٍ َٕ٘ٛٙز ٤ىي٤ٍَ ٚاٍى ٙٛ٘ي .ٕٞٝ ًٍار ىٍ ٞٓ اطَ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ ٘ٛ٭٣ ثٝ ٞٓ 

 

 

 
 

 

 

 $ ا٢َّ٘ # آ٤ٙيٜ   كبَ   $ ٔبىٜ # ٌٌٙشٝ  

 

اٌَ ىٚ ُٚع ًٍٜ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍٓ وٝ ثب ىٚ ًٍ٘ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز ىٍ َٞ ِل٪ٝ ا٢ ثَا٢ ىا٤َٜ آث٣ سٟٙب ٣ٔ سٛا٘ي 

 ثَا٢ ٕٞٝ ًٍار ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ إز َٕ٘ٛٙش٣ وٝ ى٤ٍَ ًٍار ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ىًٍٍ٘ هٛى لَاٍ ٥ٌَى ىٍ ٔٛلٮ٥شٟب٢ ىا٤َٜ ٞٓ 

ثَا٢ ٔب وٝ ىٍ  ، ٣ٔ آ٤يثٝ كبَ ث٤َٚٓ ُٔبٖ ًٍٜ ا٢ وٝ اُ ٌٌٙشٝ ثٝ ٕٕز ٔب َٞ ؿميٍ وٝ اُ ٌٌٙشٝ  ٚاٍى ٙٛ٘ي .آٖ 

كبَ ٢ اٚ سٙيسَ كَوز ٣ٔ وٙي ُٔب٘٘ وٙيسَ ٣ٔ ٌٌٍى ٚ ثَا٢ ًٍٜ ا٢ وٝ ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي ُٔبٖ ٔب ثَاكبَ ٖٞش٥ٓ 

اٌَ ًٍٜ اُ ٔب ثٌٍٍى ثَا٢ ٔب وٝ ىٍ كبَ ٖٞش٥ٓ ُٔبٖ ٔبىٜ وٙيسَ اُ ٔب ٣ٔ ٌٌٍى ٚ ٔبىٜ ٕٞـٙبٖ ُٔبٖ ٔب ٍا اُ ٘٪َ 

 ثٝ ٕٕز ٔب ث٥ب٤ي ا٤ٗ ا١ٚب٫ ثَ٭ىٔ ٣ٔ ٙٛى . آ٤ٙيٜهٛى سٙي ٣ٔ دٙياٍى . اٌَ ًٍٜ اُ ٕٕز 

 

ُٔبٖ ثب ٞٓ ٔشِٛي ٘ٚيٜ ثّىٝ َٞ ٤ه ىٍ ُٔبٖ  هُٚع ًٍٜ ا٢ ىٍ ٤ وٝ ىٍ لجُ ٌفشٝ ٙي ؿٖٛ وٝ ٥ٞؾ آ٘ـٝ ٕٞب٘ٙي

٢ ث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ آف٤َيٜ ٙيٜ أٟ٘بوٝ ىٍ ُٔ آ٘ؼب ٔوشٜ هٛى إز ،اٍٚاف ٞٓ اُ ا٤ٗ ل٥٢ٝ ٖٔشظٙب ٥ٖ٘شٙي ٣ِٚ اُ

ٍا آٖ  سغ٥٥َار ٍا ٤ىٖبٖ اكٖبٓ ٣ٔ وٙٙي ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ٚالٮ٥ز ثَا٢ َٞ ٤ه ا٤ٗ سغ٥٥َار ىٍ ُٔبٖ هٛى ،ا٘ي 

ىٍ سغ٥٥َ فبُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ٤ب َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٍٕٞ اسفبق ٘٪َ ىاٍ٘ي وٝ ٖ٘جز ثٝ ى٢ٍَ٤ سفبٚر إز . ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ 

َٕ٭ز ٍ٘ٛ طبثز ٚ ِل٪ٝ سغ٥٥َ فبُ ٥ِ٘ ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٍم ىاىٜ أب ٍ ٚالٮ٥ز ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٤ه اسفبق ثَا٢ ٕٞٝ ىٍ ٤ه ُٔبٖ 

 ُٔبٖ ٍم ىٞي . ٍم ىٞي ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٚ اسفبق ٣ٕ٘ سٛا٘ي ىٍ ٤ه

 

 %%#18$اِلبل١/ ٔب٘ي! ٤ٛٙي ٚ ؿ٢ِ٥ اُ وبٍٞب٢ ٕٙب دٟٙبٖ ٣ٕ٘ ىٍ آٖ ٍُٚ ٣ٍٕٞ ثٝ د٥ٍٚبٜ هيا ٭١َٝ ٣ٔ%%

ٌٌٙشٝ ىٍ ل٥بٔز $ كبَ ىْٚ # ثٝ آ٤ٙيٜ ٣ٔ ٍٚى ٤ٮ٣ٙ َٕ٭ش٘ آ٘ميٍ وٙي ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ 

 ٣ٔ ٙٛى سب ثٝ ٔب ىٍ ل٥بٔز ثَٕي .
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٤ٙىٝ ٔٗ $ ٔبىٜ # هٛى ٍا ٤ى٣ ٣ٔ ىا٘ٓ دٔ ا٢َّ٘ ٍا ٣ٔ فٟٕٓ ٚ ٔبىٜ ، ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ١ي ٔبىٜ ثَ٭ىٔ ىٍ ٟ٘ب٤ز ا

ٔٗ إز ٚ اٚ هٛى ٍا ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ىا٘ي  ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٍا ٣ٔ فٟٕي ٚ ىٍو٘ اُ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ 

 ٭ياى ٣ٔٛٞٛٔ ىٍن ٣ٔ و٥ٙٓ .ٔظُ ىٍن ٔب اُ ا٭ياى ٣ٔٛٞٛٔ إز . ىٍ ٚال٬ ٔب ى٥٘ب٢ ١ي هٛى ٍا ثب ا

ثَا٢ آ٘ىٝ اُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ث٥َٕٓ ثب٤ي ُٚع ٞب ٍا اُ ٤ىي٤ٍَ ىٍٚ و٥ٙٓ ؿَا وٝ ثب ىٍٚ ٙيٖ آٟ٘ب اُ ٞٓ ػٌة آٟ٘ب ث٥ٚشَ 

٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ػٌة ث٣َ٘ٚ٥ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػٌة ى٣ٍ٘ٚ وٕشَ ٣ٔ ٙٛى دٔ ىٍ َٞ سه ُٚع ًٍار ٔبىٜ ٚ 

 شَ ٣ٔ ٌَى٘ي ، ىٍ ٚال٬ َٞ اط٢َ ىٍ ث٥َٖٚ سه ُٚع ٔوبِف ٕٞبٖ اطَ ىٍ ىاهُ إز .١ي ٔبىٜ اٗ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ى

ىٍ ٚال٬ آٞٗ ثٝ ٘ٛ٭٣ كبِز سٮبىَ ث٥ٗ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ٍا ا٤فب ٣ٔ وٙي ٭ٙبَٝ ثبلا٢ ػيَٚ $ ٕجىشَ # ٥ُٔ ٥ٍٕيٖ 

َ $ ٥ٍٕٙٙشَ # ٥ُٔ ثٝ آٞٗ ٚ ثَ٭ىٔ ٭ٙبَٝ دب٥٤ٗ سوٕشَ ىاٍ٘ي  ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚشَ ٚ ػبًثٝ ث٣َ٘ٚ٥ آٞٗ ىاٍ٘ي ؿٖٛ ىافٮٝ

وٝ آٞٗ ىٍ  50-50ث٣َ٘ٚ٥ وٕش٢َ ىاٍ٘ي . ىٍ ٚال٬ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ سٮبىَ ىاٍ٘ي ؿَا وٝ ػبًثٝ ث٣َ٘ٚ٥ ث٥ٚشَ ٚ ىافٮٝ 

ٚالٮ٣ ىٕز د٥يا  50-50أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ ِ٘ى٤ىش٤َٗ كبِز إز ، ٭ٙبَٝ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ٕٮ٣ ىٍ ٥ٍٕيٖ ثٝ آٞٗ ٍا ىاٍ٘ي 

٣ِ وٝ ٥ٞـٍبٜ ثٝ طجبر وبُٔ ٣ٕ٘ ٍٕي ، َٞؿٙي وٝ ث٥ٖبٍ ثٝ ٕبوٗ ثٛىٖ ِ٘ى٤ه ، ىٍ ٕز ٔظُ دب٘ي٣ٕ٘ٚ وٙٙي 

 ثبٙي:

99-1  ٚ2-98 ٚ 97-3  ٚ4-96  ٚ ... ٚ51.01  ٚ48.99 ... ٚ 

 

اُ آ٘ؼب وٝ ىٍ ه٥ٍٙٛي سَاوٓ ف٢ب ٍٔبٖ ثب٭ض ا٤ؼبى ٭ٙبَٝ ى٤ٍَ اُ ٭ٙبَٝ ٕجىشَ ٣ٔ ٙٛى ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ُٔبٖ 

. ٕٞٝ ٭ٙبَٝ اُ ُٚع  ثٝ ا٤ٗ ٭ّز ٤َٕٮشَ إز وٝ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ آٖ ٔشَاوٓ ٙيٜ إزىٍ آٖ ٭ٙبَٝ سٚى٥ُ ٙيٜ 

ًٍاس٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي وٝ سفبٚر آٟ٘ب ىٍ ُٔبٖ ٚ ف٢ب٤ٚبٖ إز ٚ َٞ ٤ه سٚى٥ُ ىٞٙيٜ اِىشَٖٚ ٚ دَٚسٖٛ ٚ ٘ٛسَٖٚ 

ىاه٣ّ $ ٖ٘جز ثٝ سه  سٚى٥ُ ىٞٙيٜ اسٓ ٭ٙبَٝ ٙيٜ ا٘ي . ا٤ٙىٝ ا٘لٙب سٟٙب ٤ى٣ إز ٚ آٟ٘ٓ هبٍػ٣ ٘ٝٚ ىٍ وُ 

ُٔب٣٘ ٦َٔف ٥ٖ٘ز ، َٞ ؿميٍ وٝ ُٚع ًٍار ث٥ٚشَ ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ثٝ ٞٓ ؿَا وٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٍا ُٚع # 

ِ٘ى٤ىشَ ٙٛ٘ي ى٥ِّ٘ آٖ إز وٝ ف٢ب ُٔبٖ آٟ٘ب ٔشَاوٕشَ ٙيٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىافٮٝ ث٣َ٘ٚ٥ آٟ٘ب ث٥ٚشَ ٚ ػبًثٝ 

 ٕٞٛاٍٜ ثب كَوز هٛى ٔوبِفز ٣ٔ وٙٙي .ث٥َ٘ٚ٥ٚبٖ وٕشَ ٣ٔ ٙٛئي ؿَا وٝ 

ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔشٙبٕت ثب ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ ُٚػٟب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ ىاهُ َٞ سه ُٚع ٭٣ّٕ ٔوبِف ث٥َٖٚ اسفبق ٣ٔ افشي ٤ٮ٣ٙ 

ٮشَ ٣ٔ ٤ُٔبٖ ثَا٤ٚبٖ َّٕٝ ث٥ٚش٢َ اُ ٞٓ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ ٥جك ٕ٘ٛىاٍ سه ُٚع ٞب ٝٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ ىٍ َٞ سه ُٚع فب

 ٌٌٍى .

وُ ػٟبٖ ثٝ ٭ّز ا٤ٗ إز وٝ د٥ٕٛشٝ ُٚع ى٢ٍَ٤ ٔشِٛي ٣ٔ ٙٛى وٝ هٛى ىٍ ٔٮبىلار ٭بِٓ اطَ ٌٌاٍ إز سغ٥٥َ ىٍ 

 دٔ ٥ٞـٍبٜ ِل٪ٝ ا٢ ثب ِل٪ٝ ثٮي ٤ىٖبٖ ٥ٖ٘ز .

دٔ َٞ ؿميٍ وٝ ُٔبٖ ٣ٔ ٌٌٍى سه ُٚع ٞب ث٥ٚشَ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ه ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ا٤ٗ ثياٖ ػٟز إز وٝ د٥ٕٛشٝ ًٍٜ 

اٌَ ث٥ٚش٤َٗ فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ سه ُٚع ٍا  ٥ٚشَ ٣ٔ ٌَىى ٚ ف٢ب ُٔبٖ ٔشَاوٕشَ ٣ٔ ٙٛى .ا٢ ٔشِٛي ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٘لٙب ث

ىٍ ٟ٘ب٤ز  ٞٓ ثٝ ٕٞبٖ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز هّمز ثبُ ٣ٔ ٌَىى . ٍا ٣ه ُٚع ا٥ِٚٝ إز ٚ ث٥ٚش٤َٗ ِ٘ى٤ىثوٛا٥ٞٓ ، آٖ ىٚ س

ٛى ثٝ ٔبىٜ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ثٝ َٞ ُٚع ًٍٜ ثٝ ٭ّز ٚػٛى ًٍار ى٤ٍَ ىٍ آ٤ٙيٜ ه eثٝ ٥ٍٛ ٭٣ٕٔٛ ثب كَوز ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

 ٢ٍٛ٥ وٝ ا٥ِٚٗ ُٚع ٔبىٜ س٤َٗ ٣ٔ ٌَىى .

ٔوشٜ هٛى ٍا ٥ِ٘ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ثَ إبٓ  eىٍ كم٥مز َٞ سه ُٚػ٣ ى٥٘ب٣٤ ٔوشٜ هٛى ىاٍى دٔ ٕ٘ٛىاٍ 

َ ثبٙي ٣ٔ ث٥ٖٙي ، َٞ آ٘ـٝ اُ اٚ وٙيس  (1.0)ٕٞبٖ ٕ٘ٛىاٍ ى٤ٍَ ُٚع ٞب ٍا ٣ٔ ٕٙؼي ٤ٮ٣ٙ ٕٞٛاٍٜ هٛى ٍا ىٍ ٘م٦ٝ 

ا٢َّ٘ ٚ َٞ آ٘ـٝ اُ اٚ سٙيسَ ثبٙي ٔبىٜ ٣ٔ دٙياٍى . دٔ ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ٕٞٝ آ٘ـٝ ٍا وٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي 

 ٔبىٜ إز ٖ٘ج٣ ٣ٔ ىا٘ي ٚ سٟٙب ٘ب٩َ ٦ّٔك $ هياٚ٘ي ثٍِي # إز وٝ ٖ٘ج٣ ٥ٖ٘ز ٚ ٦ّٔك إز .

ٖ٘ج٣ ٚ  eٍا ٖ٘جز ثٝ ىٕشٍبٜ ٔوشٞبر هٛى وٝ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ وٙي ٙيٖ ُٔبٖ ثَا٢ ٭َٙٞ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٖ٘جز ثٝ ٔٗ ، ٔٗ اٚ 

، ا٤ٗ ُٚع ًٍٜ اُ ٔٗ ٣ٔ ٌٌٍى دٔ وٙي ٙيٖ ُٔبٖ ثَا٢ ُٚع اٍٚا٥ْ٘ٛ  ثب ٖ٘جز ثٝ هٛىْ إز ٣ٔ ٕٙؼٓ ىٍ ٘ش٥ؼٝ

هٛى اٚ سٟٙب ىٍ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ  eٖ٘جز ثٝ ٔٗ اُ ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ٚالٮ٥ز ٕ٘ٛىاٍ 
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ٍٜ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ ىاٙشٝ إز أب اُ آ٘ؼب وٝ ُٔبٖ اٚ ثَا٢ ٔٗ ثٝ ٭ّز وٙي ٙيٖ كَوز ُٚع ًكَوش٣ وٙي

سٙيسَ ٣ٔ ٌٌٍى ٔٗ اُ اٚ ٣ٔ ٌٌٍْ ا٤ٗ ى٤ي٢ إز وٝ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٖ٘جز ثٝ ٔٗ ىاٍى ٚ ىٍ كب٣ِ وٝ ٔٗ فىَ ٣ٔ وٙٓ 

ٔٗ فىَ ٣ٔ وٙٓ وٝ اٚ ثٝ آ٤ٙيٜ ٍفشٝ ىٍ اٍى ُٚع اٍٚا٥ْ٘ٛ اُ ٔٗ ٌٌٙشٝ إز ٔٗ اٚ ٍا ا٢َّ٘ ٚ اٚ َٔا ٔبىٜ ٣ٔ دٙي

كب٣ِ وٝ اٚ ٖ٘جز ثٝ ٔٗ ىٍ آ٤ٙيٜ لَاٍ ىاٍى ٚ اٚ فىَ ٣ٔ وٙي وٝ ٔٗ ىٍ ٌٌٙشٝ ٍفشٝ اْ ٤ٮ٣ٙ اٍ٘بٍ اُ ٘٪َ اٚ ُٔبٖ 

هٛى ، َٔا ٣ٔ ٕٙؼي . ىٍ  eثَا٢ ٔٗ سٙيسَ ٙيٜ إز ىٍ كب٣ِ وٝ ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز ٚ اٚ ٖ٘جز ثٝ ىٕشٍبٜ ٕ٘ٛىاٍ 

 كَوش٣ ِ٘ى٤ه ثٝ ٝفَ ىاٍى ٣ِٚ ٔٗ كَوش٣ ٭بى٢ . eٕ٘ٛىاٍ ٚالٮ٥ز ىٍ ٢ٍٚ 

دٔ سٙي ٙيٖ ُٔبٖ ىٍ ٚالٮ٥ز أىبٖ ٘ياٍى ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ثٝ ٭مت ثٌَٚشٗ ُٔبٖ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ا٤ٗ سٟٙب ٖ٘جز 

ٕذٔ كَوش٣ ٔوبِف كَوز لجُ ىاٙز.  ثٝ ىٕشٍبٜ ٔٗ إز ، ؿَا وٝ ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ اثشيا ثب٤ي ثٝ ٝفَ ٦ّٔك ٥ٍٕي ٚ

شب ا٤ٙىٝ ؿٖٛ ف٢ب ُٔبٖ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ إز دٔ سٙي ٚ وٙي ٙيٖ ٞٓ ا٢َٔ ٖ٘ج٣ ٣ٔ ثبٙي أب اُ آ٘ؼب وٝ ٝفَ ٟ٘ب٤

ٙيٖ ىٍ ُٔبٖ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز ثٝ ٭مت ثٌَٚشٗ ٞٓ ٘ب ٔفْٟٛ إز ٤ٮ٣ٙ ٖ٘جز ثٝ ٘ب٩َ ٦ّٔك ُٔبٖ سغ٢َ٥٥ ٣ٕ٘ 

٘ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ سغ٢َ٥٥ ثٝ ٚػٛى ٣ٕ٘ آ٤ي ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ هياٚوٙي ثّىٝ ٖ٘جز ثٝ ٘ب٩َ ٖ٘ج٣ إز وٝ سغ٥٥َ ٚػٛى ىاٍى 

 سغ٥٥َ ٔوشٜ ٖ٘ج٣ ثٛىٖ إز .

 

، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ سَاوٓ وٕشَ اُ آٖ ثبٙي وٝ ٘ب٩َ ىٍ آٖ إز آٖ ٍا ا٢َّ٘ ٚ سفبٚر ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ ىٍ سَاوٓ إز 

ثٝ ٭ّز ٚػٛى سٮياى ا٘لٙب ٚ ٤ب ىٍ ٚال٬ سٙيسَ ٌٌٙشٗ ُٔبٖ ٚ سَاوٓ ف٢ب  اٌَ ث٥ٚشَ ثبٙي آَ٘ا ٔبىٜ ٣ٔ دٙياٍى .

ُٚػٟب٢ لجُ ٚ ثٮي اُ ُٚػ٣ إز وٝ ٖ٘جز ثٝ آٖ ٣ٔ هٛاٞي ا٘لٙب ٔلبٕجٝ ٙٛى . دٔ َٞ ُٚػ٣ ثٝ ٭ّز ٔشفبٚر 

ثٛىٖ سٮياى ُٚػٟب٢ لجُ $ ٌٌٙشٝ # ٚ ثٮي $ آ٤ٙيٜ # هٛى ى٥٘ب٢ ٔشفبٚس٣ ثب ى٢ٍَ٤ ىاٍى َٞ ؿٙي ثٝ ثب ِ٘ىوشَ ٙيٖ 

 ُٚػٟب ثٝ ُٚع سفبٚر ٘بٔلٖٛٓ سَ ٣ٔ ٙٛى .

سفبٚر ث٥ٗ ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ ا٤ٗ إز وٝ ا٢َّ٘ كَوش٣ ه٣٦ ىاٍى ٚ ٔبىٜ كَوش٣ ؿَه٣ٚ ٚ ا٤ٙىٝ ا٢َّ٘ سَاوٓ ف٢ب 

 ُٔبٖ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔٙب٩َ كبَ ىاٍى ٚ ٔبىٜ سَاوٓ ث٥ٚشَ .

دٔ َٞ ؿميٍ وٝ ا٢َّ٘ ثٝ ٔٗ ِ٘ى٤ىشَ ثبٙي فَوبٖ٘٘ ث٥ٚشَ ٣ٔ ٙٛى ؿَا وٝ ٘ب٩َ كبَ ٖ٘ج٣ إز ٤ٮ٣ٙ اٌَ ٔٗ 

ٍا ثب فَوب٘ٔ ث٥ٖبٍ ثبلا ثج٥ٙٓ ، ٘ب٢َ٩ وٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ىٍٚ لَاٍ ىاٍى ٞٓ ٔٗ ٚ ٞٓ آٖ ا٢َّ٘ ثب فَوب٘ٔ ثبلا ٍا ثٝ  ا٢َّ٘

ٟ٘ب٤ز ا٤ٙىٝ َٞ اِىش٣َ٘ٚ وٝ اوٖٙٛ إز ٚ ِل٪ٝ ى٤ٍَ ٍٝٛر ا٢َُ٘ ٚ ثب فَوب٘ٔ ث٥ٖبٍ وٓ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي . 

اٌَ ٦ٕق ٔم٦ٮ٘ ٍا ثج٥ٙ٥ٓ ِٛٝ ٖٞش٥ٓ ِِٛٝ ا٢ وٝ ٥ٖ٘ز ثياٖ ػٟز إز وٝ ٔب ىٍ كبَ ٍ٘بٜ وَىٖ اُ ىاهُ ِ

 ٘ب٢َ٩ ىٍ كبَ ٖٞش٥ٗ وٝ ىٍ كبَ ٍ٘بٜ وَىٖ آ٤ٙيٜ ٚ ٤ب ٌٌٙشٝ ٖٞش٥ٓ . 

٢ٍٚ ٦ٕل٘ لَاٍ ىاٍ٘ي ثٝ ٙىُ  ِِٛٝ ا٢ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي وٝ ٔٛع ٞب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٍٝٛر ٔبٍد٥ـ٣ ف٢َٙ

وٝ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ىٍ كبِز د٢َٚٚ٥ ٣ٔ ثبٙٙي كبَ اٌَ ٢ٍٛ٥ وٝ آٖ ىٚ ٕٞبٖ ٔٛػٟب٢ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي 

٘ب٢َ٩ ىٍ كبَ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ٘ب٩َ ٖ٘ج٣ إز ىٍ ٤ه ٔٛلٮ٥ش٣ اُ ِِٛٝ ثوٛاٞي ثٝ آٖ ٍ٘بٜ 

وٙي ثب٤ي اُ ٦ٕق ٔم٬٦ ِِٛٝ ثٝ آٖ ثٍَٙى ، آ٘ـٝ وٝ ٣ٔ ث٥ٙي ا٤ٗ إز وٝ ِل٪ٝ ا٢ ًٍٜ ا٢ ٔبىٜ ٍا ٣ٔ ث٥ٙي ٚ ِل٪ٝ 

 ٤ٍَ ٣ٕ٘ ث٥ٙي ، ٚ ىٚ ثبٍٜ ٕٞبٖ ًٍٜ ٔبى٢ ٍا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ وٙي . ى

ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ آ٘ىٝ ىٍ اثشيا اٚ ٤ه ًٍٜ ٔبىٜ ٍا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ وٙي ٚ ٕذٔ ٘ٛثز ثٝ ًٍٜ ا٢ ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٍٕي وٝ ثٮي اُ آٖ 

وٝ  ىٍ ِل٪ٝ ْٕٛ ًٍٜ ا٢ ٔبىٜ ٍا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ وٙي ؿَا وٝ ٔٛػٟب٢ ٢ٍٚ ِِٛٝ ىٍ كبَ ٌٌٍ اُ ٦ٕق ٔم٣ٟ٦ ٖٞشٙي

ىٍ ٚال٬ ًٍٜ ٔبى٣٤ وٝ ىٍ ِل٪ٝ ْٕٛ س٤ٕٛ ٘ب٩َ ٔٚبٞيٜ ٙي ٕٞبٖ ٘ب٩َ اكٖبٓ ٣ٔ وٙي ٕبوٗ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى . 

ًٍٜ اَٚ ٔبى٢ ٘جٛى ثّىٝ اٚ ا٤ٍٙٛ٘ٝ سٍٞٛ ٣ٔ وٙي وٝ ِل٪ٝ ا٢ ًٍٜ ٔبىٜ إز ٚ ِل٪ٝ ى٤ٍَ ٥ٖ٘ز ؿَا وٝ ىٍ ِل٪ٝ 

ٗ ٣ٔ ٌٌٍى أب ؿٖٛ اٚ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ١ي ٔبىٜ ٍا ٔٚبٞيٜ ىْٚ وٝ اٚ ؿ٢ِ٥ ٍا ٔٚبٞٝ ٣ٕ٘ وٙي ًٍٜ ١ي ٔبىٜ اُ وٙبٍ

وٙي ٣ٔ ٤ٌٛي وٝ ؿ٢ِ٥ ٘ي٤يٜ إز ، ِل٪ٝ ْٕٛ ًٍٜ ٔبى٢ ٍا ٣ٔ ث٥ٙي ٣ِٚ اُ آ٘ؼب وٝ ٕٞبٖ ٫ٛ٘ ًٍٜ ٍا ٣ٔ ث٥ٙي فىَ 

٣ٔ وٙي وٝ ا٤ٗ ٕٞبٖ ًٍٜ ا٢ إز وٝ ىٍ ِل٪ٝ اَٚ ى٤يٜ ٚ اُ آ٘ؼب وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ سٕبْ ًٍار ثب ٞٓ سفبٚر ىاٍ٘ي ، 

٘ميٍ سفبٚر ث٥ٗ ًٍار وٓ إز وٝ ٔب ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ٓ سفبٚس٣ ٍا ث٥ٗ ىٚ ًٍٜ ٔبىٜ وٝ ىٍ ِل٪بر ٌٌٍ اُ ٔبٕز آ
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اكٖبٓ و٥ٙٓ . ٔب ٕٞٛاٍٜ فىَ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ اِىشَٖٚ ؿَهٙيٜ ثٝ ىٍٚ ٖٞشٝ إز أب ىٍ ٚالٮ٥ز ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘ز ثّىٝ 

ِل٪ٝ ُٔب٣٘  َٜ ٣ٔ و٥ٙٓ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ ىٍ ٞا٤ٗ ى٤ي ٔب اُ ٌٌٍ ًٍاس٣ إز وٝ اُ ٦ٕق ٔم٬٦ ف٢ب ُٔبٖ ٔٚبٞي

ًٍار اُ ٔب ٌٌٙشٝ ٚ ىٍ ٌٌٙشٝ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙي ىٍٕز ٔظُ ٍٚلٝ ٞب٢ وشبث٣ وٝ ٚلش٣ ٍٚق ٣ٔ هٍٛى ثٝ ٌٌٙشٝ 

. ىٍ ٚال٬ ًٍٜ ٌٌٍ٘يٜ اُ ٔٗ ثٝ ٌٌٙشٝ ٣ٔ ٍٚى ٚ ًٍٜ ثب٤ٍب٣٘ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ى٤ٍَ ٣ٕ٘ سٛاٖ ىٍ آٖ ىهُ ٚ سَٞف٣ وَى 

ا٤ٗ ٌٌٍ ًٍار اُ ٔٗ َٔا ثٝ ا٤ٗ اٙشجبٜ ٣ٔ ا٘ياٍى وٝ فىَ ٣ٔ وٙٓ اِىشَٖٚ ثٝ ثٝ ٕٕز ٔٗ ٣ٔ آ٤ي  ا٢ ى٤ٍَ اُ آ٤ٙيٜ

ىٍٚ ٖٞشٝ ىٍ كبَ ؿَه٘ إز ٔظُ ؿَه٘ ٥ُٔٗ ثٝ ىٍٚ ه٥ٍٙٛي ، ثّىٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ٖ٘ز ؿَا وٝ كَوز ف٢َٙ 

ث٥ٙٓ وٝ ىٍ كبَ ٌٌٍ  ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٍا ىٍ ٦ٕق ٔم٦ٮ٘ ثٝ ٍٝٛر ٌٌٍ ف٣ّٕ٥ ٢٣ٔ ٚ ١ي ا٢َّ٘ ٙىُ ىٚ ٔٛع اَّ٘

ٚ ىٍ كم٥مز ٔٮٙب٢ سَاوٓ ٕٞبٖ ى٤ي اُ ٦ٕق ٔم٬٦ إز ثٝ  .ٍ ٌٌٙشٝ ثب٤ٍب٣٘ ٣ٔ ٙٛ٘ي ىإز ٚ ا٤ٗ ٭ىٔ ٞب 

ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ ى٤ي وبٔلا ث٣  ٖ٘جز ثٝ ِِٛٝ ٣ٔ ٥ٌَى ث٥ٚش٢ٍٛ٥٢َ وٝ َٞ ؿميٍ سَاوٓ وٕشَ ثبٙي ى٤ي ٔب ُا٤ٚٝ 

َ ؿميٍ ى٤ي سَاوٓ ث٥ٚشَ ثبٙي ٔب ثٝ ى٤ي ٦ٕق ٔم٦ٮ٣ وٝ ٔٛع ٞب ثب ٤ي ٞ ىٍػٝ إز  90سَاوٓ ُا٤ٚٝ ى٤ي ٔب ثب ِِٛٝ 

 ُا٤ٚٝ ٝفَ ثٖبُ٘ي ث٥ٚشَ إز .

ٚ ا٤ٗ ى٥ُِ آٖ إز وٝ ىٍ لَآٖ هياٚ٘ي ثٍِي ٣ٔ فَٔب٤ي د٥٘ ٍٚ $ آ٤ٙيٜ # ٚ دٚز َٕ $ ٌٌٙشٝ # ؿَا وٝ ٘ب٩َ 

ُ اُ دٚز َٕٗ ٣ٔ ٌٌٍى ٍا ٌٌٙشٝ ٣ٔ كبَ آ٘ـٝ وٝ اُ د٥٘ ٤ٍٚ٘ ٣ٔ ث٥ٙي ٚ ثٝ اٚ ٣ٔ ٍٕي ٍا آ٤ٙيٜ ٚ آ٘ـٝ ا

 دٙياٍى .

ىٍ ٟ٘ب٤ز سفبٚر ث٥ٗ ا٢َّ٘ ٚ ٔبىٜ آٖ إز وٝ آ٘ـٝ وٝ ثٝ ٔب ٣ٔ ٍٕي ا٢َّ٘ إز ٚ آ٘ـٝ وٝ اُ ٔب ٣ٔ ٌٌٍى ٔبىٜ ، 

ٕي ىٍ ا٤ٗ ى٥٘ب إز آ٤ٙيٜ ا٢ اُ ا٢َّ٘ إٕٓبٖ اَٚ ٚ آ٘ـٝ وٝ ثٝ ٔب هٛاٞي ٍٕي اُ آ٤ٙيٜ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔب ٣ٔ ٍآ٘ـٝ وٝ 

، آ٘ـٝ وٝ اُ ٔب ٌٌٙشٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ِ٘ى٤ه ىٍ ٥ُٔٗ اَٚ إز ٚ آ٘ـٝ وٝ اُ لجُ اُ ٔب ٌٌٙشٝ ٕٕبٖ ٞب ى٤ٍَ إز ىٍ آ

 ٥ُٔٗ ٞب٢ ى٤ٍَ .

 

 إز . cَٕ٭ز كَوز ٕٞٛاٍٜ طبثز ٚ ثَاثَ 

ٔٗ ٣ٕ٘ سٛا٘ٓ ثٝ ٌٌٙشٝ ثَْٚ دٔ اٌَ ثوٛاٞٓ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ثَٕٓ ىٍ آ٤ٙيٜ كَوز ٣ٔ وٙٓ ٣ٔ ىا٘ٓ وٝ ُٚع ٞب اُ 

٤ي ٍا ثب٤ي ىاٙشٝ ثبٙٓ وٝ ُٚع ا٤ٗ ى ْ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي وٝ ٙيٜ ثٝ ٌٌٙشٝ ٣ٔ ٍٚ٘ي كبَ اٌَ ٔٗ ثٝ ٕٕز آ٤ٙيٜ ثَٚآ٤

ٞب٣٤ وٝ ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ اُ ٔٗ ٣ٔ ٌٌٍ٘ي ثب٤ي ثب َٕ٭ش٣ ث٥ٚشَ اُ ٍ٘ٛ ثبٙٙي ؿَا وٝ َٕ٭ز كَوز ٔٗ ثب َٕ٭ز 

٥ٙٗ ٥ٖ٘ز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ َٕ٭ز ٔٗ ٚ آٟ٘ب ثب كَوز ٭ج٢ٍٛ آٟ٘ب اُ ٔٗ ػ٬ٕ ٣ٔ ٙٛى ، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٚالٮ٥ز ؿ

 ٞٓ ػ٬ٕ ٣ٔ ٙٛى أب ٥ٞـٍبٜ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ فَا سَ ٣ٕ٘ ٍٚى . أب ؿٍٛ٘ٝ ؟ 

ُٚع ٭ّز وٝ َٞ ؿميٍ وٝ ٔٗ َٕ٭ز ٣ٔ ٥ٌَْ ُٔبٖ ثَا٤ٓ وٙيسَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ف٢ب ٥ِ٘ ثبُ سَ ٣ٔ ٌَىى دٔ ثٝ ا٤ٗ 

ٍ٘ٛ ثٌٍٍ٘ي أب اُ آ٘ؼب وٝ ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ  ٖ٘جز ثٝ َٕ٭زوٕش٢َ  َٕ٭ز ٤ي ثبٞب٣٤ وٝ اُ ٔٗ ٣ٔ ٌٌٍ٘ي ثب

ثٛىٜ ٚ ف٢ب ُٔبٖ ٔٗ ٥ِ٘ ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز ٭جٍٛ آٟ٘ب اُ ٔٗ وٕشَ ٙيٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ َٕ٭ز ٔٗ ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ 

، ىٍ ٟ٘ب٤ز َٕ٭ز وٕشَ ٭ج٢ٍٛ ُٚع ٞب ثب َٕ٭ز كَوز ٔٗ ػ٬ٕ ٙيٜ ٚ ىٍٕز ثٝ ا٘ياُٜ َٕ٭شٓ سغ٥٥َ ٤بفشٝ إز 

ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٞـىبٜ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ثَا٢ ٥ٞؾ ٘ب٢َ٩ سغ٥٥َ ىاٙشٝ ثبٙي ؿَا وٝ ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز ٍ٘ٛ ٣ٔ ٍٕ

َٕ٭ز ٍ٘ٛ سغ٥٥َ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ثَا٢ ٘ب٩َ ىٍ كبَ كَوز ٍم ٣ٔ ىٞي ، اٚ ٥ٞـٍبٜ ٣ٕ٘ سٛا٘ي سغ٢َ٥٥ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ 

ىٍ وٙبٍ اٚ لَاٍ ىاٙشٝ ٚ َٕ٭ش٣ هٛى اكٖبٓ وٙي ثّىٝ ا٤ٗ اكٖبٓ وٙي ٙيٖ ُٔبٖ ٚ ٤ب ا٘جٖب٣ ف٢ب ٍا ٘ب٢َ٩ وٝ 

ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ ىٍ كَوز إز ُٔب٘٘ ٖ٘جز ثٝ اٚ وٕشَ ٚ ٥ِ٘ ىاٙشٝ ٔشٛػٝ ٣ٔ ٙٛى ، اٚ ٣ٔ فٟٕي وٝ آ٘ىٝ ثب َٕ٭ز 

٢ وٝ ثب اٚ ٕٞـ٥ٙٗ آ٘ىٝ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ ىٍ كَوز إز ٣ٔ ث٥ٙي وٝ ٘ب٩َف٢ب٤٘ ٥ِ٘ ٔٙج٤ٖ سَ ٙيٜ إز 

ٕـ٥ٙٗ ُٔبٖ ثَا٤٘ ث٥ٖبٍ سٙيسَ اُ اٚ ٣ٔ ٌٌٍى . َٞ ىٚ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٔوشٞبر هٛى ٍا لَاٍ ىاٙشٝ ٔشَاوٕشَ ٙيٜ ٚ ٞ

 .اكٖبٓ ٣ٔ وٙٙي لَاٍ ٣ٔ ىٞي سفبٚر ٍا ىٍ  ى٢ٍَ٤  ٚ ٔجيا ٔلان
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٥جك لبٖ٘ٛ ا٥٘ٚش٥ٗ ٘ب٢َ٩ وٝ ىٍ ٔل٣٦٥ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي سبث٬ ٕٞبٖ ٔل٤٥ إز دٔ سغ٥٥َ ىٍ ٕٞبٖ ٔل٤٥ ٍا 

ىٝ ٔٗ ىٍٖٚ اسبل٣ ثبٙٓ ٚ اسبق ثب َٕ٭ز كَوز وٙي ، ٔٗ ٖ٘جز ثٝ اسبق َٕ٭ش٣ ٘ياٍْ اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙي . ٔظُ ا٤ٙ

 سغ٢َ٥٥ ىٍ َٕ٭ز اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙٓ .دٔ 

 . استگزس صٍج رسات اص اٍ ّوَاسُ سشػت ًَس هساٍی سشػت ًاظش تِ اضافِ سشػت  دس ًتیجِ

 ٤ٗ سفبٚر اُ ى٤ي ٘ب٩َ هبٍع اُ فب٭ُ إز .ىٍ كم٥مز ا٤ٙىٝ ُٔبٖ وٙي ٚ ٤ب سٙي ٙٛى ثَا٢ فب٭ُ سفبٚس٣ ٘ياٍى ثّىٝ ا

ٟ٘ب٤شب ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ اٌَ ثٝ َٕ٭ز ٚالٮ٣ ٍ٘ٛ ىٕز د٥يا و٥ٙٓ ىٍ ثب٤ي َٕ٭ز ُٚػٟب٢ ٭جٍٛ اُ ٔب ثٝ ٝفَ ٥ُٔ 

وٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔب ثٝ إٕٓبٖ ى٤ٍَ ٣ٔ ٤ٍٚٓ ٚ ا٤ٙىٝ لأُٝ هبٍع ٙيٖ ٔب اُ إٕٓبٖ ٚ ٥ُٔٗ اَٚ ٥ٍٕيٖ اُ َٕ٭ز 

 ٚالٮ٣ ٍ٘ٛ إز .

اٌَ ٔظ٣ّ لبئٓ اِِا٤ٚٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ىٍػٝ ىاٍى ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ  180ىٍ ٔظبَ ٤ه ٔظّض وٝ ٕٞٛاٍٜ ُا٤ٚٝ ىاه٣ّ ٖٔب٢ٚ 

ٕٞٛاٍٜ طبثز ٚ  αثٌٍِشَ ٣ٔ ٙٛى ٚ ا٤ٗ سغ٥٥َ ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ إز وٝ ؿٖٛ  ¥وٛؿىشَ ٚ  βثب ثٌٍِشَ ٙيٖ ٚسَ ٔظّض 

سغ٥٥َ ىٍ ُا٤ٚٝ ى٤ٍَ  ثب٭ض ػجَاٖ ٚ  ثب ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٙي وٝ ىٍػٝ إز دٔ لاػَْ سغ٥٥َ ىٍ ٤ى٣ اُ ُٚا٤ب 90ثَاثَ 

 ٌَىى . 180-90;٥ٍٕ90يٖ ثٝ ُا٤ٚٝ 

 

 

 

 

 

طبثز  bٔشٙبٕت ثب آٖ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٕٞٛاٍٜ  ٞٓ سغ٢َ٥٥ cثب٤ي  aٕٞٛاٍٜ طبثز إز ، ثب سغ٥٥َ   ٤bٮ٣ٙ اُ آ٘ؼب وٝ 

 ثبل٣ ثٕب٘ي .

 

 

 ٍ ًیوِ ػوش ثاتت ٍاپاضی

و٥ٌَّٛٔ٘  0.5" آٖ ٤ٮ٣ٙ  50ٌَ ٤ه و٥ٌَّْٛ اُ ٔبىٜ ا٢ ٔظُ اٍٚا٥ْ٘ٛ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٓ ىٍ اطَ ٚادب٣ٙ ٣ٔ ىا٥٘ٓ وٝ ا

 ثٝ ٥ِٔاٖ و٥ّٛ ٌَْ ثبل٣ ٔب٘يٜ اط٢َ ٣ٕ٘ ٌٌٍاى . ى٥ُِ ا٤ٗ أَ آٖ إز وٝ ٕٞٛاٍٜ 0.5سغ٥٥َ د٥يا ٣ٔ وٙي أب ىٍ 

 ىٜ اُ ١ي ٔبىٜ آٖ ٔبىٜ ىٍ هبٍع اُ آٖ ٣ٔ ثبٙي ." ثبل٣ ٔب50، ١ي ٔبىٜ اٗ ىٍ ىٍٖٚ ٔبىٜ إز ٚ  " اُ ػَْ ٔبى50ٜ

 ٚ ا٤ٗ هٛى اُ ثٌٍِش٤َٗ ىلا٤ُ اطجبر ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ١ي ٔبىٜ ثب ٔبىٜ ؿٝ ٍفشب٢ٍ ىاٍى ٚ ؿٍٛ٘ٝ ثب ٞٓ لَاٍ ىاٍ٘ي .

 

 

 

 

 

 

 

ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ػ٬ٕ ٘بك٥ٝ ٞب٢ ه٤ ه٣ٛ٦ ه٤ ؿ٥ٗ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘بك٥ٝ ١ي ٔبىٜ ٚ ه٤ ٕٔشي ٘بك٥ٝ ٔبىٜ إز 

" ٔبثم٣ ىٍ هبٍع ٚ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔبىٜ 50" ٘بك٥ٝ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ٔبٜ ٚ 50ه٤ ٕٔشي ٣ٔ ثبٙي ٚ ثَاثَ ٘بك٥ٝ ثب  ؿ٥ٗ

 إز .
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ٕ٘ب٤بٍَ٘ ا٤ٗ إز وٝ َٞ ػّٕٝ ثب ػّٕٝ ثٮي٢ هٛى ٘م٘ ٤ه سه ُٚع  ln(2)ىٍ كم٥مز ىٍ فََٔٛ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ 

 جُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز .وٝ ىٍ ل piىٍٕز ٔظُ فََٔٛ ٔشٚىُ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ إز . 

 

 ٭َٙٞ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ وٛسبٞشَ ٚ ٤ى٣ ى٤ٍَ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ثّٙيس٢َ ىاٍى ؟ ؿَا ٤ه

٭َٙٞ سَ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ثّٙي سَ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  سَ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ وٛسبٞشَ ىاٍ٘ي ٚ ٭ٙبَٝ ٕجه اٍٚا٥ْ٘ٛ ٚ ىٍ ٚال٬ ٭ٙبَٝ ٥ٍٕٙٗ

ٛى ٚ ا٤ٗ ٭َٕ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥ٍٕٙٗ سَ ثٝ ٭ّز سَاوٓ ف٢ب ُٔبٖ ثب٭ض ِ٘ى٤ىشَ ٙيٖ ُٚع ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ ٙ

ٖ٘جز ُٔبٖ ثَا٢ ُٚع ٞب ثٝ ٖ٘جز ُٔبٖ ثَا٢ ُٚع ٞب٢ ى٤ٍَ ٭ٙبَٝ ٤َٕٮشَ ثٌٍٍى دٔ ٔب ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ٭ٙبَٝ 

٥ٍٕٙٗ سَ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ وٛسبٞش٢َ ىاٍ٘ي . اُ آ٘ؼب وٝ َٞ سه ُٚع هٛى ٍا ٤ى٣ ٣ٔ دٙياٍى دٔ ُٔب٣٘ ٥ِ٘ ٖ٘جز ثٝ هٛى 

 ى٤ٍَ ُٚع ٞب ٍا ٣ٔ ىا٘ي . ٣ٕ٘ ىا٘ي ثّىٝ ٖ٘جز ُٔبٖ هٛى ثب

ىٍ ٚال٬ سجبىَ ىف٬ ٚ ػٌة ث٥ٗ ٔبىٞٛ ١ي ٔبىٜ ٔظُ دب٘ي٣ِٚ إز وٝ ٥ٞـٍبٜ طبثز ٣ٕ٘ ٔب٘ي ٚ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٕ٘ٛبٖ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز َٞ  ٚ ٤ب ٔظُ سٛد٣ وٝ ثٝ ٥ُٔٗ ثَهٍٛى ٣ٔ وٙي ، ٥ٞـٍبٜ كَوز ٕ٘ٛب٣٘ آٖ ثٝ دب٤بٖ ٣ٕ٘ ٍٕي .إز 

 .ُٚع ًٍٜ ٥َٖٔ ٔوشٜ هٛى ىاٍى 

فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ُٔبٖ ثَا٢ ثٝ ٭ّز ِ٘ى٤ه ٙيٖ ُٚع ٞب ثٝ ٞٓ ىٍ َٞ سه ُٚع ٔبىٜ اُ ١ي ٔبىٜ 

ىٍ ٚال٬ ٖ٘جز ٌٌٍ ُٔبٖ ُٚع ٞب ثب ٤ىي٤ٍَ سٙي ٚ وٙي ٙيٖ آٟ٘ب  َٞ سه ُٚع ثٝ ٭ّز ػبًثٝ ث٥ٚشَ ٤َٕٮشَ ٣ٔ ٌٌٍى

٣ٕ ث٥ٚش٢َ ثبٙي ٖ٘جز ثٝ ُٚع كبَ ٔبىٜ ٚ ثَ٭ىٔ آٖ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ سَاوٍا ٣ٔ ٕبُى ، ٚلش٣ ُٚػ٣ ٖ٘جز ثٝ ُٚع كبَ 

ثَا٢ آ٘ىٝ ُٔبٖ ثٝ كبِز وٙيس٢َ ثٌٍٍى ثب٤ي ١ي ٔبىٜ َٞ سه ُٚع ثٝ ٔبىٜ اٗ ِ٘ى٤ىشَ  ا٢َّ٘ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى ،

 . ٙٛى 

ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ثٝ ٤ه ٍا ىاٙشٝ  ، ىَ ِ٘ى٤ىشَ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ٖ٘جز ثٝ ٞٓبثَا٢ آ٘ىٝ ٥ِٔاٖ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ثٝ كي سٮ

 . ثب٤ي ثٝ آٞٗ ثَٕٙي ثبٙٙي 

ىٍ ٍٔٛى ا٤ِٚسٛح ٭َٙٞ ثب٤ي ٌفز وٝ ٘جٖز ثٝ ٘ب٩َ كبَ $ ٔٗ # ، ثَا٢ آٟ٘ب ُٔبٖ ٤َٕٮشَ كَوز ٣ٔ وٙي ؿٖٛ ُٚع 

ٚ اُ آ٘ؼب وٝ ٕٮ٣ ىٍ ٞب٤٘ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ِ٘ى٤ىشَ اُ ٘ب٩َ كبَ إز دٔ ٘ب٩َ كبَ آٖ ٍا ٔبىٜ ا٢ ٔشَاوٓ ٣ٔ ث٥ٙي 

ُٔبٖ ثَا٤٘ اُ َٕ٭ز ث٥ٚشَ ثٝ َٕ٭ز وٕشَ ىٍ سغ٥٥َ ٞب٤٘ ىاٍى اُ ٘٪َ ٘ب٩َ كبَ  فبّٝٝ ىاٍ وَىٖ ث٥ٚشَ ث٥ٗ ُٚع

إز ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ٔب سغ٥٥َار ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ٍا ثب ٙشبة ٔٙف٣ ٣ٔ دٙيا٤ٍٓ ، ىٍ كب٣ِ وٝ هٛى ٭َٙٞ سغ٢َ٥٥ ىٍ ف٢ب 

َا٢ ٭َٙٞ ا٤ِٚسٛح ، ٕٞـ٥ٙٗ لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ اُ ٘٪َ ٘ب٩َ ٕبوٗ ، ُٔبٖ ٖ٘جز ثٝ لجُ ثُٔبٖ هٛى ٣ٕ٘ ث٥ٙي 

وٙي سَ إز أب اُ آ٘ؼب وٝ ُٔبٖ ثَا٢ ٘ب٩َ كبَ سغ٢َ٥٥ ٘ىَىٜ ، ٘ب٩َ كبَ ٣ٔ دٙياٍى وٝ ٭َٙٞ ا٤ِٚسٛة ثب َٕ٭ز 

ىٍ ٚال٬ فبّٝٝ ىاٍ ٙيٖ ث٥ٚشَ ُٚع ٞب ٤َٕٮشَ ثٝ اٚ ٣ٔ ٍٕي .  eث٥ٚش٢َ ُٔب٘٘ ٕذ٢َ ٣ٔ ٙٛى ؿَا وٝ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ 

ّٝ ث٥ٗ آٟ٘ب ىٍ َٞ ِل٪ٝ ثٝ ِل٪ٝ ثٮي وٕشَ اُ ٌٌٙشٝ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٘ب٩َ اُ ى٤ي ٘ب٩َ كبَ إز ؿَا وٝ ٖ٘جز فبٝ

َٞ  آ٘ـٝ ٍا وٝ ٔبىٜ ٣ٔ دٙياٍى ثَا٤٘ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ لبئُ إز أب ثَا٢ ٭َٙٞ ا٤ِٚسٛح اُ آ٘ؼب وٝ سغ٥٥َ ىٍ ٕبهشبٍ كبَ 

ىٍ كبَ ٚادب٣ٙ ٍا  ٭َٙٞ ا٤ِٚسٛح ث٥ٗ ُٚػٟب٢ ٭َٙٞ ٤ِٔز ثَ ٭ّز سغ٥٥َ ىٍ ف٢ب ُٔب٘٘ إز اُ ا٤ٗ ٍٚ ٘ب٩َ كبَ

ثَا٤٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٤َٕٮشَ ثَٚى ٚ ىٍ  eىٍ كم٥مز ٥ٞؾ ؿ٥ِ ٣ٕ٘ سٛا٘ي اُ َٕ٭ش٣ وٝ ىٍ ٕ٘ياٍ ٣ٔ دٙياٍى . ٙي٤يسَ 

ٚال٬ ٣ٕ٘ سٛاٖ اُ َٕ٭ز ٍ٘ٛ فَا سَ ٍفز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ ٌٌٙشٝ ٍفز ثّىٝ سٟٙب ؿ٢ِ٥ وٝ أىبٖ ىاٍى ا٤ٗ 

ٍٛ وٝ لجلا ٥ِ٘ ٌفشٝ ٙي ثَا٢ ٍفشٗ ثٝ ٌٌٙشٝ ثب٤ي اثشيا ثٝ َٕ٭ز ٝفَ إز وٝ ثٝ ُٔبٖ ٝفَ ِ٘ى٤ه ٙي ٚ ٕٞب٦٘

ث٤ٌٍٍٓ وٝ ا٤ٗ ىٍ  0ث٤َٚٓ ثب٤ي كشٕب اُ  -1ثٝ  ٦ٔ1ّك ٥ٍٕي ٚ ٕذٔ ثٝ ٭مت ٍفز ٔظُ ا٤ٙىٝ اٌَ ثوٛا٥ٞٓ اُ 

 ف٤ِ٥ه غ٥َ ٕٔىٗ إز ؿَا وٝ ُٔبٖ ٚلش٣ ٝفَ إز وٝ ى٤ٍَ ف٢ب ُٔبٖ ٔٮٙب٣٤ ٘ياٙشٝ ثبٙي . 
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 ََّهیهضدٍج ه

 

آٖ  ٣إز وٝ ٭لأز لٖٕز ٔٛٞٛٔ ٤ٍَ٭يى ٔوش٤ّ ى ه٤٭يى ٔوش٤ّ،  ه٤ ٢ِٔىٚع ٔوش٤ّ ثَا بر،٥ب٤١ىٍ ٍ

 ٔشفبٚر إز.

 

 ٖٞشٙي#، ثَاثَ إز ثب:  ٣م٥ىٚ ٭يى كم a  ٚb$وٝ  ،                    ِٔىٚع ٭يى ٔوش٤ّ ٗ،٤ثٙبثَا

 # إز.x$ٔلٍٛ  ٣مكم٥ ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز آٖ ثب ٙب٩َٔش ٔ٭يى ٔوش٤ّ، ثبُسبة ٘م٦ٝ ه٤ ِٔىٚع ٔوش٤ّ، ٔٝفلٝ ىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ : ٔبىٜ ف٢ب٢  ٥جك ٌفشٝ لجُ ىٍ ٍٔٛى ف٢ب٢ ٔشفٛر ث٥ٓ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ أب ثب ُٔب٘ت ٔٚشَن

ٍ ١ي ٔبىٜ ٍا ٣ٔٛٞٛٔ ٣ٔ دٙياٍى ٚ ١ي ٔبىٜ ف٢ب٢ ٔبىٜ ٍا ىٍ ٘ش٥ؼٝ َٞ ىٚ هٛى ٍا ػب٣٤ ٣ٔ ىا٘ٙي وٝ ىٍ ٚالٮ٥ز ى

ىٍٕز ٔظُ ىٚ ؿٚٓ ٔب وٝ ىٍ ف٢ب٣٤ ٔشفبٚر ٖٞشٙي أب هٛى ٍا ٤ى٣ ٚ ىٍ ث٥ٗ ىٚ ف٢ب٢ ٚالٮ٣ هٛى آ٘ؼب لَاٍ ٘ياٍ٘ي 

 ٣ٔ دٙياٍ٘ي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ فَِٟٔٛب ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٛٙٓ وٝ ػ٬ٕ َٞ ػّٕٝ وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ َٞ سه ُٚع ىٍ ُٔبٖ 

 ت ٣ٔ ٙٛى :ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى إز ثٝ ا٤ٗ سَس٥

 

Cosh(x) + Sinh(x) = (1+x) + (x^2/2!+x^3/3!) + (x^4/4!+x^5/5!) + … 

 

Cos(x) + Sin(x) = (1+x) - (x^2/2!+x^3/3!) + (x^4/4!+x^5/5!) - … 
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 وٝ ٚلش٣ ٭يى ٣ٔٛٞٛٔ ٍا ثٝ ٭جبٍر ا١بفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ ىا٤ٍٓ :سفبٚر ىٍ ٔؼ٫ٕٛ آٟ٘ب ىٍ ٭لأز ٞب٢ ث٥ٗ ػٕلار إز 
 

e^x = Cosh(x) + Sinh(x)  

 

 

 آٟ٘ب ٍا ٔٙف٣ لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ . دٔ ىٍ ٚال٬ ٔٮٙب٢ ٭يى ٣ٔٛٞٛٔ ٕٞبٖ ؿ٢ِ٥ إز وٝ ٔب ىٍ ػٕلار 

إز ٚ ى٥٘ب٣٤ وٝ ٔبىٜ ىٍ  e^ix:  ٖ هٛى ٍا ٣ٔ دٙياٍىآٚ ٤ب ١ي ٔبىٜ ىٍ  ٍا ٣ٔ دٙياٍىهٛى ى٥٘ب٣٤ وٝ ٔبىٜ ىٍ آٖ 

 ٤ىي٤ٍَ٘ي :. ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ٔٚشك إز  e^-ix ٙياٍى :ٚ ٤ب ١ي ٔبىٜ ٔبىٜ ٍا ٣ٔ د ٔبىٜ ٍا ٣ٔ دٙياٍى١يآٖ 

 

 

 

ٚ ١ي ٔبىٜ ىٍ  e^ixىٍ كب٣ِ وٝ اُ ٘٪َ ٘ب٩َ ٔبى٢ ، ٔبىٜ ىٍ  e^xَٞ ٤ه ى٢ٍَ٤ ٍا ٔٙف٣ ٣ٔ دٙياٍى ٚ هٛى ٍا ىٍ 

e^-ix . ٚال٬ إز 

 

 ُٚع ًٍار ٔبىٜ ٚ ُٚع ًٍار ١ي ٔبىٜ

 

ٍٚ ٙي٘ي، ٘ٚب٘ٝ $ٚ ىٍٓ ٭جَس٣# ثَا٢ ٕٙب ثٛى: ٤ه ٌَٜٚ، ىٍ ىٍ ىٚ ٣ٌَٞٚ وٝ $ىٍ ٥ٔياٖ ػًٙ ثيٍ،# ثب ٞٓ ٍٚ ثٝ %%

وَى؛ ٚ ػ٬ٕ ى٢ٍَ٤ وٝ وبفَ ثٛى، $ىٍ ٍاٜ ٦٥ٙبٖ ٚ ثز،# ىٍ كب٣ِ وٝ آٟ٘ب $ٌَٜٚ ٔؤٔٙبٖ# ٍا ثب ؿٚٓ  ٍاٜ هيا ٘جَى ٣ٔ

ٍا  ى٤ي٘ي. $ٚ ا٤ٗ هٛى ٭ب٣ّٔ ثَا٢ ٚكٚز ٚ ٙىٖز آٟ٘ب ٙي.#ٚ هياٚ٘ي، َٞ ؤ هٛى، ىٚ ثَاثَ آ٘ـٝ ثٛى٘ي، ٣ٔ

 #%%13$آَ ٭َٕاٖ/وٙي. ىٍ ا٤ٗ، ٭جَس٣ إز ثَا٢ ث٥ٙب٤بٖ! ثوٛاٞي $ٚ ٙب٤ٖشٝ ثيا٘ي#، ثب ٤ب٢ٍ هٛى، سإ٥٤ي ٣ٔ

 

وٝ هٛى َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ٣ٔ ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ١ي ٔبىٜ ، ٔبىٜ ٍا ىٚ ثَاثَ هٛى ٣ٔ دٙياٍى 

 ٙٛى .

 

 . ١ي ٔبىٜ ىٚ ٥٘ٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثب سَاوٓ ١ي ٔبىٜ ، ٔبىٜ ىٚ ٥٘ٓ ٣ٔ ٌَىى دٔ ٔظُ ٥ٕبٜ ؿبِٝ إز ٤ٮ٣ٙ ثب سَاوٓ ٔبىٜ 

 

ا٥ِٚٗ ُٚع ًٍٜ ثب ُٚع ىْٚ ٤ب ىٍ هبٍع ٚػٛى ىاٍى ىٍ ثَهٍٛى  50ىٍ ىاكُ ىٚ  50-100اُ آ٘ؼب وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ لبٖ٘ٛ 

ًٍٜ ٥ِ٘ ثٝ ىٍٚ  ٔظُ ا٤ٙىٝ ٖٞشٝ ا٢ ثٝ ٚػٛى آ٤ي ٚ ٤هسب٣٤ ١ي ٔبىٜ  4ػِئ٣ ٔبىٜ دي٤ي ٣ٔ آ٤ي ٚ ٤ب ُٚع  4ُٚع 

 ٖٞشٝ ىٍ ٌَىٗ ثبٙي :
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ثٝ ٞٓ ثَهٍٛى ٣ٔ وٙٙي ، ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ َٞ وياْ ىٍ ُٔب٣٘ ٔوٞٛٛ هٛى ىٚ ُٚع ًٍٜ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي وٝ 

 ٝ ىٚ كبِز ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى :ا٤ؼبى ٙيٜ ا٘ي دٔ ا٥ِٚٗ ُٚع ليٍر ػٌة وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ى٥ٔٚٗ ُٚع ىاٍى ىٍ ٘ش٥ؼ

ٔبىٜ َٞ ىٚ ُٚع ثٝ ٞٓ ثَهٍٛى ٕ٘ب٤ٙي ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ُٚع ىْٚ ليٍر ػٌة ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اٗ ث٥ٚشَ اُ : اٌَ 1

ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ُٚع ثٝ َٕٞاٜ  اَٚاُ ٔبىٜ اٗ فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٔبىٜ ُٚع  اَٚإز ؛ ١ي ٔبىٜ ُٚع  اَُٚٚع 

ػِئ٣  4ىٍ ٚال٬ ٤ه ُٚػ٣  ٚىٞٙي وٝ ١ي ٔبىٜ ُٚع ىْٚ ثٝ ىٍٚ آٖ ٖٞشٝ ٣ٔ ؿَهي  ىْٚ سٚى٥ُ ٖٞشٝ ا٢ ٍا ٣ٔ

ػِئ٣ ٍا ٔبىٜ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ ٚ ىٍ  4دي٤ي ٣ٔ آ٤ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ؿٖٛ ٖٞشٝ آٖ ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ اُ ١ي ٔبىٜ ىاٍى ا٤ٗ ُٚع 

 ١ي ٔبىٜ .ػِئ٣ ٘ٝ ٔبىٜ إز ٚ ٘ٝ  2ػِئ٣ إز ؿَا وٝ ُٚع  4ٚال٬ دب٤ٝ سٕبْ ٔبىٜ ىٍ ػٟبٖ ٥ٕٞٗ ُٚع 

ٚ ١ي ٔبىٜ اٗ ث٥ٚشَ اُ  ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ ُٚع ىْٚ ليٍر ػٌة ٔبىٜ: اٌَ ١ي ٔبىٜ َٞ ىٚ ُٚع ثٝ ٞٓ ثَهٍٛى ٕ٘ب٤ٙي 2

ي ٔبىٜ ُٚع اَٚ ثٝ َٕٞاٜ ٔبىٜ ٚ ١ي ُٚع اَٚ إز ، ٔبىٜ ُٚع اَٚ اُ ١ي ٔبىٜ اٗ فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ ٍا ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ١

ػِئ٣  4ىٍ ٚال٬ ٤ه ُٚػ٣ ؿَهي ٚ بىٜ ُٚع اَٚ ثٝ ىٍٚ آٖ ٣ٔ ٔبىٜ ُٚع ىْٚ سٚى٥ُ ٖٞشٝ ا٢ ٍا ٣ٔ ىٞٙي وٝ ٔ

ػِئ٣ ٍا ١ي ٔبىٜ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ ٚ  4ٖٞشٝ آٖ ١ي ٔبىٜ ث٥ٚش٢َ اُ ٔبىٜ ىاٍى ا٤ٗ ُٚع ٤ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ؿٖٛ دي٤ي ٣ٔ آ

 ػِئ٣ ٘ٝ ٔبىٜ إز ٚ ٘ٝ ١ي ٔبىٜ . 2ػِئ٣ إز ؿَا وٝ ُٚع  4ىٍ ٚال٬ دب٤ٝ سٕبْ ١ي ٔبىٜ ىٍ ػٟبٖ ٥ٕٞٗ ُٚع 

اُ  20" ػٌة اُ ٥َف ٥ِٔثبٖ ٚ "80ٟ٘ب٤ز ا٤ٙىٝ ٥ِٔثبٖ ١ي ٔبىٜ هٛى ٍا اُ ٥ٟٕٔبٖ ث٥ٚشَ ػٌة ٣ٔ وٙي ٔظلا  ىٍ

ٚ اُ ٥َف " ٥20َف ٥ٟٕٔبٖ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى ىٍ ٘ش٥ؼٝ ىف٬ ٔٮٙب٣٤ ٘يٍاى دٔ ١ي ٔبىٜ ٥ٟٕٔبٖ اُ ٥َف ٥ِٔثبٖ 

ٔبىٜ اٙٔ ىٍٚسَ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى . دٔ ىٍ " إز ٚ اُ آ٘ؼب وٝ ٥ٟٕٔبٖ ١ٮ٥فشَ اُ ٥ِٔثبٖ إز ١ي 80هٛى ٥ٟٕٔبٖ 

٘ش٥ؼٝ ىف٬ ثٝ ٔٮٙب٢ ا٤ٗ إز وٝ ف٢ب ُٔب٣٘ ٔشفبٚر سَ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٤ٮ٣ٙ َٞؿميٍ سفبٚر ث٥ٗ ف٢ب ُٔبٖ ثبى ىف٬ 

ٚش٢َ هٛا٥ٞٓ ىاٙز ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ث٥ٗ ىٚ ًٍٜ ٥ِ٘ ث٥ٚشَ إز ٚ َٞؿميٍ ثٝ ٞٓ ِ٘ى٤ىشَ ٚ ٙج٥ٝ سَ ثبٙي ػٌة ث٥

ٌة ٚػٛى ىاٍى ٘ٝ ىف٬ ؿٖٛ ثَ ٞٓ ٥ٟ٘ي٣ٌ ف٢ب ُٔبٖ ٔبى٢ ٚ ١ي ٔبى٣ٞ آٟ٘ب ثَ ٞٓ ىٍ ٤ه سه ُٚع ٕٞٛاٍٜ ػ

  سفبٚر ىاٙشٝ ثبٗ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ا٘لٙب ىا٤ٍٓ .٦ٙٔجك إز أب اٌَ َٞ ؿميٍ ا٤ٗ ثَ ٞٓ ٥ٟ٘ي٣ٌ 
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 دس ٍالغ صٍج هیضتاى ٍلتی تا صٍج هیْواى تشخَسد هی وٌذ ضذ هادُ اش هادُ هیْواى سا اص هادُ خَد هی

داًذ اها تا دسغذی ووتش اص هادُ خَد چَى تسیاس تسیاس تِ فضا صهاى هادُ اٍ ًضدیه ضذُ پس ضثاّت 

ْواى سا تا دسغذی ووتش ، هاًٌذ تسیاسی تِ هادُ خَدش هی گیشد دس ًتیجِ ضذ هادُ هیْواى ًیض هادُ هی

سا اص اجضائ هتماتلّ صٍج جضء اجضای هتماتلّ صٍج هخالف خَد  4هادُ خَد هی پٌذاسد ٍ دس ًْایت ّش یه اص 

خَد اها تا دسغذی ووتش هی پٌذاسًذ دس ًتیجِ تیي آًْا جارتِ ایجاد هی وطَد وِ ایي تٌْا جارتِ دس 

تِ دًیای هی تاضذ ٍ تمیِ ّش چِ ّست دافؼِ است اها اص آًجا وِ دافؼِ خَد تیطتش ٍ ووتش داسد ًسثت 

 جارتِ هی پٌذاسین . دافؼِ تیطتش ، دافؼِ ووتش سا 

 

ٕٞـ٥ٙٗ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ لجلا ٥ِ٘ ٌفش٥ٓ ثب٤ي ُٚع ًٍٜ ا٢ وٝ ٣ٔ هٛاٞٙي ثٝ ٞٓ ثَٕٙي ٥ِٔاٖ سفب١ُ ىافٮٝ ٚ ػبًثٝ ٙبٖ 

 10ثٝ وٕش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٕٔىٗ ثبٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ سٟٙب ٚلش٣ أىبٖ د٤ٌَ إز وٝ ٞٓ ُٚع ثبٙٙي ٤ٮ٣ٙ اٌَ ُٚع اَٚ اُ 

ىٜ ىٍٖٚ ٖٞشٝ اٗ ىٚ ثَاثَ ٥ِٔاٖ ١ي ٔبىٜ ىٍٖٚ ٖٞشٝ اٗ ُٚع سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٔبىٜ ٥ِ٘ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ ٥ِٔاٖ ٔب

سب ثشٛا٘ي وٕش٤َٗ ىف٬ ٍا ث٥ٗ ُٚع ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٔبىٜ ٥ِ٘ ثبٙي  10ثبٙي ، ُٚع ىْٚ ٞٓ ثٝ ٥ٕٞٗ ٥ِٔاٖ ُٚع ٤ٮ٣ٙ 

٤ىي٤ٍَ ىاٙشٝ ثبسٚٙي ؿَا وٝ اُ ٥َف ى٤ٍَ ُٚع ٞب ثٝ ٭ّز ٞٓ ٙىُ ٘جٛىٖ ىف٬ ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ٙٛ٘ي دٔ ثٝ ُٚػٟب٣٤ 

ثٝ ٞٓ ٙج٥ٝ سَ٘ي ث٥ٚشَ ػٌة ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ثٝ ُٚػٟب٣٤ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٙجبٞز ٍا ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىا٘ي ثٝ ٙير ػٌة ٣ٔ  وٝ

 . ٌَى٘ي . ا٤ٗ ٕٞبٖ ٔٮٙب٢ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ إز 

اُ آ٘ؼب وٝ ىٚ اِىشَٖٚ ٤ىي٤ٍَ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙٙي ٚ ... ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٥ٍٕٓ وٝ ىٍ ى٥٘ب٢ ٤َُ اس٣ٕ ٤ٮ٣ٙ ى٥٘ب٢ 

ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف ٚػٛى ىاٍى ٚ كىٓ فَٔبٕز ٚ ىٍ ى٥٘ب٢ هبٍع اُ آٟ٘ب ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَا٘٘ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ُٚػٟب 

ىٍ ى٥٘ب٢ ٤َُ اس٣ٕ د٥ٛ٘ي ٞب ٚلش٣ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى  وٝ هٛى ا٤ٗ ىٚ ٢َٚ٥٘ ُاىٜ ىٚ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥فٙي .

ٞب٣٤ ٘بٔشمبٍٖ إز ٚ اٝلا ٣ٕ٘ سٛاٖ ىٍ وٝ ُٚػٟب ٔظُ ٞٓ ٚ ىٍ ٚال٬ ٔشمبٍر  ثبٙٙي أب ىٍ ى٥٘ب٢ هبٍع اُ آٖ د٥ٛ٘ي 

 آٖ سمبٍٖ ٤بفز . 

٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ثٝ ٭ّز ا٤ٗ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي وٝ ثَ ٞٓ ٥ٟ٘ي٣ٌ ث٥ٗ ف٢ب ُٔبٖ ٔبىٜ ٚ فٚب ُٔبٖ ١ي ٔبىٜ ث٥بٍَ٘ 

٥ٞؾ سفبٚر فبّٝٝ ا٣٤ ث٥ٗ آٟ٘ب ى٤يٜ ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ث٥ٗ ٔبىٜ ىٍٖٚ ٖٞشٝ ثب ١ي آٖ إز وٝ 

 ػِئ٣ ىاىٜ ا٘ي ٚ ٤ب ثَ٭ىٔ : 4ى٤ٍَ ُٚػ٣ إز وٝ ثب ٤ىي٤ٍَ سٚى٥ُ ُٚػ٣ ٔبىٜ 

 

 

 ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ        ى٥٘ب٢ ٔبىٜ     
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 : ٍاث٤ ث٥ٗ ٥َ٘ٚٞب٢ ؿٟبٌٍب٘ٝ  

 ى٥٘ب٢ ٔبى٢ :

M1 ٛ١ٮ٥ف٣ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ : َٔث 

M2  ٝل٢َٚ٥٘٢ٛ ٖٞشٝ ا٢ : َٔث٣ٛ ث 

M'2 ٢َٚ اِىش٤َى٣: َٔث٣ٛ ثٝ ٥٘ 

M'1  َ٘٘ٔث٣ٛ ثٝ ٢َٚ٥٘ ٌَا : 

 

 ى٥٘ب٢ ١ي ٔبىٜ :

M1 ٌَٛا٘٘ ٣ ثٝ ٢َٚ٥٘ : َٔث 

M2  اِىش٤َى٣: َٔث٣ٛ ثٝ ٢َٚ٥٘ 

M'2  ٝ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ: َٔث٣ٛ ث 

M'1  ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف: َٔث٣ٛ ثٝ ٢َٚ٥٘ 

 

ثٝ ٚػٛى آ٥٤ي $ٚ Aشٍٛ ىاى: ٕذٔ ثٝ آف٤َٙ٘ إٕٓبٖ دَىاهز، ىٍ كب٣ِ وٝ ثٍٞٛر ىٚى ثٛى؛ ثٝ آٖ ٚ ثٝ ٥ُٔٗ ىٕ%%

آ٥٤ٓ $ٚ ٙىُ  ٔب اُ ٢ٍٚ ٥ب٭ز A٣ٔآٟ٘ب ٌفشٙي: @ ٙىُ ٤َ٥ٌي#، هٛاٜ اُ ٢ٍٚ ا٥ب٭ز ٚ هٛاٜ اوَاٜ!

 #%%11$فّٞز/@٤َ٥ٌٓ#! ٣ٔ

سب٣٤ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٖٞشٙي وٝ ؿٖٛ  2ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ ىٚى ٕٞبٖ ُٚع ٞب٢ 

ٔبىٜ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ٚ ٘ٝ ١ي ٔبىٜ ، ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ هياٚ٘ي ثٍِي ىٕشٍٛ ٙىُ ٥ٌَ ٢ ثٝ  ُٞٙٛ ٙىُ ٍَ٘فشٝ ا٘ي ٘ٝ

 ػِئ٣ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي . 4، آٟ٘ب ثٝ ٍٝٛر ُٚػٟب٢ آٟ٘ب ٣ٔ ىٞي 

 

 %%#2ٔٙ٪ٓ وَى،$الأ٭٣ّ/ دٕٔٞبٖ هياٚ٘ي٢ وٝ آف٤َي %%

 %%#٢َ٥ٌ3 وَى ٚ ٞيا٤ز ٕ٘ٛى،$الأ٭٣ّ/ ٚ ٕٞبٖ وٝ ا٘ياُٜ%%

آف٤َٙ٘ ٚ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثيٖٚ سغ٥٥َ ُٔب٣٘ ٚ ىٍ ٤ه ُٔبٖ ىٍ ُٚع ٞب ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ىٚ آا٤ٗ 

ٔٛطَ ثٛىٜ ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ آٟ٘ب ، ٘٪ٓ ٚ ٞيا٤ز دي٤ي آٔيٜ إز ، دٔ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٤َ٥ٌٓ وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ آف٤َٙ٘ ٢َٚ٥٘ 

 ٢َٚ٥ ٖٞشٝ ا٢ ١ٮ٥ف ٚ اُ ٞيا٤ز ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ إز .ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ اُ ٘٪ٓ ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ، اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٘

 

 %%#1$ا٥ُِّ/ ٌٕٛٙي ثٝ ٙت ؿٖٛ دَىٜ افىٙي -ٚٓا٥َُِِّ إًَِا ٤غْٚىَ  %%

 %%#2$ا٥ُِّ/ ٢ٌَ آغبُى ٌٕٛٙي ثٝ ٍُٚ ؿٖٛ ػّٜٛ -ٚٓاَِٟٙٓبٍِ إًَِا سَؼَّٓى   %%

ٕٞـٖٛ غٚب٣٤ إز وٝ ٥ُِ $ ١ي ٔبىٜ #  ٜ ،اُ ٘٪َ ٘ب٩َ ى٥٘ب٢ ٔبى ا٤ٗ ىٚ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ

وٝ اٙبٍٜ ثٝ ٥ٕ٘ٝ ١ي ٔبىٜ ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ ٔبىٜ ا٢ إز وٝ ٥ٕ٘ٝ ى٤ٍَ ١ي ٔبىٜ اٗ اِٟٙبٍ $ ٔبىٜ # ٍا ىٍ ثَ ٌَفشٝ إز 

 ىٍ ىٍٚ٘٘ لَاٍ ىاى .

 

" ثٝ 50ٜ اٗ ثب " ثٝ ا٦ٝلاف ٔبى ٥٘100ِ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ى٥٘بٞب٢ ى٤ٍَ ٥ِ٘ ا٤ٗ لبٖ٘ٛ دبثَػبٕز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٍٚف 

ا٦ٝلاف ١ي ٔبىٜ اٗ سٚى٥ُ لبِت ٍٚف ٍا ٣ٔ ىٞٙي سب اٖ٘ؼبْ ٚ سظج٥ز ٕبهشبٍ ىاٙشٝ ثبٙي ، ٕٞـ٥ٙٗ اُ آ٘ؼب وٝ 

" ٔبىٜ اٗ ٣ٔ ثبٙي ، ثب٭ض سفى٥ه ٔبىٜ اُ ى٤ٍَ اػِاء ى٥٘ب ٣ٔ 100" ثبل٥ٕب٘يٜ ١ي ٔبىٜ اٗ ٔشٙبٕت ثب 50ٖ٘جز 

" 50" ى٣ٍ٘ٚ ٭بُٔ اٖ٘ؼبْ ٚ ٘٪ٓ ىاه٣ّ ٚ  50. ىٍ كم٥مز ب ٣ٔ ٙٛى اٖ٘ؼبْ و٣ّ آٖ ىٍ ى٥ٌَ٘ىى ٚ ىٍ ٚال٬ ثب٭ض 

ث٣َ٘ٚ٥ ٭بُٔ اٖ٘ؼبْ ٚ ٘٪ٓ ث٣َ٘ٚ٥ ٔبىٜ ٣ٔ ٙٛى . ثَا٢ ٦٥ٙبٖ ٚ ىٍ ٚال٬ آ٘ـٝ وٝ ٔوبِف ٍٚف هٛة إز ، ٔبىٜ ثٝ 

 ١ي ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثٝ ٔبىٜ سغ٥٥َ د٥يا ٣ٔ وٙي .
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٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي ٚ اٌَ ٥ٕٞٗ ٔمياٍ ٍا ثٝ ا٢َّ٘ َٝف سفبٚر ث٥ٗ ا٤ٙىٝ اٌَ ٔميا٢ٍ ٘فز ٍا ثُٖٛا٥٘ٓ ؿٝ 

ىٍ ث٥ٗ ُٚػٟب٢ ٔشمبٍٖ ؿٝ ٔمياٍ فبّٝٝ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ثٝ سجي٤ُ و٥ٙٓ ؿٝ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ىا٤ٍٓ ىٍ ا٤ٗ إز وٝ 

ٚ ٢ٍٛ٥ وٝ َٞ ىٚ كبِز ػٙٔ ٕٞبٖ ا٢َّ٘ إز دٔ سفبٚس٣ ٞٓ ىٍ ٍٚٗ ثيٕز آٔي٘٘ ٘جب٤ي ٚػٛى  ىاٙشٝ ثبٙي 

  ز .ٔبىٜ ُٚػٟب٢ ٔشمبٖٚ ثب ٤ىي٤ٍَ إ بٚر ث٥ٗ فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١يسٟٙب سف

اُ ا٘ؼب وٝ ٔبىٜ ٚ ا٢َّ٘ اُ ٘٪َ ٘ب٩َ كبَ ٖ٘ج٣ إز ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ ٘٪َ اٚ ٥جك ٕوٙبٖ ا٥٘ٚش٥ٗ ىٍ ٍٔٛى ا٤ٙىٝ اٌَ ثٝ 

ٓ ٌٚز ثب٤ي ٌفز َٕ٭ز ٍ٘ٛ ِ٘ى٤ه ٤ٛٙٓ ٚ ىٚثبٍٜ ثٝ َٕ٭ز ٭بى٢ ثبُ ٌَى٤ٓ ثبُ ثٝ اٖ٘ؼبْ لج٣ّ ٔبى٢ ثبُ هٛا٥ٞ

ىافٮٝ وٕشَ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ُٚػٟب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٣ٔ ؿٖٛ ا٤ٗ ٙىٖشٟب سب ا٘شٟب ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ ىٚثبٍٜ ثٝ ٭ّز 

ٌَى٘ي أب اٌَ ثٝ َٕ٭ز ٍ٘ٛ ث٥َٕٓ اٖ٘ؼبْ ى٤ٍَ ٚػٛى ٘وٛاٞي ىاٙز ؿَاوٝ ى٤ٍَ سٕبْ ُٚع ٞب ثٝ ُٚػٟب٢ ٔجبء 

 بىٜ .ػِئ٣ ٔبىٜ ٚ ١ئ 4سجي٤ُ ٙيٜ ا٘ي ٤ٮ٣ٙ ُٚػٟب٣٤ 

دٔ ىٍ ٟ٘ب٤ز ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ٥ٍٕٓ وٝ ٍٚف ٔب ٥ِ٘ اُ ىٚ ػِء سٚى٥ُ ٙيٜ ، ٔشٙبٕت ثٝ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ، ثٝ 

اطَ ىاٍى ١ي ٔبىٜ ، ثٟٚز ثب٤ي اُ ٔبىٜ ثبٙي سب ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ٍٚف ٍا اُ ٔبىٜ فَٟ و٥ٙٓ ٚ ؿ٢ِ٥ وٝ ىٍ ػٟٙٓ ثٝ ٍٚف 

ٝ ثٟٚز ٣ٔ ٍٚى ثب٤ي ثٝ ٥ٍٕٞٙٛ٘ٝ وٝ ٖٞز ثَٚى ٤ٮ٣ٙ ثب٤ي ١ي ثب ُٚف ٔب ٕٙو٥ز ىاٙشٝ ثبٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ اٌَ ٍٚف ث

ٔبىٜ اٗ ٥ِ٘ ثب اٚ ثٝ ثٟٚز ٚاٍى ٙٛى سب ا٤ٙىٝ اٖ٘ؼبْ هٛى ٍا اُ ىٕز ٘يٞي ٚ ا٤ٙىٝ ثب ى٥٘ب٢ هبٍع اُ هٛى لبثُ 

بٕت ثب سفى٥ه ثبٙي ٚ ىٍ ٚال٬ ٥ٕٞٚٝ ٘٪بْ ٕٞبًٞٙ ػٟبٖ َٕٙٛ ىٍ آ٘ؼب ٥ِ٘ كبوٓ ثبٙي أب ٘ٝ ٔظُ ا٤ٙؼب ثّىٝ ٔشٙ

د٥يا وَىٜ ا٘ي وٕشَ اُ كي٢ اُ ٤ىي٤ٍَ فبّٝٝ ى٥ٞٓ وٝ ى ٝ ؿٙي ػِء آٞٗ ٍا وٝ كبِز آَٞٙثب٣٤ ٔظُ ا٤ٙىىٍٕز  .آٖ 

ٍ كُٜٛ ٔغٙب٣ٖ٥٥ آٟ٘ب ثبٙي ٤ٮ٣ٙ اٌَ وٕشَ اُ آٖ فبّٝٝ ، فبّٝٝ ٥ٌَ٘ي ىٚثبٍٜ ثٝ ٕٞبٖ كبِز لج٣ّ هٛى ثبٍ هٛاٞٙي 

 ٝ كبِز لج٣ّ ثبُ ٣ٕ٘ ٌَى٘ي .ى٤ٍَ ثٌٚز أب اٌَ اُ آٖ كُٜٛ هبٍع ٙٛ٘ي 

اُ ٘٪َ ثبُ طبثز ىٍ ى٥٘ب٢ كبَ آ٘ىٔ وٝ ثب َٕ٭ز ِ٘ى٤ه ثٝ ٍ٘ٛ كَوز ٣ٔ وٙي ٚ ٕذٔ ٔشٛلف ٣ٔ ٌَىى ى٤ٍَ 

كبَ ، ى٥٘ب٢  طبثز ىٍ ٕٞبٖ ؤ لجُ ٥ٖ٘ز ٣ِٚ اُ ٘٪َ ٕٞبٖ ؤ اٚ سغ٢َ٥٥ ٍا اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙي . اُ ٘٪َ ٘ب٩َ

ى٤ٍَ ثٝ كبِز لجُ هٛى ثبُ ٘وٛاٞي ٌٚز ٣ِٚ آٖ ؤ سغ٢َ٥٥ ٍا ىٍ ٙىٖز ث٥ٗ د٥ٛ٘يٞب٢ ُٚع ٞب٢ ٔشمبٍٖ اٚ 

 هٛى اكٖبٓ ٣ٕ٘ وٙي .

اُ آ٘ؼب وٝ ٕٞٝ ٔٛاى ثَا٢ ٥ٍٕيٖ اُ كبِز ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ ٥٘بُ ىاٍ٘ي وٝ ثٝ ٍٝٛر ُٚػٟب٢ ٔشمبٍٖ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا 

ٚ ا٤ٗ ٕٞبٖ ٥ٕ٘ٝ ٭َٕ ثَٕٙي  ٙٛ٘ي دٔ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ اُ كبِز ا٢َّ٘ ثٝ ٔبىٜ ٥ِ٘ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٔشمبٍٖ ثٝ ٤ىي٤ٍَ

ثٝ ثٝ ٔبىٜ ٤ب ٔبىٜ ثٝ ا٢َّ٘ #  ٢ّاَ٘ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ سٙي ٤ب وٙي ثٛىٖ آٟ٘ب ثَا٢ ٥ٍٕيٖ اُ كبِش٣ ثٝ كبِز ى٤ٍَ $إز . 

٣ٔ ثبٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ اٌَ ثٝ ٘ب٩َ كبَ   َٔث٣ٛ ٣ٔ ٙٛى وٝ آٖ ٥ِ٘ ٕٞبٖ سٙبٕت آٟ٘ب ثب  eٍاث٦ٝ آٟ٘ب ثب ٕ٘ٛىاٍ 

1; $ ثبٙي ٔٗ # ِ٘ى٤ىش َ  اٌَ ثٝ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٙٛ٘ي ٚ اُ ٘ب٩َ كبَ ىٍٚسَ ٙٛى آٍ٘بٜ ِ٘ى٤ىشَ إز  1ثٝ ٭يى ٚ 

 ثبٙي أب ٥ٞـٍبٜ ثٝ ٝفَ ٣ٕ٘ ٍٕي :٣ٔ  1ثٌٍِشَ اُ ٭يى 

 

 ثٝ ٕٕز ٝفَ    ٘ب٩َ كبَ $ ٔٗ #    

 

   >1                          =1                     <1 

 

أب اُ آ٘شؼب وٝ ٣ٍٕٞ آٟ٘ب اُ هٛى اُ سَو٥ت ٘بٔشمبٍٖ ٖ٘جز ثٝ ُٚػٟب٢ ى٤ٍَ سٚى٥ُ ٙيٜ إز َٞ سَو٥ت ٍٚػ٣٥ ، 

ػِئ٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي كش٣ اٌَ ٘بٔشمبٍٖ ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ سغ٢َ٥٥ ٍا ا٤ؼبى  4ٔجٙب٢ 

ار ىٍ ف٢ب ُٔبٖ كَوش٣ ٔشمبٍٖ ىاٙشٝ ٣ٔ وٙٙي وٝ ٔب اٖ ٍا ا٢َّ٘ ٣ٔ دٙيا٤ٍٓ ٔظُ ٌَٔب ٚ ... كبَ اٌَ ا٤ٗ سغ٥٥َ

ُْٚ ٙيٖ سٕبْ ا٤ٗ سغ٥٥َار ف٢ب ُٔب٣٘ ىٍ ٤ه ٘م٦ٝ ، ثب٭ض ا٤ؼبى ٚ سغ٥٥َ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ ا٢َّ٘ ٣ٔ ٌَىى ثبٙٙي ٔظُ 

٭بُٔ ا٤ؼبى كَوز ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ٚ ىٍ ىٍ ٚال٬ سبط٥َ ا٤ٗ ُٚع ٞب٢ ٔشمبٍٖ ٚ ٘بٔشمبٍٖ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ 

 ٢ ٣ٔ ٙٛى ىٍ كب٣ِ وٝ ؿ٢ِ٥ اُ ث٥ٗ ٣ٕ٘ ٍٚى ٚ سٟٙب اُ ٙى٣ّ ثٝ ٙىُ ى٤ٍَ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي .ٚال٬ ا٤ؼبى اَّ٘
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ثٌٍِش٤َٗ ٘ش٥ؼٝ ٣٤َ٥ٌ وٝ ٣ٔ سٛاٖ اُ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ثب ف٢ب ُٔبٖ ٌَفز ا٤ٗ إز وٝ اُ آٟ٘ب ا٢َّ٘ ٚ ١ي 

 ا٢َّ٘ دي٤ي ٣ٔ آ٤ي .

ى ا٢َّ٘ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز إز وٝ ا٢َّ٘ د٥ٕٛشٝ إز ٚ اط٢َ وٝ ٔبىٜ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ هٛى ٣ٔ ٌٌاٍى ثب٭ض ا٤ؼب

ٔبىٜ وٛا٘ش٣ٔٛ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ١ي ٔبىٜ ىٍ ف٢ب٢ هٛى ٥ِ٘ ؿ٥ٙٗ إز . ىٍ ٚال٬ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥ٖ٘ز وٝ هٛى ُٚع ًٍار 

 سغ٢َ٥٥ ث٥ٙبى٤ٗ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثّىٝ اطٌٌَا٣٤ٍ وٝ آٟ٘ب ٢ٍٚ ف٢ب ُٔبٖ ٣ٔ وٙٙي ثب٭ض ا٤ؼبى ا٢َّ٘ ٣ٔ ٌَىى .

ر َٞ ٤ه ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ىٍ فبّٝٝ ا٢ اُ ف٢ب ُٔبٖ لَاٍ ىاٍ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ فبّٝٝ ٙبٖ اُ ٤ىي٤ٍَ اُ ٤ه ُٚع ًٍا

ٖ ٍا ا٢َّ٘ دٙيا٤ٍٓ اِجشٝ ٖ٘جز ثٝ ٘ب٩َ كبَ ٤ٮ٣ٙ اٌَ ٖ٘جز فبّٝٝ ث٥ٗ آكي٢ ث٥ٚشَ ٙٛى ٔٛػت ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔب 

كبَ ٔبىٜ # ثبٙي ٔٗ آٖ ٍا ا٢َّ٘ ٚ اٌَ وٕشَ  ث٥ٚشَ اُ ٖ٘جز فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٔٗ $ ٘ب٩َٔبىٜ ٚ ١ئبىٜ 

ُٚع ًٍار ىٍ َٞ ػ٣َٔ ثٝ ٖ٘جز  ا٢َّ٘ ٖ٘جزٕٙؼ٥يٜ ٣ٔ ٙٛى .  eوٝ آٖ ٥ِ٘ ٢ٍٚ ٕ٘ٛىاٍ ثبٙي ٔبىٜ ٣ٔ دٙياٍْ 

اُ ٤ىي٤ٍَ  ٔشمبٍٖ ثٝ ٍٝٛر َثٖش٣ٍ ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ أٌشمبٍٖ ٤ب ٘ب ٔشمبٍٖ  ثٝ ىٚ ٍٝٛر اُ ٞٓ آٟ٘بفبّٝٝ ٌَفشٗ 

 ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ سه ُٚع ٔؼ٫ٕٛ فبّٝٝثبٙٙي ا٣٤َّ٘ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ىاٍ٘ي $ ٔٛع ثٍِي # ؿَا وٝ  ٝفبّٝٝ ىاٙش

ف٢ب ُٔبٖ ثَا٢ اُ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ ٘بٔشمبٍٖ ٞب إز ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ سه ُٚع  اُ ٔؼ٫ٕٛ فبّٝٝ وٕشَث٥ٖبٍ  ىٍ ٔشمبٍٖ

ٛى . ٖ٘جش٣ ث٥ٗ ٕٛهشٗ ٔميا٢ٍ ٘فز ثب سجي٤ُ ٙيٖ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ ٔٙج٤ٖ سَ اُ كبِز ٘بٔشمبٍٖ ٣ٔ ٙٔشمبٍٖ فبّٝٝ 

 ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ ٘فز ثٝ ا٢َُ٘ هبِٜ .

ا٢َّ٘ ٍاى٤ٛ اوش٥ٛ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ا٣٤َّ٘ إز وٝ ُٚع ًٍار ٘بٔشمبٍٖ ىٍٖٚ ُٚع ًٍار ٔشمبٍٖ 

ٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ، آٟ٘ب . ٤ٮ٣ٙ ا٤ٗ أٛاع اُ ُٚع ًٍاس٣ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٘بٔشمبٍٖ ٖٞشٙي ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ث

 ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشمبٍٖ ٖٞشٙي .

٘ب ٔشمبٍٖ ثٛىٖ ُٚع ٞب ثب ٤ىي٤ٍَ ثٝ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ػَْ ٞب٢ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ٔظُ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٥ُٔٗ ٚ 

 ٕٞٛاٍٜ ٔشمبٍٖ إز ٚ سفبٚر ىٍ ا٤ٗ إز وٝ فبّٝٝ ث٥ٗىٍ ٚال٬ ى٥٘ب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ ٟبٕز . ٥ي ٚ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ اسٕٙهٍٛ

ٕب٬٥ ٣ٔ ٙٛى ٤ٮ٣ٙ ٔٛع ث٥ٖبٍ ُٚع ٞب اُ ٤ىي٤ٍَ ؿٝ ٥ِٔاٖ ثبٙي اٌَ ث٥ٖبٍ وٓ ثبٙي ا٢َّ٘ ى٣ٍ٘ٚ ث٥ٖبٍ و٣ٕ 

فبّٝٝ ث٥ٖبٍ ثبٙي ٔٛع ث٥ٖبٍ ث٣ٌٍِ $ فبّٝٝ ٖ٘جز ثٝ ٔب ىٍ ى٥٘ب٢ وٛؿى٣ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي أب اٌَ 

شْٛ ٕٞٛاٍٜ ٘بٔشمبٍٖ كىٓ فَٔبٕز ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ا٢َّ٘ ا٤ؼبى ٣ٔ ٌَىى . ىٍ كب٣ِ وٝ ىٍ ى٥٘ب٢ هبٍع اُ وٛا٘كبَ # 

ؿٖٛ ٔٛع ثَا٤ٙي ىٍ ى٥٘ب٢ هبٍع اُ وٛا٘شْٛ ث٥ٖبٍ وٕشَ أُٛع ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ وٕشَ اُ كبِز وٛا٘ش٣ٔٛ ٕ٘ٛى ىاٍى 

 ثَا٤ٙي ىٍ ى٥٘ب٢ وٛا٘ش٣ٔٛ إز .

شمبٍٖ ثٛىٖ ُٚع ٞب٢ آٟ٘بٕز . ثب ا٤ٙىٝ سفبٚر ث٥ٗ ى٥٘ب٢ وٛا٘شْٛ $ ٤َُ اس٣ٕ # ٚ ى٥٘ب٢ هبٍع آٖ ىٍ سمبٍٖ ٚ ٤ب ٘ب ٔ

ثٝ ٢ٍٛ٥ ٘بٔشمبٍٖ ٕ٘ٛى ٕٞٝ ؿ٥ِ ىٍ ى٥٘ب٢ اُ ًٍار ٔشمبٍٖ وٛا٘ش٣ٔٛ سٚى٥ُ ٙيٜ إز أب ىٍ ثٮي٢ ثبلا سَ اُ آٖ 

ثٝ ٥ٕٞٗ ٭ّز ٥َ٘ٚٞب٢  د٥يا ٣ٔ وٙي ، دٔ ا٢َّ٘ ٞب٢ ىٍٖٚ آٟ٘ب ثب ا٢َّ٘ ٞب٢ ث٥َٚ٘ٚبٖ ٥ِ٘ ٔشفبٚر ٣ٔ ٙٛى .

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَا٘٘ ٥ِ٘ اٍسجب٣ ث٥ٚش٢َ ثٝ ث٥ٚش٢َ ثٝ ُٚع ٞب٢ ٔشمبٍٖ ٚ ٣َٚ٥٘ بف اٍسجٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥

 ُٚع ٞب٢ ٘بٔشمبٍٖ ىاٍ٘ي .

 m'2ل٢ٛ ٚ ٞب ٣ٍٕٞ ىٍ ٤ه ػَْ ٔبى٢ ثب ُٚػٟب٢ ٔشمبٍٖ ثب ٤ىي٤ٍَ ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢  2mىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ف٥ٕٟٓ وٝ 

٘ؼب ٚ اُ آ٣ٍٕٞ ٢َٚ٥٘ ٌَا٘٘ ػَْ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍ٘ي . ٞب  m'1ٚ  ٞب ٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ١ٮ٥ف m1ٞب ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣  ٚ

ٖٞشٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٢َّ٘ ٘ب٣ٙ ٞب٢ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف ت كبُٝ ٥َ٘ٚوٝ ٢َٚ٥٘ ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَا٘٘ ثٝ سَس٥

آٟ٘ب ١ٮ٥ف ػّٜٛ وٙي . ٞب٢ إز َٞ ؿميٍ ث٥ٖبٍ ىٍ ٔمبثُ ٥َٖ٘ٚٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ ١ٮ٥ف  ٢باُ آٟ٘ب ٥ِ٘ ٘ب٣ٙ اُ ٥َ٘ٚٞ

 . ٥ٍٛ ٭بى٢ #كبُٝ اُ سجي٤ُ ٔبىٜ ٕٛهش٣ ثٝ ٕٛهشٗ آٖ ثٝ  ا٢َّ٘ $ ٖ٘جز

 

 %%#15ىا٥٘ي ؿٍٛ٘ٝ هياٚ٘ي ٞفز إٕٓبٖ ٍا ٤ى٣ ثبلا٢ ى٢ٍَ٤ آف٤َيٜ إز،$٘ٛف/ آ٤ب ٣ٕ٘%%

 %%#16ٚ ٔبٜ ٍا ىٍ ٥ٔبٖ إٕٓبٟ٘ب ٔب٤ٝ ٍٚٙٙب٣٤، ٚ ه٥ٍٙٛي ٍا ؿَاٯ فَُٚا٣٘ لَاٍ ىاىٜ إز؟!$٘ٛف/%%
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ىٍ ٕٞٝ إٕٓبٟ٘ب ٚ ٥ُٔٗ ٞب ُٚػ٥ش٣ ٚػٛى ىاٍى ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٔب ىٍ ٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ا٤ٗ ىٚ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٍ٘ٛ ٔبٜ إٕٓبٖ ٚ ٥ُٔٗ اَٚ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔبىٜ $ ا٢َّ٘ # ٚ ١ي ٔبىٜ $ ١ي ا٢َّ٘ # ٣ٔ ىا٥٘ٓ ٚ ا٤ٙىٝ 

٢َٚ٥٘ ٖٞشٝ ا٢ ل٢ٛ ٚ  2اُ  ٢َٚ٥٘ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَا٘٘ ٥ِ٘ ٘ٚب٣ ٌَفشٝ 2٘ٚب٣ ٌَفشٝ اُ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي إز ، اطَ 

. ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ ىٍ لٖٕز اَٚ آ٤ٝ ىْٚ ٔبٜ ٍا ىٍ ٥ٔبٖ إٕٓبٟ٘ب ث٥بٖ ٣ٔ وٙي ٣ِٚ ه٥ٍٙٛي ٍا ثٝ ٌٛ٘ٝ ١ٮ٥ف إز 

 ٢َٚ٥٘2 ىاه٣ّ ٖٞشٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ  2ا٢ ىٍ َٔوِ آٟ٘ب ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ وٙي ٚ ا٤ٗ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ  ٢َٚ٥٘ هبٍػ٣ كبُٝ 

 ٢َٚ٥٘ ىاه٣ّ ىٍ ىٍٖٚ آٟ٘ب . 2ٚ ٢َٚ٥٘ هبٍػ٣ ىٍ ٥ٔبٖ ػَْ ٞب إز 

ی تثذیلّ هی ضَد تلىِ ایي تاثیش هادُ دس فضا صهاى طدس ٍالغ ایي هادُ ًیست وِ تِ اًش

 است وِ اًشطی سا هی ساصد .
 

ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٙىٝ كَوز ؿ٢ِ٥ ٥ٖ٘ز ػِ د٥ٛ٘ي ٚ ٙىٖز ، ٤ٮ٣ٙ ُٚع ًٍٜ ا٢ ثب ُٚع ًٍٜ ا٢ ى٤ٍَ د٥ٛ٘ي٢ سٚى٥ُ 

َٞ ُٚػ٣ ثب ُٚػ٣ ى٤ٍَ  ا٤ٙىٝ َٞ وياْ آٟ٘ب ىٍ آ٤ٙيٜ ٚ ٤ب ٌٌٙشٝ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي دٔ ىٞٙي ٚ ٤ب د٥ٛ٘يٗ ٍا ثٚىٙي

 د٥ٛ٘يٗ ٍا ٣ٔ ٙىٙي .٤ٙيٜ لَاٍ ىاٍى ٚ ٤ب ىٍ ٌٌٙشٝ لَاٍ ىاى د٥ٛ٘ي ىاٍى ٚ ٤ب وٝ ٤ب ىٍ آ

ٍ دٔ َٞ ُٚػ٣ ثب ُٚع آ٤ٙيٜ د٥ٛ٘ي ٣ٔ هَٚى ٚ ثب ُٚع ٌٌٙشٝ اٗ ٙىٖز . ثٝ ٥ٕٞٗ هب٥َ إز وٝ ؿ٢ِ٥ وٝ ى

ىٍ كبَ ٕ٘ٛبٖ إز ٚئ ٤ٮ٣ٙ ا٤ٙىٝ َٞ ُٚػ٣ ٖ ُٚع لج٣ّ ٚ ا٤ٗ ٘ٝ آكبَ إز ٕٞٛاٍٜ ُٚػ٣ ىٍ كبَ سغ٥٥َ إز 

 طبثز ٚ ٕبوٗ ٥ٖ٘ز دٔ ا٤ٗ د٥ٛ٘ي ٚ ٙىٖز إز وٝ ثب٭ض ا٤ؼبى كَوز ٣ٔ ٙٛى .

ٍا ا٢َّ٘ ٣ٔ  ثبٙي ٔٗ آٖ ًٍٜ ث٥ٚشَاٌَ فبّٝٝ ا٤ٗ د٥ٛ٘ي ٚ ٙىٖز ٞب اُ فبّٝٝ د٥ٛ٘ي ٚ ٙىٖز ٘ب٩َ كبَ $ ٔٗ # 

ٔبىٜ . ثٝ ا٤ٗ ٭ّز وٝ ٚلش٣ ٔٗ آٖ ًٍٜ ا٢َّ٘ ٚاٍ ٍا ٣ٔ ث٥ٙٓ هٛى ًٍٜ ٍا ٣ٕ٘ سٛا٘ٓ ثج٥ٙٓ ثبٙي  وٕشَدٙيا٤ٓ ٚ اٌَ 

٣ِٚ آطب٢ٍ وٝ ىٍ ف٢ب ُٔبٖ ا٤ؼبى وَىٜ ٍا ٣ٔ ث٥ٙٓ ٚ ثٝ ٚػٛىٗ د٣ ٣ٔ ثَْ أب ىٍ ٍٔٛى ًٍٜ ا٢ وٝ ٔبىٜ ٣ٔ دٙياٍْ 

 ٔٗ آٖ ٍا ٣ٔ سٛا٘ٓ ثج٥ٙٓ .وٕشَ إز ٙىٖش٘ اُ فبّٝٝ ث٥ٗ د٥ٛ٘ي ٚ ٙىٖز ٔٗ ثٝ ٭ّز ا٤ٙىٝ فبّٝٝ ث٥ٗ د٥ٛ٘ي ٚ 

 

    

  

 

  

   

 

 

  

 

  

  

 

  

    

 

 ٔبىٜ                        ٘ب٩َ كبَ $ ٔٗ #                     ا٢َّ٘         

 
X > Y > Z 

أب اطَ آ٘ىٝ فبّٝٝ ث٥ٚش٢َ ىاٍى ٍا ا٢َّ٘ ٚ اطَ آ٘ىٝ فبّٝٝ وٕش٢َ  ىٍ كب٣ِ وٝ ٕٞٝ ُٚع ٞب ىٍ ف٢ب ُٔبٖ اطَ ٌٌاٍ٘ي

ثٝ ٕٞبٖ ٥ِٔاٖ وٝ فبّٝٝ ٚػٛى ىاٍى ف٢ب ُٔبٖ و٥ٚيٜ سَ ٣ٔ ٙٛى ٔظُ ا٤ٙىٝ َٞ ُٚع ًٍٜ  ىاٍى ٍا ٔبىٜ ٣ٔ دٙيا٤ٍٓ .

 ٘ي . ٤ه ٘بك٥ٝ اُ ف٢ب ُٔبٖ دَؽ ٙيٜ ا ا٢ ىٍ

 

x 

y 
z 
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ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٤ٮ٣ٙ  C2ٙىٖشٟٙب٢ ٔشمبٖٚ ٚ ٔٙ٪ٓ ثب ٣ٔ ثب٤ٖز ٍاث٦ٝ ث٥ٗ  E=MC2ىٍ ٟ٘ب٤ز ٥جك فََٔٛ 

ٞب ٤ى٣ ثٝ ى٥٘ب٢ ٔبىٜ َٔث٣ٛ إز ٚ ى٢ٍَ٤ ثٝ ى٥٘ب٢  Cٚ ا٤ٙىٝ َٞ وياْ اُ ػِئ٣  4ًٍٜ ىٍ ُٚع  4ٍاث٦ٝ ا٢ ث٥ٗ 

 ١ي ٔبىٜ .

 

ى٥ٞي،  ٣ٕ٘و٣ٙ، ٚ ٥ٞؾ ٭٣ّٕ ٍا ا٘ؼبْ  ا٢# ٥ٖ٘ش٣، ٚ ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ لَآٖ ٍا سلاٚر ٣ٕ٘ ىٍ ٥ٞؾ كبَ $ٚ ا٘ي٤ٚٝ %%

ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔب ٌٛاٜ ثَ ٕٙب ٖٞش٥ٓ ىٍ آٖ ٍٞٙبْ وٝ ٚاٍى آٖ ٣ٔ ٤ٛٙي! ٚ ٥ٞؾ ؿ٥ِ ىٍ ٥ُٔٗ ٚ إٕٓبٖ، اُ دٍَٚىٌبٍ سٛ 

ا٢، ٚ ٘ٝ وٛؿىشَ اُ آٖ ٚ ٘ٝ ثٌٍِشَ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ $ٕٞٝ آٟ٘ب# ىٍ وشبة  ٔب٘ي؛ كش٣ ثٝ ا٘ياُٜ ٣ٙ٥ٍٕٙ ًٍٜ ٔوف٣ ٣ٕ٘

 #%%61$٤ٛ٘ٔ/ز!آٙىبٍ $ٚ ِٛف ٔلف٧ٛ ٭ّٓ هياٚ٘ي# طجز إ

ا٢ ىٍ إٕٓبٟ٘ب ٚ ٥ُٔٗ اُ ٭ّٓ اٚ ىٍٚ ٘وٛاٞي ٔب٘ي، ٚ ٘ٝ  هياٚ٘ي٢ وٝ اُ غ٥ت آٌبٜ إز ٚ ثٝ ا٘ياُٜ ٣ٙ٥ٍٕٙ ًٍٜ... %%

 #%%3$ٕجبء/@وٛؿىشَ اُ آٖ ٚ ٘ٝ ثٌٍِشَ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ىٍ وشبث٣ آٙىبٍ طجز إز!

 #%%7ِِٝ/$اِِِث٥ٙي! ا٢ وبٍ ه٥َ ا٘ؼبْ ىٞي آٖ ٍا ٣ٔ دٔ َٞ ؤ ُٕٖٞٛ ًٍٜ %%

 #%%8$اِِِِِٝ/ث٥ٙي! ا٢ وبٍ ثي وَىٜ آٖ ٍا ٣ٔ ٚ َٞ ؤ ُٕٖٞٛ ًٍٜ %%

ا٤ٗ آ٤بر ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٖٞشٙي وٝ ًٍار سٚى٥ُ ىٞٙيٜ وٛا٘شٟٛٔب٣٤ ٖٞشٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٘ٝ وٛؿشَ اُ 

ي وٝ كي٢ ىاٍ٘ي وٝ ثَ ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ وٝ سٕبْ ى٥٘بٞب اُ ًٍاس٣ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ آٟ٘ب ٚػٛى ىاٍى ٚ ٘ٝ ثٌٍِشَ اُ آٟ٘ب .

كٖت ف٢ب ُٔبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ آٖ سٮَف ٣ٔ ٙٛ٘ي ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍلجُ ٌفشٝ ٙي ٚ ىٍ ٚال٬ ا٤ٗ آ٤بر سب٥٤ي٢ ثَ ًٍٜ 

 ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ ٚ ىٍ ٚال٬ ا٭ٕبَ إز .ا٢ ثٛىٖ 

 

٣ٕ٘ سٛا٘ي ثب  ٚ ٘ش٥ؼٝ ٟٔٓ ى٤ٍَ ا٤ٙىٝ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٝفَ ٔٮٙب٣٤ ٘ياٍى ٖٔب٢ٚ ٞٓ ث٣ ٔٮٙبٕز ؿَا وٝ ٥ٞؾ ؿ٢ِ٥

 ؿ٥ِ ى٤ٍَ ٖٔب٢ٚ ثبٙي ٚ سٟٙب ٣ٔ سٛا٘ي ث٥ٖبٍ ثٝ آٖ ِ٘ى٤ه ٌَىى . $ الله اوجَ # .

 

ىٍ ٤ه ف٢ب ٚ ُٔبٖ ا٤ؼبى ٘ٚيٜ ا٘ي اُ آ٘ؼب وٝ ٕٞٝ ُٚع ٞب٢ وٛؿىش٤َٗ ًٍٜ ا٢ وٝ اُ ا٤ٗ ُٚع ٞب سٚى٥ُ ٙيٜ إز 

 ٕز .ا  ln(x)اُ فََٔٛ  (x-y)وٝ َٞ وياْ اُ آٖ ُٚع ٞب ث٥بٍَ٘ ٤ه ػّٕٝ 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ف٥ٕٟٓ وٝ ىٍ َٞ ٔبىٜ سَس٥ج٣ ٚػٛى ىاٍى ا٤ٍٙٛ٘ٝ وٝ َٞ ؿميٍ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٚش٢َ ث٥ٗ ُٚع ًٍار 

" اُ ١ي ٔبىٜ ا٢ وٝ ٔبىٜ اٗ ىٍ ىٍٖٚ ػَْ  50ثبٙي فبّٝٝ ث٥ٗ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ آٖ ُٚػٟب ث٥ٚشَ إز دٔ آٖ 

، ٌٌٙشٝ سَ إز ٤ٮ٣ٙ ٔبىٜ سَ اُ آٟ٘ب٣٤ إز وٝ ىٍ  " ثبل٣ ٔب٘يٜ ىٍٖٚ ػَْ ٔبى50٢ٔبى٢ لَاٍ ىاىٍ ٖ٘جز ثٝ آٖ 

ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ىٍ سٕبْ ػَٟٔب ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ٚػٛى ىاٍى ٔظُ  ُٚع ١ي ٔبى٤ٚبٖ ىٍ ىٍٖٚ ػَْ ٔبى٢ لَاٍ ٌَفشٝ إز .

دٖز َٕ ٞٓ ا٤ٙىٝ ث٥٤ٍٛٓ سٮياى٢ ٭يى ىٍ ٤ه و٥ٖٝ لَاٍ ىاٍى أب ا٤ٗ ا٭ياى ٕٞٛاٍٜ ثٝ سَس٥ت اُ وٛؿىشَ سب ثٌٍِشَ 

كبَ فَل٣ ٣ٕ٘ وٙي وٝ اٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثٌٍِشَ٘ي ثبلاسَ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ وٛؿىشَ٘ي لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي لَ

 ا٤ٗ ا٭ياى فبّٝٝ ٤ه ثٝ ٤ه ثب ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٤ب ثٝ ٍٝٛر ث٣ ٘٪٣ٕ ىٍ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي : 

 ......-42-19-6-5-2......   ٚ ٤ب -1-2-3-4-5

 ىشَ سب ثٌٍِشَ آٟ٘ب إز .ٟٔٓ سَس٥ت وٛؿ
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 ) الغاسق (

 #1ٚٓاَِٖٕبٓءِ ٚٓا٦ِبٍَقِِ$ا٦ِبٍق/

 ٌٕٛٙي ثٝ إٕٓبٖ ٚ وٛثٙيٜ ٙت!

 #2ٚٓٔبٓ ؤَىٍٕٓانٓ ٔبٓ ا٦ِبٍَِقُ$ا٦ِبٍق/  

 ىا٣٘ وٛثٙيٜ ٙت ؿ٥ٖز! ٚ سٛ ٣ٕ٘

 #3اَِٙؼٕٓٔ اِظبَلِتٔ$ا٦ِبٍق/  

 ٕٞبٖ ٕشبٍٜ ىٍهٚبٖ ٚ ٙىبفٙيٜ سب٤ٍى٥ٟبٕز!

 

٣ٔ اُ ػٙٔ ١ي ٔبىٜ إز ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ $ اِٙؼٓ اِظبلت # ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ دَىٜ  ػ٣ٍَٔق : ثٝ ٔٮٙب٢ ٥ب

اُ وٝ  ػ٣َٔىٍى ٤ٮ٣ٙ ٍ٘ٛ ٍا ٣ٔ ٙىبفي دٔ ١ي ٔبىٜ ا٢ إز وٝ ٔبىٜ ٍا ىف٬ ٣ٔ وٙي . اِجشٝ لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ 

ث٥َٖٚ آٖ إز دٔ آَ٘ا ٔظُ كبِٝ ا٢ اُ ٔبىٜ ثٝ  " ثبل٣ ٔب٘يٜ آٖ ى50ٍ" ٔبىٜ اٗ ىٍ ىٍٖٚ ٚ ١50ي ٔبىٜ ثبٙي 

 ٥َار ٍَٙف٣ ٍا ا٤ؼبى هٛاٞي ٕ٘ٛى . ٥ٔٗ هٛاٞي آٔي ٚ سغىٍٚٗ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ثٝ ٕٕز ُ

 

 %%#4وٝ َٞ ؤ َٔالت ٚ ٔلبف٪٣ ىاٍى! $ا٦ِبٍق/%%

اٚ ٔلبف٪ز ٣ٔ  ا١ُي ٔبىٜ ٞب ا٤ٗ آ٤ٝ ث٥بٍَ٘ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ َٞ ٔبىٜ ا٢ ١ي ٔبىٜ ا٢ ىاٍى وٝ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ 

 وٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ٕٞبٖ ١ي ٔبىٜ ، ٔبىٜ ا٢ ىاٍى وٝ آَ٘ا اُ ى٤ٍَ ٔبىٜ ٞب ٔلبف٪ز ٣ٔ ٕ٘ب٤ي .

 

 %%#5$ا٦ِبٍق/اٖ٘بٖ ثب٤ي ثٍَٙى وٝ اُ ؿٝ ؿ٥ِ آف٤َيٜ ٙيٜ إز! %%

ثٝ هيا  ا٤ٗ ا٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ إز وٝ اٖ٘بٖ ثب٤ي ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٍفشبٍ ٚ ٕبهشبٍ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ فىَ وٙي سب اُ آٖ

 ثَٕي .

 

 %%#6$ا٦ِبٍق/اُ ٤ه آة ػٟٙيٜ آف٤َيٜ ٙيٜ إز،%%

سب٣٤ هٙظ٣ اُ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ وٝ سب ٚلش٣ ثب ُٚع ى٢ٍَ٤ اػبُٜ  2ٔٙ٪ٍٛ اُ آف٤َيٜ ا٢ هشٙظ٣ إز ، ٕٞبٖ ُٚع 

 سَو٥ت ٘ياٙشٝ ٔب٥ٞش٣ ٔبىٜ ٤ب ١ي ٔبىٜ د٥يا ٘ىَىٜ إز .

 

 %%#7$ا٦ِبٍق/ى! ٙٛ ٞب هبٍع ٣ٔ آث٣ وٝ اُ ٥ٔبٖ دٚز ٚ ٥ٕٙٝ%%

 ٔٙ٪ٍٛ اُ دٚز ٔبىٜ ٚ ٔوبِف دٚز ٤ٮ٣ٙ ٥ٕٙٝ ٕٞبٖ ١ي ٔبىٜ إز وٝ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٤ه ُٚع $ آة # ٣ٔ ثبٙي .

 

 %%#8$ا٦ِبٍق/سٛا٘ي اٚ ٍا ثبٌَُىا٘ي!  ّٖٕٔب اٚ ٣ٔ%%

ُٚع ٞب ثٝ ا٤ٗ آ٤ٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ إز وٝ ا٤ٗ ٍَٚ ٣ٔ سٛا٘ي ثب اٍاىٜ هياٚ٘ي ثٍِي ىٚثبٍٜ ثَ٭ىٔ ٙيٜ ٚ 

 ٤ٙي .ىٍ آكبِز هٙظ٣ 

 

 %%#9$ا٦ِبٍق/ ىٍ آٖ ٍُٚ وٝ إَاٍ ٟ٘بٖ آٙىبٍ ٥ٔٚٛى،%%

 ثَا٢ آٙىبٍ ٙيٖ إَاٍ دٟٙبٖ ثب٤ي ثٝ آ٤ٙيٜ ٍفز .

 

 %%#11ٚٓاَِٖٕبٓءِ ًَارِ اََِػ٬ِٕ$ا٦ِبٍق/  %%

 ٚ ا٢َّ٘ إز .د٥ٕٛش٣ٍ ف٢ب ُٔبٖ إز ٤ٮ٣ٙ ثٝ إٕٓبٖ د٥ٕٛشٝ وٝ ث٥بٍَ٘ 
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 %%#12ِٟ ًَارِ اَِٞي٫ِٕ$ا٦ِبٍق/ٚٓاِإٍَْٕ  %%

 وٛا٘ش٣ٔٛ إز .٤ٮ٣ٙ ثٝ ٥ُٔٗ ٙىبف ىاٍ وٝ ث٥بٍَ٘ ٔبىٜ 

 

 %%#13إَِ٘ٝٔ َِمٌََٕٛ فٌَُٕٞ$ا٦ِبٍق/ %% 

 وٛا٘شْٛ ٚ ًٍٜ ا٢ ثٛىٖ ٔبىٜ ٚ ١ي ٔبىٜ اُ د٥ٕٛشٝ ثٛىٖ ف٢ب ُٔبٖ ٚ ا٢َّ٘ ٚ ١ي ا٢َّ٘ إز .وٝ ث٥بٍَ٘ ػيا ثٛىٖ 

 

 

 

 

 

 )الىافشٍى(

 

 %%#1$اِىبفَٖٚ/ا٢ وبفَاٖ! ثٍٛ: %%

 %%#2$اِىبفَٖٚ/دَٕشٓ! دَٕش٥ي ٔٗ ٣ٕ٘ آ٘ـٝ ٍا ٕٙب ٣ٔ%%

 %%#3$اِىبفَٖٚ/دَٕش٥ي،  دَٕشٓ ٣ٔ ٚ ٘ٝ ٕٙب آ٘ـٝ ٍا ٔٗ ٣ٔ%%

 %%#4$اِىبفَٖٚ/دَٕشٓ، ا٤ي ٣ٔ ٚ ٘ٝ ٔٗ ٌَِٞ آ٘ـٝ ٍا ٕٙب دَٕش٘ وَىٜ%%

 %%#5ٖٚ/$اِىبفَو٥ٙي؛ دَٕشٓ دَٕش٘ ٣ٔ ٚ ٘ٝ ٕٙب آ٘ـٝ ٍا وٝ ٔٗ ٣ٔ%%

 %%#6$اِىبفَٖٚ/$كبَ وٝ ؿ٥ٙٗ إز# آ٥٤ٗ ٕٙب ثَا٢ هٛىسبٖ، ٚ آ٥٤ٗ ٔٗ ثَا٢ هٛىْ!%%

ؿَا وٝ  ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ا٤ٗ ٖٞشٙي وٝ د٥بٔجَ ىٚ ٌَٜٚ ٍا ٔوب٥ت هٛى لَاٍ ىاىٜ إز ٤ى٣ ا٘ٔ ٚ ى٢ٍَ٤ ػٗ آ٤بر ا٤ٗ

 .ىٚ ٣ٌَٞٚ ٖٞشٙي وٝ اهش٥بٍ ىاٍ٘ي 

 

 


