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مقدمه
وشدارائهMicrosoftشرکتطرفازپیشسالدهحدوددرVisual Studioافزارنرم

محیطاینمقابلدرهاییمقاومتابتدادر. دادقرارنویسانبرنامهرويپیشرامتفاوتیدنیاي

کلانهايپروژهازبسیاريکهگفتتوانمیتجرأبهالانولیشددیدهآنهايقابلیتو

. شودمیانجاممحیطایندر

محیطاینقدرتمندهايزبانازC#.NET, VB.NET, J#.NET, C++.NETهايزبان

زیرارفت،بالاشدارائه2005SQL Serverنسخهکهزمانیازمحیطاینمحبوبیت. هستند

Microsoft Visual StudioوMicrosoft SQL ServerمحیطدوشدنIntegratedبا

.رفتبالاالعادهفوق. NETبستردرمحیطدواینتوانایی

قرارکاربراناستقبالموردبیشوکمVisual Fox ProیاVBمثلهاییزبانگذشتهدر

برايکدامهرونبودندکاملهاپروژهوهاکارتمامبرايهازباناینچونولیبودگرفته

بوداینجا. شدندمیاساسیمشکلاتدچارنویسانبرنامهبودندشدهطراحیخاصیاهداف

نویسیبرنامههايزبانصنعتدرراانقلابی. NETبستردروآمدVisual Studioمحیطکه

.آوردپدید

بهشروعکهزمانیهمشمااحتمالاًاستشدهبینیپیشچیزهمهVisual Studioمحیطدر

اتاستنیازکهکنیدمیبرخوردمسائلیبهکنیدمیخاصحوزهیکپیراموننویسیبرنامه

فنیمشکلاتدچارتاباشیمکردهرالازمهايبینیپیشبایستیمرحلهاینبهرسیدنقبل

درحتیکهشویدمیمتوجهراحتیه ب، Visual Studioمحیطدرتسلط کمیبا ولی. نشویم

کهاستموقعآن.استگرفتهصورتلازمهايبینیپیشهماستثناییخیلیهايزمینه

.کندمیکمکنویسانبرنامهبهاندازهچهوداردهاییقابلیتچهمحیطاینشویدمیمتوجه

ویندوزمحیطازاستنویسیبرنامهبرايمتعدديهايمحیطدارايVisual Studioمحیط

ازافزارنرمایناصلیتمرکز. شخصیهايرایانهوموبایل، شبکه،اینترنتمحیطتاگرفته

اجازهنویسبرنامهبهکهاستآنبودنIDEخصوصیترويبرکنونتاآنهاينسخهاولین

.بنویسدشدهذکرهايمحیطدررامستقلیکاربرديهايبرنامهتادهدمی
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هردراست،شدهارائهMicrosoft Visual Studioافزارنرمازمختلفیهاينسخهحالبهتا

اضافهجدیدنسخههايقابلیتبروشدهکمقبلینسخهمعایبازشدهارائهکهاينسخه

ایندرکهنویسیبرنامههايزبانازیکهردردستوريساختارلحاظازولی. استشده

ساختارمثالبطور. کندنمیتفاوتیواستیکسانمختلفهاينسخهدردارندوجودمحیط

.ندارد2010نسخهیا2005نسخهباتفاوتیهیچی2008نسخهدرC#زباندردستورات

دادهقرارمحصولاین2008نسخهرويبرراخودکاريپایهوکارياصولکتابایندرما

هنوز2010نسخهارائهوجودباوباشدمیهانسخهپرطرفدارترینازیکیمحصولاینایم،

.استبرخورداربالاتريجایگاهازنسخهاینهم

Visual Studioمحیطهايویژگی

ازبرخیمعرفیبهزیرمطالبدراست،فراوانیهايقابلیتدارايVisual Studioافزارنرم

:پردازیممیهاقابلیتاین

Visual Studioصورتبهرااجراقابلبرنامهیکبهکدسورسیککامپایلمراحلتمام

رويبرراخوددلخواهتنظیماتتادهدمیاجازهنویسبرنامهبهودهدمیانجامخودکار

.دهدانجامپروژه

زماندرتواندمیواستشدهطراحیهوشمندصورتبهVisual Studioکدویرایشگر

.کندکمکنویسبرنامهبهآنهارفعدرودادهتشخیصراهاخطاها،کدنوشتن

Visual Studioبرمبتنیهايبرنامهوویندوزهايبرنامهطراحیبرايهاییمحیطشامل

راخودتانهايپروژهمحیطسادگیبهتوانیدمیآنهاکمکبهکهاست... ولموبایوب،

.کنیدطراحی

راکدزیاديمقداربایدکنیدایجادویندوزعاملسیستمتحتبرنامهیک. NETدراینکهبراي

نوعازهاییبرنامهایجاددرمورداین. بنویسیدهستندتکراريبصورتهابرنامهاغلبدرکه

کدخودکارنوشتنباVisual Studio. داردوجودنیزوبتحتهايبرنامهماننددیگريها

.کندمیتوجهیقابلکمکهابرنامهطراحیبهبخشیدنسرعتدرها
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Visual Studioازپروژهیکمختلفهايقسمتکنترلبرايقدرتمنديهايابزارداراي

تصویريوصوتیهايفایلقبیلازبرنامهیازنموردهايفایلیاوC#هايکدسورسقبیل

.است

میراحتیبهواستترسادهبسیارنیزآنهاتوزیع. NETدرهابرنامهطراحیسادگیبرعلاوه

.کرداجرامقصدهايکامپیوتربرراآنتوان

Visual Studioلمثابراي. داردخطایابیجهتهوشمنديوقويالعادهفوقهايابزارداراي

خطهراجرايدروکرداجراخطبهخطراهابرنامهتوانمیهاابزاراینازاستفادهبا

.کردبررسیرابرنامهموقعیت

فراهمبرایشVisual Studioمحیطدرکندمیفکرنویسبرنامهیککهراآنچههراصولا

استقرارکهمیخواندراخبريخبري،هايسایتازیکیدر2000سالدر. استگردیده

بهوسالصدنویسبرنامهفردیکاگرکهیابدتوسعهآنقدرVisual Studioافزارنرم

تمامراآنمباحثکاملصورتبهتواندنمیکند،کارافزارنرماینباروزشبانهصورت

نآازسال12گذشتازبعدحالاولیبودبرانگیزتعجبکمیمابرايخبراینزمانآن. کند

افزارنرمچهMicrosoftشرکتیعنیدنیاافزارينرمغولکهشویممیمتوجهالانزمان،

.استکردهتولیدراايحرفهوقدرتمند

Microsoft .NET Frameworkباآشنایی

ومفهومباکهاستبهترMicrosoft .NET Frameworkمفهومبررسیوتعریفازقبل

. شویمآشناFrameworkوPlatformمعناي

وافزاريسختايپایههايمؤلفهيمجموعهازاستعبارتPlatformعام،تعریفیکدر

ازبیش. کنندمیفراهمراافزارنرمیکتهیهبنايزیرقرارگرفتن،همکناردرکهافزارينرم

اساسبرسازمانی،یامالیهايدادهمدیریتونگهداريزمینهدربازارهايبرنامهدرصد،نود

.اندشدهطراحیآن

آنرويشدهنصبدادهپایگاهومرکزيسروریکازترکیبیشاملمعمولاًهابرنامهنوعاین

معمولاً. کنندمیفراهماطلاعاتازگیريگزارشواصلاحدرج،برايرالازممحیطکهاست
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نویسیبرنامهزبانیکتوسطبایدهابرنامهایندارندقرارClientهايبرنامهدیگرسمتدر

.شوندتولیدمناسب

Program Filesدرکهبرنامهاصلیهايفایلبرعلاوهکنیدمینصببرنامهیکشماوقتی

درایورهمانهافایلاین. شوندمینصبویندوزشاخهدرنیزفایلتعداديشودمینصب

شوندنمینوشتهنویسبرنامهتوسطکههستنداشمبرنامهاجرايبرايویندوزنیازموردهاي

میاستفادهخودبرنامهدرآنهايقابلیتازنویسبرنامهواندشدهتعریفقبلازآنهابلکه

شماویندوزعاملسیستمبههافایلآنبایدکندکارشمابرنامهاینکهبرايبنابراین. کند

. شونداضافه

FrameworkهايفایلشاملعاملسیستمنیازموردهايفایلازايمجموعهDLL،

هايبرنامهاجرايبرايکهاستیکدیگرباهابرنامهارتباطاستانداردهايواسطورجیستري

.باشدمیالزامی. NETتحتشدهنوشته

دلیلهمینبهکندپشتیبانی) Keep It Simple(سادگیفلسفهازخواهدمی. NETچون

بهنیازيدیگریعنی. باشدمیCopy - Only Installationهاامهبرننصبکاراساس

Packageفایلتمامیبلکهنیستکاربرتوسطنصبونویسبرنامهتوسطهابرنامهکردن

درکپیفقطروشباهابرنامهوکندمیتامینFrameworkرانیازموردايکتابخانههاي

. کنندمیکارویندوزعاملسیستم

دراجراقابلیتکهمختلفیهايافزارنرمتولیدبرايراMicrosoft،Platform .NETشرکت

استاطلاعاتازآکندهجهانکهزمانی. استدادهارائهباشندداشتهراايشبکههايمحیط

Cloudپیشرفتوگسترشبا. شودمیارائهواحدقالبیکبصورتاطلاعاتو

ComputingهايطمحیکاراییوارزشNET .واقعیجایگاهوشدخواهدروشنخوبیبه

اینکهچندهرشدخواهداثباتبرهمگانشودمیتولیدهامحیطایندرکهمحصولاتی

.استبرخوردارجهانسرتاسردربالاییمحبوبیتازنیزاکنونهممحیط

NET .سرویسصورتبهوکاربرديصورتبهراخودهايافزارنرمتاسازدمیقادرراما

وگذاشتهاشتراكبهراخوداطلاعاتوسیلهبدینتاکنیمسازيپیادهوطراحیاینترنتیهاي

.کنیممدیریت
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برنامههايزبانتاعاملسیستمازراMicrosoft .NETهايلایهمهمترین1-1جدولدر

.اندگرفتهقرارلسیستم عامسپسوCLRلایهترینپائیندرکهکنیدمیمشاهدهنویسی

JITباآشنایی

کدسورساولمرحلهدر. گیردمیصورتمرحلهدودرماشینزبانبهبرنامهشدنکامپایل

مرحلهدروشودمیتبدیلMSILکدبهIDEتوسطNET.هايزبانازیکیبهشدهنوشته

ایندر. شودمیجرااوگذاريبارحافظهدرCLRتوسطILکدRuntimeزماندردوم

NativeاینجادراصطلاحاًکهماشینزبانبهNET.چارچوبتوسطابتداILکدمرحله

CodeازبخشیتوسطCLRکهJIT Engineاصطلاح. پذیردمیصورتشودمینامیده

JITازبخشیکهداردروشیبهاشارهCLRکدتبدیلبرايILمیکاربهماشینزبانبه

باکاربرديبرنامهیکوقتیاصولاًکهاستقراراینازJITموتورپشتاصلیایده. رود

وامکاناتتمامندرتبهگیرد،میقرارکاربراختیاردروشودمیاجراگوناگونهايقسمت

برنامهیکمثلا. گیردمیقراروياستفادهموردکارابتدايدرهمآنوهمزمانآنهايقابلیت

استممکنکاربرانازبرخی. استمتنوعیامکاناتوهاابزاردارايWordمانندکاربردي

اینازیکهر. نبرندکاربهرانویسیماکرومثلWordخاصهايابزارازبرخیگاههیچ

هايبرنامهدر. دارندراخودبهمخصوصکدسورسهايقسمتامکانات،وهاابزار

صرفحافظهمنابعوپردازندههايسیکلزمانهکاینجايبه،NET.تحتشدهمدیریت

آنتنهاکهکندمیاستفادهمکانیزمیازCLRشود،Native CodeبهMSILکدتمامتبدیل

این. شودتبدیلوترجمهماشینزبانبهاستنیازموردواقعاًلحظهیکدرکهکدازبخش
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اینبهشدهتولیدNative Code. نامندمیJust – In – Time Compilerاصطلاحاًراروش

.گیردمیقراراستفادهموردبعديدفعاتدروشودمیذخیرهحافظهدرترتیب،

CLRبارهنگامها،متدوهادادهانواعازیکهربه) گراشارهیکمانند(گیرهیاقلابیک

نظر،موردگیرهشودمیفراخواندهمتدیککهباراولین. چسباندمیحافظهبهآنهاگذاري

بهرامزبورکدنیزJITکامپایلروسپاردمیJITکامپایلربهراMSILکدازتکهآنکنترل

رانظرموردگیرهJITکامپایلرسپس. سازدمیبهینهپردازندهاجرايبرايوتبدیلماشینزبان

متد،آنبعديهايفراخوانیدرتاکندمیالصاقشدهتهیهماشینزبانکدبهILکدجايبه

.شودمیبرنامهشدنکامپایلزمانشدنکوتاهسببفرآینداینتمام. گیردقراراستفادهمورد

NET.چارچوبرويبرنامهاجرايمراحلترینپیچیدهازیکیNative Codeبهکدتبدیل

کدبهبایدافزارسختوعاملسیستمازمستقلوعمومیکدیکمرحلهایندرزیرا. است

از. شودتبدیلخاصافزارسختوعاملسیستمآنروياجرابرايمناسبماشینزبان

در. آورندمیوجودبهزیاديتنوعهاعاملسیستموهاافزارسختانواعترکیبکهآنجایی

تولیدکدمشابهعیناًکامپیوتریکروياجرازماندرشدهتولیدNative Codeندرتبهعمل

گوناگونیمنابعازنظرموردکاربرديبرنامهاگرخصوصاً. استدیگرماشینیکرويشده

کردهاستفادهعاملسیستمهايسرویسیاوگرافیگیاصوتمانندافزاريسختازاعم

.باشد

تاگوناگونهايافزارسختوهاعاملسیستمرويNET.تحتبرنامهیکاجرايکهاین

وعملکردقدرتبهزیاديحدودتاباشدبرخورداریکسانیآییکارازومشابهاندازهچه

مینامیدهWrapperیکاصطلاحاًاینجادرJITموتور. گرددمیبازJITکامپایلربودنکامل

افزارسختوعاملسیستممجموعهواقعیساختارپوشش،وبنديبستهیکمانندیعنی. شود

.کندمینهانپکاربرديبرنامهدیدازراماشینهر

برنامهکدسورساجرايوکامپایلفرآیند
. کردمروررابرنامهسورساجرايوشدنکامپایلفرآیندتوانمیخلاصهطوربهاکنون

.دهدمینشانراC#.NETویژوالبرنامهیکاجرايفلوچارت1–2تصویر
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کهوقتی. شودمیکامپایلIDEدرVisual C#.NETکامپایلرتوسطبرنامهسورسابتدا

انواعشاملکهMetadata. سازدمینیزراMetadataکند،میتولیدراMSILکدکامپایلر،

عناصرسایربهآنوابستگیچگونگیوبرنامهمشخصاتکلیهوکددررفتهکاربههايداده

بهفایلیداخلهااینهمه. گیردمیقرارManifestنامبهفهرستیداخلاست،افزارينرم

اختصاربهیاCommon Object File Formatفایلاینفرمت. گیرندمیقرارPEنام

COFFحضور. شودمینامیدهMetadataکدکناردرMSILبتواندکداینتاکندمیکمک

بنابراین. بگذاردCLRاختیاردرودهدشرحراخودمشخصاتوخصوصیاتاجرازماندر

مورداطلاعاتتمامRuntimeموتورچوننیست،Type Libraryازاستفادهبهنیازيهیچ

اسمبلییکمرحلهایندرشدنکامپایلعملخروجی. کندمیاستخراجMetadataازرانیاز

حاصلهEXEیاDLLفایل. استشدهتشکیلبیشترگاهییاماژولیکازمعمولاًکهاست

خوددررالازماطلاعاتهمهNET.چارچوبرويشدناجرابرايکهاستPEجنساز

.دارد

اجراییبرنامهیاسرویسهریاEXEبرنامهیکتوسطحاصلهکاربرديبرنامهکههنگامی

میگذاريبارحافظهرويMSILکدشودمیفراخواندهوبتحتهايبرنامهمثلاًدیگر

. شودمیسپردهJITموتوربهاطلاعاتيهبقیوشودمیخواندهMetadataاطلاعاتوشود

برايBCLاطلاعاتابتدا. گیردمیصورتJITکامپایلرتوسطکارچندمرحلهایندر

1-2تصویر 
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ازشدهاستفادهخواصوهاروتینJIT. شودمیخواندهماشینزبانبهILکدکردنکامپایل

درکهکدسورسازتکههرسپس. داردنیازماشینزبانکدتولیدبرايراBCLهايکلاس

استفادهبرايواجراNative Codeبهتبدیلازپسوشدهکامپایلباشدلازمواقعااجرازمان

. شودمیذخیرهمربوطه،اشیايازحافظهسازيپاكوبرنامهکارخاتمهتاوموقتاًبعديهاي

نامبهايمرحله،Native CodeبهMSILشدنکامپایلفرآیندازبخشیعنوانبهبایدکد

Verification Processبگذرانندرا) وILکدمرحله،ایندر) تائیدوتصدیقفرآیند. 

Metadataتعریفهايدادهانواعکهشودمعلومتاشوندمیبررسیدقتبهآن،بهمربوط

حافظهازنواحیآنبهتنهاکدسورسکهمفهوماینبه. هستندمعتبروایمنبرنامهدرشده

تائیدآنایمنیوتصدیقترتیباینبهکهکدي. استمجازکهکندپیدادسترسیتواندمی

مختلفنواحیبهمجازغیرهايدسترسیوخطرناكهايکاردادنانجامبهقادرشودمی

میعاملسیستموبرنامهثباتوپایداريافزایشبهفرآینداین. نیستسیستممنابعوحافظه

.دانجام

BCLباآشنایی
مراتبسلسلههرمBCLاختصاربهیاNET Framework.ايپایههايکلاسيکتابخانه

آنگرايشیءمعماريوکندمیتعریفراNET.چارچوبدرموجودهايکلاسساختار

نویسانبرنامهکهاندشدهطراحیطوريNET.چارچوبپایههايکلاس. کندمیکاملرا

هايکلاسمجموعهوگرفتهبهرهآنهاازنویسیبرنامهمختلفوجوهدروانندبتراحتیبه

.نمایندتولیدآنهاازراخودنظرمورد

.NETايپایههايکلاسکتابخانه. اندشدهتعریفنیزهادادهانواعکتابخانهایندر

Frameworkنویسیمهبرنادرعمومیامورانجامبرايراهاکلاسازکاملمجموعهیک

اطلاعاتی،هايبانکباارتباطایجادها،دادهدستکاريمتنی،هايرشتهمدیریتشامل

.استآوردهفراهمراغیرهوهافایلبهدسترسی

کهنیزرادیگرهايکلاسازايمجموعه. NETچارچوبعمومی،هايکلاسبرعلاوه

اینازتوانندمینویسانبرنامه. استآوردهفراهمهستند،جدیدهايفناوريآخرینبامرتبط

استفادهبرايکهآنهاییازبعضیازونماینداستفادهآنهاازاشیاءکردنمشتقباهاکلاس



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

اینازجدیدهايکلاستولیدبهیااستفادهخودکاربرديهايبرنامهدرشدهطراحیخاص

دستخودنظرموردجدیدشیاءابهآنها،بهجدیدقابلیتکردناضافهوپایههايکلاس

.یابند

پایهکتابخانه. باشدمی. NETپایههايکلاسدیگرتمامیریشهSystemهايکلاسگروه

کههاییسرویس. (NETغیراشیاءباکردنکارقابلیتکهاندشدهطراحیطوريBCLاي

يکتابخانهمشابهساختارينظرازBCL. باشندداشتهنیزرا) موجودندعاملسیستمسطحدر

MFCدرPlatformزباننویسانبرنامهاستفادهموردکهاستمایکروسافتقبلیC++قرار

.داشت

CTSباآشنایی

ازايمجموعهشاملCTS. شودمیاستفادهCTSاززبانیچندویژگیازپشتیبانیجهت

CTSمزایاي. باشدمیرکاربسفارشیهايکلاسایجادجهتهاییاستانداردوهادادهانواع

:باشندمیزیرشرحبه

.استشدهنوشتهدیگريزبانتوسطکهدیگريکلاسازکلاسیکبريارث-1

.استشدهنوشتهدیگريزبانتوسطکهکلاسیازشیءایجاد-2

دیگريزبانتوسطکهکلاسیمتدپارامترعنوانبهشیءبهگرياشارهیاشیءازاستفاده-3

.استشدهنوشته

شدهنوشتهدیگريزباندرکهاستهاییکلاسواشیاءشاملکهبرنامهزداییاشکال-4

.است

CTSچارچوبدرشدهتعریفهايدادهانواعمجموعه.NETانواعتمام. گیردمیبردررا

NET.معماريدرموجودیتهربنابرایناند،شدهمشتقSystem.Objectدادهنوعازهاداده

:شوندمیتقسیمدستهدوبهCTSدرهادادهانواع. استشیءیکخودواقعدر

: Value Types(مقداربرگیرندهدرانواع-1 مستقیماًکههستندهاییدادهازدستهآن) 

بهاستممکنمقادیراین) کنندمیاشارهخودشانمحتوايبهیعنی(دارندخوددررامقداري

انواع. باشندشدهتعریفدادهساختاریکداخلیاگیرندقرارحافظههپشتدرمستقیمطور



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

اجراء،زماندرCLRاستفادهموردخاصانواعصورتبهاستممکنValueهايداده

. باشندشمارشینوعازیانویسبرنامهتوسطشدهتعریف

: Reference Types(مرجعبرگیرندهدرانواع-2 آنهایی،Referenceهايدادهانواع) 

برگیرندهدرکهکنندمیاشارهحافظهازآدرسیبهبلکهندارند،مقداريمستقیماًکههستند

مقداریکبهمرجع،نوعازمتغیریکازبیشزمانهماستممکنبنابراین. استمقداریک

Self – Describingیاتعریفخودصورتبهاستممکنمرجعانواع. کنداشارهیکسان

.باشندگراشارهصورتبهاستممکنکه . هاآرایه، کلاسنوعمانندباشند،

C#.NETنویسیبرنامهزبانباآشنایی
ازبسیاريحاويواستشدهمتولدJavaوC++ زباندوازC#.NETنویسیبرنامهزبان

ارثبهJavaنویسیبرنامهزبانازراخودگراییشیءویژگیاما. استC ++ زبانهايجنبه

طراحاناماشوندمیمحسوبHybridهايزبانجزءشدهبردهنامزباندوهر. استبرده

.اندنکردهتلقیمهمیC++زباناندازهبهرامورداینC #زبان

زبانامابرسدنظربهمشکلکارایناستممکنایدننوشتهايبرنامههیچامروزبهتااگر

C#.NETکاردهداجازهشمابهوسازدسادهممکنحدتاراموضوعایناستکردهسعی

میشوندمینوشتهزباناینباکههاییبرنامه. دهیدانجامآسانیبهرامشکلبسیارهاي

براجراقابلهايبرنامهزباناینباتوانیدمی.شونداجراویندوزعاملسیستمرويبرتوانند

.بنویسیدبرنامهغیرهوPDAوموبایلنظیرهمراههايیانهرادستگاههايبراياینترنت،روي

برنامهزبان44ازیکیC#. استشدهایجاد. NETمحیطدراستفادهبرايپایهاز#Cزبان

پشتیبانی. NET FrameworkازCommon Language Runtimeتوسطکهاستنویسی

ایندستورات. شودمیشناختهMicrosoft Visual Studioوسیلهبهجاهمهدروشوندمی

. شودمیختم) ;(کالنسمیبهCخانوادههايزبانهمانندزبان

قائلتفاوتبزرگوکوچکحروفبینیعنیاست،حساسحروفبهC#زباندستورات

.شودمی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نایازاستفادهبرايکندمیاستفادهگراییشیءفناوريازC#.NETزبانگفتیمکههمانطور

وروندمیکاربهجدیدانواعایجادبرايهاکلاس. کرداستفادهکلاسازبتوانبایدفناوري

.کنندمیدستکاريراهادادهکهاستهاییدادهوهامتدشامل

:شوندمیتقسیمکلیدستهدوبههاکلاسC#.NETزباندر

VisualافزارنرمFCLانهکتابخدرونوشتهقبلازهاکلاساین: آمادههايکلاس-1

Studioفضااینازبرخی. گیرندمیقرارمختلفنامهايفضادرهاکلاساین. داردقرار

صورتبهusingدستورازمنظوراینبهشوندمیاضافهبرنامهبهخودکاربطورنامهاي

using System.Data.SqlClient;کنیممیاستفاده.

نیازموردهايکلاسهمهاینکهخاطربه: نویسبرنامهوسطتشدهنوشتههايکلاس-2

راهاکلاسازبرخیخودنیازبهتوجهبانویسبرنامهلذانداردوجودقبلازنویسانبرنامه

.نویسدمیخودش

گراییشیءمفهوم
یاگراییشیءمفهومرسدمیگوشبهزیادنویسیبرنامههايرونددرکهمباحثیازیکی

OOPگراییشیءهايروندباآیادارید؟اطلاعگراییشیءازآیاکهشنویدمیمرتبا. است

دارید؟آشنایی

سادهکنترلیکدادنقرارمثلادارنداشتباهیتصوراتگراییشیءمسالهمورددرهابعضی

درست.گیرندمینظردرگراشیءنویسیبرنامهراطراحیFormرويTextBoxیکمانند

اینگراییشیءواقعیمفهوماماشودمیانجامگراییشیءهايروندباکاراینکهتاس

.نیست

:پردازیممیگراییشیءمفهومبررسیبهروانوسادهخیلی

،استسادهسوالاینجوابچیست؟شیءاصلاکهایدپرسیدهحالبهتاخودتانازاصولا

بهواقعیعالمدرشما. داریدکاروسرآنهاباواقعیدنیايدرشماکهاستاشیائیهمان

میشیءباشدنداشتهجانوکنیدلمسبتوانیدکهجامديوسیلههروماشینخودکار،مداد،

بطورباشدشیءهمانسانیکاستممکننیستاینگونهنویسیبرنامهعالمدرولی. گویید

رونددرتواندمیکهاستايینهگزچوناستشیءیکحکمدردانشگاهبرايدانشجومثال



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

,Sizeماننداسترفتاروخواصدارايشیءهر. بگیردقراراستفادهموردنویسیبرنامههاي

Colorداردنیزرفتاربالطبعباشدداشتهخاصیتکهايشیءهر... و.

نیايدواردراآنبایستیشماداریداختیاردررادانشجوشیءشماالانمثالبطورخوب

یکشیءهربرايکهاستآنحالتبهترینکاراینبراي. کنیدنویسیبرنامهوکردهمجازي

درراآنتوانیدمیکنیدمیتصورکلاسیکدرراشیءهرکهزمانیکنیدتصورکلاس

ورفتارنویسیبرنامههايروندباخودکلاساینبرايوکردهسازيپیادهمجازيدنیاي

.کنیدتعریفخاصیت

دانشجوییشمارهفامیلی،نام،مانندباشدداشتهمتفاوتیهايخاصیتاستممکندانشجواین

کهنیستهاییرفتارمنظور. باشدداشتههممتفاوتیهايرفتاراستممکندانشجواین... و

ثبتمانندشودمیانجامشیءآنبهنسبتکهاستهاییرفتارهدفدهدمیانجامخودش

... .وشدنالتحصیلفارغشدن،اخراجکردن،نام

شیءیکحکمدردارندوجودVisual Studioمحیطدرکههاییابزاروهاکنترلتمامی

کدسريیککنیدمیاستفادههاکنترلاینازشماوقتی.دارندرفتاروخاصیتزیراهستند

میبرقرارارتباطودارندملتعایکدیگرباهاکلاسوشوندمیGenerateخودکاربصورت

بهنسبتوسیعیدیدوشویدمیدرگیرمفاهیماینباکاملبطوربعديهايدرفصل. کنند

.کنیدمیپیداگراییشیءمباحث

C#.NETزباندراولیههايدادهانواع
دادهشوندمیواردوروديهايدستگاهطریقازبرنامهیکوروديعنوانبهکهمقادیريبه

بهخروجیهايدستگاهطریقازوپردازشرایانه،بهورودازپسهاداده. شودمیگفتهاه

اولیههايدادهانواع. شودمیگفتهاطلاعاتنتایجاینبهکهشوندمیارائهبرنامهنتایجعنوان

.کنیدمشاهدهتوانیدمی1–2جدولدرC#.NETزباندررا



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نگاهبا. نیستیکساندهندمیاختصاصخودبهمختلفهايدادهانواعکهايظهحافمقدار

اعدادمثال،عنوانبه. استکردهاشغالحافظهچقدرکهگفتتواننمیعددیکبهکردن

یکحافظه،دیگرامروزهکهاینبا. کنندمیاشغالحافظهمقداریکدوهر701و29.999

وداردوجودکافیمیزانبهايرایانههايسیستمرويویدآنمیحساببهکلیديمشکل

نوعیهایتاندادهبرايکنیدسعیهمیشهولیباشیدآننگراننبایدنویسبرنامهعنوانبهشما

.کنداشغالراکمتريحافظهکهکنیدانتخابرا

وکدامهرنیازموردحافظهمقدار،C#.Netنویسیبرنامهزباندرعدديهايدادهانواع

توانیدمی1–2جدولدررادهندجايخوددرتوانندمیکهرااعدادازايمحدوده

.باشیدداشتهنظرمدراجدولاینهادادهتعریفهنگام. کنیدمشاهده

1-2جدول 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ونداردضرورتیجدول،ایندرموجوداعدادمحدودهیادگیريکهاستلازمنکتهاینذکر

راعدديدادهنوعهربهمربوطاعدادمحدودهاستممکننیزايحرفهنویسانبرنامهحتی

.کنندرجوعجدولیچنینبهنیازصورتدروندانند

متغیرتعریف

وهادادهموقتنگهداريبرايکهاستحافظهازمحلیمتغیردانیدمیکههمانطور

اختیاردراطلاعاترويبرکاربرايابزاريعنوانبهو.گیردمیقراراستفادهمورداطلاعات،

نظردرنامیحافظهازمکانهربرايکهگفتتوانمیدیگر،عبارتبه. استالگوریتممجري

.گوییممیمتغیرآنبهوگیریممی

کرداستفاده_واعدادحروف،ترکیبازتوانمیC#.NETزباندرهامتغیرنامگذاريبراي

.نشودشروعرقمبامتغیراولحرفکهشرطیبه

. کندذخیرهراهاییدادهنوعچهمتغیریعنیکنیدتعریفراآنهانوعبایدمتغیرتعریفازبعد

:استزیرصورتبهC#.Netزباندرهامتغیراعلان

.یافتدستهامتغیربهتوانمیهاییمحدودهچهدرکهکندمیتعییندسترسیسطح

میکلاسکلدرمتغیربهدسترسیموجبPublic. ستندهPrivateوPublicآنهامهمترین

در. باشیدداشتهدستیابیبلاكهماندربتوانیدرامتغیرتاشودمیموجبPrivateوشود

.شودمیگرفتهنظردرPrivateنگرددتعییندسترسیسطحکهصورتی

.دادمقدارآنهابهتوانمیهامتغیرتعریفزماندرالبته



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

وابتث

امکانآنهامقدارتغییروهستندثابتبرنامهاجرايطولدرکههستندبرنامهدرمقادیرثوابت

یاوconstکلیديکلمهازتوانمیC#.NETزباندرهاثابتتعریفبراي. نیستپذیر

.کرداستفاده#defineدستور

:شودمیعملزیرصورتبه#defineدستورباثوابتتعریفبراي

با3.14مقدارباPو200مقدارباsumثوابتکنیدمیمشاهدهبالادستوراتدرکههمانطور

;علامتdefine#دستورانتهايدرکهباشیدداشتهدقت. استشدهتعریف#defineدستور

ازنهاست،پردازندهپیشدستوراتاز#defineدستورکهاینخاطربه. گیردنمیقرار

زبانازراايیافتهتوسعهدستوراتکهاستمترجمنوعیپردازندهپیش. C#زباندستورات

.کندمیتبدیلزبانهمانکامپایلربرايفهمقابلدستوراتبهوگرفتهسازيبرنامه

:شودمیعملزیرصورتبهconstدستورباثوابتتعریفبراي

:بگیریدنظردررازیردستورات

باوcharنوعازsثابتو. اندشدهتعریف30و20اولیهمقادیرباوintنوعازbوaثوابت

.استشدهتعریفaاولیهمقدار

کامپایلرکنید،عوضراآنهامقادیرکنیدسعیبرنامهادامهدرثوابت،تعریفازپساگر

.کردخواهداعلانراخطایی

:ازعبارتندترتیببهکههستندمهمیهايویژگیدارايثوابت

میدادهانتسابآنهابهمقداریککهزمانیشوند،دهیمقدارتعریفهنگامدربایستی-1

.دادتغییرراآنهامقدارتواننمیدیگرشود،
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باراثابتیکتواننمیبنابراینباشد،محاسبهقابل کامپایلزماندربایدثابتیکمقدار-2

فقطهايفیلدازبایددهیدانجامراکاراینبخواهیداگر. کرددهیمقدارمتغیر،یکمقدار

).5فصلبهمربوطمباحث. (کنیداستفادهخواندنی

کلیديکلمهازآنهامورددرکهباشیدداشتهتوجهالبته. هستندstaticهموارههاثابت-3

staticنیستمجازکارایننکنید،استفاده.

فهمقابلبسیارآنهامقادیرکهخواناییهاينامکردنجایگزینباراشمابرنامهثوابت،-4

.کنندمیخواناترفهم،قابلغیرهايرشتهواعدادبااست

C#برنامهدرکهکنیدفرضمثالطوربه. کنندمیترآسانراشمابرنامهاصلاحثوابت،-5

میزاناگراستدرصد6مقداردارايثابتاینوداریدSalesTaxنامبهثابتیک،خود

ثابت،بهجدیدمقداراعمالباتوانیدمیسادگیبهشماکندتغییربرنامهایجادپایاندرمالیات

هرتغییرو0.06مقادیریافتنبرايجستجوبهنیازيدیگر.دهیدتغییررامالیاتمحاسبهرفتار

.نیستآنهاازیک

کهجاییازغیربرنامه،ازقسمتیدراگر. دهندمیکاهشراهبرنامدراشتباهبروزهاثابت-6

کامپایلربدهیددیگريمقدارثابت،مقداریکبهکهکنیدسعیاستشدهتعریفهاثابت

.دادخواهدخطاپیغام

هاعملگر
زباندر. دهندمیانجامهاعملوندرويبرراخاصیاعمالکههستندهایینمادهاعملگر

#Cپردازیممیآنهامعرفیبهکوتاهیتوضیحباکهداردوجودهاعملگرازمختلفیعانوا:

.دهندمیانجامهاعملوندرويبررامحاسباتیاعمالها،عملگراین: محاسباتیهايعملگر

.کندمیمقایسهیکدیگرباراعملونددوکههستندهاییعملگر: ايرابطههايعملگر

.کنندمیعملمنطقیعبارترويبرکههستندهاییعملگر: منطقیهايعملگر

.شوندمیایجاد=علامتومحاسباتیهايعملگرترکیباز: ترکیبیهايعملگر

سایرودادنشیفتیادادنمقدارکردن،تستبرايکههستندهاییعملگر: بیتیهايعملگر

.روندمیبکارهاعملوندرويبراعمال



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میمشاهدهرابیتیوترکیبیمنطقی،اي،رابطهمحاسباتی،هايعملگرانواعزیرجداولدر

.کنید

*و&هايعملگر

براينیز* عملگر. باشیمداشتهدسترسیهامتغیرآدرسبهتوانیممی&عملگرازاستفادهبا

کنیمفرضاگرمثال،عنوانبه. گیردیمقراراستفادهموردحافظهبهمستقیمغیردسترسی

بهتوانیممی* عملگرازاستفادهباوxآدرسطریقازباشد،داشتهقرارpدرxمتغیرآدرس

دستوراتباشد،xآدرسحاويتواندمیpکهاینفرضبا. کنیمپیدادسترسیxمحتویات

عملگر هاي محاسباتی1–3جدول 

عملگر هاي رابطه اي1–4جدول 

عملگر هاي بیتی1–6جدول عملگر هاي ترکیبی1–5جدول 

عملگر هاي منطقی1–7جدول 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:بگیریدنظردررازیر

pدرآنآدرسکهجاییدوم،دستوردر. گیردمیقرارpردxمتغیرآدرساولدستوردر

استpدرآدرسشکهمحلیمحتویاتسوم،دستوردر. شودمی5بابرابر،)xهمان(است

.گیردمیقرارmدر) 5(

?عملگر
نتیجه،)نادرستییادرستی(عبارتآنارزشبراساسکردهارزیابیراعبارتیعملگر،این

:دهدمیقرارمتغیريدراردیگرعبارت

میقرارمتغیردر2عبارتدرشدهارزیابیمقدارباشد،درستیارزشداراي1عبارتاگر

رازیردستورات. گرفتخواهدقرارمتغیردر3عبارتدرشدهارزیابیمقدارگرنهو،گیرد

:بگیریدنظردر

درموجودمقداربنابراین. نیستبزرگتر5ازxزیرااست،نادرستیارزشداراي1عبارت

.گیردمیقرارyمتغیردراست،5* 5= 25بابرابرکه3عبارت

),(کاماعملگر
زیرصورتبهآنکاربردو.رودمیکاربهدستوریکدرعملچندانجامبرايعملگراین

:است

شودمیارزیابی1عبارتابتداکه،طوريبه. استارتباطدر2عبارتبانحويبه1عبارت

. گیردمیقرارمتغیردر2عبارتحاصلوکنداستفادهآننتیجهازتواندمی2عبارتو

:بگیریدنظردررازیردستورات



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

* xعبارتمحاسبهدرمقداراینوگیردمیقرارxدر2مقدار،1عبارتدر 4 / شرکت2

.گیردمیقرارyدر4یعنیآن،حاصلکرده

sizeofعملگر

sizeofعملگرازاستفادهباراپشتهرويمقدارنوعیکنیازمورداندازهتوانیدمیشما

.کنیدمشخص

.استبایتچهارintنوعیکزیرابودخواهد4مقداربالاکدخروجی

پرانتزعملگر
. داردبستگیهاملگرعتقدمبهآنهاانجامترتیبدارد،وجودعملچندعبارتیکدروقتی

به* عملگرمثال،براي. شوندمیتقسیمدستهچندبهاجراتقدمنظرازC#هايعملگر

ومقایسههايعملگرازقبلرشتهچسباندنومحاسباتیهايعملگریادارد،تقدم+ عملگر

جامانراستبهچپازهستند،یکسانتقدمدارايکههاییعملگر(شوندمیانجاممنطقی

اما. شودمیاستفادهیکدیگرازهاشرطسازيجدابرايمعمولاًپرانتزعملگراز). شدخواهند

داخلدرکهشودمیهاییشرطالویتافزایشباعثکهاستاینعملگرایندیگرکاربرد

:کنیدتوجهزیرعبارتبهمثالبراي. گرفتخواهدقرارعملگراین

ضربالویتچونعبارت،ایندررفتهکاربههايعملگرهايلویتاترتیببهتوجهبایعنی

* 2ابتدااستبیشترتفریقوجمعاز 4 = هايعملگرالویتچونبعدوشودمیمحاسبه8

+ 5ابتدایعنیکنیم،میعملراستبهچپازاستبرابرهمباضربوجمع 3 = محاسبه8

عددبابرابرنتیجهوشودمی) تفریق(کمدومتعبارازاولعبارتحاصلبعدوشودمی

– 8یعنیشدخواهدصفر 8 = 0.

:داریمبنویسیمزیرصورتبههاپرانتزازاستفادهباراعبارتهمیناگرولی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شودمیمحاسبهپرانتزداخلعبارتابتداپساست،بالاترعملگريهرازپرانتزالویتچون

– 3یعنی 2 = ازضربالویتچونضرب،وجمعیعنیباقیماندهعملگردومیانازحال. 1

* 4شودمیضرب4عدددر1عددیعنیپرانتزداخلعبارتحاصلابتدااستبیشترجمع 4 = و. 1

+ 4یعنیشودمیجمع5عددباعددایننهایتدر 5 =9.

هاعملگرالویت
باشند،مینوعسهاینمختلفانواعازهککردیداستفادههاییعملگرازعبارتیکدراگر

:باشدمیزیرترتیببهآنهااجرايالویت

محاسباتیهايعملگر-1

ايرابطههايعملگر-2

منطقیهايعملگر-3

بیتیهايعملگر-4

ترکیبیهايعملگر-5

! نکته
بالاتريالویتکتایییهايعملگرو. استپرانتزباالویتبالاترینها،عملگرتماممیاندر-1

.دارندتاییدوهايعملگربهنسبت

بهچپازعبارتدرهاپرانتزالویتباشیم،داشتهپرانتزجفتیکازبیشترعبارتیدراگر-2

.استراست

بهچپازآنهاالویتترتیبباشیم،داشتهیکسانالویتباعملگرچندعبارتیدراگر-3

.استراست

درآنهاالویتهمراهبه#Cزباندرموجودهايعملگرازکاملیستلیصفحه بعد،در

.ارائه شده استتاعبار



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

انواعتبدیل
ممکنمثال،عنوانبه. شوندمیترکیبهمبامختلفانواع،C#برنامهیکدرکهاستبدیهی

زیردستورات. کنیدجمعهمبا) float(اعشارينوعبارا) int(صحیحنوعیکبخواهیداست

:بگیریدنظردررا

نوعازراcوbهايمتغیردومدستورو،10مقدارباوintنوعازراaمتغیراولدستور

floatمقداروکندمیتعریفcسومدستور. کندمیتعیین20.4بابرابرراaباراcمیجمع

نوعبهصحیحنوعازابتداشود،جمعcباaکهاینازقبل. دهدمیقرارbدررانتیجهوکند

. شوندجمعهمبانوعهممقداردوتاگرددمیتبدیلاعشاري



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. نامندمیضمنیتبدیلگیرد،میصورتنویسبرنامهدخالتبدونکهراتبدیلنوعاین

:بگیریدنظردررازیرمثالاکنون

میتعریفراxوyهايمتغیردومدستورو“ 211”ايتهرشمقدارباراsرشتهاولدستور

:کنیدتصوررازیردستوراتحال. است12بابرابرxمقدارکهکند

نوعبهاستايرشتهنوعازکهراsتواندنمیسیستمزیراشود،میمواجهخطابادستوراین

نویسبرنامهموارديچنیندر. دهدقرارyدرراxباآنجمعحاصلوکندتبدیلصحیح

xباسپسوکندتبدیلصحیحبهايرشتهازراsنوعابتدازبان،درموجودامکاناتباباید

.نامندمیصریحتبدیلراتبدیلنوعاین. دهدقرارyدرراحاصلکردهجمع

صریحغیرتبدیلات
:استبررسیقابلجهتدوازC#زباندرصریحغیرتبدیلات

:مانندمحاسباتی،عباراتدرنوعتبدیل-1

:مانندانتساب،احکامدرنوعتبدیل-2

بهintمانندکوچکترنوعکهاستحاکمقانوناینمحاسباتیعباراتدرانواعتبدیلمورددر

درشدهپشتیبانیصریحغیرتبدیلات1–8جدول. گرددمیتبدیلfloatمانندبزرگترنوع

:دهندمینشانارC#زبان



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

صریحتبدیلات
رشتهنوعمثال،عنوانبه. گیردصورتنویسبرنامهتوسطصریحنوعتبدیلاستلازمگاهی

وشدندنوشتهقبلاکههاییمتدازمنظوراینبراي. عکسبریاشودتبدیلعددينوعبهاي

کاربهنوعتبدیلبراي#Cزباندرکهییهامتد. شودمیاستفادهدارندوجودC#زباندر

: ازعبارتندآنهاازبعضیکهباشندمیConvertشیءبهمربوطروند،می

:ببینیدرازیرمثال

به32ToIntمتد. دهدمیقرارxدروکردهتبدیل112عدديمقداربهراsرشتهآخر،دستور

:استاستفادهقابلنیززیرصورت

صورتبهوکندمیمشخصراعدديمبنايکهاستعدديمقداریکمتدایندومامترپار

sرشتهعدديمقدارمبنايکهکندمیمشخصفوقمثالدر. استشدهذخیرهsدرايرشته

.است10بابرابر

1-8جدول 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کلیديکلمات
میخاصیمعنايدارايC#زباندرکههستندکلماتیشده،رزروکلماتیاکلیديکلمات

کلیديکلمه77دارايC#نویسیبرنامهزبان. شوندمینوشتهکوچکحروفباوباشند

رزروکلماتتماملیست. شوندمیدادهنمایشآبیرنگبهکامپایلردرکلماتاین. است

:استآمده1–9جدولدرC#درشده

کنترلیهايساختار
بعضیاستنیازگاهی. شوندمیاجراترتیبیصورتبهنامهبردستوراتساده،هايبرنامهدر

سازيپیادهبراي. شونداجراخاصیشرایطیتحتیاوشونداجرابارچندیندستوراتاز

:ازعبارتندکنترلیهايساختارانواع. شودمیاستفادهکنترلیهايساختارازدستوراتیچنین

ترتیبهايساختار-1

میمتصهايساختار-2

تکرارهايساختار-3

تصمیمهايساختار
دربرنامههر. شودمیاستفادهنویسبرنامهدرکهاستعملیاتیمهمترینازگیري،تصمیم

بهکار،روندادامهکهنمایدمیاتخاذراتصمیمیکند،میایجاببرنامهمنطقکهشرایطی

1-9دول ج



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شرایطیبراساساستلازمها،مهبرناازبرخیدر. داشتخواهدبستگیتصمیمهمیننتیجه

ازايمجموعهچهوشونداجرابایددستوراتازايمجموعهچهکهشودگرفتهتصمیم

میاستفادهتصمیمهايساختارازتصمیماتاینسازيپیادهبراي. شونداجرانبایددستورات

.تاسswitchوifهايدستورC#.NETزباندرهاساختاراینجملهاز. شود

ifتصمیمساختار

دارايشرطبررسینتیجهکهصورتیدرکندمیبررسیراشرطیعبارتیکساختاراین

مجموعهصورتاینغیردروشوندمیاجرادستوراتازايمجموعهباشددرستیارزش

.رودمیبکارزیرصورتبهساختاراین. شدخواهنداجرادستوراتازدیگري

تودروتifساختار
ifازبایدمنظوراینبرايکنیدبررسیرامتعدديهايشرطبخواهیدکهاستممکنگاهی

خواناییازوشودمیبرنامهشدنترطولانیباعثروشاین. کنیماستفادهتودرتوهاي

.کاهدمیبرنامه



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

switchساختار

کههنگامی. کرداستفادهگیريتصمیمايبرتوانمینیزswitchدستوراز،ifدستوربرعلاوه

داشتهمختلفیهايگیريتصمیمعبارت،یکیامتغیریکمختلفمقادیربراساسبخواهیم

انتخابتعدادوقتهرکهشودمیپیشنهادکلیطوربه. کنیممیاستفادهساختاراینازباشیم

استفادهswitchساختارازشدباسهازبیشمتغیري،یاعبارتیکمختلفمقادیربراساسها

موردزیرصورتبهswitchدستور. کاهدمیبرنامهخواناییازتودرتوهايifزیرا. کنید

.گیردمیقراراستفاده

میتعیینآنمقداروشودمیارزیابیصحیحمقداربهswitchمقابلدرموجودعبارتابتدا

ازبعدکهbreakدستوروشوندمیاجرا1دستوراتبودبرابر1مقداربامقدارایناگر. گردد

بانبودبرابر1مقداربااگر. کندمیخارجswitchساختارازرابرنامهکنترلداردقرارآنها

دستوروشوندمیاجرا2دستوراتبودبرابرمقداراینبااگروشودمیمقایسه2مقدار

breakساختارازرابرنامهکنترلداردقرارآنهاازبعدکهswitchکهزمانیتا. کندمیخارج

میادامهبعديمقادیربامقایسهعملنبودبرابرشدهذکرمقادیرازیکیباشدهمحاسبهعبارت

وشوندمیاجراnدستوراتنبودبرابرمقادیرازکدامهیچباعبارتمقدارچنانچه. یابد

.گرددمیخارجswitchساختارازکنترل



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تکرارهايساختار
تولیدي،کارخانهیکدرکنیدفرض. دهیممیشرحمثالچندباراتکرارهايساختارمفهوم

محصولاتجعبهرويبرراخاصیبرچسبکهگوییدمیويبهوکردهاستخدامراکارگري

وظیفهکارگریناوشودتولیدجدیدمحصولهزاراناستممکنروزانه. بچسباندکارخانه

راکاريچهکهبگوییدکارگربهبرچسبهرچسباندنبرايکهنیستنیاز. دهدانجامراخود

روزطولدربتواندتاکنیدتفهیماوبهراعملایناول،بارهمانستکافیفقط. دهدانجام

هرروزمرهدگیزندرقبیل،اینازهاییمثال. دهدانجامراتکراريعملاینبعد،هايروزو

.شودمییافتوفوربهنیزفرد

هاکارازبسیاريوشوندمیتکراردفعاتبهاعمالازبعضینیز،ايرایانهعملیاتانجامدر

ورودي،ازدانشجو50معدلونامخواندنمثال،عنوانبه. ستتکراريآنهاماهیتکههستند

وويمعدلمحاسبهوآموزاندانشنمراتخواندنکارمند،30کارياضافهساعاتخواندن

.هستندتکراريعملیاتازهایینمونهدیگر،مثالهزاران

کهدارندوجودهاییساختارنویسی،برنامههايزبانتمامدرعملیات،گونهاینانجامبراي

.گویندمی) تکرارهايحلقه(هاساختارگونهاینبه. شوندمیدستوراتاجرايتکرارسبب

حلقهومعینتکرارهايحلقه: کردبنديتقسیمعمدهگروهدوتوانمیراتکرارهايحلقه

.نامعینتکرارهاي

متغیريمقادیرباواستمشخصآنتکراردفعاتتعدادکهاستايحلقهمعین،تکرارحلقه

.forحلقهمانند. شودمیتعیینشمارندهنامبه

براساسونیستمشخصآنتکراردفعاتتعدادکهستاايحلقهنامعین،تکرارحلقه

.whileحلقهمانند. یابدمیادامهحلقهشرطی،نادرستییادرستی

forتکرارحلقه
تاکردایجادتکرارحلقهیکتوانمینیزifدستوراتازاستفادهبادانیدمیکههمانطور

دهندمیترجیحنویسانبرنامهاغلبولی. کنندتکرارمعیندفعاتتعدادبهراخاصیعملیات

ازمشخصیدستوراتاجرايبرايونکننداستفادههاعملیاتاینگونهبرايifدستورازکه

.کننداستفادهforحلقهساختارازمعین،دفعاتتعدادبهبرنامه
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متغیراین. کندمیکنترلراتکراردفعاتتعدادکهداردوجودمتغیريساختارایندر

اجرايبارهردرواولیهمقداردارايحلقهاندیس. داردنامتکرارحلقهاندیسیاشمارنده

حلقهحرکتگام. داردنامحلقهحرکتگامکهشودمیاضافهآنبهمقداريحلقه،دستورات

یکحاصلحتییاوکاراکتريیاومنفییاومثبتاعشاري،وصحیحعدديتواندمی

مشخصحلقهشرط. استحلقهشرط،forحلقهاجزايازدیگریکی. باشدمحاسباتیعبارت

باشددرستیارزشدارايشرطاگر. شونداجرابایدکیتاحلقهداخلدستوراتکهکندمی

ساختار. شودمیخارجحلقهازبرنامهکنترلگرنهوشوندمیاجراحلقهداخلدستورات

.کنیددهمشاهتوانیدمیزیردرراforدستور

:کنیدتوجهزیرنکاتبهforحلقهازاستفادهزماندر

در. شودمیاضافهشمارندهجاريمقداربهحرکت،گاماندازهدستورات،اجرايبارهردر

نخواهداجرااصلاتکرارحلقهباشدبزرگترنهاییمقدارازشمارندهاولیهمقداراگرحالت،این

.شد

در. شودمیکاستهشمارندهجاريمقدارازحرکتگاماندازهبهدستوراتاجرايبارهردر

اجرااصلاتکرارحلقهباشدکوچکترنهاییمقدارازشمارندهاولیهمقداراگرحالت،این

.شدنخواهد

.شوددادهتغییرنویسبرنامهتوسطنبایدحلقهبدنهدرحلقه،شمارندهمقدار

.شدخواهداجراباریکفقطآنازبعددستورشود،ختم;بهforتکرارحلقهاگر

بداناستشدهتعیینمتغیريیامحاسباتیعبارتیکباشمارنده،نهاییمقدارکهصورتیدر

دفعاتتعداددرکندتغییرحلقهبدنهدرمتغیرایناگرونیستثابتیعددکهاستمعنی
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هنگامهمآنویکبارفقطحلقه،شمارندهینهایمقدارزیراداشتنخواهدتاثیريتکرار،

.گرددمیذخیرهforدستوردرونیمتغیردروشودمیخواندهحلقه،شروع

طولدرهکبودخواهدمقداريآخرینشمارنده،مقدارتکرار،حلقهازشدنخارجازپس

حلقه،بودننزولییاصعوديبهبستههموارهواستدادهاختصاصخودبهحلقهاجراي

.استنهاییمقدارازکمتریابیشترواحدیکشمارندهمقدار

حلقهباشد،حرکتگاموحلقهشرطحلقه،اندیساولیهمقدارفاقدforحلقهکهصورتیدر

بیتکرارحلقهاجرايبهدادنخاتمهبراي. زیرساختارمانندکندمیایجادرانهایتبیتکرار

.دهیدفشارکلیدصفحهازراCtrl + Breakکلیدبایدنهایت،

.نیست{} ازاستفادهبهنیازباشدداشتهوجودحلقهدردستوریکفقطکهصورتیدر

whileتکرارحلقه

forحلقهازتواننمیباشدنامعیندستورات،ازايمجموعهتکراردفعاتتعدادکههنگامی

حلقهاینکلیساختار. کرداستفادهdoوwhileانندمدیگرهايحلقهازبایدوکرداستفاده

:استزیرصورتبهتکرار

اجراوتکرارحلقه،داخلدستوراتباشددرستنظرموردشرطکهزمانیتاتکرارحلقهاین
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اجراآنازبعددستوراتویافتهخاتمهحلقهشدنقضشرطکهاینمحضبهاما. شدخواهند

شمارندهصورتایندرکرداستفادهforحلقهجايبهتوانمیwhileلقهحاز. شوندمی

باشدیکیدستوراتتعدادکهصورتیدر. کندمیتغییرنویسبرنامهسويازتکرارحلقه

شودنقضتکرارحلقهداخلدربایستیحلقهشرطکهکنیدتوجه. نیست{} ننوشتبهنیازي

میایجادنهایتبیتکرارحلقهنشودنقضهیچگاهوباشددرستحلقهشرطهمیشهاگر

.شود

doتکرارحلقه
شرطwhileساختاردرکهتفاوتاینبا. استwhileتکرارساختارمانندdoتکرارساختار

حلقهانتهايدرحلقهشرطdoتکرارساختاردرولیشودمیبررسیحلقهابتدايدرحلقه،

میاجراباریکحداقلحالهردر،doحلقهدرموجوداتدستوربنابراین. شودمیبررسی

.شوند

{}نوشتنبهنیازيباشدموردیکتنهادستوراتتعدادکهصورتیدرنیزساختارایندر

بیتکرارحلقهنیزساختارایننشود،نقضتکرارحلقهداخلدرحلقهشرطچنانچه. نیست

.کردخواهدایجادرانهایت

آرایهمفهوم
نیازايبرنامهدراگر. بگیریدنظردرراخودکلاسآموزاندانش) اسامیفهرست(لیست

تعدادبهکنیدذخیرهودریافتورديازراخودهايهمکلاسیتمامخانوادگینامکهباشد

متغیرتعداداینباکردنکاروعملاینانجامکهنماییدتعریفمتغیربایدهایتانهمکلاسی

.کرداستفاده) آرایه(لیستمفهومازبایدموارديچنیندر. استمشکلیکاربرنامه،یکرد
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لیستیکصورتبهراآنهاباشندداشتهوجودنامهمهايکمیتوقتهرهمریاضیاتدر

فرضوبگیریدنظردردوبارهراکلاسیکآموزاندانشاسامیفهرست. بریممیکاربه

حسابرااونمراتمعدلودریافترانمره10آموزدانشهربرايخواهیممیکهکنید

برنامهچنینزداییاشکالونویسیبرنامهواستزیادهامتغیرتعدادنیزصورتایندرکنیم،

.استمنطقازدوربهومشکلکاراي،

مقدارانتسابباوباشدداشتهمقداریکتواندمیلحظههردرمتغیرهردانیدمیکههمانطور

ازتوانمیباشدزیادايبرنامهدرهامتغیرتعداداگرپس. رودمیبینازقبلیمقدارجدید،

.کرداستفادههاآرایه

آرایه،یعنیباشدمختلفینوعهمعناصرومقادیردارايتواندمیکهاستمتغیریکآرایه

عنصرهر. شوندمیذخیرهیانهرادرنامیکتحتکهاستنوعهمعناصرازايمجموعه

همراهبهکهاستعدديمتغیریاعددیکاندیس،. نامندمی) داراندیسمتغیر(یکراآرایه

.بگیریدنظردررا20تا10ازطبیعیاعدادازفهرستیمثال،عنوانبه. شودمیذکرآرایهنام

نام. کنیماستفادهآرایهازاستبهترم،کنیذخیرهرایانهحافظهدررامقادیراینبخواهیماگر

اندیسیکباعنصرهرواستعنصر11دارايآرایه،این. گیریممینظردرNراآرایهاین

خانهدر11عددمثلا. کندمیتعیینراآرایهدرعنصرموقعیتاندیس،کهاستشدهمشخص

.ستاشدهذخیرهN(2)اندیسمتغیردروداردقرارآرایهدوم

کارهمجنساطلاعاتازايمجموعهبابخواهیمکهشودمیاستفادهآرایهاززمانیواقعدر

یکايآرایه. شوندمیتقسیممختلفانواعبههایشاناندیستعدادبهتوجهباهاآرایه. کنیم

ساندیnکهايآرایهوبعديدوآرایهرااندیسدودارايآرایهبعدي،یکآرایهرااندیس

.نامندمیبعديnآرایهراباشدداشته

:شودانجامکاردوبایستیآرایهاستفادهبراي

آرایهاعلان-1
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آرایهبهفضاتخصیص-2

:شودمیعملزیرصورتبهبعديیکآرایهیکاعلانبراي

بهوnewدستورباکاراین. کنیدایجادراآنازهایینمونهبایدآرایهبهفضاتخصیصبراي

.شودمیانجامزیرصورت

عناصربهدهیمقداروبازیابیبرايبنابراین. استدارياندیسمتغیرآرایهگفتیمکههمانطور

.شودمیاستفادهزیرصورتبهاندیسازآن

:کنیدعملزیرصورتبهبایدبعديچندآرایهتعریفبراي

آرایهعناصرپیمایش
حلقهازاستفادهولی. کرداستفادهتکرارهايحلقهانواعازتوانمیآرایهصرعناپیمایشبراي

صورتبهساختاراین. باشدمیهاکلکسیونوهاآرایهپیمایشروشبهترینforeachتکرار

:رودمیکاربهزیر

هامتدباآشنایی
بخشیکشمابرنامهدرکهکنیدفرض. استنویسیبرنامهمباحثمهمترینازیکیهامتد
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اینبرايشودتکراربارچندینبایدکدازقسمتاینودهدانجامراخاصیعملیاتبایستی

آنازبودلازمکهجاهروکنیممیبنديبستهتابعیکبصورتراکدخطچنداینمامنظور

:استزیررتصوبهC#.NETنوسیبرنامهزباندرهامتدتعریفطرز. کنیممیاستفاده

افزودنرسدمینظربهسادهبسیارظاهردرکهدیگريموضوعتوضیحاتازاستفاده

و) //...(خطییکتوضیحاتبامشابهتوضیحاتیازC#.NETزبان. استکدبهتوضیحات

.کندمیاستفادهCزبان*/) …(/*خطیچند

کامپایلرتوسط،نوشته شودخطیانپاتا// ازخطیتکتوضیحاتیکدرکهچیزيهر

خطیچندتوضیحاتدرنوشته شود */تا/*ازکهچیزيهرنیزو.شدخواهدگرفتهنادیده

بهخطیچندتوضیحاتدررا/* ازترکیبیتوانیدنمیشمامسلما. شدخواهدگرفتهنادیده

.شدخواهدتلقیتوضیحاتپایانعنوانبهترکیباینزیرابرید،کار

:استپذیرامکانکدازخطیکمیاندرخطیچندتوضیحاتدادنقرار

کدخواناییازتوانندمیزیراروندکاربهاحتیاطبابایدخطیدرونتوضیحاتگونهاین

شمامثلا.شوندواقعمفیدزداییاشکالهنگامدرتوانندمیتوضیحاتاینچه،اگر. بکاهند

:شوداجرامتفاوتمقداریکبهموقتطوربهخواهیدمیاوقاتبعضی

آنهابامعمولهايکاراکترعنوانبهاند،شدهواقعرشتهدرکهتوضیحاتهايکاراکترالبته
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.شودمیرفتار

XMLمستندات

بسیارویژگییکشد،دادهنشانپیشبخشدرکهCزبانتوضیحاتبرعلاوهC#زبان

همآنوندهیمتوضیحوکردهفراموشراآنفصلایندرمتوانینمیماکهداردخوب

این. استXMLقالبدرخودکارصورتبهخاصتوضیحاتازمستنداتیتولیدتوانایی

(///) موربخطسهازموربخطدوازاستفادهجايبهاماهستندخطیتکتوضیحات

مستنداتشاملکهراXMLهايتگتوضیحات،ایندرتوانیدمیشما. کنندمیاستفاده

.دهیدقرارخودکددرهستندآناعضايوانواع

سخن پایانی

داشتهETN.#Cنویسیبرنامهانبزدستوراتساختاربرمروريتاکردیمسعیاینجابهتا

ساختارباارتباطدرراهاییمثالعملیصورتبهفصلایندرکهنباشیدنگران. باشیم

ساختارباکلیبصورتراخوانندهکهبوداینهدفمانفصلایندرمانکردیمذکردستورات

عملیهايمثالقالبدروکاملبطورراخوانندهبعديهايفصلدر.سازیمآشنادستورات

.خواهیم ساختآشنادستوراتاینباویژوالبصورتو

C,ان هاي برنامه نویسی یادگیري این زبان براي افرادي که داراي سابقه آشنایی با یکی از زب

++C و یاJava باشند کار مشکلی نخواهد بود، حتی افرادي که داراي آشنایی اولیه باJava

Script و یا دیگر زبان هاي برنامه نویسی مانندVisual Basic می باشند، امکان پذیر و راحت

نسبت به NET.#Cبرخی از برنامه نویسان حرفه اي بر این باور هستند که . خواهد بود

NET.VB با اقبال بیشتر و سریع تري مواجه خواهد شد، چرا که#C نسبت بهVisual Basic

نوشته می شود خواناتر، C#حتی برنامه هاي بزرگ و پیچیده اي که توسط . خلاصه تر است

، Unsigned Integerنظیر C#برخی از ویژگی هاي ارائه شده در . کوتاه و زیبا خواهند بود
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erator OverloadingOp و امنیت بیشترType ها، درNET.VB وجود نداشته و این امر می

.نزد برنامه نویسان با تجربه باشدNET.VBنسبت به NET.#Cتواند دلیلی بر فراگیر شدن 

مربوط به BCL، می بایست از .NETبراي یادگیري هر یک از زبان هاي حمایت شده در 

NET Framework.شروع کرد .#C کلمه کلیدي یا 77خود صرفاً دارايKeyword بوده که

کلاس و تعداد 4500، داراي BCLدر مقابل . براي اکثر برنامه نویسان غریب نخواهند بود

می توانند از آنها براي انجام عملیات دلخواه C#زیادي متد و خاصیت است که برنامه نویسان 

.خود استفاده کنند

ابل توجه جهت یادگیري این زبان براي برخی از برنامه نویسان حرفه اي شاید یکی از مسائل ق

عدم وجود برخی از ویژگی ها و امکاناتی باشد که در گذشته و از طریق سایر زبان هاي 

.استفاده شده، به خدمت گرفته می شدند

ات به منزله کسب یک پتانسیل با ارزش بوده که ثمرC#بدون شک یادگیري و تسلط بر زبان 

استاندارد . آن براي برنامه نویسان در حال و آینده اي نه چندان دور بیشتر روشن خواهد شد

بودن و وجود کتابخانه اي مملو از کلاس این اطمینان را به وجود خواهد آورد که با فراگیري 

این زبان و کسب مهارت هاي لازم، به یک توانایی فرا محیطی جدید دست پیدا خواهیم کرد 

ویژگی ها و قابلیت . مکان استفاده از آن بر روي محیط هاي متفاوت وجود خواهد داشتکه ا

شمار این زبان از جمله دلایل قانع کننده دیگري است که فراگیري آن را توجیه پذیر هاي بی

.و منطقی می کند
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دومدومفصلفصل
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Microsoft Visual Studioافزارنرماجراي 2008

سپسوAll ProgramsگزینهStartمنوياز2008Visual Studioافزارنرماجرايجهت

رويبرپوشهاینداخلدروکنیدکلیک2008Microsoft Visual Studioپوشهرويبر

.کنید، تا برنامه اجرا شودکلیک 2008Microsoft Visual Studioبرنامه

2008Microsoft Visual Studioافزارنرممحیطباآشنایی

Visual Studioدر کههاییبرنامهخطایابیوسازيمستندایجاد،براياستقدرتمنديابزار

اجرا می اولباربرايراVisual Studioوقتی. شوندمینوشته. NETگوناگونهايزبان

:استزیرهايقسمتشاملپنجرهاین،شدخواهدبازStart Pageيپنجرهکنیم 

Recent Project :مشاهدهقسمتایندرتوانیدمیایدکردهبازکهرااخیريهايپروژه

.کنید

Getting Started :راجبآموزشیمباحثآخرینآوردنبدستبرايVisual Studioمی

.کنیداستفادهبخشاینازتوانید

Visual Studio Headlines :پیراموناخبارآخرینآوردنبدستبرايVisual Studioاز

.کنیداستفادهتوانیدمیبخشاین

MSDN :راهنمايازاستفادهبرايMSDNازگرددمیارائهشدهبنديبخشصورته بکه

.کنیداستفادهبخشاین

MSDNمخففMicrosoft Developer Networkآموزشیراهنمايحکمدرو،باشدمی

وگردد؛ارائهفارسیزبانصورته باین راهنماي آموزشی .استVisual Studioافزارمنر

فایلاینتا بتوانید از. شویدعضوMSDNکتابخانهسایتدربایدآنازاستفادهبراي

.استفاده نماییدداردگیگابایت3حدوددرحجمیکه آموزشی

هپروژاولینساخت
برRecent ProjectبخشدرVisual Studioمحیطتحتخودپروژهاولینساختجهت

).2–1تصویرپنجره (شودمیبازNew Createپنجره،کنیدکلیکCreateگزینهروي



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

گزینه تاکنیدکلیکرا#Visual CگزینهProject typesبخشدروNew Projectپنجرهدر

کنیدمیملاحظه2–1تصویرپنجرهدرکههمانطوربخشاین. شودبازآنبهوطمربهاي 

محیطدرشمابرايرانویسیبرنامهمختلفهايزمینهکهاستمتعدديگزینه هايداراي

کهراکاريهايبسترانواعتوانیدمیهمTemplatesبخشدر. کندمیفراهممختلفهاي

گزینهProject typeبخشدر. کنیدمشاهدهایدکردهابانتخخودکاريزمینهبراي

WindowsبخشازوTemplatesگزینهWindows Forms Applicationکنیدانتخابرا .

:پردازیممیآنهاهر یک ازمعرفیبهکهاستدیگرهايبخشدارايNew Projectپنجره

Name :کنیمینتعیراخودپروژهعنوانتوانیممیبخشایندر.

Location :دیسکرويبرراخودپروژهقرارگیريوذخیرهمحلتوانیممیبخشایندر

.کنیمتعیینسخت

Solution Name :برايتوانیممیSolutionکنیمتعیینراعنوانیخودمانپروژه .Solution

اطلاعاتحاويتواندمیپنجرهاین. داردعهدهبرراپروژهمختلفهايبخشنگهداروظیفه

.شودمیذخیره. Slnپسوندباو.باشدپروژهچندینیایکمختلفهايقسمت
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

پنجرهیکصورته بکهبخشاینباخیلیکردیدکارVisual Studioمحیطباکهزمانی

Create directory for solutionگزینهانتخاب. داشتخواهیدبرخوردشودمیارائهمجزا

اینوشودساختهايجداگانهپوشهشماSolutionبخشهايفایلرايبکهشودمیموجب

ازوWindowsگزینهProject typeبخشاز. گردندذخیرهونگهدايآنجادراطلاعات

در پایان بر روي ،کنیدانتخابراWindows Forms ApplicationگزینهTemplatesبخش

پس از . ساخته شودWindows Applicationوع کلیک کنید تا یک پروژه جدید از نOKدکمه 

به طور کامل نمایش داده می شود که داراي بخش هاي Visual Studioساخت پروژه محیط 

:کاربردي زیادي است، که به معرفی برخی از بخش هاي مهم آن می پردازیم 

Form :میانجامبخشایندرهاکارتمامواقعدر، داردقراربرنامهپنجرهوسطدربخشاین

بربرنامهاشیايتمامودادهانجامرانویسیکدوبنديطرحانواعتوانیدمیبخشایندر. شود

آنرويبرنقاشکهاستنقاشبوممانندواقعدربخشاین. گیرندمیقرارابزاراینروي

).2–2پنجره تصویر (دهدمیقرارراخودتفکروطرح

Properties :وهاکنترلانواعکهاست،هاییرویدادوخصوصیاتانواعحاويبخشاین

FormمحیطدرکههاییVisual Studioازها رویدادوخصوصیاتاین. باشندمیدارندقرار

Viwمنويازکنیدنمیمشاهدهراپنجرهاینکهصورتیدر. استتنظیملبقاپنجرهاینطریق

کلیکابزارنواردرپنجرهاینآیکنرويبریاو،کنیدکلیکراProperties Windowsگزینه

پنجره (دهیدفشارکلیدصفحهرويازراCtrl + w , pهايدکمههمزمانطوره بیاوکنید

).2–3تصویر 
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Solution Exploere :وظیفهپنجرهاینکنیدمیمشاهده2–4تصویرپنجره درکههمانطور

.داردعهدهبرراپروژهمختلفهايقسمتگهدارين

Toolbox :افزارنرمابزارجعبهنوعیبهبخشاینVisual Studioتمامی. شودمیمحسوب

استکاربرديکاملاهايکنترلیحاويبخشاین. دارندقراربخشایندرافزارنرمهايکنترل

اینبیشتربافصلایندرکنیممیسعی. ایمکردهکارآنهاباویندوزهايبرنامهاکثردرکه

.کنیددركراهاکنترلاینکارنحوهعملیصورته بتاکنیمکارهاکنترل

میقسمتچندینحاويToolboxبخشمشاهده می کنید 2–5پنجره تصویردرکههمانطور

هايکاربردبرايودنباشمیخودخاصهايکنترلدارايهابخشاینازیکهرکه باشد

All Windowsبخشدر. اندشدهبنديدستهمنظمبصورتو ،اندشدهگرفتهنظردرخاصی

Formsکنیدمشاهدهراهاکنترلاینتمامیتوانیدمی.

2-3تصویر 
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آنخواصوFormمعرفی 
برنیمبتهايبرنامهدر،دهندمیانجامراخودهايکارنقاشیبومرويهانقاشکهاگر

الانکنیددقت. دهندمیانجامهاFormاینرويراخودکارتمامنویسانبرنامهنیزویندوز

صحبتگراشینویسیبرنامهمورددرکمی. استفرمبرمبتنیVisual Studioمحیطخود

معرفیراآنهاازبرخیکنیممیسعیکه،استهاییرفتاروخواصدارايفرماینالانکردیم

تا لیست خواص مربوط کنیدکلیکPropertiesپنجرهرويبررا انتخاب کرده وForm1. نیمک

:به آن نمایش داده شود 

نامداراينویسیبرنامههايمحیطکلاوVisual Studioمحیطدرشیهر: Nameخاصیت

داریدکهلیکنترهریاوخودتانFormکنترلبرايتوانیدمیخاصیتاینازاستفادهبااست

.کنیدمشخصراعنوانی

حالتاینکهدهدمیقرارچپبهراستحالتبهرافرموضعیت: RightToLeftخاصیت

.استمناسبفارسیهايافزارنرمبراي

رويراآنمقدار توانمی،استBooleanآننوعکهاستخاصیتی: ShowIconخاصیت

TrueیاFalseتحالروياگر. تنظیم کردFalseشودمیحذفآنکنارآیکنگیردقرار.

صورتیدر.استTrueوFalseحالتدوداراينیزخاصیتاین: ShowInTaskbarخاصیت

.شودمیدادهنمایشوظیفهنواردرForm،شودتنظیمTrueمقداررويبرخاصیتاینکه

:استزیرترتیببهکهاستمجموعهزیرچنددارايخاصیتاین: StartPositionخاصیت

Manual :گیريقرارموقعیتدستیصورته بتوانمیحالتایندرFormکردتعیینرا.
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

CenterScreen :حالتایندرFormحالتایندر. گیردمیقرارنمایشصفحهوسطدر

.کندمیتنظیمVisual StudioافزارنرمخودنیزراصفحهResolutionحتی

WindowsDefaultLocation :قرارگیريفرضپیشحالتFormاست.

WindowsDefaultBound :می کند تعیینفرضپیشبطورویندوزعاملسیستمکهرامحلی

.را مشخص می سازد

CenterParent :کهاستحالتیFormگیردمیقرارنمایشصفحهوسطدردقیقا.

. کردتعیینراFormوضوحتوانمیصیتخااینازاستفادهبا: TransparencyKeyخاصیت

. کردتعیینراFormوضوحدرجهتوانمیOpacityخاصیتوخاصیتاینازاستفادهبا

حالتروينیزراTransparencyKeyخاصیتو% 50برابرراOpacityمقدارمثالبطور

Transparentرنگشفافیتمیزانمی کنید مشاهدههمانطور که. دهیدقرارFormشده و کم

.شودواقعموثرغیرهوتجاريبرنامهسازيزیبادردتوانمیمسالهاین

کهصورتیدر. باشدمیFalseوTrueحالتدودارايخاصیتاین: AutoScrollخاصیت

استفادهزیاديهايکنترلازFormرويکهزمانی،گیردقرارTrueگزینهرويبرخاصیتاین

میقرارScrollحالتدرخودکارصورته باشدنبمطلوبحددرنیزFormاندازهو کنید

.گیرد

کردهانتخابزمینهبرايکهتصویريکندمیمشخص: BackgroundImageLayoutخاصیت

. بگیردقرارحالتیچهدراید

عملکردکدامهرکهاستگزینهچندیندارايخاصیتاین: FormBorderStyleخاصیت

:هستندداراراخودهبمخصوص

None :تاشودمیباعثFormشوددادهنمایشعنواننواربدونوحاشیهبدون.

FixedSingle :اندازهاجرازماندرتواننمیباشدشدهانتخابگزینهاینکهصورتیدر

Formدادتغییررا.

Fixed3D :حاشیهFormشودمیدادهنمایشبعديسهصورتبه.

FixedDialog :حاشیهFormحالتایندر. شودمیظاهرايمحاورهکادرصورتبهForm

.بودخواهدFormعنواندرکنترلیابزارفاقد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Sizeable :دادتغییرراآناندازهبتوانکهشودمیظاهرطوريفرمحاشیه.

کنترلواعانوFormکارکردزبانتوانمیخاصیتاینازاستفادهبا: Languageخاصیت

.کردتعیینراگیرندمیقرارآنرويبرکهراهایی

برForm،شودتنظیمTrueرويبرخاصیتاینمقدارکهصورتیدر: TopMostخاصیت

.شدخواهددادهنشاناجرازماندرکاربرديهايپنجرههمهروي

کهصورتیدر. کردتعییناجرااولیندرراFormاندازهمی توان : WindowStateخاصیت

اگر. شودمیدادهنمایشمعمولیبطورFormگیردقرارNormalمقداررويخاصیتاین

میدادهنمایشآیکنیکاندازهبهFormشوددادهتغییرMinimizedبهخاصیتاینمقدار

نمایشبزرگحالتدرFormگیردقرارMaximizedرويخاصیتاینمقداراگرولی.شود

.شودمیداده

Formهايرفتارتعریف

منظوراینبراي. هستنیزهاییرویدادوهارفتاردارايخاصیتبرعلاوهFormکلاسیک

کنترلبرايکهراهاییرویدادانواعتاکنیدکلیکEventsقسمتبهPropertiesپنجرهدر

Form2–6پنجره تصویر (کنیدمشاهدهرااستشدهگرفتهنظردر.(

حال. استشدهدادهنمایشهارویدادانواعلیستکنیدمیمشاهده2- 6تصویرپنجرهدرکههمانطور
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:پردازیممیآنهاازبرخیباکارومعرفیبه

میمثالبطور. استبارگذاريحالدرFormکهاستايلحظهاین رویداد : Loadرویداد

. شوددادهنمایشپیغامیکFormشدنLoadزمانMessageBoxتابعازاستفادهبامیخواه

، سپس دستورات زیر را در آن شودبازآننویسیکدپنجرهتاکنیدکلیکدابلرویداداینروي

.بنویسید

نمایشHello World! I am a Programmerپیغامباراولیندرکنیداجرارابرنامهکهزمانی

.شودمیداده

!نکته 
نواردریاکنیداجراراStart DebuggingگزینهDebugمنويازتوانیدمیبرنامهاجراتجه

.کنیدکلیککلیدصفحهازراF5دکمهیاوکنیدکلیکراابزارنواردرPlayدکمهابزار

کلیکFormرويبرماوسباکاربرکهزمانیدرتاشودمیباعثرویداداین: Clickرویداد

تاکنیدکلیکEventsپنجرهدررویداداینرويبر. دهدرخنویسبرنامهنظرموردتفاقاکرد

.و سپس دستورات زیر را بنویسیدشویدآننویسیبرنامهبخشوارد

توانستیمClickرویدادازاستفادهبا. کافی است که برنامه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده کنید

Hello World! IپیغامکردکلیکFormرويبروقتی،اجرازماندربرکارکهبنویسمراکدي

am a Programmerشودمیدادهنمایش.

دستوراتتوانمیFormClosingرویداددر: FormClosedرویدادوFormClosingرویداد

رویداددر. شوداجراتارا نوشتاستشدنبستهحالدرFormکهحالیدررانظرمورد

FormClosedکهحالیدررانظرمورددستورتوانمیFormشدهتمامکارواستشدهبسته

.شوداجراتانوشتاست



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بر. شوددادهفشارکلیدصفحهازکلیديکهدهدمیرخزمانیرویداداین: KeyDownدادرو

.شویدآننویسیکدبخشواردتاکنیدکلیکدابلرویداداینروي

C# is the bestپیغامدهیدفشارکلیدصفحهازراکلیديوکنیداجرارابرنامهکهتیصوردر

languageصفحهازکلیديچهبدانیدباشیدداشتهتمایلکهصورتیدرحالا. شودمیظاهر

.کنیداستفادهزیرصورته بKeyDownرویدادازاستبهترشودمیدادهفشارکلید

.ه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده کنیدکافیست که برنام

!نکته 
) دستوراتسریعاجرايبرايشدهتعریفکلید(گذاريHot KeyدرKeyDownرویداد

ازاستفادهباVisual StudioافزارنرمماننددارندHot Keyکههاییافزارنرم. استمهمبسیار

.کردتعریفHot Keyبرنامه هاايبرتوانمیبراحتیKeyCodeوKeyDownهايرویداد

رویدادایندر. کندمیعملآنعکسولیاستKeyDownرویدادمانند: KeyUpرویداد

وکردهتایپKeyUpرویداددرتوانمیرابالادستوراتبراحتیآیدمیبالاکلیدکهزمانی

.استفاده برد

کلیديکاربرکهزمانی،نداردهاکلیددنآمپایینوبالاکاريرویداداین: KeyPressرویداد

.شودمیاجرارویدادایندادفشاررا

.کندکلیکدوبارFormرويکاربرکهدهدمیرخزمانیرویداداین: DoubleClickرویداد

یعنی،کندتركراکنترلییاFormکاربرکهدهدمیرخزمانیرویداداین: LayOutرویداد

.شودمیخارجآنرويازماوسگراشاره



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ینمایبزرگراFormاگرکهتفاتاینبا،استLoadرویدادشبیهرویداداین: Paintرویداد

.دادخواهدرخرویداداینکنیدینمایکوچکیا و

وهارویداداینازبعضی. شدیدآشناهاFormخصوصیاتوهارویدادازبرخیبااینجابهتا

هارویداداینتمامکههستیدایننگرانکهصورتیدر،استمشتركهاترلکناکثردرخواص

درقدمبهقدمکاملاصورتبهایمکردهسعیمانباشیدنگران،نگرفتیدیادراخصوصیاتو

حوصلهپسنیندازیمقلمازراچیزيتاایمکردهسعی. دهیمتوضیحراآنهاهابخشتمام

.کنیددنبالرامباحثادامهاطمینانباوباشیدداشته

Buttonکنترلباآشنایی
Buttonخود. هاستافزارنرمازکنندهاستفادهتوسطفرمانصدورابزار،دکمهیاFormهایی

اختیاردردستوراتصدوربرايدکمهازدارندوجودویندوزمحیطدرروزمرهصورته بکه

Common ControlsدرToolboxازکنترلاینهبدسترسیبراي. داده می شوندقرارکاربران

.کنیداضافهخودتانFormبهراButtonکنترل

تاکنیدکلیکPropertiesروي،باشدمیشدهانتخابصورته بButtonکنترلکهحالتیدر

:پردازیممیآنخصوصیاتازبرخیمعرفیبهحالا. شودبازآنخصوصیاتپنجره

Visualافزارنرميهاکنترلاکثروکنترلاینهايخاصیتمهمترینازیکی: Textخاصیت

Studioمیکمکعملیاتانجامدراوبهواستکاربرراهنمايواقعدرخاصیتاین. باشدمی

.دهیممیقرارCalcراخودButtonکنترلTextخاصیتما. کند

میاستفادهButtonکنترلدرونمتنتنگرفقرارموقعیتتنظیمبراي: TextAlignخاصیت

.شود
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تنظیمTrueحالترويکهصورتیدرمی توان خاصیتاینازاستفادهبا: AutoSizeخاصیت

.کردتنظیمTextخاصیتبهتوجهبارا کنترلاندازه، شود

یاZoomحالترويگزینهاینکهصورتیدر: BackgroundImageLayoutخاصیت

Stretchحالتاما. شدخواهددکمهاندازههمتصویرگیردرقراCenterگیريقراربراي

.شودمیاستفادهکنترلوسطدرتصویر

گیردمیقرارصفحهدرطوريیعنیداردوجودهاکنترلهمهدرخاصیتاین: Dockخاصیت

.گرفتخواهدقرارکنترلاینازبعدبگیردقرارهمدیگريکنترلاگرکه

رنگوحاشیهنمايباشدFalseبابرابرFlatStyleخاصیتاگر: FlatAppearanceخاصیت

.کندمیمشخصراکنترلحالتوماوسحالتبراياستفادهموردهاي

کنترلرويبرFormرويدراستClickنامبهمهمبسیاررویدادیکدارايButtonکنترل

button1رویدادتاکنیدکلیکدابلClickشودبازآن.

دکمهرويکاربرکهزمانیتابنویسیمراکديکنترلاینClickرویداددرخواهیممیحالا

.یابدتغییرFormعنوانوزمینهرنگکردکلیک

راDesignبرمبتنینویسیبرنامه. دادانجامراجالبیهايکارتوانمینویسیکدازاستفادهبا

.شودبیشترافزارنرمدرشمامدیریتتادهیدانجامنویسیکدبارازچیهمهکنیدفراموش

TextBoxکنترلباآشنایی

آنوظیفه.باشدمیبالاسطحنویسیبرنامهدرمهمکنترلازیکیمتنجعبهیاTextBoxکنترل

انکاربرازاطلاعاتگرفتنبرايدرگاهیمانندحقیقتدر،استکاربرانازاطلاعاتدریافت

پردازخودبرايکههاییافزارنرمدرحتیوموبایلوب،ویندوز،برمبتنیهايبرنامهدر.است



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Commonبخشاز. ایدکردهکاروشدهمواجهکنترلاینباشودمیاستفادههابانکهاي

ControlدرToolboxکنترلTextBoxبهراFormراکنترلاینحالا. کنیداضافهخودتان

راآنخصوصیاتازبرخیخواهیممیکنیدتوجهآنPropertiesپنجرهبهوکردهخابانت

:کنیمبررسی

درکهراعنوانیهر. استآنTextخاصیتکنترلاینمهمخواصازیکی: Textخاصیت

.شدخواهددادهنمایشمتنجعبهTextبخشدرخاصیت قرار دهید،این

قرارTxtBoxکنترلدرونکهرامتنیتامیبنویسرادستوريخاصیتاینکمکبامیخواهمی

Formرويبرbuttonکنترلیکمنظوراینبه. میدهنمایشپیغامصورته بوخواندهدارد

کنیدکلیکدابلباردوآنرويدهید، سپسقرارClickبرابرراآنTextخاصیتداده وقرار

.ه دستورات زیر را بنویسیدشوید، آنگاآننویسیکدقسمتواردتا

رادلخواهجملهاجرازماندرTextBoxدر. یدکناجرارابرنامهوکردهتایپرابالادستورات

Clickدکمهرويحالا،ایمکردهتایپرا) برنامه نویسی یک هنر است(جملهما. کنیممیتایپ

.تا نتیجه را مشاهده کنیدکنیدکلیک

تانمتنجعبهدرونکسیتاندهیداجازهداریدنیازشمااوقاتگاهی: ReadOnlyخاصیت

پیغامییاهشدارمثالطوره ب.باشدداشتهوجود، متنی متنجعبهدرون ولیکندتایپراچیزي

ReadOnlyخاصیتمقدارکهصورتیدر. دهدنشانکاربرانبهوکندبیانثابتصورتبهرا

نوشتهیاوکندتایپچیزيآندرونتواندنمیکسهیچاجرازماندردهیدقرارTrueرببرارا

کهکندخطورذهنتانبهسوالاینشایدحال. دهدتغییرایمکردهتعیینآنبرايماکهرااي

2-8تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میBackColorخاصیتازاستفادهباسادهخیلی،درآمدخاموشصورتبهمنمتنجعبهچرا

.دهیدتغییرراخودتانمتنجعبهزمینهرنگتوانید

خاصمواردبرايمتنجعبهازتاشته باشیددانیازکهصورتیدر: PasswordCharخاصیت

میکهداریدراهاییقسمتبرنامهدراصلایاکنید،استفادهکاربرازعبوررمزدریافتمانند

ازتوانیدمینباشدعلوممکاربرتایپیمتنتاشوندذخیرهخاصهايکاراکترصورته بخواهید

تایپزماندردهیدقرار* برابرراخاصیتاینمقدارکهصورتیدر. کنیداستفادهخاصیتاین

.شدخواهدتایپ* علامتمتنجعبهدر

تااستمجازکاربرشوداستفادهخطیتکصورتبهمتنجعبهازاگر: MultiLineخاصیت

TrueمقداربرابرراMultiLineخاصیتمقدارکهوقتی. کندتایپآندرونراکاراکتر2048

میحالتایندرکاربر،شدخواهدتبدیلخطیچندمتنجعبهیکبهمتنجعبهدهیدقرار

.دهدجايآندرونرامتنیاطلاعاتکیلوبایت32تاتواند

نواردارايکنترلآیاکردتعیینتوانمیخاصیتاینازاستفادهبا: ScrollBarsخاصیت

هاآنراجبکوتاهیشرحبهکهاستمختلفیمقادیردارايخاصیتاین. خیریاباشدجابجایی

:پردازیممی

.باشدداشتهنبایدجابجایینوارهیچکنترل: Noneمقدار

.داردافقیجابجایینوارفقطکنترل: Horizontalمقدار

.داردوديعمجابجایینوارفقطکنترل: Verticalمقدار

.داردافقیوعموديجابجاییهاينوارکنترل: Bothمقدار

وجودتغییراتاینانجامامکانباشدTrueبرابرMultiLineخاصیتمقدارکهصورتیدر

.دارد

کندمیتعیینراکندتایپتواندمیکاربرکهرامتنیطولحداکثر: MaxLengthخاصیت

راخاصیتاینمقداراستبهترکندواردراکاراکتر5کاربرهیدبخواکهصورتیدرمثالبطور

.است32767برابرخاصیتاینفرضپیشمقدارالبتهدهیدقرار5عددبرابر

کلیدکاربرکهمواقعیاجرازماندرآیاکهکندمیتعیینخاصیتاین: Acceptsخاصیت

Enterخیر؟یابرودپایینبهخطیکنمامکاندادفشاررا



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

فشارراTabکلیدکاربردر صورتی که کندمیتعیینخاصیتاین: AcceptsTabخاصیت

خاصیتاینمقدارکهصورتیدر. بعديکنترلبهیاشودمنتقلبعديTabبهنمامکانآیا،داد

.رودمیبعديTabمحلبهنمامکانTabکلیددادنفشارباشودتنظیمTrueروي

دارايخاصیتاین. کندمیتعیینراهاکاراکتردریافتروش: CharacterCasingخاصیت

:باشدمیزیرصورتبهمقدارچند

.شودمیاستفادهبزرگوکوچکبصورتهاکاراکتردریافتبراي: Normalمقدار

.رودمیبکاربزرگحروفدریافتبراي: Upperمقدار

.رودمیبکارکوچکحروفدریافتبراي: Lowerمقدار

مهمترینولیاستفراوانیکاربرديهايرویداددارايکنترلسایرمانندنیزمتنجعبهکنترل

رویدادشوندمیروبروآنبااطلاعاتبانکهاينویسیبرنامهدرکاربرانمعمولاکهرویدادي

TextChangedدادهییرتغمتنجعبهدرونمتنکهدهدمیرخزمانیرویداداینباشدمی

.شود

واردمتنجعبهدرتایپیمتنعنوانبهکهراآنچهاجرازماندرتاشودمیموجببالادستور

.شوددادهنمایشفعالFormعنواننواردرکنیدمی

:پردازیممیآنهاازبرخیمعرفیبهکهاستنیزفراوانیهايمتددارايtextBoxکنترل

.کندمیپاكراجعبه متن داخلمحتویات: Clearمتد

.کندمیکپیموقتحافظهدررامتنجعبهداخلمتن: Copyمتد

. چسباندمیمتنجعبهکنترلفعلیمکاندراستموقتحافظهدرکه رامتنی: Pasteمتد

.کندمیکپیtextBox2دررا1textBoxمحتویاتزیردستور

.کندمیانتخابرامتنجعبهکنترلمحتویات: SelectAllمتد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

زیردستورمثالبطور. کندمیاضافهمتنجعبهکنترلمحتویاتبهرامتنی: AppendTextمتد

.کندمیاضافهtextBox1کنترلانتهايبهراtextBox2 کنترلمحتویات

توردسمثالطوره ب. رودمیبکارمتنجعبهکنترلداخلمحتویاتانتخاببراي: Selectمتد

.کندمیانتخابکاراکتردوطولبهکاراکترسومینازرا1textBoxمحتویاتزیر،

.کندمیلغورامتنجعبهکنترلرويبرشدهانجامفرمانآخرینعملکرد: Undoمتد

هاکنترلعمومیخواصازبرخیبررسی
هايرویدادوخواصدارايهاکنترلتمامی. نداردارزشیهیچآنهايکنترلبدونFormیک

میمشتركصورتبههاابزاراینتمامیبینخواصومتدازبرخیالبته. هستندخودمختص

یکسانهاکنترلاکثردرPropertiesپنجرهدرکهخواصیازبرخیمعرفیبهداریمقصد. باشد

:بپردازیم

طریقازرادادهپذیرشقابلیتشماکنترلآیاکهکندمیتعیین: AllowDropخاصیت

Drag&Dropخیر؟یادهدکاربربه

براي. کندمیتعیینFormهايلبهبهنسبتراobjectیکلبهخاصیتاین: Anchorخاصیت

سطحشدنبزرگوکوچکباکهکندرفتارطوريمنbuttonکنترلدارمدوستمنمثال

Formحالتازاستفادهبا. بماندثابترمفپایینوراستسمتگوشهبهنسبتآناندازههمیشه

.کنیداعمالراخوددلخواهتنظیماتتوانیدمیدهدمیارائهخاصیتاینکههایی

رانظرموردمیانبرکنترلتوانیدمیخاصیتاینازاستفادهبا: ContextMenuStripخاصیت

.کنیدمشخصراستکلیکزماندرنمایشبراي

راآنازاستفادهحقکاربرولیشودمیدادهنمایشفعالصورتبهکنترل: Lockedخاصیت

.ندارد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میاستفادهTabکلیدازکاربرکهزمانیبگیردرافوکوسجلويتواندمی: TabStopخاصیت

.کند

برايپیداستنامشانازکههمانطورنیز... و FontیاوBackColorمانندهاخاصیتبرخی

.باشدمیآسانوآشناکاربران

هاکنترلعمومیهايمتدازبرخیبررسی
بقیهرويراجاريکنترلکهدهدمیقرارشمااختیاردرراامکاناین: BringToFrontمتد

.دهیدقرارخودتانFormسطحدرموجودهايکنترل

ر؟یخایدهدقرارخوددررادیگريکنترلجاري،کنترلآیاکهکندمیتعیین: Containsمتد

.شودمیاستفادهدارندراContainerنقشکههاییکنترلبرايمتداینازاصولا

بهرادیگريکنترلجاريکنترلدرونکهدهدمیراامکاناینمتداین: CreateControlمتد

.بیاوریمبوجودفرزندکنترلعنوان

.دهدمیراSystem.Drawing.Graphicsباکارامکانشمابه: CreateGraphicsمتد

میقراربرنامهاختیاردرراBitmapتصویریکترسیمامکانمتداین: DrawToBitmapمتد

.دهد

Labelکنترلباآشنایی
تمامدرکنترلاین. استLabelکنترلVisual Studioافزارنرمدرمفیدهايکنترلازیکی

میبکارهاییمتننمایشبرايکنترلاین.استشدهارائهVisual Studioافزارنرمهاينسخه

پروژهاکثردرواستمناسبخاصپیامیچاپیاراهنماییبراي. کنندنمیتغییراصلاکهرود

درFormرويکنترلاینکهحالیدر. شودمیاستفادهکنترلاینازهاپروژهتمامدرکلایاو

.شودظاهرآنخصوصیاتلیستتاکنیدکلیکPropertiesپنجرهرويبراستانتخابحالت

:دهیمقراربررسیموردراکنترلاینمهمخصوصیاتازبرخیتاکنیممیسعی

.شوددادهنمایشکنترلاینزمینهدربایدکهکندمیتعیینراتصویري: Imageخاصیت

Imageتخاصیدرتواندمیکهکندمیمشخصراتصاویريلیست: ImageListخاصیت

.گیرندقرار



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

دربایدکهکندمیتعیینImageListخاصیتازراتصویريشماره: ImageIndexخاصیت

.گیردقرارImageخاصیت

کرداستفاده&کاراکترازکنترلمتندرتوانمیآیاکندمیتعیین: UseMnemonicخاصیت

ازقبلاگر. کرداستفادهنترلکمتندر&کاراکترازتوانمیفرضپیشطوره ب. خیریا

بهکاراکتراینحقیقتدر. شودمیکشیدهخطکاراکترآنزیرگیردقرار&علامتکاراکتري،

.شودمیمعرفیدسترسیکلیدکاراکتریکعنوان

کنترلعرضازکهکندمیفراهمرامتنیخودکارکردنادارهامکان: AutoEllipsisخاصیت

Labelاستبیشتر.

MessageBoxستورد

. هستیدآشناحدوديتاوکردیماستفادهMessageBoxدستورازمواقعازبرخیدراینجابهتا

ازراسوالییاوکنیدارسالکاربربرايراکوتاهیپیغامشماکهاستلازممواقعازبعضی

ارسالراغیرهوOKیاNoیاYesجوابکاربرکهاستلازمسوالبهپاسخدر. بپرسیدکاربر

.کند

استفادهC#نویسیبرنامهزباندرMessageBoxتابعازتوانیممینحويچهبهببینیمحال

شکلترینساده. کنیماستفادهتوانیممیمتفاوتشکل21بهMessageBoxدستوراز.کنیم

:باشدمیزیرصورتبهتابعاینازاستفاده

مورد اول تعیین عنوان ،کنیدضافهاMessageBoxتابعبهنیزردیگبخشیکتوانیدمیشما

.داخلیمتنتعیین دیگريوپنجره،

حالت. استHello ArdebilبرابرآنیداخلمتنوIRANپنجرهعنواندر دستورات بالا، 

عنوان و نوعنوشته،بتوانیدکهاستایننمایدفراهمراکاملتريامکاناتشمابرايتواندمیکهدیگري



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدمشخصراکادرهايدکمه

.خواهید داشت2–9حال اگر برنامه را اجرا کنید خروجی مشابه پنجره تصویر 

این،کنیداستفادهترجامعوکاملصورتبهMessageBoxتابعازتوانیدمیکهبعديحالت

دستورات زیر را .نماییدتعریفنیزآیکنخودتانMessageBoxتابعبرايتوانیدمیکهاست

:در نظر بگیرید 

.حال کافی است که برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

2-9تصویر 

2-10تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

گردیدهظاهرمانمتنبرايآیکنیک،کنیدمیملاحظه2-10تصویرپنجرهدرکههمانطور

شدهکلیکدکمهوضعیتMessageBoxتابعازاستفادهازبعدتوانیدمیشماحتی. است

آنازتوانیدمیکهدیگريحالت. کنیدکنترلسادگیبهخودتانبرنامهدرراکاربرتوسط

همینبه.دهدمیرافرضپیشدکمهازاستفادهامکانشمابهکهاستحالتیکنیداستفاده

. کنیدکارممکنهايحالتتکتکرويتوانیدمیترتیب

بررااصلیعملچهاروکردهدریافتکاربرازراعدددوکهبنویسیدايبرنامه:2-1مثال 

دهد؟انجامآنروي

.کنیدطراحی2-11تصویرپنجرهمطابقراايForm: حل



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

، سپس دستورات زیر شویدآننویسیکدقسمتواردتاکنیدکلیکدابل+ دکمهرويبرحالا

.ر آن بنویسیدرا د

، سپس دستورات زیر شویدآننویسیکدقسمتواردتاکنیدکلیکدابل* دکمهرويبرحالا

.را در آن بنویسید

، سپس دستورات زیر شویدآننویسیکدقسمتواردتاکنیدکلیکدابل-دکمهرويبرحالا

.را در آن بنویسید

2-11تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

، سپس دستورات زیر شویدآننویسیکدقسمتواردتاکنیدککلیدابل/  دکمهرويبرحالا

.ا بنویسید

هاينامبهمتغیرسهخطاولیندر،کنیدمیمشاهدهقسمتچهارهرهايکددرکههمانطور

a , b , c1کنترلدوازکهراايرشتهمقداربعديهايخطدر. ایمکردهتعریفtextBoxو

textBox2هايمتغیردروکردهعدديمقداربهبدیلتخواندمیaوbاین.دهدمیقرار

درکهطورهماننیزبعديخطدر. شودمیانجامConver.ToInt32دستورازاستفادهباکار

نوشتهتقسیموتفریقضرب،جمع،محاسباتیهايعملیاتکنیدمیمشاهدهقسمتچهارهر 

آندراستقسمتچهارهردرهاعملیاتنتیجهکهcمقدارنیزآخرخطدر. استشده

مقداروشدهتبدیلايرشتهمقداربهToString()تابعازاستفادهباسپس. استشدهذخیره

.شودمیدادهنمایش3textBoxکنترلدرخروجی

کرده، دریافتفارنهایتبرحسبراشهريحرارتدرجهکهبنویسیدايبرنامه:2-2مثال 

دهد؟نمایشسیلسیوسدرجهبهراشهرآنمايدسپس

= C: سانتیگرادبهفارنهایتدرجهتبدیلرابطه 5 / 9 (F – 32)

.کنیدطراحی2-12تصویرپنجرهمطابقراايForm: حل

2-12تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رازیردستورات،شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبرحال

.بنویسید

زیردستور سپس،شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلCloseدکمهرويبرحالا

.بنویسیدرا

بابتدرصد7ماهانهواستشدهتعیینریالSکارمند،یکحقوقکنیدفرض:2- 3مثال 

حقوقکهبنویسیدبرنامه اي. شودمیکسرويحقوقازمسکنوامبابتدرصد4وبیمه

.نمایدمحاسبهراويپرداختیخالصحقوقودریافتراارمنديک

.کنیدطراحی2-13تصویرپنجره مطابقراايForm: حل

زیردستوراتسپس، شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلمحاسبهدکمهرويبر

.بنویسیدآندررا

2-13تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رازیردستوراتسپس،شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلCloseدکمهرويبر

.شودمیبرنامهازکاملخروجموجبClose()متد. کنیدتایپ

سختزیادشدهبیانالانبهتاکهمطالبیبهتوجهبانوشتیمبرنامهاینبرايکهدستوراتی

در. گذاریممیهخوانندعهدهبررادستوراتازبخشاینتحلیلوتجزیهبنابراین.نیست

بیمهکسرمیزانبهتوجهبا،باشدداشتهدرآمدریال4000000انهیماهکارمندیککهصورتی

.بودخواهد3560000ويدریافتیمیزان،وامو

RichTextBoxکنترلباآشنایی

مانندکنترلاین. استRichTextBoxکنترلداردوجودمتونباکاربرايکهدیگريکنترل

بهتوانیدنمیمتنجعبهدرشما. استبفردمنحصرهايقابلیتباخطیچندمتنعبهجیک

درنمایشبهمختلفهايحالتوهارنگبارامتنیکمختلفهايبخشدلخواهصورت

دلخواههايمتنبتوانیدسادگیبهکهداردوجودامکاناینRichTextBoxدرولی.بیاورید

رويبرراکنترلاینحال. بیاوریددرنمایشبهدلخواههايبقالوFormatباراخود

Formپنجرهاستانتخابحالتدرکنترلاینکهحالیدر.کنیداضافهخودPropertiesرا

قصد.کنیدمشاهدهراآنخصوصیاتلیستتوانیدمیپنجرهایندر،شودبازتاکنیدکلیک

:کنیمعرفیمراکنترلاینخصوصیاتازبرخیداریم

ازفاصلهبتوانیدکهدهدمیشمابهراامکانایناصیتخاین: RightMarginخاصیت

.کنیدکنترلحاشیهبهنسبتراراستسمت

راکنترلدرونموجودهاينوشتهنماییبزرگفاکتورمیزان: ZoomFactorخاصیت

.کنیدمشخص

بایستیونیستمشاهدهقابلPropertiesپنجرهدرکهداردکنترلاینکهدیگريخصوصیات

:ازعبارتندآنهاازبرخیکه.کرداستفادهنویسیکدزماندرراآنها



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

richTextBox.SelectRtf :راشدهانتخابمتنقالبوشدهانتخابمتنساختارتواندمی

.کندمشخصیاوبرگرداند

richTextBox.SelectedText :راکنترلدرونشدهانتخاببخشدرموجودمتندتوانمی

.دهدتغییریاوهبرگرداند

richTextBox.SelectionBackColor :درونانتخابیناحیهرنگدریافتیاانتخابامکان

.کندمیفراهمراموجودمتن

richTextBox.SelectionColor :گرداندمیبرراانتخابیبخشدرشدهنوشتهرنگ.

richTextBox.SelectionFont :امکاننیزوکندمیتعیینانتخابیبخشدررافونتنوع

.آوردمیفراهمشمابرايرامتنمختلفهايقسمتبنديقالب

رویدادآنهاپرکاربردترینازیکیولیداردراپرکاربرديومختلفیهايرویدادنیزکنترلاین

LinkClickedمانندمتونوهابخشتمامبهنیدتوامیرویداداینازاستفادهبا.باشدمی

Hyperlinkانجامرامختلفیاعمالآنهارويبرنویسیبرنامهباوباشیدداشتهدسترسیها

.دهید

:ازعبارتندآنهامهمترینکهکاربرديهايمتددارايهاکنترلسایرهمانندنیزکنترلاین

.شودمیاستفادهRichTextBoxکنترلبهفایلیکازاطلاعاتارسالبراي: LoadFileمتد

:به کار می رود زیرصورتبهو

pathخواندهآنازاطلاعاتبایدکهکندمیتعیینرامسیريوفایلنامکهاستايرشته

.شود

ه بزیرصورتبهو.کندمیذخیرهفایلیدرراکنترلدرموجوداطلاعات: SaveFileمتد

:رودمیکار

راrichTextBox1کنترلدرموجودمتونکهبنویسیمايبرنامهSaveFileمتدبایمخواهمی

تصویرپنجرهمانندFormیک. کندذخیرهCداریودرrtfپسوندبامتنیفایلیکصورتبه



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

CommonبخشوToolboxازراRichTextBoxکنترل، سپسکنیدطراحی14-2

ControlبهFormکنیداضافه.

رازیردستوراتسپس،شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبر

.کنیدتایپآندر

تایپrichTextBox1کنترلدرراخوددلخواهمتنوکردهاجرارابرنامهکهاستکافیحالا

.کنیدکلیکراClickدکمهسپس. کنید

LinkLabelکنترل

کاربرانبرايراعنوانییانوشتهوکندعملLabelکنترلیکمشابهتواندیمکنترلاین

،اینترنتیهايHyper Linkهايپیوندمشابهتواندمیکهتفاوتاینباولی.دهدنشان

خواصیدقیقااین کنترل.کندبرقراروبصفحاتوبرنامهمختلفهايبخشباراپیوندي

آنرويماوسکهزمانیواستآبیآنرنگیعنی،داردنتیاینترهايHyper Linkمشابه

بنفشرنگبهشوداستفادهآنازباریککهزمانیویابدمیتغییرقرمزرنگبهگیردمیقرار

کنترلCommon ControlsبخشازوToolboxازآنکردناضافهبراي. شودمیتبدیل

LinkLabelبهمی توانید راFormارسالبرايکنترلاینازخواهیممی.کنیداضافهخود

SendبهراکنترلاینTextخاصیت. کنیماستفادهالکترونیکیپستیکبهاطلاعات

Informationمیکهاستاینداردکنترلاینکهجالبیخواصازیکی. دهیممیتغییر

اینLinkAreaخاصیت،کنیدمشخصراجاريLabelدرنظرموردلینکمحدودهتوانید

2-14تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

علامتوکردهپیداراخاصیتاینPropertiesپنجرهدر.آوردمیفراهمشمابرايراامکان

.کنیدواردرا5عددStartگزینهدرونماییدکلیکرا+ 

اینمهمرویداد. شودمیدادهنشانHyper LinkصورتبهInformationکلمهفقطالان

وضعیتکهداردVisitنامبهجالبخصوصیتیککنترلایناستLinkرویدادکنترل

مقداررويLinkVisitedخاصیتکهصورتیدر. کندمیمشخصرالینکیکمشاهده

Falseرويکهزمانیو.استنشدهانجامآنرويکلیکیحالبهتایعنیباشدداشتهقرار

LinkLabelکنترلدرکهوقتی. تاسشدهکلیکلینکباریکیعنیداردقرارTrueحالت

زیرمقداربابرابرLinkVistedخاصیتکهاستلازم،دهدمیرخLinkClickedرویداد

.باشد

.شودمیبازمابرايGmailسایتدستوراتاینبا

CheckBoxکنترل

از. یداکردهتجربهمختلفهايبرنامهدروویندوزمحیطدرهابارراکنترلاینحتمبطور

مختلفگزینهچندینکردنمشخصوکاربرازپارامتریدتائگرفتنبرايCheckBoxکنترل

کاربربهرافعالغیروفعالحالتدوانتخابامکانکنترلاین. شودمیاستفادهکاربرتوسط

کندکلیککنترلاینرويبایدکندفعالراکنترلاینبخواهدکاربرکهصورتیدر.دهدمی

2-15تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میکنترلایناز. کندخارجانتخابحالتازراآندوبارهکلیکباوشودظاهر√علامتات

مثلنیزکنترلاین،دهیدقرارخودتانFormرويباشیدداشتهدوستکهتعدادهربهتوانید

راآنهاتوانیدمیPropertiesپنجرهرويکلیکباکهاستخواصیدارايهاکنترلسایر

:یدکنمشاهده

کاربرراهنماییبرايوشودمیاستفادهCheckBoxکنترلعنوانتعیینبراي: Textخاصیت

.به کار می رود

یااستانتخابحالتدرکنترلآیاکهکندمیبررسیخاصیتاین: Checkedخاصیت

.آیدمیدرشدهانتخابصورتبهکنترلباشدTrueحالتدراگرر؟یخ

برابرخاصیتایناگر. استCheckedخاصیتمشابهخاصیتاین: CheckStateخاصیت

برابرخاصیتاینمقداراگرولیاستفعالغیرCheckBoxکنترلباشدUncheckedمقدار

Checkedمقداربرابرخاصیتاینکهصورتیدرو.استفعالحالتدرکنترلباشد

IndenterminateکنترلدرخاکستريرنگصورتبهتیکعلامتباشدباشدCheckBox

مثالبهخاصیتایندركبراي. استنامعلومCheckBoxمقداریعنی،شودمیدادهنمایش

:کنیدتوجهزیر

خاصیتودهیدقرارTextBoxکنترلیکFormپنجرهدروبسازیدجدیدپروژهیک

MultiLineمقداربرابرراآنTrueپنجرهدرکهآنچهمطابقراتوضیحاتیو،دهیدقرار

مقداربرابرراکنترلاینReadOnlyخاصیت.مشاهده می کنید تایپ کنید2- 15تصویر

Trueدهیدقرار .

کاربرديهايبرنامهواینترنتیصفحاتازبرخیدرکهتوضیحاتیاینازیکیداریمقصد

اینTextخاصیتردودادهقرارFormرويCheckBoxکنترلیک.کنیمایجادداردوجود

روينیزButtonکنترلیک.نویسیممیرا) هستمموافقشرایطاینبامن(عبارتکنترل

FormخاصیتودادهقرارTextتعیین می کنیم) ادامه(عبارتبرابرنیزراکنترلاین.

.دهیممیقرارFalseمقداربا برابرنیز راآنEnableخاصیت



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مانند Formطراحی، تمام مراحل کنیدمیملاحظه2- 15تصویرپنجرهدرکهطورهمان

.بودخواهد2-15پنجره تصویر 

درشدهتعیینوضعیتسهتواندمیCheckBoxآیاکندمیتعیین: ThreeStateخاصیت

. خیریاکندقبولراCheckedStateخاصیت

این.استCheckedChangedیدادروCheckBoxکنترلهايرویدادمهمترینازیکی

بخشدروPropertiesپنجرهدر. کندتغییرCheckedخاصیتکهدهدمیرخوقتیرویداد

EventsرویدادرويCheckedChangedشودبازآنکدنویسیپنجرهتاکنیدکلیکدابل ،

.سپس دستورات زیر را در آن بنویسید

.کنیدمشاهدهراجهنتیوکرده اجرارابرنامهحالا

میفعالرویداداینکندمیتغییرCheckedخاصیتکهزمانی: CheckStateChangedرویداد

.شود

CheckBoxهايکنترلازاستفادهباراهفتههايروزکهبنویسیدايبرنامه:2–4مثال

و،دهدمینمایشراهفتهروزشمارهوروزنامها CheckBoxازیکهرانتخاببا. دهدنمایش

2-16تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آنبهمربوطCheckBoxودهدمینمایشراهفتهروزنام،)هفتهروزشماره(عددیکورودبا

.کندمیفعالرا

طراحی 2–117آن را مانند پنجره تصویر Formابتدا یک پروژه از نوع ویندوزي ساخته و : حل 

.کنید

:کنیممیتایپرازیردستوراتهاCheckBoxازیکهرChackedChangeرویداددرحال

2-17تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دابل کلیک کنید، سپس دستورات زیر را در آن بنویسیدClickدکمهرويبرحال

.بودswitchدستوروCheckBoxکنترلباعزیزخوانندگانبیشترآشناییبرنامهاینازهدف

این دستور شرح عملیمثالیکبابخشایندرآشنا شدید،switchارساختبا قبلفصلدر

.گردداجرابرنامهتادهیدفشارکلیدصفحهازراF5کلیداستکافیحال. داده شده است



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هارشتهرويعملیات
متفاوتیايدادههاينوع،مختلفمقادیرکردنذخیرهبرايC#.NETنویسیبرنامهزباندر

خوبیبه. دادیمقراربررسیموردراايدادههاينوعازبرخینیزقبلفصلدر.داردوجود

وکردخواهیددریافتدرستجواببدهیددرستاطلاعاتکامپیوتربهاگرکهدانیدمی

intايدادهنوعازصحیحاعدادذخیرهبرايمثالبراي.استصادقنیزمطلباینعکس

.شودمیاستفاده

ابتداکههاستکاراکترازايمجموعهرشته. شویمآشناهارشتهباداریمصدقبخشایندر

تعریفبرايC #در.“Ali”مانندشودمیمشخص” قولنقلعلامتبوسیلهآنانتهايو

.شودمیاستفادهstringکلیديکلمهازهارشته

بهرااطلاعاتکهداشتخواهیدنیازخودتاننویسیبرنامههايپروژهدروآیندهدرهمشما

.تلفندفترچهیکدرخانوادگینامونامذخیرهمثالبراي.کنیدذخیرهرشتهصورت

عدديهايدادهنوعرويبرنخواهیدکهصورتیدر،باشیدداشتهخاطربهرانکتهاین

.کنیدذخیرهرشتهصورتبهنیزرااعدادتوانیدمیدهیدانجامریاضیعملیات

پروژه جدید ویندوزي ساخته ویکبرویمعملیکارسراغبهکهاستلازمبهتردركبراي

Form کنیدطراحی2-18تصویرپنجرهمطابقآن را:

دستوراتسپس،شویدکنترلاینClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبر

. کنیدتایپرازیر

2-18تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تعریفنامنگهداريجهتStrNameنامباايرشتهمتغیریکقدمستیننخاین برنامه در در

textBox1کنترلازدریافتیمقدارواستشدهاستفادهمتغیراینازبعديخطدر،ایمکرده

استفادهC #دردهیمقدارجدیدروشازبعديخطوطدر. ایمدادهنسبتکنترلاینبهرا

آنکمکبهشده کهاستفادههامتغیرتعریفبرايvarکلیديکلمهازروشایندر،ایمکرده

تعریفآنهانوعصریحذکربدونراخودمحلیهايمتغیربودخواهندقادرنویسانبرنامه

گونههروکردنخواهدتغییرآنتعریفحوزهاتمامتااعلاناولینازپسمتغیرنوع. کنند

درتنهاvarازاستفادهکهکنیدتوجه. شدخواهدمواجهخطاباآننوعتغییربرايتلاش

هايپارامترسراسريصورتبههامتغیراعلاندراستپذیرامکانمحلیهايمتغیرتعریف

. کننداستفادهvarکلیديکلمهازتوانندنمیآنهابازگشتیمقادیروتوابع

استفادهباتعریفزماندرراStrTelوStrFamilyهايمتغیرvarکلیديکلمهازاستفادهبا

دستورازبعديخطوطدر.ایمکردهدهیمقدارtextbox3وtextBox2هايکنترلاز

MessageBoxمتغیرمقادیرنمایشبرايStrName,  StrFamilyوStrTelشده کهاستفاده

متدازارکاینبراي.شودمیبستهبرنامهApplication.Exit()دستوراجرايبانهایتدر

()ExitکلاسدرApplicationایمکردهاستفاده.

ازیکیمثالبرايدادانجامهارشتهرويبرتوانمیرازیاديهايعملیاتمجموعدر

رشته،جایگزینیرشته،زیررشته،طولآوردندسته ببودخواهدنیازموردحتماکهمواردي

.استرشتهبنديقالبو

.کنیدطراحی2-19تصویرپنجره مانندFormیکوساختهدوزي وینجدیدپروژهیک

.دهیدقرارفرمرويlabelکنترلیکوtextboxکنترلیک،Buttonکنترلچهار



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

زیردستوراتسپس،شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابل) رشتهطول(دکمهروي

:تایپ کنید را

دریافتبرايآنLengthخاصیتازتوانیممیهستیممواجهايرشتهیرمتغیکباکهزمانی

طولعنوانبهصحیحعددنوعازرامقداريخاصیتاین،کنیماستفادهرشتهحروفتعداد

هاعلامتوخالیهايفضاقبیلازکاراکتريهرکامپیوترکهکنیدتوجه.گرداندمیبررشته

کنیدکلیکدابل) رشتهزیر(دکمهرويبرحالا. آوردمیبحسابهرشتهطولمحاسبهدررا

:شوید، سپس دستورات زیر را تایپ کنید آنClickرویدادواردتا

جاهماندروایمکردهتعریفراstrInputمتغیرvarکلیديکلمهازاستفادهبااولخطدر

Substringمتدازبعديخطدر. یماکردهدهیمقدارراآن1textboxمقدارازاستفادهبا

آنازقسمتیبارشتهتمامباکارجايبهبخواهیدبرنامهدرکهاستممکن،استشدهاستفاده

آخردریاورشتهاولدرکههاکاراکترازمجموعهیکازخواهیدمیمثالطوربه .کنیدکار

شروعرشتهجايهرازاستمکنمکههاکاراکترمجموعهاین،کنیداستفادهاندآمدهآن

. نامیممیرشتهزیررا، که آنشوندختمرشتهدرجاییهربهوشوند

2-19ویر تص



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

همازراکاراکترمجموعهیکازقسمتیهرتادهدمیراامکاناینشمابهSubstringمتد

ترکاراکشمارهکهاستایناولروششودفراخوانیتواندمیروشدوبهمتداین.کنیدجدا

واولMessageBoxدستوردوبه .بدهیدتابعبهرا داریدنیازکههاییکاراکترتعدادواول

وکاراکترشروعشمارهاولی،کندمیدریافتوروديازراپارامتردوکهکنیدتوجهدوم

راتابعوقتیکهاستایندومروشو.باشدمیدرخواستهايکاراکترتعداددومی

.کنیدمیمشخصآنبرايراپارامتریکفقطکنیدمیفراخوانی

کهگویدمیتابعبهپارامتراین، کنیدتوجهآخرMessageBoxدرشدهاستفادهدستوراتبه

بابنابراین.کندجداراآنراستسمتهايکاراکترتماموکندشروعشدهمشخصمکاناز

انتهايبهماندهکاراکتر5ازکهکنیدمیاعلامSubstringتابعبهLengthخاصیتازاستفاده

.برگرداندراباقیماندههايکاراکترتماموکندشروعرشته

، سپس شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابل) جایگزینی(دکمهرويبرحالا

:کنیدتایپرازیردستورات

هردرسپس،گرددمیاولرشتهنبالدبهمتندروکندمیدریافترارشتهدوReplaceمتد

اینکهازبعد.کندمیجایگزیندومرشتهباراآنکردپیدارااولرشتهکهمتنازقسمتی

وشودمیبرگرداندهشمابهجدیدعبارتشدجایگزیندومرشتهبامتنتمامدراولرشته

.دهیدنمایشراآنتوانیدمی

بنديقالب. شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکبلدا) بنديقالب(دکمهرويبرحال

افزارنرمهرخروجی.استگذارتاثیربسیارخروجینمایشدرودارداهمیتبسیارهارشته

همهازترمهمودرآیدخواهدمینویسبرنامهکهشکلیهربهبایستیبازيخمیرمثل

.سازدبرآوردهرامشتريخواسته



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مقدارباdoubleنوعازمتغیرياولخطدر،کنیدمیمشاهدهبالادستورات درکهرهمانطو

اعشارتعدادحالتایندرشودمیتقسیم7برمقداراینبعديخطدر.استشدهتعریف13

نمایشمناسبقالبیکدروکردکنترلراآناعشارمقدارتوانمیشودمیزیادبسیارآن

میاجازهشمابهstring.FormatتابعازاستفادهباآخرخطMessageBoxدستوردر. داد

. دهیدنمایشمناسبقالبباراخوداعدادومتندهد

بایدتابعخروجیکندمیمشخصکهاستآناولپارامترداردتابعاینکهمهمینکتهتنها

،کنیمارسالآنبهپارامتردوبایستیstring.Formatمتدفراخوانیبرايباشدقالبیچهدر

dblNumberدومپارامترکنیددریافتمتدازخواهیدمیکهاستايرشتهقالباولپارامتر

کهکندمیمشخصاولپارامتردرصفرعدد. کنیدبنديقالبخواهیدمیکهاستمقداري

.هستیمdblNumberهمانیاحاضرپارامترازبعدپارامترقالباولینکردنمشخصحالدر

رارشتهخواهیممیصورتیچهبهکهکندمیمشخصاستآمدهنقطهدوازبعدکهقسمتی

شناورممیزبارقمیکمعنايبهکهایمکردهاستفادهn3به صورت اینجادر.کنیمبنديقالب

.داریماعشاررقمدوباراعددحالتایندر.استاعشاررقمسهو

RadioButtonکنترل

استاینآنوداردتفاوتیکاما.باشدمیCheckBoxکنترلمشابهRadioButtonکنترل

هاRadioButtonازاصولا. کردانتخاباجرازماندرتوانمیراهاآیتمازیکیفقطکه

. شودمیاستفادهخاصگزینهیکانتخابیاوجنیستتعیینمانندسوالیکپرسیدنبراي

.باشدمیCheckBoxکنترلخواصمشابهنترلکاینخواصبیشتر

GroupBoxکنترل

مثلکنترلاین. کرداستفادههاکنترلازايمجموعهبنديگروهبرايتوانمیکنترلایناز

میکهاستtextنامبهخاصخصیصهیکدارايVisual Studioمحیطهايکنترلسایر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

درContainersبخشدرکنترلاین. بگیردرنظدرخودشهايکنترلبرايراعنوانیتواند

.داردقرارToolboxپنجره

، RadioButtonمی خواهیم برنامه اي بنویسیم که با انتخاب یکی از کنترل هاي : 2–5مثال 

.نمایش داده شودLabelآیتم انتخاب شده در یک کنترل 

–20ا مطابق پنجره تصویر آن رFormابتدا یک پروژه جدید از نوع ویندوزي ساخته و : حل 

.طراحی کنید2

دستورات زیر را C#.NETیعنی RadioButton1کنترل ChackedChangedحال رویداد 

.بنویسید

2-20تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.حال اگر برنامه را اجرا کنید می توانید نتیجه را مشاهده کنید

!نکته 
هربرايخودتانهايبرنامهزداییاشکالوخواناییبرايتوانیدمیدستوراتبررسیازقبل

گزینهToolsمنويازمنظوراینبراي.کنیدتعیینشمارهخودتاندستوراتهايسطرازیک

OptionsگزینهسپسوText Editorآنجا گزینهازوکنید،کلیکراDisplayگزینهسپسو

Line NumbersروينهایتدروکنیدکلیکراOKدارايدستوراتخطوطتایدکنکلیک

بهتواندمیزداییاشکالوخواناییجهتولینداردلزومیکاراین.باشدگذاريشماره

.کندکمکنویسبرنامه

محاسبهرامختلفنقلیهوسایلوسیلهبهکالاحملهزینهکهبنویسیدايبرنامه:2-6مثال 

وکندمیمعینآنحملروشهمراهبهراحملمسافتوکالاوزنکاربرمنظوراینبه. کند

وکالاحملهايروش. گیردمیقراروياختیاردرشده،محاسبهکالاحملهزینهسپس

هزینهمحاسبهبرايواستآمده2- 1جدولدرجابجاییکیلومترهرازايبهیکهرهزینه

.شودمیاستفادهزیرفرمولازکالاحمل

2–21آن را مطابق پنجره تصویر Formروژه از نوع ویندوزي ساخته و ابتدا یک پ: حل 

.طراحی کنید



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کدامهرکهGroupBoxکنترلعدددوTextBoxکنترلعدددوLabelکنترلعددسه

پنجرهمطابقتوانیدمیراکدامهرTextخاصیتکهباشدمیRadioButtonکنترل4شامل

.کنیداحیطر2-21تصویر

Trueبرابررا) گرم(و) اتوبوس(بهمربوطهايRadioButtonکنترلدوCheckedخاصیت

محلکنیدتعریفPublicصورتبهinttransوsngwهاينامبهمتغیردوابتدا. دهیدقرار

.باشدمیPublic PartialکلاسزیرPublicهايمتغیرتعریف

ازیکهرClickرویدادبهمربوطدستوراتنوشتنبهبتنوهامتغیرتعریفازبعد

RadioButtonهاست.

2-21تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

دررازیردستوراتسپس،شودبازآنClickرویدادتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسیدآن

.کنیدبررسیمختلفمقادیربارانتیجهوکرده اجرارابرنامه



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

! نکته 
هايخطاشودمیباعثکهVisual Studioافزارنرمبفردمنحصرهايویژگیازیکی

به.استIntelecenceیامتنخودکارتکمیلویژگیبرسدحداقلبهبرنامهیکدردستوري

وشودمیبازشمابرايکادريبنویسیدرادستوريخواهیدمیکهزمانیویژگیاینوسیله

سريیکوقبلی،دستوراتاید،کردهواردکهحروفیقبیلازفمختلفاکتورچندینبراساس

توانیدمیوسیلهاینبهکندمیپیشنهادمکانآندردادنقراربرايراعبارتیدیگر،اطلاعات

یاوها،ساختارنامها،کلاساعضاينامبسپاریدخاطربهراچیزياینکهبدونوسرعتبه

ازعضوهراسمIntelecence. کنیدواردبرنامهدرکنیدمیکارآنباکههایینامفضاي

راعضوایننوعکهداردقرارآیکنیکعنصرهرچپسمتدر،دهدمینمایشراکلاس

.است2-2جدولصورتبههاآنانواعوهاآیکنکندمیمشخص

2-2جدولدرکهگزینه هایی برخی از باحالبهتا



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آشناوکردهکارهابخشاینتمامباکتابازهاییفصلگذشتبا،ایمکردهکارداردوجود

.شدخواهید

ListBoxکنترل

قرارخودکاربراناختیاردرانتخاببرايرابالاییبلندلیستتاشودمیلازممواقعازبعضی

حالتایندر.یدکناستفادههاCheckBoxیاهاRadioButtonازکهنیستمنطقی،دهید

،کنیداستفادهکنترلاینازآسانیبهتوانیدمیکهداردوجودLsitBoxنامبهدیگريکنترل

برنامه نویساندراختیارانتخاببرايرامختلفهايآیتمازبزرگیلیستتواندمیکنترلاین

بهو،ددارقرارCommon ControlsبخشدرToolboxپنجرهدرکنترلاین. دهدقرار

نیزکنترلاین. کنیداستفادهودادهقرارخودتانFormرويبرراکنترلاینتوانیدمیسادگی

شایانیکمکنویسبرنامهبهنویسیبرنامههايرونددرکهاستمتعدديخصوصیاتداراي

:کندمی

رتصوبهListBoxکنترلازاستفادهبارابطهدرخاصیتاین: ColumnWidthخاصیت

.کردتعیینراستونهرپهنايتوانمیکهاستستونیچند

میکاربهافقیجابجاییمیزانتنظیمبارابطهدرخاصیتاین: HorizontalExtentخاصیت

.رود

تعیینراافقیجابجایینوارنمایشعدمیانمایشوضعیت: HorizontalScrollbarخاصیت

.کندمی

رالیستجعبهدرآیتمهرارتفاعتوانمیخاصیتاینازفادهاستبا: ItemHeightخاصیت

.کردتعیین

جايخوددرراشمانیازموردهايآیتمکلوکسیونی،یکمانندتواندمی: Itemsخاصیت

، سپس مقادیر زیر را وارد کنید شودبازآنپنجرهتاکنیدکلیکدابلخاصیتاینرويدهد

).2–22پنجره تصویر (



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کلیک کنیدOKپس از ورود مقادیر مورد نظر روي دکمه 

ListBoxکنترلبهنظرموردهايآیتم،کنیدمیمشاهده2-23تصویرپنجره درکههمانطور

.استشدهاضافه

ستونچندیندارايتواندمیشماکنترلآیاکهکندمیتعیین: MultiColumnخاصیت

خیر؟یاباشد

درراگزینهچندیایکانتخابامکانکاربرآیاکهکندمیتعیین: SelectionModeاصیتخ

.نداردلیستدرراايگزینههیچانتخابحقاصلایاوخیر؟یاباشدداشتهاختیار

دائمبصورتراعموديجابجایینوارنمایشوضعیت: ScrollAlwaysVisibleخاصیت

.کندمیتعیین

2-22تصویر 

2-23تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهراخودListBoxدرموجودهايآیتمکهدهدمیراامکاناینشمابه: Sortedخاصیت

.دهیدنشانشدهمرتبصورت

گزینهشماره. شودانتخاببایدکهکندمیتعیینراآیتمیشماره: SelectedIndexخاصیت

.شودمیشروعصفرازها

.شوندانتخاببایدکهندکمیتعیینراهاییآیتمخاصیتاین: SelectedItemsخاصیت

.شودانتخاببایدآنبهمربوطگزینهکهکندمیتعیینرامقداري: SelectedValueخاصیت

:پردازیممیکنترلاینمهمرویدادازبرخیبررسیبهحال

.باشدنمایشحالدرآیتمیکهدهدمیرخزمانیرویداداین: DrawItemرویداد

بوجودباعثکاربرکهدهدمیرخزمانیرویداداین: SelectedIndexChangedرویداد

کنیماستفادهنحويبهرویداداینازخواهیممی. شودمیانتخابیآیتمindexدرتغییرآمدن

انتخابجاريFormعنوانبهآیتماینکندمیانتخابListBoxازراآیتمیکاربروقتیکه

:بنویسیدرازیردستوراتForm_Loadدرشود

میاضافهماListBox1کنترلبهوحیدومهديمسعود،سهیل،هايگزینهبالادستوراتبا

خاصیتدرAddمتدازنظرمانموردهايآیتمکردناضافهبرايدستوراتایندر.شوند

Itemsرویداددرحالا.کردیماستفادهSelectedIndexChangedبنویسیدرازیردستورات:

عنوانبهکنیدانتخاباجرازماندرListBox1کنترلازکهراآیتمیهربالادستوراتبا

هايآیتمتکتکشماتااستلازمنیزمواقعازبعضی. شدخواهددادهنمایشفرمعنوان

راآنهاتعدادکهاستلازمکاراینبرايکنیدبررسیحلقهیکتوسطراخودمتنجعبه



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

خودتانFormعنواندروکردهمشخصراآنهاتعدادتوانیدمیراحتیه ب.اشیدبداشته

.دهیدنمایش

کنترلدرموجودهايآیتمتعدادتوانیدمیراحتیه بکنیداجرارابرنامهکهصورتیدر

ListBox1متدازکاراینبراي.کنیدمشاهدهراCountخاصیتدرItemsایمکردهاستفاده.

رادیگرپرکاربردهايمتدازبرخیتاداریمقصدحالشدیدآشناCountوAddمتدودبا

:کنیممعرفیشمابرايبخشایندرنیز

میکاربهListBoxکنترلدرخاصمکانیکدرگزینهیککردناضافهبراي: Insertمتد

.رود

ListBoxکنترلهايآیتملیستهبگزینهچهارمینعنوانبهرا) رضامحمد(آیتمبالادستور

.کندمیاضافه

.رودمیکاربهListBoxکنترلازنظرموردگزینهکردنپاكبراي: Removeمتد

.شودمیحذفListBoxهايکنترللیستاز) بهنام(آیتمبالادستوراتدر

.دهدمینشانراآناندیسشمارهوکردهدریافترامقداري: IndexOfمتد

.کندمیحذفراآنوکردهدریافتراآیتمیشماره: RemoveAtمتد

.شودحذفبایدکهاستايindexشماره4

.گرداندمیبرراListBoxکنترلداخلهايآیتمنوع: GetTypeمتد

کهبنویسیدايبرنامهListBoxکنترلوwhileوdo…whileهايحلقهازاستفادهبا: مثال

نماید؟تولیدرا27تا0بازهدرتصادفیاعداد

طراحی 2–24تصویرپنجرهآن را مانندFormابتدا یک پروژه از نوع ویندوزي ایجاد کرده، سپس: حل 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنید

، سپس دهیدقرارTrueمقداررويبرراListBoxکنترلHorizontalScrollbarخاصیت

.بنویسیدClickکمهدClickرویداددررازیردستورات 

. حال برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

ایجادRandomکلاسازObjRandomنامبهمتغیریکابتدااولخطدرمثالایندر

به. دهدمیقرارشمااختیاردرراتصادفیاعدادتولیدبراينیازموردتوابعمتغیراین،کردیم

ایجادمتغیریککهزمانیدانیدمیکههمانطور، کنیدتوجهObjRandomمتغیرتعریفنحوه

هامتغیربعضیبراي.کرداستفادهآنازسپسوکردمشخصراآناولیهمقداربایستیشد

نمیراهامتغیرازبرخیاماکردمشخصاولیهمقدارتوانمیراحتیه بصحیحاعدادهمانند

متغیرنوعاینبهدهیمقداربراي.کرددهیمقدارصحیحاعدادعنوازهايمتغیرمانندتوان

حالتایندرکنیممیاستفادهnewکلیديکلمهازشوندمیشناختهشیءیکصورتبهکه

. دهدمینسبتجدیدشیءبهراآنوکردهایجاداولیهمقداریکشیءبرايکلاسخود

اعدادنگهداريوظیفهکهباشدمیintRandomNumberمتغیراستفادهموردبعديمتغیر

2-24تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Clear()متدبعديخطدر. داردعهدهبرراObjRandomشیءتوسطشدهتولیدتصادفی

میdoحلقهواردبرنامهسپس. به کار می رودListBoxکنترلمحتویاتکردنپاكبراي

ابتداdoحلقهدرنیددامیکههمانطور.دهدمیادامهخوداجرايبهعدد10تولیدتاوشود

حلقهاجرايبارهرباشودمیبررسیحلقهشرطسپسوشوندمیاجرادستوراتباریک

براي. گرددمیذخیرهintRandomNumberمتغیردرآنمقداروتولیدجدیديتصادفیعدد

بهپارامتریککهشدهاستفادهObjRandomشیءدرNext()تابعازتصادفیعددتولید

کهکندمیمشخصسپس .کندمیدریافتکندتولیدتواندمیکهعدديبزرگتریننوانع

قرارintRandomNumberمتغیردروکردهتولید27تا0بازهدرتصادفیعددبایدتابع

کنترللیستبهRandomتابعتوسطشدهتولیدعددAddمتدازاستفادهباادامهدر.دهد

ListBoxبابرابرشدهتولیدعددآیاکهشودمیبررسیحلقهدرنهایتدروشودمیاضافه

حلقهدستوراتابتدايبهبرنامهباشد10مخالفشدهتولیدعدداگرخیر؟یااستبوده10

doحلقهازصورتاینغیردر.شوندمیاجراحلقهداخلدستوراتدیگرباروگرددمیبر

. رودمیحلقهازبعدخطاولینبهوشدهخارج

میاجراباریکحتماشرطبررسیازقبلحلقهایندردستوراتکهکنیدتوجهنکتهاینبه

اینزیراداداختصاصاولیهمقدارintRandomNumberمتغیربهکهنیستنیازي.شوند

.گیردمیمقدارشوندمیاجراحلقهدستوراتکهاولیمرحلهدرمتغیر

تفاوتعملیطوربهتابنویسیمwhileحلقهازاستفادهباعینارابرنامهاینخواهیممیحال

:ببینیدهمباراساختاردواین

حلقهابتدايدرحلقهشرطکهتفاوتاینبا،استdoحلقههمانندنیزwhileحلقهعملکرد

.شوندمیاجراحلقهداخلدستورات،آنبودندرستصورتدرسپس،شودمیبررسی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آیاکهدهدنشانوکردهدریافتکاربرازراعددیککهبنویسیدايبرنامه:2-7مثال 

خیر؟یااستاولعددیکمزبورعدد

2-25تصویرمطابقآن را Formابتدا یک پروژه جدید از نوع ویندوزي ایجاد کرده و سپس

:کنیدطراحی

رازیردستوراتسپس ،شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبر

:کنیدتایپ

2- 23تصویرپنجرهمطابقButtonوLabelکنترلیکوTextBoxکنترلیکازبرنامهدر

برايaمتغیرشده کهاستفادهمتغیردوازبرنامهاینکدنویسیبخشدر. یمه اکرداستفاده

نگهداريبرايکهnumمتغیرو.باشدمی2آناولیهمقدارکه،شوندهتقسیماعدادنگهداري

یکبهاستعددشاملکهرشتهیکتبدیلبراي. استشدهگرفتهنظردرکاربرورودياعداد

یکشاملکهرارشتهیکتابعاین.کنیماستفادهintکلاسدرParseتابعازبایدصحیحعدد

2-25تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تابعاینبهکهايرشتهاگر.گرداندمیبرراآنمعادلعددوکردهدریافتاستعدد

میمتوقفبرنامهاجرايوشدهمواجهخطاباتابعنباشدعدديدادهنوعازشودمیفرستاده

کهصورتیدرمی باشد،numمتغیربهنسبتaمتغیربودنکوچکشاملحلقهشرط. شود

اولعدداینکهدهدمینشانپیغامیدرشدباصفرمساويaبرnumیمتقسباقیماندهمقدار

مقداراگردیگربررسییکدروشویممیخارجحلقهازbreakدستورازاستفادهبا. نیست

.استاولنظرموردعددکهکنیممیاعلامپیغامیچاپبابودaمتغیربرابرnumمتغیر

.شویممیخارجحلقهازbreakدستورازاستفادهبادوباره

breakدستورباآشنایی
اینبهکامپایلرکهزمانیحالتایندر. شودمیايحلقههرازخروجموجبbreakدستور

نوشتهکهايبرنامهاگر. کندمیاجراراآنورودمیحلقهازبعدخطاولینبهرسیددستور

حلقهترینیداخلازخروجموجبدستوراینباشدمیتودرتوحلقهچندینشاملاید

.شودمیتکرار

CheckListBoxکنترل

توانیدمیراکنترلاین. دهدمیقرارکاربراناختیاردرراهاCheckBoxازلیستیکنترلاین

بیشترتقریبا. کنیداضافهخودتانFormبهCommon ControlsبخشوToolboxپنجرهاز

استایندرتفاوتفقطباشدمیListBoxکنترلمشابهکنترل،اینخصوصیاتوهاپارامتر

.کندفعالراآنسپسوکردهانتخابابتداراآیتمیکتواندمیکنترلایندرکاربرکه

راامکاناینبگیردقرارTrueحالتدرکهزمانیخاصیتاین: CheckOnClickخاصیت

آیتمهمزمان،خودنظردمورآیتم رويکلیکباریکباکهدهدمیقرارکاربراناختیاردر

.دهدقرارانتخابیحالتدرودارعلامتراخودنظرمورد

لیستآیاکهکردتعیینتوانمیخاصیتاینازاستفادهبا: IntegralHeightخاصیت

.خیریاشودارائهکاملبصورت

یکصورتبهراانتخابمختلفهايحالتخاصیتاین: SelectionModeخاصیت

.دهدمیقرارکاربراختیاردرانتخابیچندنهبیانتخا



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

داخلهايCheckBoxبرايراFlat, Normalحالتدو: ThreeDCheckBoxesخاصیت

.کندمیتعیینکنترلاین

SelectedIndexChangedرویدادListBoxکنترلمشابهنیزکنترلاینهايرویدادمهمترین

رخوقتیرویداداین،استItemCheckدیگرمهمرویداد. استSelectValueChangeو

.کندتغییرکنترلاینهايآیتملیستدرآیتمیکبودنCheckedوضعیتکهدهدمی

بهخاصیعنصرمقدارتعیینجهتکهSetItemCheckedمتدکنترلایندرکاربردپرمتددو

تعیینراخاصعنصرکیبودنفعالوضعیتکهSetItemCheckStateمتدو.رودمیکار

.کندمی

می خواهیم برنامه اي بنویسیم که کاربر با انتخاب یکی از آیتم هاي موجود در : 2–8مثال 

.نمایش داده شودLabel، عنوان آیتم انتخاب شده در یک کنترل CheckedListBoxکنترل 

طابق پنجره تصویر آن را مFormابتدا یک پروژه جدید از نوع ویندوزي ساخته، سپس : حل 

.طراحی کنید2–26

.قرار دهیدCheckedListBoxمقادیر زیر را در کنترل Itemsبا استفاده از خاصیت 

، Eventsو از بخش Propertiesرا انتخاب کرده و در پنجره CheckedListBoxحال کنترل 

سپس. ویسی آن باز شودرا دابل کلیک کنید تا بخش کد نSelectedIndexChangedرویداد 

.دستورات زیر را بنویسید

2-26تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.حال برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

ComboBoxکنترل

طریقاز،استنویسیبرنامههايمحیطدرپرکاربردهايکنترلازیکیComboBoxکنترل

یکاصلدرComboBoxکنترل. گیردمیقرارکاربراختیاردراطلاعاتازلیستیکنترلاین

TextBoxخصوصیاتازبرخی. کندتایپآندرونچیزيکاربرنیستنیازدیگرکهاست

:ازعبارتندکنترلاینمهم

مختلفهايحالتدررامذکورکنترلبازشويمنويوضعیت: DrawModeخاصیت

.کندمیمشخص

کاربراختیاردرراکاربرانتخاببرايمختلفهايآیتمدادنقرارجهتکه: Itemخاصیت

.دهدمیقرار

درآیتمچندحداکثرکهکندمیمشخصخاصیتاین: MaxDropDownItemsخاصیت

خاصیتاینمقدارکهصورتیدر. گیردقرارمی تواند ComboBoxکنترلبازشويمنوي

.شودمیبازلغزاننواریکبود6ازبیش

قرارSingleحالترويخاصیتاینمقدارکهصورتیدر: DropDownStyleخاصیت

DropDownListدیگرمناسبحالت.شودمیمتنجعبهیکبهتبدیل ComboBoxگیرد، کنترل

بلکهکندتایپComboBoxدرونراچیزيتواندنمیکسهیچوضعیتایندرباشدمی

.کندانتخابدارداختیاردرکهلیستیازبایستی

یکپس،کنیمکارکنترلاینباعملیصورتبهکهاستبهترشدهانبیمطالبدركبراي

.کنیدطراحی2-27تصویرپنجره مانندFormیکوساختهویندوزي جدیدپروژه



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تایپرازیردستوراتسپس، شویدForm_LoadواردتاکنیدکلیکدابلFormرويبر

:کنید

شدهاعداديحاويComboBoxکنترلکهکردخواهیدهدهمشاکنیداجرارابرنامهوقتی

واردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبرحال. ایمکردهتعیینforحلقهدرکهاست

:، سپس دستورات زیر را تایپ کنید شویدآنClickرویداد

استشدهتخابانکهراآیتمیکنیدکلیکClickدکمهرويوکنیداجرارابرنامهاگرحال

دستوراتبهداردوجودهاانتخابدادننشانبراينیزدیگريحالتاما. دهدمینشانمابه

:کنیدتوجهزیر

.دادخواهدنشانرا1عددindexکنیدانتخابرا1عددوکنیداجرارابرنامهوقتی

کنترلچونبتهال.استSelectedIndexChangedرویدادComboBoxکنترلمهمرویداد

ComboBoxرویدادتواندمیاستکاملمتنجعبهیکحقیقتدرTextChangedرا

:کنیددقتSelectedIndexChangedرویدادازاستفادهنحوهبه.دهدقرارشمادراختیار

2-27تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ولیباشیممتصلاطلاعاتیبانکبهکهوقتیکندمینماییقدرتبیشترComboBoxکنترل

.نداردوجودگفتنبرايمطلبیاینازبیشترعاديحالتدر

ListViewکنترل

نمونه. شودمیاستفادهپنجرهیکدرمختلفهايآیتمگذاشتننمایشبهبرايکنترلایناز

تماملیستتوانیدمیآندرکهباشدمیMy Computerپنجرهویندوزمحیطدرآنواقعی

.کنیداستفادهآنهاتکتکازبراحتیوکنیدمشاهدهمختلفهايوضعیتبرحسبراهاآیتم

راکنترلاینبیاوریددرنمایشبهرااشیاءازلیستیتوانیدمیListViewکنترلازاستفادهبا

.کنیداضافهخودتانFormبهCommon ControlsبخشوToolboxپنجرهازتوانیدمی

:پردازیممیPropertiesپنجرهدرListViewکنترلمهمخواصازبرخیمعرفیبهحال

.کندمیتعیینراکنترلسطحدرموجودهايآیتمسازيفعالنحوه: Activationخاصیت

.کندمیمرتبراListViewکنترلدرموجودهايآیتم: AutoArrangeخاصیت

.شودمیآیتمهرکناردرCheckBoxیکگرفتنقرارباعث: CheckBoxخاصیت

.آوردمیفراهممربوطهEditorپنجرهکمکبهراهاستونایجادامکان: Columnصیتخا

.شودمیهاآیتموهاستونبینماGridخطوطنمایشباعث: GridLinesخاصیت

.شودمیفراهمهاآیتمبنديگروهامکانمربوطهEditorپانلکمکبه: Groupخاصیت

.کندمیتعیینمختلفهايحالتدرراهاستونسرتیترکسبنحوه: HeaderStyleخاصیت

برماوسگرفتنقرارباراهاآیتمانتخابامکانخصیصهاین: HoverSelectionخاصیت

.دهدمیقرارکاربراناختیاردرآنهاروي

رالیستدرمختلفهايآیتمایجادامکانCollectionEditorکمکبه: Itemsخاصیت

.کندمیفراهم

.دهدمیقرارکاربراختیاردرراآیتمهرعنوانویرایشامکان: LabelEditخاصیت

فراهمنماییبزرگحالتدرراتصاویربهمربوطLargeImageList : Image Listخاصیت

.کندمی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.آوردمیفراهمراهمزمانصورتبهآیتمچندانتخابامکان: MultiSelectخاصیت

محدودهازبیشترآنهاتعدادکهزمانیراهاآیتمکردنScrollامکان: Scrollableخاصیت

.کندمیفراهمرااستListViewنمایش

.کندمیتعیینشدهمشخصگروههايدرراهاآیتمنمایشامکان: ShowGroupخاصیت

Small Viewحالتدرکهمواقعیراهاآیتمتصاویرلیست: SmallImageListخاصیت

.کندمیمشخصداردقرار

.کندمیمشخصراهاآیتمسازيمرتبنحوه: Sortingخاصیت

.کندمیمشخصراتصویراندازه: TileSizeخاصیت

.کندمیفراهممختلفهايحالتدرراهاآیتمنمایشنوع: Viewخاصیت

دهیدتشخیصآنباراکاربرانرفتارتوانیدمیآنکمکبهکهمهمیهايرویدادازیکی

دقیقاکهاستeنامبهآرگومانیدارايرویداداین.استItemSelectionChangeرویداد

.داردشرایطیچهوشدهانتخابآیتمکدامکهکندمیمشخصشمابراي

ToolTipکنترل
اینایدکردهبرخوردویندوزعاملسیستممحیطدررنگزردکوچکهايپنجرهباحتما

رنگزردکوچکهايپنجرهاینبهباشدمیکاربرانبرايسریعراهنمايحکمدراهپنجره

نویسانبرنامهبرايراامکاناینVisual Studioافزارنرم. گویندمیToolTipاصطلاحا

. ببرندبهرهامکاناینازخودبرنامهمختلفهايبخشبرايبتوانندکهاستکردهفراهم

ToolTipپنجرهازاستبصريغیرکنترلیکToolboxبخشCommon Controlsمی

مهمهايخاصیتازبرخی.کنیداضافهخودتانFormبهراکنترلاینازنمونهیکتوانید

:ازعبارتندکنترلاین

.کندمیتعیینFormرويدررابودنفعالغیریافعالامکان: Activeخاصیت

برToolTipیکدرآمدننمایشبهبرايزمانیاخیرتمیزان: AutomaticDelayخاصیت

.کندمیتعیینثانیهمیلیبراساسراObjectیکروي

ToolTipیکنمایشزمانمدتکلطولیازمانیتاخیرمیزان: AutoPopDelayخاصیت

.کندمیمشخصرا



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

سادهصورتبهیاباشدBallonدارايToolTipآیاکندمیتعیین: IsBallonخاصیت

.شوددادهنمایش

برحسبToolTipنمایشبرايرازمانیتاخیریازمانیفاصله: ReShowDelayخاصیت

.کندمیتعیینثانیهمیلی

.شودمیObjectیکرويبرToolTipیکدایمینمایشباعث: ShowAlwaysخاصیت

.کنیدتعیینآیکنیکنظرتانموردToolTipبرايتوانیدمی: ToolTipIconخاصیت

.کندمیمشخصراToolTipعنوان: ToolTipTitleخاصیت

خودتاننظرموردToolTipنمایشبرايانیمیشنازتوانیدمی: UseAnimationخاصیت

.کنیداستفاده

.به کار می رودToolTipزمان کار با برنامه، جهت حذف : UseFadingخاصیت

استDrawرویدادآنهاازیکی،استکاربرديالعادهقفورویداددودارايToolTipکنترل

رویدادو. آیدمیدرنمایشبهوشدهترسیمTooltipکهدهدمیرخموقعیرویداداین

PopupکهدهدمیرخموقعیToolTipگیردمیقراردیدمعرضدرکاملصورتبه.

TreeViewکنترل

کنترل. استTreeViewکنترلنویسینامهبرهايمحیطدرپرکاربردهايکنترلازیکی

TreeViwکنترلایناستکاربرديومفیدالعادهفوقدرختیهايساختارنمایشبراي

اینکشدمیتصویربههابرنامهدرزیباییبسیارصورتبهراهمبهوابستههايساختار

درSolution Explorerپنجرهکنترلاینبارزنمونهاستدرختینمايکنترلواقع،درکنترل

.)2-28تصویرپنجره (باشدمیVisual Studioمحیط

2-28تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

خودتانFormبهCommon ControlsبخشوToolboxپنجرهازتوانیدمیراکنترلاین

.کنیداضافه

:استزیرشرحبهPropertiesپنجرهدرکنترلاینمهمخصوصیاتازبرخی

علامتجعبهدارايدرختینمايدرآیتمهرآیاکهکندمیینتعی: CheckBoxesخاصیت

.خیریاباشدگذاري

یاشودانتخابکاملصورتبهسطریکآیاکهکندمیتعیین: FullRowSelectخاصیت

.خیر

.شودمیفوکوسرفتنازبعدانتخابشدنمخفیباعث: HideSelectionخاصیت

گرههرشوددهیمقدارTrueمقدارباخاصیتاینکهصورتیدر: HotTrackingخاصیت

.آیدمیدرنمایشبهرنگپرشکلبهودهدمینشانالعملعکسماوسحرکتبهنسبت

Pointبرحسبپدرگرهبهنسبترازیرینهايگرهتورفتگیمقدار: Indentخاصیت

.کندمیمشخص

راخودتانهايگرهازکاملونیکلوکسیتوانیدمیخاصیتاینکمکبه: Nodesخاصیت

.کنیدمشخصTreeNode Editorپنجرهتوسط

.دهدمیرادرختیساختاررويکردنScrollامکانشمابه: Scrollableخاصیت

دادهاجازهکاربربهباشدTrueحالترويخاصیتاینکهصورتیدر: LabelEditخاصیت

کاربراختیاردرهاگرهویرایشامکانودهدغییرتدلخواهبهراگرههرعنوانکهشودمی

.شودمیدادهقرار

.شودمیدرختیساختارهايآیتمبیندرخطوطنمایشباعث: ShowLinesخاصیت

باهستندمجموعهزیردارايکههاییگرهآیاکندمیتعیین: ShowPlusMinusخاصیت

.خیریاشونددادهنمایشهاوعهمجمزیربودنبستهوباززماندر-و+ علامت

حیندروشوندمیاصلیشاخهبهمزبورخطوطنمایشباعث: ShowRootLinesخاصیت

دارعلامتوانتخابیهايگرهتوانیدمیآنهاکمکبهکهدارندوجودهاییویژگیهماجرا

.دهیدتشخیصرا



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهببریدبهرهآنهاازتوانیدمیدرختینمايباکارزماندرکهاختصاصیهايمتدازبرخی

:هستندشرحاین

.کنیداستفادهتوانیدمیNodesخاصیتبهمربوطAddمتدازگرهافزودنبراي: Addمتد

NodesخاصیتبهمربوطRemoveمتدازتوانمیگرهیکحذفبراي: Removeمتد

.کرداستفاده

خاصیتبهمربوطClearمتدازتوانیمکنترلهايگرهتمامحذفبراي: Clearمتد

Nodesکرداستفاده.

.شودمیدرختینمايدرموجودهايگرهتمامیشدنبستهباعث: CollapseAllمتد

.شودمیدرختینمايرويموجودهايگرهتمامیشدنبازباعث: ExpandAllمتد

شدهمشخصنقطهدرراخاصگرهیککهدهدمیشمابهراامکاناین: GetNodeAtمتد

.برگردانید

.برگرداندشمابهرادرختینمايدرموجودهايگرهتعدادتواندمی: GetNodeCountمتد

:استزیرشرحبهTreeViewکنترلمهمهايرویدادازبرخی

.دهدمیرخگرهیکبهمربوطCheckBoxشدندارعلامتازبعد: AfterCheckرویداد

.دهدمیرخگرههايمجموعهزیرشدنبستهازبعد: AfterCollapseرویداد

.دهدمیرخگرههايمجموعهزیرشدنبازازبعد: AfterExpandرویداد

.دهدمیرخگرهیکعنوانویرایشازبعد: AfterLabelEditرویداد

کنترلضفرپیشرویدادودهدمیرويگرهشدنانتخابازبعد: AfterSelectرویداد

TreeViewپیونددمیبوقوعکاربرتوسطانتخابعملانجامازبعدرویدادایناست.

میرخرویداداینشودمیکلیکNodeیکرويکهوقتی: NodeMouseClickرویداد

.دهد

یکترتیباینبهشماحقیقتدرآوریدمیبوجودراگرهیکTreeViewکنترلباوقتی

ObjectکلاسدرراTreeاینوآوریدمیبوجودObjectخواص،دارايمنحصرصورتبه

.ببریدکاربهراآنهاتوانیدمیکهاستهاییرویدادوهامتد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

انجامرازیرهايعملیاتکهبنویسیدايبرنامهTreeViewکنترلازاستفادهبا:2-9مثال 

:دهد

ریشهساختن: الف

هاریشهبرايدفرزنیاگرهزیرساختن: ب

Removeدستورباآشنایی: ج

Clearدستورباآشنایی: د

تصویرپنجرهمطابقآن را Formابتدا یک پروژه جدید از نوع ویندوزي ساخته، سپس: حل 

وButtonکنترل4و،TreeViewکنترلیک،TextBoxکنترلیک. کنیدطراحی29-2

.کنیداستفادهFormاینطراحیبرايLabelکنترلیک

در هر زیردستوراتسپس ،دهیدقرارTrueبرابرراTreeViewکنترلLabelEditخاصیت

.کنیدتایپیک از دکمه هاي ریشه، گره، حذف گره، حذف کلیه 

2-29تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدحال کافی است که برنامه را اجرا کرده و نتیجه دستورات را به صورت واقعی بررسی 

Timerکنترل

مشخصTimerکنترلوظیفهکلیطوره ب.رودمیکاربههاکارزمانبنديبرايکنترلاین

تعیینمثالطوره ب.استخاصاتفاقیارویدادیکانجامبرايخاصزمانیبازهیککردن

خاصزمانیبازهیکدریادهدرخاتفاقیکبایستیخاصزمانیبازهیکدرکهکنیممی

میصورتTimerکنترلازاستفادهباهاعملیاتاینتمامی.شودجلوگیرياتفاقیوقوعاز

کدوطراحیزماندربایستیونداردوجودFormروياجرازماندرکنترلاین.گیرد

پنجرهازتوانیدمیراکنترلاین،کردسازيپیادهآنرويرانظرمورداعمالنویسی

ToolboxبخشوAll Windows Formsکنیدانتخاب.

:استزیرشرحبهPropertiesپنجرهدرTimerکنترلمهمهايخاصیتازبرخی

Tickرویدادشدنسپريازپسبایستیکهکندمیتعیینرازمانیمدت: InterValخاصیت

کهباشیدداشتهتوجه. استشدهتنظیم100عددرويکنترلاینفرضپیشمقدار. شوداجرا

اینبایستیثانیه5مقداردادننشانبرايمثالبطوراستثانیهیکبرابرواحد100هر

.باشد500عددبرابرخاصیت



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

به.کندمیتعیینراTimerکنترلبودنفعالغیریافعالخاصیتاین: Enableخاصیت

کنترلاینزااستفادهجهت،استشدهتنظیمFalseرويکنترلاینمقدارفرضپیشطور

.گیردقرارTrueرويخاصیتاینمقداربایستی

خاصیتدرکهزمانیمدتشدنسپريازپسکهاستTickرویدادکنترلاینمهمرویداد

InterValدهدمیرخاستشدهتعیین.

.عمل می کندInterValخاصیتدرشدهتعیینزمانتازمانمحاسبهبهشروع: Startمتد

.دهدمیخاتمهرازمانمحاسبهکار:Stopمتد

صورتبهراLabelکنترلیکدرونمتنکهبنویسیمايبرنامهخواهیممی:2-10مثال 

.دهیمنشانبرنامهکاربرانبهمتحرك

کنترلیکوLabelکنترلیکآن Formو در ساختهویندوزي جدیدپروژهیکابتدا: حل

Timerصیتخا.کنیممیاضافهآنبهTextکنترلLabelتولیدحقوقرعایت(مقداربرابررا

خاصیتکنیدسعی.دهیدقرار) استفرهنگیوانسانیکاریکافزارنرمکنندگان

BackColorکنترلLabelخاصیتباراBackColorکنترلFormوکنیدانتخابیکی

پنجره تصویر (کنیدنتخاباخودتانسلیقهبهبستهنیزراLabelکنترلForeColorخاصیت

30–2.(

برابرراInterValخاصیتمقدارودهیدقرارTrueبرابرراTimerکنترلEnabelخاصیت

.دهیدقرار500

دروکنیدکلیکدابلLabelکنترلرويبردادیدانجامراشدهگفتهتنظیماتاینکهازپس

.یدبنویسرازیردستوراتآنClickرویداد

2-30تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رویدادواردتاکنیدکلیکدابلTimeکنترلرويبروبرگشتهFormطراحیمحیطبهدوباره

Clickبنویسیدرازیردستوراتسپس،شویدآن.

. کندحرکتجلوسمتبهواحدیکLeftمبداازLabelکنترلکهاین دستور تعیین می کند

.سی کنیدحال برنامه را اجرا کرده و نتیجه را برر

NumericUpDownکنترل
دکمهکمکبامتنیجعبهسادهساختاریکآنهاکمکبهکهدهدمیامکانشمابهکنترلاین

.کنیدایجادعدديمقداریکتعیینبرايکاهشوافزایشهاي

:استزیرشرحبهکنترلاینمهمهايرویدادوهاخاصیتازبرخی

اعشارنقطهالبته.کندمیتعیینرااعشارنقطهازبعدرقاماتعداد: DecimalPlacesخاصیت

.استصفربرابرفرضپیشحالتدروشودنمیدادهنمایش

اطلاعاتشودتنظیمTrueحالترويخاصیتاینکهصورتیدر: Hexadecimalخاصیت

.شودمیدادهنمایش16مبنايدر

رويکلیکبارهردرعددافزایشیاکاهشبرايرانظرمورداندازه: Incrementخاصیت

.کندمیتعیینDownوUpعايدکمه

هايدکمهماننددارجهتهايکلیدآیاکهکندمیتعیین: InterceptArrowKeyخاصیت

UpوDownخیریاکندعمل.

کنیدمیاستفادهValueخاصیتازTextخاصیتجايبهکنترلایندر: Valueخاصیت

.گرداندمیبرراموجودعددمقدارشمابهکه

بهرویداداینکندمیتغییرValueخاصیتمقدارکهمواقعی: ValueChangedرویداد

.پیونددمیوقوع



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

جزءعدداینکهدهدتشخیصوخواندهراعدديکهبنویسیدايبرنامه:2-11مثال 

.خیریااستفیبوناچیسرياعداد

.کنیداستفادهعددخواندنبرايNumericUpDownکنترلازبرنامهایندر

2-31تصویرپنجرهمطابقآن را Formپروژه جدید ویندوزي ایجاد کرده ویک: حل

کنترلیکووروديمقادیرخواندنبرايNumericUpDownکنترلیک. کنیدطراحی

TextBoxکنیداستفادهخروجینمایشبراي.

.کنیدتایپرازیردستورات، سپس کنیدکلیکدابلNumericUpDownکنترلرويبر

.حال کافی است که برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

PictureBoxکنترل

مهمهايمتدوخواصازبرخی. شودمیاستفادهگرافیکیتصاویرنمایشبرايکنترلایناز

:استزیرشرحبهکنترلاین

2-31تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

خودکنترلزمینهتصویرتوانیدمیخاصیتاینازاستفادهبا: BockgroundImageصیتخا

.کنیدتعیینرا

.دهدنمایشراآنبایدPictureBoxکنترلکهکندمیتعیینراتصویري: Imageخاصیت

تعیینPictureBoxکنترلدرراتصویراندازهتوانمیخاصیتاینبا: SizeModeخاصیت

:استزیرمقادیردارايخاصیتاین.کرد

Normal :دهدمینمایشواقعیاندازهدرراتصویر.

StretchImage :کنترلاندازهمتناسبتصویرPictureBoxگرفتخواهدقرار.

AutoSize :کنترلPictureBoxیابدمیتغییرتصویراندازهبه.

CenterImage :کنترلمرکزدرتصویرPictureBoxگیردمیرارق.

سختدیسکرويبرPictureBoxکنترلدرموجودتصاویرسازيذخیرهبراي: Saveمتد

:رودمیکاربهزیرصورتبهوشودمیاستفاده

FormبهCommon ControlsبخشوToolboxپنجرهازتوانیدمیراPictureBoxکنترل

.کنیداضافهخودتان

کامپیوتر را با Cبرنامه اي بنویسیم که تصویر مورد نظر در درایو می خواهیم : 2–12مثال 

نمایش دهیم؟PictureBoxکنترل 

آن را مطابق پنجره تصویر Formابتدا یک پروژه جدید از نوع ویندوزي ساخته، سپس : حل 

.طراحی کنید2–32

دو خاصیت زیر این. قرار دهید400را برابر PictureBoxکنترل Heightو Widthخاصیت 

.هستندSizeمجموعه هاي خاصیت 

2-32تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شوید، سپس دستورات زیر را Form1_Loadدابل کلیک کنید تا وارد رویداد Formبر روي 

.بنویسید

.می توانیم به آدرس یک فایل دسترسی داشته باشیم@با استفاده از عملگر 

ProgressBarکنترل

میراکنترلایننمونه.شودمیاستفادههاکارپیشرفتدرصدنمایشبرايکنترلایناز

درصدصورته براکارپیشرفتمیزانکهایددیدهفایلیکچسباندنوکپیزماندرتوانید

.دهدمینشان

:ازعبارتندکنترلاینمهمهايمتدوهاخاصیتازبرخی

.کندمیمشخصراکنترلمقدارکمترین: Minimumخاصیت

.کندمیمشخصراکنترلمقداربیشترین: Maximumتخاصی

کندمیتعیینراکارپیشرفتافزایشگام: Stepخاصیت

.کندمیتعیینراکارپیشرفتفعلیمقدار: Valueخاصیت

.شودمیValueخاصیتمقدارافزایشموجب: Incrementخاصیت

دهد؟نشانراProgressBarکنترلکاربردآندرکهبنویسیدايبرنامه:2-13مثال 

2- 33تصویرپنجرهمشابهآن را Formابتدا یک پروژه ویندوزي جدید ساخته، سپس : حل

وTextBoxکنترلیک،Buttonکنترلیک،TimerکنترلیکFormرويبر.کنیدطراحی

.دهیدقرارLabelکنترلیک

2-33تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آن شوید، سپس دستورات زیر را Clickوارد رویداد کنید تاکلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسید

، شویدTimer1کنترلTickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلTimer1کنترلرويبرحال

.سپس دستورات زیر را بنویسید

MaskedTextBoxکنترل

کاربربهراايدهدانوع هروروداجازهولی،استمعمولیTextBoxکنترلشبیهکنترلاین

طوره ب.کردکنترلراوروديهايدادهنوعتوانمیMaskخاصیتازاستفادهبا.دهدنمی

یاوکندواردراعددينوعتواندمیکاربرفقط،عدديايدادهنوعحالترويتنظیمبامثال

راايهرشتايدادهنوعوروداجازهکاربرفقط،ايرشتهحالترويخاصیتاینتنظیم

رويPropertiesدر پنجره وکنیداضافهFormبهراکنترلاینازنمونهیک. داشتخواهد

).2-34تصویرپنجره(شودبازInput MaskپنجرهتاکنیدکلیکMaskخاصیت

میکاربرکهايدادههاينوعانواعکنیدمیمشاهده2-34تصویرپنجرهدرکههمانطور

Numericحالتمامثالطوره ب.شودمیمشاهدهپنجرهایندرکندوارددادهنعنوابهتواند

میراعدد5حداقلباوعدديدادهنوعفقطیعنی،ایمدادهقرار(digit – 5)را روي حالت 

خواهدقبولراعدديدادهنوعفقطکنترلایناجرازماندر.کندتایپوروديعنوانبهتواند

کنترلوبودخواهداثربیدهدفشارراکلیدي،کلیدهفحصدرحروفرويراگر کارب.کرد

.نخواهد کردقبولرامقداري



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

HelpProviderکنترل

مفیدمتدهايازبرخی. باشدمیآنلاینصورتبهپنجره کمکییکHelpProviderکنترل

HelpProvider به صورت زیر است:

.استشدهارائهمشخصیکنترلبرايراهنماییآیاکهکندمیمشخص: SetShowHelp متد

میمشخصهايکنترلباارتباطدرراهنمامتنیرشتهکنندهمشخص: SetHelpString متد

.باشد

کنترلبرايراهنماهايفایلکهزمانیبرايکمکیدستوراتاز: SetHelpNavigatorمتد

.کندمیاستفادهشوند،میبازیابیمشخصهاي

کاربرکهقعیامودر ،راهنماهايفایلبازیابیبرايکلیديواژهاز:SetHelpKeywordمتد

.کندمیاستفادهدارد،نیاز

به All Windows Formsو بخش Toolboxرا می توانید از پنجره HelpProviderکنترل 

.به دستورات زیر دقت کنید. پروژه هاي هاي خودتان اضافه کنید

در حالت نوشتن قرار گیرید، با زدن کلید textboxحال اگر برنامه را اجرا کرده و در کنترل 

F1از صفحه کلید برنامه اجرا خواهد شد.
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ErrorProviderکنترل

کهدیدخواهیمو.دادخواهیمتوضیحراکنترلاینازاستفادهنحوهماکلیمثالیکدر

راشدهوارداطلاعاتبهتوجهباکاربر،تاییدعدمبریمبنخطاپیغامیککنترلاینچگونه

.دهدمینشانبرنامهدر

از جعبه ابزار به پروژه خود اضافه کرده و در رویداد ErrorProviderیک کنترل 

TextChanged یک کنترلtextboxدستورات زیر را بنویسید.

Needs to contain)یش داده می شود و پیغام حال اگر برنامه را اجرا کنید یک آیکن خطا نما

a digit (نمایش داده می شود.

،مخصوصکنترلیکبرايخطانمایشصورتدروبرنامهاجرايهنگاماینکهبهتوجهبا

باو.کندمیاندازيراهراSetErrorمتداول،آرگومانازاستفادهباError Provider کنترل

فایلیکگیرد،میقرارخطاپیغامرويبرماوسنشانگرکههنگامیمدوآرگومانازاستفاده

رااشتباهمقداریککاربرکهزمانییعنی. دهدمینشانراTooltipعنوانبهکوچکمتنی

باسپسوشودمینمایانکنترلبرايFormدرزنچشمکخطايیکتصویرنماید،وارد

نمایشTooltipیکعنوانتحتکوچکمتنیادرکخطا،پیغامرويبرماوسگرفتنقرار

.شودمیداده



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کردمشاهدهFormیکدرراپیغامچندینتوانمیErrorProviderکنترلازاستفادهبا

Blinkتوانمییاودیدرادهندمیرختاریختنظیمهنگامکههاییخطاتوانمیهمچنین

StyleوBlink RateکنترلبهمربوطErrorProviderازتوانمیحتییاو.نمودتنظیمرا

.کرداستفادهخطاپیغامفرضپیشتصویرجايبهدلخواهتصویریک

TrackBarکنترل

بینراآنتواندمیراحتیه بکاربرکهاستشدهتشکیلجابجاییقابلنواریکازکنترلاین

.کندجابجانقطهدو

: ازعبارتندکنترلاینمهمخواصازبرخی

.کندمیتعیینافقییاعموديصورتبهراکنترلگیريقرارنحوه: Orientationخاصیت

اندازهچهتازیادفاصلهباجابجایینوارحرکتباکندمیتعیین: LargeChangedخاصیت

.شودزیادیاکمValueخاصیتمقداراز

اندازهچهتاکمفاصلهباجاییجابنوارحرکتباکندمیتعیین: SmallChangedخاصیت

.شودزیادیاکمValueخاصیتمقداراز

.کندمیکنترلراTickهايخطشیوه: TickStyle خاصیت

بهوکندمیتعیینراTrackBarکنترلMaximumوMinimumخواص: SetRangeمتد

.شودمیاستفادهزیرصورت

آن Scrollپروژه خود اضافه کنید، سپس در رویداد ه ابزار بهاز جعبTrackBarیک کنترل 

.دستورات زیر را بنویسید

را نشان می دهد که با کشیدن دکمه لغزان، این TrckBarدستورات بالا مقدار اولیه کنترل 

.مقدار افزایش می یابد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Processکنترل 

جعبهدرکنترلاین. رودمیکاربهگوناگونهايبرنامهاجرايیافراخوانیبرايکنترلاین

نامبهخصوصیتیدارايکنترلاین. داردقرارComponentsقسمتدروToolboxابزار

FileNameایندرآناجراییپسوندباراشوداجراخواهیممیکهراايبرنامهنام، باشدمی

.کنیممیواردخاصیت

:عبارتند از Processکنترلرویدادهايبرخی از 

نظرموردبرنامهاجرايباعثنهایتدرکهشدهProcessکنترلاجرايباعث:Startاد روید

.شدخواهد

اتفاقیچهProcessکنترلشدنبستهباکهکردتعیینتوانمیرویداداینبا: Exitedرویداد 

.دهدروي

ازکهايمهبرناشدنبستهباعثو،بنددمیراProcessکنترلرویداداین: Killرویداد 

.شودمیشدهبازرلکنتاینطریق

، برنامه اي بنویسیم که بتوان برنامه Processمی خواهیم با استفاده از کنترل : 2–14مثال 

.را با آن اجرا کردNotepadو IEهاي 

2–35آن را مطابق پنجره تصویر Formابتدا یک پروژه از نوع ویندوزي ساخته و : حل 

.طراحی کنید

.به برنامه اضافه کنیدProcessدو کنترل 

کلیک کنید، سپس خاصیت Propertiesرا انتخاب کرده و بر روي پنجره process1کنترل 

StartInfo را باز کرده و در خاصیتFileName عبارتnotepad.extرا وارد می کنیم .
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

قرار دارد مقدار notepad.exeرا برابر با محلی که فایل WorkingDirectoryو خاصیت 

.(system%\system32%)دهی می کنیم، یعنی 

آن، دستورات زیر را Clickدابل کلیک کرده و در رویداد Start Notepadبر روي دکمه 

.بنویسید

آن، دستورات زیر را Clickدابل کلیک کرده و در رویداد Kill Notepadبر روي دکمه 

.بنویسید

.دستورات زیر را بنویسیدprocess1مربوط به کنترل Exitedاد حال در روید

.، پیغام مورد نظر نمایش داده خواهد شدNotepadبا دستورات بالا، موقع بستن برنامه 

را که FileNameرا در زمان اجرا پیکربندي کنیم، بایستی ویژگی process2براي اینکه 

دابل کلیک Start IEبر روي دکمه . ست آورددر زمان اجرا می شود را بدIEموجب اجراي 

.آن دستورات زیر را بنویسیدClickکرده و در رویداد 

آن، دستورات زیر را Clickدابل کلیک کرده و در رویداد Kill IEحال بر روي دکمه 

.بنویسید



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دستورات زیر را بنویسیدprocess2کنترل Exitedدر رویداد 

.که برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنیدحال کافی است 

BackgroundWorkerکنترل 

این کنترل به . براي ایجاد برنامه هاي چند نخی به کار می رودBackgroundWorkerکنترل 

با این کنترل فرآیند هاي . برنامه نویس کمک می کند تا از پرداختن به جزئیات رها شود

.اثیري بر روي رابط کاربري داشته باشد می توان اجرا کردطولانی مدت را بدون اینکه ت

.به برنامه ها اضافه کردComponentsو بخش Toolboxاین کنترل را می توان از پنجره 

:به صورت زیر است BackgroundWorkerبرخی از خواص و متد هاي کنترل 

، با استفاده باشدشدهحذفیالغوکاربرديکهصورتیدر:CancellationPendingخاصیت 

.از این کنترل قابل مشاهده است

میعملیاتاجرايحالدرBackgroundWorkerکهکندمیمشخص:IsBusyخاصیت 

.باشد

کنترلبرايشدهبروزهايگزارشکنندهمشخص: WorkerReportsProgressخاصیت

BackgroundWorkerباشدمی.

حذفیاتبهتوانمیخصوصیتاینتوسط:WorkerSupportsCancellationخاصیت 

.یافتدستBackgroundWorkerکنترلغیرهمزمان

کاربرد ) وضعیتیکوخاتمهشروعبراي(CancelAsyncوRunWorkerAsyncمتددو

.دارد

RunWorkerAsyncمتدبایستی،فتدبیاتفاقBackgroundWorkerبرايرویدادياینکهبراي

.باشدشدهفراخوانی

.را نشان دهیمBackgroundWorkerدر برنامه زیر می خواهیم نحوه عملکرد کنترل : 2–15مثال 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

طراحی 2–36آن را مطابق پنجره تصویر Formابتدا یک پروژه جدید ویندوزي ایجاد کرده و : حل 

.کنید

Formبه ProgressBarو یک کنترل Button، یک کنترل BackgroundWorkerیک کنترل 

.خودتان اضافه کنید

آن Clickدابل کلیک کنید تا وارد رویداد 2–36در پنجره تصویر Clickبر روي دکمه 

.شوید، سپس دستورات زیر را بنویسید

.دستورات زیر را بنویسیدbackgroundWorker1کنترل DoWorkحال در رویداد 

.رات زیر را بنویسیددستوRunWorkCompletedدوباره در رویداد 

رخ می دهد و با یک پیام به کاربر RunWorkCompletedدر صورت اتمام فرآیند، رویداد 

.اعلام می کند

مربوط به کنترلReportProgressدر صورت فراخوانی متد ProgressChangedرویداد 
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

backgroundWorker1در رویداد . رخ می دهدProgressChangedر را دستورات زی

.بنویسید

قرار Trueرا برابر با مقدار backgroundWorker1کنترل WorkReportProgressت یخاص

.دهید

.حال برنامه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده کنید

هاUser Controlکار با 
ها را ایجاد و درون آنها اعمال کنترل سنجی و غیره را انجام داده وUser Controlمی توان 

در User Controlبراي اضافه کردن یک . به هر شکلی که دوست داریم از آنها استفاده کنیم

Solution Explorer روي اسم پروژه راست کلیک کرده گزینهAdd و سپسUser Control

).2–37پنجره تصویر (را کلیک کنید 

).2–38پنجره تصویر (باز می شود Add New Itemپنجره 
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

خود را وارد User Controlمی توانید عنوان Add New Itemدر پنجره Nameدر بخش 

.کلیک کنید تا پنجره زیر نمایش داده شودAddبر روي دکمه . کنید

خالی بدون نوار عنوان و Formمشاهده می کنید یک 2–39همانطور که در پنجره تصویر 

خالی انواع کنترل هاي خود را Formمی توانید روي این . هر می شودکادر هاي کنترلی ظا

هاي User Controlبه طور مستقیم Visual Studioنرم افزار . قرار داده و طراحی کنید

و بخش پایین این پنجره اضافه می Toolboxطراحی شده توسط برنامه نویسان را به پنجره 

هاي خودمان درگ کرده و Formرا بر روي User Controlاز این پس می توانیم این . کند

.استفاده کنیم

2-38تصویر 
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کنترل و ترفند کاربردي معرفی چند 
در این بخش قصد داریم چند کنترل کاربردي را جهت کار با انواع کنترل ها در محیط ویژوال 

.استودیو بررسی کنیم

Toolboxپنجره در قسمت خالیVisual Studioدر محیط نرم افزار : ابزار تلفظ متن 

Choose Toolboxرا کلیک کنید تا پنجره …Choose Itemsراست کلیک کرده و گزینه 

Items ظاهر شود، در این پنجره روي تبCOM Componentsکلیک کنید تا ظاهر شود.

کلیک کنید، تا این OKرا تیک زده و روي دکمه Text ToSpeech Classدر این تب گزینه 

این کنترل به صورت خودکار در . اضافه شودToolboxکنترل هاي پنجره کنترل به لیست 

این کنترل شبیه یک دهان است که می . ظاهر خواهد شدDialogsلیست کنترل هاي بخش 

جهت استفاده از این . آن را غیر قابل مشاهده کنیدVisibleتوانید با غیر فعال کردن خاصیت 

.درگ کنیدFormکنترل کافی است که آن را روي 

.قرار دارد تلفظ شودTextBoxدستور زیر موجب می شود تا متنی که درون یک کنترل 

در قسمت خالی Visual Studioدوباره در محیط نرم افزار : PDFابزار باز کردن فایل 

را کلیک کنید تا پنجره …Choose Itemsراست کلیک کرده و گزینه Toolboxپنجره 

Choose Toolbox Items ظاهر شود، در این پنجره روي تبCOM Components کلیک

.کنید تا ظاهر شود

کلیک کنید، تا این OKرا تیک زده و روي دکمه Adobe PDF Readerدر این تب گزینه 

این کنترل به صورت خودکار در . اضافه شودToolboxکنترل به لیست کنترل هاي پنجره 

جهت استفاده از این کنترل کافی است که . خواهد شدظاهرDialogsلیست کنترل هاي بخش 

.درگ کنیدFormآن را روي 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نوشته شده است در صورت اجراي Buttonیک کنترل Clickدستورات بالا را که در رویداد 

را خواهد خواست که با انتخاب PDFبرنامه، کادري ظاهر خواهد شد و از شما مسیر فایل 

.ی توانید آن را مشاهده کنیدخودتان مPDFفایل 

را دنبال کرده ولی این Toolboxمسیر گفته شده در پنجره : SWFابزار اجراي فایل هاي 

را تیک زده و روي Shockwave Flash Objectگزینه COM Componentsبار در تب 

OK کلیک کنید، تا این کنترل نیز به لیست کنترل هاي پنجرهToolboxکنترل این. اضافه شود

جهت استفاده از این کنترل کافی است که . را داراستswfقابلیت پخش فایل هایی با پسوند 

.درگ کنیدFormیک نمونه از آن را به Toolboxهمانند سایر کنترل ها موجود در پنجره 

Clickاین دستور را می توانید در رویداد . می شودmain.swfدستور زیر موجب اجراي فایل 

.بنویسیدForm_Loadیا رویداد Buttonترل یک کن

براي اجراي یک آهنگ کوتاه در برنامه هاي خود، : Formپخش صدا هنگام بار گذاري 

بطور مثال زمان ورود و یا خروج کاربر به برنامه، ابتدا فایل صوتی را کنار فایل اجرایی کپی 

:کرده، سپس کتابخانه زیر را اضافه کنید 

.بنویسیدForm_Loadت که دستورات زیر را در رویداد مورد نظر خود مانند حال کافی اس

و کنار فایل اجرایی برنامه، در پوشه اي Debugتوجه کنید که فایل صوتی خود را در پوشه 

.که پروژه خود را ساخته اید، ذخیره کنید



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رویداددرکافی است که :9تا0اعدادپذیرشبهTextBoxکردن کنترلمحدود

KeyPressکنترلبهمربوطTextBoxتا از ورود کاراکتر هاي. دستورات زیر را بنویسید

.جلوگیري شودTextBoxرشته اي داخل کنترل 

در مرورگر irib.irدستور زیر موجب باز شدن سایت : IEباز کردن یک سایت در مرورگر 

IEمی شود.

Restart ر موجب بسته شدن و اجراي مجدد برنامه می شوددستورات زی:کردن برنامه.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

چهارمچهارمفصلفصل
CC##..NNEETTبررسی توابع ریاضی، رشته اي و آرایه ها در زبانبررسی توابع ریاضی، رشته اي و آرایه ها در زبان



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

C#.NETزباندرنویسیبرنامههايروش

هايمحیطيداراVisual Studioافزارنرمکهگفتیماولفصلدرباشیدداشتهیادبهاگر

اینبهتا. استکردهارائهخودتحتنویسیبرنامههايزبانبانویسیبرنامهجهتمتعددي

بعدبهاینازدادیممیانجامWindowsمحیطدرراخودهايپروژهوعملیاتتماممافصل

محیطبرخلافمحیطایندرشویمآشناConsoleعنوانتحتجدیديمحیطباخواهیممی

Windowsکارانجامبرايدستوراتیبلکهشود،نمیاستفادهکنترلازها،برنامهنوشتنبراي

متدوکلیدصفحهازاطلاعاتخواندنبرايReadLineوReadهايمتد. شوندمینوشتهها

.روندمیکاربهنمایشصفحهدراطلاعاتنوشتنبرايWriteLineوWriteهاي

ازوکردهاجراراVisual Studioافزارنرمکهاستکافیکنسولتحتپروژهیکساختجهت

).4–1تصویرپنجره(کنیدکلیکاجراراConsole ApplicationگزینهNew Projectپنجره

کدبخشتاکنیدکلیکOKدکمهرويبرConsole Applicationگزینهانتخابازبعد

.شودبازآننویسی

4-1تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

usingدستورتعداديکنید،مشاهدهتوانیدمیمحیطایندستوراتبخشدرکههمانطور

نامیفضاي. استگرفتهقرارآنهايمجموعهزیروSystemنامهايفضاازاستفادهبراي

ایجادProgramنامبهکلاسیسپس. استشدهایجادnamespace _1یعنیپروژه،باهمنام

میشروعکلاسیکبا#CدرهابرنامهتماماستMain()نامبهتديمدارايکهاستشده

Main()متددرstaticواژه. است#CدربرنامهاجرايکنندهشروعMain()متد. شوند

تعیینvoidعبارت. کرداجراراآنتوانمیکلاسازسازينمونهبدونکهکندمیمشخص

هاسترشتهازايآرایهMain()متد. گرداندنمیربرامقداريهیچMain()متدکهکندمی

خطاولپارامتر. کندمیذخیرهخوددررافرمانخططریقازشدهواردهايپارامترکه

.گیردمیقرار... وargs[1]دردومپارامتر،args[0]درفرمان

وWrite()دستوردوازکنسولدراطلاعاتچاپبراي: Consoleدراطلاعاتچاپ

()WriteLineکلاسبهمتعلقدستوراتاین. شودمیاستفادهConsoleدرکههستند# C

هايکاراکترباکهباشدخاصیفرمتدارايتواندمیدستوراتاینخروجی. دارندوجود

–1جدولدرکهگویندمیکنترلیهايکاراکترراهاکاراکتراینشوندمیمشخصخاصی

.اندشدهمشخص4



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

توجه. استمشاهدهقابلCommand PromptمحیطدرConsoleتحتهايبرنامهخروجی

ازتفاوتیواستیکسانهامحیطتمامدرC#زباندستوراتتمامساختارکهباشیدداشته

. نداردساختاريواجراییلحاظ

:نویسدمیConsoleدررااطلاعاتیکهدهدمینشانراسادهبرنامهیکزیر،مثال

. شوداجرابرنامهتاکنیدکلیکبرنامهابزارنواردرRunدکمهرويبرکهاستکافیحال

ایدکردهذخیرهوایجادآندرراپروژهکهايپوشهبهاستکافیخروجیمشاهدهجهت

.کنیدمراجعه

یکوبرنامهسورسحاويکهلفاییککنیدمیمشاهده4–2تصویرپنجرهدرکههمانطور

بانامهمپوشهوفایلاین. گیردمیقرارکاربراختیاردراستپروژهاجزايشاملکهپوشه

کلیکدابلپوشهرويبر. شوندمیتولیدایمکردهواردآنایجادابتدايدرکهپروژهعنوان

.شویدآنواردتاکنید

4-1جدول 

4-2تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کافی. شودمیدادهنمایشپروژهاجزايکنیدمیمشاهده4–3تصویرپنجرهدرکههمانطور

نیزbinپوشهمحتویات. شودبازآنمحتویاتتاکنیدکلیکدابلbinپوشهرويبرکهاست

برنامهخروجیفایلتوانیدمیپوشهاینرويبرکلیکبااستDebugنامبهدیگرپوشهیک

.کنیدمشاهدهراخود

کهصورتیدر.کنیدمشاهدهراخودبرنامهخروجیتوانیدمیexe.1فایلرويبرکلیکبا

واجراسریعفایلاینکنیداجراVista & Sevenهايویندوزمخصوصاًویندوزمحیطدر

Commandمحیطازتوانیدمیخودبرنامهخروجیبهترمشاهدهبراي. شودمیبسته Prompt

مشاهدهراخودبرنامهخروجیبتوانیدتاکنیدطیمحیطایندررامسیراینوکنیداستفاده

. استفاده کنیدStart Without Debuggingگزینه Debugیا از منوي . کنید

! نکته

.دارندقرارشدهذکرمسیردرنیزویندوزمحیطتحتشدهنوشتههايبرنامهexeفایل

WritelineدستورکهاستاینداردوجودWritelineوWriteدستوراتبینکهتفاوتیتنها

بعديسطردرتواندمیبعديچاپدستوروکندمیردراجاريسطرخروجی،نمایشبرعلاوه

کندعمل

4-3تصویر 

4-4تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Consoleازاطلاعاتخواندن

ازايرشتهصورتبهرااطلاعاتیتوانمیReadLineوReadدستوردوازاستفادهبا

به. گیردمیقرارمتغیریکدرشود،میخواندهمتداینتوسطکهتیاطلاعا. خواندورودي

:کنیددقتزیردستورات

strدرخواندهوروديازراايرشتهدومدستوروکندمیتعریفراstrمتغیراول،دستور

اعدادچونولیبخوانند،نیزرااعدادتوانندمیReadLineوReadدستورات. دهدمیقرار

. کردتبدیلعددبهراآندریافتازپسبایستیکنندمیدریافتايرشتهصورتبهرا

:ببینیدرازیردستورات. شودمیانجامParseمتدباعددبهرشتهتبدیل

strدرخواندهوروديازراايرشتهدومدستوروکندمیتعریفراstrمتغیراول،دستور

اعدادچونولیبخوانند،نیزرااعدادتوانندمیReadLineوReadدستورات. دهدمیقرار

. کردتبدیلعددبهراآندریافتازپسبایستیکنندمیدریافتايرشتهصورتبهرا

:ببینیدرازیردستورات. شودمیانجامParseمتدباعددبهرشتهتبدیل

کردهدریافتکاربرازراعدددوکهبنویسیدConsoleمحیطتحتايبرنامه:4-1مثال 

دهد؟انجامعدددواینرويبرراضربوجمععملیاتو

ایجاد کرده و سپس دستورات زیر را در آن Consoleابتدا یک پروژه جدید از نوع : حل 

.بنویسید



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

استپارامتر5دارايدستوراین،کنیدتوجهWriteLineدستوریعنیبالابرنامهآخرخطبه

”{٣}{٢}n\{١}{٠}“باکهاولپارامتر. بردمیخروجیبهراضربوجمعحاصلو

کندمیمشخص} 0{. کندمیمشخصراخروجیفرمتکهاستايرشتهشودمیمشخص

.است” = Sum“کهبرودخروجیبهباید) استفرمترشتهکهپارامتراینازغیر(پارامتراولینکه

مشخص\nمقدار. استsumکهبرودخروجیبهبایددومپارامترکهکندمیمشخص} 1{

کهکندمیمشخص} 2{مقدار. شودردبایدفعلیسطردوم،پارامترچاپازپسکهکندمی

پارامترکهکندمیمشخص} 3{مقداروبرودخروجیبهباید” = Mul“یعنیسومپارامتر

StartگزینهDebugمنويازکهاستکافیجراابرايحال. شودچاپبایدmulیعنیچهارم

Without Debuggingرانتیجهوکنیدمشاهدهراحتیبهرابرنامهخروجیتاکنیدکلیکرا

.کنیدبررسی

مزبورعددکهکنداعلاموگرفتهکاربرازراعددیککهبنویسیدايبرنامه: 4-2مثال 

خیر؟یااستتامعددیک

خودش،جزبهخود،هايعلیهمقسوممجموعباکهاستعددي) تام(کاملعدد: تعریف

.هستند1+2+4+7+14-28و1+2+3-6آنهامعروفتریناز. باشدبرابر

.ایجاد کرده و سپس دستورات زیر را بنویسیدConsoleابتدا یک پروژه جدید از نوع : حل 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کند؟چاپخروجیدررا10* 10ضربجدولکهبنویسیدايبرنامه:4-3مثال 

.ایجاد کرده، سپس دستورات زیر را بنویسیدConsoleابتدا یک پروژه جدید از نوع : حل 

C#.NETزباندرریاضیتوابع
نویسیبرنامههايزبانتمامدرغیرهوايرشتهکاراکتري،ریاضی،اعمالانجامجهتتوابع

واعدادمطلققدرمحاسبهتصادفی،اعدادتولیدتوانمیریاضیلاعمادر. داردوجود

قرارMath.hفایلدرتوابعاکثرالگوي. دادانجامراریاضیمحاسباتیاعمالسایرولگاریتم

.دارد

اگر. گیردمیقراراستفادهموردصحیحاعدادمطلققدرمحاسبهبرايتابعاین: Abs )(تابع

اگرواستمثبتعددیکتابعازحاصلنتیجهباشدمنفیعددکیتابعاینآرگومان

باAbs)(تابع. بودخواهدصفریامثبتعددیکنتیجه،باشدصفریامثبتتابع،آرگومان

نحوهزیربرنامه.  استاستفادهقابلdecimal , double , int , singleعدديهايدادهانواع

.دهدمینشانوبیخبهراAbs )(تابعازاستفاده



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. گیردمیقراراستفادهموردعددیککسینوسآركمحاسبهبرايAcos)(تابع: Acos )(تابع

رادیانصورتبهحاصلنتیجهواست1تا-1بازهدرکندمیقبولتابعاینکهرامقادیري

.استPعددتاصفربازهدرو

اینورودي. رودمیکاربهعددیکسینوسآركاسبهمحبرايAsin)(تابع: Asin)(تابع

.است/ 2PوP/-2بازهدرورادیانصورتبهحاصلنتیجهواست1تا- 1بازهدرتابع

کهمقادیري. رودمیکاربهعددیکتانژانتآركمحاسبهبرايAtan)(تابع: Atan)(تابع

/ PوP/-2 بازهدرونرادیاصورتبهشوندمیمحاسبهتابعاینتوسط .است2

.رودمیکاربهرادیانحسببرزاویهیککسینوسمحاسبهبرايCos)(تابع: Cos)(تابع

.رودمیکاربهرادیانحسببرزاویهیکسینوسمحاسبهبراي: Sin)(تابع

.رودمیرکابهباشدمیرادیانحسببرکهزاویهیکتانژانتمحاسبهبراي: Tan)(تابع

.رودمیکاربهعددیکهیپربولیککسینوسمحاسبهبرايCosh)(تابع: Cosh)(تابع

.رودمیکاربهرادیانبرحسبزاویهیکهیپربولیکسینوسمحاسبهبراي: Sinh)(تابع

کاربهرادیانبرحسبزاویهیکهیپربولیکتانژانتمحاسبهبرايTanh)(تابع: Tanh)(تابع

.درومی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدمشاهدهراتوابعاینکاربردتوانیدمیزیربرنامهدر

پارامتردومینبرراپارامتراولینکرده،دریافتراپارامتردو()Atan2تابع: Atan 2()تابع

زیرصورتبهزیرتابعالگوي. کندمیمحاسبهراحاصلنتیجهتانژانتآركوکردهتقسیم

:باشدمی

.کندمیمحاسبهراy / xتانژانتآركکهداردxوyنامبهپارامتردو()Atan2تابع

بهکهراعددیکبامساويیابزرگترصحیحعددکوچکترین()Ceiling تابع:()Ceiling تابع

وdecimalهايدادهنوعباکارتواناییوکندمیمحاسبهباشدمیآنوروديپارامترعنوان

doubleبرابرحاصلنتیجهباشدتابعاینوروديپارامتر1.02اگرمثالعنوانبه.راستدارا

.بودخواهد- 1بابرابرحاصلنتیجهباشد-1.02برابرتابعوروديپارامتراگرو2با

.را نشان می دهد()Ceiling تابعبرنامه زیر عملکرد 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میقراراستفادهمورد) طبیعیلگاریتمپایه(eازتوانیمحاسبهبراي()Expتابع: ()Expتابع

.گیرد

بهکهراعددیکمساويیاکوچکترصحیحمقداربزرگترین()Floorتابع: ()Floorتابع

اینعملکردزیربرنامه. کندمیمحاسبهشودمیدادهنمایشdoubleیاdecimalصورت

.دهدمینشانراتابع

عبارتتابع،ازحاصلنتیجه. کندمیمحاسبهرامبنایکهايتوان()Powابعت:()Powتابع

base expکردنخواهدعملتابعاینباشدصفریامنفیتوانیاوباشدصفرمبنااگر. است .

برنامه. دادنخواهداينتیجهنباشدصحیحنوعاز) exp(توانوباشدمنفیمبنااگرهمچنین

.دهدمینشانراتابعاینعملکردنحوهزیر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تابعاینعملکردزیربرنامه. کندمیمحاسبهرامثبتعددیکجذر()Sqrtتابع: ()Sqrt تابع

.دهدمینشانرا

پایه(کندمیمحاسبهرامثبتعددیکطبیعیلگاریتم()Logتابع: ()Log10 وLog )(تابع

رامثبتاعداد10مبنايلگاریتم()Log10تابع. )استe =2.7182000عددطبیعیلگاریتم

. کندمیمحاسبهرامثبتاعدادeمبنايلگاریتمکه ()Logتابعبرخلافکندمیمحاسبه

.دهدمینشانراتوابعاینازاستفادهنحوهزیربرنامه

نوعباکارواناییتو. گرداندمیبرراوروديپارامتردرشدهتعیینعددعلامت: ()Signتابع

اعدادبرايتابعاینخروجی. داراستراdecimal, double, int, byte, singleهايداده

تابعاینازاستفادهنحوهروبروبرنامه. استیکمنفیعددمنفیاعدادبرايویکعددمثبت

.کندمیبیانرا



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نوعباکارتواناییتابعاین. گرداندمیربرااعشاريعددیکصحیحجزء: Truncate()تابع

.دهدمینشانراتابعاینازاستفادهنحوهزیربرنامه. داراستراdoubleوdecimalايداده

هايحالتدروشودمیاستفادهاعشارياعدادکردنگردبرايتابعاین: ()Round تابع

:پردازیممیآنهابررسیبهکه. رودمیکاربهمختلفی

1-)Round(decimal :مقداریکdecimalکندمیگردانتگرالیکمقدارنزدیکترینبهرا.

2-Round(double) :مقداریکdoubleبهمقدارنزدیکترینواعشاربرابردودقتبارا

.کندمیگردانتگرال

3-)Round(Decimal,int32 :مقداریکdecimalکسريارقامازخصمشمقداریکبهرا

.کندمیگرد

4-)Round(decimal,MidpointRounding :دقتاعشارنقطهبامقداریککردنگرد

.صحیحمقداریکبهمضاعف

5-Round(decimal,int32,MidpointRounding) :مقداریکdecimalتعدادبهرا

.کندمیگردکسريارقامازمشخصی

6-Round(double,MidpointRounding) :مقداریکdoubleازمشخصیتعدادبهرا

.کندمیگردکسريارقام

.دهدمیانجامراکردنگردعملیاتحالتدودرواقعدرRoundتابع

.کندمیگرددومپارامتربهتوجهباراوروديپارامتریاعدد-1

.کندمیگردرادریافتیپارامتریاعدد-2



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دهدمینشانمختلفهايحالتدرراتابعاینازفادهاستنحوهزیربرنامه

میبروروديهايپارامتربینازرامقدارکوچکترینMin()تابع: ()Maxو()Minتابع

دواین. گرداندمیبروروديهايپارامتربینازرامقداربزرگترین()Maxتابعو. گرداند

توابعاینازاستفادهنحوهزیربرنامه. هستندداراراعدديهايهدادانواعباکارتواناییتابع

.دهدمینشانرا

میبرراصحیحعددیکباقیماندهوقسمتخارج()DivRemتابع: ()DivRemتابع

.دهدمینشانراتابعاینازاستفادهنحوهزیربرنامه. گرداند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

؟چیستآرایه

دنبالهآرایه. شدیمآشناآنبامختصريوداشتیمهاآرایهمفهومبرهکوتامرورياولفصلدر

باوگیرندمیقرارحافظهازپیوستهقطعهیکدرآرایهعناصرتمام. استعناصرازاي

کهاستسودمندزمانیآرایه. گیرندمیقراردستیابیموردعدديهاياندیسازاستفاده

انعطافبسیارصورتایندرکهکندکارمشابهاقلامازمنظممجموعهیکبابایدبرنامه

هاییمتغیرازهادادهذخیرهبرايتاکنون. استمتغیرچندینایجادازقدرتمندترپروپذیرتر

میاشغالراحافظهازخانهیککدامهرکهکردیماستفادهintمانندمختلفهاينوعاز

فرضمثال،براي. نیستنویسیبرنامهنیازجوابگويهامتغیرگونهاینتعریفهمیشه. کردند

متغیر10کهاستاینروشیککنیمنگهداريحافظهدرراصحیحعدد10خواهیممیکنید

دهبرايروشاینشاید. دهیمقرارمتغیریکدررامقدارهروکنیمتعریفصحیحنوعاز

درمتغیر100تعریفآیاکنیم،ذخیرهراصحیحعدد100بخواهیماگرولیباشد،مطلوبعدد

اندیسهايمتغیرنامبهدیگرهايمتغیرازبایدموارد،گونهایندراست؟مناسبیکاربرنامه

وکنیممیانتخابنامیکفقطصحیحعدد500برايمثال،ایندر. کرداستفادهآرایهیادار

متغیريواقعدرکنیدمیتعریفآرایهبرنامهدرکهزمانی. نامیممیعنصریکرامقدارهر

.داراستراعنصریکازبیشنگهداريقابلیتکهکنیدمیایجاد

برنامههايزبانتمامدرتقریباکهاستايدادهساختمانترینسادهوترینمتداولآرایه

یانتزاعکلاسازشوندمیایجادکههاییآرایهتمامC#.NETدر زبان . داردوجودسازي

Arrayکلاس. شوندمیمشتقArrayمانندهاییکاراجرايبرايراهامتدازايمجموعه

.کندمیفراهمراجستجووسازيمرتب

ArrayListکلاسازاستفاده،C#.NETزبان درآرایهازاستفادههايروشازدیگریکی

طوربهآناندازهبیشتر،عناصربهنیازصورتدرکهاستايآرایه،ArrayList. است

یاکنید،تعییندقیقبطورراآرایهاندازهتوانیدنمیکهموارديدر. یابدمیافزایشخودکار

آرایه،جايبهArrayListازاستفادهکند،تغییربرنامهاجرايطولدرآرایهاندازهوقتی

.کنیممیبررسیراArrayListوهاآرایهادامهدر. استترمناسب



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.استعنصر5شاملکهدهدمینشانراXنامبهآرایهیک4–5یرتصو

وحافظهمتوالیمحلدرآرایهعناصروشودمیشروعصفرازآرایه،اندیس#Cزباندر

محل،ازیکهردرتوانمیقوانیناینکمکبه. شوندمیذخیرهخاصیقوانینتحت

.داشتدستیابیآرایهاصرعنازیکهربهودادقراررااطلاعاتی

شوند؟میشروعصفرازهااندیسچراکهاستاینرسدمیذهنبهاینجادرکهسوالی

برايکههنگامیاست،کامپیوترحافظهازمکانیآدرسمتغیریکدانیدمیکهطورهمان

دازهاندررااندیساین#Cزبان. کنیدمشخصراآناندیسآرایهازعنصریکبهدسترسی

آدرسبهتاکندمیجمعآرایهآدرسباراحاصلوکندمیضربآرایهعناصرازیکی

آرایهآنعنصراولینآدرسحقیقتدرهمآرایهیکشروعآدرس. برسدشدهمشخصعنصر

. داردفاصلهشروعنقطهازعنصراندازهضربدراندازهبهآرایهعنصراولینبنابراین. است

ترتیبهمینبهوداردفاصلهآرایهشروعازعنصراندازهضربدریکندازهابهعنصردومین

.کندمیپیداادامه

:کنیدتوجهزیرنکاتبههاآرایهازاستفادهزماندرهمیشه

بهوبعديدوآرایهرااندیسدودارايآرایهبعدي،یکآرایهرااندیسیکباهاییآرایه-1

.نامندمیبعديnآرایهرادیسانnدارايآرایهکلیطور

.کندمیتبعیتهامتغیرنامگذاريقوانینازهاآرایهنامگذاري-2

درراعنصر10باXنامبهايآرایهمثال،بطور. کندمیکنترلراآرایهحدود#Cزبان-3

کامپایلرد،مورایندر. کرداستفاده9ازبزرگتراندیسباتواننمیراآرایهاین. بگیریدنظر

.گویندمیهامرزکردنچکراموضوعاین. کندمیاعلانراخطاییاجرازماندر#Cزبان
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

C#.NETزباندربعديیکهايآرایه

میذخیرهحافظهمتوالیهايمکاندرکهاستهمگنعناصرازايمجموعهبعديیکآرایه

توسطکهباشندنوعیهریااولیه،ادهدنوعازتوانندمیدرآرایهموجودهايداده. شوند

درهاآرایهخود. هستنداشیاآرایه،هايدادهکهگفتتوانمی. شوندمیتعریفنویسبرنامه

C#کلاساززیراهستند،شیءنیزArrayشدهاعلاننمونهآرایه،چون. شوندمیمشتق

کلاساینخواصوهامتدمامتازتوانیدمیآرایهازاستفادههنگامدراست،Arrayکلاس

.کنیداستفاده

:گیردمیصورتمرحلهدودر#Cزباندرآرایهتعریف

.شودمیمشخصآنعناصرنوعآرایه،اعلاندر: آرایهاعلان-1

مشخصآرایهعناصرتعدادآرایه،بهحافظهتخصیصدرولی: آرایهبهحافظهتخصیص-2

.گرددمی

بهحافظهتخصیص. نوشتجداگانهدستوردویاودستوریکدرتوانمیرامرحلهدواین

.گویندمیآرایهازهایینمونهایجادراآرایه

:شوندمیاعلانزیرصورتبهبعديیکهايآرایه

TypeزباندرمتداولانواعازیکیC#،مثلاستint.

Name :استآرایهنام .

:ببینیدرازیرمثال

.کندمیاعلانintنوعازراxنامبهايآرایهتور،دساین

آرایهعناصرتعدادآرایه،نمونهدر. کردایجادراآرایهازاينمونهتوانمیآرایهاعلانازپس

:شودمیمشخص

.شودمیاستفادهnewعملگرازآرایه،ازاينمونهایجادبرايکنید،میمشاهدهکههمانطور



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

5طولباراxنامبهايآرایهدستوراینکنیدمیمشاهده4–6تصویردرکهطورهمان

.دستور انجام دادیکدرتوانمیراآرایهتخصیصبخشواعلانبخش.تعریف می کند

:کردتعریفراآرایهچندینتوانمیدستوریکدر

رانتزپتقدممثل[] تقدم. وندشمیمحسوبعملگر،([])هاکروشهکهباشیدداشتهتوجه

.هاست

اندیساز،)آنازمقداريبازیابییاآنبهدادنمقدارجهت(آرایهعناصربهدستیابیبراي

- nتا0از#Cدرهاآرایهاندیس. شودمیاستفاده .است1

برايرافرضیپیشاولیهمقادیرخودکارصورتبه#Cکنیدمیتعریفراايآرایهوقتی

:ازعبارتندکهدارد،بستگیآرایهعناصرنوعبهاولیه،مقادیراین. گیردمینظردرآنناصرع

.گیردمیاولیهمقدارصفرباعددي،نوعازيآرایهعناصر

.گیردمیاولیهمقدارfalseبا،boolنوعازيآرایهعناصر

.ردگیمیاولیهمقدارتهیNullباارجاع،نوعازآرایهعناصر

دادهنمایشزیرصورتبهاست،شدهتعریفقبلاکهxآرایهشده،مطرحنکاتبهتوجهبا

:شودمی

:کنیدعملزیرصورتبهبدهید،جدیديمقدارآرایهازعناصريبهبخواهیداگر
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یککنیدفرضمثال،عنوانبه. کردتعیینبرنامهاجرايهنگامدرتوانمیراآرایهعناصر

در. کندمیدریافتآرایهطولعنوانبهراعدديکهداردوجودبرنامهدرTextBoxکنترل

:برنامه، آرایه اي به این طول ایجاد می شود 

آرایهعناصربراياولیهمقادیرتعیین

درمقادیريآن،عناصرنوعبهبستهکنید،میتعریفراايآرایهوقتیگفتیمکههمانطور

رادلخواهیاولیهمقادیرآرایه،تعریفهنگامدرتوانمی#Cدر. گیردمیقرارهآرایعناصر

:کنیدعملزیرصورتبهکار،اینبراي. گرفتنظردرعناصربراي

دررازیردستور. شوندمیجداهمازکاماباشوند،میتعیینآرایهعناصربرايکهمقادیري

:بگیریدنظر

عناصربهرا6, 5, 4, 3, 2مقادیروکردهتعریفعنصر5باراaنامبهايآرایهدستوراین

.شودمیدادهنمایشزیرصورتبهآرایهاین. دهدمینسبت

وباشدآرایهعناصرتعدادبابرابردقیقابایدمقادیرتعدادآرایه،بهاولیهدهیمقدارهنگامدر

بهبایدکهمقادیريتعدادزیرادادخواهدرخامپایلريکخطايبرنامهاجرايزماندرگرنه

.استآرایهعناصرتعدادازبیشتریابد،تخصیصآرایهعناصر

:داداولیهمقدارتوانمینیزدیگريروشبهراآرایهعناصر

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثالعنوانبه



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:استزیرشرحبهآنعناصرمقادیرکهکندمیایجادرا5طولبهايآرایهدستور،این

مثالعنوانبه. داداولیهمقدارتواننمیاستشدهتعریفقبلازکهايآرایهبهروشایندر

:بگیریدنظردررازیردستورات

تعریفقبلازکهايآرایهبهتواننمیزیراکنند،میایجادکامپایلريخطايدستورات،این

دستورات. کنیدعملزیرصورتبهبایدمنظوراینبراي. دادمقدارروشاینبهستاشده

:کندمیتعریف3, 2, 1مقادیروعنصر3باايآرایهزیر

آرایهعناصربهدستیابی

داخلدررانظرموردعنصراندیسبعدومتغیراسمابتداآرایه،عنصریکبهدستیابیبراي

صفرآرایه،اولعنصراندیس. شوندمیشروعصفرازآرایههاياندیس.بنویسیدکروشه

.آخرالیودارداشارهدومعنصربه1اندیسواست

:بگیریدنظردررازیردستورات

دوم،دستورودهدمیقرار) 2شمارهاندیس(آرایهعنصرسومیندررا2مقداراول،دستور

.دهدمینسبتtextBox1کنترلTextخاصیتبهارآرایهعنصرچهارمینمقدار

کامپایلرباشد،آرایهطولمساويبزرگتریاوصفرازکوچکترکهکنیداستفادهاندیسیازاگر

میچکهامرز#Cزبان درپس. کندمیایجادIndexOutOfRangeExceptionخطايیک

:کنیدمشاهدهرازیردستورات. شوند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میآرایهاندیسدستورایندرزیرادهد،میرخاجرازمانخطايدستوراتایناجرايبا

. کرداستفادهaآرایهاندیسدرتواننمیرا4مقدارپسباشد2, 1, 0مقادیرتواند

:بگیریدنظردررازیردستورات

قراررا9, 4, 1, 0مقادیرآنعناصردروکردهتعریفعنصر4باايآرایهدستورات،این

.دهدمی

بعديیکهايآرایهسازيپیاده

آرایههر). دادنمایشحافظهدر(کردسازيپیادهتوانمیآسانیبهرابعديیکهايآرایه

مشخصراآرایهبالايکرانوپائینکرانحالت،ترینسادهدرکهاستتوصیفگريداراي

– nبالاکرانوصفرپائینکران#Cزبان در. کندمی :کنیدمشاهدهرازیردستور. است1

ازیکهرکهشدفرضتصویرایندر. دادنمایش4–7تصویرمانندتوانمیراآرایهاین

شروعآدرس. کنندمیاشغالراحافظهازبایتچهارهستند،intنوعازکهآرایهعناصر

باشد،esizeآرایهعنصرهراندازهکنیمفرضاگر. نامیممیbase(a)راaآرایهعنصراولین

مکاندرa[2]عنصروbase(a) + esizeمکاندرa[1]عنصر،base(a(مکاندر]0a[عنصر

base(a) + 2 * esizeاندازهوبالاوپائینکرانآرایه،توصیفگردر. غیرهوگیردمیقرار

.استگرفتهقرارآرایهعناصر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ازايمجموعهلیست. گیرندمیقراراستفادهموردلیستپردازشدربعديیکهايآرایه

آرایهدررالیستتوانمیآسانیبههستند،نوعیکازمقادیرتمامچون. استهمنوعمقادیر

میانجام) هالیست(بعديیکهايآرایهرويبرمعمولاکهمهمیعملیاتدو.کردذخیره

:ازعبارتندشوند

آرایهعناصرازيسمرتب

آرایهدرعنصريجستجوي

کهاستBinarySearchوSortهاينامبهStaticمتددودارايArrayکلاس،#Cزباندر

قراراستفادهموردآرایهدردودوییجستجويبرايدومیوهاآرایهسازيمرتببراياولی

:بردکاربهتوانمیزیرصورتبهراSortمتد. گیردمی

arrayکردیدصعوديمرتبراآرایهاگر. شودمرتبصعوديطوربهبایدکهاستايآرایه

برايArrayکلاسReverseمتدازتوانیدمیکنید،مرتبنزولیصورتبهراآنخواستیدو

.رودمیکاربهزیرصورتبهBinarySearchمتد. کنیداستفادهکاراین
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داشتهوجودآرایهدرvalueاگر. کندمیجستجوarrayآرایهدرراvalueمقدارمتداین

.گرداندمیبررامنفیمقداریکگرنهوآن،وجودمحلاندیسباشد،

هاآرایهبهمربوطخواصومتد

اندیسازآنها،مقادیربازیابییادادنمقداربرايآرایهعناصربهدستیابیبرايکهدیدید

عناصربهدادنمقداربرايتوانندمیکهدارندوجودآرایهدرمتدوداما. شودمیاستفاده

.روندکاربهآرایهعناصرمقادیربازیابیوآرایه

.رودمیکاربهزیرصورتبهمتداین: SetValueمتد

SetValue (value , index);
.دهدمیقرار50بابرابرxآرایهدررا2اندیسباعنصريزیر،دستورمثالعنوانبه

x.SetValue (50 , 2);

:رودمیکاربهزیرصورتبهمتداین: GetValueمتد

GetValue (index);
:دهدمیقرارyمتغیردررا2اندیسباعنصريمقدارزیر،دستورمثال عنوانبه

int y = System.Convert.ToInt32 (x.GetValue(2));

به32ToIntمتدباگرداند،میبرObjectیکصورتبهارعنصرمقدارGetValueمتدچون

.گیردمیقرارyمتغیردروشدهتبدیلصحیحمقداریک

dimensionباکهراآرایهازبعديبالايکرانمتد،این: GetUpperBound(dimension(متد

قرارراصفربایدdimensionجايبهبعدي،یکآرایهدر. کندمیتعیینشودمیمشخص

:ببینیدرازیردستورات. دهیم

دستور. دهدمیقرارآندرراصفرمقدارکردهتعریفintنوعازراsumمتغیراولدستور

forمتغیرiراآننهاییمقدارو0راآناولیهمقدارکردهاعلانراx.GetUpperBound(0)

متدتوسطشدهبرگرداندهشیءخر،آدستور. استxآرایهبالايکرانکهکندمیتعیین



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

GetValueباکردهتبدیلصحیحمقداربهراSumمجموعاینجادرواقع،در. کندمیجمع

.شودمیمحاسبهxآرایهعناصرتمام

بهوگرداندمیبرراآرایهازبعدیکدرموجودعناصرتعدادمتد،این: GetLengthمتد

:رودمیکاربهزیرصورت

GetLength (dimension);
dimensionجايبهبعدي،یکهايآرایهدرکهاستبدیهی. استآرایهازبعديشماره

dimensionموجودعناصرتعدادخواهیممیکهاستاینمعنايبهکهدهیمقراررا0باید

دو،aبعديیکآرایهدرباشدصحیحمتغیریکkاگر. کنیممحاسبهرابعديیکآرایهدر

:هستندمعادلزیردستور

.رودمیکاربهزیرصورتبهوگرداندمیبرراآرایهنوع: GetTypeمتد

object.GetType();
:بگیریدنظردررازیردستوراجرايمثال،عنوانبه

Console.WriteLine (x.GetType);
مقادیرازبعديیکآرایهxدهدمینشانکهگرداندمیبررا[]System.Int32دستور،این

بهپارامترعنوانبهآرایهکهوقتیمثلاچیست،آرایهنوعنداریدیقینکهزمانی. استصحیح

نهGetTypeمتددیدیدکهطورهمان. شدخواهدواقعمفیدمتداینشود،میارسالمتدي

[] با(استآرایهنظرموردشیءکهبردپیتوانمیآنبابلکهگرداند،میبرراآرایهنوعتنها

).بالاخروجیدر

.کندمیمشخصراآرایهعناصرکلتعدادخاصیت،این: Lengthخاصیت

arrayName.Length;
: بگیریدنظردررازیردستوراتمثالعنوانبه

راآرایهعناصرتعدادLengthیتخاصزیرا،. دهدمیقرارiمتغیردررا4مقداردستور،این

.کندمیتعیین



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ابعادتعدادزیر،دستور. کندمیمشخصراآرایهابعادتعدادخاصیت،این: Rankخاصیت

.است1کهکندمیچاپخروجیدرراaبعديیکآرایه

حلقهیکازاستفادهباآرایهیکعناصربهدستیابی
عناصرمقدارزیر،کد. کنیدگردشآرایهیکعناصردرانیدتومیforحلقهیکازاستفادهبا

:نویسدمیکنسولدرراآرایه

اندیسجايبهاستممکن. دهیدانجاماشتباهبهراعناصربیندرگردشایناستممکنالبته

ازخاتمهشرطدراستممکن. بدهیددستازرااولعنصرنتیجهدروکنیدشروع1اندیسازصفر،

.شدخواهدایجادIndexOutOfRangeExceptionیکصورتایندرکهکنیداستفاده=>عملگر

بههرگزforحلقهصورتایندرکهدهیدافزایشرااندیسکهکنیدفراموشاستممکن

همآنوکندمیحلرامشکلاتاینکهداردوجودبهترراهیکخوشبختانه،. رسدنمیپایان

وزدیمحرفآنساختارودستوراینمورددراولفصلدر. استforeachدستورازاستفاده

foreachدستورباراقبلمثالخواهیممی. کنیممیخودداريبخشایندرآنتکراراز

:بنویسیم

خاتمهشرطدر=!عملگراز>عملگرجايبهکهدهندمیترجیحنویسانبرنامهازبعضی

. شودمینوشتهکنسولدرکهاستارقامیتعداددهندهنشاناندیس،اینجا،در. کننداستفاده

نمینوشتهکنسولدررقمیهیچکهمعنااینبه. استصفراندیسمقدارحلقه،شروعدر

کنسولدرشدهنوشتههايرقمتعداددهندهنشانبایدهمهنوزاندیسحلقه،پایاندر. شود

وقتیکهدانیدمیدقیقاحلقهبدنهبهکردننگاهبدونکنید،تفادهاس=!عملگرازاگر. باشد

خواهدa.Lengthحلقهپایاندرمقداراین. بودخواهدچنداندیسمقدارشود،میتمامحلقه

استفاده=>عملگرازاگرولی. شدمیاجراهنوزحلقهنبودمقداراینمساوياگرزیرا. بود



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مساويیابزرگتراندیسمقدارحلقه،پایاندرکهکنیدگیريهنتیجتوانیدمیفقطکنید،

a.Lengthاست.

خودکارصورتبهکهکندمیتعریف) int aمثالایندر(تکرارمتغیریکforeachدستور

این). استکلیديکلمهیکin(گیردمیخودبهدیگريازبعدیکیراآرایهعنصرهرمقدار

عناصرتمامبیندرگردشبرايforeachدستور. کندمیبیانرتصریحراکدهدفروش،

:کنیداستفادهforدستورازکهمجبوریدمواردبعضیدرولی. استبهتريروشآرایه،یک

قسمتیکدرفقطکهبخواهیداگر. کندمیگردشآرایهعناصرکلدرforeachدستور

مثال،براي(بگیریدنادیدهراعناصرازبرخییا) اولنیمهمثلا(کنیدگردشآرایهازخاص

.استترسادهforدستورازاستفاده) میاندرعنصرسه

اگر. کندمیحرکت– 1Lengthاندیسسمتبهصفراندیسازهمیشهforeachدستور

.استترسادهforدستورازاستفادهکنیدحرکتعقبسمتبهکهبخواهید

forدستورازبایدبداند،راعنصراندیسعنصر،مقدارجايبهکهبخواهدحلقهبدنهاگر

.کنیداستفاده

حلقهمتغیرزیراکنید،استفادهforدستورازبایددهید،تغییرراآرایهعناصرکهبخواهیداگر

.استخواندنی_فقطمتغیریکforeachدستوربراي

اسامیباراآرایهاینهايخانهمقداروکردهتعریف5طولبارشتهآرایهیک:4-4مثال 

دهید؟نمایشtextboxیکدرونراصفرمعنصروکردهپرخوددوستان

.کنیدطراحی4–8تصویرپنجرهآن را مطابقFormیک پروژه جدید ویندوزي ساخته، : حل 

4-8صویر ت



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.یدبنویسآندررازیردستوراتوکردهکلیکدابلClickدکمهرويبرحال

)پورسلیمانمرتضی(برابرکهآرایهصفرمخانهدرموجودمقدارکنیداجرارابرنامهاگرحال

.دهدمینمایشکاربربهرااست

وکردهدهیمقدارراآنسپسوکنیدتعریف100طولبهايرشتهآرایهیک:4-5مثال 

دهید؟نمایشListBoxکنترلیکدرون

.کنیدطراحی4–9تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهجدیديویندوزپروژهیک

.بنویسیدآندررازیردستوراتوکردهکلیکدابلClickدکمهرويبر

4-9تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

را60و45و28و27خانهوکردهتعریف100طولباintنوعازآرایهیک:4-6مثال 

کنید؟بضروجمعهمباوکردهدهیمقدار

.کنیدطراحی4–10تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهيویندوزجدید پروژهیک

.بنویسیدرازیردستوراتوکردهکلیکدابلClickدکمهرويبرحال

باراآنهايخانهمقداروکردهتعریف6طولبهوايرشتهنوعازايآرایه:4- 7مثال 

کنترلدررامقادیراینforeachحلقهیکازاستفادهباوکردهپرخودوستانداسامی

ListBoxدهید؟نمایش

.کنیدطراحی4–11تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهویندوزيجدید پروژهیک

4-10تصویر 

4-11تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بخشسپس در. را فشار دهید تا وارد بخش کد نویسی شویدF7از روي صفحه کلید دکمه 

public partialکنیدتایپرازیردستورات:

رازیرشوید، سپس دستورات Form_Loadکنید تا وارد رویداد کلیکدابلFormرويبر

:کنیدتایپ

دستوراتآن شوید، سپسClickکنید تا وارد رویداد کلیکدابلClickدکمهرويبرحال

.بنویسیدرازیر

.کنیدبررسیرانتیجهوردهکاجرارابرنامهحال

تمامیدربنابراینکردیمتعریفکلاسیکدرونهايمتدازخارجراآرایهمابرنامهایندر

رشتهازآرایهیکعناصربیندرforeachحلقه. بودخواهددسترسقابلکلاسآنهايمتد

کردیمتعریفآرایهعناصربانوعهمکننده،کنترلمتغیریکاینجادر. کندمیحرکتها

بینآرایه،درعنصرآخرینبهرسیدنتاوکندمیشروعآرایهصفرمعنصرازforeachحلقه

کنترلمتغیردرکهعنصريازتوانیدمیحلقهتکراربارهردر. شودمیجابجاعناصرتمام

شدهواردآرایهدرکهترتیبیهمانبهعناصرکنیدتوجه. کنیداستفادهاستگرفتهقرارکننده

صفرمعنصرازforeachحلقهکهاستدلیلاینبهمورداینگیرندمیقرارلیستداخلاند

.کندمیطیاندشدهتعریفکهترتیبیهمانبهراآرایهعنصرآخرینتا



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نمایشعدداولینبهعددآخرینازخواندهراعدد5کهبنویسیدايبرنامه:4-8مثال 

دهد؟

.کنیدطراحی4–12تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهویندوزيجدید وژهپریک

.بنویسیدرازیردستوراتpublic partialبخشدر

تایپآندررازیردستوراتورفتهtextBox1کنترلبهمربوطKeyPressرویدادبهحال

.کنید

4-12تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

باشودخواندهبایدکهعدديتعداد. رودمیکاربهعددتعداديخواندنبرايدستوراتاین

بایدبعديعددکردنواردبرايعدد،هرکردنواردازپس. شودمیمشخصcountثابت

دکمهرويبرحال. کندمیمشخصراEnterکلید‘ r\’کاراکتر. دادفشارراEnterکلید

ClickرويبرموجودFormرویداد ردواتاکنیدکلیکدابلClick آن شوید، سپس

.دستورات زیر را بنویسید

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامه

قرارايآرایهدروخواندهوروديازراعدد10تعدادکهبنویسیدايبرنامه:4- 9مثال 

کند؟میحسابراآنهامعدلسپسودهدمی

.ایجاد کرده و دستورات زیر را در آن بنویسیدConsoleع ابتدا یک پروژه جدید از نو: حل 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هايروزتعداد،جاريسالروزیکتاریخدریافتباکهبنویسیدايبرنامه:4- 10مثال 

.می دهداشتباهجوابکسیبههايسالبرايبرنامهاین. کندمیمشخصراسالابتدايازگذشته

.، سپس دستورات زیر را در آن بنویسیدکردهایجادConsoleنوعازجدید پروژهیک: حل 

ترتیببهراآنهاسپسخوانده،وروديازراعدد5تعدادکهايبرنامه:4-11مثال 

.بردمیخروجیبهرانتیجهودادهقراردیگريآرایهدرمعکوس

بروندخروجیبهعدداولینبهعددآخرینازیکییکیتاشوندخواندهبایداعدادتمامچون

تکرارحلقه. خواندمیراxآرایهعناصراول،تکرارحلقه. شوندنگهداريايآرایهدرباید

بهعنصر،اولینبهعنصرآخرینازراxآرایهعناصراستصفرتا4ازآناندیسکهدوم،

شروعصفرازاست،yیهآرااندیسعنوانبهکهjمتغیردلیلهمینبه. کندمیمنتقلyآرایه

کاهشصفربه4ازxآرایهاندیسپس. گرددمیاضافهآنبهواحدیکبارهروشودمی

.یابدمیافزایش4بهصفرازyآرایهاندیسویابدمی

.ساخته و دستورات زیر را در آن تایپ کنیدConsoleابتدا یک پروژه جدید از نوع : حل 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ابتداوخواندمیوروديازراصحیحعدد10تعدادکهبنویسیدايبرنامه:4-12مثال 

نیزرامنفیومثبتاعدادتعداد. بردمیخروجیبهرامثبتاعدادسپسومنفیاعداد

.کندمیمشخص

.بنویسیدآندررازیردستوراتوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

اعدادکهکندتعیینوکندپرتاببار200راتاسیککهبنویسیدايبرنامه:4- 13مثال 

کهتصادفیتابعیکازتاسپرتابتولیدبراي(اندشدهتکراربارچند6, 5, 4, 3, 2, 1

).کنیداستفادهکندمیتولید6تا1بینعددي

4–13تصویرپنجرهمطابقن را آFormوایجاد کردهویندوزنوعازجدید پروژهیک

.کنیدطراحی

.بنویسیدرازیردستوراتForm1_LoadرویداددروکردهکلیکدابلFormرويبرحالا

آنانواعوهاآرایهسازيمرتب

در. شودمیانجامنویسیبرنامهدرکهاستاعمالیترینعمومیازسازيمرتباعمال

کنید،فرضمثالعنوانبه. استنویسیبرنامهضروریاتازسازيمرتبموارد،ازبسیاري

دررانفریکتلفنشمارهخواهیدمیواستنفر500تلفنحاويکهداریدتلفنیدفترچه

بهباشدمرتبالفباحروفحسببروافرادنامبراساستلفندفترچهاگر. بیابیدتلفندفترچه

4-13تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نامبراساستلفندفترچهاگراما. بیابیدراويتلفنشمارهنتیجهردوفردنامتوانیدمیراحتی

ایناز. استدشواريکارنفر500بینازنفریکتلفنشمارهکردنپیدانباشد،مرتبافراد

.استزیادبسیارموارد،

نویسیبرنامهدر. استSortingیاسازيمرتبپدیدهها،آرایهدیگرهايویژگیازیکی

مرتبصورتبهرامحاسباتنتیجهیاوشدهدریافتاطلاعاتتااستلازممعمولاواقعی

راکامپیوترکاراززیاديدرصدسازيمرتبدلیلهمینبه. دهیدقرارکاربراناختیاردرشده

.دهدمیتشکیل

وطراحیآرایهیکدرموجودهايدادهکردنمرتبجهتمتعدديهايروشامروزبهتا

درمعروفهايروشانواعاز. دارندنیزقدرتیوضعفنقاطیکهرکهاندشدهمعرفی

مرتب،Shellسازيمرتبحبابی،سازيمرتب(هايروشبهتوانمیاطلاعاتسازيمرتب

.نموداشاره) ادغامسازيمرتبانتخابی،سازيمرتبدرجی،سازيمرتبسریع،سازي

ازعضوهرواستسازيمرتبروشکندترینوینترسادهروشاین: حبابیسازيمرتب

. گیردمیصورتتعویضعملنیاز،صورتدروشودمیمقایسهآرایهبعدياعضايباآرایه

بزرگهايآرایهدرشودمیمقایسهآنازبعداعضايسایرباعضوهرچونروشایندر

صورتدرتاشودمیصیهتوبنابراینشودمیمصرفهادادهشدنمرتبجهتزیاديزمان

میآنسادگیبهروشاینمزایاياز. کنیداستفادهروشاینازآرایهیکابعادبودنکوچک

. گویندمینیز) Standard Exchange(استانداردتعویضروشروش،اینبه. کرداشارهتوان

محلدرقطعطوربهلیستازعنصریکمرحلههردرکهاست،مرحلهچندشاملروشاین

یکدیگرباراهاآنعناصرباکاربرايکهروآنازسازيمرتباین. گیردمیقرارخودمناسب

حالتبدتریندرلیست،درعضوnداشتنفرضبا. استسنجشیسازيمرتبیکسنجد،می

n (n – 1) / .بودخواهدلازمعمل2

باصعوديترتیببهراآنوکنیماراختی) 8, 2, 4, 1, 5(عددهايازآرایهیکبدهیداجازه

باشدنمقایسهحالدرکهعناصريمرحلههردر. کنیممرتبحبابیسازيمرتبازاستفاده

:اندشدهدادهنشانهستندیکدیگر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:مرحله اول 

:مرحله دوم

حبابیازيسمرتبکدشبه. پذیردپایانتواندمیالگوریتمواستشدهمرتبآرایهنهایتدر

:استزیرصورتبه

اول.باشدداشتهايملاحظهقابلافزایشتواندمیشرایطیرعایتباحبابیسازيمرتبکارایی

ترینبزرگپیمایش،هردر) جابجاییاحتمالاو(مقایسههرازبعدباشیدداشتهتوجهکهاین

روایناز. گرفتخواهدقراردهشپیمایشموقعیتآخریندرکندمیعبورآنازکهعنصري

داشتنبایعنیاین. بودخواهدآنخانهآخریندرآرایهعنصرترینبزرگپیمایشاولینازبعد

بربنا. بودخواهداشنهاییمکاندرعنصرامینnپیمایش،اولینازپس،nاندازهبالیستی

- nبقیهاستقرا - nدوم،پیمایشازبعدکهشوندمیمرتبصورتهمینبهباقیماندهعنصر1

بهتواندمیپیمایشهرطولپس. آخرالیوبود،خواهدخودشنهاییجايدرعنصرامین1



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

عناصرتمامیبارهرآنکهجايبهوباشدخودشازقبلپیمایشازترکممرحلهیکاندازه

جابجاعنوانهیچبهوستندهخودپایانیموقعیتدرکهعناصريبپیماییم،آرایهانتهايتارا

.کنیمپوشیچشمشوندنمی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

سپسوکردهدریافتعدددلخواهتعدادبهکاربرازکهبنویسیدايبرنامه:4-14مثال 

کند؟مرتبحبابیسازيمرتبازاستفادهباراورودياعداد

سپس دستورات زیر را در آن تایپ ساخته،Consoleابتدا یک پروژه جدید از نوع : حل 

.کنید



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهتريعملکردازحبابیروشبهنسبتسازيمرتبروشاین:Shellسازيمرتب

میاستفادهآرایهدرموجودعناصرمقایسهبرايبازهیکازروشایندر. استبرخوردار

بازهابتداباشد،20آرایهابعاداگرمثلا. بگیردقرارخودتقریبیجایگاهدرمقدار،هرتاشود

دوازدهمبادومعنصرویازدهمبااولعنصروشودمیگرفتهنظردرهادادهنصفیعنی10

مقداربعدمرحلهدر. شدخواهدجابجانیازصورتدروشدهمقایسهبیستمبادهمعنصر... و

تاکاراینآخر،الیوهفتمبادوموشمشبااولعناصرباراینوشودمینصفدوبارهبازه

نام. شوندمرتبنزولییاصعوديصورتبهعناصرتمامتایابدمیادامهیکمقداربابازه

.استشدهگرفتهآنمخترعازالگوریتماین

هايمجموعهبهموجودلیستمرحلههردرشودمیانجاممرحلهچنددرکهروشاین

مرتبسادهدرجروشبهمعمولاًهاقسمتاینازکدامهروشودمیزافراعناصرازمجزایی

.شوندمی

kمانندمشخصیپارامترازمجزاهاییمجموعهبهلیستبنديتقسیمبرايمرحلههردر

.  شودمینامیده»افزایش«پارامترکهشودمیاستفاده

= kاگرمثالعنوانبه زیرصورتبهمجزامجموعه3بهنظرموردلیستشود،انتخاب3

:شودمیتقسیم

:کنیممیاستفادهزیرفرمولازآوریمبدستراآرایهیکj(s)ازامiعنصراینکهبراي

:بااستبرابر3Sازدومعنصرمثالعنوانبه

.کنیممرتبراf , d , a , c , b , eخواهیممیتمرینعنوانبه



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هادادهدوممرحلهدرشده،مرتبومقایسهیکدیگر،از3فاصلهباهايداده:اولمرحلهدر

ازیکفاصلهباهادادهدوممرحلهدروشوندمیمرتبومقایسهیکدیگر،از2فاصلهبا

.شوندمیمرتبومقایسهیکدیگر

عنصربامدوعنصر،)1+ 3(چهارمعنصربااولعنصرکهاستاینسهفاصلهازمنظور

+ 3)پنچم  2 = + 3)و عنصر سوم با عنصر ششم (5 3 = مقایسه شده در جاي مناسب خود (6

.قرار می گیرد

/ n)شودمیتقسیم2برلیستعناصرتعدادمرحله،اولیندرفاصلهانتخاببراي وفاصله(2

کهکندمیپیداادامهیزمانتاالگوریتموگرددمیحاصل2برفعلیفاصلهتقسیمبانیزبعدي

اولمرحلهدرفاصلهباشد،10بابرابرعناصرتعداداگرنمونهبراي. برسدصفربهفاصلهاین

خواهدصفربابرابرنهایتدرو1بابرابرسوممرحلهدرو2بابرابردوممرحلهدر،5بابرابر

^ nبهسبتنکهکندمیپیرويnرابطهازshellسازيمرتبزمان. بود پیداخوبیبهبود2

حبابیودرجیانتخابی،هايروشازShellسازيمرتبروشعملسرعتلذااستکرده

:استزیرصورتبهShellسازيمرتبالگوریتم. استبیشتر

باسپسوکردهتعریف5طولبهآرایهیکآندرکهبنویسیدايبرنامه:4-15مثال 

سازيمرتبازاستفادهبارا8–9–2–4–7مقادیرآرایهSetValueاصیتخازاستفاده

Shellکنید؟مرتب

.)کنیداستفادهسازيمرتبنتیجهآوردنبدستبراينیزآرایهGetValueخاصیتاز(

طراحی4–14تصویرپنجرهمطابقآن را Formساخته و ویندوزيجدید پروژهیکابتدا

.کنید



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدواردرازیرکدقطعهpublic partialقسمتدر

هیچزیردستوریعنی. کنیماستفاده[]intجايبهArrayکلیديکلمهازتوانیممیکنیددقت

.نداردزیردستورباتفاوتی

اولفصلدرهامتدتعریفنحوهمورددر. کنیدتعریفزیرصورتبهراShellSortمتدحال

.کردخواهیمصحبتکاملطوربهآیندهفصلدر. یمکردصحبت

4-14تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.بنویسیدرازیردستوراتوشدهForm_LoadواردتاکنیدکلیکدابلFormرويبرحال

رازیردستوراتکنترلاینClickرویداددروکردهکلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسید

.کنیدمشاهدهرانتیجهوهکرداجرارابرنامه

آرایهسازيمرتبهايروشازیکیQucik Sortیاسریعسازيمرتب: سریعسازيمرتب

موردبسیارسادهسازيپیادهومناسباجرايسرعتکم،حافظهمصرفدلیلبهکهاست

راهبردینا. کندمیاستفادهحلوتقسیمراهبردازسریعسازيمرتب. استشدهواقعقبول

تقسیمکوچکترهايمسئلهبهشودحلبایدکهايمسئلهآن،درکهاستبازگشتیروشیک

ممکننیزکوچکترهايمسئلهاینازبعضییاتمام. شوندمیحلمستقلکدامهروگرددمی

تواندمیرونداین. شودعملآنهارويبرحلوتقسیمراهبردباشدنیازوباشندپیچیدهاست

سازيمرتبدر. باشدآسانآنهاحلکهشوندایجادايسادههايمسئلهتایابدادامهآنقدر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تعویضازايدنبالهسپسوکندمیانتخابمحورنامبهعنصريحل،وتقسیمروشسریع،

دربقیهوآنچپسمتدرهستندمحوراینازکوچکترکهعناصريتاگیردمیصورتها

بهرالیستوگیردمیقرارمناسبیجايدرمحورترتیب،بدین. گیرندرقراآنراستسمت

روشهمینبهومستقلطوربههابخشاینازکدامهرکهکندمیتقسیمکوچکتربخشدو

مرتبکهشوندایجادکوچکیهايلیستتاشودمیموجبرونداینتکرار. شوندمیمرتب

.شدباآسانآنهاکردنمرتبیاوباشند

درتنهانهکهباشدمیQuick Sortالگوریتمسازي،مرتبهايالگوریتمترینسریعازیکی

. گیردمیقراراستفادهموردنیزروزمرهکاربرديهايبرنامهوهامحیطدربلکهآموزشبحث

.گردیدابداع1962سالدرهورنامبهفرديتوسطسازيمرتبالگوریتماین

تاکنیدسعیخودتانونماییدتوجه4-15تصویربهدقتبهتوضیحیونههرگشروعازقبل

.یابیددستالگوریتم،اینبهنسبتمختصرچندهردرکیبهمثالاینبهتوجهبا

4-15تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

عنوانبهراآرایهعناصرازیکیبعدونمودهتقسیمقسمتدوبهراآرایهابتداروشایندر

وسطییادومییاباشداولیعنصرکهکندنمیفرقی. گیریممینظردر) pivot(اصلیمحور

عناصروچپسمتدررامحورعنصرازکوچکترعناصرتمامسپس. دیگرعنصرهریاو

باآرایهدوصورتبهکارنتیجهاکنون. دهیممیقرارمحورعنصرراستسمتدررابزرگتر

عنصرازیاآرایههردرموجودعناصرکنیددقتگرا. استشدهتبدیلمحوريعنصراضافه

بایدپس. باشندنمیمرتبآرایهدوازیکهیچولیباشندمیکوچکتریاوبزرگترمحوري

نمودهاجرارافوقالگوریتمبازگشتی،بصورتوحاصلهايآرایهازیکهرازايبهدوباره

.گرددمرتباولیهآرایهنهایتدرتا

: استزیرصورتبهسریعسازيرتبمالگوریتم

).x[1],…,x[n](استشدهذخیرهxآرایهدرلیستی: ورودي

x[1] < = x[2] < = … < = x[n]کهشودمیمرتبطوريx: خروجی

). استمرتبلیست(کنبرگشتاست،عنصریکیاصفردارايلیستاگر-1

:بدهانجامرازیراعمالوگرنه

انتخاب کن (pivot)لیست را به عنوان محور ـ عنصري از2

.بقیه عناصر را به دو گروه مجزا تقسیم کن-3

} =  SmallerThanPivotتمام عناصر کوچکتر از محور{ 

}  =  LargerThanpivot تمام عنصر کوچکتر از محور{

.لیستی را که به صورت زیر مرتب شده است برگردان-4

Quicksort(SmallThanPivot), pivot, Quicksort(largerTjanpivot)

که قرار است با ياهیآرا. دیمجددا نگاه کن4-15ریبه تصوتمیالگورنیدرك بهتر ايبرا

.باشدیمریزریمرتب گردد شامل مقادتمیالگورنیاستفاده از ا

1,12,5,26,7,14,3,7,2

. میریگیدر نظر ميرا به عنوان عنصر محور» 7بطور مثال عدد «از اعضا یکیشروع يبرا

یاشاره مهیآرايبه انتهایو دومهیآرايبه ابتدایرا در نظر گرفته که اولjو iریحال دو متغ

iکه یو تا زمانریدو متغنیبه کمک ا. کنند  >  j ،عناصر را به عنصر یکییکینشده است



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کیاضافه نموده و iبه یکیسپس . میدهیخود قرار ميو در جامیکنیمسهیقاميمحور

:گرددیمریصورت زه کار بجهینت. میینمایکم مjاز زیواحد ن

14,7,26,12 ,1,2,5,7,3

را اتیعملنیو دوباره هممیمرتب کردن داريبراهیکه دو آرامیکنیحالت فرض منیدر ا

.میابیدست ریجواب زبهتیتا در نهامیدهیها انجام مهیاز آراکیهريبرا

1,2,3,5,7,7,12,14,26

.شودیداده مشیکرده است، نمايسازادهیفوق را پتمیکه الگوريدر ادامه نمونه برنامه ا

, z , e , x , c , mبرنامه اي بنویسید که با استفاده از مرتب سازي سریع مقادیر : 4-16مثال 

q , aو مرتب کندرا در یک آرایه رشته اي تعریف کرده.

.ساخته و دستورات زیر را تایپ کنیدConsoleابتدا یک پروژه از نوع 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون

هنگامکهاستگونهبدین) Insertion Sort(درجیسازيمرتبروش: درجیسازيمرتب

عملیاتدراصولاکهآنبهتوجهبا. کنیممیمرتبرااآنهحافظه،داخلبههادادهخواندن

کامپیوترافزاريسختهايترمینالبینهادادهتبادلجهتزمانمقداريخروجیوورودي

ایندرکوچکهايلیستبرايرادرجیسازيمرتبعملیاتتوانمیرود،میهدربه

تکتکرالیستعناصرکهکندمیعملاینگونهبهدرجیسازيمرتب. دادانجاممردهزمان

فضايایجادجهت. دهدمیقرارلیستازمناسبیمکاندرهمزمانوخواندمیورودياز

خود،مناسبمکاندرنظرموردعنصردادنقراربرايلیستعناصرعناصر،بیندرمناسب

شیفتراستمتسبهخانهیکیکی،یکینظرموردمکانتالیستانتهايازرالیستعناصر

.شودمیایجادآرایهعناصربیندرلازمفضايصورت،آندر. دهیممی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

برمبتنیسازيمرتبمقدماتیهايروشازیکی) Insertion Sort(درجیسازيمرتبروش

. داردقرارتوجهموردبیشتردیگرهايروشبامقایسهدرکهاستعناصرمقایسه

الفباحروفترتیببهوعنواناساسبرراکتابهاداریدقصدکهدبگیرینظردرراکتابیقفسه

اولکتاببارادومکتابابتدا. کنیدمیکردنمرتببهشروعقفسهسمتیکاز. کنیدمرتب

وبرداشته،خودمحلازراسومکتابسپس. کنیدمیجابجالزومصورتدروکردهمقایسه

نیزرابعديکتابهايترتیبهمینبه. دهیدمیقرارمناسبمحلدرقبلیکتابدوبامقایسهدر

.برسیدقفسهآخربهتاکنید،میدرجمناسبمحلدرقبلیشدهمرتبکتابهايبهنسبت

صورتبههادادهازقسمتیمرحلههرپایاندرکهاستايگونهبهالگوریتماینعملکرد

قسمتاینبهغیرمرتبهايدادهمیانازايدادهنیزبعديمرحلهدر. هستندمرتبکامل

درجیسازيمرتبروشبابخواهیماگر. شودمیدرجمناسبمحلدروشدهواردمرتب

مرحلههرپایاندرکنیم،مرتب) بزرگبهکوچک(صعوديصورتبهرازیراعدادلیست

:بودخواهدزیرصورتبهعناصرترتیب

:استزیرصورتبهالگوریتماینهايویژگیازبرخی

.استکارآمدترکم،هايدادهبرايواستآسانآنسازيپیاده-1

.کندمیحفظرایکسانعناصرنسبیترتیبیعنیاستپایدار-2

.کندمیمرتبکردن،دریافتمحضبهرالیستیکیعنی. استبرخطالگوریتمیک



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

وشوندمیشروعصفرازهاآرایهاینجادر. استزیرورتصبهالگوریتمازسادهکدشبهیک

.استپایینوبالاکراندوهردارايهمforحلقه

باسپسوکردهتعریف5طولبهآرایهیکآندرکهبنویسیدايبرنامه:4-17مثال 

سازيمرتبازادهاستفبارا8–9–2–4–7مقادیرآرایهSetValueخاصیتازاستفاده

Shellکنید؟مرتب

.)کنیداستفادهسازيمرتبنتیجهآوردنبدستبراينیزآرایهGetValueخاصیتاز(

طراحی4–16تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهجدیدویندوزيپروژهیکابتدا

.کنید

.بنویسیدرازیردستوراتpublic partialبخشدر

4-16تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.بنویسیدزیردستوراتمطابقراInsertionSort()تابعسسپ

رازیرآن شوید، سپس دستورات Clickکنید تا وارد رویداد کلیکدابلClickدکمهرويبر

.دیبنویس

رازیردستوراتبنابراینشوید،Form_LoadرویدادواردوکردهکلیکدابلFormروي

.بنویسید

.ببینیدرانتیجهوکردهاجرارامهبرنا

! نکته
صورتآندرکهچراشود،نمیتوصیهبلندهايلیستبرايدرجیسازيمرتببردنکاربه

انتظارحدازبیشسازيمرتبزمانعناصر،دادنشیفتبودنگیروقتعملیاتدلیلبه

.یابدمیافزایش



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مرتبالگوریتمانواعازیکی) Selection Sort(انتخابیسازيمرتب: انتخابیسازيمرتب

مرتبدر. استمقایسهبرمبتنیسازيمرتبهايالگوریتمدستهجزوکهباشدمیسازي

عنصرکوچکترینلیست،عناصربیندرکهشودمیعملصورتاینبهانتخابیسازي

لیستدوممحلازبعد،دفعه. شودمیعوضلیستاولعنصرباآنجايوشودمیانتخاب

این. شودمیعوضلیستدومعنصرباآنجايوشودمیپیداعنصرکوچکترینبعد،به

مانندهاییساختاربرايانتخابیسازيمرتب. یابدمیادامهلیستکاملشدنمرتبتاروند

کوچکترینحالتایندر. استسودمنددارندکاراییاضافهوحذفروشکهپیونديلیست

. شودمیاضافهاندشدهمرتبقبلاکهمقادیريانتهايبهسپسوشدهحذفلیستازعنصر

:بگیریدنظردررازیرمثال

:باشدمیزیرصورتبهانتخابسازيمرتبالگوریتمسازيپیاده

سازيمرتبروشازاستفادهباوخواندهراعدد10کهبنویسیدايبرنامه:4- 18مثال 

کند؟مرتبصعوديصورتبهتخابیان

4–17تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهویندوزيجدید پروژهیکابتدا: حل 

.کنیدطراحی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدتعریفpublic partialبخشدرراiمتغیروaآرایه،Countثابت

رازیردستوراتForm1_Loadرویداددرسپس کنیدکلیکدابلFormخالیناحیهرويبر

.بنویسید

.بنویسیدرازیردستوراتآنClickرویداددروکردهکلیکدابلClickدکمهرويبر

4-17تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهراآندستوراتوکردهاضافهبه آن راtextBox1کنترلبهمربوطKeyPressرویداد

.دهیدتغییرزیرصورت

.کنیدمشاهدهتوانیدمیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهحالا

اکثردرکه،استتطبیقیسازيمرتبالگوریتمیکادغامسازيمرتب: ادغامسازيمرتب

هايوروديترتیبالگوریتماینکهمعنیبدین. باشدمیپایدارالگوریتماینهاسازيپیاده

تسخیروتقسیمالگوریتمازمثالیکاین. کندمیحفظشدهمرتبخروجیدررامساوي

روش. استشدهاختراعنویمانفونجانتوسط1945سالدرالگوریتماین. باشدمی

استفادهباعناصرمقایسهبرمبتنیسازيمرتبروشیک)Merge Sort(ادغامیسازيمرتب

:استیافتهتشکیلزیربازگشتیمراحلازروشاین. استغلبهوتقسیمروشاز

.کنتقسیمیکسانتقریبااندازهبازیرآرایهدوبهراهآرای-1

.کنمرتبادغامیسازيمرتبروشبهراآرایهزیردو-2

.کنادغامراشدهمرتبآرایهزیردو-3



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مرتب هیبه چندآراهیابتدا آراتمیالگورنیاست درایبازگشتتمیالگورکیادغام،يمرتب ساز

مرتب چهار يهاهیشوند و آرایدو به دو با هم ادغام مسپسشودی ممیتقسيدوعنصر

يهاهیشوند تا آرایادغام مهمبا يچهار عنصريهاهیآراسپسد،یآی بوجود ميعنصر

ي هیدوآرانیتا آخرابدی یروند آن قدر ادامه منیو ادیبه وجود آيمرتب هشت عنصر

است که دو یاز آن، تابعينمونه ا. دیمرتب بدست آهیآراکیمرتب با هم ادغام شوند و 

به 3nبه طول cبه ناميگریدهیرا گرفته، آن ها را در آراn2و n1يهابه طول bو aمرتب هیآرا

:میسینویماین صورتبه دهینام()mergeArrتابع را نیا. کندی طور مرتب ادغام م

4-18تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

وي داده ها در آرایه هاروش هاي جستج
اما گاهی . تاکنون روش هاي مختلفی براي ورود، ذخیره سازي و مرتب سازي داده ها آموختید

اوقات لازم است تا داده اي را در میان مجموعه اي از اطلاعات موجود جستجو کرده و مورد 

راحت تر داده ها یکی از دلایل استفاده از آرایه ها جستجوي سریع تر و . دستیابی قرار دهیم

. در میان انبوهی از اطلاعات است

جستجوي داده در یک آرایه مانند مرتب سازي از روش هاي مختلفی امکان پذیر است که از 

.مهم ترین آنها می توان روش جستجوي خطی و روش جستجوي دودویی را نام برد

ش هاي جستجو این روش یکی از ساده ترین رو: (Linear Search)روش جستجوي خطی 

است در این روش براي پیدا کردن یک مقدار، مقدار مربوطه را یک به یک با اعضاي آرایه 

مورد مقایسه قرار داده و در صورت پیدا شدن اطلاعات مورد نظر جستجو خاتمه می یابد و 

اگر مقدار مورد نظر در هیچ یک از اعضاي آرایه پیدا نشود در آن صورت نتیجه جستجو منفی 

به جستجوي خطی، جستجوي . اهد بود و مقدار مربوطه در آرایه وجود نخواهد داشتخو

.نیز می گویند) Sequential Search(ترتیبی 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

عنصر جستجو n باA هیدرون آراx مقدار. دهدی را نشان میخطيجوتروش جسریکد ز

فر برگردانده وجود نداشته باشد صهیگرداند اگر در آرایرا بر مآنتیو موقعشودیم

.دشویم

روش جستجوي خطی در آرایه هاي بزرگ : (Binary Search)دویی روش جستجوي دو

بسیار کند و وقت گیر است، براي آنکه زمان جستجو کاهش یابد از راه حل ساده اي می توان 

را به روش جستجوي دو دویی با استفاده از این راه حل ساده تعداد مقایسه ها. استفاده کرد

.مقدار زیادي کاهش می دهد

در این روش ابتدا آرایه را مرتب کرده و سپس عضو میانی آرایه با مقدار مورد جستجو، 

مقایسه می شوند، اگر مقدار مورد جستجو کوچکتر از عضو میانی باشد جستجو در قسمت 

الایی در آرایه پایینی عضو میانی انجام می گیرد سپس همین اعمال براي نیمه پایینی و یا ب

انجام می شود و بدین ترتیب تا زمان پیدا شدن مقدار مورد نظر یا با نصف شدن تعداد اعضاي 

:بدین صورت می باشدکد بازگشتی جستجوي دودویی .باقیمانده عملیات ادامه می یابد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ايآرایهدرمرتبصورتبهرا30تا1بینعدد10کهبنویسیدايبرنامه:4- 19مثال 

.کندمیجستجودوییدوروشبهآرایهدروخواندمیوروديازراعددیکدادهقرار

طراحی4–18تصویرپنجرهمطابقراآنFormوکردهایجادویندوزپروژهیکابتدا: حل

.کنید

رازیرراتدستوسپس، شویدآنClickرویدادواردتاکردهکلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسید

بعديچندهايآرایه
بزرگ،هايپروژهنویسیبرنامهدراماشدیدآشنابعديیکهايآرایهتعریفنحوهباتاکنون

متعدديمشکلاتبارانویسیبرنامهونیستندگشاگرهنیزبعديیکهايآرایهاوقاتگاهی

برنامههاينیازپاسخگويتواندمیبالاتریاوبعديدوهايآرایهازاستفاده. کنندمیروبرو

.باشدزمینهایندرنویسی

.داردمسائلحلدرفراوانیهايکاربرداست،ماتریسآندیگرنامکهبعديدوآرایه

4-19تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهراآنهاکهها،ماتریستفریقوضربجمع،: ازعبارتندآنهايکاربردازهایینمونه

دوازبعديدوهايماتریسمانندبعديدوهايآرایه. کنیدنویسینامهبرتوانیدمیراحتی

دوماندیسوسطرشمارهاولاندیس. کنندمیاستفادهخوداعضايشناساییبراياندیس

زیرماتریسبهموضوعبهترشدنروشنبراي. کندمیمشخصراآرایهبامتناظرستونشماره

)3*4A(استستون3وسطر4دارايسماتریاینکنید،توجه.

از دو اندیس استفاده می شود aهمانطور که می بینید براي دسترسی به هر یک از عناصر آرایه 

aمثلا عنصر  در آرایه نیز از . قرار دارد1و ستون شماره 2، عضوي است که در سطر شماره 21

.بعدي استفاده می شودهمین شکل آدرس دهی براي دستیابی به اعضاي یک آرایه دو

آرایه چند بعدي داراي چند اندیس است، به عنوان مثال، آرایه دو بعدي، دو اندیس دارد و 

بعد داشته باشد ولی آرایه 32آرایه می تواند تا #Cدر . آرایه سه بعدي داراي سه اندیس است

تعریف آرایه چند بعدي . بعد، بسیار نادر و اداره کردن آن بسیار دشوار است3هایی با بیش از 

:به صورت زیر است 

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثال،عنوانبه

واستستون6وسطر2دارايکهکندمیتعریفaنامبهبعديدوآرایهیکاول،دستور

کندمیتعریفfloatنوعازmنامبهبعديسهآرایهدوم،دستور. استintآنعناصرنوع

.است5ارتفاعوستون3سطر،2دارايکه



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهرانفره5کلاسیکآموزاندانشدرسسهنمراتخواهیممیکنیدفرضمثالعنوانبه

:نوشتتوانمیجدولاینصورتبهرااطلاعات. بنویسیمبعديدوماتریسیکصورت

:نوشتماتریسصورتبهتوانمیرافوقجدول

) 2تا 0(ستون 3و ) 4تا 0(سطر 5با Mر که مشاهده می کنید به وسیله ماتریس همانطو

.توانستیم اطلاعات جدول را به صورت کامل اما خلاصه تر، نمایش دهیم

در این روش، ابتدا کلیه عناصر . ، عناصر آرایه به صورت سطري ذخیره می شوند#Cدر 

.در حافظه ذخیره می شوند... م و موجود در سطر اول، سپس تمام عناصر در سطر دو

.اندیس هر بعد از صفر شروع می شود

:بعدي اشغال می کند، به صورت زیر محاسبه می شود nمقدار فضایی که آرایه 

:بگیریدنظردررازیردستورمثالعنوانبه

.کندمیاشغالراحافظهازبایتa،240آرایه



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بعديدوهايرایهآبراياولیهمقادیرتعیین
عناصرنوعبهبستهکنید،میتعریفرابعديدوآرایهوقتیبعدي،یکهايآرایههمانند

دوآرایهتعریفهنگامتوانیدمیاما،. گیردمیقرارآنعناصردرفرضپیشمقادیريآرایه،

اولیهمقدارکلیشکل. کنیدتعیینبعديدوآرایهعناصربرايرانظرتانموردمقادیربعدي،

:استزیرصورتبههاآرایهبهدادن

ج

:ببینیدرازیردستور

:کندمیپرزیرمطابقراآنمقادیروکردهتعریف2* 3آرایهیکدستوراین

:بگیریدنظردررازیردستور

:ندکمیپرزیرشکلمطابقراآنمقادیرکردهتعریفرا3* 4آرایهیکدستوراین

کامپایلر، کران . وقتی آرایه دو بعدي را مقدار اولیه می دهید، نمی توانید کران ها را تعیین کنید

عناصر هر سطر باید در . هاي بالاي هر بعد را با توجه به داده هاي تعیین شده محاسبه می کند

ا کاما از عنصر هر عنصر در سطر نیز ب. قرار گیرند و با کاما از هم جدا شوند{}داخل یک 

.دیگر جدا می گردد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بعديدوآرایهعناصربهدستیابی
متدیاهااندیسازاستفادهبابعدي،یکهايآرایههمانندبعدي،دوآرایهعناصربهدستیابی

GetValueعملزیرصورتبهتوانمیبعديچندآرایهبهدستیابیبراي. استپذیرامکان

:کرد

:ببینیدرازیردستورات. شودمیشروعصفرازرایهآابعاداندیس

قرار می دهد و دستور دوم، مقدار aرا در متغیر 4و ستون 3دستور اول، مقدار عنصر سطر 

.قرار می دهدtextBox1کنترل Textو ستون صفر را در خاصیت 1عنصر سطر 

, x [1مقدار عنصر دستور دوم. را تعریف می کندxدستور اول آرایه دو بعدي  را برابر [2

.قرار می دهد100

, 1]دستور زیر، مقدار عنصر  .قرار می دهدyرا بازیابی کرده و در متغیر [2

استفادهSetValueمتدازتوانیدنمیبعدي،دوآرایهعناصربهدادنمقداربرايکهکنیدتوجه

بعديیکهايآرایهبرايکهپذیردمیرااندیسیکومقدار،یکفقطمتداینزیراکنید،

.استمناسب

بعديدوآرایهعناصرپردازش
صورتبهیاوستونیصورتبهیاسطريصورتبهتوانمیرابعديدوآرایهعناصر

استفادهتکرارهايحلقهازروشدواینازیکهردر. دادقرارپردازشموردتصادفیروش

هفتهروزسهبرايهواشناسیاطلاعاتحاويکهگیریممینظرردرازیرآرایه. شودمی

) بعديدوآرایههايستون(روزهرازمختلفساعتچهارو) بعديدوآرایههايسطر(

:است



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

دمامیانگینکهکنیممیپردازشطوري،ستونیوسطريروشدوبهادامهدرراهاآرایهاین

روزسهازساعتهردردمامیانگینو) سطريپردازش(انهجداگطوربههفتهروزهردر

.شودمحاسبه) ستونیپردازش(هفته

دوم،سطرعناصرسپساول،سطرعناصرابتداروشایندر: بعديدوآرایهسطريپردازش

میمحاسبهراtempآرایهسطرهرعناصرمیانگینزیردستورات. شوندمیپردازشغیرهو

.استسطريشپردازکهکند

ودومستونسپساول،ستونابتداپردازش،روشایندر: بعديدوآرایهستونیپردازش

,colهايمتغیراعلانبهتوجهبا. شوندمیپردازشغیره  row,  sum,  aveدیدید،قبلاکه

:کندمیپردازشستونیصورتبهراtempآرایهزیردستورات

در این روش کاربر می تواند به هر عنصر آرایه دستیابی داشته باشد، یعنی در : دفی روش تصا

.هر محلی از آرایه مقداري قرار دهد و از مقادیر موجود در هر عنصر آرایه استفاده کند



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

پیاده سازي آرایه دو بعدي 
. ره شوندآرایه هاي دو بعدي می توانند در حافظه کامپیوتر، به صورت سطري یا ستونی ذخی

اما در . در روش سطري، ابتدا عناصر سطر اول، سپس عناصر سطر دوم و غیره ذخیره می شوند

براي . روش ستونی، ابتدا عناصر ستون اول، سپس عناصر ستون دوم و غیره ذخیره می شوند

نمایش آرایه دو بعدي، بخشی از حافظه براي توصیفگر آرایه در نظر گرفته می شود که می 

بخش دیگر . امل کران هاي پایین و بالاي ابعاد آرایه، و طول هر عنصر آرایه باشدتواند ش

را پیاده a[3,4]آرایه دو بعدي صحیح 4-20تصویر . حافظه مربوط به عناصر آرایه است

.سازي می کند

4-20تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بعديدوآرایهدروکردهتولیدرااعدادضربجدولکهبنویسیدايبرنامه:4-20مثال 

دهد؟میقرار

.بنویسیدآندررازیردستورات، سپس کردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

آنهاضربحاصلوکردهدریافترا3* 3ماتریسدوکهبنویسیدايبرنامه:4-21مثال 

.دریک ماتریس نمایش دهدرا

.بنویسیدآندررازیردستوراتسپس،کردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

راآنمعکوسوکردهدریافترا3* 3ماتریسیککهبنویسیدايبرنامه:4-22مثال 

کند؟چاپ

.بنویسیدرازیردستوراتوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیک: حل



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

عناصرکهکندمیایجادn * nايآرایهخواندهراnکهبنویسیدايبرنامه:4- 23مثال 

راهاستونوسطرهاجمعسپس. باشدمیستونشماره* سطرشمارهبابرابرخانههر

دهد؟مینمایشونمایدمیمحاسبه

هپنجرمطابقراآنبهمربوطFormسپسوکردهایجادویندوزيپروژهیکابتدا: حل

.کنیدطراحی4–21تصویر

4-21تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رازیردستوراتسپس.آن شوید Clickکنید تا وارد رویداد کلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسید

رازیردستوراتآن شوید، سپس Clickکنید تا وارد رویداد کلیکCloseدکمهرويبر

.بنویسید

+ nرا خوانده و آرایه nدو دستور اول، . را مشاهده کنیدبرنامه را اجرا کرده و نتیجه nدر 1

+ حلقه اول، آرایه را مقدار دهی کرده و مجموع عناصر سطر ها را در . را تعریف می کنند1

حلقه دوم، مجموع عناصر ستون ها را محاسبه می نماید و در سطر . ستون آخر قرار می دهد

.نمایش می دهدLabel2صر آرایه را بر روي آخر قرار می دهد و حلقه سوم، عنا



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هارشته
وReplaceمانندهاییمتدباوکردیمصحبتهارشتهمورددرکمیدومفصلدر

SubStringنویسیبرنامهزباندر. شدیمآشناC#کلیهتبدیلرشته،دومقایسهقبیلازاعمالی

متداینازبرخی. دادانجامهامتدطریقازتوانمیرا... وبزرگحروفبهرشتهبهحروف

:اندآمدهزیردرها

آرایهیکخاصمکاندررارشتهیکازمشخصمکانازکاراکترتعدادي: CopyToمتد

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثالعنوانبه. کندمیکپییونیکدکاراکتري

درکپیشروعمکان. کندمیکپیcharArrayآرایهدرراaرشتهمحتویات،CopyToمتد

.استکاراکتر5شوند،کپیبایدکههاییکاراکترتعدادوصفرآرایه

باشددومرشتهبرابراولرشتهاگر. کندمیمقایسههمبارارشتهدو: CompareToمتد

میبررا-1مقدارگرنهو،1مقدارباشددومرشتهازبزرگتراولرشتهاگروصفر،مقدار

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثالعنوانبه. گرداند

. هستRezaرشتهازکوچکترAliرشتهزیرادهد،میقرار-1برابرراiمقداراول،دستور

دستورواستAliرشتهبرابرAliرشتهزیرادهد،میقرارصفربرابرراjمقداردومدستور

.استAliرشتهازبزرگترRezaرشتهزیرادهد،میقرار1برابرراkمقدارسوم

یاهستندبرابریکدیگربارشتهدوآیاکهکندمیتعیینکردهمقایسهرارشتهدو: Equalsمتد

.گرداندمیبرراصفرمقدارگرنهو1مقدارباشندبرابراگرخیر،



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

قرار result2م مقدار صفر را در متغیر و دستور دوresult1را در متغیر 1دستور اول، مقدار 

.می دهد

تعیین می کند آیا شروع یک رشته با رشته خاصی تطبیق دارد یا خیر، اگر : StartWithمتد 

.و گرنه مقدار صفر را بر می گرداند1مطابقت داشته باشد، مقدار 

ارد یا خیر، اگر تعیین می کند آیا شروع یک رشته با رشته خاصی تطبیق د: StartsWithمتد 

.و گرنه مقدار صفر را بر می گرداند1مطابقت داشته باشد مقدار 

.بودخواهدزیرصورتبهخروجیدستورایناجرايبا

دقیقاً عکس . تعیین می کند آیا انتهاي رشته با رشته معینی برابر است یا خیر: EndsWithمتد 

.عمل می کندStartsWithمتد 

به عنوان مثال . اولین مکان وقوع رشته اي را در رشته دیگر تعیین می کند: IndexOfمتد 

: دستورات زیر را ببینید 

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ولی دومین خروجی، . را در رشته تعیین می کند’c‘اولین خروجی، اولین مکان وقوع کاراکتر 

اندیس اولین کاراکتر (را از کاراکتر یک به بعد تعیین می کند ’a‘مکان اولین وقوع کاراکتر 

را از کاراکتر چهارم به ’$‘سومین خروجی، مکان اولین وقوع کاراکتر ). رشته، صفر می باشد

-1در این بازه وجود ندارد مقدار ’$‘کاراکتر تعیین می کند و چون کاراکتر 5طول 

.برگردانده می شود

به دستورات . مکان آخرین وقوع رشته را در رشته ي دیگر بر می گرداند: LastIndexOfمتد 

:زیر توجه کنید 

:باشدمیزیرصورتبهزیردستوراتخروجی

تعیینیونیکدنوعازکاراکترتعداديدرراايرشتهوقوعاولینمکان: IndexOfAnyمتد

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثالعنوانبه. کندمی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.خروجی دستورات بالا به صورت زیر خواهد بود

مکان آخرین وقوع رشته اي را در تعدادي کاراکتر از نوع یونیکد : LastIndexOfAnyمتد 

:به عنوان مثال دستورات زیر را در نظر بگیرید . تعیین می کند

.بودخواهد5بابرابربالادستوراتخروجی

.کندمیتبدیلبزرگحروفبهرارشتهکوچکحروفکلیه: ToUpperمتد

.کندمیتبدیلکوچکحروفبهرارشتهبزرگحروفکلیه: ToLowerمتد

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی

دستوراتمثالعنوانبه. کندمیحذفرارشتهراستوچپسمتخالیفضاي: Trimمتد

.بگیریدنظردررازیر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی

.کندمیحذفرارشتهانتهايخالیفضاي: TrimEndمتد

.کندمیحذفرارشتهابتدايخالیفضاي: TrimStartمتد

نظردررازیردستوراتمثالعنوانبه. کندمیحذفرارشتهازبخشی: Removeمتد

:بگیرید

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی

مثالعنوانبه. کندمیاضافهدیگررشتهازخاصیمکاندرراايرشته: Insertمتد

.بگیریدنظردررازیردستورات

چ

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رشتهچپ،سمتبهخاصییونیکدکاراکتریاخالیفضايافزودنبا: PadLeftمتد

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثالعنوانبه. کندمیتنظیمراستسمتازراکاراکتري

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی

رشتهراست،سمتبهخاصییونیکدکاراکتریاخالیفضايافزودنبا: PadRightمتد

نویسیبرنامهساختارلحاظازتابعیاینوعملکردکندمیتنظیمچپسمتازراکاراکتري

.باشدمیPadLeftمتدشبیه

عنوانبه. کندمیتبدیلرشتهزیرچندبهکنندهجدایکازاستفادهباراايرشته: Splitمتد

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثال

.دبوخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

stringکلاسبامتداین. رودمیکاربهاطلاعاتنمایشفرمتتعیینبراي: Formatمتد

استفادهمتداینازتواننمیstringکلاسازشدهایجادنمونهبرايیعنی. شودمیاستفاده

بخشسهدارايFormatهر. بشناسیمراآنساختاربایدFormatمتدازاستفادهبراي. کرد

:استرزی

Formatاین بخش . یک بخش عددي اجباري است که از صفر شروع می شود: indexبخش 

اولین Formatاگر مقدار این بخش صفر باشد، . عنصري را در لیستی از مقادیر تعیین می کند

دومین مقدار لیست را تعیین می کند و Formatمقدار لیست، اگر مقدار این بخش یک باشد، 

به عنوان . هاي چندگانه استفاده کنیدFormatدر پارامتر می توانید از . امه داردهمین طور اد

، 16هاي مقادیر عددي مبناي Formatبه ترتیب {0:X} ,{0:E} ,{N:0}هاي Formatمثال 

.اعداد علمی و اعداد دهدهی را تعیین می کنند

وجودپارامترسهاگرمثال،عنوانبه. شوددادهنسبتپارامتريهربهتواندمیFormatهر

.کندمیتعیینزیرصورتبهرا مقدارسومینواولین،دومینFormatباشند،داشته

یک عدد اختیاري است که طول فیلد و چگونگی تنظیم آن را تعیین می : alignmentبخش 

شده براي آن در نظر گرفتهFormatاگر مقدار آن کوچکتر از طول رشته اي باشد که . کند

اگر مقدار آن مثبت باشد تنظیم داده از سمت راست انجام می . است نادیده گرفته می شود

این پارامتر توسط کاما از . شود ولی اگر منفی باشد تنظیم داده از سمت چپ انجام می گیرد

Formatپارامتري اختیاري است که شامل : formatstringبخش .جدا می شودindexپارامتر 

استفاده می (”G“)عمومی Formatاگر این پارامتر ذکر نشود . د یا سفارشی می باشداستاندار

. از بخش قبلی جدا شود)(:ذکر شود باید با  دو نقطه کولن formatstringاگر پارامتر . شود

.آماده است4-2در جدول formatstringبرخی از مقادیر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:بگیریدنظردررازیردستورات،بهتردركبرايومثالعنوانبه

.خروجی دستورات به صورت زیر خواهد بود

4-2جدول 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شروع\باورودمیکاربههارشتهباکاردرکهداردوجودکنترلیهايکاراکترازبرخی

.کنیدمشاهدهتوانیدمی4–3جدولدرراهاکاراکتراینکهشودیم

StringBuilderکلاس

قابلهارشتهظرفیتکهطوريبهگیرد،مینظردرهارشتهبرايایستافضاییStringکلاس

کنند،میکارStringکلاسباوشدهایجادرشتهرويبرکههاییعملگر. نیستندتغییر

+.=و=: ازعبارتند

دیگررشتهانتهايبهرارشتهیککهطوريبهکردمیایجادجدیدرشتهیککه،+=عملگر

کاربهپویاصورتبهرشتهاطلاعاتایجادبرايStringBuilderکلاسولی. نمودمیاضافه

بدونراکلاسسازندهاگر. دارندقرارSystem.Textنامفضايدرکلاساین. رودمی

درراکترکا16راآنظرفیتودهدنمیقراررشتهدرکاراکتريهیچکنید،فراخوانیآرگومان

.گیردمینظر

4-3جدول 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:ببینیدرازیردستورات

.خروجی دستورات بالا به صورت زیر خواهد بود

آنظرفیتشود،تعیینintنوعازآرگومانیکStringBuilderکلاسسازندهبراياگر

رازیردستورات. گیردنمیقرارآندرکاراکتريهیچوشودمیتعیینآرگوماناینتوسط

:ینیدبب

کاراکتر در نظر می گیرد و هیچ کاراکتري در آن قرار 10را به ظرفیت buffer1این دستورات، 

. با اجراي این دستورات خروجی زیر ظاهر می شود. نمی دهد

تعیین کنید، و طول رشته کوچکتر StringBuilderاگر یک آرگومان رشته اي را براي سازنده 

کاراکتر در نظر گرفته می شود، ولی اگر طول رشته بیش از 16یت آن کاراکتر باشد، ظرف16از 

بزرگتر از تعداد کاراکتر هاي آرگومان در نظر 2کاراکتر باشد، ظرفیت آن، اولین توان 16

: به عنوان مثال دستورات زیر را ببینید . گرفته می شود

:شدخواهدظاهرزیرخروجیبالادستوراتاجرايبا

: استآمدهزیردرStringBuilderکلاسهايمتدوخواصازرخیب



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کندمیمشخصراStringBuilderکلاسشیءطول: Lengthخاصیت

.کندمیتعیینراStringBuilderکلاسشیءظرفیت: Capacityخاصیت

به. کندمیمشخصراStringBuilderشیءظرفیتحداکثر: MaxCapacityخاصیت

:ببینیدرازیردستوراتمثالنعنوا

خروجی . را تعیین می کندbuffer1دستورات بالا مقدار، ظرفیت، طول و حداکثر ظرفیت 

: دستورات بالا به صورت زیر خواهد بود 

دادهمختلفانواعدهدمیاجازهکهاستهمنامسازندهنوع19دارايمتداین: Appendمتد

.شونداضافهStringBuilderشیءانتهايبهها

نوعازايشیءانتهايبهوتبدیلشدهتعیینFormatبهرارشتهیک: AppendFormatمتد

StringBuilderببینیدرازیردستوراتمثالعنوانبه. کندمیاضافه:



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.خروجی دستورات بالا به صورت زیر خواهد بود

اضافهStringBuilderنوعازايشیءانتهايبهرارشتهیکمتداین: AppendLineمتد

.رودمیجدیدخطبهوکرده

.خروجی دستورات بالا به صورت زیر خواهد بود

دومتداین. رودمیکاربهStringBuilderشیءمکانهرازحذفبراي: Removeمتد

تعداددوم،آرگومانوکندمیتعیینراحذفشروعمکاناول،آرگوماندارد،آرگومان

.کندمیتعیینراشوندحذفبایدکههاییکاراکتر

.بودخواهدزیرصورتبهبالادستوراتخروجی

StringBuilderنوعازايءشیمکانهربهدادهمختلفانواعدهدمیاجازه: Insertمتد

.کندمیدریافتآرگومانعنوانبهراهدادکردناضافهمکانمتد،این. شونداضافه

نوعدردیگرکاراکترباکاراکتریکیادیگررشتهبارشتهیکجایگزینیبراي: Replaceمتد

StringBuilderرودمیکاربه.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.باشدمیزیرصورتبهبالادستوراتخروجی

StringBuilderنوع کلاس برنامه اي که اعمال زیر را بر روي داده اي از :4-24مثال

.انجام می دهد

.دو رشته دریافتی را به انتهاي داده اضافه می کند. 

.دو عدد صحیح را به انتهاي داده اضافه می کند. 

.دو داده منطقی را به انتهاي داده اضافه می کند. 

textBox1مکان اضافه شدن رشته، عددي است که در . رشته اي را به داده اضافه می کند. 

.قرار می گیردtextBox2در وارد شده است و رشته اي که باید اضافه شود

مکان شروع حذف و تعداد کاراکتر هایی . حذف می کندStringBuilderداده اي را از داده . 

.تعیین می شوندtextBox2و textBox1که باید حذف شوند، توسط کنترل هاي 

به جاي داده وارد شده در . می کندStringBuilderداده را جایگزین داده دیگر در نوع. 

textBox1 باید داده وروديtextBox2جایگزین شود.

4-21آن را مطابق پنجره تصویر Formویندوزي جدید و جدید ابتدا یک پروژه : حل 

.طراحی می کنیم

4-21تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دستورات زیر را تایپ کنیدpublic partialبخشدرابتدا

:کنیدتایپرازیرهايکدآنClickرویداددروکردهکلیکدابلStringدکمهرويربحال

دستورات زیر را تایپ آنClickرویداددروکردهکلیکدابلIntegerدکمهرويبراکنون

.کنید

.دبنویسیرازیردستوراتآنClickرویداددروکردهکلیکدابلBooleanدکمهرويبر

:کنیدتایپرازیرهايکدآنClickرویداددروکردهکلیکدابلInsertدکمهرويبر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تایپرازیرهايکدآنClickرویداددروکردهکلیکدابلRemoveدکمهرويبرحال

:کنید

تایپرازیرهايکدآنClickرویداددروکردهکلیکدابلReplaceدکمهرويبرحال

:کنید

دکمهوکردهواردراRezaوAliهايدادهابتدا. کنیداجراسپسوذخیرهابتدارابرنامه

Stringدکمهکردهواردرا2و1مقادیرسپس. کنیدکلیکراIntegerدر. نماییدکلیکرا

اطلاعاتدرجبراي. کنیدکلیکراBooleanدکمهوکردهواردراfalseوtrueمقادیرادامه

3عدداطلاعاتحذفبراي. کنیدکلیکراInsertدکمهوکردهواردراBooleanو2عدد

راfalseوtrueاطلاعات،جایگزینیبراي. کنیدکلیکراRemoveدکمهوکردهواردرا4و

.کنیدکلیکراReplaceدکمهکردهوارد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ممججفصل پنفصل پن
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گراییشیءبرايمقدمه
ازاندکیعدهفقطکهبودهایکوصفرازايزنجیرهها،رایانهنخستینبرايافزارنرماولین

هايافزارنرمتابودنیازویافتگسترشرایانهکاربردتدریجبه. آوردندمیدرسرتوالیاین

هایکوهاصفرازانبوهیبابودندمجبورنویسانبرنامهمنظوراینبراي. شودیجادابیشتري

از. شودصرفافزارنرمیکتولیدبرايزیاديزمانمدتشدمیباعثاینوبزنندکلهوسر

بسیارآنرفعوایرادمحلکردنپیداشدمییافتبرنامهکاردرایرادياگرگذشتهاین

هايافزارنرمتولیدسويبهبزرگیجهشاسمبلیزبانابداع. بودرسافطاقتومشکل

.بودکارآمد

سرعتبهافزارسخت. بخشیدمیسهولترابرنامهکردندنبالوبودترفهمقابلاسمبلی

زبانکمکم. بودترگستردهوترکاملهايافزارنرممعنیبهرشداینوکردمیرشد

یکبراياسمبلیکدخطهشت. نبودافزارنرمتولیدنوینهايهشیوجوابگويهماسمبلی

انبوهبار،این. استروزانهحسابداريبرنامهیکبرايکدخطهزاردهمعنايبهسادهجمع

دنیايدرجدیدتمدنهايدروازه) بالاسطحهايزبان. (شدندسازمشکلاسمبلیهايکد

.ودندگشنویسانبرنامهرويبهراافزارنرم

: آوردندخودهمراهراریاضیاتوادبیاتازدرخشاننشاندوبالاسطحهايزبان

تکراريهايکددستازنویسانبرنامهشدندباعثکهايمحاورهزبانشبیهدستوراتیاول،

راافزارنرمیابیعیبوتولیدسرعتکهتابعمفهومدوم،وشوندخلاصاسمبلیطویلو

تقسیمکوچکتريوظایفبهبرنامهاصلیوظیفهکهبودگونهاینکار،اساس. دکربرابرچند

موردتوابعکهبودممکناینپس. شدمینوشتهتابعیوظیفه،هردادنانجامبرايوشدمی

. شوندچیدههمکناردرهمگیسپسوشوندآزمایشونوشتههمزمانطوربهبرنامهیکنیاز

عیبهمچنین. بمانددیگريقسمتشدنتکمیلمنتظرافزار،نرمازقسمتینبودلازمدیگر

برعلاوه. شدمیاصلاحوشدهیافتخطامحلسرعتبهوگرفتمیصورتآساننیزیابی

کهنبودلازمدیگرآن،بهاضافیامکاناتافزودنیاموجودافزارنرمدادنبهبودبراياین،

بهراآنودادندمیبهبودیاکردهتولیدرانیازموردعتوابفقطوشودنوشتهنوازبرنامه

نرمتولیدبرايافزارينرمتولیدهايگروهکهبودبعدبهایناز. زدندمیپیوندموجودبرنامه
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نرمتولیدهايشیوهوافزارينرمهايپروژهمدیریتبحثوشدندایجادبزرگهايافزار

.شدمطرح... وحیاتچرخهوافزار

دادمینشانتجربیاتاینازبرخیوآوردندهمراهبهجدیديتجربیاتبزرگ،هايافزارنرم

کهشدمینوشتهزیاديتوابعافزار،نرمیکایجادبراي. نیستندعیببیهمچندانتوابع،که

تابعیکخروجییاوروديشدمیقراراگر. داشتندوابستگییکدیگربهتوابعایناغلب

بهوشدندمیشناساییبایدنیزبودندارتباطدرمذکورتابعباکهتوابعیسایرکند،تغییر

این،برعلاوه. کردمیمشکلراهاافزارنرماصلاحموضوع،این. نمودندمیتغییرتناسب

هااشکالاین. افتادمیخطربهبرنامهکلصحتشد،میفراموشمرتبطتابعیکتغییراگر

چارهراهفکربهمتخصصینهمبازبنابراین. بودجديبسیارنویسانبرنامهونمدیرابراي

.بودفلسفهنوبتباراینادبیات،وریاضیاتازپس. افتادند

مضموناین. داشتحلراهشدهذکرمشکلاتبرايکهبودجدیديرهیافت)) گراییشیء((

افزارنرمپشتیبانیوتولیدمعضلاتتاکردکمکوآمدنویسیبرنامهجهانبهفلسفهدنیاياز

باوکردهانتخابراتابعینویسیبرنامهنظریاتبرترینگرا،شیءنویسیبرنامه. شودترکم

افزارنرمتولیددرموثرومتفاوتروشیابداعآن،نتیجهکهآمیزدمیهمدرجدیديمفاهیم

راآنازپشتیبانیونگهداريوکندمیکمرانویسیبرنامههايپیچیدگیکهروشی. است

.نمایدمیآسان

دادهروشومحورکدروش: دادشکلروشدوبهتوانمیرابرنامهیکموارداغلبدر

.محور

برنامهدراتفاقاتمنطقیترتیبکهگیردمیشکلتفکراینباافزارنرممحور،کدروشدر

به. دهدمیپاسخاتفاقاتاینبهترتیببهياپیمانهشکلبهبرنامهسپسوشودمیمشخص

ودهدانجامبایدهاییکارچهبرنامهکهکنیدمیمشخصابتدامحورکدروشدرساده،بیان

. بریدمیپایانبهتوابعاینترکیببارابرنامهوکنیدمیتهیهمناسبیتابعکارهربرايسپس

میکاربهPascalیاCمثلايپیمانهيبالاسطحهايزباندرکهاستروشیهماناین

ونیازموردهايدادهشناختاساسبرافزارنرمریزيپیمحور،دادهروشدراما. رفت

استقرارهاییدادهچهکهکنیدمیمشخصچیزهرازقبلیعنی. استآنپردازشمسیر
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هايدادهباچگونهوندکنطیاستقراررامسیريچههادادهاینوشوندافزارنرموارد

اشیاءقالبدرراهادادهشدتهیهافزارنرمازاينقشهچنینوقتی. باشندداشتهتراکنشدیگر

برنامهودهیدمیانجامهاکلاسوسیلهبهنیزراهادادهانتقالبرايلازمپردازشوآوردهدر
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. کندحاصلراهایندرگشایشیتوانستمحوردادهروشکهبودندپیچیدهوبزرگاياندازه
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گراییشیءپیدایش
1970دههاوایلدرOOP (Object Oriented Programing)یاگراشیءنویسیبرنامه

رانویسیبرنامهسبکاینهايقدماولیناویعنی. استشدهطراحیAlan Kayتوسط

زباناینعنوان. شدطراحیAlan Kayتوسطگراشیءزباناولین. استشدهبرداشته

Small Talkاست.

Alan Kayهايسلولعملکردنحوهبرسدذهنمبهفکراینشدباعثکهچیزيآنبودگفته

برداريالگوجاندارانهايسلولرويازنویسیبرنامهسبکاینیعنی. بودمحیطیزیست

برداريالگوجاندارانهايسلولرويازAlan Kayکهشدباعثکهچیزيآن. استشده

:بودسلولهازندگینحوهکند

استبردهارثبهخوداصلازداردکهخصوصیاتیهرواستاصلازاينمونهسلولهر

). سلولژنتیک(

.استبردهارثبهخوداصلازکهداردرفتارهاییسلولهر

یکدیگرباشیمیاییايهپیامارسالبراساسوکنندمیزندگیهمازمستقلهمگیهاسلول

بهوخارجیکیپوستهازپیامکهاستصورتاینبهپیامارسال. کنندمیبرقرارارتباط

. شودمیوارددیگريپوسته

.شوندمتمایزیکدیگرازتوانندمیسلولها
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یعنیکندمیبیانراهاکلاسمشخصههمانکهشدمتوجهتوانمیبالاهايگفتهبهتوجهبا

.استبردهارثبهخودشباراکلاسآنهايویژگیکهشدهتشکیلکلاسییکازیشهر

درپیامفرستادنیاارتباطنحوه. کنندمیبرقرارارتباطیکدیگربااشیاءدانیممیکههمانطور

یاشناسنامهیکخودششیءهر. استرویدادیکدرهارفتارفراخوانیهنگاماشیاء

Identifierکندمیبیانراشیءآنهايویژگیکهدارد .Small Talkهايسلولمانند

کهبودکردهتعیینزباناینهايقسمتتمامیدرAlan Kayیعنی. کندمیعملجانداري

همدیگرازمستقلهمچنینوهستندايشناسنامهدارايوکنندمیبرقرارارتباطهمبااشیا

.کنندمیکار

:هستندزیرقراربهبودکردهتعیینگراشیءنویسیبرنامهبرايAlan Kayکهاياولیهاصول

. استشیءیکچیزيهر

کاريچهکهکنندمیتعیینیکدیگربهپیامارسالبااشیاءکهاستاشیاءشاملايبرنامههر

. شودانجامالانباید

. ساخترایگرداشیايآنوسیلهبهبتوانکهداردخودشبرايحافظهیکشیءهر

.استکلاسیکازاينمونهخودششیءهر

گراشیءهايزبان
اینبراينویسیبرنامههايزبانازنوعدوگراشیءنویسیبرنامهآمدنبوجودابتداياز

ایندرکه. Smalltalkمانندخاصهايزباناولنوع. اندداشتهوجودنویسیبرنامهسبک

حتیکندپیرويگراشیءنویسیبرنامهاصولازبایستیکاريهربراينویسبرنامههازبان

کهگراشیءنویسیبرنامههايزبانازدومنوع. عدددوجمعمانندهاکارترینسادهبراي

نویسبرنامهنویسی،برنامههايزباننوعایندر. هستندمختلطهايزباندارند،رواجبیشتر

زبانبهتوانمیمثالبراي. نهیاکنداستفادهگراشیءنویسیبرنامهامکاناتازاستمختار

.کرداشارهC++،Javaمانندهایی

برنامهدروکردایجادراقطعاتیتوانمیآندرکهاستنوینیشیوهگراشیءنویسیبرنامه

مینوشتهروشایندرکههاییبرنامهخواناییقابلیت. دادقراراستفادهموردمختلفهاي
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دارد،تاکیداشیابرگراییشیء. استآسانهاآناصلاحویابیعیبتست،بوده،بالاشوند

. شوندمیمطرحانتزاعصورتبهءاشیاگراشیءنویسیبرنامهدر

میمطرحکلیدیدیکدروکنیدمیفکرآنمورددرشماکهگویندمیچیزيآنبهانتزاع

یکبهوقتییا،رودمیساحلسمتبهفکرتانکنیدمیفکرشندانهیکبهوقتیمثلاً. کنید

درکهگویندمیانتزاعاینبهشودمیمتمرکزجنگلسمتبهتانذهنکنیدمیفکردرخت

میساختهخودشانهايکلاسبهتوجهبااشیاء.شودمیمطرحنویسیبرنامهسبکاین

.باشندشدهمشتقدیگريهايکلاسازکهاستممکنهاکلاسخودکهشوند

فواید برنامه نویسی شیء گرا
کوشش می کند تا OOP. برنامه نویسی شیء گرا اهدافی را در توسعه نرم افزار دنبال می کند

:نرم افزاري را تولید نماید که در برگیرنده مشخصه هاي زیر باشد 

برنامه هاي . می کندبرنامه هاي طبیعی تولیدOOP: (Natural)سادگی یا طبیعی بودن -1

به جاي آن که برنامه نویسی را عبارتی همچون آرایه اي از نواحی . ساده بیشتر قابل فهم هستند

. حافظه بدانیم، می توانید برنامه نویسی را مجموعه اصطلاحات مسئله مشخص خودتان بدانید

برنامه نویسی . یدور شوید تا برنامه را طراحی کننیست که در جزئیات کامپیوتر غوطه نیازي 

. شیء گرا اجازه می دهد که مسئله را در سطح تابعی مدل کنید نه در سطح پیاده سازي

بنابراین نیازي نیست که بدانید قسمت هایی از نرم افزار چگونه کار می کنند تا از آن استفاده 

.نمایید، لذا می توانید تنها بر روي آنچه که انجام می دهید متمرکز شوید

براي ایجاد نرم افزار هایی مفید نیاز دارید که نرم افزاري بسازید : (Reliability)یداري پا-2

ذات . که همچون دیگر محصولات مانند یخچال و تلوزیون از پایداري خوبی برخوردار باشند

ماژولار بودن اشیاء اجازه می دهد که قسمت هایی از برنامه را بدون آن که دیگر اجزاء تحت 

و وظایف شان را از دیگر ) وضعیت فعلی(در واقع اشیاء حالت . رار گیرند، تغییر دهیدتاثیر ق

.اشیاء ایزوله می کنند

شیء گرایی نحوه . یکی از راه هاي افزایش پایداري، از طریق آزمایش کامل به دست می آید

ن اجازه می این ایزولاسیو. آزمایش را از طریق ایزوله کردن اشیاء از یکدیگر، بهبود می بخشد
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زمانی که یک جزء را آزمایش کرده و . دهد هر جز را به طور مستقل مورد آزمایش قرار دهید

.از آن اطمینان حاصل کردید می توانید از آن با اعتماد کامل استفاده نمایید

در برنامه نویسی شیء گرا می توان از کدي که قبلا : (Reusability)قابلیت استفاده مجدد -3

حتی می توان کتابخانه اي از اشیاي مفید و . توسط فرد دیگري ایجاد شده استفاده کردو حتی

یعنی برنامه نویس . لازم در برنامه نویسی را فراهم کرد و در برنامه نویسی از آنها استفاده کرد

بدون آنکه نیاز داشته باشد براي هر بار استفاده از یک سري کد در برنامه اش آن را تایپ کند 

می تواند آن کد را در درون یک شیء تعبیه نماید و از آن شیء در برنامه هاي خود استفاده 

.کند

آیا بنّا هر بار که می خواهد خانه اي را بنا کند، آجر جدیدي اختراع می کند؟ آیا مهندس 

الکترونیک هر بار که می خواهد مداري طراحی کند، مقاومت جدیدي را اختراع می کند؟ پس 

زمانی که مسئله اي یک بار حل ) دوباره چرخ را اختراع کنند؟(رنامه نویسان می خواهند چرا ب

می توانید به راحتی از کلاس هاي شیء گرا دوباره . شد، باید راه حل را دوباره استفاده کرد

بر . مثل ماژول ها می توانید از اشیاء در برنامه هاي مختلف استفاده مجدد کنید. استفاده کنید

وراثت را معرفی می کند که از این طریق می توان اشیاء موجود را OOPف ماژول ها، خلا

شیء گرایی . توسعه داده و از طریق چند شکلی می توانید کد هاي عمومی و جامعی بنویسید

. کد جامع را تضمین نمی کند

تجرید ایجاد کلاس هاي با طراحی خوب اندکی مشکل است و نیاز به توجه و تمرکز بر روي 

می توانید ایده هاي OOPاز طریق . برنامه نویسان عموما این روش را روشی نمی یابند. دارد

همچنین اشیاء . کلی را مدل کنید و از آن ایده ها جهت حل مسائل مشخص بهره بجویید

عموما براي ساخت این اشیاء مشخص از کد . ساخته می شوند تا مسئله مشخص را حل کنند

.ومی استفاده می شودهاي جامع و عم

چرخه حیات یک برنامه پس از ارائه آن به بازار به : (Maintainability)قابلیت نگهداري -4

در . در عوض، باید نگهداري و پشتیبانی از کد هاي خود را ادامه دهید. پایان نمی رسد

می درصد زمانی که بر روي یک برنامه صرف می شود، صرف نگهداري آن80تا 60حقیقت 

کد هاي . درصد این معادله را شامل می شود20توسعه نرم افزار و نوشتن کد هاي آن . گردد
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براي بر طرف کردن خطایی در . شیء گرا با طراحی خوب قابلیت نگهداري خوبی دارند

از آنجا که پیاده سازي کد بسیار . برنامه، کافی است تنها به یک قسمت از آن مراجعه کنید

گیرد، اشیاء دیگر به طور خودکار از این مزیت سود می جویند، زبان شفاف صورت می 

.باید به نحوي باشد که دیگر برنامه نویسان به راحتی آن را بفهمند) کد(طبیعی برنامه 

در برنامه نویسی شیء گرا می توانید بعضی از امکانات : (Extendibility)قابلیت توسعه -5

به عنوان مثال می . تقیم حمایت نمی کند را پیاده سازي کردکه خود زبان از آنها به طور مس

می توان با استفاده از روش هاي برنامه نویسی . توان از اعداد مختلط به عنوان یک مثال نام برد

همچنان که از کد هاي خود نگهداري و پشتیبانی . شیء گرا انواع عملیات را پیاده سازي کرد

. ردن قابلیت هاي جدید به سیستم با شما تماس می گیرندمی کنید، کاربران براي اضافه ک

همچنان که به ساخت مجموعه هاي اشیاء و کتابخانه هاي مرتبط با آن می پردازید، باید 

در واقع به این درخواست OOP. قابلیت ها و کارکرد هاي خود اشیاء را نیز توسعه دهید

نرم افزار باید رشد کرده و در طول زمان نرم افزار چیزي ایستا نیست . جامعه عمل می پوشاند

خواصی را به برنامه نویس ارائه می دهد OOP. تغییر یابد تا همچنان قابل استفاده باقی بماند

این قابلیت ها شامل وراثت، چند شکلی بودن، . که از طریق آن می توان کد ها را توسعه داد

.طراحی می باشندسربار گذاري، جایگزینی و تعدادي دیگر از الگو هاي 

چرخه زندگی پروژه هاي نرم افزاري مدرن عموما براساس هفته : (Timely)به موقع بودن -6

با OOPدر واقع . هدفش کوتاه کردن این چرخه توسعه استOOP. ها سنجیده می شوند

استفاده از فراهم کردن توانایی هایی نظیر پایداري، قابلیت استفاده مجدد و قابلیت توسعه 

.چرخه زمانی، توسعه نرم افزار را کوتاه می کند

تا زمانی که از . طراحی سیستم هاي پیچیده را ساده می کنند) ساده(نرم افزار هاي طبیعی 

می توانند چرخه طراحی را ) ساده( طراحی دقیق چشم پوشی نکنید، نرم افزار هاي طبیعی 

ه براي حل آن اقدام کرده اید متمرکز تنها بر روي مسئله اي کOOPکوتاه نمایند، چرا که با 

زمانی که برنامه اي را به تعدادي از اشیاء تقسیم می کنید، توسعه هر یک از آن . شده اید

چند برنامه نویس می توانند بر روي کلاس هاي . قطعات می تواند به صورت موازي پیش رود
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وازي، زمان کمتري براي توسعه نرم افزار ها به صورت م. مختلف به صورت مستقل کار کنند

.اتمام نرم افزار می طلبد

در برنامه نویسی شیء گرا تغییراتی که در کد برنامه اعمال می : محلی سازي تغییرات -7

شوند عموما در داخل یک کلاس اتفاق می افتند و به طور عمومی در کل برنامه اعمال نمی 

. بر نرم افزار راحت تر و مطمئن تر باشداین امر موجب می شود تا کنترل تاثیرات وارد . شوند

.این ویژگی را می توان متاثر از قابلیت پنهان سازي داده ها دانست

سیستم ارث بري برنامه نویسی شیء گرا به برنامه نویس این امکان را : طراحی آسان تر -8

اجمالی از می دهد تا بتواند راحت تر نرم افزار خود را طراحی کند و داشتن یک طرح کلی و 

لذا برنامه نویس حتی قبل از نوشتن کد برنامه می تواند . نرم افزار به راحتی امکان پذیر باشد

.طراحی کلی نرم افزار را انجام دهد

با استفاده از روش هاي برنامه نویسی شیء گرا می توان نرم افزار ها را : طراحی سریع تر -9

این امر در حقیقت نتیجه استفاده مجدد . راحی کردسریع تر از سایر روش هاي برنامه نویسی ط

بالطبع پروژ هاي نرم افزاري با حجم بالا، با این . از کد و طراحی سریع تر نرم افزار می باشد

.امر بسیار سریع تر و آسان تر انجام می شوند

مفاهیم بنیادین شیء گرایی
... . م، رنگ، وزن، حجم و در دنیاي واقعی، یک شیء چیزي است که مشخصاتی دارد مثل اس

همچنین هر شیء رفتار هاي شناخته شده اي نیز دارد مثلا در برابر نیروي جاذبه یا تابش نور یا 

اشیاء را می توان با توجه به مشخصات و رفتار هاي . وارد کردن فشار، واکنش نشان می دهد

هستند را در ) تنفس(رفتار براي نمونه، می توانیم همه اشیایی که داراي. آنان دسته بندي کرد

قرار دهیم و همه اشیایی که چنین رفتاري را ندارند در دسته ) جانداران(دسته اي به نام 

بدیهی است که اعضاي هر دسته را می توانیم با توجه به . بگذاریم) جامدات(دیگري به نام 

اران را می توانیم به مثلا دسته جاند. جزئیات بیشتر و دقیق تر به زیر دسته هایی تقسیم کنیم

البته هر عضو از این دسته ها، . زیر دسته هاي گیاهان، جانوران و انسان ها بخش بندي کنیم

علاوه بر اینکه مشخصاتی مشابه سایر اعضا دارد، مشخصات منحصر به فردي نیز دارد که این 

ر انسان داراي مثلا ه. تفاوت باعث می شود بتوانیم اشیاي همگون را از یکدیگر تفکیک کنیم
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نام، سن، وزن، رنگ مو، رنگ چشم و مشخصات فردي دیگر است که باعث می شود انسان ها 

.را از یکدیگر تفکیک کنیم و هر فرد را بشناسیم

گفته ) شیء(می گویند و به نمونه هاي هر کلاس ) کلاس(در بحث شیء گرایی به دسته ها 

. می گویند) متد(به رفتار هاي هر شیء می نامند و ) صفت(مشخصات هر شیء را . می شود

نام، طول : درخت سرو یک شیء از کلاس درختان است که برخی از صفات آن عبارتند از 

غذا ساختن، سبز شدن، خشک : و برخی از متد هاي آن نیز عبارتند از ... عمر، ارتفاع، قطر و 

... .شدن، رشد کردن و 

ه استوار است که سه مورد آن اصل است و به بر چند پای#Cدر زبان (OOP)شیء گرایی 

:قرار زیر هستند 

Encapsulation
Inheritance

Polymorphism
Abstraction

Interface
: حالا به بررسی و تعریف سه اصل اساسی در برنامه نویسی شیء گرا می پردازیم 

یب شوند و جزئیات یعنی این که داده هاي مرتبط، با هم ترک: (Encapsulation)بسته بندي 

وقتی داده هاي مرتبط در کنار هم باشند، استقلال کد و پیمانه اي . پیاده سازي مخفی شود

کردن برنامه راحت تر صورت می گیرد و تغییر در یک بخش از برنامه، سایر بخش ها را دچار 

می مخفی کردن جزئیات پیاده سازي که به آن تجرید نیز می گویند سبب. اختلال نمی کند

شود که امنیت کد، حفظ شود و بخش هاي بی اهمیت یک فرایند از دید استفاده کننده آن 

به بیان ساده تر، هر بخش از برنامه تنها می تواند اطلاعات مورد نیاز کاربر را . مخفی باشد

در برخی . ببیند و نمی تواند به اطلاعات نامربوط دسترسی داشته باشد و آنها را دستکاري کند

.منابع از واژه کپسوله کردن یا محصور سازي به جاي بسته بندي استفاده شده استاز

در دنیاي واقعی، وراثت به این معناست که یک شیء وقتی متولد می : (Inheritance)وراثت 

شود، خصوصیات و ویژگی هایی را از والد خود به همراه دارد هر چند این شیء جدید با 

در برنامه نویسی نیز وراثت به همین معنا به کار می . ات تفاوت داردوالدش در برخی از جزئی

یعنی از روي یک شیء موجود، شیء جدیدي ساخته می شود که صفات و متد هاي . رود
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امتیاز . شیء والدش را دارا بوده و البته صفات و متد هاي خاص خود را نیز داشته باشد

اده می شود و علاوه بر این که می توان از کد وراثت در این است که از کد هاي مشترك استف

هاي قبلی استفاده مجدد کرد، در زمان نیز صرفه جویی شده و استحکام منطقی برنامه هم 

.افزایش می یابد

که به آن چند شکلی هم می گویند به معناي یک چیز بودن : (Polymorphism)چند ریختی 

براي مثال اگر چه هر . وراثت معنا پیدا می کندچند ریختی بیشتر در . و چند شکل داشتن است

فرزندي مثل والدش اثر انگشت دارد، ولی اثر انگشت هر شخص با والدش یا هر شخص 

.پس اثر انگشت در انسان ها چند شکلی است. دیگري متفاوت است

هاي برنامه در ادامه به شکل عملی خواهید دید که چگونه می توان مفاهیم فوق را در قالب 

.کامپیوتري پیاده سازي کرد

(Class & Object)کلاس و شیء

زبان هاي شیء گرا با الهام و تبعیت از دنیاي واقعی بوجود آمده اند بدین گونه که در دنیاي 

واقعی به هر جا که بنگریم، موارد زیادي از نمونه هاي متمایز و متفاوت و در عین حال با 

به عنوان مثال، تمامی انسان ها با تفاوت هاي . ستساختار و قالب یکسان قابل مشاهده ا

با . بسیاري آفریده شده اند، به گونه اي که هیچ دو انسانی ویژگی هاي کاملا یکسانی ندارد

به این ساختار و قالب مشترك، کلاس . این حال همگی داراي ساختار و قالب یکسانی هستند

(Class)اختار را شیء گفته می شود و نمونه هاي موجود در یک س(Object) آن کلاس می

.نامیم

براي مثال کلاس انسان را می توان ترکیبی از خاصیت ها یا فیلد هاي رنگ چشم، رنگ 

و همچنین ترکیبی از متد هاي راه رفتن، حرف زدن، ... پوست، جنسیت، سن، قد، وزن و 

.دانست... و و در عین حال ترکیبی از رویداد هاي عصبانی شدن، شاد شدن... دویدن،

پس از طراحی کلاس، با ایجاد نمونه هایی از ساختار انتخابی و پر کردن قالب آن با گونه هاي 

همانطور که در دنیاي ما، انسان . کاملا متمایزي در اختیار داشته باشیممتنوع، می توانیم اشیاي

.بل مشاهده اندهاي متمایز با ساختار یکسان ولی با رنگ چشم و رنگ پوست هاي متفاوت قا
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اشیاء در برنامه نویسی نیز به همین صورت هستند وقتی که یک شیء در اختیار داشته باشید 

براي این . می توانید به سادگی از آن استفاده کنید و بخواهید که وظایف لازم را انجام دهد

ت حتی موارد لازم نیست بدانید که شیء به صورت درونی چگونه کار می کند و یا لازم نیس

.کوچکترین اطلاعاتی در مورد نحوه عملکرد آن داشته باشید

:اشیاي نرم افزار عموما داراي مشخصات زیر هستند 

.یک شیء همواره نوع خود را می داند: هویت . 

. هر شیء در هر زمانی وضعیت و حالت خود را می داند: حالت . 

.اي کاربر، رفتار آن شیء می گویندبه عکس العمل یک شیء در مقابل درخواست ه: رفتار . 

در محیط برنامه نویسی یک شیء محسوب می Formیا یک Buttonبراي مثال یک کنترل 

.شود زیرا داري هویت، حالت و رفتار می باشد

#Cدر زبانکلاستعریفنحوه

:استزیرصورتبه#Cزباندرکلاستعریفکلیساختار

، NET.و به طور خاص در OOPی در زبان هاي برنامه نویسی به طور کل: سطح دسترسی 

ممکن است در تعریف و اعلان متغیر ها، کلاس، متد ها، ساختار ها و هر موجودیت دیگر، در 

به این کلید واژه ها که دامنه و . زیر استفاده شود) کلمه کلیدي(ابتدا یکی از چند کلید واژه 

می گویند، Access Modifierمی سازند اصطلاحا اعتبارسنجی به آن موجودیت را مشخص 

:دسته کلی زیر تقسیم می شود 5که به 
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1-public)وقتی سطح دستیابی ) : عمومیpublic در نظر گرفته شود به مفهوم عدم وجود

تعیین شود به معناي این است که publicوقتی سطح دستیابی . محدودیت در دستیابی است

.ي نامی که در آن تعریف می شود قابل استفاده استاین کلاس خارج از فضا

2-private)خصوصی : معناست که که داده ها و توابع نیبه اprivateیسطح دسترس) 

چگونهیشوند و در خارج از کلاس هیشناخته مکلاسنیسطح، فقط در انیدر ایفیتعر

فیتعرکلاسدر همان دیآنها فقط بايرواتیعملیبه آنها وجود ندارد و تمامیدسترس

.کنندیميسازادهیرا پيبسته بندویمحرمانگایEncapsulationشوند که همان مفهوم 

3-protected)محافظت شده : به این معناست که موجودیت protectedسطح دسترسی ) 

هاي داخل این کلاس، تنها داخل خود کلاس و داخل کلاس فرزندان خود قابل دسترس 

.است

4-internal)سطح دسترسی ) : درونیinternal به این معناست که موجودیت هاي داخل این

در واقع این نوع سطح . قابل دسترس می باشد(Assembly)کلاس، از هر قسمت پروژه 

دستیابی مشخص می کند که کلاس فقط در همان فضاي نامی که تعریف می شود قابل 

.استفاده است

5-protected internal : اجتماع دو حالتprotected وinternalیعنی هم در داخل . است

قابل دسترس است و هم در هر ) کلاس هاي ارث برده(کلاس خود و کلاس هاي فرزندان 

.جایی از داخل پروژه

class :واژه اي کلیدي است که به همین صورت براي تعریف کلاس به کار می رود.

نامگذاري براي . رنامه نویس براي کلاس انتخاب می گرددنامی است که توسط ب: نام کلاس 

.کلاس ها، از نام گذاري براي متغیر ها پیروي می کند

که طبق تعریف صفحه . قرار می گیرند{}اعضاي کلاس در هنگام تعریف کلاس در داخل 

:قبل عبارتند از 

ه معمولا فقط و فقط فیلد ها عناصر نگهدارنده اطلاعات کلاس هستند ک: (Fields)فیلد ها 

.buttonدر کلاس کنترل tagمثل سن در مثال انسان و . یک اطلاعات خاص را نگه می دارند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

خاصیت ها، عناصري هستند که علاوه بر نگهداري اطلاعات، تغییر : (Properties)خاصیت ها 

نسان که به عنوان مثال خاصیت رنگ چشم در مثال ا. آنها، تغییراتی را در شیء سبب می شود

که buttonدر کلاس Colorتغییر آن، نمایی متفاوت به بیننده شیء خواهد داد یا خاصیت 

فیلد ها و خاصیت ها علاوه بر این که در . تغییر آن، تغییر ظاهري طول دکمه را سبب می شود

زمان ایجاد شدن قابل مقدار دهی اولیه هستند، می توانند بعدا توسط خود شیء نیز مقادیر 

گاهی به منظور در نظر گرفتن تغییرات احتمالی آینده، خیلی از فیلد ها را به . ید بپذیرندجد

.صورت خاصیت، پیاده سازي می کنند

، پیاده )در داخل کلاس(متد ها، توابعی هستند که توسط طراح کلاس : (Methods)متد ها 

کلاس ها قابل تعریف تمامی متغیر ها و توابع تنها در داخل#Cدر زبان (سازي شده اند 

فراخوانی متد ها موجب انجام عملیاتی ). هستند که به این ویژگی، شیء گرایی قوي می گویند

در مثال انسان، فراخوانی متد دویدن باعث حرکت انسان می . براي شیء مورد نظر می گردد

.مورد نظر می گردد) شیء(باعث حرکت فوکوس روي دکمه Focusشود یا فراخوانی متد 

رویداد ها، اتفاقاتی هستند که زمان رخ دادن آنها توسط طراح کلاس : (Events)رویداد ها 

. مشخص می شود و اشیاء بعد از ایجاد شدن، می توانند پاسخ به رویداد ها را مشخص نمایند

در این صورت بعد از انجام این کار هر بار که اتفاق مورد نظر به وقوع بپیوندد پاسخ مشخص 

. اجرا می شودشده، 

عصبانیت در کلاس انسان یا چاپ یک پیغام به عنوان مثال می توان شکستن ظروف در هنگام

.را نام بردbuttonدر زمان کلیک یک دکمه در کلاس 

با شبیه سازي (براي تفهیم بیشتر مطالب، به بررسی یک سري رفتار هاي اشیاء در کلاس انسان 

و توجیه آنها با توجه به ) دکمه(buttonو کلاس )کلاس انسان به روشی که گفته شد

:موضوعات بالا می پردازیم 

همانگونه که گفته شد انسانها با این که کاملا از همدیگر متمایز هستند، همگی قالب و * 

براي مثال همگی فیلد هایی مثل سن، خاصیت هایی مثل رنگ چشم، . ساختار یکسانی دارند

داد هایی مثل عصبانی شدن دارند که این بدین دلیل است که متد هایی مثل دویدن و روی

ها Formبه همین صورت تمامی دکمه هایی که روي . همگی از کلاس انسان به ارث برده اند
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براي مثال . مشاهده می کنید علیرغم تفاوت هایی که دارند داراي ساختار یکسانی هستند

دارند که این ساختار یکسان از آنجا نشات click، و رویداد width، خاصیت tagهمگی فیلد 

.ایجاد شده اندbuttonمی گیرد که همگی از کلاس 

براي مثال انسان ها در میزان سن، نوع رنگ . موجودیت انسان ها با یکدیگر متفاوت است* 

کنترل (، و واکنش هایی که در هنگام عصبانی شدن بروز می دهند ...)سیاه، آبی و(چشم 

این امر بدین دلیل است که اشیاء می توانند قالب خود را به . متفاوتند...) رد و خشم، زد و خو

طور متفاوت پر نموده و مقدار فیلد ها، خاصیت ها و واکنش هایی را که به رویداد ها می 

ها قابل مشاهده اند Formهمین طور دکمه هایی که روي . دهند مخصوص خود تنظیم کنند

، اتفاقی که با کلیک روي آنها اتفاق می width، مقدار خاصیت tagد می توانند در مقدار فیل

همه این ها بیانگر این است که با پر کردن و مقدار دهی متفاوت به قالبی . افتد متفاوت باشند

.که کلاس مشخص کرده است اشیایی متفاوت و متمایز در اختیار خواهیم داشت

:استزیرصورتبهsumکلاستعریفازاينمونهبنابراین

آناعضايولیشدهمشخصpublicدستیابیسطحباsumنامبهکلاسیتعریف،ایندر

.نیستندمشخصهنوز

! نکته
.استprivateآنفرضپیشنکنید،مشخصرادستیابیسطحکلاس،تعریفهنگامدراگر

شیءیکساختنحوه
. استکلاسازاينمونهشیءکهچرا،گویندمیسازينمونهراشیءیکساختیندفرآ

ایجادباواندشدهتعریفکههستندقالبیوساختارتنهاها،کلاسگفتیمقبلاکههمانطور

ها،فیلدمتد،ازتوانیممیماوشودمیایجادساختارهمانباموجودیتیکلاس،ازايشیء

درشیءیکماصورتاینبه. اییمنماستفادهمربوطهکلاسدرشدهتعریف... وها،خاصیت
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دادهتواندمیدارد،رامربوطهکلاسکلیقالبوساختارکهاینبرعلاوهکهداریماختیار

مینیزشیءرويمربوطهعملیاتوکندنگهداريخودهايفیلدطریقازرامتمایزهاي

میکلاسهايفیلدوهامتدازاستفادهبرايهمیشه. شوندانجامهامتدازاستفادهباتوانند

متدوهافیلدکهداشتتوجهبایدالبتهباشیمداشتهاختیاردرکلاسآنازايشیءبایست

. کردخواهیمبررسیبعديهايبخشدرکههستندمستثنیقاعدهاینازکلاسstaticهاي

:شودمیعملزیرروشبهکلاسیکازايشیءایجادبراي

شدهایجادمربوطهکلاسازايشیءسپسشده،تعریفمربوطهکلاسازفیلديیامتغیرابتدا

کلاسازايشیءحاويفیلد،یامتغیرآنگاه. شودمیدادهتخصیصفیلدیامتغیرآنبهو

.شودانجامهمزمانهممرحلهدواینکهداردوجودامکاناینالبته. باشدمیمربوطه

خواهدزیرصورتبهدهیمانجاممرحلهیکدرراشیءتعریفحوهنبخواهیمکهصورتیدر

:بود

کلمهازشمااگر. کننددریافتفضاحافظهازnewکلیديکلمهتوسطبایداشیاء#Cزباندر

خطايیککنید،استفادهشیءآنازبخواهیدونکنیداستفادهکاراینبرايnewکلیدي

ازاستفادهبابایدکنیدایجادراايشیءاینکهبرايپس.کردخواهیددریافتکامپایلري

.دهیداختصاصويبهحافظهازرافضاییnewعملگر

:کنیدعملزیرصورتبهشد،ساختهکهsumکلاسازاينمونهایجادبرايمثال،براي

.شودمیایجادsumکلاسازobjSumنامبهايشیءبالا،دستوربا

شیءعضايابهدسترسی
اعضايبهبتوانیدبایدکردید،ایجادراکلاسازايشیءیاکلاسازاينمونهکهاینازپس

بااعضاییبهتوانیدمیفقطشیء،کدازخارجدرکهکنیددقت. باشیدداشتهدستیابیشیء

عضوبهدستیابیبرايمثال،عنوانبه. باشیدداشتهدستیابیpublicدستیابیسطح
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classMemberشیءازobjSumدستیابیسطحدارايکهpublicعملزیرصورتبهاست

:شودمی

کلاساعضاي
تواندمی#Cزباندرکلاساعضاي. شودنمیکاملآناعضايتعریفبدونکلاستعریف

:باشدزیرموارد

–) Properties(خواص–) Methods(هامتد–) Fields(هافیلد–) Constants(ثوابت

یاهاسازنده–) Operators(هاعملگر–) Events(هارویداد–) Indexers(هابندشاخص

).Destructors(هامخرب–) Constructors(هامولد

میبررسیدیگرهايفصلدررادیگربعضیوفصلایندرراکلاساعضايازبعضی

.کنیم

ثوابت
sumکلاسداخلدرخواهیممیحالا. شدیدآشناشتهگذفصولدرهاثابتتعریفنحوهبا

:کنیمتعریفراثابتچند

دستور. کندمیتعریفprivateدستیابیسطحباو5مقدارباراxنامبهثابتیاولدستور

برايدستیابیسطحچون. کندمیتعریف6مقدارباراbثابتو،5مقدارباراaثابتدوم

.شدخواهدمنظورprivateخودکار،طوربهنشدهشخصمثابتدواین

هافیلدتعریفنحوه
توانندمیهافیلد. کنندمینگهداريشیءبرايرااطلاعاتیمقادیرازبعضیمعمولاهافیلد

براي. باشندهاساختارها،شمارشدیگر،هايکلاسازايObjectها،دادهانواعشامل

:کنیممیعملرزیشکلبههافیلدتعریف
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زباندرمتداولانواعازیکیدادهنوع. کردیمصحبتاینازپیشدسترسیسطوحمورددر

C#،مثلاستint, float .میپیرويهامتغیربراينامگذاريقوانینازکهفیلداختیارينام

اختصاصیزناولیهمقدارآنبهکلاس،درفیلدیکتعریفباهمزمانتوانیدمیشما. کند

وpublicدستیابیسطحو9اولیهمقداربا،intنوعازراxفیلدزیردستورمثالبراي. دهید

.کندمیمعرفیprivateدستیابیسطحباوfloatنوعازراyفیلددومدستور

! نکته
مهنگاکهصورتیدر. هستندفرضیپیشمقداردارايخودبرايهادادهانواعازیکهر

خودکارصورتبهکامپایلرندهید،تخصیصرامقداريآنهابهکلاسیکهايفیلدتعریف

.دهدمیاختصاصآنبه5–1جدولطبقرانوعآنفرضپیشمقدار

خاصیت ها
خاصیت ها مشابه فیلد هاي کلاس هستند با این تفاوت که معمولا علاوه بر نگهداري یک 

در واقع خاصیت ها اعضایی از یک شیء هستند که . ي انجام می دهندمقدار، کار هاي بیشتر

کاربرد متداول خود معمولا با فیلد هایی کار خاصیت ها در. ویژگی هاي آن را شرح می دهد

بوده و از دسترسی استفاده کننده (private)می کنند که داراي سطح دسترسی خصوصی 

5-1جدول 
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لاس در کار با خاصیت ها دو کار مهم را انجام از دید استفاده کننده ک. کلاس مخفی هستند

: می دهد 

.       داده هاي خود را مقدار می دهند-1

.مقدار داده ها را بازیابی می کند-2

حال آنکه معمولا عملیاتی بیش از این، توسط خاصیت هاي مربوطه انجام می شود و حتی 

مقداري که استفاده کننده کلاس ممکن است مقداري که در فیلد مربوطه ذخیره می شود یا

. داده است متفاوت باشد

با این توضیحات در تعریف خاصیت باید این امکان باشد که عملیات مربوطه در هنگام 

این دو ترتیب با . تخصیص مقدار به خاصیت یا خواندن مقدار از خاصیت مشخص شود

.در خاصیت مشخص می شودgetو setقسمت هاي 

مانند متدي است که setقسمت . استفاده می شودsetن به خاصیت از کلمه براي مقدار داد

.گرفته است و خروجی نداردvalueاز نوع داده خاصیت با نام ) ضمنی(پارامتري 

مانند متدي است که پارامتري getقسمت . استفاده می شودgetبراي بازیابی خاصیت از واژه 

.می گرداندندارد و خروجی از نوع داده خاصیت بر 

returnبراي اینکه خاصیت بتواند مقداري را به کد خارج از کلاس برگرداند، از دستور 

دستور . استفاده می شودreturnدر واقع براي برگرداندن خروجی از دستور . استفاده می کند

return به صورت زیر استفاده می شود :

خارجمتدازوگرداندمیبرراتوردساینجلويدرشدهمشخصخروجی،returnدستور

در. شودبرگرداندهکلاسازخارجکدبهبایدکهاستمقداريخروجیمقدار. شودمی

returnدستورجلويدرمقدارازاستفادهبهالزامیباشدvoidنوعازخروجیکهصورتی

.;returnمقابلصورتبهیعنی. شودمتدازخروجباعثتنهاتواندمیونیست

کهطورهمانکهچراشودنمیاجرابگیردقرارمتددرreturnدستورازبعددستورياگر

باشدشرطیreturnدستورکهاینمگرشود،میمتدازخروجباعثدستورایناجرايگفتیم

.شودمیاجرابعديدستورشرایطآندرونشوداجراشرایطیتحتکهمفهوماینبه
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ازبرنامهاجرايباشد،0برابر2برتقسیمiمتغیرباقیماندهکهصورتیدرزیرکددرمثالبراي

یعنیبعديدستوراینصورتغیردرشود،نمیاجرامتددربعديدستوراتوشدهخارجمتد

.گرددمیاجراiمتغیرمقدارافزایش

:استزیرصورتبهخاصیتتعریفکلیفرمت

.  شودمینوشتنیفقطوخواندنیفقطترتیببهخاصیت،getیاsetنکردنکرذصورتدر

میراخاصیتمقدارشماواقعدرگیرد،قرارعبارتیراستسمتدرخاصیتنامکهموقعی

کهمواقعیو. شودمیبرگرداندهحاصلهمقداروشدهاجراgetقسمتدستوراتوخوانید

شوندمیاجراsetقسمتدستوراترود،میکاربهتخصیصعبارتچپسمتدرخاصیت

بهvalueنامبهضمنیپارامترتخصیصصورتبهراستسمتعبارتمقدارحالتایندر

مقدارومعنیهمینباvalueازشماsetدستوراتدروشدهارسالsetقسمتدستورات

.کردخواهداستفاده
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getبخشباشیدداشتهدستیابیخاصیتیکبهکلاسخارجازخواهیدمیوقتیواقعدر

میوقتی. شودمیبرگرداندهشمابهخاصیتمقدارreturnدستورباوکندمیعملخاصیت

خاصیتیاگربنابراین،. کندمیعملخاصیتsetبخشدهید،تغییرراخاصیتیمقدارخواهید

.بودخواهدنوشتنیفقطشدباgetبخششاملفقطاگروخواندنی،فقطباشدsetبخشفاقد

اینکهکنیممیتعریفCalcFieldنامبهخاصیتیsumکلاسدرکنیدفرضمثالبراي

سطحبافیلديدروکردهبرابردورااستدادهتخصیصآنبهکاربرکهرامقداريخاصیت،

مقدارنخواندزماندرو. استدادهقرارPCalcFieldنامباو) private(خصوصیدسترسی

ازکنندهاستفادهعملیات،ایندر. گرداندمیبرراحاصلوکرده2برتقسیمرامربوطهفیلد

.کندمیعملمعمولیفیلدیکمانندخاصیتاودیدازوندارداطلاعیاضافیعملیات

وراحیطکارافزاري،نرمپروژهیکمدیرانکهاستزمانیهاخاصیتکاربردازدیگرمثال

میقراردیگرنویسانبرنامهاختیاردرراآنdllودهندمیانجامراهاکلاسسازيپیاده

هايفیلدهمانندها،خاصیتبهکاربران. نماینداستفادهشده،آمادههايکلاسازآنهاتادهند

کارکردوعملیاتانجامنحوهازولی) مقدارخواندنودهیمقداردر(دارنددسترسیدیگر،

.استمخفیآنهادیدازوندارنداطلاعیآنها

هامتدتعریفنحوه
میانجامکلاسهايدادهرويبرراعملیاتیکهاستهادستورالعملازايمجموعهمتد،

وظیفهچگونهکهگفتشیءیکبهتوانمیآنوسیلهبهکههستندهاییروشها،متد. دهد
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هاروالوتوابعدرعملیاتتعریفامکان.NETازقبلهايزباندر. دهدانجامراخاصی

متدتنهاNET.در. شدمیگفتهمتدآنهابهبودندکلاسعضوتوابعکهزمانیوداشتوجود

شیءبودنقويدهندهنشانکهنداردوجودکلاسازبیروندرتابعتعریفامکانچونداریم

.باشدمی#Cزباندرگرایی

:استزیرصورتبهمتدیکیفتعرکلیشکل

معمولاوکردیمصحبتقبلاآنمورددرکهاستدستیابیسطوحازیکیدسترسیسطوح

چهازمتدکهکندمیمشخصخروجیدادهنوع. هستندpublicدستیابیسطحدارايهامتد

هممتدنام. اندبرگردبایدراايدادهنوعچهمتدکندمیمشخصدیگرعبارتبهاست،نوعی

بهمتدبدنهعملیاتتعریفبرايهاپارامتر. کندمیپیرويهامتغیرنامگذاريقوانیناز

برايهاییحالتدروروندمیکاربهوروديهايپارامترسراساسوپارامتریکصورت

ازکاماباهاپارامترباشد،پارامترچنددارايمتداگر. باشندمیمفیدنیزخروجیبرگرداندن

نوشتهزیرصورتبههاپارامترلیست. باشدهمپارامترفاقدتواندمیمتد. شوندمیجداهم

:شوندمی

نوع داده یکی از انواع داده معتبر می باشد، انواع داده هایی که شما تعریف می کنید 

راي مثال لیست ب. نیز می توانید مورد استفاده قرار گیرند... مانند کلاس ها، آرایه ها و 

int)پارامتري   p1 , string s) دو پارامتر به نام هايp1 وs و از نوع داده صحیح و

در صورتی که متد .یک متد می تواند پارامتري هم نداشته باشد. رشته اي تعریف می کند

دستورات بدنه متد . تعریف می شودvoidشما خروجی نداشته باشد، نوع خروجی آن 

ملکرد متد می باشد و حاوي مجموعه دستوراتی است که متد جهت رسیدن مشخص کننده ع
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returnبراي برگرداندن خروجی از دستور . به هدف مورد نیاز خویش از آنها بهره می برد

: به عنوان مثال به دستورات زیر توجه کنید . استفاده می شود

Power2متد . تعریف شده اندsumدر کلاس Powerو Power2در دستورات بالا دو متد 

. یک پارامتر از نوع صحیح می گیرد و مجذور آن را به عنوان خروجی صحیح بر می گرداند

دو پارامتر صحیح می گیرد و اولی را به توان دومی می رساند و حاصل را به Powerمتد 

. عنوان خروجی صحیح بر می گرداند

! نکته
را که در متد ها از آنها استفاده می کنید قبل از استفاده مقدار بایستی متغیر هایی #Cدر زبان 

دهی نمایید و بهترین مکان براي این کار در زمان تعریف متغیر ها و متناسب با کاربرد مورد 

، مقدار دهی Resultدر متد دوم، با توجه به همین اصل در هنگام تعریف متغیر . نظرتان است

.اولیه صورت گرفته است

متدوانیفراخ
فراخوانیرامتداجرايشوداجرابایدبلکهنیست،کافیآنتعریفتنهامتد،ازاستفادهبراي

عملکهمتدي. گردداجراتاشودفراخوانیدیگريمتدتوسطبایدمتد. گویندمیمتد
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یفرخوانمتدراشودمیفراخوانیکهمتديوفراخوانمتدنامبهدهدمیانجامرافراخوانی

.گویندمیشونده

آنفراخوانیهنگامدرکنیم،تعریفآنهابرايراهاییپارامترها،متدتعریفهنگامدراگر

مشخصمتدتعریفهنگامدرکههاییپارامتر. کنیمارسالآنبهراهاییپارامتربایدنیزمتد

راشوندمیارسالمتدبهفراخوانیهنگامدرکههاییپارامترومجازيهايپارامترشوندمی

.گویندمیواقعیهايپارامتر

مقادیرلیستمتد،نامجلويهايپرانتزدروشودمیآوردهمتدناممتد،فراخوانیبراي

هاپرانتزنوشتن(شوندمیآوردهشدهتعریفهايپارامترنوعوترتیببامتناسبهاپارامتر

مقادیروهامتغیرشاملتوانندمیمقادیر). استاجبارينیزنداریدپارامتريکهزمانیحتی

راخروجیمقدارتاباشیدداشتهتمایلوباشدخروجیدارايمتدکهصورتیدر. باشندثابت

.شودآوردهفراخوانیازقبل=علامتبابایستیمتغیرنامکنید،ذخیرهمتغیريدر

یکمکعبکهبنویسیمsumکلاسردPower3نامبامتديداریمقصدکنیدفرضمثالبراي

تابعایننوشتندروبرگرداندصحیحخروجیعنوانبهرا) عددسومتوان(راصحیحعدد

:کنیماستفادهایمنوشتهکلاسایندرقبلاکهPower2متدفراخوانیازخواهیممی

با مقدار ارسالی Power2همانطور که در دستورات بالا مشاهده می کنید در بدنه این متد، متد 

به متغیر 2به توان mفراخوانی شده است و خروجی آن یعنی mیعنی Power3پارامتر متد 

Result تخصیص داده شده است و از حاصل ضربResult  *  m مقدار خروجی نهایی به

.دست آمده است

قادیر می توانند به این م. وقتی متدي اجرا شد می تواند مقادیري را به متد فراخوان برگرداند

:دو طریق به متد فراخوان برگردند 

از طریق نام متد    -1
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از طریق پارامتر ها-2

اگر قرار باشد متد مقداري را در نامش برگرداند، باید نوع متد به نحوي انتخاب شود که با نوع 

نامش بر می به عنوان مثال اگر متدي یک مقدار صحیح را در . برگشتی توسط متد یکسان باشد

تعیین شود اگر متد مقداري را در نامش intگرداند، نوع این متد در هنگام تعریف باید 

را به همراه sumدر دستورات زیر نحوه فراخوانی متد . خواهد بودvoidبرنگرداند، از نوع 

:اجزاي آن می توانید مشاهده کنید 

نحوه ارسال پارامتر ها به متد
. پارامتر ها به متد، دو روش تعریف وجود داردبراي ارسال

در این روش تمام تغییراتی که در بدنه متد روي : (by Value)ارسال از طریق مقدار -1

مقدار پارامتر ارسال شده اعمال می شود، بعد از فراخوانی متد، از بین می رود یا به عبارت 

قبل از فراخوانی را خواهد داشت و تنها دیگر پارامتر ارسال شده بعد از فراخوانی، مقدار 

این روش، روشی است که به طور پیش . مقادیر حاصل از تغییرات در بدنه متد معتبر هستند

در زمان فراخوانی، یک مقدار ثابت یا یک متغیر می تواند به . فرض در نظر گرفته می شود

.عنوان مقدار پارامتر ارسال شود

تمام تغییرات روي پارامتر ارسال شده بعد از : (by Reference)ارسال از طریق ارجاع -2

یعنی پارامتر ارسال شده پس از فراخوانی، آخرین . اجراي فراخوانی، موجود خواهد بود
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دو روش ارسال پارامتر به . مقداري را که در بدنه متد به دست آورده است خواهد داشت

:صورت ارجاع وجود دارد که عبارتند از 

براي تعریف یک پارامتر به عنوان ارسال از طریق ارجاع می : refده از کلمه کلیدي استفا-1

را قبل از تعریف پارامتر به کار برد و در زمان فراخوانی نیز به کار بردن refبایست کلمه را 

refهمچنین نمی توان . قبل از متغیري که به عنوان مقدار پارامتر ارسال می شود، الزامی است

براي مثال اگر متدي . ادیر ثابت به عنوان مقادیر پارامتر هاي ارسال با ارجاع استفاده کرداز مق

پارامتري از نوع صحیح و ارجاع با آدرس تعریف کرده است، در زمان فراخوانی این متد نمی 

refتوانید از عدد ثابت استفاده کنید ولی می توانید از   i ،که در آنi متغیري صحیح است

.ه نماییداستفاد

! نکته
در . آرگومان هاي ارسالی به متد قبل از ارسال حتما باید داراي مقدار اولیه باشندrefدر حالت 

.غیر این صورت با خطاي زمان کامپایل مواجه می شویم

را در متدي تعریف کردید ولی ) نوع مقداري(اگر متغیري : outاستفاده از کلمه کلیدي -2

قه مند هستید این متغیر را به روش ارجاع به متدي بفرستید تا متد فاقد مقدار است و علا

فراخوانی شده آن را مقدار دهد و شما از آن مقدار در 

.مشخص کنیدoutمتد فراخوان استفاده کنید براي این کار پارامتر متناظر آن را باید با واژه 

! نکته
بلکه باید . ارسال به متد نمی باشدنیازي به مقدار دهی آرگومان ها قبل ازoutدر حالت 

پارامتر ها را در داخل بدنه متد مقدار دهی نمائیم در غیر اینصورت چنانچه پارامتر هاي نوع 

outرا در درون متد مقدار دهی اولیه کنیم با خطاي زمان کامپایل مواجه می شویم.

ربرد هاي پارامتر هاي با توضیحات داده شده می توان این طور استنباط کرد که یکی از کا

ارسال از طریق ارجاع، زمانی است که قصد دارید پارامتري نقش خروجی را نیز براي شما 

یکی از موارد متداول، زمانی است که شما قصد دارید بیش از یک خروجی از . داشته باشد

. متد خود دریافت کنید
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م که مجذور و مکعب یک بنویسیPower23براي مثال فرض کنید می خواهیم متدي با نام 

براي این کار متد ما یک خروجی مجذور عدد خواهد داشت و . عدد را در اختیار ما بگذارد

خروجی دیگر یعنی مکعب عدد را از طریق یک پارامتر ارسال با ارجاع در اختیار ما خواهد 

.گذاشت

اختیاردردومپارامترومتدخروجیازرانظرموردمقادیرشمابالا،متدفراخوانیازپس

ازمقدارارسالبهنیازيوداشتهخروجینقشفقطپارامتريکهموارديدر. داشتخواهید

پارامترنوعازراپارامترکهاستبهتربالامثالدرm3مانندباشدنداشتهوجودمتدآنطریق

تفاوتبااستارجاعطریقازارسالپارامترمشابهخروجیپارامتر. کنیدتعریفoutخروجی

:زیرهاي

.شودمیاستفادهoutکلمهازrefکلمهجايبهفراخوانیوتعریفدر: الف

کهمتغیرياولیهدهیمقداربهاجباريندارد،وجودآنطریقازمقدارارسالبهنیازچون: ب

.داشتنخواهدوجودشودمیارسالoutپارامترعنوانبه

مربوطهپارامترکهیابدمیدرراحتیبهنویسبرنامهوکندمیکمکنامهبرخواناییبه: ج

پارامترازاستفادهبارابالامتدبازنویسیزیرکد. کندمیایفامتددرراخروجینقشتنها

.دهدمینشانخروجی

یاراختدردومپارامترومتدخروجیازرانظرموردمقادیرشمابالا،متدفراخوانیازپس

ازمقدارارسالبهنیازيوداشتهخروجینقشفقطپارامتريکهموارديدر. داشتخواهید

پارامترنوعازراپارامترکهاستبهتربالامثالدرm3مانندباشدنداشتهوجودمتدآنطریق

تفاوتبااستارجاعطریقازارسالپارامترمشابهخروجیپارامتر. کنیدتعریفoutخروجی

:زیرهاي

.شودمیاستفادهoutکلمهازrefکلمهجايبهفراخوانیوتعریفدر: الف
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کهمتغیرياولیهدهیمقداربهاجباريندارد،وجودآنطریقازمقدارارسالبهنیازچون: ب

.داشتنخواهدوجودشودمیارسالoutپارامترعنوانبه

مربوطهپارامترکهیابدمیدرراحتیبهنویسرنامهبوکندمیکمکبرنامهخواناییبه: ج

پارامترازاستفادهبارابالامتدبازنویسیزیرکد. کندمیایفامتددرراخروجینقشتنها

.دهدمینشانخروجی

نشانرااندشدهواردآنبهrefصورتبههاآرگومانکهمتديازاستفادهچگونگیزیرمثال

متدهايپارامترتغییرزماندررافراخوانندهمتدهايآرگومانتغییرچگونگییزنودهدمی

.دهدمینشانراشدهفراخوانی

refکلیديکلمهrefصورتبههاآرگومانارسالدربینیدمیبالادستوراتدرکههمانطور

درکههمانطور. کردذکربایستیمتدتعریفزماندرهمومتدفراخوانیزماندرهمرا
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شوندمعرفیrefنوعازهاپارامتراگرکنیدمیمشاهدهبرنامهخروجیدر5–1تصویرپنجره

.گذاردمیتاثیرنظیرهايآرگومانرويبرآنهامقدارتغییر

رااندشدهواردآنبهoutصورتبههاآرگومانکهرامتديازاستفادهچگونگیزیرمثال

هايپارامترتغییرهنگامدرفرخوانندهمتدهايآرگومانتغییرچگونگینیزودهدمینشان

.کندمیبررسیراشدهفراخوانیمتد

اولیهدهیمقدارمتددرونoutنوعهايپارامترکنیدمیمشاهدهبالامثالدرکههمانطور

وaیعنینظیرهايآرگومانبهمقادیراینباشندمیoutنوعازهايپارامترچونواندشده

bکنیدمشاهده5–2تصویرپنجرهدرتوانیدمیرابالابرنامهخروجی. گرددمیاعمالنیز.

5-1تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

(Name Space)فضاي نام
در چارچوب . ، کلکسیون عظیم کلاس هاي آن استNet.یکی از قسمت هاي مهم چارچوب 

.Net ر رابطه با موارد مختلف وجود دارد، اما سوال این است که چگونه کلاس د3500حدود

به عنوان یک برنامه نویس می توانید کلاس مورد نظرتان را در بین این کلاس ها پیدا کنید؟

به چندین گروه مختلف به نام فضاي نام تقسیم می Net.کلاس هاي موجود در چارچوب 

به این ترتیب اگر به دنبال . س مرتبط به هم استشوند که هر کدام از آنها حاوي چندین کلا

کلاسی براي یک کار خاص باشید می توانید فقط کلاس هاي داخل فضاي نام مربوط به آن 

خود این فضاي نام ها به صورت سلسله مراتبی هستند، به این معنی که . کار را جستجو کنید

گر باشد، که آنها نیز به نوبه خود یک فضاي نام خود نیز می تواند شامل چندین فضاي نام دی

.کلاس هاي داخل آن فضاي نام را دسته بندي می کنند

و یا فضاي نام هاي Systemدر فضاي نام Net.بیشتر کلاس هاي موجود در چارچوب 

:براي مثال . موجود در آن دسته بندي شده اند

System.Data :ده در یک بانک شامل کلاس هایی براي دسترسی به اطلاعات ذخیره ش

.اطلاعاتی است

System.Xml : شامل کلاس هایی براي خواندن و نوشتن سند هايXMLاست.

System.Windows.Forms : شامل کلاس هایی براي ترسیم یکForm و کنترل هاي آن

.روي صفحه نمایش است

System.Net :شامل کلاس هایی براي ایجاد ارتباطات شبکه اي در برنامه است.

کلاس هاي هاي مرتبط . در واقع فضاي نام ساختاري است براي گروه بندي کلاس هاي مرتبط

به هم را می توان در یک فضاي نام تعریف کرد تا ساختار برنامه و استفاده از کلاس ها، 

5-2تصویر 
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به طور مثال کلیه کلاس هایی که مربوط به عملیات خواندن و نوشتن . روشن و گویا باشد

در داخل یک . تعریف می شوندI/Oواسط ها هستند در فضاي نامی به نام اطلاعات به وسیله 

البته . فضاي نام می توان علاوه بر تعریف کلاس ها، فضاي نام هاي دیگري را نیز تعریف کرد

نحوه تعریف یک . امکان تعریف کلاس هاي هم نام در فضاي نام هاي متفاوت وجود دارد

: فضاي نام به صورت زیر است 

:مثال 

وجودIO1وIOنامفضايدوهردرclass1نامباکلاسیکنیدمیمشاهدهکههمانطور

.شویدآشناهانامفضايباآنهاارتباطوهاپروژهبرنامه،ساختاربااستبهترحال.دارد

این. باشدهشدتشکیلپروژهچندیایکازتواندمیکهاستSoultionواقعدرشمابرنامه
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Web(سایتوبپروژه،)Windows Application(ویندوزيپروژهتوانندمیهاپروژه

Site(،کلاسکتابخانه)Class Library (باشند... و.

شودمیایجادپروژهعنوانبانام،فضايیکبرنامه،درپروژههرایجادبافرضپیشطوربه

میقرارنامفضايآندرشوندمیاضافهپروژهآنبهکهاجزائیوهافرمها،کلاستمامکه

ویژوالبرنامه. باشدگویاترمطالبتاکنیممیبررسیعملیصورتبهرامباحثادامه. گیرند

پنجرهتاکنیدانتخابراProjectسپسوNewگزینهFileمنويازوکردهاجرارااستودیو

New Projectگرددظاهر5–3تصویرپنجرهمطابق.

را انتخاب کرده Other Project Typesبخش Project typesاز بخش New Projectدر پنجره 

Blankگزینه Templatesرا انتخاب کنید و از بخش Visual Studio Solutionsو سپس گزینه 

Solutionاز بخش . را انتخاب کنیدName نام پروژه و از بخشLocationذخیره پروژه خود محل

.کلیک کنیدOKرا انتخاب کرده و سپس بر روي دکمه 

هستند با Windows Applicationهمانند پروژه هاي Blank Solutionپروژه هاي از نوع ! نکته

.هستندFormاین تفاوت که در آغاز ساخت پروژه فاقد 

5-3تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مشاهده نمی کنید، می توانید از راSolution Explorerاگر در سمت راست ویژوال استودیو، پنجره 

5–4همانطور که در پنجره تصویر . را انتخاب کنیدSolution Explorerگزینه Viewمنوي 

در حال حاضر شامل هیچ پروژه اي نیست یک پروژه از (Solution)مشاهده می کنید، برنامه شما 

Solution Explorerدر پنجره براي این کار . به آن اضافه می کنیمWindows Applicationنوع 

را کلیک می کنیم در New Projectو سپس Addکلیک راست کرده و گزینه Solutionبر روي 

4پنچره تصویر (ایجاد می کنیم Windows Applicationیک پروژه از نوع New Projectپنجره 

).5-5و پنچره تصویر 5-

به Formیک پروژهنوعاینباهمراه. استویندوزيپروژهنوعازپروژهیکدارايشمابرنامهحال

قابل مشاهدهSolution Explorerاین موارد در پنچره . طور خودکار به پروژه شما اضافه می شود

5-4تصویر 
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.است

5- 6همانطور که در پنجره تصویر. به محیط ویرایشگر کد برویدF7با زدن کلید Formروي این 

WindowsFormApplication1مشاهده می کنید یک فضاي نام با عنوان پروژه اضافه شده است یعنی

یا جزء دیگري را که به این پروژه اضافه Formهر .را نیز در بر گرفته استForm1.csو کلاس 

Solutionبراي مثال در پنجره . کنید به طور پیش فرض همین فضاي نام را خواهد داشت

Explorer روي پروژهWndows Application1 کلیک راست کرده و گزینهAdd و سپس

New Item را انتخاب کنید از پنجره باز شدهWindows Form را انتخاب کرده و دکمه

Add را کلیک کنید تاForm2اگر در ویرایشگر کد . به پروژه شما اضافه شودForm ،بروید

را در Form2، کلاس Windows Application1ي نام باز هم مشاهده می کنید که فضا

. می باشدForm2و Form1در حال حاضر این فضاي نام شامل دو کلاس . برگرفته است

همانطور که می بینید یک فضاي نام می تواند در چند فایل، کلاس ها را به هم مرتبط و 

.ررسی قرار می دهیمبراي تفهیم بیشتر مطالب، یک مثال دیگر را مورد ب. مربوط سازد

از کلاس هاي مفید در زمینه هاي توابع (Library)فرض کنید قصد دارید یک کتابخانه 

، با نام Class Libraryبراي این کار یک پروژه از نوع . ایجاد کنید... ریاضی، تاریخ و 

ClassLibrary1به برنامه خود اضافه می کنیم.

Class Libraryبرنامه یا کد هایی . ي موجود در ویژوال استودیو استیکی از انواع پروژه ها

Applicationنوشته می شود داراي خروجی به شکل یک Class Libraryکه در یک پروژه 

dll (Dynamicنیست یعنی خروجی قابل اجرا ندارد و فایلی که ساخته می شود با پسوند 
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Link Library(فایل هاي . استdllسط فایل هاي فایل هایی هستند که توWindows

Application یاConsole Applicationو یا سایر پروژه ها استفاده می شوند.

قصد داریم دو فضاي نام براي جهت قرار گیري کلاس هاي ClassLibrary1در فضاي نام 

از طرف دیگر در فضاي . ایجاد کنیمDateSpaceو MathSpaceریاضی و تاریخ به نام هاي 

می خواهیم توابع مربوط به کار با رشته و اعداد در کلاس وفایل جداگانه، به MathSpaceنام 

قرار گیرند و به همین ترتیب در فضاي نام NumericClassو StringClassترتیب با نام هاي 

DateSpace نیز، توابع مربوط به کار با تاریخ شمسی و میلادي در کلاس و فایل جداگانه، به

:مراحل زیر را دنبال کنید . ایجاد گردندMiladClassو HijriClassاي ترتیب با نام ه

Newرا انتخاب کنید سپس در پنجره New Projectو سپس Addگزینه Fileابتدا، از منوي 

Project و از بخشTemplate گزینهClass Library 5–7پنجره تصویر (را انتخاب کنید.(

با این کار . عنوان و مسیر پروژه را تغییر ندهیدLocationو Nameتوجه کنید که در بخش 

قابل Solution Explorerبه برنامه شما اضافه می شود که در ClassLibraryپروژه اي با نام 

).5-8پنجره تصویر (مشاهده است 
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و WindowsFormsApplicationدر حال حاضر برنامه شما شامل دو پروژه از نوع هاي 

ClassLibrary1مشاهده می کنید به طور 5–8همانطور که در پنجره تصویر . می باشد

به پروژه اضافه شده است و در ویرایشگر کد در فضاي Class1.csخودکار یک کلاس به نام 

براي ایجاد کلاس با نام و ساختار مد نظر، این کلاس . قابل مشاهده استClassLibrary1نام 

براي این کار در پنجره . البته امکان تغییر این کلاس نیز وجود دارد. حذف می کنیمرا 

Solution Explorer بر روي نامClass1 راست کلیک کرده و گزینهDelete را کلیک می

حال براي اضافه کردن کلاس هاي مورد نظر خود، به ترتیب زیر . حذف شودClass1کنیم تا 

:عمل می کنیم 

کلیک راست کرده و Class Libraryبرنامه بر روي پروژه Solution Explorerدر پنجره

Templateدر پنجره باز شده در قسمت . را کلیک می کنیمNew Itemو سپس Addگزینه 

وارد می کنیم StringClassعنوان کلاس را Nameرا انتخاب کرده و در بخش Classگزینه 

).5–9پنجره تصویر (
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) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نامفضايدرکلاساینکهبینیدمیکنیددقتکلاساینکدویرایشگردراگرحال

ClassLibrary1داردقرار.
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بهگیردقرارشد،دادهتوضیحآندربارهکهنظرموردساختاردرکلاساینکهاینبراي

:کنیممیعملزیرشکل

:کنیممیایجادراMathSpaceنامفضايزیرکدنوشتنبا1ClassLibraryنامفضايدر

:دهیممیانتقالنامفضاياینداخلبهزیرصورتبهراStringClassبهمربوطکدحال

.نتیجه حاصل در دستورات زیر قابل مشاهده است

ایجاد MathSpaceام ، فضاي نام دیگري با نClassLibrary1در حال حاضر در فضاي نام 

به طور مشابه . ایجاد کرده ایمStringClassکرده و در این فضاي نام نیز یک کلاس با نام 

بر . طی می کنیمMathSpaceدر فضاي نام NumericClassمراحل بالا را براي ایجاد کلاس 

را انتخاب می New Itemو Addراست کلیک کرده و سپس گزینه ClassLibrary1روي 

را انتخاب کرده و در Classگزینه Templateو از بخش Add New Itemنیم و در پنجره ک

.قرار می دهیمNumericClassعنوان کلاس خود را Nameبخش 

نیز StringClassایجاد شده و کلاس ClassLibraryدر فضاي نام MathSpaceفضاي نام 

String Classو Numeric Classکلاس و این فضاي نام دو . درون این فضاي نام قرار دارد

البته ذکر این نکته نیز ضروري است که دو کلاس را . را در دو فایل جداگانه در بر می گیرد

.در یک فایل نیز می توان قرار داد
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کلاسروشهمینبهکردیمایجادراStringClassوNumricClassکلاسکهروشیبه

درهاکلاساینبرايکهتفاوتاینبا. کنیممیایجادراMiladiClassوHijriClassهاي

میایجاددرراDateSpaceنامفضايشده،ایجادهايفایلدرClassLibrary1نامفضاي

.کنیم

هاينامبانامفضايدوشاملClassLibrary1نامفضايها،کلاساینایجادبا

MathSpaceوDateSpaceهايکلاسشاملترتیببهکدامهرکهباشدمیStringClass

فایلیکدرهمچنینوبودهMiladiClassوHijriClassهايکلاسوNumericClassو

.داردقرارجداگانه

فایلیکصورتبهدرهاکلاسادغامامکانکهاستاینبپردازیمآنبهبایدکهدیگرينکته

هايکلاسداریمقصدبالامثالدرکنیدفرضمثالبطور. داردوجودنیزیکسان

StringClassوNumericClassازتوانیممیکاراینبراي. باشیمداشتهفایلیکدررا

کدویرایشگردروکنیمحذفراStringClass.csفایلیاکلاس،Solution Explorerپنجره

ازبعدوMathSpaceنامايفضدرراStringClassکلاسدوبارهNumericClass.csفایل

:بودخواهدزیرمشابهحاصلکدحالتایندر. دهیمقرارNumericaClassکلاستعریف
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و StringClassشامل کلاس هاي MathSpaceدر این صورت باز هم فضاي نام 

NumericClassالبته تغییر . می باشد با این تفاوت که این دو کلاس در یک فایل وجود دارند

اتخاذ تصمیم براي جداسازي فایل ها معمولا به نظر طراح بستگی . نام فایل ها نیز ممکن است

دارد و با در نظر گرفتن ساختار فضا هاي نام و کلاس هاي مربوطه، طبقه بندي موضوعی 

.موجود در فایل انجام می شودکلاس ها و حجم کلاس هاي

توجه کنید هنگامی که یک کلاس در فضاي نام قرار می گیرد، براي دسترسی به آن علاوه بر 

البته تاکنون در برنامه ها از نام کوتاه . ذکر نام کلاس، باید فضاي نام آن را نیز مشخص کنیم

تمام . را مشخص نمی کردیدشده آنها، یعنی فقط نام خود کلاس استفاده کرده و فضاي نام آن

در حقیقت نام کلاس را خلاصه کردیم زیرا کلاس مشتق می شوند، objectکلاس ها از کلاس 

object در فضاي نامSystem قرار دارد و همه کلاس ها در واقع از کلاسSystem.object مشتق

و کد استSystem.Consoleدر واقع نام خلاصه شده کلاس Consoleهمچنین کلاس . می شوند

Console.ReadLine() با کدSystem.Console.ReadLine()برابر است.

هر کلاس فقط می تواند به یک فضاي نام تعلق داشته باشد و همچنین نمی تواند عضو هیچ 

. در یک فضاي نام قرار داشته باشدبه عبارت دیگر هر کلاس باید دقیقاً. فضاي نامی نباشد

هاي موجود در فضا هاي نام دیگراستفاده از کلاس 
استفاده زیاد از فضا هاي نام گاهی خسته کننده است و قابلیت مشخص کردن یک کلاس 

به شما اجازه می دهد تا نام کامل #Cزبان . مشخص با مشخصات خاص همیشه لازم نیست

اید براي استفاده از یک کلاس بدون ذکر فضاي نام آن، ب. یک کلاس را خلاصه بندي کنید

اهمیت استفاده از این . به برنامه اضافه کنیمusingفضاي نام آن کلاس را با استفاده از دستور 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

دستور ممکن است هنگامی که در حال کار با برنامه هاي کوچک هستید نمایان نشود، اما فرض کنید 

System.Web.Services.Descriptionدر فضاي نامServiceDescriptionبخواهید به کلاسی مانند

واضح است که ذکر اسم کلاس و فضاي نام آن در هر بار استفاده از این .دسترسی پیدا کنید

بنابراین بهتر است که با اضافه کردن فضاي نام آن، هر مرتبه . کلاس کار بسیار سختی است

تمام فضاي نام هایی که می خواهید به یک برنامه اضافه کنید،. فقط نام کلاس را ذکر کنید

که براي مشخص کردن namespaceقبل از دستور (باید در ابتداي کد و قبل از هر دستوري 

.مشخص شوندusing، با استفاده از دستور )فضاي نام برنامه به کار می رود

قصد استفاده از بعضی توابع کلاس HijriClassبه عنوان مثال فرض کنید که شما در کلاس 

NumericClassجا که کلاس را دارید از آنHijriClass در فضاي نامDateSpace وجود

دارد و کلاسی که قصد استفاده از آن را دارید در فضاي نام دیگري یعنی فضاي نام 

MathSpace قرار دارد در بالاي فایلcs کلاسHijriClass مسیر کامل فضاي نام داخلی

MathSpace را جلوي کلمهusing ذکر می کنیم یعنی:

همانطور که مشاهده می کنید براي اشاره به فضاي نام داخلی از نام فضاي بیرونی استفاده شده 

است و سپس از نقطه استفاده شده و بعد فضاي نام داخلی به آن اضافه شده است که این 

.حالت می تواند براي فضا هاي نام داخلی تر در صورت وجود تکرار شود

نیاز به استفاده از ...) یا HijriClassدر کلاس (csر هر جا از این فایل بعد از انجام این کار د

باشد تنها ذکر نام کلاس یا فضاي نام MathSpaceکلاس ها یا فضا هاي نام موجود در 

براي مثال براي دسترسی به کلاس کار با اعداد تنها استفاده از نام . مربوطه کافی است
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NumericClassتی که از روش در صور. کافی استusing استفاده نکنیم کل مسیر می

براي مثال در زمان استفاده، براي دسترسی به کلاس . بایست در هر بار استفاده ذکر شود

NumericClass می بایست مسیر کاملClassLibrary1.MathSpace.NumericClass ذکر

.شود

Net.ضاي نام هاي پیش فرض در صورتی که قصد استفاده از فضاي نامی را دارید که جزء ف

Framework نمی باشد یا فضاي نامی است که از پروژه دیگر می باشد خودتان یا دیگران

بدین منظور در قسمت . را انجام دهیدADD Refrenceایجاد کرده اید قبل از مراحل بالا باید 

Solution Explorer بر روي پوشهRefrence راست کلیک کرده و گزینهAdd Refrence را

.انتخاب کنید
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استشدهبازAdd Refrenceپنجرهکنیدمیمشاهده5–12تصویرپنجرهدرکههمانطور

اضافهراخودنظرموردپروژهنامفضايProjectsبخشطریقازتوانیدمیپنجرهایندر

راعملیاتاینمثالیکطوربهبعديهايبخشدرکنیداستفادهusingدستورازوکنید

.کردخواهیمبررسی

دواگرکهاستایندهدرخاستممکنusingدستورازاستفادههنگامکهمشکلیتنها

نامهمنوعدوشاملکهنحويبهگیردقرارارجاعموردusingدستوراتتوسطنامفضاي

نوعبهکامپایلردستیابیازتاکردستفادهاآنشکلبلندترینحداقلیانامکاملشکلازباشد

NamespaceExampleنامباکلاسیکنیدفرضمثالطوربه. کردحاصلاطمینانآنصحیح

اگر. دارندقرارWrox.ProCSharp.OOPوWrox.ProCSharp.Basicsنامفضايدودر

هايکلاسازیکیازوکردهایجادWrox.ProCSharpنامفضايدرTestنامباکلاسی

NamespaceExampleکنیدمشخصبایدصورتایندرکنید،سازينمونهکلاسایندر

:ایدکردهاستفادهکلاسدواینازکدامیکازکه

Cو ++Cقرار می گیرند، برنامه نویسان #Cدر بالاي فایل هاي usingاز آنجا که دستورات 

در این include#و دستور (Header)را با سر فایل هاي ممکن است به راحتی فضا هاي نام 

هیچ گونه usingدستور . مراقب باشید که این اشتباه را مرتکب نشوید. دو زبان اشتباه بگیرند

در این زمینه هیچ شباهتی به فایل هاي #Cزبانپیوند فیزیکی بین فایل ها اعمال نمی کند و

Header در زبانC++ وCندارد.

. تعیین اسامی مستعار براي کلاس ها و فضا هاي نام استusingرد دیگر کلمه کلیدي کارب

اگر عنوان فضاي نام مورد نظر شما آنقدر طولانی باشد و شما قصد داشته باشید در کد خود 
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چندین بار به این نام رجوع کنید و نیز به منظور اجتناب از تداخل نام نوع، نمی خواهید که آن 

براي . قرار دهید، می توانید براي آن یک نام مستعار مشخص کنیدusingستور را در یک د

:تعریف نام مستعار براي یک کلاس به روش زیر عمل می شود 

نامازاستفاده. استکلاسنامبرگیرندهدرهاينامفضايمسیرشاملکلاسکاملمسیر

میختمکلاسیکنامبهusingانتهايکهاستمورديدرتنهاusingدستوردرمستعار

.نامفضايیکبهنهوشود

:کنیدتوجهزیرمثالبه

را به فضاي نام Introductionدستورات بالا نسخه تصحیح شده مثال قبل است، نام مستعار 

wrox.ProCharp.Basics دهد و از این نام براي نمونه سازي شیء نسبت می

NamespaceExampleبه نحوه . اده می کند که در این فضاي نام تعریف شده استاستف

را براي فضاي نام ذکر شده Introductionتوجه کنید این کار نام مستعار (::) استفاده از 

اگر کلاسی با همین نام در این حوزه تعریف شده باشد، تداخل نام به وجود . انتخاب می کند

زه می دهد که حتی با وجود تداخل نام مورد ارجاع به نام مستعار اجا:: عملگر . خواهد آمد

دارد که از متد ()GetNamespaceمتدي به نام NamespaceExampleکلاس . قرار گیرد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

GetType() که توسط همه کلاس ها براي دسترسی به یک شیءType که نشانگر نوع کلاس

فضاي نام یک کلاس شما از این شیء به منظور بازگرداندن یک . است، استفاده می کند

.استفاده می کنید

متدیکازاستفادهباوکردهتعریفراکلاسیکابتداکهبنویسیدايبرنامه:5-1مثال 

.کنیداستفادهخودهايپروژهدرکلاساینازسپس. کندچاپپیغامیکساده

ازپروژهیکدرکلاساینازسپسوساختهClassLibraryنوعازپروژهیکابتدا: حل

.کنیممیآندستوراتنویسیکدبهشروعابتدا. کردخواهیماستفادهConsoleنوع

وAddگزینهوکردهکلیکراستخودSolutionرويبرSolution Explorerپنجرهدر

ConsoleگزینهNew Projectپنجرهدر. کنیممیکلیکراNew Projectسپس

Applicationبهراخودپروژهعنوانومسیروکردهانتخاب5–13تصویرپنجرهقمطابرا

.کنیممیقبولفرضپیشصورت

5-13تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

گزینهوکردهکلیکراستRefrenceپوشهرويبرConsole Applicationپروژهدرسپس

Add Refrenceکنیممیکلیکرا.

را انتخاب کرده و بر روي ClassLibrary1ته و رفProjectبه تب Add Refrenceدر پنجره 

.کلیک کنیدOKگزینه 

وهاکلاسازراحتیبهتوانیدمیوشودمیاضافهشماپروژهبهClassLibrary1کاراینبا

رويبرSolution Explorerپنجرهدرحال. کنیداستفادهخودپروژهآندرموجودهايمتد

Program.csبخشاز. بنویسیدرازیردستوراتسپسوکنیدکلیکدابلusingکدusing

ClassLibrary11ازوکنیممیاضافهخودپروژهبهراclass1درکهClassLibraryنوشتیم

.کنیممیاستفادهنمونهایندرMethodمتداز. سازیممیtestنامبهنمونهیک

5-14تصویر 

5-15تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.شدخواهیدمواجهزیرخطايبااحتمالاکنیدااجررابرنامهاگرحال

براي نمایش . خروجی ندارندClass Libraryاگر یادتان باشد گفتیم که پروژه هاي نوع 

Consoleبر روي پروژه Solution Explorerخروجی کافی است که در پنجره 

Application1 راست کلیک کرده و گزینهSet as StartUp Project را انتخاب کنید تا

حال اگر برنامه را اجرا کنید می توانید خروجی را . خروجی پروژه بر روي آن قرار گیرد

.مشاهده کنید

را publicو privateدر این مثال قصد داریم نحوه کارکرد دو کلاس از نوع :5-2مثال 

.ا بررسی کنیمنشان دهیم و نیز چگونگی استفاده از یک متد و تاثیر آن بر یکدیگر ر

ساخته و سپس در داخل این پروژه یک Console Applicationابتدا یک پروژه از نوع : حل 

در این بخش می خواهیم کلاس مزبور را در داخل . ایجاد می کنیمmyclassکلاس با نام 

بر روي عنوان Solution Explorerدر پنجره اکنون. ایجاد کنیمConsoleفضاي نام پروژه 

5-16تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مطابق پنجره (را انتخاب می کنیم classخود راست کلیک کرده و گزینه Consoleژه پرو

).5–17تصویر 

نظرموردعنوانNameبخشدروکردهانتخابراClassگزینهAdd New Itemپنجرهدر

لیداخکلاسعنواناینجادرما. کنیممیکلیکAddدکمهرويبرسپسوکردهتایپرا

.کنیممیانتخابmyclassراخود

اینداردهاییتفاوتقبلیپروژهکلاسباساختیمبخشایندرکهکلاسیباشیدداشتهدقت

محسوبپروژهاینداخلیکلاسعنوانبهواستشدهساختهپروژههمینداخلدرکلاس

همینناميفضاجزوهخودکلاساینچوننداردنامفضايتعریفبهنیازيوشودمی

.کنیدمشاهدهروعملیاتاینتوانیدمی5–18تصویرپنجرهدر. هستپروژه

5-17تصویر 

5-18تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.حالا دستورات زیر را می نویسیم

میتایپزیردستوراتوکردهکلیکSolution ExplorerپنجرهدرProgram.csرويبر

:کنیم

وCompute2هايمتد. کنیدمشاهدهارخروجیتوانیدمیکنیداجرارابرنامهاگرپس

Compute4کلاسدرشدهانجاممحاسباتنتیجهmyclassکنندمیمنعکسرا.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

راآنمساحتومحیطخواندهرامستطیلیعرضوطولکهبنویسیدايبرنامه:5-3مثال 

.کندمیمحاسبه

5–19تصویرپنجرهابقمطراآنFormوساختهWindowنوعازپروژهیکابتدا: حل

:کنیممیطراحی

قبلیپروژهدرکهروشیمطابقساختهداخلینوعازrectangleعنوانباکلاسیکحال

:کنیممیتایپآندررازیردستوراتوساختیم

:استشدهتشکیلزیراعضايازrectangleکلاس

.کندمیبازیابیودهیمقداررا) xفیلد(مستطیلطول: Xخاصیت

.کندمیبازیابیودهیمقداررا) yفیلد(مستطیلعرض: Yخاصیت

.کندمینگهداريرامستطیلمحیط: primeفیلد

.کندمینگهداريرامستطیلمساحت: areaفیلد

.کندمیمحاسبهرامستطیلمساحت: calculateAreaمتد

.کندمیحاسبهمرامستطیلمحیط: calculatePrimeمتد

.گرداندمیبررامستطیلمساحت: getAreaمتد

.گرداندمیبررامستطیلمحیط: getPrimeمتد

5-19تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبروبرگشتهطراحیFormبهبنابراین

Clickسپس دستورات زیر را بنویسیدشویدآن ،.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدمشاهدهرانتیجهوکردهاجرارابرنامهکهاستکافی

کند؟محاسبهرازیرسريمقدارxوnمقادیردریافتباکهبنویسیدايبرنامه:5-4مثال 

ابتدا. فراخوانی کنیموکردهایجادپروژهخوددرونرامتدیکداریمقصدبخشایندر: حل

کلاسکهنیستلازممتدیکنوشتنبراي. کنیممیایجادConsoleنوعازپروژهیک

سپس. بنویسیمرامتداینتوانیممیهمProgram.csکلاسداخلدرکنیمایجادجدیدي

ورساندمیدومپارامترتوانبهرااولپارامترمقدارکهنویسیممیCalPowنامبهمتدیک

.بریمیمبهرهسريمقدارمحاسبهدرمتداینازلذا

.نویسیممیرازیردستوراتورفتهبرنامهاصلیمتدبهپس



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

nمجموعcalPowمتدازگرفتنکمکباforحلقهیکدرxوnدریافتازپسمثالایندر

.استشدهمحاسبهسرياولجمله

کلاساینزا. دهدانجامراریاضیاصلیعملچهارکهکنیدتعریفکلاسی:5-5مثال 

.کنیداستفادهویندوزيپروژهیکدر

نامبهجدیدکلاسیکآنداخلسپسوساختهClass Libraryنوعازپروژهیکابتدا: حل

MathHelper5–21و5–20تصویرپنجره(کنیممیایجاد.(

. استشدهجادایMathHelperکلاسکنیدمیمشاهده5–21تصویرپنجرهدرکههمانطور

رازیردستوراتسپس،شویدآنکدویرایشگربخشواردتاکنیدکلیکدابلآنرويبر

.بنویسید

5-20تصویر 

5-21تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

MathHelperایجاد کرده و از کلاس Windows Applicationحال باید یک پروژه از نوع 

Solutionبر روي Solution Explorerدر پنجره . استفاده کنیمClassLibrary1داخل پروژه 

در . را انتخاب می کنیمNew Projectگزینه Addمورد نظر راست کلیک کرده و از منوي 

OKرا انتخاب کرده و بر روي Windows Form Applicationگزینه New Projectپنجره 

.کلیک می کنیم

5-22تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

دابل کلیک کنید تا باز شود و Form1.csبر روي WindowsFormsApplication1در پروژه 

.طراحی کنید5-25آن را مطابق پنجره تصویر 

5-23تصویر 

5-24تصویر 

5-25تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بروید و خاصیت Propertiesرا انتخاب کرده و به پنجره ComboBox1کنترل اکنون

DropDownStyle را رويDropDownListو در خاصیت . قرار دهیدItems مقادیر+ ،- ،

.وارد کنید5-26را مطابق پنجره تصویر / ، *

کنیموارد1WindowsFormApplicationپروژهداخلبهراClassLibrary1پروژهباید

Solutionپنجرهدر. داردقرار1ClassLibraryپروژهداخلMathHelperکلاسچون

ExplprerپروژهازوWindowsFormApplication1پوشهرويبرRefrenceراست

تبازAdd RefrenceپنجرهدروکنیممیانتخابراAdd Refremceگزینهوکردهکلیک

Project1گزینهClassLibraryدکمهوکردهانتخابراOKپنجره(کنیممیکلیکرا

).5–28تصویرپنجرهو5–27تصویر

5-26تصویر 

5-27تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

در داخل پروژه ClassLibrary1موجود در پروژه MathHelperحال می توانیم از کلاس 

WindowsForm1Applicationدر پنجره بنابراین . استفاده کنیمSolution Explorer و در پروژه

WindowsForm1Application گزینهForm1 را انتخاب کرده و بهForm1 می رویم و بر روي دکمه

F7در بخش . ویمکلیک می کنیم تا وارد ویرایشگر کد برنامه شusing ها دستورusing ClassLibrary1 را

.می نویسم

رویداددر، سپسکنیممیکلیکدابلClickدکمهرويبروبرگشته1Formبهدوباره

Clickنویسیممیرازیردستوراتکنترلاین.

5-28تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

پروژهرويبرSolution Explorerپنجرهدراجراازقبلفقط،کنیداجرارابرنامه

WindowsFormApplicationگزینهوکردهکلیکراستSet as Startup Projectکلیکرا

.شودتنظیمپروژهاینرويبرپروژهشروعتاکنید

وروديازرامقداردومتد،چندوکلاسیکازاستفادهباکهايبرنامه:5-6مثال 

این،برعلاوه. کندمیعوضراآنمحتویاتسپسهددمیقرارمتغیریکدروخوانده

مینمایشوگرداندمیبرفراخوانمتدبهوکردهتولیدتصادفیطوربهمتديدررامقداري

دهد؟

).باشدمیrefوoutهايپارامترباکارمثالاینهدف(

5–29تصویرپنجرهمطابقراآنForm، سپسساختهجدیدویندوزيپروژهیک: حل

.کنیدطراحی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ودهیدقرارrefoutراآنعنوانوساختهشدهگفتههايروشطبقداخلیکلاسیکاکنون

:کنیدواردرازیردستورات

.کندمیتعویضراپارامتردومحتویاتکردهدریافتراrefنوعازپارامتردو: swapمتد

برoutنوعازپارامترباوکردهایجادتصادفیصورتبهintنوعازمقداریک: Randمتد

.گرداندمی

دستوراتسپس. شویدآنclickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلSwapدکمهرويبرحال

.بنویسیدرازیر

5-29تصویر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

دستوراتوید، سپسشآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلRandomدکمهرويبر

.یسیدبنورازیر

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامه

باوپارامتربدونهايمتدعملکردآندرکهبنویسیمايبرنامهخواهیممی:5-7مثال 

دهیم؟نشانرا) out , ref(دارپارامتر

Program.csکلاسدررازیرهايمتدوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.تعریف کنید

.را به صورت زیر فراخوانی کنیدهامتد،static void Mainمتددر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.خروجی برنامه به صورت زیر خواهد بود

کلاس) static(استاتیکاعضاي
میتقسیمقسمتسهبهشودمیبارگذاريآندرکهايپروسهنوعهربرايRamحافظه

. StaticوStack،Heap: شود

)staticدر.NETازقسمتیحقیقتدرHeapآنبهکهاستHigh Frequency Heapنیز

).شودمیگفته

متغیریاوهامتد. استاستاتیکهايمتغیروهامتدنگهداريمحلحافظه،استاتیکقسمت

میدایجااستاتیکصورتبهندارند،شدنایجادبرايکلاسازسازينمونهبهنیازکههایی

:مثالبراي. شودمیگرفتهکمکآنهامعرفیبرايstaticکلیديواژهاز#Cزباندر. گردند

کلاسازجدیدنمونهیکایجادبهنیازيDoSomethingمتدفراخوانیبرايمثالایندر

MyClassبنویسیماستکافیتنهاونیست:

متغیرازاستفادهبهقادرتنهااستاتیکهايمتدکهاستاینداردوجوداینجادرکهمهمینکته

چیست؟علت. هستندکلاسسطحدرشدهتعریفاستاتیکهاي



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

در حافظه تعریف شدهbرا فراخوانی کنیم، تنها متغیر DoSomethingدر این مثال اگر متد 

MyClass.DoSomethingروش فراخوانی باو چون) به دلیل استاتیک معرفی شدن(حضور داشته 

اي اختصاص داده نشده است و نیز حافظهaبه متغیر از کلاس مذکور ایجاد نشدهنمونه ايهنوز 

بر این اساس کامپایلر نیز از کامپایل شدن این کد جلوگیري کرده و خطاي .باشدنامعین می

.خواهد کرداعلاملازم را 

با تعریف یک کلاس ي را خواهد داشت؟اکنون تعریف یک کلاس به صورت استاتیک چه اثر

هاي ها و متغیربه صورت استاتیک مشخص خواهیم کرد که این کلاس تنها حاوي متد

. از آنها وجود نداشته و نیازي نیز به این امر ندارندنمونهامکان ایجاد یک . باشداستاتیک می

رت پیش فرض از نوع را نداشته و به صوinstance variablesها امکان داشتن این کلاس

sealedعلت این امر هم این . به حساب خواهند آمد و امکان ارث بري از آنها نیز وجود ندارد

.کندهیچ نوع رفتاري را تعریف نمیstaticاست که یک کلاس 

همانطور که عنوان شد ممکن است وجود داشته باشد؟استاتیکپس چرا نیاز به یک کلاس 

کند بنابراین بهترین مکان براي تعریف وع رفتاري را تعریف نمییک کلاس استاتیک هیچ ن

هاي ما وابستگی نداشته، عمومی بوده، مستقل و هاي کمکی که به سایر اعضاي کلاسمتد

. متکی به خود هستند

این . کندبراي مثال متدي را در نظر بگیرید که بجز اعداد، سایر حروف یک رشته را حذف می

بنابراین . نداردرا هاي دیگر ابستگی به سایر اعضاي یک کلاس یا کلاسمتد عمومی است، و



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

این نوع استفاده نمائیدReSharperي اگر از افزونه. گیردهاي کمکی قرار میدر گروه متد

ها را به صورت خودکار تشخیص داده و راهنمایی لازم را جهت تبدیل آنها به متدهاي متد

.استاتیک ارائه خواهد داد

رفتار میJIT Compilerهاي یک برنامه توسط کلاسهاي استاتیک نیز همانند سایر کلاسبا

کلاسهاي استاتیک فقط یکبار هنگام اولین دسترسی به آنها ساخته شده . شود، اما با یک تفاوت

. گیرندحافظه قرار میHigh Frequency Heapو در قسمت 

متد هایی که در . و متد هاي نمونهStaticهاي متد: دو نوع متد وجود دارد #Cپس در زبان 

هستند، بدین معنا که براي فراخوانی staticباشند از نوع staticاعلان خود شامل کلمه کلیدي 

(Object)از روي متد هاي استاتیکی نمی توان شیء . آن نیاز به نمونه سازي از کلاس نیست

کیnewتوان توسط کلمه یشود نمیمفیتعرstaticکه به صورت یاز کلاس. ایجاد کرد

نوع نیا. داشتمینمونه از کلاس خواهکیدر کل فقط جهیگرفت در نت(instance)نمونه

ها فیلد ها،متدهمه بایستی گریبه عبارت د،باشدstaticياعضايتواند حاویکلاس، فقط م

کلاس نیاستفاده از ايایاز مزایکی. باشندstaticاز نوع دیشده بافیتعريهاخاصیتو 

.کلاس ساخته نشودنیاز ايعنوان نمونه اچیکند به هیمنیتضملریاست که کامپانیها، ا

staticتوان از یحال منیبا ایداشته باشند ولconstructorتوانند ینمstaticي کلاس ها

constructorبه عناصر یمقدار دهيها براstaticکه دیوجه کنت. کلاس، استفاده کردstatic

constructor ها پارامتر وmodifierيبه اعضادیبتواننکهیايبرانیهمچن. ندارندstaticيا

است ابتدا نام کلاس را نوشته و سپس توسط ی، کافدیداشته باشیکه در کلاس هستند دسترس

. دیکندایپیبه آنها دسترس(.) عملگر 

هستند که شامل متد هاي مربوط به اعمال mathهاي کلاس ، متد staticنمونه اي از متد هاي 

بدون نمونه سازي از آن mathاز کلاس ()cosو ()sinبه عنوان مثال، متد هاي . ریاضی است

.قابل استفاده هستند

زمانی از این نوع .آنهاست، زمان استفاده از Staticهايمهمترین نکته در استفاده از کلاس

ن کلاس کار آنم که از لحاظ مفهومی در کل پروژه فقط با یک نمونه از کلاس استفاده می ک

مثالی که واضح ترین واضح ترین و پر. معنا باشدداشته باشیم و وجود نمونه هاي دیگه بی 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

وجود #Cزبانهايپروژه اکثر که در استProgram.csروبرو هستیم کلاس آنهمیشه با 

.دارد

مستقرحافظهدراینکهبهتوجهباکنیم،توجهبایدهمنکتهاینبهstaticکلاسهايمورددر

کنديباعثزیراباشنددیگرسنگینکلاسهايازفراوانیهايشیءشاملنبایدپسهستند،

. شدخواهندماتولیديهايافزارنرمسرعت

:کنیدتوجهزیرمواردبهبایستیکلاسیک) Static(استاتیکاعضايباارتباطدر

اعضايانواعازیکیتوانندمی...) وهامتدها،خاصیتها،فیلد(کلاسیکاعضاي-1

دستوراتمثالطوربه. باشند) static member(ایستااعضايیا) instance member(شیء

.دهدمینشانرااستاتیکعضودومدستوروشیءعضواولدستورزیر

.هستندکلاسعضواستاتیکاعضاي-2

شیءطریقازدسترسیوداشتدسترسیاستاتیکاعضايبهتوانمیکلاسنامطریقاز-3

بهولی. نمودخواهیمدریافتخطاپیغامشیءطریقازدسترسیصورتدروبودهمجازغیر

کلاسشیءطریقازتنهاشیءاعضايونداریمدسترسیکلاسنامطریقازشیء،اعضاي

.گرفتخواهندقراردسترسدر

بیانعضوآندسترسیسطحآخرینازبعدراstaticکلمهاستاتیک،اعضايتعریفبراي-4

.کنیممی

آنتواندنمیشیءچوننیستاستفادهقابلونداشتهوجودthisاستاتیک،هايمتددر-5

.کندفراخوانیرامتد

کلاسدیگراستاتیکاعضاي،محلیهايمتغیرخود،هايپارامتربهتنهااستاتیکهايمتد-6

غیراعضايبهودارنددسترسیکنند،میایجادخوددرکهدیگريشیءهراعضايو

.ندارنددسترسیکلاساستاتیک

.دارنددسترسیکلاساستاتیکغیرواستاتیکاعضايتمامبهاستاتیکغیرهايمتد-7



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میشیءهرکهمعنیاینبه،هستندمشتركکلاساشیايهمهبیناستاتیکهايفیلد-8

نیزرااستاتیکفیلددهندمیتغییررااستاتیکفیلدمقدارکهاستاتیکغیرمتدیکباتواند

تغییرازبعدیعنی.بودخواهدرویتقابلکلاساشیايتمامبرايمذکورتغییرودادهتغییر

.دارنداختیاردرخودهايمتدطریقازرااستاتیکفیلدجدیدمقداراشیاتمام

ازکهمعناستبدینباشدنشدهاستفادهstaticکلیديکلمهازمتداعلاندرکهصورتیدر-9

اینرويازشدهایجاداشیاءازیکهر. نمودتولیدشیءوکردایجادنمونهتوانمیآنروي

.باشندمیدارارامتدآنعناصرتمامیها،متد

برايیعنیشوند،تعریفاستاتیکصورتبهتوانندمیهامتدوهافیلدمانندنیزخواص-10

بهکهsetRadiusخصوصیتزیرکددرمثالبراي. نیستشیءایجادبهنیازيآنهاازاستفاده

.کندمیاستفادهRadiusاستاتیکفیلدازشدهتعریفاستاتیکصورت

آنهاایجادزماندراشیاءهايفیلدبهاولیهیرمقاددادنجهتاستاتیکهايسازندهاز-11

کهکنیدتوجه. ندارندپارامترونیستنددسترسینحوهدارايهاسازندهاین. شودمیاستفاده

ارتباطیکلاسازشدهساختهاشیاءتعدادبهوشوندمیاجرایکبارفقطهاسازندهاین

.شوندمیاجراهاندهسازبقیهاززودتراستاتیکهايسازنده. ندارند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. باشنداستاتیکتوانندمیهاسازندهوخواصها،متدها،فیلدهمانندنیزهاکلاس-12

شیءیکتواننمیدیگرکنیدمیمعرفیstaticکلیديکلمهتوسطراکلاسیکههنگامی

اعضاياملشتوانندمیفقطهاکلاساین. کردایجادآنازnewکلیديکلمهتوسط

خطايشوند تعریفهاکلاسگونهایندراستاتیکیغیراعضاياگروباشنداستاتیک

فقطاعضايدارايکهاستاتیکهايکلاسازاستفادهمزیت. کردخواهیددریافتکامپایلري

دریافتفضاوشونددهیمقداراولمرحلهدرنداردلزومیکهاستاینهستنداستاتیکی

.کنند

. دهدمینشانرااستاتیکغیرواستاتیکمتددوعملکردزیربرنامه:5-8مثال 

دونویسیممیراخوداصلیمتدچهاروکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.اندشدهتعریفاستاتیکیغیرآنمورددوواستاتیکصورتبهمتد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.نویسیممیرازیرستوراتد()static void mainدر

.خروجی برنامه به صورت زیر خواهد بود

refکلیديکلماتبااستاتیکهايمتددرراهاپارامترارسالنحوهزیربرنامه:5-9مثال 

.کندمیبیانoutو

وSetString1هايمتدسپسوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

SetString2کلاسداخلدرراProgram.csکنیممیتعریف.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

اصلیمتدداخلدرهامتدایناز. استشدهبیانCommentصورتبهلازمتوضیحات

.کنیممیاستفادهبرنامه

.کنیدمشاهدهخروجیدررانتیجهوکردهاجرارابرنامهکهاستکافیاکنون 

آیاکهدهدتشخیصاستاتیکمتدیکازگرفتنبهرهباکهویسیدبنايبرنامه:5-10مثال 

میچاپرارقمیچهارکاملاعدادمجموعخیر؟یاهستکاملعددیکوروديپارامتر

.کند

زیرصورتبهراIsCompleteمتدسپسوساختهConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.کنیدتعریف



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

trueیاfalseمقدارآنبودنکاملبررسیومثبتوصحیحعددریافتدباIsCompleteمتد

.کنیممیاستفادهزیرصورتبهIsCompleteمتدازبرنامهاصلیمتددر. گرداندمیبررا

متغیرهايپارامتردارايهايمتد
توانمیهاآنبوسیلهکهاستparamsهايپارامتروجود،#Cزبانمفیدهايویژگیازیکی

paramsپارامترهاي. نمایددریافتپارامترعنوانبهرامتغیرتعداديکهکرداعلانرامتدي

میمتد،بههاپارامترارسالزمانترتیباینبه. باشندبعديتکآرایهانواعازیکیبایدحتماً

گیرندمیقراربعديیکآرایهعناصردرهاپارامتراینوکردارسالراپارامترتعدادهرتوان

paramsواژهباکهپارامتريازغیرمتداگر. شوندمیدستیابیشدهفراخوانیمتددرو

paramsپارامترازقبلبایدهاپارامتراینباشدداشتهنیزدیگريپارامترشودمیمشخص

زیردستوراتالمثعنوانبه. باشدپارامترآخرینبایستیparamsپارامتریعنی. شوندتعریف

:بگیریدنظردررا



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

intنوعازlenپارامترسپسوparamsپارامترابتدا،sumمتدهايپارامترتعریفدرچون

:استزیرصورتبهآنتعریفصحیحشکل. شدخواهیدمواجهخطابااستشدهتعریف

مینشانراپارامترهاازمتغیرديتعداباهاییمتدازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-11مثال 

یکبرنامه،ایندر. کندمیمحاسبهرامتدبهشدهارسالهايپارامترمجموعبرنامهاین. دهد

.کنیممیفراخوانیپارامترپنجبادیگرباروپارامترسهبارامتدبار

–30تصویرنجرهپمطابقراآنFormوساختهویندوزينوعازجدید پروژهیکابتدا: حل

.کنیممیطراحی5

راجدیديکلاسو. کنیممیتعریفpublic partial classبخشدرراsumمتدابتدا

.شودمیایجادپروژهنامباکلاسیپروژهساختهنگامچونکنیمنمیتعریف

رازیردستوراتسسپ،شویدآنClickرویدادواردکنید تاکلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسید

5-30تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ازمتغیرتعداديباهاییمتدازاستفادهنحوهبالامثالهمانندنیززیربرنامه:5-12مثال 

. کنیممحاسبهرامتدبهشدهارسالهايپارامترمجموعبرنامهاین. دهدمینشانراپارامترها

.استشدهآوردهCommentصورتبهبرنامههايکدبخشدرلازمتوضیحات

SumParametersنامبهمتدیک، سپسکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.تعریف کنید

.نویسیممیرازیردستوراتبرنامهاصلیمتددر

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامه

! نکته
ولیباشندهمنامکهنوشتکلاسیکاخلددررامتدچندیادوتوانمی#Cزباندر

). هاپارامترترتیبیاها،پارامترانواعها،پارامترتعداد(کنندفرقهمبابایدهامتداینپارامتر

میفراخوانیهمنامهايمتدازیکیوقتی. نامندمیمتدمجددتعریف#Cدرراعملاین

متدشده،فراخوانیمتدهايپارامترترتیبوانواع،تعداد،بررسیبا،#Cکامپایلرشود،

هايکارکههمناممتدچندینایجادبرايمعمولاهامتدهمنامی. نمایدمیانتخابرامناسبی

:بگیریدنظردررازیرهايمتدمثال،عنوانبه. رودمیکاربهدهند،میانجامرامشابهی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

متد هاي بازگشتی
برابر چند است با توجه به فرمول 5!مثلا اگر به ما بگویند . شتی دارندبعضی از مسائل طبیعت بازگ

n = n * (n – . ضرب کنیم5را بدانیم کافی است که آن را در 4!بگوئیم که اگر می توانیم (1

.می شود و الی آخر4!تبدیل به مساله 5!پس مساله 

به دلیل وجود . فراخوانی کنندمتد هایی که تا به حال نوشتیم، توانستند متد هاي دیگر را 

متد بازگشتی، متدي است که . بعضی از مسائل، مفید است که متدي خودش را فراخوانی کند

:متد هاي بازگشتی داراي دو ویژگی اصلی هستند . درون بدنه خود، خود را صدا می زند

).معمولا با آرگومان کمتر(متد خودش، خودش را صدا می زند -1

.اتمام فراخوانی ها وجود داردیک شرط جهت-2

در واقع بازگشت . حل مسائل استيروش فکر کردن براکیوتریعمل بازگشت در علم کامپ

معناست نیبدیمسئله به روش بازگشتکیحل .استوتریعلم کامپیاصليهادهیاز ایکی

.از صورت مسئله داشته باشديبه مدل کوچکتریکه راه حل بستگ

می تواند چندین مرحله بازگشتی دیگر را ایجاد کند و این متد، مسئله را به دو مرحله بازگشتی

هر بار متد خودش را با نسخه ساده تري از مسئله اصلی . مساله کوچکتر تقسیم می کند

کوچکتر باید به حالت پایه ختم شوند تا اینکه نی می کند، و دنباله ي مسئله هايفراخوا

.بازگشتی به اتمام برسد

هاي متد. ن مثال هاي بازگشتی می باشدلگوریتم محاسبه فاکتوریل و فیبوناچی مرسوم تریا

به دو صورت با پارامتر ورودي و بدون پارامتر ورودي تقسیم می شود #Cبازگشتی در زبان 

:که به صورت زیر تعریف می شوند 
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! نکته
.ستاreturnمرحله بازگشتی معمولا حاوي دستور 

) نام متد () ;نام متد و یا ) پارامتر هاي ورودي(;(هاي بازگشتی معمولا به صورتمتد

.فراخوانی می شود

بهراآنفاکتوریلوکردهدریافتکاربرازراعددیککهبنویسیدايبرنامه:5-13مثال 

کند؟محاسبهبازگشتیصورت

.دباشمیزیرصورتبهفاکتوریلبازگشتیالگوریتم

تعریفزیرصورتبهبازگشتیمتدیکوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

:کنیممی



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیممیاستفادهزیرصورتبهFactorialمتدازبرنامهاصلیمتددر

حلبازگشتیروشبهرافیبوناچیسريازجمله10کهبنویسیدايبرنامه:4- 14مثال

ند؟ک

:استزیرصورتبهفیبوناچیسريبازگشتیالگوریتم

آندرزیرصورتبهراfibonacciمتدوکردهایجادconsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.کنیدتعریف

.کنیداستفادهزیرصورتبهبرنامهاصلیمتددرfibonacciمتداز

.اهده کنیدبرنامه را اجرا کرده و نتیجه را مش
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! نکته
– nام آن به کمک حالت nمعمولا مسائلی را با تکنیک بازگشتی حل می کنیم که حالت  آن 1

بسیاري از مسائلی را که الگوریتم حل آنها به ظاهر پیچیده است به . قابل بدست آوردن باشد

ی، مزیت روش بازگشتی به روش معمول. کمک تکنیک بازگشتی به راحتی می توان حل کرد

Stackبه خاطر مصرف حافظه (سادگی برنامه نویسی آن است و عیب آن مصرف زیاد حافظه 

هر . و نیز زمان زیادي است که براي فراخوانی ها صرف می شود) و فراخوانی هاي مکرر

اما وقتی . مسئله اي که بتواند با روش بازگشتی حل شود، به روش تکراري نیز حل خواهد شد

بازگشتی، طبیعی به نظر برسد و با ماهیت مساله مطابقت داشته باشد، حل مساله به صورت 

.خوانایی برنامه بالاتر خواهد بود

مساله فاکتوریل را در مثال قبلی در نظر بگیرید، تمام متغیر هاي محلی و پارامتر به طور مثال

ضا ذخیره می هاي آن دوباره فضائی را از پشته می گیرند و مقدار جدید پارامتر ها در این ف

با فراخوانی هاي مکرر متد، هیچ فضائی براي . شوند و متد با این مقادیر جدید اجرا می شود

براي سادگی فرض می کنیم عملیاتی که قرار . ذخیره سازي مجدد کد متد اشغال نمی شود

نمی توان آنها را اجرا کرد، در ند ولی به علت فراخوانی مجدد متداست هم اکنون اجرا شو

می (LIFO)حافظه پشته به صورت . اخل حافظه پشته ذخیره می گردند تا بعدا اجرا شوندد

یعنی آخرین اطلاعات وارد شده ابتدا خارج می شود مانند (Last In First Out)باشد 

نقش دفترچه یادداشت یا چرکنویس Stack. برداشتن بشقاب هایی که روي هم چیده می شوند

با فراخوانی (هنگامی که واسط اجراي یک متد به ابتداي متد می رود . را براي برنامه ها دارد

ذخیره می شوند Stackدر ) دستورات بعد از صدا زدن(، دستوراتی که اجرا نشده اند )مجدد

. تا بعدا اجرا گردند

پشته به صورت زیر ابتدا تا دهید4را برابر numberاگر در برنامه فاکتوریل مثال قبل مقدار 

و درست بودن آن، ifسپس هنگام رسیدن به شرط . امی که شرط برقرار نباشد پر می شودهنگ

Stackاز بالا به پائین خالی می شود.
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= nدر حالتی که  می گردد و در این حال 1برابر fact (1)درست شده و تابع ifباشد شرط 1

Stackاز بالا به پائین خالی می شود.

).4!یعنی (می شود 24نهایی تابع عدد پس خروجی 

متغیر هاي محلی و سراسري
یک متغیر علاوه بر . هر متغیر داراي خصوصیاتی مانند نام، نوع، اندازه و مقدار است

و حوزه (Duration or Life time)خصوصیات ذکر شده خصوصیات دیگري مانند طول عمر 

(Scope)بعضی از متغیر ها . که در حافظه وجود داردمدت زمانی است طول عمر متغیر. دارند

طول عمر کوتاهی دارند، بعضی از آنها دائما حذف و ایجاد می شوند، و بعضی دیگر تا انتهاي 

. حوزه متغیر، جایی است که به نام متغیر می تواند در برنامه مراجعه شود. برنامه وجود دارند

هستند در حالی که به بعضی دیگر فقط در بعضی از متغیر ها در سراسر برنامه قابل دستیابی

.بخشی از برنامه می توان مراجعه کرد

بوده و فقط در (Local)متغیر هاي محلی که در داخل یک متد تعریف می شوندمتغیر هایی 

متغیر هاي سراسري . همان تابع قابل استفاده هستند و بیرون تابع شناخته شده نمی باشند

(Global)از بدنه تمامی متد ها تعریف می شوند و هر متغیر سراسري از یا عمومی خارج

در واقع متغیر سراسري مانند منبع آبی است که در . محل تعریف آن به بعد در دسترس است

.بالاي ساختمانی چند طبقه قرار دارد و آب مورد نیاز تمام طبقات را تامین می کند
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تعریف ) }یعنی بلافاصله بعد از (اي هر بلوکی می تواند در ابتد#Cمتغیر هاي محلی در زبان 

و یا هر بلوك if, while, for, Class, Methodاین آکولاد باز می تواند مربوط به . کرد

یعنی . متغیر محلی در همان بلوکی که در آن تعریف شده، شناخته شده می باشد. دیگري باشد

متغیر از بین و هنگام خروج از بلوكساخته شده Stackدر زمان ورود به بلوك، آن متغیر در 

. رفته و فضاي آن به پشته برگردانده می شود

ساخته می شوند و اگر مقدار دهی نشوند مقدار اولیه آنها Stackمتغیر هاي محلی در 

ساخته شده و اگر مقدار دهی نشوند Data Segmentمتغیر هاي سراسري در . نامشخص است

. مقدار اولیه آنها صفر است

.متغیر هاي سراسري در ابتداي برنامه ساخته شده و تا انتهاي برنامه فضاي آن از بین نمی رود

متغیري محلی همنام با یک متغیر سراسري تعریف شود، هنگامی که در آن تابع اگر در متدي

.نام متغیر مذکور استفاده شود منظور متغیر محلی است نه سراسري

می باشند که داراي ویژگی هاي زیر static، متغیر هاي محلی نوع دیگري از متغیر هاي محلی

:می باشند 

.فقط در همان متدي که تعریف شده اند، شناخته شده می باشند و قابل استفاده هستند-1

ساخته شده و فقط یکبار مقدار دهی اولیه می شوند و هنگام Data Segmentداخل -2

.حفظ می کنندخروج از متد، آخرین مقدار خودشان را

.اگر مقدار دهی اولیه نشوند مقدار اولیه آنها صفر است-3

این متغیر ها از آن نظر که فقط در درون متد شناخته شده می باشند مشابه متغیر هاي محلی 

در . هستند ولی از آنجا که محتواي خود را حفظ می کنند مشابه متغیر هاي سراسري می باشند

.را می توانید مشاهده کنیدstaticمحلی زیر یک نمونه از متغیر
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.را در زیر می بینیدمحلیهايمتغیرتعریفازاينمونه:مثال

()chapبه صورت محلی در متد name, lastname, fullnameتوجه کنید که متغیر هاي 

.خطا روبرو خواهید شدبا پیغام ()chap1تعریف شده اند، لذا هنگام دسترسی به آنها در تابع 

.سراسري را در زیر می بینیدهايمتغیرازاينمونه:مثال

به صورت سراسري تعریف شده name , lastname , fullnameتوجه کنید که متغیر هاي 

بدون هیچ مشکلی می توانند به این متغیر ها دسترسی داشته ()chap1و ()chapاند، لذا توابع 

.باشند
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موجود در textBox2و textBox1برنامه اي بنویسید که مقادیر کنترل هاي :4-15ثالم

Form1 را برايForm2ارسال کند؟

که به صورت پیش Form1از نوع ویندوزي ایجاد کرده علاوه بر جدید ابتدا یک پروژه : حل 

گذشته به را هم مطابق روش هاي گفته شده در فصل هايForm2،فرض ساخته می شود

را مطابق پنجره Form2و 5-31را مانند پنجره تصویر Form1.کنیدپروژه خود اضافه 

.طراحی می کنیم5- 32تصویر 

زیرصورتبهراbوaمتددووکردهایجادMyClassعنوانباجدیدداخلکلاسیکحال

.کنیدتعریفآندر

آن  Clickکنید تا وارد رویداد کلیکدابلClickدکمهرويبروبرگشته1Formبهاکنون

.واردکنیدرادستوراتشوید، سپس این

5-31تصویر 

5-32تصویر 
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رویداددر. شودبازتاکنیدکلیکدابلForm2رويبرSolution Explorerپنجرهدر

Form2_Laodدستورات زیر را بنویسید.

در واقع یکی از مسائل بسیار مهم در برنامه هاي . کنیدبرنامه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده 

براي این منظور می . هاي دیگر می باشدFormاي، ارسال مقادیر کنترل ها براي Formچند 

Formبه نحوي که قبل از نمایش . در کلاس استفاده کردstaticتوان از فیلد ها و متغیر هاي 

کلاس قرار داده شود، staticشود در فیلد جدید ارسالFormجدید، مقداري که باید به 

.جدید استفاده گرددFormسپس از مقدار آن فیلد در 

(Constructor)مفهوم سازنده 

. سازنده ها، متد هایی همنام با کلاس هستند که وظیفه ایجاد شیء از کلاس را بر عهده دارند

به طور خودکار داراي در صورتی که شما هیچ سازنده اي تعریف نکرده باشید، هر کلاس

سازنده متدي است همنام . می باشد) سازنده اي که پارامتر نداشته باشد(سازنده پیش فرض 

.بر روي کلاس ها وجود دارددر صورت نوشتن و چه در صورت ننوشتنبا کلاس که چه 

(Default constructor)سازنده پیش فرض 

با این تعریف به سازنده اي که . اشته باشدسازنده پیش فرض، سازنده اي است که پارامتر ند

بنویسد و پارامتر نداشته باشد نیز سازنده پیش فرض، گفته می ) برنامه نویس(طراح کلاس 

هر کلاس می تواند چند سازنده با پارامتر هایی متفاوت داشته باشد که به آن، . شود

.سربارگذاري سازنده ها گویند
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زیرا خروجی (تند که براي آنها خروجی مشخص نمی شود سازنده ها، متد هایی از کلاس هس

یک سازنده همیشه مشخص و ثابت بوده و به صورت یک شیء از کلاس مربوطه است، ذکر 

).خروجی براي آن لازم نیست و گفته می شود که خروجی ندارد

یه آنها معمولا براي مقدار دهی اول. سازنده ها همانند متد ها داراي سطوح دسترسی هستند

زمان ایجاد شیء از کلاس، . استفاده می شوند) newبا استفاده از عملگر (اشیاء در زمان ایجاد 

:دیدید که به صورت زیر عمل می شود 

classNameوکلاسنامobjNameشودایجادکلاساینازبایدکهاستايشیءنام .

newوشودمیاستفادهصورتهمینبهکهاستکلیديواژه)(classNameسازندهنام

بایدکلاس،آنازايشیءایجادهنگامدرباشد،پارامتردارايايسازندهاگر.استکلاس

:کنیدارسالنیزراهاپارامتر

. شودانجامنیزپارامتريوپویاصورتبهیاثابتوایستاصورتبهتواندمیاولیهمقدار

تعریفهنگامدرهافیلداولیهدهیمقدارایگزینجروشایستا،صورتبهدهیمقداربراي

درکهپویاصورتبهاولیهدهیمقداربرايولیداردوجودنیز) initializer(کلاسدرفیلد

هاسازندهدهد،میانجام) سازندهبهارسالی(دریافتیپارامترحسببراولیهدهیمقدارواقع

.بودخواهندگزینهتنها

مقادیرکلاساینشیءکهاستاینفرض. بگیریدنظردرراHijriClassکلاسمثالبراي

هايمتداینکهضمنداشت،خواهدنگهخوددرراشمسیهجريتاریخیکروزوماه،سال،

ازYear , Month , Dayفیلدسهتوضیحاینبا. داردنیزراشمسیتاریخباکاربهمربوط

برايسازندهدوداریمقصد. اندشدهتعریفکلاسدرprivateدسترسیسطحباوintنوع

زمانیبایستمیایستاسازنده. پویاسازندهیکوایستاسازندهیک. کنیمتعریفکلاساین

1391باشیءهايفیلددرراروزوماهسال،مقادیرشودمیایجادآنازاستفادهباشیءکه

هايفیلددریافتی،پارامترسهحسببربایدپویاسازندهوکنداولیهدهیمقدار16و7و
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توضیحیبامطابقراآنهايسازندهوهافیلدوکلاسزیرکد. نمایددهیمقداررامذکور

:دهدمینشاناستشدهدادهکه

یکدرتوانیممیراکاراین. کنیمایجادشیءدوداریمقصدهاسازندهاینازاستفادهبا

. دهیمانجامbuttonکنترلیکClickرویداددروویندوزيوژهپر

:استآمدهزیردرپویاسازندهوایستاسازندهطریقازشیءدوایجادبهمربوطکد

است که HijriClassحاوي شیء اي از کلاس HijriObh1پس از اجراي دستور اول شیء 

می باشد که این مقدار دهی 16و 7، 1391برابر مقدار فیلد هاي سال، ماه، و روز آن به ترتیب

از طرفی با اجراي . توسط سازنده ایستا که براي ایجاد آن استفاده شده، انجام گرفته است

، 1391در فیلد هاي سال، ماه و روز خود به ترتیب داراي مقادیر HijriObj2دستور دوم شیء 

پویا در زمان ایجاد دریافت کرده است و را خواهد داشت که این مقادیر را از سازنده4و 3

.امکان ارسال هر مقدار صحیح ثابت یا متغیر دیگري نیز وجود دارد

و پارانتر را را وارد کرده) نام سازنده(HijriClassاسم کلاس newهنگامی که بعد از کلمه 

با این نام باز می کنید، ویرایشگر متن یک پنجره کوچک باز می کند که نشان می دهد دو متد
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. در کلاس وجود دارند و این امکان براي شما وجود دارد که یکی از آنها را انتخاب نمایید

. آنگاه بر حسب انتخاب شما، پارامتر هاي آن متد نشان داده می شود

شدن شیء از new(سازنده تنها یک بار در زمان حیات شیء و آن هم در زمان ایجاد شیء 

با ...) شامل تغییر مقادیر فیلد ها و(بعد از آن کلیه عملیات روي شیء . جرا می شود، ا)کلاس

.انجام می شود) یا خاصیت ها و یا فیلد ها(سایر متد ها 

اگر هیچ سازنده اي تعریف نشود، براي ایجاد شیء باید از سازنده اي که به طور خودکار و 

وشته نشده اند در نظر گرفته می شود، استفاده تلویحی براي کلاس هایی که براي آنها سازنده ن

در این هنگام مقدار دهی اولیه فیلد ها به طور پیش . کرد که همان سازنده بدون پارامتر است

صفر، (، مقدار پیش فرض آن نوع ...)عددي، رشته اي، کلاس و (فرض، بر حسب نوع فیلد 

.می شود...) وnullخالی، 

هیچ سازنده اي تعریف نکنید براي ایجاد شیء باید از HijriClassبراي مثال اگر براي کلاس 

دستور زیر استفاده کنید که بعد از اجراي آن مقادیر فیلد هاي سال، ماه و روز شیء برابر صفر 

.خواهد بود

! نکته
پیشسازندهآن،publicهايسازندهازکدامهیچاماباشد،هاییسازندهدارايکلاساگر

بهدادناولیهمقداربرايراپارامتربدونايسازندهکندسعینویسبرنامهوند،نباشفرض
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تواندمیوقتیفقطسازنده. شودمیصادرکامپایلرتوسطخطاییکند،فراخوانیکلاساشیاء

ایندرکه(نباشدشدهتعریفکلاسبرايايسازندههیچکهشودفراخوانیپارامتربدون

دستیابیسطحباپارامتربدونايسازندهیا،)کندمیتعریفراايازندهسکامپایلرصورت

publicباشدشدهتعریف.

! نکته
میسازندههايمتد). voidنوعازحتی(گردانندنمیبررامقداريهیچسازندههايمتد

.باشندداشتهوروديپارامترچندینیاویکهیچ،توانند

.استشدهتعریفاشسازندهدمتباکلاسیزیرمثالدر

)Initializer(کلاسدرتعریفهنگامهافیلداولیهدهیمقدار

زماندرهافیلدحالتایندرکهاستایستاحالتدرهاسازندهبرايجایگزینیروشاین

سازندهتعریفجايبهتوانمیروشایندر. شوندمیاولیهدهیمقدارکلاس،درتعریف

درهافیلدتعریفدرآنجايبهونکردتعریفسازندهها،فیلداولیهدهیمقداربرايایستا

.دادتخصیصاولیهمقدارآنهابرايکلاس

درزیرصورتبهرااولیهدهیمقدارتوانستیممیایستاسازندهتعریفجايبهقبلبخشدر

:دهیمانجامکلاسدرهافیلدتعریفزمان

شیء با ;()HijriClass HijriObj1 = new HijriClassورت بعد از اجراي دستور در این ص

فیلد هاي سال، ماه و روز به جاي استفاده از سازنده پیش فرض ایجاد می شود ولی این بار 

.را خواهند داشت16و 7، 1391مقادیر 
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امی براي کلاس به نکته اي که اینجا تاکید داریم این است که سازنده پیش فرض، تنها هنگ

در . صورت تلویحی در نظر گرفته می شود که ما هیچ سازنده اي براي کلاس ننوشته باشیم

مثال قبلی، فرض کنید که شما، تنها سازنده پارامتري را تعریف کرده باشید و سازنده دیگري 

رده در این حالت با توجه به این که شما یک سازنده تعریف ک. در کلاس تعریف نشده باشد

اید، دیگر سازنده بدون پارامتر پیش فرض براي کلاس در نظر گرفته نمی شود و در نتیجه شما 

نیستید و تنها می ;()HijriClass HijriObj1 = new HijriClassمجاز به استفاده از دستور 

ا بایست از سازنده پارامتري براي ایجاد شیء خود استفاده کنید که در این حالت مقادیر فیلد ه

.رونویسی خواهند شدinitializerتوسط آن مقدار دهی می شوند و مقادیر تنظیم شده توسط 

)Copy Construcor(خودکلاسشیءرويازسازنده

باجدیديشیءوگیردمیخودکلاسنوعازپارامتريکهاستايسازندهسازنده،این

خودکلاسازايشیءسازندهاینواقعدر. کندمیایجادشدهگرفتهپارامترهايفیلدمقادیر

ازکپییکگویاکند،میایجادشیءآنبرابرهايفیلدمقادیرباجدیدشیءوگیردمیرا

HijriClassکلاسمثالبرايايسازندهچنینتوضیحاتاینبا. استشدهایجاددیگرشیء

:بودخواهدزیرشکلبه

وکندمیدریافتپارامترعنوانبهراHijriClassکلاسزاايشیءسازنده،بالاکددر

. کندمیکپیاستایجادحالدرکهجدیديشیءهايفیلددرراآنهايفیلدمقادیر

:اندکردهاستفادهسازندهایناززیردستورات

یلد هاي با سازنده پارامتري ایجاد کرده است و مقادیر فHijriObj2در اینجا دستور اول شیء 

در زمان دیگر، دستور دوم اجرا شده . شده اند4و 3، 1391آن بر حسب مقادیر ورودي برابر 
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HijriObj2با مقادیر کنونی فیلد هاي شیء HijriObj3است با اجراي این دستور شیء جدید 

HijriObj2) تشابه مقادیر فیلد ها(در واقع گویا یک شیء کپی و مشابه شیء . ایجاد می شود

.ایجاد کرده ایم

تعریف می کنیم که سه پارامتر از نوع SetDateبا نام HijriClassیک متد در کلاس پس

از این متد می توان براي . صحیح می گیرد و فیلد هاي سال، ماه و روز را مقدار دهی می کند

نیاز بود بعد از ایجاد شیء و در هر زمان که موردYear, Month, Dayتغییر مقادیر فیلد هاي 

.استفاده کرد

سازندهازاستفادهبارا) I am a programmer(پیغامکهبنویسیدايبرنامه:5-16مثال

کند؟چاپها

زیرسازندهprogramکلاسداخلدروکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.کنیدتعریفرا

.کنیدفراخوانیراسازندهاینبرنامهاصلیمتددر

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون 

ایستاهايسازنده
بدونایستايهايسازندهآندرتوانمیکهاستاین#Cزبانجدیدهايویژگیازیکی

شد،مطرحاندشدهنوشتهتاکنونکههاییسازندهمورددرکههمانطور. کردایجادراپارامتر
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شودمیایجادکلاسآنازشیءیککهزمانیوهستندنمونههايسازندههاندهسازاین

VB6و++Cهايزباندر. شوندمیاجراباریکتنهانیزایستاهايسازنده.شوندمیاجرا

.نداردوجودایستاسازندهبرايمعادلی

:است در زیر نکاتی در مورد سازنده هاي ایستا و کاربردشان بیان شده 

کد تعریف شده در سازنده ایستا، بعد از اجراي برنامه و قبل از ایجاد اولین شیء اجرا می -1

.شود و زمان دقیق اجراي آن مشخص نیست

.قبل از سازنده ایستا، نمی توان سطح دسترسی قرار داد-2

.همانند یک متد ایستا، سازنده ایستا نیز به اعضاي غیر استاتیک دسترسی دارد-3

یک دلیل براي نوشتن یک سازنده ایستا، می تواند موقعیتی باشد که در آن، کلاس شما داراي 

بعضی فیلد هاي ایستا یا ویژگی هایی است که باید از یک منبع خارجی قبل از اولین استفاده 

.از کلاس، مقدار دهی شوند

را می شود، نمی دهد، هیچ تضمینی را درباره زمانی که یک سازنده ایستا اجNET.زمان اجرا 

بنابراین شما نباید هیچ کدي را در آن قرار دهید به این امید که در زمان خاصی اجرا خواهد 

همچنین نباید ترتیبی از اجراي ). به طور مثال، زمانی که یک اسمبلی بارگذاري می شود(شد 

ارد این است تنها تضمینی که وجود د. سازنده هاي ایستاي کلاس هاي مختلف را تصور کنید

که سازنده ایستا تنها یک بار اجرا خواهد شد و نیز قبل از اینکه کد شما هر گونه ارجاعی را 

به نظر می رسد که سازنده ایستا معمولا #Cدر زبان. ایجاد کند، فراخوانی خواهد شد

.بلافاصله قبل از اولین فراخوانی به هر عضوي از کلاس اجرا خواهد شد

این سازنده هرگز توسط . زنده ایستا به هیچ تغییر دهنده اي دسترسی نداردتوجه کنید که سا

NET.بلکه تنها همواره به وسیله زمان اجراي فراخوانی نمی شود#Cزبانکد دیگري از
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هنگامی که کلاس بار شده است فراخوانی می شود بنابراین هر اصلاح کننده دسترسی مانند 

public یاprivateهد بودبی معنی خوا.

حتی نمی تواند هیچ پارامتري را بگیرد و یک کلاس تنها می به همین دلیل، سازنده ایستا

بنابراین واضح است که سازنده هاي ایستا تنها می توانند . تواند یک سازنده ایستا داشته باشد

به اعضاي استاتیک کلاس دسترسی داشته باشند و دسترسی به اعضاي اشیاء نمونه سازي شده

.از کلاس براي آنها امکان پذیر نیست

با . در صورتی که یک سازنده ایستا و یک سازنده بدون پارامتر در یک کلاس تعریف شوند

اینکه تعداد پارامتر هاي هر دو یکسان است، ولی تداخلی بوجود نخواهد آمد زیرا سازنده 

لی زمانی اجرا شده است ایستا زمانی اجرا شده است که کلاس بار شده است اما سازنده معمو

بنابراین هیچ ابهامی درباره اینکه چه سازنده اي در چه زمانی . که یک نمونه ایجاد شده است

.اجرا شده است وجود نخواهد داشت

آن سازنده ایستا تعریف کرده توجه داشته باشید که اگر شما بیش از یک کلاس دارید که در

این بدان معناست . خواهد شد در واقع تعریف نشده استسازنده ایستایی که در ابتدا اجرا اید

که شما نباید هیچ کدي را داخل یک سازنده ایستا قرار دهید که به اجرا یا عدم اجراي سازنده 

اگر هر فیلد ایستایی با مقادیر پیش فرض مقدار از طرف دیگر. اي دیگر بستگی داردهاي ایست

.نی سازنده ایستا اعمال خواهند شددهی شده باشد این مقادیر قبل از فراخوا

: در زیر سناریویی از یک مثال کاربردي و عملی یک سازنده ایستا را بررسی می کنیم 

هاي نوشته شده زیادي توسط شرکت یا شخص ثالث استفاده می dllفرض کنید یک پروژه از 

ها، فضاي زیادي از آنیکباره (Load)ها زیاد بوده و به کارگیري dllدر زمانی که حجم . کند

فرض کنید در . زمانی بارگذاري شود که به آن نیاز داریمdllبهتر است که هر حافظه بگیرد

این طور به نظر می رسد . ها استفاده می شودdllیکی از ClassAیک یا چند متد از متد هاي 

در dllاین ClassAکه روش منطقی این است که باید قبل از ایجاد اولین شیء از کلاس 

و نوشتن دستور ClassAبا تعریف یک سازنده ایستا در کلاس . حافظه بارگذاري شود

این امکان و تضمین را به شما می دهد که قبل NET Framework.مربوطهdll،بارگذاري آن
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اولین شیء از کلاس مذکور می که منجر به پیدایش()new ClassAاز اجراي اولین دستور 

.مربوطه در حافظه می شودdllا اجرا شود که منجر به بارگذاري سازنده ایستشود

.دهدمینشانراسازندههايمتدازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-17مثال 

عنوانباداخلیکلاسیکوکردهایجادConsoleنوعازجدیدپروژهیکابتدا: حل

Constructorیسیدبنوآندررازیردستوراتوکردهایجاد.

.بنویسیدرازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددرحال

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامه

رااستاتیکغیرواستاتیکسازندهتفاوتسادهخیلیصورتبهزیربرنامه:5- 18مثال 

.دهدمینشان

هاينامبهداخلیکلاسدوسپسوساختهConsoleنوعازپروژهیکابتدا:حل

HasStaticConstructorوNoStaticConstructorتایپآنهادررازیردستوراتوساخته

.کنید
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.، دو سازنده بالا را فراخوانی کنیدprogram.csکلاساصلیمتداکنون در 

thisاستفاده از مرجع 

به طور ضمنی می thisمراجعه . خودش مراجعه کندمی تواند به thisهر شیء از طریق مرجع 

در متد هاي یک . ، خواص و متد هاي شیء مراجعه کند)فیلد ها(تواند به متغیر هاي نمونه 

ویرایشگر کد لیست فیلد ها، خاصیت . استفاده نمود. باید از thisکلاس بعد از نوشتن واژه 

در زیر چند . در اختیار ما قرار می دهدبط تعریف شده اندترا که در کلاس مر... ها، متد و 

:بیان دیگر از این مطلب را بررسی می کنیم 

thisگر بخواهیم بدانیم در یک قطعه کدا. فقط در داخل متد هاي کلاس معنی داردthis به

به معنی شیء جاري آن thisباید ببینیم در متد کدام کلاس قرار دارد زیرا چه معنی است

.کلاس می باشد

thisتنها در زمان تعریف متد هاي یک کلاس قابل استفاده می باشد.

در واقع همان دستور ;Year = pYearکه بیان شد دستور ()SetDateبراي مثال در متد 

this.Year = pYear;یعنی هر شیء که این متد را فراخوانی کرد . می باشد(this) فیلدYear

.قرار بگیردpYearآن، برابر 

معرف شیء جاري کلاس در thisمشاهده گردد، در واقع thisخل هر قطعه کدي که در دا



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

یک کنترل clickمثلا چنانچه در متد اداره کننده رویداد . است) متد(برگیرنده آن قطعه کد 

button رويForm1 یعنیbutton1_click ازthis استفاده شود، با توجه به اینکهthis درون

.مذکور می باشدFormبیانگر شیء جاري thisاست لذا Formمتد هاي کلاس 

:عبارت است از thisکاربرد هاي مهم یکی از

براي متمایز کردن فیلد thisنام یکی از فیلد هاي کلاس داریمزمانی که در متدي، پارامتري با

متر ها به پاراSetDateبراي مثال فرض کنید در متد . کلاس از پارامتر همنام به کار می رود

الزامی می thisدر این صورت استفاده از . باشندYear, Month, Dayهمان نام فیلد ها یعنی 

:شود تا تمایزي بین فیلد هاي کلاس و پارامتر ها ایجاد کند 

هستندکلاسهايفیلدبیانگراندرفتهکاربهthisازبعدکهYear, Month, Dayبالاکددر

.هستندمتدپارامتردهندهاننشthisبدونو

دیگرهايسازندهازهاسازندهفراخوانی
داریدسازندهچندینکلاسیکدرکهبیابیدموقعیتیدرراخوداوقاتبعضیاستممکن

هاسازندهکهگیردانجاماختیاريهايپارامترازبعضیاصلاحمنظوربهاستممکنکاراین

:بگیریدنظردررازیرکدمثالطوربه. هستندکددارايکاراینانجامبرايمعمولطوربه

جایکدرکدتمامدادنقراربا. کنندمیدهیمقداررایکسانیهايفیلدسازندهدوهر
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انجامبرايسازندهدهندهمقداریکنامبهخاصیقاعدهنیز#Cزبانوکندمیجلوهترمرتب

.داردکاراین

پارامترنظرازتطابقتریننزدیکباسازندهفراخوانیبهمنجرthisکلیديکلمهمیانایندر

شدهاجراسازندهبدنهاجرايازقبلسازنده،دهندهمقدارهرکهباشیدداشتهتوجه. شودمی

:بگیریدنظردراجراحالدررازیرکد. است

ر کدي در بدنه سازنده تک پارامتري اجرا می شود در این مثال، سازنده دو پارامتري قبل از ه

تنها در این حالت که در بدنه سازنده تک پارامتري کدي وجود ندارد فرقی نمی کند که کدام (

).یک زودتر اجرا شوند

ممکن است همچنین شامل یک فراخوانی به سازنده دیگر #Cیک مقدار دهنده اولیه سازنده 

با استفاده (وانی به یک سازنده در کلاس بالاتر از خود باشد در یک کلاس یکسان یا یک فراخ

با این حال امکان ) thisبه جاي baseاز دستوري که ذکر شد، اما با استفاده از کلمه کلیدي 

.قرار دادن بیش از یک فراخوانی در مقدار دهنده وجود ندارد

(private)استفاده از سازنده هاي با سطح دسترسی خصوصی
(Global Module)مانند سایر زبان هاي برنامه نویسی سطح بالا، ماژول سراسري #Cن در زبا

ممکن است بخواهیم کلاس هاي نرم افزاري کوچکی ایجاد کنیم که متد ها و یا فیلد . نداریم

در . داشته باشند) مشترك و قابل استفاده براي خیلی از کلاس ها(هاي آن کاربردي سراسري 

ا و متد هاي مذکور، استاتیک تعریف می شوند که همانطور که گفته شد این حالت فیلد ه

. بدون ایجاد شیء از طریق کلاس قابل دسترسی هستند
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بایستی جلوي ایجاد شیء از این کاملی از ماژول سابق داشته باشیمبراي اینکه شبیه سازي 

براي . نویس بگیریمرا از برنامه) کلاس هایی که تمام اعضاي آن استاتیک هستند(کلاس ها 

در کلاس مذکور تعریف می کنیم (private)این کار، یک سازنده با سطح دسترسی خصوصی 

تا برنامه نویس حتی اگر به اشتباه قصد ایجاد شیء اي را داشت با خصوصی کردن سطح 

دسترسی سازنده مانع این کار شویم زیرا از کلاسی که سازنده آن با سطح دسترسی خصوصی 

.شده باشد، نمی توان شیء ایجاد کردتعریف

سازنده هاي همنام
به عبارت دیگر می توان چند . همانند متد ها، سازنده هاي کلاس نیز می توانند همنام باشند

روشن است که این سازنده ها باید در نوع، . سازنده با نام یکسان براي یک کلاس تعریف کرد

.نندتعداد یا ترتیب پارامتر ها با هم فرق ک

اعضاي ثابت و فقط خواندنی کلاس
فیلد هاي ثابت در داخل یک کلاس همانند یک ثابت متغیري است که شامل مقداري تغییر 

. در سایر زبان هاي دیگر نیز وجود دارد#Cزبانناپذیر است و این چیزي است که علاوه بر

ه موقعیت ممکن است متغیر بسته ب. ثابت ها لزوما تمام خواسته هاي ما را برآورده نمی کنند

. هایی داشته باشیم که مقدار آنها نباید تغییر کند و نیز مقدار آنها تا زما اجرا مشخص نیست

اجازه می دهد که برنامه نویسان بتوانند اعضاي کلاس را ثابت و یا فقط خواندنی #Cزبان 

.تعریف می شوندreadonlyو constاین اعضا به ترتیب با واژه هاي کلیدي . تعریف کنند

:تعریف می شوند داراي ویژگی هاي زیر هستند readonlyاعضاي داده اي که به صورت 

.اعضاي داده اي می توانند در زمان اعلان یا در سازنده کلاس مقدار اولیه بگیرند-1

غیر پس از مقدار دهی اولیه، قابل تغییر نیستند، تنها متreadonlyو staticاعضاي داده اي -2

که می توانند در چندین سازنده مقدار اولیه بگیرند و تنها یکی از آنها در زمان readonlyهاي 

.ایجاد شیء فراخوانی می شود

و تلاش براي استفاده از آن قبل از مقدار دهی readonlyاعلان عضو کلاس به صورت -3

.اولیه، منجر به خطاي منطقی می شود



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

readonlyزمان اعلان و یا در داخل سازنده کلاس به اعضاي تنها یک بار می توان در-4

.مقدار اولیه داد

تعریف شده، در داخل سازنده باید readonlyزمان مقدار دهی اولیه به عضو استاتیک که -5

.استفاده کردstaticاز سازنده 

:تعریف می شوند داراي ویژگی هاي زیر هستند constاعضاي داده اي که به صورت 

. تعریف می شوند، باید در زمان ترجمه مقدار بگیرندconstاعضاي داده اي که به صورت -1

فقط می توانند با مقادیر ثابت دیگر، مثل مقادیر صحیح، لیترال هاي constبنابراین، اعضاي 

.رشته اي، کاراکتر ها و سایر اعضاي ثابت تعیین شوند

ولی در زمان اعلان آن کلاس، به آن مقدار اولیه ، تعریف کنید،constاگر عضو کلاسی را -2

.ندهید با خطا مواجه خواهید شد

، سعی کنید مقدار آن را عوض کنید، با خطا constاگر پس از مقدار اولیه دادن به عضو -3

.مواجه می شوید

را استاتیک اعلان کنید با خطاي نحوي مواجه می شوید، زیرا عضو constاگر عضو -4

constه طور ضمنی استاتیک استب.

. دهدمینشانکاربربهبرنامهاجرايزماندرراسیستمجاريزمانزیربرنامه:5-19مثال 

.باشدمیreadonlyنوعازهايفیلدباآشناییبرنامهاینهدف

عنوانباداخلیکلاسیکسپسکرده،ایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

Managerکرده، دستورات زیر را در آن بنویسیددایجا.
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.بنویسیدرازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددر

.کنیدمشاهدهرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون 

رادایرهمحیطوکردهدریافتکامپیوترازتصادفیعددیکزیربرنامه:5-20مثال 

کند؟میمحاسبه

پنجرهمطابقراآنFormسپسکنید،ایجادویندوزينوعازجدید پروژهیکاابتد: حل

. کنیدطراحی5–33تصویر

:کنیدتایپآندررازیردستوراتوساختهreadonlyconstعنوانباداخلیکلاسیک

د،یشوآنclickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويوبرگشته1Formبهحال

.بنویسیدآندررازیردستوراتسپس

5-33تصویر 
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.کنیدمشاهدهرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون 

)Nested Classes(تودرتوهايکلاس

کلاس. شوندمیتعریفدیگريکلاسدرکههستندهاییکلاستو،درتوهايکلاس

معمولاودارندخوددرراچرخازاشیاییارههموکلاسایناشیايبگیریدنظردررااتومبیل

کارخانهدرمثلاشمابرنامهفرضیمحیطدر. ندارندمجزاموجودیتچرخ،کلاساشیاي

میاختیاردرماشیندرونهمیشهچرخونیستممکنتنهاییبهچرخفروشسازي،ماشین

دیگر،کلاساشیايازجزئیصورتبهکلاسیکاشیايکهموارديچنیندر. باشد

بیرونیشیءکلاسدروندرراداخلیشیءکلاس) ماشیندرچرخ(یابندمیموجودیت

امکانعدمیاامکانداخلی،هايکلاسدسترسیسطححسببرحالاینبا. کنندمیتعریف

،)خارجیکلاسازشیءایجادبدون(خارجیکلاسازمستقلداخلیکلاسازشیءایجاد

.شودمیدادهنویسبرنامهبه

تعریف) private(خصوصیدسترسیسطحباwheelکلاسکهصورتیدرفوقمثالدر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

وجودMachineکلاسازمستقل) wheelکلاس(کلاساینازشیءایجادامکانشود،

دسترسیسطحباکلاساینچنانچهولیبینیممیماشیندرتنهاراهاچرخماوندارد

ازجزئیصورتبهتوانندمیچرخاشیاياینکهبرعلاوهشود،تعریف) public(عمومی

حالتایندر. باشندداشتهوجودنیزمستقلطوربهتوانندمیباشندداشتهوجودماشینشیء

میاستفادهزیرروشازمستقل،صورتبه) داخلیکلاس(چرخکلاساشیاءایجادبراي

:شود

میکاربهشیءایجاددستوردرکلاس،نامعنوانبهخارجیکلاساسم. داخلیکلاساسم

.رود

:استزیرصورتبهمستقلصورتبهچرخشیءایجاددستورتوضیح،اینبا

دهیمقدارکلاسسازندهدرهستند،دیگريکلاسنوعازکهراکلاسازهاییفیلدمعمولا

استفادهآمادهآن،هايفیلدتمامشد،ایجادکلاسشیءکهزمانیتاکنندمی) new(ایجادو

شیءبابایداستفادهازقبلباشد،شدهتعریفکلاسنوعازکهفیلديیامتغیريهر(باشند

).شوددادهتخصیصآنبهايشیءیاشدهایجاداي

دربایدباشنداستفادهآمادهآنهايچرخماشین،شیءایجادباکهاینبرايقبلیمثالدر

:کنیمایجادچرخکلاسازراچرخهايفیلدماشین،کلاسهسازند

:کنیمایجادزیردستورباراماشینشیءکهکنیدفرضحال

مستقیم (هم در این شیء آماده استفاده است w4الی w1در این حالت با ایجاد شیء ماشین، 

در سازنده آن، چرخ ها ایجاد ، چون در هنگام ایجاد شیء ماشین )یا غیر مستقیم توسط متد ها

در سازنده کلاس چرخ ایجاد ) w4الی w1(در صورتی که فیلد هاي چرخ مذکور . شده اند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. و قبل از استفاده از آنها، یک بار ایجاد شوند) mاینجا (نشوند، باید پس از ایجاد شیء اصلی 

ه از نوع کلاس هستند البته این روش استفاده توصیه نمی شود و بهتر است ایجاد فیلد هایی ک

.در سازنده کلاس انجام پذیرد

ایندر. دهدمینشانراتودرتوهايکلاسازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-21مثال 

.استشدهتعریفAکلاسداخلدرBکلاسبرنامه

ایجادAنامبهداخلیکلاسیکسپسوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.نید، سپس دستورات زیر را بنویسیدک

.بنویسیدرازیردستوراتبرنامهاصلیمتددرprogram.csکلاسدرحال

هاسازندهوهامتد)Overloading(سربارگذاري
متدیکساختار. گویندمیهامتدگذاريسرباررامتفاوتساختاربانامهممتدچندتعریف

طوربه. شودمیمشخص) هاپارامترترتیبونوعتعداد،(هاپارامترلیستوآننامتوسط

. ندارندتاثیريمتدساختاردرهاپارامترنامومتدخروجیکهآیدمیبرتعریفاینازضمنی

آنهاساختارکهاستپذیرامکانصورتیدرتنهاکلاس،یکدرهمناممتدچندتعریفامکان

کهدیدیمHijriClassکلاسدرهاسازندهبحثدرراگذاريسربارازمثالی. باشندمتقاوت

باوکلاسهمنام) هاییسازنده(هاییمتدشماآنجادر. بودهاسازندهگذاريسربارهمان



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هايروشباآناشیايتادادمیکلاسبهراامکاناینکهداشتیدمتفاوتهايپارامتر

.شوندایجادبتوانندمختلف

هايپارامترکهصورتیدریکیکهاستهمنامتقسیممتددونوشتنمتد،ربارگذاريسمثال

هاپارامترکهصورتیدردیگريوگرداندمیبرراقسمتخارجباشند،صحیحمقادیرآن،

اماهستندهمناممتددوهر. گرداندمیبررااعشاريتقسیمدقیقمقدارباشند،اعشاري

.برگردانندرامختلفیمقادیرخواهیممیهاپارامتربراساس

مینشانNumericClassکلاسدرراDivideشدهسربارمتددوتعریف،زیردستورات

حسببرفراخوانیزماندرودارندمتفاوتیساختارهاپارامترنوعتفاوتبهتوجهباکهدهد

:شدهندخوافراخوانیمناسبمتددوازیکیشده،ارسالهايپارامترنوع

این. کندمیچاپرا) Hello Ardebil(و) Hello Iran(پیغامزیربرنامه:5- 22مثال 

.کندمیبیانراهامتدگذاريسربارنحوهباآشناییبرنامه

. نیستداخلیکلاسیکساختبهنیازيکنید،ایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.کنیممیتعریفprogram.csکلاسدخودرراShowStringمتد

:کنیممیاستفادهزیرصورتبههايمتداینازProgram.csکلاساصلیمتددر
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.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده کنید

گذاريسربارنحوهبرنامهاین. کندمیمحاسبهراعدددوجمعزیربرنامه:5-23مثال 

.دهدمینشانراهامتد

آندرMathنامبهداخلیکلاسیکوکردهایجادویندوزيجدید پروژهیکابتدا: حل

.کنیدطراحی5–34تصویرپنجرهمطابقراآنFormسپس،کنیدایجاد

.بنویسیدزیرصورتبهMathکلاسدررازیردستوراتحال

، شویدآنClickرویدادواردتاکنیدکلیکدابلClickهدکمرويبروبرگشتهForm1به

.وارد کنیدرازیردستوراتسپس

5-34تصویر 
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.برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

هاعملگرمجددتعریف
خاصايدادههاينوعرويبرکاربراي–یا+ ماننداستانداردهايعملگرازاینجابهتا

صورتبههاعملگراین. کردیماستفادههارشتهیاواعشاريعداداصحیح،اعدادمانند

نویسیبرنامههايزبانازبعضی. اندشدهریزيبرنامهايدادههاينوعباکاربرايدرونی

تغییرايگونهبهراهاعملگراینعملکردکهدهندمیاجازهنویسبرنامهبه#Cزبان مانند

.کنندکارنیزآنهاتوسطشدهنوشتههايلاسکوهاساختارباتادهند

خوددررامختلطاعدادبتواندکهکنیمایجادراساختاريبخواهیماستممکنمثالبراي

قسمتیکوحقیقیقسمتیکازمختلطعددهردانیدمیکههمانطور. کندنگهداري

اعدادازنگهداريبرايراکلاسیبرنامه،یکدرکنیدفرض. استشدهتشکیلموهومی

:ایدکردهتعریفزیرصورتبهمختلط

براي جمع دو شیء از این کلاس، باید قسمت هاي حقیقی هر کدام را با هم و قسمت هاي 

به صورت عادي نمی تواند اشیایی که از این + اما عملگر . موهومی را نیز با هم جمع کنیم

این قابلیت وجود دارد تا براي #Cدر . ندکلاس نمونه سازي می شوند را با یکدیگر جمع ک

بعد از انجام . تعریف کنیم که چگونه باید دو شیء از این نوع را با یکدیگر جمع کند+ عملگر 

این کار، این عملگر قادر خواهد بود همانطور که دو عدد عادي را با هم جمع می کند، دو 
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این کار سربارگذاري عملگر می به. را نیز با هم جمع کندComplexNumberشیء از کلاس 

.گویند

از چندياژهیحالت و) شودیشناخته مزیادهاك نیختیبه نام چندر(عملگر يارذگسربار

،پارامتر هایشانبسته به نوع ==ای=، +عملگرها مانند همهایو یاست که در آن بخشیختیر

. شودیمفیتعریسینوزبان برنامهتوسط يگذارسرباریگاه. دارندیمتفاوتيهايسازادهیپ

کند يسازادهیعملگرها را دوباره پد،یانواع جدیبانیپشتيبراتواندیمسینورنامهبنیهمچن

).کنديارذگسربار(

برنامه با روند توسعهدهدیاست چون اجازه مدیها مفعملگريارذگسربارشودیمادعا

که انواع سازدیامکان را فراهم منیانجام شود و ا» هدفبهترکینزد«گذارياستفاده از نشانه 

بهیسنویتوکار زبان برنامه با انواع دادهیهمسانيِتوسط کاربر با سطح نحوشدهفتعریداده

مثال سه يبرا. شوديسازهیشبمتد هایبا فراخوانتواندیمیآسانکار بهنیا. برده شوندکار

: دیرینظر بگرا در a, b, cحیعدد صح

تقدمکهاینفرضباکندمیپشتیبانیهاعملگرگذاريسربارازکهنویسیبرنامهزبانیکدر

:استزیرعبارتنوشتنترکارآروشبالاعبارتواقعدر.است+ ازبیشتر* عملگر

ال الویت براي مث. همانطور که می دانید هر عملگر در برنامه نویسی داراي الویت خاصی است

B، ابتدا مقدار A + B * Cپس براي ارزیابی مقدار عبارت . است+ بیشتر از عملگر * عملگر 

.جمع می شودAضرب شده و حاصل آن با مقدار Cدر مقدار 

همچنین هر عملگر داراي شرکت پذیري خاصی است که مشخص می کند آن عملگر از سمت 

داراي =براي مثال عملگر . است به چپچپ به راست ارزیابی می شود و یا از سمت ر

= A = Bبه بیان دیگر براي ارزیابی مقدار . شرکت پذیري چپ است  C مقدارC درB و

.قرار می گیردAسپس در 

به صورت زیر استفاده می operatorاز واژه کلیدي #Cبراي سربار گذاري عملگر ها در زبان 

:کنیم 
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TypeNameشودمیبرگرداندهتدمتوسطکهاستنوعی .operatorکهاستکلیديواژه

وشود،تعریفدوبارهبایدکهاستعملگريop. شودمیاستفادهصورتهمینبه

parametersدستورمثال،عنوانبه. شوندارسالعملگربهبایدکهاستهاییپارامترلیست

.کندمیریفتعComplexکلاسازشیءدوکردنجمعبرايرا+ عملگرزیر

Complex برگردانده می شود، و این عملگر داراي دو پارامتر +  نوعی است که توسط عملگر

c1 وc2 از نوعComplexاست.

:هنگام سربار گذاري عملگر ها باید همواره نکات زیر را در نظر داشته باشید 

شرکت پذیري آنها را تغییر هنگام سربار گذاري عملگر ها نمی توانید الویت و یا ترتیب -1

زیرا این موارد به مفهوم عملگر بستگی دارند و براساس نوع داده اي که با آنها مورد . دهید

صرف نظر از نوع داده A + B * Cبراي مثال عبارت . استفاده قرار می گیرد نباید تغییر کنند

.شودارزیابی می A + (B * C)همواره به صورت A , B , Cاي متغیر هاي 

هنگام سربار گذاري عملگر ها مجاز نیستید که تعداد عملوند هاي مورد نیاز آن را تغییر -2

همواره دو عملوند را دریافت می کند و نمی توانید عملکرد آن را * براي مثال عملگر . دهید

.براي یک کلاس به گونه اي تغییر دهید که به سه عملوند نیاز داشته باشد

یک برنامه مجاز نیستید که عملگر هاي جدیدي را ایجاد کرده و مفهومی را هنگام نوشتن -3

.تعریف کنید** براي مثال نمی توانید عملگري را به صورت . به آن اختصاص دهید

از تعریف مجدد عملگر ها وقتی استفاده کنید که انجام عملیات، نسبت به فراخوانی عادي -4

به طوري مجدد عملگر ها به طور سازگار استفاده کنیداز تعریف . جام شودمتد، روشن تر ان

را طوري تعریف نکنید که + به عنوان مثال، عملگر . که به قابلیت خوانایی برنامه آسیب نرساند

.دو کلاس را از هم تفریق کند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دهدمینشانرا++ و+ هايعملگرگذاريسربارچگونگیزیربرنامه:5- 24مثال 

نامبهداخلیکلاسیکسپسوکردهایجادConsoleنوعازجدیدروژهپیکابتدا: حل

Widgetنید، سپس دستورات زیر را بنویسیدکاضافهخودپروژهبه.

.بنویسیدرازیردستوراتprogram.csکلاسدربرنامهاصلیمتددرحال

.یدکنبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون

ازرامختلطعدددواشیاء،برايهاعملگرگذاريسربارباکهايبرنامه:5-25مثال 

کند؟محاسبهراآنهاتفریقوجمعحاصلوکردهدریافتکاربر
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.بنویسیدرازیردستوراتComplexNumberکلاسداخلدر

شیءچهاربهاست،کردهواردبرنامهدرکاربرکهمختلطعدددوتفریقوجمعمحاسبهبراي

رویدادواردتاکردهکلیکدابلClickدکمهرويبر. داریمنیازComplexNumberنوعاز

Clickآن بنویسیددررازیردستوراتسپسشوید،آن.

5-35تصویر 
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.کافی است که برنامه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده کنید

براي نگهداري اعداد مختلط ComplexNumberرا با ایجاد کلاسی به نام برنامه : توضیح 

براي نگهداري این اعداد به دو فیلد، یکی براي نگهداري قسمت حقیقی و . شروع کردیم

بعد از ایجاد این دو فیلد، براي اینکه بتوانیم . دیگري براي نگهداري قسمت موهومی نیاز داریم

می کنیم تا این overrideرا به گونه اي ToStringمتد دهیمراحت تر این اعداد را نمایش 

.اعداد را به فرم عادي نمایش دهد

براي . در مرحله بعد بایستی عملگر هاي جمع و تفریق را براي این کلاس سربار گذاري کنیم

تعریف publicو staticسربار گذاري یک عملگر باید متدي با یک قالب خاص به صورت 

شروع شده و سپس عملگر مورد نظر را وارد operatorاین متد باید با کلمه کلیدي نام . کنیم

براي مثال نام متدي که براي سربارگذاري عملگر جمع به کار می رود باید برابر با . کرد

operator +عملوند هایی هستند که براي آن عملگر لازم استپارامتر هاي این متد. باشد .

و عملوند نیاز دارد تا بتواند آن را با یکدیگر جمع کند، پس باید دو مثلا عملگر جمع به د

خروجی این متد هم باید . پارامتر را براي متد مربوط به سربار گذاري این عملگر مشخص کنیم

براي مثال در عملگر جمع، خروجی متد مربوط به سربار . هم نوع با نتیجه ي آن عملگر باشد

عملوند . ع متغیري باشد که به عنوان حاصل جمع مشخص می شودگذاري آن باید برابر با نو

به بیان . فرستاده می شوند، هر دو از نوع مختلط هستند+ هایی که در این قسمت به عملگر 

پس پارامتر هاي ورودي . هستندComplexNumberبهتر هر دوي عملوند ها، شیء اي از نوع 

.خواهند بودComplexNumberمتد نیز از نوع 
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را به گونه اي سربار گذاري کنیم که بتوانید یک + توجه کنید که اگر می خواستیم عملگر 

را با یک عدد صحیح جمع کنیم، باید متد را به گونه اي ComplexNumberشیء از نوع 

را به عنوان intو یک عدد از نوع ComplexNumberتعریف می کردیم که شیء از نوع 

ین ترتیب می توانستیم از دستوري مانند زیر براي جمع یک عدد به ا. ورودي دریافت کند

.مختلط با یک عدد صحیح استفاده کنیم

را با یکدیگر جمع کردیم، نتیجه نیز از نوع ComplexNumberبعد از اینکه دو شیء از نوع 

ComplexNumberرا از نوع ) مقدار برگشتی متد(س باید خروجی خواهد بود، پ

ComplexNumberسپس می توانیم نحوه جمع کردن دو شیء از نوع مشخص . مشخص کنیم

در اینجا براي جمع دو مقدار فرستاده شده، شیء جدیدي از . شده را در بدنه ي متد معین کنیم

تعریف کرده، قسمت هاي حقیقی دو عدد را با یکدیگر و قسمت ComplexNumberنوع 

جدید قرار می ComplexNumberرا در شیء هاي موهمی آن را نیز با هم جمع کرده حاصل

.سپس این شیء را به عنوان نتیجه بر می گردانیمدهیم،

دو + این عملگر نیز مانند . نیز از همین روش استفاده می کنیم-براي سربارگذاري عملگر 

را دریافت کرده و حاصل را نیز به صورت ComplexNumberشیء از نوع 

ComplexNumberاندبر می گرد.

استفاده buttonکنترل Clickو دستورات آن در رویداد ComplexNumberحال از کلاس 

.می کنیم، که کد هاي مربوط به آن را در صفحه قبل می توانید مشاهده کنید

! نکته
.به تعریف مجدد عملگر ها سربارگذاري می گویند

.هیم کرددر مورد مفاهیم چند ریختی در بخش هاي بعدي صحبت خوا!توجه

)Partial(ناقصهايکلاس

کلاسیکمعمولا. یابدگسترشفایلچنددرتادهدمیاجازهکلاسبهpartialکلیديکلمه

بهنیازنویسبرنامهچندینکهمواقعیدر. گرفتخواهدجايفایلیکدرکاملطوربه
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راکلاسیکازیبخشکنندهتولیدیککهاوقاتاکثردریادارندکلاسیکبهدستیابی

.دهدمیقرارفایلچندیندرراکلاساینکند،میتولید

کلاسزیر،مثالدر. رودمیکاربهکلاسازقبلسادگیبهpartialکلیديکلمه

TheBigClassجداگانهمنبعفایلدودرBigClassPart1.csوBigClassPart2.csمیقرار

.گیرد

یک نوع خود دارد کامپایل می شوداین دو فایل را به عنوان بخشی از وقتی پروژه اي که 

.ایجاد خواهد شد()MethodTwoو ()MethodOneبا دو متد TheBigClassیکتا به نام 

,public, private, protected, internal, abstract, sealed, newاگر هر یک از کلمات کلیدي 

generic constraint براي تمام قسمت هایی از یک کلاس به کار رفته باشندتعریف یک در

.کلاس یکسان خواهند بود

قسمت هاي تودرتو در مورد کلاس هاي ناقص تا زمانی قابل استفاده هستند که کلمه کلیدي

partialتوضیحات، رابط ها و خصوصیات خصوصیات. کلاس تودرتو آمده باشدقبل از ،

عضا در هنگام کامپایل انواع ناقص به نوع مورد نظر، ترکیب پارامتري، رابط ها نوع کلی و ا

.خواهند شد
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آنبهتوانمیوشودمیاستفادهآنازکهبارزينمونهاستجالبینوعpartialکلاسنوع

صورتیدر. استویندوزينوعازهايپروژهدرFormطراحیکلاسبخشدرکرداشاره

ویرایشگربخشواردتاکنیدکلیکدابلF7دکمهرويبرهستیدویندوزيپروژهیکدرکه

:کنیدتوجهزیرهايکدبهوشویدکد

خودتان Formدر خط اول کد هاي بالا توجه کنید اگر به محیط طراحی partialبه کلمه 

را Formدر آن می توانید رنگ، عنوان، اندازه و خیلی از خصوصیات دیگر مربوط به برگردید

اما مساله اینجاست که این . شوندSetهمه این خصوصیات بایستی در جایی . ه کنیدمشاهد

همه این . شاهده نمی کنیمخصوصیات در کدام قسمت از کلاس تعریف شده اند که ما م

بر روي دستور پس . اندنوشته شده ()public Form1متدي به نام یک در تنظیمات 

InitializeComponent()و گزینه راست کلیک کردهGo To Definitionرا کلیک کنید.

تعریف شده توانستیم با یک متد داخلی به نام partialچون کلاس ما از نوع 

InitializeComponent()یکی از . فراخوانی کرده و دستورات آن را در جاي دیگر بنویسیم

نویسی می کاهد و مزایاي استفاده از این نوع کلاس ها آن است که از شلوغی کد هاي برنامه 

.مانع از نامفهوم بودن کد ها می شود

تعریف کنیم و قسمتی از کد هایی را که لازم partialمی توانیم کلاس هاي خود را از نوع 

.داریم نوشته و قسمت هاي دیگر را در جا هاي دیگر بنویسیم



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دهدمینشانراpartialنوعهايکلاسازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-26مثال

:کنیممیاستفادهبرنامهاصلیمتددرزیرصورتبهmyPartialClassکلاساز

Objectکلاس
در حقیقت اگر در . مشتق شده اندSystem.Objectنهایتا از کلاس NET.تمام کلاس هاي 

فرض را هنگام تعریف یک کلاس، یک کلاس مبنا را مشخص نکنید، کامپایلر به طور خودکار

. مشتق شده استObjectبر این می گذارد که این کلاس از کلاس 

یک برنامه نویس می تواند علاوه بر متد هاي عضو عمومی و محافظت شده که براي کلاس 

Object تعریف شده دسترسی پیدا کند،همچنین به سایر متد ها که در کلاس هاي دیگري

.اشدتواند دسترسی داشته بتعریف شده نیز می

:را شرح می دهد System.Objectلیست زیر متد هاي مربوط به کلاس 
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ToString() : این متد به عنوان یک نماینده ابتدایی سریع و آسان براي ساختن یک رشته از

هنگامی که می خواهید از محتویات یک شیء با خبر شده و . روي اطلاعات یک شیء است

این متد انتخاب هاي کمی براي . از این متد استفاده کنیدنیز گاهی براي اهداف اشکال زدایی 

به طور مثال، تاریخ ها می توانند طبق قاعده با تنوع عظیمی از قالب . قالب بندي داده ها دارد

هیچ انتخابی را براي این منظور ()DateTime.ToStringهاي داده اي مختلف ذکر شوند اما 

.در اختیار شما قرار نمی دهد

GetHashCode() : این متد در صورتی به کار می رود که اشیاء در یک ساختار داده، مانند

این متد توسط ). همچنین مانند یک جدول درهم یا فرهنگ لغت( یک نگاشت جا گرفته باشند 

کلاس هایی که این ساختار ها را دستکاري می کنند، به کار می رود تا موقعیت یک شیء در 

تصمیم دارید تا کلاس خود را به نحوي بسازید که به عنوان کلیدي اگر. ساختار مشخص شود

. را سربارگذاري کنید() GetHashCodeبراي یک فرهنگ لغت به کار رود باید متد 

Equals() وReferenceEquals : با جمع بندي این دو متد مختلف که جهت مقایسه تساوي

، شماي پیچیده اي براي بررسی NET.چوب اشیاء ایجاد شده اند استنباط خواهید کرد، چار

==تفاوت هاي ظریفی در چگونگی استفاده از این دو متد در مقایسه با عملگر . تساوي دارد

علاوه بر این محدودیت هایی در چگونگی سربار گذاري متد مجازي و تک . وجود دارد

ها مبناي خاصی در در صورت استفاده وجود دارد، زیرا بعضی از کلاس() Equalsپارامتري 

دارند و متد را فراخوانی کرده و انتظار دارند این متد به System.Collectionsفضاي نام 

.طریق معینی رفتار کند

Finalize() : این متد نزدیک ترین متدC# به مخرب ها درC++ است و زمانی فراخوانی می

پیاده سازي . ا منابع را پاك کندشود که یک شیء مرجع به عنوان زباله جمع آوري شده است ت

Object ازFinalize()واقعا هیچ کاري انجام نداده و توسط زباله روب نادیده گرفته می شود .

نیاز دارید که می خواهید منابع مدیریت نشده ()Finalizeمعمولا وقتی به سربار گذاري متد 

زباله روب نمی . آزاد کنیداي را که یک شیء به آنها ارجاع کرده است هنگام حذف آن شیء

تواند این کار را به طور مستقیم انجام دهد زیرا تنها درباره منابع مدیریت شده اطلاع دارد، 

.بنابراین هر پایان دهنده اي که شما فراهم می کنید اعتماد خواهد کرد
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GetType() : این متد یک نمونه از یک کلاس مشتق شده ازSyetem.Type را باز می

این شیء می تواند یک محدوده وسیع از اطلاعات را درباره کلاس فراهم کند که . داندگر

. شیء شما عضوي از آن بوده و شامل نوع پایه، متد ها، ویژگی ها و غیره است

System.Type همچنین نقطه ورودي به تکنولوژي انعکاس.Netرا فراهم می آورد.

MemberwiseClone() : یا (یک کپی از شیء را ایجاد کرده و یک مرجع این متد به سادگی

را به آن کپی باز می ) در موردي که انواع مقدار به کار می روند، یک مرجع تبدیل شده

توجه داشته باشید که کپی ایجاد شده یک کپی سطح است به این معنا که تمام انواع . گرداند

گونه مراجع تعبیه شده اي اگر کلاس شامل هر. مقداري موجود در کلاس را کپی می کند

. باشد، آنگاه تنها مراجع کپی خواهند شد و نه اشیایی که عمل ارجاع به آنها انجام می شود

. این متد از نوع محافظت شده بوده و نمی تواند براي کپی اشیاي خارجی فراخوانی شود

.نیدهمچنین این متد مجازي نیست بنابراین شما نمی توانید آن را سربار گذاري ک

در حقیقت اسم مستعار براي Objectآنقدر مهم است که کلمه کلیدي Objectکلاس 

System.Objectبه جاي . استSystem.Object از کلمه کلیديObject استفاده کنید، زیرا

ساده تر است و نیز با استفاده از کلمات کلیدي دیگر که معادل هاي طولانی تري دارند 

Objectباشد، می توانید از ;using Systemنامه شما شامل یک دستور اگر بر. سازگاري دارد

ولی بهتر این است که آن را سازگار با . استفاده کنیدSystemبزرگ بدون نوشتن Oبا یک 

.که ساده تر است، استفاده کنیدobjectهمیشه از کلمه کلیدي . بقیه کلمات کلیدي بنویسید

نیستلازموبرندمیارثSystem.Objectکلاسازضمنیطوربههاکلاستمامکهگفتیم

تمایلصورتدرچهاگر(استبردهارثSystem.Objectازشماکلاسکهکنیدتعریف

معنیاینبهاست،کلاسیکشماکلاسکهواقعیتاین). دهیدانجامراکاراینتوانیدمی

بردهارث(استشدهمشتقSystem.Objectازخودکارصورتبهکلاساینکهاست

:بنویسیداگریعنی). است
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:بنویسیدکهاستاینمثلدرست

ایننتیجهکهبدانیداستکافیفعلاً. کردخواهیمصحبتبعديهايبخشدروراثتدرباره

) برندمیارث(شوندمیمشتقSystem.Objectازضمنیطوربههاکلاستمامکهواقعیت

مثالدر. کندارجاعکلاسهرازنمونهیکبهتواندمیobjectنوع ازمتغیریککهاستاین

نوعازcکهاساساینبر. کنندمیارجاعCircleشیءیکبهدوهرoوcهايمتغیرزیر،

Circleوoنوعازobject،کندمیارائهراشیءیکازدیددواست:

Boxکردن)Boxing(

Value(مقداردادهنوعیکباتاشودمیباعثکهاستفرایندي،)Boxing(کردنباکس

Type (ارجاعدادهنوعصورتبه)Reference Type (اصطلاحبهحالتایندر. شودرفتار

.استشدهBoxشیءکهشودمیگفته

عملاقعودر. کندمیکارHeapحافظهباارجاعدادهنوعوStackحافظهبامقداردادهنوع

BoxingعملوUnBoxingدهدمیتغییرراشدهاستفادهحافظهنوع .

ارجاعارجاعی،نوعیکازشیءهربهتوانندمیobjectنوعازهايمتغیردیدیدکههمانطور

میobjectنوعازهايمتغیر. کنندارجاعکلاسیکازنمونههربهتوانندمییعنی. کنند

intنوعازiمتغیرزیر،دستوردومثالبراي. کنندارجاعنیزنوعیهرازريمقداهربهتوانند

یککهobjectنوعازoمتغیروکندمیاولیهدهیمقدار42بارااستمقدارينوعیککه

:کندمیاولیهدهیمقدارiبارااستارجاعینوع

دارد،قرارoمتغیرداخلدرکهیارجاع. استتوجهودقتمستلزمدوم،دهیمقدارایناثر

قرارپشتهدرواستمقدارينوعازiکهباشیدداشتهخاطربهباید. کندنمیارجاعiمتغیربه



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

استحکامکهآنجاییاز. بودپشتهبهارجاعاینشدمیانجامiبهoداخلارجاعاگر. دارد

. نیستمجازکندایجادامنیتینقصیکاستممکنوکندمیتضعیفجديطوربهرابرنامه

به،oداخلارجاعوشودمیایجادHeapرويiداخلمقدارازدقیقکپییکآن،جايبه

آنچه5–36تصویردر. شودمینامیدهBoxingخودکارکپیاین. کندمیارجاعکپیاین

.استشدهدادهنشاندهدمیرخکه

مقداريدهید،تغییررامتغیریکاصلیمقداراگرکهباشیدشتهداخاطربهBoxingمورددر

.استکپییکفقطاینزیراکند،نمیتغییرداردوجودHeapدرکه

:کندارجاعچیزدواینازیکبهتواندمیObjectنوعازمتغیریک،Boxingعملخاطربه

. کندارجاع) objectیکبه(ارجاعینوعیکازنمونههربهتواندمیمتغیراین-1

) مقداریکبه(مقدارينوعیکازکپییکبه،Boxingطریقازتواندمیمتغیراین-2

ارجاعآننوعبهتوجهبدونچیزيهربهتواندمیobjectنوعازمتغیریکیعنی،. کندارجاع

.کند

(UnBoxing)بیرون کردن Boxاز
می شود مجددا با شیء به صورت نوع داده مقدار کردن است که موجبBoxعکس فرایند 

(Value Type)رفتار شود .Box کردن به صورت تلویحی است و به طور خودکار انجام می

.به صورت صریح انجام می شودUnBoxingشود ولی عمل 

شده از Boxمی تواند به یک کپی objectتوجه داشته باشید از آنجایی که یک متغیر از نوع 

5-36تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شده Boxمقدار ارجاع کند، منطقی است که فقط به شما اجازه داده شود که به آن مقدار یک

int iممکن است انتظار داشته باشید که بتوانید با استفاده از . از طریق متغیر دستیابی پیدا کنید

= ی، ول. به آن ارجاع می کند دستیابی پیدا کنیدoکه متغیر intشده از نوع Boxبه مقدار ;0

به جاي این دستور، . اگر این دستور را بنویسید، یک خطاي زمان کامپایل ایجاد خواهد شد

= object oباید از دستور  intشده از نوع Boxبه یک مقدار oاستفاده کنید که در آن ;42

:در اینجا چند مثال آورده شده است . را در خود دارد، ارجاع می کند42که مقدار 

. کنیداستفادهint i = o;ازتوانیدنمیکهاستمنطقیکاملاکهفهمیدمیکنید،کرفکمیاگر

برايحلراهیکحالاینبا. نکندارجاعچیزهیچبهتواندمیoدانیدمیکههمانطور

اینبراي. کنیداستفادهنوعتبدیلازباید. داردوجودشدهBoxکپییکمقدارآوردنبدست

:مثالبراي. بنویسیدپرانتزداخلدررانوعاسم،objectنوعازمتغیراسمازقبلبایدکار

را در intکامپایلر متوجه می شود که نوع . اثر این تبدیل نوع، مستلزم دقت و توجه است

می o. واقعا به چه چیزي ارجاع می کندoبعد، چک می کند که . تبدیل نوع مشخص کرده اید

ارجاع می کند، به این intبه یک oهمین که تبدیل نوع بگوید . ارجاع نکندتواند به هیچ چیز 

شده از نوع Boxواقعا به یک مقدار oاگر . ارجاع می کندintواقعا به یک oمعنی نیست که 

int ارجاع کند و همه چیز مطابقت کند، تبدیل نوع با موفقیت انجام می شود و کامپایلر مقدار

iشده براي مقدار دهی اولیه Boxدر این مثال، مقدار . ده استخراج می کندشBoxرا از متغیر 

در این مثال، این کار با . می گویندUnBoxingبه این کار . مورد استفاده قرار می گیرد

موفقیت آمیز آورده شده است UnBoxingدر اینجا مثالی از یک . موفقیت انجام شده است

).5–37تصویر (



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

وکنندنمیمطابقتهمباانواعنکند،ارجاعintنوعازشدهBoxمتغیریکبهoاگرولی

InvalidCastExceptionیککامپایلربلکه.نشودانجامموفقیتبانوعتبدیلکهشودمیباعث

موفقیتباکهاستشدهآوردهUnBoxingنوعتبدیلیکازمثالیاینجادر. کندمیایجاد

:شودنمیجامان

شدهBoxمقدارنوعبادقیقابایدکنیدمیمشخصUnBoxingنوعتبدیلدرکهنوعی

آنبخواهیدوباشدداشتهخوددرintیکازکپییکمتغیرایناگرمثال،براي. کندمطابقت

این. شویدمیInvalidCastExceptionیکایجادباعثکنیدlong،UnBoxنوعیکبهرا

، استنادرستداردوجودنهادینصورتبهlongبهintازضمنینوعتبدیلیککهاقعیتو

.باشددقیقوکاملصورتبهبایدتطابقزیرا

)Destructors(هامخرب

میفراخوانیشیءایجادزماندرکههاسازندهخلافبر. هستندهاسازندهعکسها،مخرب

. استخودکارآنهافراخوانیوشوندمیفراخوانیءشینابوديزماندرهامخربشوند،

کلاس،نامازقبل~علامتولیدارندراکلاسنامتعریفدرهاسازندهمانندهامخرب

:استزیرصورتبههامخربتعریفنحوه. شودمیتعریف

5-37تصویر 
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نوشتهنآبراينیزمخربیوسازندهوشدهتعریفClassAنامباکلاسیزیرکدقطعهدر

چهبیانگرومعرفCاستاتیکفیلدمقداردلخواه،زمانهردرکهکنیدبررسی. استشده

باشد؟میچیزي

از نوع صحیح و با مقدار اولیه صفر تعریف شده Cفیلد استاتیکی به نام ClassAدر کلاس 

مستقیم خارج از کلاس قرار داده شده است تا به طورprivateسطح دسترسی این فیلد . است

این (مقدار افزایش می یابد کلاس، مقدار این فیلد استاتیک یکدر سازنده . تغییر داده نشود

این سازنده ()new ClassAسازنده تنها سازنده کلاس است و براي ایجاد شیء با دستور 

).فراخوانی می شود

گاه شیء اي از کلاس بدین معنی که هر.یکی کم می شودCدر مخرب کلاس از مقدار 

ClassA نابود شود، مقدارCبا کنار هم گذاشتن موارد بالا، یعنی افزایش . یکی کم می شود

C با ایجاد شیء و کاهشC با نابودي شیء مقدارC در هر زمان معرف تعداد اشیاء حال

.در آن زمان می باشدClassAحاضر کلاس 

معرفیراآنهايمتدوکردیمصحبتSystem.Objectکلاسمورددر:5-27مثال 

هايمتدازیکهرعملکردکوتاهوسادههايبرنامهباداریمقصدبخشایندر. کردیم

:دهیمنشانرامربوطه
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:()ToStringمتد

:GetHashCode()متد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:()Equalsمتد

:() Finalizeمتد 
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:ReferenceEquals()متد

:()GetTypeمتد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:()MemberwiseCloneمتد 

. باشدمیاینجابهتاشدهگفتهمواردشاملاغلببالاهايمثالدرموجوددستورات! توجه

محیطدرونمودهتاملشدهگفتههايلمثارويوکنیدمرورراشدهگفتهمباحثکنیدسعی

Visual Studioدركتکمیلبهکاراین. شودتانذهنملکهتاکنیدنویسیبرنامهبارچندین

.کندمیبیشتريکمکالذکرفوقمباحثازشما

.دهدمینشانراهامخربازاستفادهنحوهزیربرنامه:5- 28مثال 

ExampleعنوانبهداخلیکلاسیکوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.بنویسیدآندررازیردستورات، سپس کنیدایجادآنبراي



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیداجرارابرنامهوساختهxعنوانبانمونهیکprogram.csکلاسبرنامهاصلیمتددر

اضافیتوضیحات. دهدمینشانرامخربوسازندهیککارکردزیربرنامه:5-29مثال 

.استشدهبیانCommentصورتبهبرنامهداخلدر

نامبهداخلیکلاسیکسپسوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

CalssRomبنویسیدآندررازیردستوراتوکردهایجاد.

.بنویسیدرازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددرحال

.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید
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(Garbage Collector)زباله روب 

.NET براي مدیریت حافظه و نیز بازیابی حافظه مورد نیاز برنامه هاي کاربردي از زباله روب

تا به حال دو تکنیک براي آزاد سازي و استفاده . استفاده می کندGarbage Collectorیا 

توسط سیستم عامل ویندوز رف سیستم تقاضا می شودافظه اي که به طور پویا از طمجدد از ح

:مورد استفاده قرار گرفته است 

وارد کردن برنامه به انجام این کار-1

وادار کردن اشیا به نگهداشتن تعداد مرجع ها-2

سطح واگذاري مسئولیت آزاد سازي حافظه به کد برنامه تکنیکی است که توسط زبان هاي

این کار مفید بوده و سودش این است . مورد استفاده قرار می گیرد++Cپایین و پر بازده مانند 

. ستبزرگترین عیب این کار، افزایش اشکالات ا. که منابع بیشتر از حد نیاز اشغال نمی شوند

باید به وضوح سیستم را در هنگام عدم نیاز به آن حافظه کدي که درخواست حافظه می کند

.صورت باعث کمبود حافظه می شودباخبر کند در غیر این

اگر چه محیط هاي توسعه پیشرفته، ابزار هایی را براي کمک به کشف کمبود هاي حافظه 

زیرا آنها تا زمان بوجود آمدن شکالات بزرگی را بوجود آورده اندپیشنهاد کرده اند، اما ا

اختصاص دهداند حافظه اي به فرایند هاکمبود حافظه به شکلی که سیستم عامل ویندوز نتو

با به وجود آمدن این شرایط، کامپیوتر تا فراهم آمدن میزان حافظه مورد نیاز . هیچ تاثیري ندارد

.کند می شود

مدیریت #Cکه برنامه نویس باید حافظه را مدیریت کند، ++Cو Cبر خلاف زبان هاي 

. حافظه را به طور داخلی انجام می دهد

این برنامه با هدف پاکسازي حافظه . ، زباله رویی حافظه را انجام می دهدNET.کاري محیط

ساخته شده است و ایده آن این است که تمام حافظه اي که به صورت پویا درخواست شده 

مدیریت شده خود را به منظور استفاده Heap CLRبدین صورت که (جاي دارد Heapروي 

.)ردنگه می داNET.برنامه هاي 

مدیریت شده یک فرایند، پر شده و نیاز به پاك Heapتشخیص می دهد NET.هنگامی که 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

زباله روب از میان متغیر هایی که در حال حاضر . سازي دارد، زباله روب را فراخوانی می کند

را به منظور Heapدر محدوده کد شما قرار دارند اجرا شده و مراجع اشیاي ذخیره شده روي 

این کار به منظور . ورد استفاده بودن هر یک از آنها از طریق کد شما امتحان می کندتشخیص م

یء که بدان ارجاعی هر ش. تشخیص اشیایی است که به آنها ارجاعی صورت گرفته است

.در کد شما غیر قابل دسترس تشخیص داده شده و می تواند حذف شودصورت نمی گیرد

. اشیایی را می یابد که برنامه به آنها مراجعه اي نداردشودواقع وقتی زباله روب اجرا می در 

بنابراین نشت . جمع آوري کردان لحظه یا اجراي بعدي زباله روباین شیاء را می توان در هم

وجود دارد و حافظه به طور خودکار بازیابی نمی ++Cو Cهاي حافظه که در زبان هایی مثل 

.بوجود نخواهد آمد#Cشود، در 

ص و آزاد سازي منابع، مثل اتصال هاي شبکه، اتصال هاي بانک اطلاعاتی و فایل ها، تخصی

همراه با زباله (یک روش اداره کردن این منابع . صریحا باید توسط برنامه نویس صورت گیرد

قبل از اینکه زباله روب، . ، تعریف مخرب است که منابع را به سیستم بر می گرداند)روب

زیابی کند مخرب شیء را فراخوانی می کند تا کار هاي نهایی را روي آن حافظه اشیاء را با

.شیء انجام دهد

وقتی زباله روب در حال حذف شیء اي از حافظه است، ابتدا مخرب شیء را فراخوانی می 

اما نمی توان دقیقا مشخص کرد که مخرب . کند تا منابع مورد استفاده آن کلاس را آزاد کند

ود، زیرا نمی توانیم دقیقا مشخص کنیم که کی زباله روب فراخوانی می کی فراخوانی می ش

.گردد

زیرا در زبان . نکته اساسی در مورد مخرب ها این است که نمی توانید آنها را فراخوانی کنید

C# خودتان نمی توانید یک شیء را از بین ببرید و هیچ دستور زبانی براي این کار وجود ،

به شما اجازه نداده اند که اشیاء را با #Cود دارد که چرا طراحان دلایل خوبی وج. ندارد

:اگر قرار بود که شما اشیاء را از بین ببرید ممکن بود . نوشتن کد و به طور صریح از بین ببرید

یعنی مخرب شیء در صورت وجود اجرا نمی شد و . فراموش کنید که شیء را از بین ببرید

برگردانده نمی شد و خیلی راحت، دیگر حافظه اي باقی نمی Heapحافظه مربوط به آن به 

.ماند
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.یک شیء را بیش از یک بار از بین می بردید

ا جزء اهداف اصلی طراحی خود داردکه استحکام و امنیت ر#Cاین مشکلات در زبانی مثل 

:ه نیز می گویند تضمین می کند کgcکه به اختصار Garbage Collector. قابل قبول نیست

خواه برنامه شما به صورت صریح تمام اشیایی که ایجاد کرده است را از بین برده باشد و 

مثلا، وقتی که برنامه به اتمام برسد تمام اشیاء . خواه از بین نبرده باشد، هر شیء از بین می رود

.جاري از بین خواهند رفت

.هر شیء فقط یک بار از بین می رود

این نوع از اشیاء را اشیاء غیر . ین می رود که هیچ ارجاعی به آن نشودهر شیء تنها زمانی از ب

.می گویند(Unreachable)قابل دسترس 

این موارد بسیار سودمند هستند و شما را به عنوان یک برنامه نویس از کار هاي خسته کننده 

ا روي منطق که احتمال اشتباه در آن زیاد است، بی نیاز می کند و به شما امکان می دهد ت

. با این حال، همه اینها به یک قیمتی انجام می شوند. برنامه تمرکز کنید و خلاقانه تر کار کنید

تصمیم می gcهمچنین نمی دانید که چه زمانی . شما ترتیب از بین رفتن اشیاء را نمی دانید

ی شود، از یک شیء درست در لحظه اي که غیر قابل دسترس م. گیرد که اشیاء را از بین ببرد

فقط وقتی gcاز آنجایی که از بین بردن اشیاء یک عملیات وقت گیر است، . بین نمی رود

تمام شده باشد و یا وقتی که heapاشیاء را از بین می برد که لازم باشد وقتی که حافظه 

. قابل انجام استSystem.GC.Collectصریحا از آن بخواهید، این کار با فراخوانی متد 

، براي برنامه هایی که در آنها مسئله وقت خیلی مهم و حساس است، زبان #Cزبان مسلما 

.مناسبی نیست

Garbage Collectorنحوه اجراي 

gc در فرایند خود اجرا می شود و تنها زمانی اجرا می شود که بقیه پردازش ها در یک حالت

gcیار مهم است زیرا وقتی که این مساله بس. باشند) مثلا وقتی که در حالت معلق هستند(ایمن 

مراحلی که . اجرا می شود، نیاز دارد که اشیاء را حرکت دهد و ارجاعات اشیاء را بروز کند

gc در هنگام اجرا طی می کند شامل موارد زیر است:
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یک گراف از اشیاي قابل دسترسی ایجاد می کند و این کار را با دنبال کردن پشت سر هم -1

این گراف را بسیار با دقت می سازد و اطمینان gc. در اشیاء انجام می دهدفیلد هاي ارجاعی

هر . حاصل می کند که ارجاعات حلقوي موجب یک جریان بازگشتی بی نهایت نمی شوند

.شیء اي که در این گراف نباشد باید یک شیء غیر قابل دسترس باشد

ي غیر قابل دسترس به نهایی شدن بعد بررسی می کند تا ببیند که آیا هیچ کدام از اشیا-2

هر . به عبارت دیگر، بررسی می کند که آیا این اشیاء مخرب دارند یا خیر. احتیاج دارند یا خیر

شیء غیر قابل دسترسی که به نهایی شدن احتیاج داشته باشد، در یک صف ویژه به نام صف 

Freachableقرار می گیرد.

یک شیء gc. تیاج به نهایی شدن ندارند آزاد می شوندبقیه اشیاء غیر قابل دسترس که اح-3

.قابل دسترس را حرکت می دهد و ارجاعات مربوط به آن را نیز بروز می کند

.به بقیه پردازش ها اجازه می دهد که از سر گرفته شوندgcحال -4

دارند قرار Freachableاشیاء غیر قابل دسترس که به نهایی شدن احتیاج دارند و در صف -5

.در یک پردازش جداگانه از بین می روند

می افزایند و اجراي gcنوشتن کلاس هایی که داراي مخرب باشند، به پیچیدگی کد و روند 

مجبور نیست که gcاگر در برنامه هیچ مخربی وجود نداشته باشد، . برنامه را کند تر می کنند

سعی کنید از مخرب استفاده نکنید مگر اولین توصیه این است که. را انجام دهد5و 3مراحل 

استفاده usingبراي مثال به جاي آن از دستور . در شرایطی که واقعا به آن احتیاج داشته باشید

.کنید که در بخش هاي بعدي به آن می رسیم

به ویژه، باید آگاه باشید که اگر مخرب . اگر مخرب می نویسید، باید آن را با دقت بنویسید

مخرب مربوط به این اشیاء را فراخوانی gcدیگر را فراخوانی می کند، ممکن است شما اشیاي

).به یاد داشته باشید که ترتیب از بین رفتن مشخص نیست(کرده باشد 

این امر می تواند . مطمئن شوید که هر مخربی یک منبع را بر می گرداند و نه چیز دیگري را

کلاس تقسیم کنیم که یکی از این کلاس ها براي مستلزم این باشد که یک کلاس را به دو 

.مدیریت منابع در نظر گرفته شود
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مدیریت منابع
برخی از منابع آنقدر ارزشمند و . گاهی درست نیست که یک منبع را در یک مخرب آزاد کنیم

همانطور که می . نادر هستند که نباید به مدت دلخواهی به صورت آزاد نشده باقی بمانند

منابع باید . چه زمانی، مخرب یک شیء را فراخوانی می کندgcشما دقیقا نمی دانید که دانید، 

در این شرایط تنها انتخاب شما این است که . تا آنجایی که ممکن است، سریع آزاد نشوند

اگر . متد آزاد سازي، متدي است که یک منبع را آزاد می کند. خودتان منابع را آزاد کنید

زاد سازي داشته باشد، می توانید آن را فراخوانی کنید و به این ترتیب بر کلاسی، یک متد آ

.زمان آزاد شدن منبع، کنترل داشته باشید

#Cمدیریت خطا در زبان 

دقت کنید . یکی از قسمت هاي مهم در هر زبان برنامه نویسی، کنترل و مدیریت خطا هاست

:خطا ها به دو دسته کلی تقسیم می شوند 

نادرست دستورات در زمان برنامه نویسی توسط برنامه نویس Syntaxیی که در اثر خطا ها-1

.رخ می دهد و برنامه اجازه کامپایل را از برنامه نویس می گیرد

بطور مثال پایگاه داده برنامه شما به . خطا هایی که ممکن است بعد از اتمام پروژه رخ دهد-2

د به پایگاه داده متصل شود به دلیل عدم پیدا کردن برنامه می خواه. هر دلیلی از بین برود

و یا وقتی که یک عمل تقسیم بر صفر رخ دهد که در این حالت . پایگاه داده خطا رخ می دهد

.نیز در صورت برخورد نامناسب با خطا روبرو خواهید شد

م که پس بهتر است که خطا ها را کنترل کنیم و در صورت بروز خطا فرایندي را تشکیل دهی

در فصل هاي بعدي به طور . مانع از بوجود آمدن مشکلات جدي در برنامه هاي خودمان شویم

کامل پردازش خطا و استثنا ها را مورد بررسی قرار خواهیم داد ولی با توجه به نیاز بخش هاي 

.بعدي این فصل به دستورات کنترل خطا مقدمه اي از آن را در این قسمت بیان می کنیم

ابتدا . می پردازیم#Cه بررسی قسمت هاي مختلف دستورات مدیریت خطا در زبان باکنون

را می نویسیم و یک بلاك براي آن قرار می دهیم حال دستورات عادي که tryکلمه کلیدي 

حال اگر قرار باشد در صورت . قرار است در برنامه اجرا شوند را درون این بلاك می نویسیم

استفاده می catchخاص اجرا شوند دوباره از کلمه کلیدي بروز خطا یک سري دستورات
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کنیم و یک بلاك جدید براي آن بوجود می آوریم و دستوراتی که در زمان بوجود آمدن خطا 

استفاده کرده finallyو باز هم از کلمه کلیدي . بایستی اجرا شوند درون این بلاك می نویسیم

اجرا شوند درون catchتی که قرار است بعد از و یک بلاك جدید ایجاد می کنیم و دستورا

.این بلاك می نویسیم

می تواند پیشرفته تر باشد می توانیم براي این بخش پارامتر هاي catchدستورات بخش 

.تعریف کرده و از آن استفاده کنیم(Exception)ورودي، استثنا 

.دساختار کلی استفاده از دستورات ذکر شده به صورت زیر می باش

نشانعملیپروژهیکصورتبهرابالادستوراتازاستفادهنحوهخواهیممیزیربرنامهدر

دروشودمیتقسیم100برمزبورعددوکردهواردراعدديکاربربرنامهایندر. دهیم

.شدخواهداجراfinallyوcatchبخشدستوراتخطابروزصورت
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تقسیمخطايکنیدواردراصفرعددTextBoxکنترلدراجرازماندروکنیداجرارابرنامه

کنیدواردهمرا2عدداگر. شودمیدادهنمایشfinallyبخشپیاموشودمیدادهنمایش

.شدخواهددادهنمایشfinallyبخشپیامهمباز

آنازیاونوشتهبرنامهکاربردبهتوجهباراfinallyوcatchبخشدوازیکیتوانمی! نکته

.کردنظرصرف

شده بررسی#Cزباندر خطامدیریتواستثناپردازشکاملطوربهدر جلد دوم کتاب

.است

الگوي متد آزاد سازي
از یک فضاي TextReaderمثالی از یک کلاس که شامل یک متد آزاد سازي است، کلاس 

کلاس . داردCloseیک متد مجازي به نام TextReader. می باشدSystem.IOنام به نام 

که (StringReaderو ) می خواندStreamکه کاراکتر ها را از یک (StreamReaderهاي 

ارث می برند و هر دو متد، متد TextReaderاز کلاس ) کاراکتر ها را از یک رشته می خواند

close راOverride که با استفاده از کلاس به کار برده ایملی در اینجا مثا.کنندمی

StreamReader یک فایل را خط به خط می خواند ،:
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handleرا فراخوانی کنید تا منابع و رمزنگاري closeباید تمام شدreaderوقتی که کارتان با 

بر با این حال، این مثال یک مساله دارد و آن این است که در برا. فایل را آزاد کنید

Exceptionاگر فراخوانی . ها ایمن نیستReadline یاWriteline باعث ایجاد یک

Exceptionشودcloseفراخوانی نخواهد شد.

! نکته
Exception ها معمولا خطا هایی هستند که در دستورات رخ می دهد ولی همهException

.کامل صحبت خواهیم کردها به طورExceptionدر فصل بعد راجب . ها لزوما خطا نیستند

Exceptionآزاد سازي ایمن در برابر 

Exceptionیک روش براي اینکه مطمئن شوید که متد آزاد سازي، صرف نظر از اینکه آیا یک 

finallyایجاد می شود یا خیر، فراخوانی شود، این است که متد آزاد سازي را در یک بلاك 

:ا با استفاده از این روش بازنویسی کرده ایم در اینجا مثال قبلی ر. فراخوانی کنید

:داردهمعیبچندfinallyبلاكازاستفاده

پایان،در(شودمیآمدناکارروشاینکنید،آزادرامنبعیکازبیشکهشویدمجبوراگر-1

.داشتخواهیدتودرتوfinally وtryهايبلاك

تعریفترتیبمثال،براي. دهیدتغییرراکدکهشویدجبورماستممکنموارد،بعضیدر-2

وکنیداولیهدهیمقدارnullباراارجاعکهباشیدداشتهخاطربهدهید،تغییررامنبعبهارجاع

.نباشدnullمساويارجاعکهکنیدبررسیfinallyبلاكدر

.شودتکراربایدبارهرواستمشکلحلراهفهم-3
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آزادمنبعیاینکهازبعدیعنی. ماندمیباقیهمfinallyبلاكازبعدحتیمنبع،بهارجاع-4

.گیردکاربهراآنتصادفااستممکنشد،

.استشدهطراحیمسائلاینتمامیحلبرايusingدستور

usingدستور

:باشدمیزیرصورتبهusingدستورساختار

:استزیربدیلتمعادلدقیقابالاusingدستور

usingدستوریکدرکهمتغیريکهاستمعنیبداناین. کنیدتوجهبیرونیبلاكمحدودهبه

.شودمیخارجمحدودهازembeddedStatementپایاندرکنیدمیتعریف

ازبایدکنیدمیتعریفusingدستوردرکهاستمعنیاینبههستندمعادلکددواینکه

نامفضايیکدررابطاین. کندسازيپیادهراIDisposableنامبهرابطیککهباشدعینو

:داردDisposeنامبهمتدیکفقطوداردقرارSystemنامبه

استفادهExceptionبرابردرایمنومستحکمروشیکعنوانبهusingدستورازتوانمی

:کهشویدمطمئنبایدفقط. شوندمیآزادیشههممنابعکهشویدمطمئنتاکرد
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است،) TextReaderدرcloseمثال،براي(سازيآزادمتدشاملکهکلاسی-1

IDisposableکههمانطورکندمیسازيپیادهراTextReaderدهدمیانجامراکاراین.

مثلا(کندنیفراخواراسازيآزادمتدتاکندمیسازيپیادهراDisposeکلاس،-2

TextReader.Dispose،TextReader.closeکندمیفراخوانیرا.(

.براي مثال به دستورات زیر توجه کنید

میفراخوانیراTextReaderبهمربوطcloseهمیشهشویدمطمئنکهاستراهیبهتریناین

:کند

. کندمیحلراداشتوجودfinallyوtryروشدرکهمسائلیتمامروشاین

ایدکردهتعریفusingدستوردرکهمتغیرياز،usingدستوراتمامازبعدتوانیدنمی

خطايیککنیداستفادهآنازاگر. نیستخودمحدودهدردیگرمتغیراینزیراکنید،استفاده

.کردخواهیددریافتکامپایلزمان
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مخربکیداخلازسازيآزادمتدیکفراخوانی
فراخوانیراآنهابایدنویسبرنامهعنوانبهشماکهاستاینسازيآزادمتدمعایبازیکی

توازنیک. دهندانجامرااینمثلموارديکهکنندمیفراموشنویسانبرنامهمعمولاوکنید

میفراخوانیهمیشهمخرب. داردوجودسازيآزادمتدفراخوانیومخربازاستفادهبین

زمانیچهسازيآزادمتدکهدانیدمیدقیقاکهحالیدرزمانی،چهدانیدنمیشماولیشود

. شودمیفراخوانیهمیشهسازيآزادمتدکهشدمطمئنتوانمیحال،اینبا. شودمیاجرا

فراموشاستممکن. کردفراخوانیمخربیکداخلازراسازيآزادمتدبایدکاراینبراي

متداینکهباشیدمطمئنتوانیدمیحداقلولیکنید،فراخوانیراسازيآزادتدمکهکنید

زیر می تواند مثال. باشدبرنامهشدنبستههنگامدرفراخوانیایناگرحتیشود،میفراخوانی

.مفاهیم بالا را کاملا توضیح دهد

.توجه کنیدبه نکات زیر قبل از دستورات بهتر است 

.را پیاده سازي می کندIDisposableاین کلاس، -1

.است و می تواند در هر زمانی فراخوانی شودDispose ،publicمتد -2

.می تواند بدون ایجاد هیچ مشکلی، چندین بار فراخوانی شودDisposeمتد -3

.را فراخوانی می کندDisposeمخرب این کلاس، -4

gcنی می کند تا موجب شود که را فراخواDispose ،GC.SuppressFinalizeمتد -5

ممکن است فراخوانی . این در حقیقت، اختیاري است. بیهوده، مخرب را فراخوانی نکند

GC.SuppressFinalize از فراخوانی مخرب توسطgcبیشتر طول بکشد.

اگر . تمام متد هاي معمولی کلاس بررسی می کنند که آیا شیء قبلا آزاد شده است یا خیر-6

.ایجاد خواهد شدExceptionباشد، یک آزاد شده
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(Inheritance)مفهوم وراثت 
در دنیاي واقعی، وراثت به این معناست که هر فرزندي خواص عمومی را از والد خود به ارث 

، در دنیاي نرم ...می گیرد، مثل رنگ چشم یا رنگ مو یا چهره ظاهري یا رفتار هاي غریزي و 

یعنی کلاس جدید را طوري تعریف می کنیم که اعضاي . نیز وراثت به همین معناستافزار

.کلاس دیگر را به کار بگیرد

در . وارثت یکی از مباحث پیشرفته و نیز کاربردي برنامه نویسی شیء گرا محسوب می شود
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از وراثت استفاده زیادي شده است و حتی خود شما تاکنون کلاس هایی Net.چارچوب 

ویندوزي که در برنامه هاي Formهر . جاد کرده اید که از کلاس هاي دیگر ارث برده اندای

خود ایجاد می کنید، در حقیقت یک کلاس جدید است که بسیاري از اطلاعات خود را از 

.خالی به ارث می بردFormکلاس مربوط به یک 

ک شیء دیگر را داشته باشد وراثت براي ایجاد اشیایی به کار برده می شود که تمام اعضاي ی

هدف اصلی وراثت این است . و علاوه بر آنها، شامل چندین عضو جدید براي خودش باشد

که بتوانید کارائی هاي یک کلاس را، بدون اینکه بدانید آن کلاس به صورت درونی چگونه 

را بر پایه به عبارت دیگر با استفاده از وراثت می توانید اشیایی. کار می کند، افزایش دهید

اشیاي دیگر که توسط برنامه نویسان دیگري نوشته شده است ایجاد کنید، بدون اینکه بدانید 

.برنامه نویسان اصلی چگونه آن شیء را ایجاد کرده اند

وراثت، امکان استفاده ي مجدد از کلاس ها را فراهم می کند که یک اصل مهم در موضوع 

ر از استفاده مجدد، کاهش هزینه برنامه نویسی و تسریع در نکته مهم ت. مهندسی نرم افزار است

.تولید نرم افزار است

. همانطور که گفته شد در وراثت، کلاس رفتار یا صفاتی را از کلاس دیگر به ارث می برد

و کلاسی . کلاسی که موجود است، کلاس پایه، کلاس مافوق، یا کلاس پدر نامیده می شود

. ی شود، کلاس مشتق، کلاس فرعی، یا کلاس فرزند می گویندکه از کلاس پایه ایجاد م

هر کلاس مشتق می تواند فقط یک کلاس پایه داشته باشد ولی هر کلاس پایه می تواند 

.چندین کلاس مشتق داشته باشد

به ارث Objectصفات و رفتار هاي خود را از کلاس #Cتمام کلاس هاي موجود در زبان 

در واقع یک کلاس کلی است و رفتار ها و صفاتی را تعریف می کند Objectکلاس .می برند

.به ارث برده می شوند#Cزبانکه توسط سایر کلاس هاي موجود در کتابخانه

وسیله نقلیه . وسایل نقلیه داریميبراVehicleفرض کنید یک کلاس پایه به نام ،مثالبه طور 

شامل شود که ممکن است هر یک از آنها احتیاج تواند ماشین، تراکتور، قایق و هواپیما رایم

را یفرعيهر کدام کلاس هايتوان برایبنابراین م. داشته باشندیبه اطلاعات یا توابع اضاف
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يفیلدهايبرند علاوه براین که دارایرا به ارث مVehicleکه خواص کلاس کردتعریف 

.هم هستنديجدید دیگر

و) single inheritance(منفردوارثتببردارثبهراکلاسیکتنهاهايویژگیکلاساگر

مینامیده) multiple inheritance(چندگانهوارثتشودگرفتهارثبهکلاسچندازاگر

ازبیشکلاسییعنیندارد،وجودچندگانهوراثت#Cزباندرکهباشیدداشتهتوجه. شود

.شودمشتقمستقیمطوربهکلاسیک

انجامزیرصورتبهکلاستعریفهنگامدردیگرکلاسازکلاسیکبريارثاعلانبراي

:شودمی

.استبردهارثparentکلاسازchildکلاسزیرتعریفدر

فرزندهايکلاستوسطمستقیماًپدرکلاسدرprivateدستیابیسطحبااعضاییوراثتدر

اعضايبقیه. شوندمیبردهارثبهپدرکلاساصیاختصاعضايامانیستنددستیابیقابل

راخوداصلیدستیابیسطحهمانآیندمیدرفرزندکلاساعضايعنوانبهوقتیپدرکلاس

فرزندکلاسعضوعنوانبهپدر وقتیکلاسpublicاعضايمثالعنوانبه. کنندمیحفظ

protectedکلاساعضاي. کردخواهندحفظراخودpublicدستیابیسطحهمانشوند می

دستیابیسطحآیندمیدرفرزندکلاساعضايعنوانبهوقتینیزپدرکلاس
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protectedمیفرزندکلاسپدر،کلاسارثیاعضاياینازاستفادهبا. کنندمیحفظرا

کلاسدرراقابلیتیچنیناعضاءایناگرکنددستکاريراپدرکلاسprivateاعضايتواند

.کنندراهمفپدر

زیرروشازفرزند،کلاسهايمتدازیکیدرپدرکلاسهايمتدازیکیفراخوانیبراي

:شودمیاستفاده

فراخوانی شده است و در می کند که متد مربوط از کلاس پدر، اعلان baseکلمه کلیدي 

است فراخوانی صورت عدم ذکر آن، متد مذکور از خود کلاس فرزند که متد را به ارث برده 

ولی امکان دارد این متد در کلاس فرزند، تغییر داده شده باشد و دیگر همان متد . می شود

.اولیه کلاس پدر نباشد

باید به این نکته دقت کنند به طور صریح نمی توانید مشخص کنید که آیا #Cبرنامه نویسان 

publicیشه به طور ضمنی هم#Cوراثت در . استprotectedیا public , privateوراثت، 

. است

اگر . وراثت در برنامه نویسی به طبقه بندي مربوط می شود و یک رابطه بین کلاس ها است

کتاب علوم تجربی دوران ابتدایی را به یاد داشته باشید، در این کتاب در مورد پستانداران 

انید این مورد را با می تو#Cدر زبان . مطالبی را آموختید که مثلا اسب یک پستاندار است

و دیگري به نام ) پستانداران(mammalیکی با عنوان . ایجاد دو کلاس مدل سازي کنید

horse)سپس تعریف کنید که ). اسبhorse ازmammalوراثت این رابطه را . ارث می برد

.هستندmammalها، horseمدل سازي می کند و مشخص می کند که تمام 

رابطه همیشه در . ه بین اشیاء نیست، بلکه یک رابطه بین کلاس هاستوراثت یک رابط! توجه

سطح کلاس وجود دارد، و تضمین می کند که این رابطه همیشه براي تمام اشیاء آن کلاس 
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در واقع این مطلب را می توان درك کرد که انعطاف پذیري کمی در وراثت . برقرار است

.وجود دارد

حداکثرتواندمیکلاسیک. بردمیارثbaseکلاسازderivedکلاسزیردستوراتدر

.ببردارثکلاسچندیادوازتواندنمیوببردارثکلاسیکاز

عبارتبه. استهاکلاستمامبرايریشهکلاس،System.Objectکلاسگفتیمکههمانطور

صورتبهکلاسیکاگر. برندمیارثکلاساینازضمنیصورتبههاکلاسهمهدیگر،

:کنیدتعریفزیر

کداینتوانیدمیهمخودتانبخواهیداگر. کندمیتبدیلزیرصورتبهراکداینکامپایلر

.ندهیدانجامراکارایناستبهترولیبنویسید،زیرصورتبهرا

پدرکلاسهايسازندهفراخوانی
اینبراي. کندفراخوانیراخودپایهکلاسزندهسابایدفرزندیاشدهمشتقکلاسسازنده

وجودکلیديکلمهاینازاستفادهدرابهامیهیچ. شودمیاستفادهbaseکلیديکلمهازکار

.داردپدریاپایهکلاسیکحداکثرکلاس،هرزیراندارد،
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باشیمهداشتپارامتربدونوفرضپیشصورتبهسازندهیکپایه،سازندهدرکهصورتیدر

اینغیردر.شودمیبردهارثبهسازندهاینمشتق،کلاسدرسازندهتعریفعدمصورتدر

مشتقکلاسدرپارامتربدونسازندهیکبایدفرضپیشسازندهیکداشتنبرايصورت

شودمیبردهارثبهحالتیدرتنهاپایه،کلاسپارامتربدونسازندهیعنیکنیمتعریفشده

نکردهتعریفخودکلاسدرپارامتربدونیاپارامترباايسازندههیچشدهمشتقکلاسکه

.باشد

پارامتربدونفرضپیشسازندهتنهاشده،مشتقکلاسدرسازندهتعریفعدمصورتدر

.شوندنمیبردهارثبههاسازندهسایروشودمیبردهارثبهپایهکلاس

وجودپایهکلاسدرپارامتربدونفرضپیشسازندهراگشده،مشتقکلاسهايسازندهدر

اجراشدهمشتقسازندهدستوراتسپسوشدخواهدفراخوانیاتوماتیکطوربهباشدداشته

هايسازندهدرپایهکلاسازفرضپیشغیرهايسازندهفراخوانیبرايولی.شودمی

:شودمیفتعریزیرصورتبهشدهمشتقکلاسسازندهشده،مشتقکلاس

یعنی.هستندفرزندسازندههايپارامترازمعمولاشوندمیارسالپایهسازندهبهکهمقادیري

به مثال زیر .شودمیارسالنیزپایهسازندهبهاستشدهمشتقسازندهبهمربوطکهپارامتري

.توجه کنید

کامپایلرخودنکنید،فراخوانیشدهمشتقکلاسسازندهدرراپایهکلاسسازندهصریحااگر
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کامپایلر. کندفراخوانیشدهمشتقکلاسدرراپایهکلاسفرضپیشسازندهتاکندمیسعی

:رازیرکد

.به صورت زیر ترجمه خواهد کرد

همهالبته. داردpublicوفرضپیشسازندهیکSystem.Objectزیراکندمیکارکداین

پایهکلاسسازندهاگرصورتایندرکهندارندpublicوفرضپیشسازندهیکهاکلاس

:مثالبراي. کردخواهیددریافتکامپایلزمانخطايیکنکنید،فراخوانیرا

مخرب ها در کلاس هاي مشتق شده
ا فراخوانی مخرب آن شیء رلاس مشتق را از حافظه حذف می کندوقتی زباله روب، شیء ک

زنجیره اي از فراخوانی هاي مخرب ایجاد می شود که در آن، مخرب به این ترتیب. کندمی

کلاس مشتق و مخرب هاي مستقیم و غیر مستقیم کلاس پایه به ترتیب عکس اجراي سازنده 
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اجراي مخرب باید تمام منابعی را که شیء در اختیار دارد آزاد کند تا زباله . ها، اجرا می شود

وقتی زباله روب مخرب شیء کلاس مشتق را فراخوانی می. را پس بگیردروب حافظه آن 

این فرایند . سپس مخرب کلاس پایه را فراخوانی می کندکند، مخرب کارش را انجام می دهد

.فراخوانی شودObjectادامه می یابد تا مخرب کلاس 

هنگام . سازي می کندپیاده objectکلاس Finalize، مخرب ها را با استفاده از متد #Cزبان 

Finalizeترجمه، تعریف کلاسی که حاوي مخرب است، کامپایلر، تعریف مخرب را به متد 

کلاس پایه را Finalizeو سپس متد د که وظایف مخرب را انجام می دهدترجمه می کن

نمی توان دقیقاً. کلاس مشتق می باشدFinalizeفراخوانی می کند که آخرین دستور در متد 

زیرا نمی توان تعیین کرد که . ص کرد که فراخوانی مخرب چه زمانی صورت می گیردمشخ

می توان کدي را تعریف به هر حال، با تعریف مخرب. گیردزباله روبی چه زمانی صورت می

.کرد که قبل از اجراي زباله روب، اجرا شود

newهايمتد
داشتهیکسانیتعریفمشخصهبامتددوآن،ازشدهمشتقکلاسیکوپایهکلاسیکاگر

بهمتددواین،)استآنهايپارامترنوعوتعدادومتداسممتد،یکتعریفمشخصه(باشند

میشمابهاخطارپیامیککامپایلرکنید،کامپایلرازیرمثالاگرمثال،براي. نیستندمرتبطهم

:استکردهمخفیرا, IdentifierToken.Name()Token.Nameکهگویدمیودهد
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همبهودارندیکسانیمشخصهمتد،دوکهآنجاییازکهکندمیآوريیادشمابهاخطاراین

کندمیمخفیراTokenدرNameمتد،IdentifierTokenدرNameتعریفنیستند،مرتبط

تغییرراآنهااسمیدباوشودمیسردرگمیباعثاسمی،تشابهاینمواقع،اکثر). پوشاندمی(

استفادهباتوانیدمیباشند،داشتهیکسانیتعریفمشخصهمتد،دوکهبخواهیداگرولی. دهید

:ندهداخطارپیغامدیگرکامپایلرکهکنیدکاري،newکلیديکلمهاز

ربطیهمبهکاملاهنوزمتددوکهواقعیتاینصورت،اینبهnewکلیديکلمهازاستفاده

کهشودمیباعثفقطودهدنمیتغییرراشودمیانجامسازيمخفیهنوزاینکهوندارند

(استاینnewکلیديکلمهازمنظورواقع،در. نشودظاهراخطار،پیغامدیگر یکمن: 

).دهممیانجامکاريچهدانممیوهستمايحرفهنویسبرنامه

فکروبگیریدنظردررازیرمثالدارد،مفهومیچهسازيمخفیکنیددركکاملااینکهبراي

:شدخواهدفراخوانیمتددوازیککدامکهکنید
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یکباراآنوکندمیتعریفراIdentifierTokenنوعازمتغیریکMainمثال،ایندر

نوعازراخودپارامترMethod. کندمیاولیهدهیمقدارIdentifierTokenنوعازشیء

Tokenنوعازنهکند،میتعریفIdentifierToken .هرزیرااست،مجازکاراین

IdentifierToken،یکTokenجایگزینتواندمیبنابراینواستTokenبدنهسپس. شود

Method،متدNameمتوجهکنیدنگاهکداینبهوقتی. کندمیفراخوانیراپارامتربهمربوط

دراست،شدهتعریفTokenنوعازچهاگرپارامتر،خاص،موردایندرکهشدخواهید

باشیدداشتهانتظاراستممکنپس. دارداشارهIdentifierTokenنوعازشیءیکبهواقع

بهفراخوانیاینولی. شودتبدیلIdentifierToken.NameبهNameفراخوانیکه

Token.Nameمتددوزیرا. شودمیتبدیلName،راهمدیگروندارندربطیهمبهمربوط

یکخوشبختانه،. خواهیدمیشماکهنباشدرفتارياینشاید). پوشانندمی(کنندمیمخفی

.کندعملداریدانتظارشماکهطوريآنفراخوانی،کهداردوجودراه

.دهدمینشانرادفرزنوپدرهايکلاسباارتباطبرقرارينحوهزیربرنامه:5-30مثال 

.دستورات زیر را بنویسیدprogram.csاکنون در متد اصلی کلاس 
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.خروجی برنامه بالا به صورت زیر خواهد شد

و کلاس دومی ParentClassکلاس اولی . در دستورات بالا دو کلاس وجود دارد: توضیح 

ChildClassنجا انجام دهیم این است که زیر کلاسی کاري که می خواهیم در ای. می باشد

براي این منظور . عمل نمایدParentClassایجاد کنیم که با استفاده از دستورات موجود در 

مشخص کنیم که این کلاس می خواهد از کلاس ChildClassابتدا باید در اعلان 

ParentClassاین عمل با اعلان . ارث بري داشته باشدpublic class ChildClass :

ParentClassبعد از نام کلاس مشتق شده معین می : کلاس پایه با قرار دادن . روي می دهد

.شود

البته این زبان امکان مشتق شدن از رابط . فقط از ارث بري یگانه پشتیبانی می کند#Cزبان 

یک می تواند از #Cاین بدان معناست که یک کلاس . هاي چندگانه را نوعا فراهم می آورد

به عنوان یک نوع System.Objectبه خاطر وجود . کلاس دیگر و هر تعداد رابط مشتق شود

دقیقا داراي یک کلاس مبناست و ممکن است در ) Objectبه جز (#Cمبناي رایج، هر کلاس 

.کل داراي هر تعداد رابط مبنا باشد

ChildClass دقیقا توانایی هايParentClassی توان گفت از این رو م. را داردChildClass

() printداراي متد ChildClass(ChildClass IS a ParentClass). استParentClassیک 

.استفاده می کندParentClassمربوط به خود نیست و از متد کلاس 

کلاس هاي پایه به طور خودکار، قبل از کلاس هاي مشتق شده نمونه اي از روي آنها ایجاد 

اجرا ChildClassقبل از سازنده ParentClassسازنده . وجی برنامه توجه کنیدبه خر. می کند

.می گردد
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!نکته
از وراثتی موسوم به وراثت چندگانه پشتیبانی می کنند که در آن ++Cبعضی از زبان ها مانند 

مزایاي استفاده از وراثت چندگانه قابل . یک کلاس از بیش از یک کلاس دیگر مشتق می شود

از طرفی، شکی نیست که امکان استفاده از وراثت چندگانه براي نوشتن کد . می باشدبحث

از طرف دیگر، اغلب . وجود داردC++مربوط به زبان ATLهاي بسیار پیچیده مانند کتابخانه 

کدي که از وراثت چندگانه پیاده سازي استفاده می کند، به سختی قابل فهم و اشکال زدایی 

.است

! نکته
الگو بر يکسرمی باشد که شامل ی) Active Template Library(همان ATLقتیحقدر

COM (Componentيایاشدیتوانیسرعت مباویاست که شما به آسانکروسافتیماياهیپايهاکلاسهیپا

Object Model)پشتیبانی دییخلق نماراCOM زبان درC++ی مسانیاجازه را به برنامه نونیا

.ندینماجادیرا اActivexيو کنترل هاCOMمتنوع اشیاءکه دهد

نشانراپایهکلاسباشدهمشتقهايکلاسارتباطبرقرارينحوهزیربرنامه:5- 31مثال 

.دهدمی

تعریفParentعنوانباداخلیکلاسیکوساختهConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.کنیدایپتآندررازیردستوراتوکرده
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.کنیداجرارابرنامهونوشتهرازیردستوراتprogram.cdکلاساصلیمتددر

.اکنون برنامه را اجرا کنید تا خروجی را مشاهده کنید

کلاس هاي مشتق شده در طول ایجاد نمونه می توانند با کلاس پایه خود ارتباط : توضیح 

. نشان می دهدChildClassن برنامه چگونگی انجام این عمل را در سازنده ای. برقرار کنند

باعث فراخوانی سازنده کلاس پایه به همراه لیست پارامتر baseو کلمه کلیدي :استفاده از 

Fromپایه را به همراه رشته اولین سطر خروجی، فراخوانی سازنده کلاس. هایش می شود

Derivedنشان می دهد.

ست حالتی رخ دهد که نیاز داشته باشید تا متد موجود در کلاس پایه را خود پیاده ممکن ا

. مربوط به خود انجام می دهد()printاین عمل را با اعلان متد Childکلاس . سازي نمایید

نتیجه کار . را پنهان می کندParentکلاس ()print، متد Childمربوط به کلاس ()printمتد 
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تا زمانی که عمل خاصی را انجام ندهیم قابل Parentکلاس ()printآن است که متد 

.فراخوانی نمی باشد

. را فراخوانی کرده ایمParentکلاس ()print، صریحا متد Childکلاس ()printدرون متد 

با استفاده از کلمه . قبل از نام متد انجام گرفته استbaseاین عمل با استفاده از کلمه کلیدي 

. کلاس پایه دسترسی داشتprotectedو publicمی توان به هر یک از اعضاي baseکلیدي 

در سطر هاي سوم و چهارم خروجی دیده می Childکلاس ()printخروجی مربوط به متد 

.شوند

توجه داشته . صریح استCastingروش دیگر دسترسی به اعضاي کلاس پایه، استفاده از 

این مسئله باعث می شود . خاصی از کلاس پایه اش می باشدباشید که کلاس مشتق شده نوع

قرار داد و آن را نمونه اي از کلاس پایه Castingتا بتوان کلاس مشتق شده را مورد عمل 

اجرا شده Parentکلاس ()printآخرین خط خروجی نشان می دهد که متد . اش قرار داد

.است

این عمل باعث می شود . توجه کنیدChildس کلا()printدر متد newبه وجود کلمه کلیدي 

در صورتی که از . کلاس پایه اش را پنهان نماید()printمتد Childکلاس ()printتا متد 

استفاده نشود، کامپایلر پیغام اخطاري را تولید می کند تا توجه شما را به newکلمه کلیدي 

.این مسئله جلب کند

. دهدمینشانراشدهمشتقوپایهکلاسازاستفادهوکارنحوهزیربرنامه:5-32مثال 

دکمهرويکلیکباکاربر. استشدهذکربرنامهداخلدرCommentصورتبهتوضیحات

buttonکندمشاهدهتواندمیراپیغاماین.

تصویرپنجرهمطابقراآنFormسپسوساختهویندوزينوعازجدیدپروژهیکابتدا: حل

.کنیدطراحی5–38

.، سپس دستورات زیر را بنویسیدکردهایجادPersonنامباداخلیکلاسیک
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.بنویسیدآندررازیردستوراتوکردهایجادEmployeeنامباداخلیکلاسیکدوباره

.بنویسیدClickدکمهClickرویداددررازیردستوراتوبرگشتهForm1به

5-38تصویر 
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.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون 

isعملگرباآشنایی

عنوانبه. کنیدبررسینوعیکباراشیءیکبودنسازگارتادهدمیاجازهشمابهisعملگر

.objectنوعبامتغیریکبودنسازگاربررسیبرايمثال

شیءآنازشدنمشتقیامذکورشیءبایءشیکبودنیکسانمعنايبهبودنسازگارعبارت

.است

i is objectعبارتبنابراینشود،میمشتقobjectاز#Cزبان درايدادهانواعمانندintنوع

.دهدمینمایشراپیغامیوبودهtrueمقدارداراي

asعملگرباآشنایی

باشوندهتبدیلنوعکهصورتیدر. استمرجعنوعازصریحتبدیلاتانجامبرايasعملگر

سازگاريعدمصورتدر. شدخواهدانجامموفقیتباتبدیلباشد،سازگارشدهمشخصنوع

شدهدادهنشانزیرکددرکههمانطور. گرداندخواهدبازراnullمقدارعملگردو،اینبین

برايتلاش،نکندارجاعايرشتهنمونهیکبهواقعاobjectمرجعکهصورتیدراست،

:گرداندمیبرراnullمقداررشته،یکبهobjectیکمرجعتبدیل
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تستبهنیازبدونمرحلهیکدرراامننوعتبدیلیکتادهدمیاجازهشمابهasعملگر

.دهیدانجامتبدیلعملانجامسپسوisازاستفادهبانوع

داده ها(Encapsolation)فرآیند کپسوله سازي 
براي حصول درك برنامه نویسی شیء گرا در ابتدا باید پایه اي محکم و استوار بنا کنید تا با 

نخست لازم است که مفاهیم اولیه برنامه . تکیه بر این دانش، مهارت خود را گسترش دهید

تنها وقتی خواهید . نویسی شیء گرا را کامل بشناسید و براي درك کامل آنها تلاش کنید

ک شیء گرایی را بدرستی در پروژه هاي خود اعمال کنید که درك کاملی از توانست تکنی

. اصول و مبانی آن داشته باشید

این مقدمه ما را به سه مفهوم اساسی می رساند که بایستی در مورد زبان هاي شیء گرا صادق 

این این سه مفهوم غالبا تحت عنوان سه رکن برنامه نویسی شیء گرا محسوب می شوند . باشد

:سه رکن عبارتند از 

ارث بري-1

کپسوله سازي-2

چند ریختی-3

از آنجایی که برنامه نویسی شیء گرا براساس این سه مفهوم بنا شده است، این سه رکن شبیه، 

ستونی است که متشکل از چند بلوك است یعنی کافی است که بلوك پائینی را پائین بکشید تا 

. کل ستون فرو بریزد

سازي به ما این امکان را می دهد که به جاي برخورد با برنامه به صورت موجودیتی کپسوله 

منفرد و یک تکه آن را به اجزاي مستقل کوچکتري تقسیم کنیم، و هر جزء کار خود را مستقل 

. از سایر اجزاء انجام می دهد

زه را می کپسوله سازي یا مخفی کردن جزئیات بخشی از عملیات جهان خارج است و این اجا

.دهد که اجزاي نرم افزاري مستقلی را ایجاد کنیم

وقتی که کپسوله سازي اعمال شده باشد می توان هر موجودیت نرم افزاري را به صورت یک 

هر گاه رابط خارجی جعبه را بشناسیم و بدانیم که چگونه کار می . جعبه سیاه در نظر گرفت
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برنامه نویس تنها با جعبه سیاه . کار می کندکند می توان متوجه شد که جعبه به چه صورتی

. سر و کار دارد و با آن تبادل اطلاعات می کند و آنچه درون جعبه رخ می دهد اهمیتی ندارد

یک شیء، تبدیل به موجودیتی قابل اتصال . اگر بتوانید به دقت از کپسوله سازي استفاده کنید

استفاده کند فقط لازم است که بداند چگونه براي اینکه شیء اي بتواند از شیء اي . می شود

:استقلالی سه مزیت ارزشمند دارد چنین. رابط عمومی آن را به کار بگیرد

. اول اینکه مفهوم استقلال، یعنی از شیء می توان در هر جایی و به صورت مکرر استفاده کرد

تبط یا متصل نیستند، وقتی بتوانید اشیاي خود را کپسوله کنید اشیاء به هیچ برنامه خاص مر

. ولی در عوض می توانید آنها را هر جا که استفاده از آنها قابل توجیه باشد استفاده نمائید

.براي استفاده از شیء در هر جاي دیگري فقط با رابط آن سر و کار دارید

دوم اینکه کپسوله سازي این امکان را فراهم می آورد که شیء خود را هر چه قدر که لازم 

ت تغییر دهید تا زمانی که رابط را تغییر ندهید تمام تغییرات در شیء براي اشیاء دیگري که اس

.از شیء استفاده می کنند غیر قابل دید است

معایب و . سوم اینکه کپسوله سازي به شما اجازه می دهد که شیء خود را بروز کنید

تا سایر اشیاء موجود در برنامه را اشکالات آن را بر طرف نمایید بدون آنکه نیازي داشته باشید

استفاده از یک شیء کپسوله شده مانع تاثیرات متقابل ناخواسته بین شیء و سایر . تغییر دهید

.قسمت هاي برنامه می شود

به طور مثال اگر شیء ماشین با شیء راننده تعامل کند، در صورتی که رابط ماشین شامل متد 

، و توقف باشد همه این موارد اطلاعاتی است که )بحرکت به عق(، )حرکت به جلو(هاي 

ماشین شامل شیء موتور نیز می باشد اما راننده نیازي . راننده براي تعامل با ماشین نیاز دارد

تمام اطلاعاتی که راننده در مورد این متد ها دارد این است که . به شناخت شیء موتور ندارد

پس اگر شیء موتور . ادیر ویژه اي را نیز برگردانندمی توانند به راحتی فراخوانی شوند و مق

.تغییر کند تا زمانی که رابط آن به درستی کار کند این امر تفاوتی براي راننده ایجاد نمی کند

مشکلی که ممکن است براي شما ایجاد شود و شما را دچار اشتباه کند، دید اشتباه شما نسبت 

ه باشید کلاسی بسازید که از هر لحاظی کامل به کپسوله سازي است یعنی شما قصد داشت
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این امر غیر ممکن خواهد بود یعنی شما نمی توانید . باشد و در هر موقعیتی قابل استفاده باشد

.کلاسی پیاده سازي کنید که تمام متد ها و کار ها و اعمال یک شیء را پیش بینی کرده باشد

مورد برنامه نویسی شیء گرا و استفاده از سه ایده ها و نظرات بعضی از برنامه نویسان کلا در

رکن اصلی آن این است که همه چیز و همه کار به وسیله مبحث کپسوله سازي انجام می 

ولی در واقعیت اینگونه نیست حتی در بعضی مواقع استفاده از کپسوله سازي و کلا . شود

.در مواردي می توانند براي ما دردسر ساز هم شوندOOPمباحث 

ما تا به اینجا و در بخش هاي قبلی نیز با مفهوم کپسوله سازي کار کرده و آشنا شده اید ولی ش

.نمی دانستید کاري که انجام می دهید کپسوله سازي است

سوالی که اکثر افراد دارند این است که می گویند مباحث برنامه نویسی شیء گرا کجا خاتمه 

د؟ در دنیاي برنامه نویسی امروز، برنامه ها بایستی می یابد و یا اصلا به چه دردي می خورن

داراي ویژگی خوانایی، نقص و خطاي کم، قابلیت استفاده و تغییر مجدد توسط تیم برنامه 

.و این امور تنها از طریق برنامه نویسی شیء گرا قابل انجام است. نویسی را دارا باشند

با اندکی تغییر نیاز به Yد، موسسه تعریف کنیXممکن است شما یک برنامه براي موسسه 

همان برنامه داشته باشد، اینجاست که قواعد شیء گرایی دست شما را در تغییر برنامه باز می 

.گذارد

هر چند که تا به حال زیاد با مفهوم کپسوله سازي کار کرده و آشنا شده اید ولی می خواهیم 

:ر توضیح دهیم تدر این بخش با یک مثال ساده این مفهوم را جامع 

میکهاینجاستاز. کنیممیاضافهخودمانپروژهبهMyTimeنامبهداخلیکلاسیکحال

تواندمیکلاستعریفخودزیر. استشدهرعایتهادادهسازيکپسولهکهکردادعاتوان

5-39تصویر 
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بنديدستهصورتبهوکلاسیکدرونرااطلاعاتماچونباشدسازيکپسولهنوعیک

.دهیممیقرارشده

باوstringنوعازHour،Minute،SecondهاينامبهفیلدسهMyTimeکلاسدرخوب

کلاسوبرنامههايقسمتسایرهافیلداینازپس. کنیممیتعریفprivateدسترسیسطح

ازهادادهسازيمخفیوهادادهامنیت. کننداستفادههافیلداینازتوانندنمیدیگرهاي

publicدسترسیسطحبامتدیک. استهمیندقیقاسازيکپسولهمبحثدردیگرهايکلاس

رويساعتمقدارخواهیممیمتداینباکنیم،میتعریفvoidنوعازSetTimeنامباو

باوايرشتهنوعازوpublicدسترسیسطحبادیگريمتد. شودتنظیمسیستمفعلیمقدار

:نویسیممیزیرمطابقرانظرمورددستوراتسپس. کنیممیایجادGetTimeنام

بهجدیدنوعیکMyTimeکلاسازpublic partialقسمتدروبرگشتهبرنامه1Formبه

.ایجاد کنیدtmنام

رازیردستوراتآنClickرویداددروکردهکلیکدابلSetTimeدکمهرويبرForm1در

.یسیدبنو
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.بنویسیدرازیردستوراتوکردهکلیکدابلGetTimeدکمهرويبر1Formدردوباره

.شودمیدادهنمایش5–40تصویرپنجرهمطابقیايپنجرهکنیداجرارابرنامهاگربنابراین 

مانندهسادنقطهدوعلامتیککنیدکلیکGetTimeدکمهرويبرابتدااجرازماندراگر

.نکرده ایداستفادهSetTimeمتداززیراشودمیدادهنمایش5–41تصویرپنجره

فراخوانیراSetTimeمتدوکنیمکلیکSetTimeدکمهرويبرابتداکهصورتیدرولی

شودمیدادهنمایشسیستمجاريزمانکنیمکلیکGetTimeدکمهرويبرسپسوکنیم

).5–42تصویرپنجره(

5-40تصویر 

5-41تصویر 

5-42تصویر 
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بريارثحالتدرهامتدگذاريسربار
ازمتدچندیایکهمنامکهشودبردهارثبهپایهکلاسازمتديشده،مشتقکلاسدراگر

باشد،متفاوت) هاپارامترترتیبوتعدادنوع،(ساختاريلحاظازولیباشدشدهمشتقکلاس

سربارمورددرکهموارديدیگرعبارتبه. شودمیهامتدآنشدهسربارمتدنیزپایهمتد

ازشدهبردهارثهايمتدباکلاسمتدگذاريسربارمورددرگفتیمترپیشهامتدگذاري

.شودمیشاملنیزپایهکلاس

متفاوتهامتداتصالازجهتاینازپایهکلاسهايمتدگذاريسربارکهباشیدداشتهتوجه

میتعریفپایهکلاسازمتفاوتساختارباولیهمناممتديشماذاريگسرباردرکهاست

.کنیدمیتعریفپایهمتدمشابهوهمناممتديشماهامتداتصالدرولی. کنید

صحیحنوعازپارامتردوباوsumنامبامتديپایهکلاسدرکهبگیریدنظردرمثالطوربه

:دایکردهتعریفزیرصورتبهاعشاريو

وintنوعازپارامتردوبااولیکنیممیتعریفدیگرSumمتددوشدهمشتقکلاسدرحال

.اعشارينوعازپارامتردوبادومی

یکدیگراینکهبرعلاوهکهاستکردهتعریفsumمتددوشدهمشتقکلاسبالادستوراتدر

کردهگذاريسربارنیزراپایهکلاسازشدهبردهارثsumمتداند،کردهگذاريسرباررا

. اند

رامتفاوتsumمتدسهشود،میایجادشدهمشتقکلاسازکهايشیءتوضیحات،اینبا

.کندانتخابرانظرموردمتدتواندمیهاپارامترنوعحسببرکهداشتخواهداختیاردر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بريارثدرهامخربوهاسازنده
سازندهابتدا. شودمیایجادشدهمشتقکلاسازايشیءکههنگامیگراشیءهايزباندر

پایهکلاسسازندهچنانچه. شدهمشتقکلاسسازندهسپسوشودمیاجراپایهکلاس

به. کنیممرتبطآنبراينحويبهراهاپارامتراینبایستمیباشدداشتهوروديهايپارامتر

متدبهآنهاوکنیمدریافتراهاپارامتراینشدهقمشتکلاسسازندهمتددرکهصورتاین

.کنیمارسالپایهکلاسسازنده

وشدهمشتقکلاسمخربابتدایعنیهاستسازندهعکسصورتبههامخرباجرايروند

.شودمیاجراپایهکلاسمخربسپس

پروژهیککنیمدنبالپروژهیکتحتواستودیوویژوالمحیطدرکهاستبهتررامفاهیماین

میایجادآندرfatherclassنامبهجدیدکلاسیکسپسوکردهایجادویندوزينوعاز

.کنیم

usingدستورهاusingبخشدراستبهترکنیماستفادهپیامازخواهیممیچون

System.Windows.Forms;کلاسدرحال. کنیماضافهخودمانپروژهبهراfatherclass

.بنویسیدرازیردستورات

پیامباو. شدخواهیمپایهکلاسسازندهاجرايمتوجه. Constructor of base is runپیغامبا

Constructor of derived is run.کلاسشدناجرازمانمتوجهchildشدخواهیم.



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدطراحی5–43تصویرپنجرهمطابقراآنوبرگشتهبرنامه1Formبه

برنامهونوشتهرازیردستوراتآنClickرویداددروکردهکلیکدابلClickدکمهرويبر

.کنیداجرارا

پیامابتدایعنیشودمیاجراپایهکلاسسازندهابتداکنیداجرارابرنامهدر صورتی که

Constructor of base is run.پیامسپسو.Constructor of derived is runخواهداجرا

.شد

. استپایهکلاسدارپارامترهايسازندهومخرباجرايروندداردوجودکهايمساله

هايسازندهسراغبهآنازبعدوکنیمدنبالهمباراهايمخرباجرايروندتادهیداجازه

میربمخبرايرازیردستوراتchildوfatherclassکلاسدر. رفتخواهیمدارپارامتر

.نویسیم
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کلاسسازندهسپسپایه،کلاسسازندهاولدکمهرويکلیکباکنیداجرارابرنامهاگرحال

درCloseدکمهرويبرکلیکبارابرنامهFormاینکهمحضبه. شدخواهداجراشدهمشتق

مخربسپسوشدهشتقمکلاسمخربابتدا. شدخواهنداجراهامخربببندیدعنواننوار

.شدخواهداجراپایهکلاس

اتفاقیچهباشدپایهکلاسنیزماکلاسوباشدوروديهايپارامتردارايماسازندهمتداگر

وکنیمتعمیمبريارثهنگامدرراوروديهايپارامترمسالهنحويبهبایستیدهد؟میرخ

ویندوزيجدیدپروژهیکمنظوراینبراي. کنیماستفادهوروديهايپارامترازنحويبه

تعداديدارايکلاساین. کنیممیایجادآندرPersonنامبهداخلیکلاسیکوساخته

:استزیرصورتبهسازندهمتدیکوفیلد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

حال . ارث بري می کندPersonایجاد می کنیم که از کلاس studentکلاس جدیدي به نام 

چون موقع اجرا سازنده . اله پارامتر هاي سازنده کلاس پایه را حل کنیمبایستی به نحوي مس

کلاس پایه اجرا می شود و بایستی این دو پارامتر را مقدار دهی کنیم تا با پیام خطا مواجه 

بایستی در سازنده کلاس مشتق شده خودتان به تعداد پارامتر هاي ورودي سازنده . نشویم

و name_ttبه طور مثال ما پارامتر هاي . متغیر تعریف کنیدکلاس پایه پارامتر ورودي یا

family_tt را در سازنده کلاس مشتق شده به کلاس پایه منتقل می کنیم و هیچ استفاده اي در

چون کلاس پایه ما داراي سازنده پارامتر دار است مجبور هستیم که . سازنده خود نمی کنیم

و در نهایت با . به کلاس پایه منتقل می کنیمbaseعبارت این دو پارامتر را تعریف کنیم و با 

.مقادیر را نمایش می دهیمgetitemsمتد 

آنClickرویداددروکردهکلیکدابلClickکنترلرويبروبرگشتهForm1بهپس

.بنویسیدرازیردستورات

5-44تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.شوندمیدادهنمایشهمسرپشتتصوربههاپیغامکنیداجرارابرنامهاگر

ارثهمازکهداریمکلاسدوهمیشهماآیاکهبرسدشماذهنبهاستممکنسوالاینحال

پایانبهچیزهمهوکندمیبريارثدیگرکلاسازکلاسیکهمیشهیعنیکنند،میبري

نامبهريدیگکلاسمامثلادهدرخهمدیگرياتفاقاتکهاستممکن! نهرسد؟می

GADUATEکلاسازکهکنیممیتعریفStudentکلاس. کندمیبريارثstudentاز

عملکهاستکلاسیسومینGADUATEکلاسیعنی. کندمیبريارثPersonکلاس

.دهدمیانجامرابريارث

حالا. کندمیحلوروديهايپارامترلحاظازراPersonکلاسمشکلاتstudentکلاس

تاکندحلراstudentکلاسوروديپارامترمشکلاتنحويبهGADUATEکلاسیدبا

نگران،نمایدحلراPersonکلاسوروديهايپارامترنحويبهبتواندهمstudentکلاس

.آیدنمیپیشمشکلیهیچنباشید

الح. کنیدتعریفprotectedدسترسیسطحدرراstdnoفیلددسترسیسطحکهکنیدتوجه

.کنیدتعریفGADUATEکلاسدررازیردستورات

کلاسسازندهمتدبرايپارامترسهکنیدمیمشاهدهبالادستوراتدرکههمانطور

GADUATEدستورازاستفادهباسپسایمکردهتعریفbaseکلاسبهراهامتغیرstudent



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

قرارایمنوشتهbaseدستورجلويدرکههاییمتغیردرهاپارامتراجراموقع. ایمکردهمنتقل

هايپارامتردرراآنهاstudentکلاس. شوندمیمنتقلstudentکلاسبهآنجاازوگیرندمی

اینازوگیرندمیقرارbaseهايمتغیربخشدرآنجاازودهدمیقرارخودسازندهورودي

درسپس. گیرندمیقرارPersonکلاسسازندهمتدوروديهايپارامتردرقسمتهمقسمت

.دهیممینشانرامقادیرGADUATEکلاgetitems2ًمتد

قرار2ClickبرابرراآنTextخاصیتودادهقراردیگرbuttonکنترلیکFormرويبر

.نویسیممیرازیردستوراتآنClickرویداددرودهیممی

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامه

! نکته
حلراوروديهايپارامترمشکلبایستیکنیدتعریفکلاسخودپروژهدرکهقدرچههر

.کنید

(Polymorphism)چند ریختی 

تا به اینجا دو رکن اساسی در برنامه نویسی شیء گرا یعنی وراثت و کپسوله سازي را بررسی 

.شیء گرا می پردازیمکردیم، در این بخش به آخرین رکن برنامه نویسی 

اگر کپسوله سازي و وراثت را به عنوان ضربات مهم در فنون کاراته تصور کنیم چند ریختی 

وقتی نوبت به چند ریختی می رسد، . ضربه نهایی براي از کار انداختن حریف خواهد بود

. الگوي واقعی شیء گرایی خود را نشان می دهد

و ) چند(به معناي Polyاست که از دو واژه Polymorphismچند ریختی، ترجمه واژه 

Morph بنابراین، چند ریختی یعنی توانایی . تشکیل شده است) ریخت یا شکل(به معناي

.استفاده از شکل هاي مختلف یک نوع، بدون پرداختن به جزئیات آن است



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ت نمی چند ریختی دلیلی است که ثابت می کند وراثت فقط به کار استفاده مجدد از دستورا

آید بلکه مهمترین کاربرد آن، ایجاد توانایی چند شکلی بودن از طریق روابط جانشین پذیري 

.است

:برخی از مزایا و ویژگی هاي چند ریختی عبارتند از 

امکان نوشتن برنامه هایی را فراهم می آورد که انواع مختلفی از کلاس هاي مرتبط را به -1

.شکل کلی اداره کنند

.کلاس هاي جدید به سیستم را تسهیل می کندافزودن-2

با استفاده از چند ریختی امکان طراحی سیستم هایی فراهم می شود که به آسانی بسط پذیر -3

برنامه ها می توانند اشیایی از تمام کلاس موجود در سلسله مراتب را به عنوان اشیایی . باشند

این، اگر کلاسی در سلسله مراتب کلاس هایی و علاوه بر . از کلاس پایه مشترك استفاده کنند

باشند که در برنامه از آنها استفاده شده است، افزودن آن برنامه با کمترین اصلاحات امکان 

. پذیر است

:در حالت هاي مختلفی وجود دارد #Cزبانچند ریختی در

متد هاي مجازي-1

abstractکلاس ها و متد هاي -2

3-delegateها

:د ریختی در حالت کلی به دو صورت پیاده سازي می شود ولی چن

(Inheritance Polymorphism)چند ریختی وراثتی -1

(Interface Inheritance)چند ریختی رابطه اي -2

.در ادامه به معرفی هر یک از موارد گفته شده خواهیم پرداخت

OverrideوVirtualهايمتد

بتوانندشدهمشتقکلاسهايمتدکهآورند،میفراهمرانامکااینمابهمجازيهايمتد

بتوانیماینکهیعنیدیگر،عبارتبه. باشندداشتهپایهکلاسهايمتدازمتفاوتیهاسازيپیاده

.کنیمبازنویسیرااستشدهتعریفپایهکلاسدرکهمتدي



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کاربهآنازقبلراvirtualکلیديواژهبایدپایه،کلاسدرمجازيمتدکردنمشخصبراي

واژهباراآنبایدمجازي،متدمجددتعریفهنگاممشتق،کلاسدراین،برعلاوه. برد

overrideکردمشخص.

.براي مثال دستورات زیر را ببینید

:ببینیدرازیردستوراتاکنون. استشدهتعریفمجازيطوربهareaمتدShapeکلاسدر

مشخص overrideمشتق می شود، با واژه Shapeکه از کلاس Circleدر کلاس areaمتد 

.شده است

چند قاعده مهم وجود دارد که بایستی در زمان تعریف متد هاي چند شکلی با استفاده از 

:از آنها پیروي کرد overrideو virtualکلمات کلیدي 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. تعریف کنیدoverrideو virtualکلمات کلیدي را به همراه privateنمی توانید یک متد -1

.اگر این کار را انجام دهید، یک خطاي زمان کامپایل دریافت خواهید کرد

.یعنی با اسم، نوع پارامتر ها و نوع برگشتی آنها یکی باشد. دو متد باید مثل هم باشند-2

publicاگر یکی از متد ها براي مثال،. دو متد باید اجازه دستیابی یکسانی را ارائه دهند-3

.باشدpublicباشد، متد دیگر نیز باید 

نباشد و سعی virtualاگر متد کلاس پایه، . کنیدoverrideرا virtualفقط می توانید متد -4

این منطقی . کنید، یک خطاي زمان کامپایل دریافت خواهید کردoverrideکنید که آن را 

overrideاست که تصمیم بگیرد که آیا متد هاي آن می توانند است، زیرا بر عهده کلاس پایه 

.شوند یا خیر

تعریف نکند، متد کلاس overrideاگر کلاس مشتق شده، متد را با استفاده از کلمه کلیدي -5

بلکه متد مورد نظر در کلاس مشتق شده، متد کاملا متفاوتی می شود . نمی شودoverrideپایه 

البته این باعث می شود که کامپایلر به . م متد در کلاس پایه، یکی استکه فقط اسم آن با اس

کاري کنید که این پیغام اخطار newشما اخطار دهد که می توانید با استفاده از کلمه کلیدي 

.نمایش داده نشود

است و می تواند در کلاس مشتق شده از virtual، به صورت ضمنی overrideیک متد -6

virtualولی، می توانید صریحا و با استفاده از کلمه کلیدي . شودoverrideاین کلاس، 

زیرا هر متدي که هیچ کلمه کلیدي . استoverride ،virtualمشخص کنید که یک متد 

این (خاصی نداشته باشد، یک متد غیر چند ریختی است که متد دیگري را مخفی نمی کند 

ن روش براي درك این مفاهیم بررسی چندین مثال بهتری). قاعده تقریبا همیشه صدق می کند

.در این زمینه است

ابتدا. کنداعلاموکردهمحاسبهمابرايراکارمندانحقوقکهکنیمتعریفکلاسیداریمقصد

تعریفآنبرايSalaryنامبهداخلیکلاسیکوساختهویندوزينوعازجدیدپروژهیک

:نویسیممیSalaryکلاسدررازیردستوراتسپس. کنیممی



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

t_workمتغیرباکهاستکاريساعتوزمانمقداربهمربوطفیلداولینSalaryکلاسدر

ساعتهرمانکنیمتعریفزیاديهايفیلدونشودشلوغبرنامهاینکهبراي. استشدهبیان

ازیکی. استبالاییحقوقکارمندیکبرايدلار50البتهکنیممیحسابدلار50راکاري

نظردرصحیحنوعازوکنیممیتعیینsalaryمتغیرباکههستحقوقمیزاندیگرهايفیلد

کهخواهیممیکاربرازمتدایندروکردیماستفادهسازندهمتدیکازآنازبعد. گیریممی

آندرونویسیممیcalculatetaxنامبهمتدیکسپس. کندواردراکارمندکاريساعت

محاسبههستسازدردسرمابرايکهايمساله. کنیممیمحاسبهراکارمندحقوقمیزان

مقداربرسیم،مطلوبنتیجهیکبهتاکنیمکمآنحقوقمیزانازتاباشدمیشخصمالیات

سطحباgetsalaryنامبهمجازينوعازمتدیکپس. گیریممینظردردرصد20رامالیات

.کنیممیتعریفprotectedدسترسی

دابلClickدکمهرويبرForm1در. کنیماستفادهخودمانبرنامهدرکلاساینازبایدحال

:نویسیممیرازیردستوراتآنClickرویداددروکردهکلیک
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)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

خواهد بود 400ارمند برابر را وارد کنید میزان دریافتی ک10اگر برنامه را اجرا کرده و مقدار 

.که براي یک کارمند حقوق بالایی است

خوب در بین کارمندان، . نکرده ایمcalculatetaxتا به حال هیچ استفاده اي از متد مجازي 

درصد 10ممکن کارمندان خاصی باشند که به دلایل مختلفی مالیات کسر شده از حقوق آنها 

شاید اولین فکري ! س چه فکر می کنید براي این مشکلباشد، خوب به عنوان یک برنامه نوی

که به نظرتان برسد تعریف یک کلاس جدید باشد و انجام تمام مراحل تا رسیدن به یک نتیجه 

. مشخص

و ارث بري Salary2ولی ما یک کار بهتر انجام می دهیم و آن تعریف یک کلاس جدید با نام 

را به صورت calculatetaxمتد مجازي Salary2درون کلاس . استSalaryاز کلاس 

overrideاستفاده می کنیم.

تغییر می protectedبه سطح دستیابی Salaryرا درون کلاس t_workکافی است که فیلد 

.نیز قابل استفاده باشدSalary2دهیم تا درون کلاس 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

در نکته قبل هم گفتیم که بایستی سازنده دقت کنید Salary2در کلاس Salary2به سازنده 

.کلاس مشتق شده از لحاظ پارامتري با سازنده کلاس پایه یکسان و هم نوع باشد

.طراحی می کنیم5-46برگشته و آن را مطابق پنجره تصویر Form1حال به 

.بنویسیدرازیردستوراتوکردهکلیکدابل2Clickدکمهرويبر

وارد10راکاريساعتمیزان،خاصکارمندانبرايوکردهاجرارابرنامهتی کهدر صور

.دادخواهدنشان450برابررادریافتیمیزانکنید

10بودکارمندمرداگرمثالطوربه. تفاوتاندکیباولیاستقبلیمثالشبیهماجدیدمثال

درصددهبازمالیاتکسرازپسمردکارمنداندلایلیبهیعنیشوداضافهحقوقشبهدرصد

.باشدنداشتهحقوقیافزایشبودخانمکارمند،اگرولی. باشندداشتهحقوقافزایش

میتعریفSalaryنامبهداخلیکلاسیکآندرونوساختهجدیدویندوزيپروژهیک

برايboolنوعازprotectedدستیابیسطحباوsexنامبهجدیدفیلدکلاسایندر. کنیم

.کنیدواردرازیردستوراتSalaryکلاسدرلذا. ایمکردهمشخصجنیستتعیین

5-46تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

زیردستوراتآنClickرویداددرکنید، سپس کلیکدابلClickدکمهرويبرForm1در

.بنویسیدرا

متغیریکpublic partialبخشدر. رودمیکاربهجنیستتعیینبرايcheckBoxکنترلدو

Formکلاسکلدرشوندمیتعریفبخشایندرکههاییمتغیر. کنیممیتعریفaنامبه

.کنیممیاستفادهجنیستتعیینبرايaمتغیروcheckboxکنترلدواز. هستنداستفادهقابل

5-47صویر ت



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

450مقدارکنیدواردار10مقدارونمودهانتخابرامردگزینهوکردهاجرارابرنامهاگر

کنیدواردرا10مقداروکنیدانتخابرازنگزینهاگرولی. شودمیدادهنمایشکاربربراي

.دادخواهدنمایشرا400مقدار

درoverrideوvirtualمتدازاستفادهباراپیغامیکچاپنحوهزیربرنامه:5-34مثال 

دهد؟مینشانبرنامهیک

داخلیکلاسیکوساختهConsoleنوعازپروژهیککهاستکافیمسالهحلبراي: حل

.بردمیارثAکلاسازBکلاسکهنحويبهوکردهایجادAنامبا

.کنیددواررازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.خواهد بوددر صورتی که برنامه را اجرا کنید، خروجی برنامه به صورت زیر

abstractهايمتدوهاکلاس

گراییشیءمدلبهدهیساختجهتصرفاکههستندهاییکلاسabstractهايکلاس

اساساونداردوجودهاکلاساینازاشیاءایجادامکان. گیرندمیقراراستفادهموردبرنامه

کلاسازوکنیممشتقکلاسآنهاازبتوانیمکهشوندمیایجادخاطراینبههاکلاساین

.کنیماستفادهشدهمشتقهاي

جهتاینبهتنهاوندارندسازيپیادهگونههیچکههستندهاییمتدنیزabstractهايمتد

حقیقتدرهامتداین. کندنویسیبازرامتدآنشدهمشتقکلاسکهشوندمیتعریف

نظرموردمتدساختارشده،مشتقکلاسدرمهستیملزمکهکنندمیمعرفیرامتدیکساختار

.کنیمسازيپیادهرا) متدنامبازگشتی،نوعها،پارامتر(مانند

وانتزاعیهايکلاستفاوت. گویندمینیزانتزاعیهايمتدabstractهايمتدوهاکلاسبه

:کردبیانزیرشرحبهتوانمیراانتزاعیغیر

.نیستندسازينمونهقابلانتزاعیهايکلاس-1

.شوندمیمحسوبمشتقهايکلاسپایههايکلاسانتزاعی،هايکلاس-2

درانتزاعی،خواصوهامتد. اندانتزاعیخواصوهامتدشاملانتزاعیهايکلاس-3

. شدخواهندمحسوبنگهدارجاعنوانبهفقطبلکهشوند،نمیسازيپیادهانتزاعیکلاس

.شوندسازيپیادهمشتقکلاسدربایدانتزاعیهايمتدوخواصبنابراین،

وهامتداین،برعلاوه. شوندمیمشخصabstractواژهباانتزاعیهايمتدوهاکلاس

بهانتزاعی،هايمتدکهاستبدیهی. گردندمیتعیینabstractواژهبانیزانتزاعیخواص

.کردمشخصvirtualواژهباراآنهاهکنیستلازموهستندنیزمجازيخودکار،طور



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نوعازپسمتد،یاکلاستعریفدرabstractکلیديکلمهکنیدمیمشاهدهکههمانطور

.باشندabstractتوانندنمیstaticمتدکهباشیدداشتهتوجه. گیرندمیقراردستیابی

. کردخواهدمواجهخطاباراشماabstractغیرکلاسدرabstractخاصیتیامتدتعریف

مشتق،کلاسدراگر. شودمیمواجهترجمهخطايباانتزاعی،کلاسسازينمونهبرايتلاش

مشتقکلايکهاینمگرشوید،میمواجهخطابانکنید،سازيپیادهراانتزاعیخاصیتبامتد

.باشدانتزاعینیز

درکنیدمیاستفادهآنهاازخودهايبرنامهدرکههاییکنترلتمامدانیدمیکههمانطور

کنترلیککههنگامیمثالبراي. هستندکنترلآنبهمربوطکلاسیازشیءیکحقیقت

ButtonرويFormنامبهکلاسیازشیءیکحقیقتدردهید،میقراربرنامهButton

.کنیدمیکارشیءآنبانیزبرنامهطیدروایدکردهایجاد

اینبراي. بنویسیدخودبرنامهدرراهاییکنترلچنینبهمربوطکلاسواهیدبخکنیدفرض

وهاخاصیتتماموکردهایجادWindowنامبهمثالبرايپایه،کلاسیکبایدابتداکار

میکههاییکنترلتمامسپس. دهیدقرارکلاسایندرراهاکنترلبینمشتركهايمتد

. ببریدارثبهکلاسایناز،TextBoxکنترلیاوButtonکنترلنندمارا،کنیدایجادخواهید

سازينمونهWindowکلاسازراشیءبتواندکسیهابعدخواهیدنمیمسلماحالتایندر

Windowکلاس. استمعنیبیامراینچونکند،استفادهخودبرنامهدرشیءآنازوکند

هاکنترلتمامبرايپایهکلاسیکعنوانبهفقطلکهبنیست،خاصیکنترلهیچدهندهنشان

کلاس. کنیدمیمشخصabstractکلاسیکعنوانبهراکلاساینبنابراین. رودمیکاربه

نمونهآنهاازراايشیءهیچتواننمیکههستندهاییکلاسترسادهبیانبهabstractهاي

قراراستفادهموردهاکلاسدیگربرايیهپاهايکلاسعنوانبهبایدحتماوکردسازي

.گیرند

استبهترحالاشدگفتهکافیاندازهبهabstractهايمتدوهاکلاسمورددرتئوريمطالب

نوعازجدیدپروژهیکابتدا. بپردازیمهامتداینکارکردوتشریحبهعملیمثالیکبا

ConsoleنامبهداخلیکلاسیکوکردهایجادWindowدستوراتوکنیدتعریفآنبراي

.اضافه کنیدآنبهرازیر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بهListBoxنامبهجدیديکلاس،Windowکلاسازبعدونامفضايهمینداخلدر

فرضیصورتبهوشودمیمشتقWindowکلاسازکلاساین. کنیدتعریفزیرصورت

کلاسباکلاسایننامتداخلمورددر. دهدمینمایشصفحهدر راListBoxکنترلیک

ListBoxکلاسزیرانباشید،نگراناستودیوویژوالدرListBoxفضايدراستودیوویژوال

.داردقرارSystem.Windows.Formsنام

ایجادWindowکلاسازاستفادهبا،Buttonکنترلیکمانندنیزدیگريکنترلخواهیممی

میایجادنامفضايهمیندرListBoxکلاسازبعدرادیگريکلاسکاراینبراي. کنیم

.کنیم



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. کنیمبررسیراآنهاعملکردنحوهبایدحالا،رسیدپایانبهبرنامهنیازموردهايکلاسایجاد

.بنویسیدرازیردستوراتبرنامهاصلیمتددروprogram.csکلاسدر

.را اجرا کنید، خروجی برنامه به صورت زیر خواهد بوددر صورتی که برنامه

Windowبرنامه را با یک کلاس پایه به نام . بنابراین نگاهی کلی به این برنامه می اندازیم

همانطور که گفتیم این کلاس باید به گونه اي باشد که تمام خاصیت ها و متد . شروع کردیم

یء اي را همچنین براي اینکه نتوان ش. است شامل شودهایی را که بین تمام کنترل ها مشترك 

تمام کنترل ها در یک . تعریف می کنیمabstractآن را به صورت از این کلاس ایجاد کرد

Form داراي موقعیت مکانی معینی هستند که به وسیله دو خاصیتTop) فاصله کنترل از

پس همه آنها . ص می شوندمشخ) Formفاصله کنترل از سمت چپ (Leftو ) Formبالاي 

به همین دلیل این دو فیلد را در کلاس . باشندLeftو Topباید شامل دو فیلد به نام هاي 

Windowقرار می دهیم.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

همچنین می خواهیم تمام کنترل هایی که از این کلاس مشتق می شوند، حتما متدي به نام 

DrawWindow داشته باشند تا آنها را درFormاما همانطور که گفتیم این متد .رسم کند

قرار دهیم، Windowبراي هر کنترل متفاوت است و نمی توانیم پیاده سازي آن را در کلاس 

معرفی می کنیم تا تمام کلاس هایی که از abstractبنابراین آن را در کلاس پایه به صورت 

ن صورت می توانیم به ای. مشتق می شوند چنین متدي را در خود ایجاد کنندWindowکلاس 

مشتق می شوند داراي متدي به نام Windowتضمین کنیم که تمام کنترل هایی که از کلاس 

DrawWindowدقت کنید که اگر متدي در یک . هستند که آنها را در صفحه رسم می کند

به عبارت دیگر . معرفی شود، آن متد نباید شامل هیچ دستوري باشدabstractکلاس به عنوان 

در انتها نیز یک متد سازنده براي این کلاس ایجاد می . متد نباید داراي پیاده سازي باشدآن

.را مشخص کندLeftو Topکنیم تا مقدار اولیه فیلد هاي 

ابتدا از کنترلی . ، کنترل هاي مورد نظرمان را ایجاد کنیمWindowباید با استفاده از کلاس 

ایجاد کرده و کلاس ListBoxاین کار کلاسی به نام براي . شروع می کنیمListBoxهمانند 

Windowدر این کلاس فیلد جدیدي به نام . را به عنوان کلاس پایه آن مشخص می کنیم

listBoxContents از نوع رشته اي ایجاد می کنیم تا علاوه بر موقعیت هر کنترلList Box ،

همچنین یک متد . مورد نیاز نمایش دهیممحتویات آن را نیز بتوانیم نگهداري کنیم و در مواقع 

سازنده نیز در این کلاس قرار می دهیم تا مقدار فیلد ها را تنظیم کند، همانطور که مشاهده می 

پارامتر اول براي تعیین : کنید این متد سازنده همانند متد هاي معمولی سه پارامتر می گیرد

امتر دوم براي تعیین فاصله ي کنترل از ، پار)Leftمقدار فیلد (ي کنترل از سمت چپ فاصله 

قرار گیرد ListBoxو پارامتر سوم براي تعیین متنی که باید در ) Topمقدار فیلد (Formبالاي 

به این ترتیب می توانیم در همان ابتداي ایجاد شیء از ). listBoxContentsمقدار خاصیت (

کامل نشده است و ListBoxز کلاس هنو. کاربر بخواهیم که مقدار این موارد را تعیین کند

با خطا مواجه خواهیم شد، زیرا هنوز متد ،اگر در این مرحله آن را کامپایل کنیم

DrawWindow را در این کلاسoverride نکرده ایم و در کلاسWindow هم این متد به

بنابراین. شودoverrideمشخص شده است، پس باید در کلاس مشتق شده abstractصورت 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کردن متد هاي عادي که در قسمت هاي قبلی مشاهده کرده اید، متد overrideهمانند 

DrawWindow از کلاس پایه را در این کلاسoverrideمی کنیم.

است می Buttonکه کنترل اول را ایجاد کردیم، به سراغ کنترل بعدي که یک پس از اینکه

ایجاد کرده Button، یک کلاس به نام ListBoxبراي ایجاد این کنترل نیز همانند کنترل. رویم

بقیه موارد این کلاس نیز . را به عنوان کلاس پایه ي آن مشخص می کنیمWindowو کلاس 

البته دقت کنید در این کلاس . است و هیچ ابهامی در آن وجود نداردListBoxمشابه کلاس 

نکنیم، با خطاي زمان overrideرا DrawWindow، اگر متد ListBoxنیز همانند کلاس 

.کامپایل مواجه خواهیم شد

براي این . حال که کنترل هاي مورد نظرمان را ایجاد کردیم، باید آنها را در برنامه تست کنیم

سپس با . ایجاد می کنیمButtonو یک شیء نیز از نوع ListBoxکار، ابتدا دو شیء از نوع 

.ترل ها را در صفحه نمایش می دهیمدر آنها، این کنDrawWindowفراخوانی متد 

براي مثال . دیگر مشتق کردabstractمی توان یک کلاس abstractاز یک کلاس ! توجه

ایجاد کنید، اما اجازه ندهید کسی از این کلاس Buttonتصور کنید می خواهید کلاسی به نام 

را از این ... و Command ،RadioButtonبلکه کلاس هایی مانند . شیء اي را ایجاد کند

باشد که از کلاس abstractخود باید یک کلاس Buttonبنابراین کلاس . کلاس مشتق کنید

abstract دیگري به نامwindow در این حالت نیازي ). 5–48پنجره تصویر (مشتق می شود

کنید و می توانیدoverrideکلاس پایه را در کلاس مشتق شده abstractنیست که متد هاي 

.صرف نظر کنیدButtonدر کلاس DrawWindowاز پیاده سازي متد 

5-48تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بیانabstractمتدوکلاسازاستفادهباراپیغامدوچاپنحوهزیربرنامه:5-33مثال 

.ندارداضافیتوضیحاتبهنیازواستآسانآندركوسادهبرنامه. کندمی

نامباجدیدداخلیکلاسیکوکردهایجادConsoleنوعازجدید پروژهیکابتدا: حل

Test1هايکلاسسپس. کنیدایجادExample2وExampleازکهکنیدطراحیطوريرا

کلاسنامفضايدرراExample2وExample1هايکلاس. کندبريارثTestکلاس

Testبنویسید.

رازیردستوراتبرنامهاصلیمتدبخشردو program.csیعنیبرنامهاصلیکلاسدر

.بنویسید

.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

sealedهايکلاس

کلاستوانمیچگونهکهکردیدمشاهدهوشدیدآشناabstractهايکلاسباقبلقسمتدر

سازينمونهآنهاازايشیءنتوانوشونداستفادهپایهکلاسعنوانبهفقطکهداشتهایی

.کرد

کلاسدیگرعبارتبه. دارندabstractهايکلاسعکسمفهومیدقیقاsealedًهايکلاس

قراراستفادهموردپایهکلاسعنوانبهراآنهاتواننمیکههستندهاییکلاسsealedهاي

اشیاءسازينمونهبرايآنهاازتوانمیفقطبلکهکرد،مشتقراجدیديکلاسآنهاازوداد

تعریفازقبلsealedکلیديکلمهازبایدsealedکلاسیکتعریفبراي. کرداستفاده

.کنیداستفادهزیرکدهمانندکلاس

وقتیکهطوريبهکند،میفراهمهامتدوهاکلاسبرايرامفهومیچنینsealedواژه

واژهباکهمتدي. شدخواهدجلوگیريآنهاوراثتازگیرد،میقرارمتديیاکلاسجلوي

sealedصورتبهکههاییمتد. شودتعریفمشتقکلاسدرتواندنمیشود،میمشخص

staticوprivateخودکارطوربهشوندمیتعریفsealedدرمجددتعریفقابلوهستند

.نیستندمشتقکلاس

کلاسدرهامتدتمام. باشدپایهکلاستواندنمیباشد،شدهتعریفsealedکهکلاسی

sealedضمنیطوربهsealedهستند.

.دهدمینشانراsealedهايکلاسازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-34مثال 

نامبهداخلیکلاسیکسپسکنید،ایجادConsoleنوعازجدید پروژهیکابتدادر: حل

SealedClassبنویسیدآندرارزیردستوراتوکردهایجاد.



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

program.csکلاساصلیمتدداخلدرمتدایناز. گرداندمیبرراعدددوجمعمتداین

.کنیداستفاده

وراثتیریختیچند
کلاسمتدازمتفاوتیسازيپیادهشدهمشتقکلاسمتدبهتوانمیویژگیاینازاستفادهبا

یکبهرااشیاءازگروهیخواهیدمیکهاستمناسبجاییدرویژگیاین. نمودایجادپایه

یکازنبایدالزاماءاشیااین. کنیداستفادهآنهاازیکهرمتدازسپسودهیداختصاصآرایه

توانمیباشندمرتبطیکدیگربهبريارثواسطهبهاشیاءایناگرچندهرباشندشیءنوع

متديداراياشیاءاینازیکهراگر. نموداضافهآرایهبهشدهبريارثانواععنوانبهراآنها

.نموداستفادهوسازيپیادهجداگانهراآنهاازیکهرتوانمیآنگاهباشندمشتركنامبا

چندواقعدراست،ریختیچندهمانهامتدکردنoverrideکهباشیدداشتهیادبههمیشه

.استمتدیکعملانجامتغییرریختی

نوعازپروژهیکابتدا. ببریمپیشراخودمباحثعملیمثالیکباکهاستبهترخوب

میایجادDrawingObjectعنوانباداخلیکلاسیکپروژهایندرونوساختهویندوزي

:نویسیممیرازیردستوراتسپسوکنیم



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

استفادهباراکاراین. دهیمنشانترنمادینمقداریکراریختیچندپدیدهخواهیممیچون

RectangleمانندحالاتیبهآنهاتغییروDrawingObjectنوعازآرایهتعداديیکگرفتناز

, Circle , Lineدهیممی انجام.

.کنیممیطراحی5–49تصویرپنجرهمانندراخودFormابتدا

آنClickرویدادواردتاکنیدکلیکابلدClickدکمهرويبر5–49تصویرپنجرهدر

.اضافه کنیدرازیردستوراتسپس، شوید

کدامهروکردیمتعریفخانهتعداديباآرایهیکDrawingObjectکلاسازبرنامهایندر

5-49تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کنیددقت. دادیمنسبتDrawingObjectازشدهمشتقهايکلاسازیکیبهراآنهااز

نوعازکردیمتعریفکهايآرایهما. شودمینمایانخوبیبهاینجایریختچندمساله

DrawingObjectوحالتدرآنشدهمشتقهايکلاسازدهدمیاجازهمابهامااست

ازکهکردیمتعریفLine, Circle, Rectangleآرایهسهنیزما. کنیماستفادهخودشکل

راDrawمتدforeachدستوردرونسپس. کنندمیبريارثDrawingObjectکلاس

.نمودیماستفادهآنازوکردهفراخوانی

Indexerباآشنایی
به. استهوشمندآرایهیکهمIndexerاست،هوشمندفیلدیکخاصیتکههمانطور

مفهومیهاIndexer. استآرایهیکمانندIndexerیکازاستفادهزباندستوردیگر،عبارت

آرایهیکهمانندخودکلاسازتوانیدمیآنهاازاستفادهباهستند#Cزباندرسادهبسیار

هستنظرتانموردکهطریقیهربهرامقادیرازايمجموعهکلاسداخلدر. کنیداستفاده

یاودیگرآرایهیککلاساعضايازايمجموعهحاويتوانندمیاشیاءاین. کنیدمدیریت

دادهکلاس،داخلیسازيپیادهازجداباشند،ايدادهپیچیدههايساختارازايمجموعه

.هستنددسترسیقابلIndexerازاستفادهطریقازهاساختاراینهاي

شود،میاستفادهآرایهاندیسعملگرهمانندIndexerبهمربوطاندیسعملگرگرچه

Indexerکهمعمولیهايصیتخاخلافبر. شوندمیتعریفخاصیتصورتبهکلاسدر

تعریفthisکلیديواژهبابایدIndexerکنید،انتخابآنهابرايرادلخواهینامتوانستیدمی

:استدرصفحه بعد آمدههاIndexerکلیساختار. شود



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آن صحبت ع بهنوع دستیابی به خاصیت را مشخص می کند که قبلا راج، nسطح دستیابی

که IndexTypeپارامتر هاي . است#Cوع داده برگشتی، یکی از انواع معتبر در زبان ن. کردیم

این دستیاب ها . قابل دستیابی هستندsetو getمشخص شده اند، توسط دستیاب هاي []در 

. چگونگی تعریف اندیس یا اندیس ها را براي انتخاب یا اصلاح عناصر داده مشخص می کنند

می تواند setباید مقداري از نوع داده برگشتی را برگرداند و getي، همانند خاصیت هاي عاد

به مقداري که باید به عنصر داده نسبت داده شود، دستیابی valueبا استفاده از واژه کلیدي 

. داشته باشد

توجه داشته باشید که اگر

.تعریف کنید با خطا مواجه می شویدstaticرا با واژه Indexerاگر -1

2-Indexerیک متد نیست، پس نیازي به پارانتز ندارد.

).falseیا trueیعنی (است bool، نوع داده Indexerنوع -3

.استintپارامتري که بین کروشه باز و بسته قرار می گیرد از نوع -4

.استفاده می کنندthisها به جاي اسم متد از کلمه کلیدي Indexerتمام -5

6-Indexerصیت ها داراي متد مثل خاget وsetهستند .



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هامتدوهاIndexerبینمقایسه
داشتهپارامتریکحداقلبایدIndexerکهحالیدرباشد،پارامتربدونتواندمیمتد-1

.باشد

2 -Indexer باید متدget و یاsetحتی اگر متد هاي . داشته باشدget وset کد مشترکی داشته باشند

public int this [string name]{…}//okay ، نمی توانید این کد)بررسی محدوده اندیسمثل(

.مشترك را قبل یا بعد از این متد ها قرار دهید

.تواندنمیIndexerکهحالیدرباشدداشتهvoidبرگشتینوعتواندمیمتد- 3

هاآرایهوهاIndexerبینمقایسه
بینمهمتفاوتچندحال،اینبا. استآرایهشبیهبسیار،Indexerازتفادهاس) Syntax(زباندستور

:داردوجودآنها

1 -Indexerازتوانندمیفقطهاآرایهکهحالیدر. کننداستفادهنیزعدديغیراندیسازتوانندمیها

.کننداستفادهعدديهاياندیس

overloadتوانندنمیهاآرایهکهصورتیدرکرد،overloadهامتدمثلراهاIndexerتوانمی- 2

.شوند

ازتوانمیکهحالیدرکرد،استفادهoutیاrefهايپارامترصورتبهIndexerازتواننمی- 3

.کرداستفادهمنظوراینبرايآرایهعناصر

هاخاصیتوهاIndexerبینمقایسه
Indexerمتدازدوهرکههستندهمبهشبیهنظراینازخاصیتوgetوsetکنندمیاستفاده .

Indexerداردوجودآنهابینمهمتفاوتچندحال،اینبا. استمقدارچندینباخاصیتیکهمانند .



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

غیرstaticهايIndexerولیکرد،تعریفstaticهايخاصیتتوانمیکهاستاینتفاوتمهمترین

.هستندمجاز

برنامهمحیطدرIndexerازاستفادهبهشروعوبگیریمفاصلهتئوريمطالبازکمیاستبهترحال

:بپردازیمنویسی

.کنیدطراحی5–50تصویرپنجرهمطابقراآنFormسپسوساختهویندوزيجدیدپروژهیکابتدا

ه هاي آرایه را پر تعریف کنیم و با استفاده از آن خانIndexerدر این برنامه قصد داریم یک 

سپس مقداري را داخل . نمایش دهیمList Viewکنیم و مقادیر وارد شده را درون یک کنترل 

را List Viewاجزاي داخل کنترل Searchوارد کرده و با کلیک دکمه textBoxکنترل 

.جستجو کند و در صورت پیدا شدن رنگ پس زمینه و پیش زمینه عنصر مورد نظر تغییر کند

تعریف کرده و دستورات زیر intindexerجاري یک کلاس به نام Formداخل فضاي نام در

در ابتداي تعاریف کلاس در این فضاي نام Formدقت کنید که کلاس . را در آن می نویسیم

.قرار گیرد و گرنه با خطا روبرو خواهید شد

.قرار دهیدFalseرا برابر Searchدکمه Enableخاصیت ! توجه

5-50تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.بنویسیدرازیردستوراتpublic partialقسمتدر

دکمهرويبرپس. کنیممیایجادintindexerکلاسازواسطمتغیریکبالادستوراتدر

ClickرویداددروکردهکلیکدابلClickبنویسیدرازیردستوراتآن.

.وارد کنیدرازیردستوراتوکردهکلیکدابلSearchدکمهرويبر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

درونآرایههايخانهتاکنیدکلیکدابلClickدکمهرويبرابتدادروکنیداجرارابرنامه

Indexerکلمهسپس. بگیرندقرارRezaدردرراtextboxدکمهوکردهتایپSearchرا

.کنیدمشاهدهرانتیجهو. کنیدکلیک

اهIndexerسرریزي
(Overloading(سرریزيکنیم،میاستفادهکلاسیکدرونIndexerچندیادوازکهزمانی

Indexerفراخوانیزماندر. دهدمیرخهاIndexer،بازگشتینوعرويازتنهاکلاسها

Indexerکدامازاستفادهفراخوانندهمنظورکهشودمیمتوجهآنهايپارامترتعدادو

Indexerاستبوده.

Consoleنوعازجدیدپروژهیکابتدا. دهدمینشانراهاIndexerسرریزينحوهزیرمثال

آندررازیردستوراتوکردهایجادOverIndexerنامبهداخلیکلاسیکوکردهایجاد

.بنویسید

امتريپاردارايکهIndexerاولین. دهدمینشانراهاIndexerکردنسرریزنحوه،این مثال

Indexerاینجادرولیاستقبلیمثالمشابهدقیقاکهاستposعنوانتحتintنوعاز

get،Indexerبخش. کندمیدریافتstringنوعازپارامتريکهداردوجودنیزجدیدي

مقداريپارامترباکهاستهاییآیتمتعدادازنمایشیکهگرداندمیبرراايرشتهجدید

dataبخش. کندمیتمطابقsetبامقدارشکهراآرایهوروديمقادیرازیکهرمقدارنیز

میتغییرشود،میدادهتخصیصIndexerبهکهمقداريبهرانمایدمطابقتdataپارامتر

.دهد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.نیدکاجرارابرنامهونوشتهرازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددرپس

.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

نشان ()Mainدریافت می کند، در متد stringسرریز شده که پارامتري از نوع Indexerرفتار 

که myIndرا به تمام اعضاي کلاس No Valueمقدار setدر بخش دستیاب . داده شده است

این دستیاب از دستور مقابل استفاده . می دهدبوده است، تخصیص EMPTYمقدارشان برابر 

.;”myInd [“EMPTY”] = “No Value: نموده است 

No Valueچاپ شدند، تعداد اعضایی که حاوي myIndپس از اینکه تمام اعضاي کلاس 

مقابل روي می getاین امر با استفاده از دستور دستیاب . بوده اند نیز نمایش داده می شوند

.خروجی برنامه به شکل زیر خواهد بود;myInd [“No Value”].دهد 

اثر. آنهاستفعالیتوگذارياثرتفاوتمشابه،کلاسیکدرIndexerدوهرهمزیستیعلت

هايپارامترلیستدرموجودهايپارامترنوعوتعدادازهاIndexerتفاوتوگذاري

Indexerازاستفادههنگامدر. شودمیمشخصIndexerوتعدادازاستفادهباکلاسنیز،ها



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

IndexerکدامازفراخوانییکدرکهدهدتشخیصتواندمیهاIndexerهايپارامترنوع

شدهآوردهزیردرپارامترنوعچندباIndexerسازيپیادهازاينمونه. نمایداستفادهباید

:است

هاIndexerانواع
Indexerیکازتوانمی: نوشتنیوخواندنیهايIndexerنوشتن/ خواندنحالتدر

. کرداستفادهgetوsetمتددوهرازبایدصورتایندر. کرداستفاده

Indexerیکتوانیدمی: خواندنیفقطهايIndexerمتدفقطکهکنیدتعریفgetداشته

مثال،براي. کنیداستفادهخواندنحالتدرIndexerازتوانیدمیفقطصورت،ایندر. باشد

IntBitsیکزیرکددرIndexerداردخواندنیفقط.

خطايیکبنویسیدآندررازیردستوربخواهیداگربنابراین. نداردsetمتد،Indexerاین

.کردخواهیددریافتکامپایلزمان



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Indexer نید یک همچنین می توا: نوشتنی- فقط هايIndexer تعریف کنید که فقط متدset

براي مثال، . نماییددر این صورت فقط می توانید از آن در حالت نوشتن استفاده . داشته باشد

IntBits در کد زیر یکIndexerفقط نوشتنی دارد.

کامپایلمانزخطايیکبخوانید،راآنخواهیدمیاگربنابراین. نداردgetمتدIndexerاین

.کردخواهیددریافت

هاIndexerمثال عملی استفاده از 
عنصري است ListBox. (استListBoxکنترل هاIndexerیک نمونه بسیار جالب از استفاده 

کنترلی که با استفاده از آن لیستی از عناصر رشته اي نمایش داده می شوند و کاربر با انتخاب 

در حقیقت این عنصر کنترلی یکی از . رنامه ارتباط برقرار می کندیکی از این گزینه ها با ب

روش هاي دریافت اطلاعات از کاربر است با این تفاوت که در این روش ورودي هایی که 

نمونه اي از یک . کاربر می تواند وارد نماید محدود شده هستند و از قبل تعیین شده اند

ListBoxقسمت انتخاب نوع فونت در برنامهWord است که در آن لیستی از فونت هاي

موجود در سیستم نمایش داده می شود و کاربر با انتخاب یکی از آنها به برنامه اعلام می کند 

نمایشی از ساختمان داده اي است ListBox.) که قصد استفاده از کدام فونت سیستم را دارد

علاوه بر این این کنترل می خواهد .هستندstringشبیه به آرایه که اعضاي آن همگی از نوع 

تا در هنگام انتخاب یکی از گزینه هاي خود بتواند اطلاعات را به صورت خودکار بروز نماید 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

امکان Indexerتمامی این اهداف با استفاده از . و یا به عبارتی بتواند ورودي دریافت کند

بدون Indexerفاوت مهم که با این تشبیه خاصیت ها اعلان می شوند،Indexer. پذیر است

شدن قرار می گیرد Indexمورد thisاست و همین thisنام هستند و نام آنها تنها کلمه کلیدي 

.داده می شوندIndexerو سایر موارد به صورت پارامتر به 

) Interface(ايواسطهریختیچند

سادهبسیارکارInterfaceریختیچنددركایم،شدهآشناوراثتیریختیچندباکهاکنون

تفاوتاینبااستوراثتیریختیچندهمانايInterfaceریختیچندحقیقتدر. استاي

.داریمInterfaceیکپایه،کلاسجايبهریختی،چندایندرکه

هر. استکلاسیکرفتارنوعدرقراردادیکInterfaceکهگفتتوانمیسادهبیانبه

ها،متدتمامسازيپیادهکندمیتضمینحقیقتدرببرد،کاربهراInterfaceیککهکلاسی

.کندایجادخوددرراداردوجودInterfaceآندرکه... وهاخاصیت

Interfaceگونههیچدارايکهتفاوتاینباهستندکلاسبهشبیهبسیارظاهريلحاظازها

مانندمختلفتعاریفاستملاحظهقابلInterfaceدرکهچیزيتنها. باشندنمیسازيپیاده

تعاریفدارايهاInterfaceاینکهدلایلازیکی. استدیگرمواردوهاخاصیتها،رویداد

یاکلاسچندینتوسطتواندمیInterfaceیککهاستآننداردسازيپیادهوهستند

خودکهاستآنخواستارتخاصییاکلاسهررواینازگیرد،قراربريارثموردخاصیت

.بپردازداعضاسازيپیادهبه

ازClassواژهجايبهکهتفاوتاینبااستکلاسیکمانندInterfaceیکتعریفنحوه

ازبعدپروژه،یکدرInterfaceیکایجادبرايضمندر. شودمیاستفادهinterfaceواژه

متداولنیزو. شودانتخابInterfaceگزینهNew ItemسپسوAddهايگزینهانتخاب

.شودشروعiباهاInterfaceنامگذاريکهاست



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

طوربهولیباشندداشتهدسترسیسطحتوانندنمیInterfaceدرشدهتعریفاعضاي

.هستندpublicتلویحی

. کنندازيسپیادهراآناعضايتمامبایدبرند،میارثInterfaceازمستقیماًکههاییکلاس

متدسازيپیادهدرکهصورتیدرشودانجامpublicدسترسیسطحبابایدسازيپیادهاینو

وجودpublicدسترسیسطحمحدودیت(نداردوجودمحدودیتیچنین،abstractکلاسهاي

الزامیabstractکلاسازبرندهارثکلاستوسطabstractمتدسازيپیادهچندهرنداشت

درآناعضايوInterfaceدراعضادسترسیسطحبودنpublicموضوعبهتوجهبا). بود

گیرندقرارInterfaceدراعضاییوهامتداستبهترکهرسدمینظربهبرنده،ارثکلاس

.باشندداشتهنیازآنهابهنیزهاکلاساشیايبرنده،ارثهايکلاسبرعلاوهکه

هايکلاسهمانندآن،سازپیادههايکلاسازبلکهکرد،ایجادشیءتواننمیInterfaceاز

abstractنمودایجادشیءتوانمی.

. دارندوجودنیزاینجادرمشابهطوربه... وریختیچندپدر،وفرزندمانندبريارثقوانین

ايبر. هستندآنفرزندانحکمدربرندمیارثآنازکهInterfaceسازپیادههايکلاس

ازکدامهربارامتغیرآنکنید،میتعریفInterfaceیکنوعازمتغیريکهزمانیمثال

.کنیدایجادتوانیدمیکنندمیسازيپیادهراInterfaceآنکههاییکلاساشیاي

قراراستفادهموردنیستندسازيپیادهدارايهاInterfaceاینکهبهتوجهباچرادیدبایدحال

دارايولیمتغیرندکهداریدکاروسرهاییمولفهبابرنامهیکدرکهکنیدتصورند؟گیرمی

استفادهبا. باشدیکساننیزهامتدایننامبایدوهستندیکسانهاينامباهاییمتدیاهافیلد

سپسونموداعلانرانظرموردهايفیلدیاوهامتدتنهاتوانمیمناسبInterfaceیکاز

تمامیحالتایندر. نمایندبريارثInterfaceآنازنیازموردهايخاصیتیاوهاکلاس

سازيپیادهیکهرولیهستندهمنامهاییمتدیاوهافیلددارايهاخاصیتوهاکلاس

.نمایندمیاعمالراآنهاازخاصی

در بخش . بررسی می کنیمها را در محیط ویژوال استودیو Interfaceچند مورد از استفاده 

رفته و بر روي دستور public partial class Form1 : Formبه بخش Formدستورات 

Form راست کلیک کرده و گزینهGo To Definition 5–51پنجره تصویر (را کلیک کنید.(



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دستورات زیر ظاهر می شوند

راGo To DefinitionگزینهدوبارهوکردهکلیکراستContainerControlدستوررويبر

.کنیدکلیک

5-51تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شدهظاهرراهنمايپنجرهوIContainerControlدستوربهبالادرشدهظاهردستوراتدر

راستهمدستوراینروي. استInterfaceیکدستورایندهدمینشانکهکنیدتوجه

.شودباززیردستوراتتاکنیدکلیکراGo To Definitionگزینهوکردهکلیک

استشدهتعریفInterfaceایندرونمتددوکنیدمیمشاهدهبالادستوراتدرکههمانطور

.باشدمیboolوControlهاينوعازکه

.آورده شده استInterfaceازمثالیکزیردر

متددارايInterfaceاینایم،کردهیفتعرIcolنامInterfaceیکبینیدمیکههمانطور

honkخصوصیتدارايوfunnyهستندبدنهفاقدخصوصیتهمومتدهم. است.

آندرخصوصیاتوهامتدوکندبريارثرابالاInterfaceکهکنیمتعریفکلاسیباید

وهامتد،Interfaceازبريارثبرعلاوهدر این مثال کلاس مورد نظر.شونداعمال

.کندمیتعریفدوبارهبدنهباراآنهايخصوصیت



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هاInterfaceازچندگانهبريارث
هاInterfaceبرايولیباشدنمیموجودهاکلاسبرايچندگانهبريارث#Cزباندر

در. کندبريارثInterfaceیکازبیشازتواندمیکلاسیککلیطوربهواستموجود

سازيپیادهراشدهبردهارثهايInterfaceاعضايتمامبایدبرندهارثکلاسحالتاین

هماز) ,(کامابابعديهايInterfaceنامInterfaceیکازبیشازبردنارثبراي. کند

.شوندمیجدا

:داریمزیرصورتبهInterface2و1InterfaceهاينامبهInterfaceدوکنیدفرض

.بردمیارثنیزInterface2ازInterface1برعلاوه1PClassکلاسکهبگیریدنظردر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

پیادهپس. شوندسازيپیادهPClass1کلاسدرنیزInterface2اعضايبایستیحالتایندر

:شودمیاضافه1PClassکلاسبهمتداینسازي

سلسلهقوانینوشودمیمحسوبInterface2و1InterfaceفرزندPClass1کلاساینجادر

.استصادقآنهامورددرشکلهمانبهنیزشدهمشتقوپایهکلاسمراتب

کلاسازايشیءباتواندمینیزشودمیتعریف2Interfaceازکهمتغیريمثالبراي

PClassشودایجاد:

هرInterface2وInterface1ازشدهتعریفهايمتغیردهدمینشانبالاکدکهگونههمان

.شوندایجادتوانندمیPClass1فرزندکلاسشیءبادو

یکازتواندمیکلاسیککهاستاینکرداشارهآنبهاینجادرتوانمیکهمهمینکته

کلاسکنیدفرضقبلیمثالدرنمونه،براي. کندبريارثInterfaceچندوکلاس

PClass1دوبرعلاوهInterface0کلاسنامباکلاسیازشدهذکرClassبردمیارثنیز:

.می باشدInterface2و Class0 ،Interface1فرزند کلاس PCalss1در این حالت کلاس 

هاInterfaceترکیب
تعریفنیزجدیديهايمتدتواندمیوببردارثInterfaceچندازتواندمیInterfaceیک

سازيپیادهراجدیدوبردهارثهايمتدازاعمهامتدتمامبایدبردهارثکلاسکهکند

.کند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ازکهایمکردهتعریف3InterfaceنامبهجدیديInterfaceکنیدفرضمثالبراي

Interface1وInterface23نامبهجدیديمتدواستبردهارثMethodکردهاضافهنیزرا

:است

متدتمامباید،1Classکلاسمثالبرايببردارث3Interfaceازکلاسیاگرلتحاایندر

نیزکلاساینشیءوکندسازيپیادهنیزراInterface1, Interface2,Interface3هاي

.باشدمیمذکورهايInterfaceفرزند

و ارث بريInterfaceمثال کاربردي پیاده سازي 
رسی و پیاده سازي یک مثال واقعی بپردازیم، بهتر است به بررسی چند قبل از اینکه شروع به بر

:نکته مهم بپردازیم 

.در واقع یک نوع مرجع جدید ایجاد می کنیدinterfaceبا استفاده از کلمه کلیدي -1

تعیین توانایی هایی است که می خواهیم در یک کلاس Interfaceهدف از ایجاد یک -2

.وجود داشته باشد

اي ایجاد کنید که متد ها و خاصیت هاي لازم براي کلاسی Interfaceض کنید می خواهید فر

براي این . که قابلیت خواندن و نوشتن از یک پایگاه داده یا فایل را داشته باشد، توصیف نماید

و ()Readدو متد Interfaceدر این . استفاده نماییدInterface IStorableمنظور می توانید از 

Write() وجود دارند که در بدنهInterfaceتعریف می شوند.

قابلیتبایدکلاساینکهنماییدایجادDocumentعنوانباکلاسیخواهیدمیاگر حال

پیادهIStorableکلاسرويازتوانیدمیلذاباشد،داشتهرادادهپایگاهازنوشتنوخواندن

.کنیدسازي



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

به. بپردازیدInterfaceاینسازيپیادهبهتاداریدوظیفهشمانویس،برنامهیکعنوانبه

آوردهزیربرنامهدرسازيپیادهاینازاينمونه. نمایدبرآوردهراشماهاينیازکهطوري

.استشده

رويبرSolution ExplorerپنجرهدرسپسکنیدایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا

پنجرهتاکنیدانتخابراNew ItemسپسوAddگزینهوکردهکلیکراستخودپروژه

New Itemشودباز5–52تصویرپنجرهمطابق.

ماکنیدکلیکAddدکمهرويونوشتهراخودنظرموردInterfaceعنوانNameبخشدر

شیءتوانیدمیکهکنیدتوجه. ایمکردهتعیینIStorableراخودInterfaceعنواناینجادر

ولیکنیدسازيپیادهراخودنظرموردInterfaceآندروکردهایجادنیزClassنوعازاي

5-52تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.استبهترروشاینکارياصوللحاظاز

.در صورتی که برنامه را اجرا کنید، خروجی برنامه به صورت زیر خواهد بود

سطحهیچInterface IStorableهايمتدبرايکنیدمیمشاهدهفوقبرنامهدرکهمچنانه

شودمیخطاایجادباعثدسترسیسطحتعیینحقیقتدر. استنشدهگرفتهنظردردسترسی

برايآناعضايتمامیکهاستشیءایجادInterfaceیکایجادازاصلیهدفکهچرا



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.باشندیدسترسقابلهاکلاستمامی

پروژهیکتحتراآنازبريارثوInterfaceازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-35مثال 

.دهدمینشانویندوزي

طراحی5–53تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهویندوزيپروژهیکابتدا: حل

.کنید

. نماییدتعیینDrawObjectراآنعنوانوکردهایجادشدگفتهکهروشیمطابقInterfaceشیءیک

کنیداضافهراusing System.Windows.Forms;دستورusingبخشدرکهباشیدداشتهتوجه

.کنیماستفادهMessageBoxدستورازخواهیممیچون

5-53تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

فتعریDrawObjectنامبهInterfaceیککنیدمیمشاهدهبالادستوراتدرکههمانطور

,Line, Circleکلاسسه. نداردسازيپیادههیچواستDrawمتدشاملکهایمکرده

Rectangleراخاصیکارکههستندمتدیکدارايهاکلاسازکدامهر. برندمیارثآناز

نید تا وارد رویداد ککلیکدابلClickدکمهرويبربرنامهFormدرحالا. دهندمیانجام

Clickبنویسیدآندررازیردستوراتسپس ،آن شوید.

سههايمتدازیکیدرکهاستکافی. کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون

پنجره(شودمیتولیدزیرخطايبگیرید،نظردرراintنوعvoidجايبهتعریفکلاس

).5–54تصویر

درشماکنیدمیاستفادهInterfaceنوعریختیچندازماشکهمعناستبدینخطااینمفهوم

تعریفهايمتدتمامبایستیزیرا. هستیداشتباهصورتبهبازگشتینوعیکازاستفادهحال

.باشدInterfaceبخشدرشدهتعریفمتدبانامهمونوعهمهاکلاسدرونشده

باشیمداشتهبريارثتوانیمنمیسکلایکازبیش#Cزباندرکهگفتیمبريارثبخشدر

ارثInterfaceیکازبیشتوانیممی. نیستصادقهاInterfaceباره يدرمورداینولی

5-54تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میتعریف2DrawObjectنامبهجدیدInterfaceیکبرنامههمیندر. باشیمداشتهبري

.استذیرپامکانآسانیبهکاراینکند،میبريارثآنازLineکلاسکهکنیم

زیردستوراتسپس آن شوید،Clickنید تا وارد رویداد ککلیکدابلClickدکمهرويبر

.بنویسیدرا

Interfaceبهنوعتبدیل
پیادههايکلاسازکدامهرداشتیم،هاکلاسمورددرکهقوانینیباارتباطدرمشابهطوربه

وisعملگرمورددر. شوندتبدیل،InterfaceآنبهتوانندمیآنهافرزندانیاInterfaceساز

.کنیدتوجهزیردستوربه. کردیمصحبتقبلاآنکارکرد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

تعریف شده است و با شیء اي از کلاس یکی از Interface1از c1در دستورات بالا متغیر 

تعریف (Interface1)پدر از آنجا که متغیر از نوع. ایجاد شده استPClassفرزندان آن یعنی 

فراخوانی آن . را نشان می دهدMethod1شده است در ویرایشگر کد تنها متد هاي آن یعنی 

:به صورت زیر است 

را نیز فراخوانی کنیم، این کار با تبدیل نوع آن به Method2اگر قصد داشته باشید 

Interface2 یا کلاسPClass1امکان پذیر است که در اینجا بهInterface2 تبدیل نوع شده

:است 

1PClassکلاسازمتدفراخوانیندارد،وجودمتدسازيپیادهInterfaceدراینکهنظربه

اینکهبهتوجهبا. استشدهچکisعملگربا1cشیءنوعبالادستوراتدر. شودمیانجام

بهونبودهالزامیتوراتدسایندرisعملگرازاستفادهبوده،مشخصاینجادرشیءنوع

.استشدهذکرمثالعنوان

! نکته
اگر. نیستvirtualکند،میسازيپیادهراinterfaceمتدکهمتديفرضپیشطوربه

صورتبهرامتدبایدکنید،گذاريبارآنازشدهمشتقکلاسدرراکلاسمتدکهبخواهید

virtualکنیدتوجهیرزدستوراتبهمثالبراي. کنیدتعریف.

پیادهاولین،virtualکلیديکلمهکهداردتطابقواقعیتاینبادقیقاًامرایندر این مثال 

میانجامشدهمشتقهايکلاسدربعديهايسازيپیادهوکندمیتعریفرامتدسازي

.استمتدیکسازيپیادهتنها،virtualغیرمتدوشوند



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

در. کندسازيپیادهراinterfaceیکودهدگسترشرادیگريکلاسواندتمیکلاسیک

قائلفرقپایهinterfaceوپایهکلاسبینکلیدي،کلماتازاستفادهبا#Cزبانمورداین

بعدوکامایکبعدپایه،کلاساسمابتدا. شودمیقائلفرقترتیبنظرازبلکهشودنمی

interfaceبگیریدنظردررازیردستوراتمثالبراي. شودنوشتهپایه:

)Explicit Interface Implementation(صریحسازيپیاده

در. داردوجودکندسازيپیادهراInterfaceازمتدیکبتواندکلاسیککهدیگريروش

یابیدستمشخصهازوکرداستفادهبایستیinterfaceاسمازمتد،اسمازقبلروشاین

:بگیریدنظردررازیردستوراتمثالبراي. شودنمیاستفاده



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کنیدسازيپیادهراinterfaceمتدزیرصورتبهتوانیدمی

نامیده می interfaceپیاده سازي صریح EII (Explicit Interface Implementation)روش 

.به مثال زیر توجه کنید. استprivateبراي پیاده سازي کلاس، EIIمتد . شود

باواستشدهمشخصصریحاًآناسمکهinterfaceیکطریقازتواندمیمتدحالاینبا

.کنیدتوجهزیرمثالبه. شودفراخوانینوع،تبدیلیکازاستفاده

مشخصهیکازدلیلاینبه. استpublicکاملاًنهوprivateکاملاًنه،EIIمتدبنابراین

.کنیمنمیاستفادهدستیابی

:استسودمندجهتدوازEIIمتد

تعریفراobjectیکازاستفادهچگونگیکهراinterfaceیکبهتريروشباEIIمتد-1

میجداکندمیتعریفراobjectسازيپیادهوایجادچگونگیکهکلاسیکازکندمی

ازاستفادهآنهافراخوانیراهتنهاهستندprivateکلاس،برايEIIهايمتدکهآنجاییاز. کند

.استآنinterfaceطریقازobjectیک

متدکنند،مشکلایجادوباشندیکیهمبامختلفهايinterfaceدرهامتداسمکهوقتی-2

IVisitableوITokenکهکنیدفرضمثال،براي. کنندحلرامشکلاینتوانندمیEIIهاي

:دارندToStringنامبهمتدیکدوهر



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.استبالامتددوسازيپیادهکهکندمیتعریفراToStringمتدیکزیرکلاس

EIIازمختلفهايسازيپیادهایجادبرايراهیToStringمتدهربرايکهکندمیارائهرا

.کنیدتوجهزیرمثالبه. شودمیانجامسازيپیادهیک

آنتواننمیبنابراین. شودvirtualتواندنمیونیستEII،virtualمتدکهباشیدداشتهتوجه

.کردoverrideشدهمشتقکلاسدررا

بهInterfaceمتدیکباتواندمیکهدهدمینشانراکلاسیکزیربرنامه:5-36مثال 

شیءطریقازتواندمیتنهاInterfaceمتدرابطهایندر. شودسازيپیادهصریحصورت

Interfaceشوددستیابی.

میایجادInterfaceشیءیکوکردهایجادConsoleنوعازجدید پروژهیکابتدا: حل

.کنیممیتعیینI_baseInterfaceراآنعنوانوکنیم



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

صورتبهلازمضیحاتتو. بنویسیدرازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددراکنون

Commentاستشدهآوردهبرنامهداخلدر.

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامه

Interfaceیکدرهاخاصیتتعریف

getکلیديکلماتازکاراینانجامبراي. کردتعریفخاصیتهمinterfaceبرايتوانمی

استفاده) ;(کالنسمیازgetوsetهايمتدبدنهيجابهولی. کرداستفادهتوانمیsetو

.کنیدتوجهزیردستوراتبهمثالبراي. کنید



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

هايسازيپیادهتوانیدمیکنیدسازيپیادهکلاسیکدرراinterfaceهايخاصیتاگر

میازهاجشدهمشتقهايکلاسبهامراینکهکنیدتعریفvirtualصورتبهراخاصیت

:کنیدتوجهزیردستوراتبهمثالبراي. کنندoverrideراهاسازيپیادهاینتادهد

پیادهراهاخاصیت،Interfaceصریحسازيپیادهروشازاستفادهباتوانیدمیهمچنین

آنتواننمیواستvirtualغیرهوpublicغیرخاصیتیکصریحسازيپیاده. کنیدسازي

:کنیدتوجهزیردستوراتبهمثالبراي. کردoverrideار



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. کنیدتعریفنوشتنیفقطیاخواندنیفقطهايخاصیتصورتبهراهاInterfaceتوانیدمی

.نماییدتقسیممختلفهايInterfaceبینراgetوsetهايمتدتوانیدمیحتی

.دهدمینشانInterfaceیکدرراهاخاصیتازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-37مثال 

وکردهایجادInterfaceنوعازشیءیکوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیک: حل

.بنویسیدآندررازیردستوراتسپسوکنیدتعیینIValueراآنعنوان



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.نماییداضافه رازیردستوراتprogramکلاساصلیمتددر

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهاکنون

InderxerهايInterface
ازبایدکاراینانجامبراي. کردتعریفIndexerتوانمینیزInterfaceیکداخلدر

کالنسمییکازsetوgetبدنهجايبهبایستیولی.کرداستفادهsetوgetکلیديکلمات

وgetدستیابیهايمتدبایدبردمیارثInterfaceاینازکهکلاسیهر. کردفادهاست) ;(

setبگیریدنظردررازیردستوراتمثالبراي. کندسازيپیادهنیزرا.

پیادهاینتوانیدمیکنیدمیسازيپیادهکلاسیکدرراInterfaceازIndexerیکاگر

تادهدمیامکانشدهمشتقهايکلاسبهکاراین. کنیدتعریفvirtualصورتبهراسازي

.کنندoverrideراsetوgetهايمتد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.بگیریدنظردررازیردستوراتمثالبراي

سازيپیادهInterfaceصریحسازيپیادهروشازاستفادهباراIndexerتوانیدمیهمچنین

راآنتواننمیبنابرایننیست،virtualوIndexer،publicیکصریحسازيپیاده. کنید

overrideکنیدتوجهزیرمثالبه. کرد:

فقط یاوفقط خواندنیکهکردتعریفInterfaceیکدرهاییIndexerتوانمیهمچنین

مختلفهايInterfaceبینراsetوgetدستیابیهايمتدتوانیدمیحتی. باشندنوشتنی_

.کنیدیمتقس

دهد؟مینشانهاInterfaceرويراهاIndexerازاستفادهنحوهزیربرنامه:5-38مثال 

ایجادInterfaceنامبهشیءیکسپسوکنیدایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.بنویسیدآندررازیردستوراتسپس. دهیدقرارIPerlراآنعنوانوکرده



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.بنویسیدرازیردستوراتبرنامهاصلیمتددروprogram.csکلاسدر

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهدر پایان 

هاDelegateباآشنایی
همDelegateاست،هوشمندآرایهیکIndexerوهوشمندفیلدیکخاصیتکههمانطور

و) Notification(اعلانهايFrameworkایجادبرايهاDelegate. استهوشمندمتدیک

Callbackکهبگویددیگرکلاسبهتواندمیکلاسیککهمعنابدین.هستندمفیدبسیار

ها،Delegateازاستفادهبا). کنباخبرنیزمراآنانجامازپسوبدهانجامراخاصیعمل(

Delegate. باشنددسترسیقابلاجرازماندرتنهاکهکردتعریفهاییمتدتوانمیهمچنین

یکبهمرجعیتوانیدمیآنهاازاستفادهباکههستند#Cزبانمرجعانواعازدیگریکیها،



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

. دارندمینگهخوددرراخاصمتديآدرسها،Delegateکهمعنابدین.باشیدداشتهمتد

مفهومباکهافراديبراياما. هستند#CزباندرهاDelegateمشابهCزباندرگرهااشاره

دانستنبهنیازيچهکهآیدمیبوجودآنهاذهندرسوالاینشایدنیستند،آشناگرهااشاره

.نمودتفکراندکیبایدسوالاینبهپاسخبرايدارد؟وجودمتدیکآدرس

. کندمیرفتارنیزآنهمانندواستمتدبهشبیهنوعیDelegateگفتتوانمیکلیطوربه

شرایطیبهاستممکننویسیبرنامهدر. استمتدیکازانتزاعیDelegateحقیقتدر

کهدانیدنمیدقیقاًامادهیدانجامراخاصیعملخواهیدمیآنهادرکهباشیدکردهبرخورد

هايهبرنامدر. دهیدقراراستفادهموردخاصعملآنانجامبرايراايشیءیامتدچهباید

ايدکمهشما،برنامهدرکنیدتصورمثالبراي. هستندمشهودترمسائلگونهاینویندوزتحت

شودفراخوانیبایدمتديیاايشیءکاربرتوسطدکمهایندادنفشارازپسکهداردقرار

یاشیءبهدکمهایناتصالجايبهتوانمی. گیردانجامآنرويبرشمانظرموردعملتا

شیءیامتدبهراDelegateآنسپسونمودمرتبطDelegateیکبهراآنخاص،دمت

.نمودمتصلبرنامهاجرايهنگامدرخاص

:شوندمیتعریفزیرصورتبههاC#،Delegateزباندر

بهکهاستکلیديواژهdelegate. ایمکردهصحبتکافیاندازهبهدستیابیسطحمورددر

نام. شودمیبرگرداندهنظرموردمتدتوسطکهمقدارداده،نوع. رودمیکاربهصورتهمین

راهاییپارامترنیزهاپارامتر. ایدکردهتعریفکهاستايdelegateعنوانهماننظرمورد

اينمونه. باشندداشتهتوانندمیdelegateاینبهشدهفرستادههايمتدکهدنکنمیمشخص

:استزیرصورتبهdelegateتعریفاز

نوعکهرامتديهرکهکندمیتعریفراTestDelegateنامبهdelegateیکبالادستور

.شوددادهتحویلآنبهتواندمیباشدشیءدوآنهايپارامتروباشدintآنبرگشتی

بنديبستهDelegateآنباراعضومتدتوانمیشدتعریفDelegateیکاینکهازپس

نوعباکهگرددارسالآنبهمتديوشودسازينمونهDelegateبایدکار،اینبراي. کرد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

متدبهکهاستايشیءDelegateساده،عبارتبه. باشدسازگارآنهايپارامتروبرگشتی

ایجادآنازراشیءتوانیدمیکنیدمیایجادراDelegateوقتیبنابراین. کندمیاشاره

مرجعاینطریقازتواندمیمتداین،برعلاوه. کندنگهداريرامتدمرجعتواندمیکهییدنما

نقطهآدرسوداردقرارحافظهازجاییدرولینیست،شیءمتدکهچندهر. شودفراخوانی

یککهاستمهمنکتهاینبهتوجه. استDelegateبهدادننسبتقابلآن،بهورود

Delegateکاراینبراي. نمایداجرارامختلفیهايمتدبرنامه،اجرايزماندرندتوامی

چندنوعیDelegateترتیباینبه. گیردقرارDelegateدردیگريمتدآدرساستکافی

.آوردمیفراهمراریختی

! نکته
انواع. شودمیمشتقSystem.DelegateکلاسازضمنیصورتبهDelegateنوع

Delegateعنوانبهراآنهاتوانیدمیشماوباشند،میخصوصیاتوهاعملگرها،متداملش

کلاسکهآنجاییازهمچنین،. نماییدمنتقلتمایلصورتدردیگرهايمتدبهپارامتر

System.DelegateازبخشیMicrosoft .NET Framework،درآنهاازتوانیدمیاست

ازوبسازید#CزباندرراDelegateیکتوانیدمیمثال،رايب. کنیداستفادهدیگرهايزبان

.نماییداستفادهVB.Netزبانداخلدرمتديفراخوانیبرايآن

! نکته
DelegateوشودمیمشتقDelegateکلاسازباشدمتدیکشاملفقطDelegateاگر

کلاسازوداردنامتاییدچنDelegateباشدمتدچندشاملDelegateاگر. داردنامیکانی

MultiCastDelegateنامفضايدرکلاس،دواینازیکهر. شودمیمشتقSystemوجود

.دارند

شدهثبتهايمتدتوانندمیآنازشدهساختهاشیاءکهاستکلاسیDelegateواقعدر

)Register (ازاستفادهبراي. نماینداجراترتیببهراخوددرDelegateاصلیمرحلهچهار

:شدخواهندمشخصمثالبامرحلههرزیر،درکهداردوجود



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:اولمرحله

:کنیممیDelegateکلاستعریفبهاقداممرحلهایندر

آناشیاءکهکنیمتعریفDelegateکلاسیکخواهیممیماکهاستاینفوقعبارتمعنی

) int n(صحیحعددیکآنهاوروديپارامترکهدکننثبتخودداخلدرراهاییمتدبتوانند

نامبهکلاسیمطلبشدنروشنبراي. باشندنداشته) void(خروجیپارامتروبوده

Employeeکنیممیتعریفزیرشکلبهو:

کردهتعریف) DoIt(نامبامتديکلاسایندرعمدطوربهماکنید،میمشاهدهکههمانگونه

گردیدهعنوانDelegateتعریفدرکهآنچهباآنخروجیووروديهايارامترپکهایم

.باشدداشتهمطابقتاست

:دوممرحله

:کنیممیاقدامMyDelegateکلاسازشیءیکایجادبهنسبتمرحلهایندر

نمودهتعریف) MyDelegate(کلاسازDelegateInstanceنامبهشیءیکدستورایندر

زیرصورتبهoEmployeeنامبهشیءیکEmployeeکلاسازمسیرادامهبرايحال. ایم

:کنیممیایجاد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:سوممرحله

DelegateInstanceشیءدرراoEmployeeشیءDoItمتدکهاستکافیتنهامرحلهایندر

:نماییمثبتاستگردیدهذکرزیردرکهشکلیبه

) :آخرمرحله(چهارممرحله

متدعددي،پارامتریکباهمراهDelegateInstanceشیء) Call(زدنصدابامرحلهایندر

درکهکنیددقت. شوندمیاجراشدهمشخصعدديپارامترهمانبهآنداخلدرشدهثبت

.داردوجودDelegateشیءداخلدرشدهثبتمتدیکتنهامثالاین

کردناجرابا،oEmployeeشیءایجادازپستوانستیمیمراحتیبهکهاستواضحکاملاً

کهکنیددقتولی. کنیمپیدادستنتیجههمانبهعددي،پارامترهمانباهمراهDoItمتد

نمیقرارهمکناردراستگردیدهمطرحاینجادرکهشکلیاینبهمرحلهچهاراینهمیشه

چهاراینواقعیپروژهیکدرکهاستاینردداوجودفناوريایندرکهجالبینکته. گیرند

امکاناتمسالهاینوشوندمیکارگرفتهه بوتعریفبرنامهازقسمتیکدرکدامهرمرحله،

.آوردمیارمغانبه#Cنویسیبرنامهزبانبرايراجذابیومفیدبسیار

.دکنمیسازيپیادهواعلانراdelegateیکزیربرنامه:5-39مثال 

تصویرپنجرهمطابقراخودبرنامهFormکنید،ایجادویندوزينوعازپروژهیکابتدا: حل

.بنویسیدرازیردستوراتpublic partialقسمتدرسپس. کنیدطراحی5–55

5-55تصویر 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رویداددرآن شوید، سپسClickکنید تا وارد رویداد کلیکدابلClickدکمهرويبر

Clickبنویسیدرازیردستوراتآن.

. تعریف کردیم که داراي دو پارامتر ورودي می باشدmydelegateبه نام delegateابتدا یک 

تعریف کردیم delegateبراي این personshow2و personshowسپس دو متد به نام هاي 

هم متصل می کنند و که داراي دو پارامتر ورودي هستند و رشته اي را دریافت کرده و به 

را نمایش می دهد و دومی نیز Nameتفاوت آنها در این است که اولی ابتدا . نمایش می دهند

، اولین پارامتر ورودي یک testدر متد . نمایش می دهدNameرا قبل از Familyدر ابتدا 

نیز تعریف s2و s1می باشد، دو متغیر رشته اي به نام هاي dبه نام delegateمتغیر از نوع 

کاري که این متد انجام می دهد این .  کردیم که به عنوان پارامتر هاي ورودي به کار می روند

تعریف شده می dکه به نام mydelegateوارد واحد پارامتر ورودي s2و s1است که مقادیر 

.شوند

ایجاد dنام بهmydelegateنیز ابتدا یک متغیر جدید از buttonکنترل Clickدر رویداد 

دستور testدر متد . را به عنوان پارامتر ورودي تعریف کردیمpersonshowکردیم و متد 

d(s1,s2) تعریف شده است، به جايdelegate d متد ،personshow2متد . قرار می گیرد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

personshow2 نیاز به دو متغیر ورودي دارد که ماreza وbahramirad را به عنوان پارامتر

.اجرا می گرددpersonshow2ي ورودي آن در نظر گرفتیم و بعد از آن متد ها

personshowاگر از . هر جا که دوست داشتید و لازم شد می توانید متد ها را عوض کنید

ها در برنامه delegateکارکرد . این تغییرات را براي ما انجام می دهدdelegateاستفاده کنید 

.نویسی زیاد است

سازيپیادههاDelegateازاستفادهباراعدددوتفریقوجمعزیربرنامه:5-40مثال 

.کندمی

کنیدایجادTestنامباداخلیکلاسیکوکردهایجادConsoleنوعازپروژهیکابتدا: حل

.بنویسیدآندررازیردستوراتسپسو

.بنویسیدارزیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددر

)رویداد(Eventتعریف
کهتفاوتاینبااست،فیلدیکتعریفبهشبیهبسیارEventیکتعریفدستوريساختار



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

میاستفادهeventکلیديکلمهازآنتعریفازقبلوباشدDelegateیکبایدEventنوع

.بگیریدنظردررازیردستوراتمثالبراي. شود

.کندمیتعریفراTickنامبهDelegateکیزیردستور

.کندمیتعریفTickerکلاسدرTickنوعازtickنامبهEventیکنیززیردستور

لازمبنابراین. باشدمیشدهمتصلهايDelegateازداخلیمجموعهیکدارايEventیک

.کنیدنگهداريرامجموعهاینخودتانکهنیست

انواعمثلکهنیستلازموکندمیاولیهدهیمقدارراخودخودکار،صورتبهeventیک

.کردایجادeventاینازنمونهیک،newکلیديکلمهازاستفادهبادیگر،

Eventیکبهشدنمتصل
کلاسزیرمثال. کردمتصلEventبهراDelegateیک+ =عملگرازاستفادهباتوانمی

clockنوعازفیلدیککههددمینشانراTickerنامبهpulsedکلاس. داردTickerیک

EventنامبهtickنوعازTickکهداردpublicمتد. استClock.startیکDelegateاز

:کندمیمتصلpulsed.tickبه+ =عملگرازاستفادهباراTickنوع



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Eventیکازشدنجدا

رود،میکاربهEventیکبهDelegateیککردنمتصلبراي+ =عملگراینکهندانستبا

بهEventیکازDelegateیککردنجدابراي-=عملگرکهباشیدزدهحدساستممکن

متصلهايDelegateداخلیمجموعهازراDelegate،- =عملگرفراخوانی. رودمیکار

کهدهدمینشانراClock.stopمتدزیرکدال،مثبراي. کندمیحذفEventشده

RefreshTimeازراpulsed tickکندمیجدا:



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

! نکته
دادنقرارهمکناربراي. هستنداستوار–و+ هايعملگرپایهبر-=و+ =هايعملگر

Delegateاستفاده–گرعملازهمازکردنجدابرايو+ عملگرازتوانیدمیهم،کناردرها

میایجادجدیدDelegateیکهمکناردرDelegateدودادنقرارهمکنارمثال،براي. کنید

.کندمیفراخوانیراDelegateدوهرشود،میفراخوانیوقتیکهکند

Eventیکفراخوانی
یککهوقتی. کردفراخوانیپرانتزازاستفادهباتوانمینیزراهاEventها،Delegateمثل

EventتمامکنیدمیفراخوانیراDelegateمیفراخوانیترتیببهآنبهشدهمتصلهاي

EventیککهداردNotifyنامبهprivateمتدیکاینجادرTickerکلاسمثالبراي. شوند

:کندمیفراخوانیراtickنامبه

استnullضمنیصورتبهEventفیلدیکازیراست،لازمقبلمثالدربودنnullبررسی

. باشدشدهمتصلآنبه-=عملگرازاستفادهباDelegateیککهنیستnullوقتیفقطو

دریافتNullRefrenceExceptionیککنیدفراخوانیراباشدnullکهEventیکاگر

.کردخواهید

متدیکداخلازتواندمیفقط) tickمثل(باشدpublicنوعازEventیککهصورتیدر

بنابراین،. استTickerکلاسداخلدرEventیکtickمثالبراي. شودفراخوانیسطحهم

:کنندفراخوانیراtickتوانندمیTickerکلاسهايمتدفقط



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

:به دستورات زیر توجه کنید 

یگري را در هنگام وقوع رخدادي باخبر رویداد ها به یک شیء امکان می دهند تا اشیاي د

نامیده می شود و شیء اي که آن Publisherشیء اي که رویداد را فراخوانی می کند . سازند

.نامیده می شودSubscriberرا مدیریت می کند 

را تعریف می کنیم که Publisherدر دستورات بالا براي نمایش کاربرد رویداد ها ابتدا کلاس 

ارث می برد و زمانی که آیتمی به لیست اضافه شود رویدادي را اجرا ArrayListاز کلاس 

را نگهداري Subscriberداریم که کل Delegateپیش از ساخت رویداد نیاز به یک . می کند

روش اصولی تعریف به این نحو است که یک . می تواند از هر نوعی باشدDelegateکند این 

Delegate از نوعVoidاولین پارامتر شی منبع . می کنیم که دو پارامتر را می پذیردتعریف

یا از کلاس آن System.EventArgs eرویداد شیء را مشخص می کند که می تواند از نوع 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

به طور معمول این پارامتر جزئیات مربوط به رویداد را در خود . ارث بري داشته باشد

آن ارسال کنیم و تنها از کلاس پایه نگهداري می کند ولی لازم نیست داده اي را به

EventArgsپس از تعریف . به عنوان نوع پارامتر استفاده می کنیمDelegate با آوردن کلمه

کلمه . و در انتها نام رویداد، رویدادي را ایجاد کنیمDelegateو پس از آن نام eventکلیدي 

می شود که تنها از داخل کلاسی استفادهDelegateبراي ایجاد نوع خاصی از eventکلیدي 

. استpublicکه در آن تعریف شده است می تواند فراخوانده شود و سطح دسترسی آن 

که پس از کلمه Delegate. بنابراین سایر کلاس ها اجازه دارند در این رویداد مشترك شوند

وانیم از به جاي آن می ت. نامیده می شودEvent Delegateآورده می شود eventکلیدي 

Delegate از پیش تعریف شده خودVisual Studio یعنیEvent Handler استفاده کنیم که

از پیش تعریف شده Delegateاین . دقیقا مشابه آنچه که در اینجا تعریف کردیم می باشد

براي ساختن رویداد هایی استفاده می شود که هیچ داده NET.توسط کتابخانه کلاس 

.رویدادي ندارند

براي اجراي رویداد نیاز به ساخت یک متد فراخوانی رویداد داریم که در اینجا به نام 

OnAdded و با سطح دستیابیprotected و به صورتvirtualاین کار . تعریف کرده ایم

این متد تنها در . داده شودoverrideباعث می شود تا به کلاس هاي مشتق شده اجازه 

به عنوان ارسال کننده، و نیز از thisنباشد، براي اجراي آن از nullشرایطی اجرا می شود که

.که به متد ارسال شده بودeشیء 

ArrayListاز addحالا که ما رویداد و متدي براي فراخوانی داریم، تنها کافی است که متد 

ابتدا متد پایه در نسخه بازنویسی شده متد،. کنیم تا بتواند رویداد ما را اجرا کندoverrideرا 

add را فراخوانی می کنیم و نتیجه را ذخیره می کنیم و با استفاده از متدOnAdded و با فیلد

Empty از کلاسEventArgsو در . که نماینده رویدادي بدون داده است اجرا می کنیم

.نتیجه را به فراخواننده باز می گردانیمreturnنهایت با دستور 

نیاز به کلاسی داریم که به عنوان رویداد مشترك استفاده Publisherس براي تست کردن کلا

این کلاس شامل متدي است . قرار می دهیمSubscriberعنوان کلاس جدید خود را . می شود

.استEventDelegateکه اجرا کننده رویداد است و تعریف آن مشابه 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Subscriberو Publisherي نمونه هایی از کلاس هاprogramحال در متد اصلی کلاس 

قرار دارد در رویداد Subscriberبراي آنکه اجرا کننده را که در شیء کلاس . ایجاد می کنیم

مشترك کنیم نیاز داریم تا اجرا کننده رویداد را به رویداد اضافه Publisherمتعلق به کلاس 

اد را مستقیما از خارج ما رویدDelegateبرخلاف . استDelegateکند، به صورتی که انگار 

رویداد تنها می تواند از طریق . از کلاس که دربرگیرنده آن است فراخوانی نمی کنیم

Publisherاجرا شود وقتی این مورد اتفاق می افتد که آیتمی به شیء اضافه شود.

.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را مشاهده کنید

جدیدButtonکنترلیکوگرفتواسطمتغیریکهاButtonکلاسازتوانمی! توجه

.کردایجاد

میایجادجدیدbuttonکنترلیک،کنیدکلیکدکمهرويبروکنیداجرارابرنامهاگراکنون 

:کرد تنظیمراخصوصیاتیکنترلاینبرايتوانمی. شود

رارویداديبایستیکردیدلیککدکمهروياجرازماندروقتیباقیست،مهممسالهیکاما

ClickرویدادتوانیممیهاDelegateوهاEventمفهومباکهاینجاست. کنددنبالمابراي

.دهیمانجامراعملیآنداخلوبنویسیمکنترلاینبراي



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

نامبهمتديDelegateیکازاستفادهباکهاستصورتاینبهشدطیاینجادرکهروندي

btn_Clickاستوروديپارامتردودارايکهشدفراخوانی.

EventHandlerیکDelegateگزینهوکردهکلیکراستآنرويکهاستکافی. استGo

To Definationکنیدکلیکرا.

آنهاازباشدرویدادچندینمرجعتواندمیDelegateاینکهدلیلبههارویدادفراخوانیدر

نتیجهبهDelegateیکباراClickرویدادچندینتوانیممیترتیباینبه. یمکنمیاستفاده

.کنیماستفادهورسانده

. کنیماستفادهآنازونوشتهرویدادیکخودمانجدیدبرنامهدرخواهیممی:5-41مثال 

:استزیرهايمتددارايبرنامهاین

.دهدمینمایشرارشتهیکمتداین: RealPrintمتد

.استرشتهآنبه1کاراکترکردناضافهورشتهیکنمایش: PrintFileمتد

پارامتریکدارايمتداین. استDelegateنوعازوروديپارامتریکداراي: Displayمتد

.کندمیدریافتايرشتهصورتبهپارامتریکنیزوDelegateازورودي

Delegate :یکDelegateنامبهPrintنوعازکهvoidازوروديپارامتریکدارايواست

.استايرشتهنوع



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ایجاد کرده و مقدار آن را Delegateیک متغیر واسط از Form1_Loadدر بخش دستورات 

انجام دادیم در + در مثال قبل که با btnبراي Clickمانند رویداد . قرار داده ایمnullبرابر 

استفاده می کنیم Displayبراي فراخوانی رویداد از متد . جا هم از این روش استفاده کردیماین

کاري که . را به عنوان پارامتر ورودي براي آن در نظر می گیریمRezaو رشته Delegate sو 

را به عنوان یک رویداد براي RealPrintانجام می شود به این صورت است که متد 

Delegate Print تصور می کند، و پارامتر ورودي رشتهRezaیعنی . را به آن انتقال می دهد

.قرار می دهدRealPrintرا در پارامتر ورودي متد Rezaرشته 

Formنمایش داده می شود و سپس Rezaحال کافی است که برنامه را اجرا کنید ابتدا پیغام 

را Reza1را بنویسید ;s += new Print (PrintFile)حال اگر دستور . بارگذاري می شود

.نمایش خواهد داد

ها را در قالب نمایش چند Eventها و Delegateبرنامه زیر نحوه کاربرد : 5- 42مثال 

.پیغام نمایش می دهد



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.ایجاد کرده و دستورات زیر بنویسیدConsoleاز نوع جدید ابتدا یک پروژه : حل 

.امه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنیدحال کافی است که برن

(Struct)آشنایی با ساختار ها 
ساختار چیست؟ همانطور که با استفاده از کلاس ها می توان انواع جدید و مورد نظر را ایجاد 

از . ها نیز می توان انواع مقداري جدید و مورد نظر را ایجاد کردStructنمود، با استفاده از 

ها به عنوان انواع مقداري در نظر گرفته می شوند، از این رو تمامی اعمال Structآنجایی که 

ها Struct. ها در نظر گرفتStructمورد استفاده بر روي انواع مقداري را می توان براي 

ولی تفاوت هایی با کلاس ها نیز دارند به همین دلیل، ساختار بسیار شبیه به کلاس ها هستند

متد، فیلد، خاصیت و ها می توانند داراي Struct. ک وزن می نامندها را کلاس هاي سب

البته سازنده اي که داراي پارامتر باشد نه سازنده بدون پارامتر یا اصطلاحاً.سازنده باشند

عموما ساختار ها مجموعه کوچکی از عناصري هستند که به صورت . سازنده پیش فرض



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

در DateTimeها را می توان به نوع Structمونه بارز ن. منطقی با یکدیگر داراي رابطه هستند

.اشاره کردNET.در Systemفضاي نام 

صورت ه ساختار ها نه ب. ، ارث بري و مخرب ها را پشتیبانی نمی کنند#Cساختار ها در زبان 

پایه و نه به صورت مشتق شده می توانند مورد استفاده قرار گیرند، تنها می توان از آنها شیء 

.یجاد کردا

چون از این استفاده کردProtectedتوجه کنید که در ساختار ها نمی توان از سطح دستیابی 

ساختار ها نیز .اده کنیم که ارث بري داشته باشیمسطح دسترسی تنها زمانی می توانیم استف

.ارث بري را پشتیبانی نمی کنند

ید ایجاد کرد که این اشیاء می توانند شبیه با استفاده از ساختار ها می توان اشیایی با انواع جد

ال این است که چه زمانی از ساختار ها حال سؤ. باشند... و int, floatبه انواع موجود مانند 

می توان استفاده کرد؟ 

ومقادیردارايانواعاین. کنیدتوجه#Cزباندرموجودانواعازاستفادهنحوهبهابتدادر

همانندکهداریدايشیءبهنیازاگرحال. هستندمقادیراینباکارجهتمعینیهايعملگر

.کنیداستفادههاساختارازتااستلازمنمایدرفتارانواعاین

صورتبه#Cزباندرهاساختارتعریفنحوه. هاستکلاسبهشبیهبسیارهاساختارتعریف

:استزیر

. هاستکلاسبهشبیهبسیارهاساختارتعریفکنیدمیمشاهدهبالاتعریفدرکههمانطور

وکنیمذکرراساختارنامسپسوstructکلیديکلمهازدسترسیسطحازبعدکهاستکافی

.بنویسیمراخودنظرمورددستوراتنیز{} داخلدر

:دهیممیقراربررسیموردراکلاسوساختاریکهايتفاوتانواعزیردر



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

مانندتلویحیطوربهآنها. کنندنمیپشتیبانیرابريارثهاکلاسبرخلافها،ساختار-1

.برندمیارثObjectکلاساز#Cزباندرهادادهانواعتمام

.نداردوجودبريارثگونههیچهاساختاردر-2

.کنندپشتیبانیراInterfaceچندینتوانندمیهاکلاسهمانندهاساختار-3

پیشسازندهیکهاسازندهبرايتواننمینیزوباشندداشتهمخربتوانندنمیهاارساخت-4

.نوشتپارامتربدونفرض

طوربهفرض،پیشخودکارسازندهیکنکنیدتعریفهاساختاربرايايسازندههیچاگر-5

بامتناسباولیهدهیمقدارراآنهايفیلدتمامکهشودمیایجادهاساختاربرايتلویحی

.کندمیهافیلدایننوع

آندرراساختارآنهايفیلدتمامبایستیکنیدایجادساختاریکبرايايسازندهاگر-6

.کنیداولیهدهیمقدار

یکتوانیدنمیکهمعنیاینبه. نیستاستفادهقابلهاساختاردرهافیلداولیهدهیمقدار-7

.کنیداولیهدهیمقداریف،تعرزماندرراساختاردرفیلد

) References Type(ارجاعدادهنوع. هستند) Value Type(مقداردادهنوعازها،ساختار- 8

Refطریقازارسالوشوندمیارسالمتدبهآدرس،ارجاعطریقازخودکارطوربههمیشه

آنجاییاز. دارندمیهنگرامتددرونتغییراتخودکارطوربهیعنی. نیستالزامیآنهابراي

کهصورتیدرهستند،) Value Type(مقداردادهنوعازها،ساختارکه

خروجازبعدمتد،درآنهارويشدهاعمالتغییراتشوند،ارسالمتدبهRefواژهذکربدون

.بودنخواهدموجودمتد،از

ساختارکه،استآنکنممیاشارهبارچندمینبرايهاساختارمورددرکهاينکتهآخرین

Stackدررواینازدارندمینگهخوددررامقدارمستقیماًوهستندمقداريانواعها

.استمقداريانواعسایرهمانندهاساختارازاستفاده. شوندمینگهداري



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

توصیهمعمولاًواستسازيکپسولهقاعدهخلافstructیکهايفیلدکردنpublicالبته

زیراباشند،معتبرpublicهايفیلدمقدارکنیدتضمینکهنداردوجودراهیهیچ. شودنمی

اینبهترروشیک. دهدقرار60ازبزرگترراsecondیاminutesمقدارتواندمیکسیهر

بهمثالبراي. کنیمتعریفسازندهومتدخودstructبرايوکنیمprivateراهافیلدکهاست

:کنیدتوجهزیرراتدستو

Structنوعازمتغیرتعریف

نوعیکعنوانبهStructایناسمازتوانیدمیکردیدتعریفراStructیکاینکهازبعد

اسم،Timeاگر. کنیدمیاستفادهدیگرنوعیکاسمازکهصورتهمانبهکنیداستفاده

Structنوعازهاییمترپارایافیلدمتغیر،تواندمیباشدTimeبهمثالبراي. کنیدتعریفرا

:کنیدتوجهزیردستورات



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رويمستقیماًراخودمقدار،structنوعازمتغیريیعنی،استمقدارينوعیکstructنوع

. داردhourse, minutes, secondsهاينامبهفیلدسهTimeمثالبراي. داردمینگهپشته

متغیرسهواقعدرکنیدمیتعریفnowنامبهTimeنوعازمحلیمتغیریکهکوقتیپس

.کنیدمیتعریفپشتهرويnow.hours, now.minutes, now.secondsهاينامبهمحلی

Structیکهايسازندهفراخوانی

کهاستاینStructنوعازمتغیریکدرهافیلدتمامبهاولیهدهیمقداربرايراهترینساده

وجودهمیشهStructیکبرايفرضپیشسازنده. کنیدفراخوانیراآنفرضپیشسازنده

در. کندمیاولیهدهیمقدارnullیاوFalseیاصفرباراstructهايفیلدهمیشهودارد

.شودمیکامپایلوکندمیاولیهدهیمقدارصفرباراnowدرintهايفیلدتمامزیرمثال

استفادهnewکلیديکلمهازآنازقبلبایدهمیشهکنیدمیفراخوانیراسازندهیککهوقتی

. دهدنمیتغییرداردقرارپشتهرويStructیکمقادیرکهراواقعیتاینمساله،این. کنید

کلمهاین. دهدمینشانخودازرامتفاوتیرفتارمتفاوت،شرایطبرايnewکلیديکلمه

یکبرايکهدرحالیدهدمیاختصاصheapازراايحافظهکلاس،یکبرايديکلی

Struct،دهدمیاختصاصپشتهازراايحافظه.

مقداربراينیزسازندهاینازتوانیدمیباشیدنوشتهStructبرايسازندهیکخودتاناگر

گفتهنیزفصلایندرقبلاًکههمانطور. کنیداستفادهstructنوعازمتغیریکبهاولیهدهی

بهکنداولیهدهیمقدارصریحاًراStructهايفیلدتمامبایدهمیشهStructیکسازندهشد،

.کنیدتوجهزیرمثال



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.کندمیاولیهدهیمقدارسازندهاینفراخوانیباراnowزیر،مثال

Structنوعازهامتغیرکردنکپی
فقطولیداد،قرارStructنوعازدیگرمتغیریکمساويراStructنوعازغیرمتیکتوانمی

صریحاًآنهايفیلدتماماگریعنی(باشدشدهدهیمقدارصریحاًراستسمتمتغیراگر

.استشدهدهیمقدارصریحاnowزیراشودمیکامپایلزیرکدمثلاً). باشدشدهدهیمقدار

.استنشدهدهیمقدارصریحاnowزیرادشومینکامپایلزیرکد

فیلدازمستقیماًچپ،سمتدرفیلدهرکنیدمیکپیراstructنوعازمتغیریککهوقتی

انجامسریعگروهیکپییکصورتبهکپیعملاین. شودمیکپیراستسمتدرمربوط

.کندنمیایجادExceptionوقتهیچوشودمی

بررامستطیلیکهبنویسیمايبرنامههاساختارازاستفادهباخواهیممی:5-43مثال 

کند؟رسمFormروي

–56تصویرپنجرهمطابقراآنFormوساختهویندوزينوعازجدید پروژهیکابتدا: حل

.کنیدطراحی5



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

کنیدتعریفرانخودماساختارآندرونوکنیدایجادجدیديکلاسکهندارددلیلیدیگر

زیر می توان تعریف صورتبهpublic partialبخشدرراآنبهمربوطدستوراتوساختار

:کرد 

میاستفاده#Cزبانگرافیکیبخشازکاراینبرايبنویسیم،رامستطیلرسمبرنامهبایدحال

.کرداستفادهGraphicسکلاازباید#Cزبانگرافیکیهايمتدازاستفادهبراي. کنیم

5-56تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

ابتدا. استساختاریکDateTimeدادهنوعکهدهدمینشانزیربرنامه:5-44مثال 

کپیDateTimeنوعازمتغیریکداخلدرراآنسپسکنیم،میایجادDateTimeنوعیک

درمقدارمانهکهکردخواهیدمشاهدهشد،ایجادزماندرتغییراتکههنگامی. کنیممی

.استباقیماندهحافظه

آندررازیردستوراتکنید، سپسایجادConsoleنوعازجدید پروژهیکابتدا: حل

.بنویسید

.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

یکمشخصات،هاساختارازاستفادهباکهبنویسیمايبرنامهخواهیممی:5- 45مثال 

دهیم؟نمایشرادانشجو

5–57تصویرپنجرهمطابقراآنFormوکردهایجادویندوزيجدیدپروژهیکابتدا: حل

بخشهايکد،کنیدایجادشدهگفتههايروشطبقداخلیکلاسیکسپسکنید،طراحی

.کنیدتعریفآندرزیرصورتبهراStudentساختارکردهحذفراکلاس



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

آن Clickکنید تا وارد رویداد کلیکدابلClickدکمهرويبروبرگشتهبرنامهFormبه

.بنویسیدرازیردستوراتآنClickرویداددرشوید، سپس

ساختارایندرموجودهايمتغیرازیکهربهتوانیدمیStudentنوعازمتغیرتعریفازبعد

کردیدواردراstudentکههنگامیکاراینبراي. کنیدپیداسیدسترstudentازاستفادهبا

Visual Studioوسیلهبهساختارایناعضايتمامترتیباینبه. دهیدقرارنیزنقطهیک

.دهیدتغییرراآنهاازیکهرمقدارتوانیدمیوشدخواهنددادهنمایش

.کنیدتعریفFormسکلادروزیرصورتبهراDisplayStudentمتداکنون 

5-57تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

پارامترعنوانبهراStudentنوعازساختاریککهاستاینDisplayStudentمتدوظیفه

خاصیتساختار،ایناعضايدرشدهواردمقادیرازاستفادهباسپسوکنددریافتورودي

TextازکدامهرTextBoxرويهايFormکندتنظیمرا .

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهااجررابرنامهاکنون

شمارشیهايدادهنوعباآشنایی
کارگاهی. شودمیاستفادهشمارشیثوابتنامبهمقادیريتعریفبراياي،دادهنوعایناز

نوع داده ازاستفادهبا. استعدديثابتمقادیرباکردنکارازترآساندارنامثوابتباکردن

مجموعهچنین. کردایجادرامرتبطنامدارهايثابتازايوعهمجمتوانمییشمارشهاي 

نوعیکتعریفبراي. باشدهفتههايروزنامحاويیاهارنگنامحاويتواندمیمثلاًاي

آکولادجفتیکداخلدرراآناعضايوشودمیاستفادهenumکلیديکلمهازشمارش،

نوعاعضايازیکهربهتوانمیهمچنین. نیمکمیجداهمازکاماباراآنهاونوشته

.دادتخصیصرامقادیريشمارشی

enumنحوهزیردر. باشدمیثوابتازلیستیشاملکهاستمقداريانواعازخاصینوع

:کنیدمشاهدهتوانیدمی#Cزباندرراenumنوعچندتعریف

ازبیشتریکیکهدهدمیمقداريآنبهایلرکامپندهید،مقدارشمارشینوععنصریکبهاگر

.دهدمیراصفرمقدارآنبهکامپایلرکهاولعنصراستثنايبهاست،قبلیعنصرمقدار



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

براي. نموداستفادهثوابتاینبراياينگهدارندهعنوانبهشمارشینوعاینازتوانمی

.شودمیعملکلاسیکStaticعناصربهدستیابیمانندعناصراینبهدستیابی

.دهدمیارائهمابرايراشمارشیدادهنوعازخوبیکاربردزیرمثالدرSwitchدستور

باراآنتوانمیاماشود،میتعریفintصورتبهضمنیبطورنیزعناصربهمربوطنوع

.دادتغییرظرنموردنوعتعیینسپسوشمارشیدادهنوعنامازپسنقطهدوآوردن

فرضپیشصورتبهوباشدمیهاکلاسهمانندشمارشیدادهنوعدسترسیسطح

Internalصورتبهراآنهاتوانمیاماهستندpublicکردتعریفنیز .

درراآنهااماشودمیتعریفnamespaceقسمتدرمعمولاشمارشیدادهنوعچهاگر

Privateصورتبهآندسترسیسطحصورتاینبه. دادقرارتوانمینیزکلاسداخل

. دادتغییردسترسیسطوحازیکهربهراآنتوانمیکهشودمیتعریف

متدازاستفادهبایاوکردتبدیلintنوعبهراشمارشیدادهنوعثابتیکتوانمی

ToString()کردرشتهیکبهتبدیل.



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.دهدمینشانراenumايدادههاينوعازاستفادههنحوزیربرنامه:5-46مثال 

داخلدرenumنوعیکسپسکنیدایجادConsoleنوعازجدیدپروژهیکابتدا: حل

.کنیدتعریفزیرصورتبهProgramکلاس

.بنویسیدرازیردستوراتprogram.csکلاساصلیمتددرحال

.کنیدبررسیرانتیجهوکردهاجرارابرنامهکهاستکافیاکنون

! نکته
System.Enumکلاسازراشمارشیسودمندمتدچندخودکارصورتبهشمارشی،انواعتمام

.برندمیارثبه

نماندهخاصیمبحث. کردیمصحبتگراییشیءمباحثمورددرکاملطوربهاین فصلدر

کهجاییتاکهاستاینعزیزدوستانتمامبهايرشتههمیکعنوانبهماپیشنهادامااست

گراییشیءمباحثازاستفادهباراهاییبرنامه.کنیدبررسیراگراییشیءمباحثتوانیدمی

درتفاوتچقدرکهدیدخواهیدوقتآنکنیدطراحیگراییشیءمباحثازاستفادهبدونو



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

گراییشیءمباحثازاستفادهباکهاییهبرنامهپویاییمیزانتولید،سرعتدراجرا،سرعت

شیءنویسیبرنامهسمتبهخواهندمیکهافرادياصلیمشکل. داردوجودشوندمینوشته

خاطرهمینبهکننداستفادهآنازمواقعیچهدربایددانندنمیکهاستاینکنندحرکتگرا

سازيپیادهگراییشیءمباحثازهاستفادبدونهاییبرنامهیکسريابتداکهکردیمپیشنهادما

گشودهشمابرايخودبهخودصورتبههاییدریکسريشدتمامبرنامهآنکهازبعدکنید

متوجهکمکمکردیداجراهاباروهاباررارویداديیامتدشماوقتیمثالطوربه. شودمی

.کنیدستفادهاوبنویسیدنحويچهبهراهارویدادیاوهامتدکهشویدمی

مثالچندقالبدرخواندیمگذشتهفصلسهدرکهرامباحثیکنیممیسعیششمفصلدر

آشنانویسیبرنامهدنیايدرگراشیءنویسیبرنامهمباحثبابیشترتادهیمتوضیحعملی

.شوید



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

فصل ششمفصل ششم
طراحی و تولید اشیاء نرم افزاريطراحی و تولید اشیاء نرم افزاري



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

با بیشتر تکنیک هاي برنامه نویسی شیء گرا در فصل گذشته آشنا شدید سعی می کنیم تا با 

استفاده از این تکنیک ها برنامه اي کاربردي ایجاد کرده تا با نحوه استفاده از آنها در عمل 

.بیشتر آشنا شوید

1مثال کاربردي 
ید سایت هاي موجود در بخش در این بخش برنامه اي خواهیم نوشت که به وسیله آن بتوان

Favorites مرورگرIEهمچنین در این برنامه دکمه اي قرار می دهیم که . را مشاهده کنید

.مشاهده کنیدIEبوسیله آن بتوانید آن سایت ها را با استفاده از مرورگر 

IEمرورگر Favoritesبه احتمال زیاد تا به حال سایت هاي مورد علاقه خود را در بخش 

چگونه اطلاعات IEسوالی که شاید به ذهن شما رسیده این است که مرورگر . یره کرده ایدذخ

را ذخیره می کند؟ در حقیقت گزینه هاي موجود در قسمت Favoritesموجود در قسمت 

Favorites فقط مخصوصIE ،نیستند و هر برنامه اي می تواند به آنها دسترسی داشته باشد

.خیره شده این فایل ها را بداندفقط کافی است که محل ذ

را باز کرده و از لینک هاي درون آن Favoritesمی خواهیم برنامه اي بنویسیم که پوشه 

استفاده کند، براي مثال آنها را به یک لیست اضافه کند، سایت مربوط به آنها را با استفاده از 

.نمایش دهدIEمرورگر 

انجام Formید که بیشتر عملیات هاي خود را روي در فصول گذشته برنامه هایی ایجاد کرد

در این قسمت می خواهیم کلاسی ایجاد کنیم که لیستی از گزینه هاي موجود در . می دادند

Favoritesبه این ترتیب می توانید از لیستی که این کلاس ایجاد می کند در . را نمایش دهد

براي مثال می توانید گزینه هاي موجود در .هر برنامه و به هر نحوي که بخواهید استفاده کنید

نمایش دهید و سپس به کاربر اجازه دهید که LixtBoxاین لیست را با استفاده از یک کنترل 

.آنها را مشاهده کندIEبا استفاده از مرورگر 

:بهترین راه براي تولید چنین برنامه اي این است که کلاس هایی را به صورت زیر ایجاد کنیم 

WebFavorite : هر شیء اي از این کلاس براي نگهداري یکی از گزینه هاي موجود در

Favorites و نیز ویژگی هاي آن مانندName وURLبه کار می رود.



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Favorites : این کلاس می تواند کامپیوتر کاربر را براي پیدا کردنFavorites ،جستجو کند

یک شیء از کلاس Favoritesز گزینه هاي یکی اFavoritesبراي هر یک از گزینه هاي 

WebFavoriteایجاد کرده و اشیاي ایجاد شده را در یک آرایه قرار دهد.

به عبارت دیگر می . برنامه را تشکیل می دهندback_endاین دو کلاس اصطلاحا قسمت 

رابط توانیم بگوییم تمام کلاس هایی که وظیفه خاصی را در برنامه انجام می دهند اما هیچ

یک برنامه back_endگرافیکی خاصی ندارند تا در برنامه به کاربر نمایش داده شوند، قسمت 

جدا کردن این قسمت ها از ظاهر برنامه باعث می شود تا بتوانید از این . را تشکیل می دهند

همچنین). استفاده مجدد از کد(کلاس ها در برنامه هاي دیگر خود نیز براحتی استفاده کنید 

نیاز دارید که رابط کاربري برنامه را تشکیل front_ endبراي تکمیل این برنامه به یک قسمت 

.ویندوزي و چند کنترل عادي خواهد بودFormشامل یک در این برنامه، این قسمت. می دهد

6–1آن را مطابق پنجره تصویر Formایجاد کرده و Windowsابتدا یک پروژه از نوع 

.طراحی کنید

خود اضافه کنید و برخی از خاصیت هاي آن را به Formبر روي ListViewیک کنترل 

:صورت زیر تغییر دهید 

.قرار دهیدLeft , Right , Top , Bottomآن را برابر با Anchorخاصیت 

.قرار دهیدDetailsاین کنترل را برابر با Viewخاصیت 

ColumnHeader Collectionد، کادر این کنترل کلیک کنیColumnsبر روي خاصیت 

Editorدر این کادر  با کلیک روي دکمه . نمایش داده خواهد شدAdd دو ستون به نام هاي

Name وUrlایجاد کنید.

Bottom, Left, Rightآن را برابر با Anchorاضافه کنید و خاصیت LinkLabelیک کنترل 

.تنظیم کنیدMiddleLeftرا برابر TextAlignقرار دهید و خاصیت 



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

بدست جهیظاهر برنامه است تا بتواند نتیتنها طراحدیکه تا به حال انجام داده ايتمام کار

از کینام و آدرس هر شینمايبراListViewکنترل Formنیدر ا. دهدشیآمده را نما

باز کردن برنامه يراهم بLinkLabelکنترل . رودیبه کار مFavoritesموجود در نهیگز

یبررسمیخواهیحال م. شودیاستفاده مستیانتخاب شده در لتیساشیماو نIEمرورگر 

.کردجادیبرنامه را اback_endبخش يتوان کلاس هایکه چگونه ممیکن

نیدر ا. دیسیرا در آن بنوریکرده و دستورات زجادیاWebFavoriteبه نام یکلاس داخلکی

.دیرا اضافه کن;using System.IOکلاس دستور

شدن قسمت لیتکميبرا. در داخل برنامه آورده شده استCommentبه صورت حاتیتوض

back_ endيایاز اشياهیکه بتواند آرادیدارازینيگریبرنامه کلاس دWebFavorite را در

هر يده و به ازاکریرا بررسFavoritesبتواند پوشه دیکلاس بانیا. کنديخود نگهدار

جادیالیمتناسب با اطلاعات فاWebFavoriteاز نوع دیجدءیشکیکند یمدایکه پیلیفا

.اضافه کندهیکرده و به آرا

6-1تصویر 



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

قبل . دیسیرا در آن بنوریکرده و دستورات زجادیاFavoritesبه نام دیجدیکلاس داخلکی

کلاس را به نیمختلف ايکلاس بهتر است تا بخش هانیاز شروع به نوشتن کد درون ا

.دیکنیبررسریصورت ز

WebFavoritesکه از نوع ییایتا اشمیکنیمجادیدر برنامه اArrayListاز نوع يلدیف-1

.میشوند را در آن قرار دهیمجادیا

کاربر وتریرا در کامپFavoritesتا آدرس فولدر میدارازینیتیکلاس به خاصنیدر ا-2

. باشدخواندنی_از نوع فقطدیباتیخاصنیانیبنابرا. برگرداند

. کندیرا بررسFavoritesدرون يهالیکه فادیبه کلاس اضافه کنيمتددیبازیدر آخر ن-3

ArrayListکرده و به جادیآن ايبراWebFavoriteءیشکیکرد، دایرا پیلیکه فایهنگام

بدست ياز آنها برایکیم،یکنیمجادیامتد را نیس دو نسخه از اکلانیدر ا. اضافه کند
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کند، یدر کلاس استفاده مFavoritesFolderتی، از خاصFavoritesآوردن آدرس پوشه 

.کندیمافتیآدرس را به عنوان پارامتر درنیايگرید

نداشته یکه طول مشخصهیآراکیجادیايبرادیهمانطور که در فصل چهار مشاهده کرد

از کلاس دیاز آن حذف کند، باایرا به آن اضافه و ییایاشیباشد و بتواند به راحت

ArrayListمیتا بتوانمیکنیمجادینوع را انیاز اياءیشزیقسمت ننیدر ا. دیاستفاده کن

. میدر آن قرار دهرا ستیمشخص نزیکه تعداد آنها نWebFavoriteنوع ازشده جادیايایاش

نسخه . میکنیمجادیاScanFavoritesشده به نام يمتد سربار گذارFavoritesدر کلاس 

کند و درون آن پوشه به دنبال یمافتیرا به عنوان پارامتر دريمتد آدرس فولدرنیدوم ا

حوه متد، ننینحوه کار ایاما بهتر است قبل از بررس. رددگیمurl.با پسوند ییهالیفا
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که هم يبر حسب کاربرنکهیالیبه دل. میکنیمیرا بررسFavoritesFolderتیکارکرد خاص

کند، رییتغFavoritesپوشه نیاست ممکن است آدرس اوتریاکنون در حال استفاده از کامپ

. استندوزیآن از ودنیپوشه، پرسنیآوردن آدرس ابدستيراه برانیبهتر

قرار System.Environmentکه در کلاس GetFolderPathاز متد میتوانیکار منیايبرا

.میدارد استفاده کن

را به عنوان پارامتر Environment.SpecialFolderشمارنده يهانهیاز گزیکیمتد نیا

نام يحاوSpecialFolderشمارنده . گرداندیکند و آدرس آن پوشه را بر میمافتیدر

یمورد استفاده قرار مادیزیسیاست که معمولا هنگام برنامه نوخاص ياز پوشه هايتعداد

از یدر برنامه اصلنکهیايبرا). Program Filesایو My Documentمانند پوشه (ردیگ

نسخه دیخود را پر کند باستی، لFavoritesپوشه يتا با جستجومیبخواهFavoritesکلاس 

تینسخه با استفاده از خاصنیا. میکنیرا فراخوانScanFavoritesاول از متد 

FavoritesFolder آدرس پوشه ،Favoritesآورده و آن را به عنوان پارامتر به نسخه دسترا ب

. فرستدیمتد منیدوم از ا

که یموجود در آدرسيهالیاست که فانیانجام دهد ادیمتد بانیکه نسخه دوم از ايکار

ستیبدست آوردن ليبرا. آورده و آنها را پردازش کندبه آن فرستاده شده است را بدست 

System.IO.Directoryدر کلاس GetFilesاز متد میتوانیموجود در آن پوشه ميهالیفا

یمافتیکند را به عنوان پارامتر دریبررسدیرا که باين متد آدرس پوشه ایا. میاستفاده کن

با میتوانیمبیترتنیبه ا. گرداندین را بر مموجود در آيهالیاز نام فاياهیکند و آرا

strFileو به نام يرا از نوع رشته ايریمتغ. میکنیآنها را بررسforeachحلقه کیاستفاده از 

.ردیها در آن قرار گلیاز فایکیتا با هر بار گردش حلقه نام میکنیمفیدر حلقه تعر

يبرار؟یخایاست url.برابر با لیپسوند فاایآکه میکنیمیابتدا بررسforeachحلقه درون

متد کیEndsWithمتد . میاستفاده کنstringدر کلاس EndsWithاز متد میتوانیکار منیا

سه پارامتر میکنیبرنامه از آن استفاده منیکه در ايشده است و نسخه ايسربار گذار

عبارت نجایشود، در اسهیرشته مقايا انتهابدیاست که بایپارامتر اول عبارت. کندیمافتیدر

”.url “یاست که مشخص منیمقدار بولکیپارامتر دوم . میکنیپارامتر استفاده منیايرا برا
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نیدر ار؟یخایردیدر نظر بگزیحالت حروف را نسهیدر هنگام مقاEndsWithمتد ایکند آ

.حروف انجام شودیکوچکایو یمتن به صورت حساس به بزرگسهیمقامیخواهیقسمت نم

را از نوع ياءیپارامتر سوم هم ش. میکنیپارامتر استفاده منیايرا براtrueپس مقدار 

System.Globalization.CultureInfoماتیمشخص کننده تنظءیشنیکند، ایمافتیدر

یمحلماتیتنظنکهیايبرانجاینظر گرفته شوند، اما در ادرسهیهنگام مقادیاست که بایمحل

.میکنیپارامتر استفاده منیايبراnullفرض به کار گرفته شود از عبارت شیپ

از نوع يدیجدءیشدیباشد باurl.پسوند ياست دارایکه در حال بررسیلیفااگر

WebFavoriteرا به ءیو سپس شدیقرار دهءیرا در داخل شلیاطلاعات آن فاد،یکنجادیا

جادیاWebFavoriteرا از نوع ياءیشدیکار ابتدا بانیايبرا. دیاضافه کنFavoritesهیآرا

در د،یرا به آن متد بفرستلیو آدرس فادیکنیفراخوانءیرا در آن شLoadکرده و سپس متد 

.دیقرار دههیرا در آراءیشزیانتها ن

،دیآن شوLoadدادیروتا وارد دیکنکیآن دو بار دابل کليبرنامه، رویاصلFormدر 

.دیسیرا بنوریسپس دستورات ز

کرده و جادیاFavoritesرا از نوع ياءی، ابتدا شForm1_Loadدادیدر متد مربوط به رو

از بیترتنیبه ا. میکنیمیرا فراخوانSacnFavoritesبدون پارامتر از متد يسپس نسخه ا
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FavoritesCollectionبه نام دیجدياهی، آراFormشدن Loadکه هنگام میخواهیکلاس م

از ءیشکیوجود دارد Favoritesکه در پوشه ییهانهیاز گزکیهر يکرده و به ازاجادیا

.اضافه کندهیدهد و آن را به آرالیتشکWebFavoriteنوع 

از نوع يبا عناصرFavoritesCollectionهی، آراScanFavoritesاز اتمام متد بعد

WebFavoriteدر کلاس هیآرانیبا استفاده از عناصر ادیحال با. پر شده استFavorites ،

حلقه کیقبل از يکار مانند قسمت هانیايبرام،یرا کامل کنستیدرون ليهاتمیآ

foreachمیکنشیمایرا پهیتمام عناصر آرامیتا بتوانمیکنیاستفاده م.

از کلاس یائی، اشListViewن کنترل درويهاتمیکه آدینکته توجه کننیابه

ListViewItem کنترل نیبه اتمیآکینکهیايبرانیبنابرا. قرار دارندهیآراکیهستند که در

. میکرده و آن را به کنترل اضافه کنجادیاListViewItemاز نوع ءیشکیدیبام،یاضافه کن

تیکرده و خاصينمونه سازListViewItemرا از کلاس ياءیابتدا شforeachحلقه درون

Textلدیآن را با توجه به فName در کلاسWebFavoriteسپس آدرس . میکنیکامل م

ListViewItemاز SubItemsتیقرار دارد به خاصurlلدیکه در فزیمورد نظر را ننکیل

.میکنیاضافه م

میکنیاضافه مListViewاز کنترل Itemsتیرا به خاصListViewItemءیشزینپایاندر

.داده شودشینماFormتا در 

.دیرا مشاهده کنجهیاست که برنامه را اجرا کرده و نتیکافاکنون

را به IEمرورگر Favoritesيموجود در منويهانهیبرنامه ما قادر است گزنجایبه اتا

یبه آن اشاره مها نکیلنیکه ایتیتواند سایاما هنوز نم. دهدشینماستیلکیصورت 

دادیو از بخش روPropertiesپنجرهرا انتخاب کرده و در listView1کنترل . کنند را باز کند

سپس کد . شودجادیتا باز شود، و متد مربوط به آن ادیکنکیرا دابل کلClickدادیرو،ها

.دیسیرا در آن بنوریزيها
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کلیک می کنید، متد مربوط به ListViewرل هنگامی که روي یکی از آیتم هاي درون کنت

در این متد کدي را قرار می دهیم تا براساس . این کنترل فراخوانی می شودClickرویداد 

.نمایش دهدLinkLabelآیتمی که در لیست انتخاب شده است متن مناسبی را در کنترل 

ء از کلاس یک شیListViewهمانطور که گفتیم هر یک از آیتم هاي درون کنترل 

ListViewItemبراي دسترسی به آیتمی که هم اکنون در لیست انتخاب شده است می . است

استفاده کنیم که به صورت آرایه اي از نوع SelectedItemsتوانیم از خاصیت 

ListViewItemدلیل آرایه اي بودن این خاصیت این است که در کنترل . استListView

SelectedItemsک آیتم را از لیست انتخاب کند، بنابراین خاصیت کاربر می تواند بیش از ی

. باید به صورت یک آرایه باشد تا بتوانیم به تمام آیتم هاي انتخاب شده دسترسی داشته باشیم

نمایش می دهیم بنابراین در LinkLabelالبته در این برنامه، ما فقط آیتم اول را در کنترل 

براي دسترسی به اطلاعات . عنصر اول با اندیس صفر نیاز داریمفقط بهSelectedItemsآرایه 

استفاده SubItemsدیگر ستون هاي فیلد انتخاب شده در لیست نیز می توانیم از خاصیت 

مثلا براي دسترسی به آدرس لینک انتخاب شده که در ستون اول قرار دارد، از . کنیم

SubItems[1]استفاده می کنیم.

آن را برابر با Textنمایش داده می شود، خاصیت Linklabelکه در کنترل براي تنظیم متنی

Visit“ثابت رشته اي  براي . به اضافه نام آیتم انتخاب شده در لیست قرار می دهیم“  

.آن استفاده کنیمTextدسترسی به نام آیتم انتخاب شده نیز می توانیم از خاصیت 

است و LinkCollectionصورت آرایه اي از نوع ، بهLinkLabelاز کنترل Linksخاصیت 

آیتمی Urlبنابراین باید . شامل لینک هایی اینترنتی می شود که این کنترل به آنها اشاره می کند
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ولی بهتر است که . انتخاب شده است را به این خاصیت اضافه کنیمlistView1که در لیست 

.نیمپاك کClearمحتویات آن را با استفاده از متد 

، لینک مربوط به آیتم انتخاب شده در لیست را به آن Addحال می توانیم با استفاده از متد 

، یک متد سربار گذاري شده است و نسخه اي از این متد که از آن Addمتد . اضافه کنیم

: استفاده می نماییم، سه پارامتر دریافت می کند 

ه اي که به این متد فرستاده می شود باید به مشخص می شود که از کجاي رشت: Startپارامتر 

. عنوان لینک در نظر گرفته شود

.مشخص کننده طول رشته اي است که باید به عنوان لینک مشخص شود: Lengthپارامتر 

در اینجا براي اینکه عبارت . رشته حاوي لینک را مشخص می کند: LinkDataپارامتر 

“Visit” در نظر گرفته ایم، همچنین طول لینک را نیز برابر با 6حذف شود، نقطه شروع را

.طول لینکی که در لیست انتخاب شده است قرار داده ایم

دابل کلیک کنید تا متد linkLabel1برگردید و روي کنترل Formمجددا به قسمت طراحی 

:کنید سپس کد زیر را به این رویداد اضافه . آن ایجاد شودLinkClickedمربوط به رویداد 

کنترل نیاClickدادیکند متد مربوط به روکیکلLinkLabelکنترل يکه کاربر رویهنگام

شیرا نمانکیلاتیکه محتومیسیرا بنويدستوردیمتد بانیدر انیشود، بنابرایمیفراخوان

فرستاده LinkLabelLinkClickedEventArgs eاز نوع eبه نام يمتد پارامترنیبه ا. دهد

است یکافنکیلشینمايبرا. مورد نظر استنکیمانند آدرس لیطلاعاتيشود که حاویم

از کلاس Startو آن را به عنوان پارامتر به متد میآدرس را بدست آورنیا

System.Diagnostic.Processشود و یباز منترنتیمرورگر اب،یترتنیبه ا. ارسال کنیم

.دهدیمشیانتخاب شده را نمانکیلاتیمحتو

.دیکنیرا بررسجهیبرنامه را اجرا کرده و نتدرنهایت
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طراحی و تولید اشیاء نرم افزاري
خ،یمثل میمختلفيایاز اشدیبازیمکیساخت يکه برادیریرا در نظر بگينجار: 1مثال

دون هستند که بيجدا گانه ايایابزارها اشنیهر کدام از ا. استفاده کند... ه ورچکش، ا

کوبدی را مخیچکش م. کنندی مورد نظر نجار کمک مزیبه ساخت مگریکدیدخالت در کار 

که در کار نیبدون اکندی ه چوب را تکه تکه مار... با خبر باشدخیمتیکه از ماهنیبدون ا

ابزارها نیخواهد بود که نجار با استفاده از ايزیحاصل کار متیدر نها.... چکش دخالت کند

تیکه هر کدام ماهیمختلفيایخود از اشزیساخت مينجار براقتیدر حق. آورده استدیپد

. کمک گرفتدارندخاص خودشان را اتیو خصوص

ست که آناولروشکنیم،دیرا به طور انبوه توليقطعه امیقصد دارکنیدفرض : 2مثال

ها طول بکشد سالدیو شاها کار ممکن است ماهنیایولمیتراش دهکیبه کیقطعات را 

دست کیشکل و کییکه قطعات همگمتوجه می شویمکنیمیکار را هم بررسجهیو اگر نت

وجود دارد و زینياما روش بهتر.بالا خواهد بوداریبسنیزتمام شده آن نهیهزنینهمچستندین

قطعات مورد ،قالبو بعد با استفاده از آن میآن قطعه بسازيقالب براکیاست که ما نیآن ا

انیدر پامیپس اگر ما فقط در ساختن قالب دقت لازم را به خرج ده. میینمادیخود را تولازین

. دست از آب درآمده اندکیشکل و کییشده همگدیکه قطعات تولمیکنیممشاهدهکار 

ی می طراح) کلاس(قالب ک،یشودیروش استفاده منیاز انیز گرا یءشیسیدر برنامه نو

کارکرد صحیح آن مطمئن شده و در پروژه هاي خود تا از کنیمیآن را امتحان مکنیم، سپس

.از آن استفاده کنیم

در طول کار خود سیبرنامه نو. صورت استنیبه همنیزیسیبرنامه نويایدر دنییگرایء ش

گریدسانینامه نوکه توسط بريآماده ايایاز اشایو کندی مجادیخود را اازیمورد نءایاش

را به وجود آورد که ، تا با کنار هم قرار دادن آنها برنامه ايکندی شده است استفاده مجادیا

این روش نوین برنامه نویسی داراي ویژگی هاي زیر می .شده استلیتشکیمختلفيایاشاز

:باشد 

هاي بزرگ نرم افزاري همان طور که گفتیم اکثر پروژه: زمان توسعه نرم افزار کاهش می یابد 

براي کاهش زمان توسعه نرم افزار می توان از ابزار هاي آماده . از زمانبندي خودشان عقب اند
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در این صورت دیگر نیازي به طراحی و تولید مجدد ابزار ها . موجود در بازار استفاده کرد

.نیست

پایین است، زیرا ممکن کارایی پروژه هاي بزرگ، : قابلیت اطمینان سیستم افزایش می یابد 

چون اشیاء در سیستم هاي زیادي استفاده می شوند، خطا . است سیستم به درستی تست نشود

.هاي آنها پیدا شده بر طرف می گردد

براي یک عمل می توان از چندین شیء با توجه به ماهیت : انعطاف پذیري افزایش می یابد 

.آن، استفاده کرد

ی را خلق مدیجدیشکیشما یوقت: ها استفاده مجدد از کدر یا کاهش هزینه تولید نرم افزا

نیا. دیبه اشتراك بگذارگرانیآن را با دایو دیتا مدت ها از آن استفاده کندیتوانی مدیکن

. کارآمد استاریگرا بسیشيهنگام ساخت کتابخانه هاتیمز

تکراري انجام دهند، می توان به جاي اینکه متخصصین کار هاي: استفاده موثر از متخصصین 

.از آنها در تولید اشیاء مختلف نرم افزاري استفاده کرد

: اشیاء نرم افزاري را می توان با چندین روش تولید کرد 

OMGاز شرکت CORBAمدل شیء -1

Sunاز شرکت Java Beanمدل شیء -2

Microsoftاز شرکت DCOMو COMمدل شیء -3

. استC#.Netاساس نرم افزار ویژوال استودیو و زبان برنامه نویسی چون اصول کاري ما بر

.را بررسی خواهیم کردMicrosoftمدل اشیاء شرکت 

DCOMوCOMآشنایی با مدل شیء

نیارتباط بيبرقراريبراهیشد روش اولیمعرفکروسافتیماشرکت توسط 3ندوزیویوقت

Applicationایکینامیها تبادل داده داDDEنام داشت .DDEقابل انعطاف بود و باعث ریغ

سال برنامه نیچند. قابل استفاده بودسیستمکیدر تنها و بروز مشکلاتی در سیستم می شد، 

.کردندیاستفاده مDDEاز سیستمک یارتباط با هم در يها برا
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COM مشترك ءیرا کنار گذاشت و استفاده از مدل شDDEکم کم کروسافتیسال ها مانیاز ابعد

(Component Object Model) وDCOM (Distributed COM)پیشنهاد کردرا.

COMو سیستم، کیارتباط برنامه ها در يبراDCOMاز ياافتهیعیکه نوع توزCOM بود

. شدی ارتباط دستگاه با سرور دور دست استفاده ميبرا

رابط تبادل داده متفاوت کی) ,IBMSUN,Apple(شامل بزرگاز چند شرکت ائتلافکی

يهاسیستمنیبامیدر فرستادن پCOM ،CORBAبرخلاف. کردندجادیاCORBAبنام 

مشکل بود و زمان استفاده اریبسیسیاما متاسفانه در برنامه نو. کردی مختلف بهتر عمل م

خود را يتکنولوژکروسافتیمدت مانیدر طول ا. به آن ندادترشکوتاهش اجازه گس

.کردیرا معرفDNAو MTSو +COMو دادیگسترش م

Common object Model plus (COM+)
Microsoft Transaction Server (MTS)

Distributed Network Architecture (DNA)
Dadaها مانند Componentانیمدهیچیپاترا در ارتباطيشتریها اجازه بيتکنولوژنیا

PoolingوTransactionداشتند که هر برنامه ازیها نيتکنولوژنی، متاسفانه ای کردندممفراه

عامل ها متفاوت بودند مثل ستمیسیوقتنیاز برنامه مقابل داشته باشد، بنابرایاطلاعات کامل

تا یعنی(2001حالت تا سال نیا. کردندیکار نمیها بخوبستمیسنیاندوزیو ونوکسیل

. ادامه داشت) استCORBAو انعطاف COMياز تکنولوژیقیکه تلفNet.يآغاز تکنولوژ

که انعطاف ی رسداست، اما بنظر مکروسافتیاز ماياصولا عضوNet.يتکنولوژگرچه

.خواهد بودگریعامل ديهاستمیقابل استفاده در سيآن بزوديریپذ

! نکته
به عنوان . همین صورت هستندبسیاري از اشیایی که در دنیاي واقعی با آنها سر و کار داریم به 

مثال، اتومبیل، کامپیوتر ها، هواپیما ها و غیره، از قسمت هاي مختلفی که استاندارد شده اند به 

در . به عنوان مثال، کامپیوتر متشکل از اجزایی است که قابل تعویض هستند. وجود می آیند

زاري موجودند و برنامه نویس بسته هاي نرم اف. مورد نرم افزار هم می توان همینطور فکر کرد

مرکز سازنده این بسته ها . می تواند برنامه ها را با استفاده از این بسته هاي نرم افزار ایجاد کند

COMنام دارد .COM در سطح باینري است و مفهوم آن این است که آنها را می توان در
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انعطاف در ایجاد برنامه موجب قابلیت COM. زبان هاي گوناگون نوشت و به هم ارتباط داد

همچون سایر زبان هاي برنامه نویسی شرکت مایکروسافت #Cزبان . هاي کاربردي می شود

. از دید برنامه نویس پنهان استCOMجزئیات . استفاده کندCOMمی تواند از 

استفاده مجدد از نرم افزار
کلاس هاي جدیدي می توانند#Cهمان طور که تاکنون مشاهده کردید، برنامه نویسان 

مجموعه اي FCL.نیز استفاده کنندFCLبنویسند و از کلاس هاي موجود در کتابخانه 

گسترده از کلاس ها را براي هر موردي از دستیابی داده تا طراحی رابط کاربر، امنیت، شبکه 

اي همچنین شامل تعاریف مورد نیاز براي تمامی نوع هFCLکتابخانه . را ارائه می دهد... و

.است... وint , floatداده اي اولیه مانند 

برنامه نویسان، نرم افزار خود را از طریق ترکیب کلاس هاي جدید با کلاس هاي موجود در 

FCLاین نوع استفاده مجدد از نرم . که به دقت تست و متد سازي شده اند، ایجاد می کنند

امروزه توسعه سریع نرم . سرعت می بخشدافزار، توسعه نرم افزار قدرتمند و با کیفیت بالا را

.جذابیت خاصی دارد(RAD)افزار 

. توسعه داده شدFCLو کلاس هاي RADنرم افزارعیتوسعه سريبراC#.NETزبان 

يهاکنترلجادیو اADO.NETها با استفاده از دادهگاهیبه پاعیآسان و سریدسترس

Activexاندمناسب کردهتوسعه سریع نرم افزاريرا برازباننیهستند که اياز جمله موارد.

، بر نکات برنامه نویسی سطح بالا تاکید دارند و به جزئیات پیاده سازي #Cبرنامه نویسان 

به عنوان مثال، برنامه نویسی که یک برنامه . کاري ندارندFCLسطح پایین کلاس ها در 

. آشنا باشدNET.یت گرافیکی سکوي می نویسد، نیاز نیست به جزئیات قابل#Cگرافیکی در 

.می پردازدFCLبه یادگیري و به کارگیري کلاس هاي گرافیکی #Cدر عوض، برنامه نویس 

نه تنها به توسعه نرم افزار سرعت می بخشند، بلکه توانایی هاي کاربر را FCLکلاس هاي 

ان شده و شیاء امتحبراي اشکال زدایی و نگهداري نرم افزار ها افزایش می دهد، زیرا از ا

.مطمئن استفاده می کنند



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

Activexآشنایی با مفهوم

Activexو با عرضه این شوددر واقع یک انقلاب در تحولات نرم افزاري محسوب می

در واقع تعریفی تازه در حیطه برنامه نویسی ارائه شد که ،تکنولوژي از سوي مایکروسافت

.احث توسعه نرم افزاري گردیدمنجر به افزایش سرعت و کارایی در مب

محدودیتها ساده تر از قبل شد و در واقع این از به واسطه این تکنولوژي، درنوردیدن بسیاري 

هدف . تکنولوژي منجر به تعریف ساختاري کاملاً متفاوت و کارآمد در زمینه برنامه نویسی شد

تاندارد جهت برقراي ارتباط از ارائه این تکنولوژي آماده سازي یک بستر و الگوي ارتباطی اس

.می باشدبین نرم افزارهاي مختلف

طراحی شدهو ها مجموعه اي از کدها و کنترلهاي از پیش نوشتهActivexبه طور خلاصه، 

که به ،قرار خواهند داده گان توسعه دهندو در اختیار برنامه نویسان ا هستند که امکاناتی راي

به طور مثال در خود . هاي توسعه هستندهایی در محیطتنها قادر به انجام فعالیآواسطه 

قرار دارند Toolboxبرنامه و یا انواع کنترل هایی که در پنجره Formمحیط ویژوال استودیو، 

Activexبرنامه نویسان در صورت عدم استفاده از . هستندActivexنمونه اي از کنترل هاي 

.را جهت تولید آنها بپردازدها مجبور هستند که زمان و انرژي زیادي 

:دو نوع هستند Activexکنترل هاي 

1-ActiveX Dll

2-ActiveX COM

این دو گونه، جدا از اینکه مرزهاي مشترك وسیعی با هم دارند ولی در حالت کلی اختلافی 

داراي یک Activex COMکه ظهور پیدا می کندکه به وضوح مشهود هست در این نکته 

.بدین گونه نیستActivex Dllولی در ت،هسبصريرابط کاربري

از ا می توانرActivex COM که تنظیماتمفهوم رابط کاربري را اینگونه می توان بیان کرد

هاي که قابلیت تنظیم پارامترايActivexدر واقع هر نوع .تغییر دادProperties طریق پنجره

.خواهد بودActivex COM نوعزاماً از الدهدخودش رو دراختیار برنامه نویس قرار 
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ها علاوه بر امکان اعمال تنظیمات به روش فوق، Activex COM البته در بسیاري موارد

از طریق کد نویسی در اختیار برنامه نویس قرار خواهند اامکان پذیرش بسیاري ازتنظیمات ر

.Activex Dll)مشترك بابخش (داد 

Activex COMوي ها معمولاً بر رForm و شما قادر هستید پس از می شوندها اضافه

Activex Dllبدین گونه نیست، ها Activex Dllولی در .ببینیدانها رآاضافه شدن به برنامه، 

هاي Activexنید نام اتوو شما میمی شوندبه برنامه اضافه Referencesبخش از طریقها 

.بخش ملاحظه کنیدآندر داخل ااضافه شده ر

Activex امکان برقراري ارتباط با  Dll شما دراست، تنها از طریق کد نویسی امکان پذیر

Activex Dll را ن امکان درج تنظیمات آها شاهد یک محیط کاربري تعاملی که به واسطه

وجود ActiveX COM يموجود براProperties در واقع بخشی مانند پنجره. نخواهید داشت

.ندارد

Componentمفهومباییآشنا

Componentاز مهمترین . یک جزء نرم افزاري است که قابلیت استفاده مجدد را داراست

کد نویسی مبتنی بر . به اشتراك گذاري کد در سطح باینري استComponentاهداف تولید 

این امکان را فراهم می آورد که هر جزء پروژه نرم افزاري خود (Component Based)اجزاء 

مستقل از اجزاي دیگر طراحی و توسعه دهید، سپس با کنار هم قرار دادن این اجزاء سیستم را

تقسیم بندي اجزاي نرم افزاري به واحد هاي کوچکتر باعث افزایش . نهایی خود را ایجاد کنید

.انعطاف نرم افزاري و نیز نگهداري آسان آن خواهد شد

ده توسط خود و یا دیگران استفاده کنید باید از براي اینکه بتوانید از قطعات توسعه داده ش

.پیروي کنیدCOMاستاندارد هاي خاصی مانند 

با OCXو یا EXE, DLLیک قطعه اجرائی به صورت Componentدر نهایت باید گفت که 

استاندارد هاي مشخص می باشد که سرویس هایی را در اختیار کاربران قرار می دهد تا بتوان 

.افزار هاي مختلف استفاده کرداز آن در نرم

قدیمی شدند به همین دلیل در این فصل به تولید قطعات OCX.چون قطعات با پسوند ! توجه

DLLمی پردازیم.
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DLLآشنایی با فایل هاي 

مجموعه اي از برنامه هاي کوچک است، که هر کدام می تواند توسط یک DLLدر کامپیوتر، 

برنامه کوچکی که به برنامه . امپیوتر در حال اجراست احضار شودبرنامه بزرگتر که در ک

دهد و یا اسکنر را می) پرینتر(بزرگتر اجازه برقراري ارتباط با یک وسیله ویژه مثل چاپگر 

اشاره می "DLLفایل "معمولا به ( بسته بندي می شودDLLهمواره به عنوان یک برنامه 

با هم ) RAM(ه، از آنجا که آنها در حافظه کامپیوتر این است کDLLمزیت فایل هاي ). شود

وقتی که . صرفه جویی می شودRAMشوند، فضا در نمیبه همراه برنامه اصلی بارگذاري 

. بارگذاري و اجرا می شوداًنیاز است، بعدDLLیک فایل 

ل یک سند را ویرایش می کند، فایMicrosoft Wordبه طور مثال تا مادامی که یک کاربر 

DLL چاپگر نیاز نیست تا درRAMاگر کاربر تصمیم به پرینت گرفتن آن . بارگذاري شود

. چاپگر بارگذاري و اجرا شودDLLباعث می شود تا فایل Wordسند بگیرد، برنامه کاربردي 

به صورت پویایی DLLفایل هاي . داده می شودdll.اغلب پسوند نام فایل DLLبه یک فایل 

که از آنها در طول زمان اجراي برنامه استفاده می کند متصل هستند تا اینکه با به برنامه اي

. برنامه اصلی گردآوري شوند

:توان موارد زیر نام بردها را میDLLدر واقع دلایل استفاده از 

توانایی اشتراکی کردن کد بین چند برنامه و حتی خود ویندوز-1

دهاستفاده مجدد از کدهاي نوشته ش-2

استفاده بهینه از منابع ویندوز و منابع سیستم-3

جدا کردن کدهاي مختلف از هم-4

6-2تصویر 
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!تهنک
زبان با استفاده ازDLL یعنی اگر.دارندمستقل از زبان برنامه نویسی یخاصیتDLL هايفایل

C#ایجاد شده باشد می توان در Visual Basicیا در Visual C++از آن استفاده کرد.

2کاربردي مثال
. یکی از مباحث و مسائل مهم براي برنامه نویسان و کاربران ایرانی، مساله تاریخ فارسی است

تا قبل از نسخه . تاریخ میلادي در برنامه هاي فارسی، زیاد مناسب نیست و کاربردي ندارد

.NET دهیم مجبور بودیم بر روي متد ها و کلاس هاي تاریخ میلادي تغییراتی را انجام2005

NET.از . تا فرمت و قالب آن را به صورت شمسی در آورده و نمایش دهیم امکانات 2005

قرار داده شد تا براحتی بتوان از Microsoftجدیدي در اختیار برنامه نویسان از طرف شرکت 

.تاریخ قمري و شمسی استفاده کرد

ست تقویم می باشد، ممکن یکی از مزایا و کاربرد هاي خوب این متد ها کارکرد صحیح و در

بود شما برنامه اي براي تبدیل تاریخ قمري به شمسی بنویسید یا از برنامه هاي آماده سایر 

برنامه نویسان استفاده کنید، این برنامه ها به خاطر آنکه اصول درست الگوریتم نویسی رعایت 

.اشتنمی شد ،در سال هاي کبیسه دچار مشکل می شد یا اصلا دقت لازم را ند

این مشکل را حل کرد و براي ما کلاس و متد هایی قرار داد که به سادگی Microsoftشرکت 

بتوانیم تقویم را در حالت قمري و شمسی استفاده کنیم و مشکل خاصی هم در این زمینه 

وجود ندارد، یعنی تا این لحظه هیچ گزارشی در دنیا مبنی بر دقیق نبودن این تاریخ وجود 

.ندارد

اي تولید کنیم که بتوان با استفاده از آن، از تاریخ شمسی در پروژه هاي Dllخواهیم فایل می 

.خود استفاده کنیم

با . قرار دهیدPersianDateایجاد کرده و عنوان آن را Class Libraryیک پروژه از نوع 

.ردیمدر فصول گذشته کار کردیم و راجع به آنها صحبت کClass Libraryپروژه هاي نوع 

هاي مختلف و زبان هاي Code Pageبراي استفاده از فرمت هاي مختلف تاریخ، ! نکته

. ها اضافه کنیدusingرا در بخش ;using System.Globalizationمختلف بایستی دستور
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اگر این دستور را ننویسید متد هاي تعریف کننده تاریخ، تبدیل کننده تاریخ در پروژه، غیر 

.خواهد بودقابل استفاده 

فشار دیرا از صفحه کلF6دیکلایدیکنکیرا کلBuild SolutionنهیگزBuildيحال از منو

همانطور که در فصول گذشته . ساخته شودPersianDateمربوط به پروژه dllلیتا فادهید

نیاDllلیبه فایدسترسيبرا. ندارندیخروجClass Libraryاز نوع يگفته شد پروژه ها

) دیکرده ارهیکه پروژه خود را در آن ساخته و ذخيپوشه ا(پروژه اتیحتوپروژه از پوشه م

.دیبرو

آن اتیتا محتودیکنکیپروژه است کللیکه عنوان آن مشابه عنوان فايپوشه ايبر رو

.استPersianDateعنوان پوشه نجایکه در ا. داده شودشینما

.داده شودشیآن نمااتیتا محتودیکنکیکلbinپوشه يبر رو



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

.داده شودشینمازیآن نتایتا محتودیکنکیکلDebugپوشه يبر رو

خود وتریمناسب از کامپیکرده و در محلیرا کپPersianDate.dllلیاست که فایکاف

.دیاستفاده کنيدر هر پروژه ادیتوانیمDLLلیفانیاز ا. دیکنرهیذخ

یطراح6-3تصویر ره جآن را مطابق پنFormساخته و ندوزیاز نوع ودیپروژه جدکی

.دیکن

Addنهیکرده و گزکیراست کلReferencesپوشه يبر روSolution Explorerدر پنجره 

Referenceدر پنجره . دیکنکیرا کلAdd Reference به تبBrowseکه یرفته و به محل

).6-4پنجره تصویر (دیخود را انتخاب کنلیفادیکرده ارهیخود را ذخDLLلیدر آن فا

به پروژه شما اضافه لیفانیتا ادیکنکیکلOKيخود بر روDLLلیپس از انتخاب فا

.شود

6-3تصویر 

6-4صویر ت
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لیفادیتوانیمدیکنکیکلSolution Explorerدر پنجره Referencesحال اگر به پوشه 

PersianDate.dll6-5پنجره تصویر (دیرا مشاهده کن.(

دادیتا وارد رودیکنکیکلدابل Clickدکمه يبرنامه برگشته و بر روFromحال دوباره به 

Clickدیسیرا در آن بنوریسپس دستورات زد،یآن شو.

.دیکنیرا بررسجهیبرنامه را اجرا کرده و نتاکنون

PersianDateدستورات بدنه ریخودمان را درگدیکنیالا مشاهده مکه در دستورات بهمانطور

یمثلا شرکت. دیمختلف باشيهاتیدر موقعسیممکن است شما به عنوان برنامه نوم،ینکرد

مانند یحافظه جانبکیبهتر است که شهیشما هم،استخدام کندسیشما را به عنوان برنامه نو

Flashيهالیدر آن فاو دیخود داشته باشناردر کDLLتا در پروژه دیکنرهیخود را ذخ

یو به راحتدیزیبپرهيتکرارياز انجام کار هادیدهیکه شما در آن شرکت انجام مییها

.دیببرشیخود را پيکار ها

باشد، Posrtableتواند یاست که منیاNET.طیدر محDLLلیفايایاز مزاگریدیکی

زبان زیو ن. از آن استفاده کردیتوان براحتبشود ویمختلف کپيتواند در جاهایمیعنی

دیتولDLLلیفانیتوانند از ایشوند میمیبانیپشتVisual Stuidoکه تحت نرم افزار ییها

.کنندستفادهشده شما ا

6-5تصویر 
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3مثال کاربردي 
. دیقرار دهFormيروTextBoxساخته و دو عدد کنترل يندوزیاز نوع وجدید پروژه کی

.منتقل شوديبه کنترل بعدEnterدیدر زمان اجرا کاربر با زدن کلمیخواهیم

کنترل ما نجایکنترل ها استفاده کرد که در اKeyDownدادیتوان از رویکار منیايبرا

از کنترل ها کیهر KeyDownدادیدر روریبا نوشتن دستورات ز. استTextBoxکنترل 

.رجوع کرديبه کنترل بعدEnterدیزدن کلتوان در زمان اجرا با یم

حال اگر برنامه را اجرا کرده . شبیه سازي می کندTABرا مانند کلید Enterاین دستور کلید 

.را فشار دهید به صورت خودکار به کنترل بعدي می رودEnterو کلید 

ComboBoxا یTextBoxکنترل 40یا 30اگر پروژه شما، پروژه بزرگی بود و در حدود 

هر کدام از کنترل ها KeyDownداشت چطور؟ از نظر منطقی درست نیست که در رویداد 

تولید کنیم که حاوي کلاس DLLبهتر است که ما یک فایل . دستورات بالا را بنویسیم

TextBox باشد و رویدادTextBox آن را خودمان برنامه نویسی کنیم، و مجموعه را به

.استفاده کنیمDLLیل صورت یک بسته و فا

. قرار دهیدMyTextBoxساخته و عنوان آن را Class Libraryیک پروژه جدید از نوع 

ندارد، پس TextBoxپروژه اي که ما در حال حاضر داریم هیچ مفهوم و شناختی از کنترل 

بر Solution Explprerدر پنجره . را به این پروژه معرفی کنیمTextBoxبایستی ابتدا کلاس 

را انتخاب کنید، در تب Add Referencراست کلیک کرده و گزینه Referencesروي پوشه 

.NET گزینهSystem.Windows.Forms را انتخاب کرده و روي دکمهOKکلیک کنید .

عنوان کلاس خود را نیز به . را بنویسیدusing System.Windows.Formsحالا دستور 

MyTextBoxانطور که با مباحث ارث بري هم که آشنا هستید از کلاس هم. تغییر می دهیم

TextBox براي کلاسMyTextBoxیعنی کلاس . ارث بري می کنیمMyTextBox تمام ،

. را داراستNET.محیط TextBoxخاصیت ها و متد هاي کلاس 
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KeyDownرخ می داد، از متد KeyDownهمانطور که دیدید تمام دستورات ما در رویداد 

.استفاده می کنیمOverrideبه صورت TextBoxس کلا

مورد نظر DLLشود و فایل Buildرا از صفحه کلید فشار دهید تا پروژه F6حال دکمه 

خود را کپی کرده و در محل DLLطبق روش گفته شده در مثال قبل فایل . ساخته شود

.مناسبی از کامپیوتر خود ذخیره کنید

Add Tanراست کلیک کرده و گزینه Toolboxدوزي برگشته و در پنجره دوباره به پروژه وین

را انتخاب MyComponentبراي تب ایجاد شده یک نام تعین کنید ما عنوان . را انتخاب کنید

را …Choose Itemsمی کنیم، حال بر روي تب ایجاد شده راست کلیک کرده و گزینه 

را جمع کرده و یک جا نشان DLLا بایستی تمام این کار کمی زمانبر است زیر. انتخاب کنید

روي دکمه NET Framework Component.در تب . دهد که کمی طول می کشد

Browse… کلیک کرده و در پنجره باز شده مسیر فایلDLL که ساختید را بدهید و دکمه

Openفایل . را کلیک کنیدDLL 6- 6ویر پنجره تص(ساخته شده به پروژه شما اضافه می شود .(

اي که قصد دارید به پروژه خود اضافه کنید را در محلی که پروژه DLLبهتر است فایل هاي 

خود را ساخته و ذخیره کرده اید قرار دهید، زیرا پس از این، این فایل ها جزوه فایل هاي 

.پروژه شما محسوب می شود و در صورت عدم وجود به درستی کار نخواهند کرد



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

را به هر تعداد که نیاز داشتید به پروژه خود اضافه کنید MyTextBoxدر صورت نیاز کنترل 

.استفاده کنیدToolboxو مانند سایر کنترل هاي موجود در پنجره 

4مثال کاربردي 
کلاس Referencesسپس از طریق پوشه . ایجاد کنیدClass Libraryیک پروژه از نوع 

System.Windows.Form و کلاسSystem.Drawing را مانند مثال قبلی به پروژه اضافه

را به ;using System.Drawingو ;using System.Windows.Formکنید و دستورات 

تغییر دهید، سپس دستورات زیر را MyPanelعنوان کلاس را نیز به . پروژه خود اضافه کنید

.بنویسید

6-6تصویر 
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در . کردن متد ها آشنا شدیمoverrideري کار کردیم و با نحوه تا به حال با متد هاي بیشت

ارث بري می Panelایجاد کردیم که از کلاس MyPanelدستورات بالا یک کلاس به نام 

وجود دارد، این رویداد مربوط به Panelبراي اشیائی مثل OnPaintرویدادي به نام . کند

شده overrideاز این رویداد به صورت ما. تنظیمات نمایش شیء بر روي صفحه می باشد

شده برخی از تنظیمات عمومی مانند رنگ پس overrideدرون این متد . استفاده می کنیم

.را اعمال کردیم... زمینه و 

ایجاد کرده و به Labelاز کلاس lblاما کاري که انجام شده این است که یک متغیر به نام 

OnPaintدر متد . اضافه نموده ایمPanelبه کنترل this.Controls.Add(lb)وسیله دستور 

در نظر گرفته شود Textتعریف کردیم و هر آنچه را که به عنوان lbltextیک خاصیت به نام 

در ;()lbl.Text = lbltext.Trimقرار دادیم، این کار را در دستور Labelآن Textبه عنوان 

.انجام دادیمOnPaintمتد 

مورد نظر ما DLLاز صفحه کلید اجرا کنید تا فایل F6با فشار دادن دکمه حال پروژه را 

ساخته شده را از محل گفته شده در پروژه هاي قبلی کپی کرده و در DLLفایل . ساخته شود

.محلی از کامپیوتر خود ذخیره کنید

راست در ناحیه خالی کلیکToolboxیک پروژه ویندوز جدید ایجاد کرده و از طریق پنجره 

NET Framework.را کلیک کنید و از طریق تب…Choose Itemsکرده و گزینه 

Component از طریق دکمهBrowse فایلDLL خود را در محلی که ذخیره کرده اید

حال این . را کلیک کنید تا به پروژه اضافه شودOKو سپس Openانتخاب کرده و دکمه 

).6- 7پنجره تصویر (ود اضافه کنید خFormبه Tooboxکنترل را از پنجره 

6-7تصویر 
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با یک Panelخودمان قرار دهیم یک Formاز این به بعد هر زمان که این کنترل را روي 

مقداري را Panelموجود در کنترل Labelمی خواهیم در داخل . خواهیم داشتLabelکنترل 

:سیم دستورات زیر را می نویForm1_Loadدر رویداد . نمایش دهیم

مقدار دهی شده Ardebilبا مقدار 1mypanelاز کلاس Lbltxtتیدر دستورات بالا خاص

.دیکنیرا بررسجهیبرنامه را اجرا کرده و نتاکنون . است

5مثال کاربردي 
بار ها در طراحی . برنامه اي که قصد داریم در این بخش بنویسیم خیلی کاربردي تر است

ه در محیط هاي مختلف مانند ویندوز و وب براي برنامه نویسان مشکل پروژه هاي پایگاه داد

هایی که تنها فقط کاراکتر دریافت کنند و اجازه ورود سایر TextBoxساز می شود طراحی 

MasktextBoxچنین کنترلی تحت عنوان NET.در محیط . کاراکتر ها را به کاربران ندهد

این کنترل می توانید براي آن حالت مختلف Maskوجود دارد، که در صورت تنظیم خاصیت 

ولی تنظیم خاصیت باعث بروز یک خط در داخل این کنترل . دریافت کاراکتر را تنظیم کنید

به همین . می شود و مشکلاتی در طراحی و برنامه نویسی براي برنامه نویس ایجاد می کند

اي طراحی کنند که فقط Componentخاطر بعضی از برنامه نویسان ترجیح می دهند که خود 

.عدد از کاربر دریافت کند

یک پروژه جدید از . اي بنویسیم که تنها عدد از کاربر دریافت کندComponentمی خواهیم 

باز هم از طریق پوشه . قرار دهیدintTextBoxایجاد کرده و عنوان آن را Class Libraryنوع 

References در پنجرهSolution Explorerس کلاSystem.Windows.Form را به پروژه

.را بنویسید;using System.Windows.Formو دستور . خود اضافه کنید
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IsDigitکه عبارت داخل پارانتز یگرداند به شرطیما بر ميبرانیک مقدار بولیIsDigitمتد 

.شودیانده مما برگرديبراFalseمقدار نصورتیاری، در غTrueباشد مقدار يعدد

فشار دیرا از صفحه کلBackSapceدیکلیاست که وقتنیاست و آن ایمساله هنوز باقکی

نیايجلویسیکد نویبا اندکمیتوانیم. دهدیعمل حذف کاراکتر ها را انجام مم،یدهیم

.میریامر را بگ

Falseبرابر Handledقدار اطلاعات عدد بود ميکه اگر ورودمیدادرییتغيکد ها را به نحو

در صفحه F6حال با استفاده از دکمه . خواهد بودTrueبرابر Handledآن مقدار ریو در غ

.ساخته شودDLLلیتا فادیپروژه را اجرا کن،دیکل

نیگفته شده در مثال قبل اياجرا کرده و طبق روش هايندوزیاز نوع ودیپروژه جدکی

است که یکاف. دیقرار دهFormياضافه کرده و سپس روToolboxرا به پنجره DLLلیفا

.دیکنیرا بررسجهیبرنامه را اجرا کرده و نت

را يزیو درون متد هر چمیکنیمoverrideاست متد ها را يکنترل ها کار ساده انیاساخت

يادهیچیپيهاComponentدر حال حاضر . میسینویبه صورت استاندارد ممیدارازیکه ن



) مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

شما به . قرار دارندسانیبرنامه نواریشده اند و در اختدیتوليبزرگ تجاريتوسط شرکت ها

هر چه قدر قدرت و مهارت شما در یعنید،یاز آنها استفاده کندیتوانیمسینومهعنوان برنا

دیتوليتريجالب و حرفه ايهاComponentدیتوانیشود مشتریگرا بءیشیسیبرنامه نو

.دیکن

کنترل هاي ویندوزي
ممکن است ابتدا از خود سوال کنید ایجاد کنترل هاي سفارشی چه دلیلی ممکن است داشته 

:خوب، دلایل زیادي براي ایجاد کنترل هاي سفارشی تحت ویندوز وجود دارند . باشد

در با استفاده از کنترل هاي سفارشی می توانید از یک کنترل در چند قسمت برنامه و یا حتی 

چندین برنامه مختلف استفاده کنید، بنابراین مقدار کد مورد نیاز به شدت کاهش می یابد 

).استفاده مجدد از کد(

می توانید کد هاي مربوط به یک کنترل را در کلاس همان کنترل قرار دهید و به این ترتیب 

براي مثال می . ردباعث شوید که کد برنامه بسیار واضح تر شود و ساده تر بتوان آن را درك ک

خود را کنترل کند، به Clickرا به صورتی ایجاد کنید که بتواند رویداد Buttonتوانید کنترل 

.برنامه کنترل کنیدFormاین ترتیب دیگر نیازي ندارید این رویداد را در کد مربوط به 

: براي استفاده مجدد از کنترل ها در برنامه ها دو روش کلی وجود دارد 

اول این است که سورس اصلی کنترل را به هر برنامه اي که می خواهید از کنترل در روش

به این ترتیب کد مربوط به کنترل . آن استفاده کنید اضافه کرده و سپس برنامه را کامپایل کنید

در طی این فصل به علت سادگی این روش از آن . در فایل اجرایی برنامه قرار می گیرد

.کرد تا بتوانیم بیشتر تمرکز خود را بر نحوه عملکرد کنترل ها متمرکز کنیماستفاده خواهیم 

. کتابخانه هاي کنترل همانند کتابخانه هاي کلاس هستند. روش دوم ایجاد کتابخانه کنترل است

در حقیقت کتابخانه هاي کنترل، کتابخانه هاي کلاسی هستند که داراي یک رابط کاربري نیز 

تابخانه هاي کلاس، کتابخانه هاي کنترل نیز در فایل اسمبلی جداگانه همانند ک. می باشند

از آنها در چندین GACمربوط به خودشان قرار می گیرند و می توانید بعد از ثبت آنها در 

این روش بسیار بهتر از روش قبلی است، زیرا به این ترتیب می توانید . برنامه استفاده کنید



)مرتضی سلیمان پور–رضا بهرامی راد (تهیه کنندگان 

رل ها را در اختیار دیگر برنامه نویسان قرار دهید تا بتوانند از آن مربوط به این کنتDLLفایل 

.در برنامه هاي خود استفاده کنند

ایجاد و امتحان کنترل هاي سفارشی
هنگام طراحی یک برنامه ممکن است به کنترلی نیاز داشته باشید که به یک بانک اطلاعاتی 

اگر . عبور یک کاربر را استخراج کندوصل شود و اطلاعات خاصی مانند نام کاربري و کلمه

بخواهید یک کنترل قوي و کارآمد براي این کار ایجاد کنید، باید به نحوي آن را طراحی کنید 

که آن کنترل در بیشتر موارد قابل استفاده باشد و همچنین کاربر بتواند به راحتی آن را تنظیم 

د بهتر است اموري را مانند متصل شدن به در این موار. کند تا وظیفه مد نظر او را انجام دهد

بانک اطلاعاتی، دریافت نتایج مورد نیاز و قرار دادن نتایج بدست آمده در کنترل هاي دیگر را 

دور از چشم کاربر انجام دهید، به صورتی که کاربرانی که از کنترل شما استفاده می کنند در 

این ترتیب می توانید از درگیر شدن آنها در به. رابطه با این موارد هیچ اطلاعی نداشته باشند

این گونه موارد جلوگیري کنید و به آنها اجازه دهید که روي مسائل و وظایف مربوط به 

.خودشان تمرکز کنند

از جهتی انجام چنین کاري مشابه . طراحی یک کنترل سفارشی از پایه، کار سختی نیست

در این قسمت می خواهیم یک برنامه تحت .در برنامه هاي ویندوزي استFormطراحی یک 

.ویندوز ایجاد کنیم که از یک کنترل سفارشی استفاده می کند

کنترل هاي سفارشی که در طراحی آنها از چندین کنترل دیگر استفاده شده است عموما ! نکته

.به عنوان کنترل هاي متراکم شناخته می شوند

6مثال کاربردي 
را کلیک Projectو سپس Newگزینه Fileو را اجرا کرده و از منوي نرم افزار ویژوال استودی

Windows Forms Control Libraryگزینه Templateدر بخش New Projectدر پنجره . کنید

عنوان مورد نظر را وارد کنید که ما عنوان Nameرا انتخاب کنید، سپس در قسمت 

MyNamespaceControlخش در ب.را انتخاب می کنیمLocation محل ساخت و ذخیره

همانطور که . کلیک کنید تا پروژه ساخته شودOKپروژه خود را تعیین کنید و روي دکمه 
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هاي پروژه هاي ویندوزي باز می شود که فاقد دکمه Formشبیه Formمشاهده می کنید یک 

.طراحی کنید6-8را مطابق پنجره تصویر Form. هاي کنترلی و نوار است

سپس د،یآن شوClickدادیکرده و وارد روکیدابل کلApplication Nameدکمه يبر رو

.دیسیرا بنوریدستورات ز

سپس د،یآن شوClickدادیوارد روتا کنیدکیدابل کلExecutable Pathدکمه يحال بر رو

.دیسیرا بنوریدستورات ز

سپس د،یآن شوClickدادیکرده و وارد روکیکلدابل Executable Versionدکمه يبر رو

.دیسیرا بنوریدستورات ز

موجود در کلاس کیبا استفاده از توابع استاتApplication Nameدستورات دکمه 

Applicationدهدیمشینماغامیکادر پکیکه در حال اجراست را در ي، نام برنامه ا .

از کلاس ExecutablePathتیاز خاصبا استفادهExecutable Pathدستورات دکمه 

Applicationیمشینماغامیکادر پکیرا بدست آورده و آن را در ابرنامه در حال اجرریمس

.دهدیمشینسخه برنامه مورد استفاده را نماApplication Versionدستورات دکمه . دهد

6-8تصویر 
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Formکیدر ریزریابق تصوبرنامه مطیخروج. دیکنیرا بررسجهیبرنامه را اجرا کرده و نت

-9پنجره تصویر (استPropertiesمشابه پنجره يپنجره ايشود که دارایداده مشینما

6.(

یمطی کنیدزیپروژه ننیدر همClass Libraryاز نوع يگفته شده در پروژه هاریاگر به مس

.دیشده را مشاهده کندیتولDLLلیفادیتوان

DLLلیفام،یاستفاده کنيندوزیپروژه وکیشده در تولید DLLلیفانیاز امیخواهیم

استفاده يندوزیاز آن در پروژه ویدتا بتواندیکنرهیمکان مناسب ذخکیشده را در دیتول

.یدکن

کنترل را به پنجره نیکرده و طبق روش گفته شده اجادیايندوزیودیپروژه جدکی

Toolboxيا بر روسپس آن ر. دیاضافه کنForm6-10پنجره تصویر (دیقرار ده.(

.اکنون برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید

6-9تصویر 
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7مثال کاربردي 
بنابراین می توانیم تمام عضو هایی را . یک کنترل سفارشی همانند یک کلاس ایجاد می شود

به عبارت دیگر . ز ایجاد کنیدکه براي یک کلاس ایجاد می کردید براي یک کنترل سفارشی نی

می توانید خاصیت ها، متد ها و یا رویداد هایی را که به یک کنترل سفارشی اضافه کنید تا 

ابتدا نحوه . افرادي که آن کنترل را در برنامه خود به کار می برند بتوانند از آنها استفاده کنند

.ی کنیماضافه کردن یک خاصیت را به کنترل سفارشی مشاهده بررسی م

کنترل هاي سفارشی می توانند داراي دو نوع خاصیت باشند، خاصیت هایی که می توانند در 

تغییر داده شوند و خاصیت هایی که باید با Propertiesزمان طراحی و با استفاده از پنجره 

ان براي مثال ممکن است بخواهید در زم. استفاده از کد نویسی و در زمان اجرا تغییر داده شوند

طراحی با استفاده از خاصیت هاي یک کنترل، رنگ مورد استفاده در آن و یا فونت نوشته هاي 

اما بخواهید در زمان اجراي برنامه با استفاده از خاصیت ها براي مثال به . آن را تغییر دهید

.آدرس بانک اطلاعاتی که به آن متصل شده اید دسترسی داشته باشید

براي اینکه بتوانید یک خاصیت را به کنترل . برویدMyNamespaceControlدوباره به پروژه 

اضافه کنید، ابتدا باید یک فیلد در کلاس مربوط به آن کنترل ایجاد کنید تا مقدار آن خاصیت 

رفته و کد مشخص شده در زیر MyNamespaceControlبه ویرایشگر کد . را نگهداري کند

.بنویسیدpublic partialرا در بخش 

به نام تیخاصکیسپس م،یکردفیتعرstrApplicationNameبه نام لدیفکیابتدا 

StrApplicationرییرا تغلدیفنیتوان مقدار موجود در ایآن ملهیکه به وسمیکردفیتعر

داده شود، شینماغامیپيدر نوار عنوان کادر هاتیخاصنیمقدار موجود در انکهیايبرا. داد
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کار کد نیايبرا. میکنمیتنظتیخاصنیرا با مقدار اShowاز متد Captionرامتر پادیبا

.دیدهرییتغریرا به صورت زFormموجود در Buttonهر سه کنترل کیکلدادیموجود در رو

براي اینکه بتوانید از خاصیت اضافه شده در کنترل استفاده کنید، کافی است یک بار پروژه را 

DLLکنید تا تغییرات اعمال شود و از فایل Buildاز صفحه کلید F6شار دادن دکمه با ف

ویندوزي ایجاد Formمی توانید به همین پروژه جاري خود یک . تولید شده آن استفاده کنید

در پنجره . را کپی کرده و در جاهاي دیگر استفاده کنیدDLLکنید تا دیگر لازم نباشد فایل 

Solution Explorer در بالاترین قسمت بر رويSolution راست کلیک کرده و از منوي

Add گزینهNew Project را انتخاب کنید در پنجرهAdd New ProjectگزینهApplication

Windows Form را انتخاب کرده و بر روي دکمهOK کلیک کنید، یک پروژه ویندوزي

را به داخل UserControl1کنترل Toolboxحال کافی است که در پنجره . ایجاد می شود

Form 6-11پنجره تصویر (خودتان بکشید.(

6-11تصویر 
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راست Solution Windows Form Applicationيبر روSolution Explorerدر پنجره 

سپس برنامه را اجرا کرده و د،یکنکیرا کلSet as StartUp Projectنهیکرده و گزکیکل

.دیکنیرا بررسجهینت

کیيرا براتیخاصکیدیتوانیمیوقتد،یکه ممکن است تاکنون حدس زده باشهمانطور

که يتمام کار. دیبه آن اضافه کنزیمتد را نکیدیتوانیمسلما مد،یکنجادیایکنترل سفارش

را به publicمتد از نوع کیاست که نیادیانجام دهدیمتد به کنترل باکیاضافه کردن يبرا

در . دیکنیآن متد را در زمان کار با کنترل فراخواندیتوانیمبیترتنیبه ا. دیکنضافهرل اکنت

کد شگریرایو سپس به ودیکنکیکلUserControl1.csيبر روSolution Explorerپنجره 

.دیاضافه کنUserControl1.csرا به کلاس ریو متد زدیآن برو

نیم عمل خاصی را انجام نمی دهد، فقط با استفاده از متدي که در این قسمت ایجاد می ک

هایی از برنامه که هم Formلیستی از تمام Applicationدر کلاس openFormsخاصیت 

.را در یک کادر پیغام نمایش می دهدFormاکنون باز هستند را دریافت می کند و نام اولین 

کلیک کنید تا باز شود، از طریق 1Formحال دوباره به پروژه ویندوزي برگشته و بر روي 

آن را برابر Textقرار دهید و خاصیت Formبر روي buttonیک کنترل Toolboxپنجره 

Form Name 6-12پنجره تصویر (قرار دهید.(

6-12تصویر 
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سپس دستورات د،یآن شوClickدادیتا وارد رودیکنکیدابل کلForm Nameدکمه يرو

.دیسیرا در آن بنوریز

.اکنون کافی است که برنامه را اجرا کرده و نتیجه را بررسی کنید
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