
 civil.elmofan.ir    مرجع آموزش نرم افزارھای عمرانی  -   سایت علم و فن     

1 

 

 

  

  

  

  

 

  سایت علم و فن

  

  مرجع آموزش نرم افزارھای عمرانی

civil.elmofan.ir  

 مرکز دانلود نرم افزارھای تخصصی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
 



 civil.elmofan.ir    مرجع آموزش نرم افزارھای عمرانی  -   سایت علم و فن     

2 

 

  :عرفی پروژه  م-1

 که عمدتاً برای نصب تجهيزات متوسطدکل مخابراتی مورد بحث در اين پروژه عبارتست از يک دکل مخابراتی 

)  متر14بالغ بر  ( متوسطدکل حاضر دارای ارتفاع . بکار برده می شود....) موبايل و ماهواره و مانند ( بی سيم  ارتباطاتی

  .را دارا می باشد.... بوده و قابليت نصب در کف بام، تراز زمين و 

  

   معيارهای طراحی -2

. ساس معيار تغيير شکلدو معيار طراحی حاکم بر پروژة حاضر عبارتند از طراحی بر اساس معيار مقاومت و طراحی بر ا

معيار مقاومت ميبايست در دو حالت  مورد بررسی قرار گيرد که بترتيب عبارتند از کنترل معيار مقاومت تحت اثر باد 

h
Km120 باد % 75 در حالت عادی و کنترل معيار مقاومت تحت اثر

h
Km120 تر در حالت يخ زدگی برای کنترل دقيق

  .استفاده گرديده است) 3بند(اين معيارها از روابط مندرج در آئين نامه های معتبر 

  

   آئين نامه های مورد استفاده-3

  : آئين نامه های مورد استفاده در اين پروژه عبارتند از 

ورد اشاره را م) معيار تغيير شکل (   که مباحث بارگذاری و معيارهای بهره برداری EIA-TIA-222- Fآئين نامه  - 1

  .قرار داده است

 )AAA-ASD2002(آئين نامه آمريکايي طراحی سازه های آلومينيومی  به روش تنش مجاز  - 2

 

  : معرفی هندسة سازه  -4

 دکل از يک ميلة ور که در اين شکل ملاحظه می گرددهمانط. ارائه گرديده است 1 شکل شمارة هندسة سازه مذکور در

 و حساسيت بوده 55بالغ بر آن  تشکيل گرديده است که لاغری cm 19قطر خارجی و m14 بلند و لاغر به ارتفاع 

  .را سبب می شود بادبيش از بيش اين دکل در برابر 
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 cm8 متر و قطر خارجی 6/3 متر از سطح پاية آن توسط مهارهايي به طول 3 فوق در ارتفاع  متری14دکل 

تکيه گاه پای دکل در تمام موارد بصورت مفصلی . دی گرفته شودمهارگرديده تا جلوی حرکت در برابر باد تا حدود زيا

  . در نظر گرفته شده و اتصال مهاربندها به دکل نيز بصورت مفصل خمشی اجرا خواهد شد

هندسة مقاطع مورد استفاده .   می باشدmm6انتها  و ضخامت ورق ميلة اصلی دکل تا mm5/3ضخامت ورق مهارها 

  .  شده است نشان داده2در شکل شمارة 

  
   هندسة سه بعدی دکل– 1شکل شمارة 
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  هندسة مقاطع مورد استفاده-2شکل شمارة 
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   معرفی مصالح مصرفی-5

  : با خواص ذيل wrought (T6063-6( مصالح مصرفی برای دکل و مهارها عبارتند از آلومينيوم 
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  :اری سازه  معرفی بارگذ-6

 محاسبه MCCI-4026(Ver1.0) , EIA-TIAبارگذاری باد، يخ و وزن مردة تجهيزات بر اساس روابط مندرج در 

 5 و 4 و3اشکال . خلاصة روابط مورد استفاده و جزئيات محاسبات اين بارها در ذيل ارائه گرديده اند. گرديده است

  :بترتيب عبارتند از توزيع باد بر روی سازة دکل را در سه حالت نشان داده اند که 

A :  اعمال باد نظير باد
h

Km120 کنترل مقاومت(  بر دکل در حالت عدم بروز يخ زدگی(  

D :  اعمال باد نظير باد
h

Km90 کنترل تغيير شکل(  بر دکل در حالت عدم بروز يخ زدگی(  

C :  بار نظير باد % 75اعمال
h

Km120 کنترل مقاومت( بر دکل در حالت  بروز يخ زدگی(  

 . منظور گرديده استبارگذاری بار مردة ناشی از وزن خود دکل نيز در محاسبات 
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سرعت باد و )  زدگی بدون يخ(عادی محاسبات مربوط به بار باد در حالت 
h

km90  
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سرعت باد و )  زدگی بدون يخ(عادی محاسبات مربوط به بار باد در حالت 
h
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  Aگذاری نظير حالت  بار-3شکل 
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  B بارگذاری نظير حالت -4شکل 

  
 C بارگذاری نظير حالت -5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 civil.elmofan.ir    مرجع آموزش نرم افزارھای عمرانی  -   سایت علم و فن     

10 

 

 

   معرفی ترکيبات بار طراحی-7

  ترکيبات بار بکار رفته در طراحی به روش تنش مجاز عبارتند از

  

   )Aدر حالت  •

Self+DL 

Self+DL+Wx 

Self+DL-Wx 

Self+DL+Wy 

Self+DL-Wy 

0.6Self +0.6DL+Wx 

0.6Self +0.6DL-Wx 

0.6Self +0.6DL+Wy 

0.6Self +0.6DL-Wy 

 

 

   ) Bدر حالت  •

Self+DL+Wx 

Self+DL-Wx 

Self+DL+Wy 

Self+DL-Wy 

0.6Self +0.6DL+Wx 

0.6Self +0.6DL-Wx 

0.6Self +0.6DL+Wy 

0.6Self +0.6DL-Wy 
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  )Cدر حالت  •

Self+DL+ICE 

Self+DL+ICE+Wx 

Self+DL+ICE-Wx 

Self+DL+ICE+Wy 

Self+DL+ICE-Wy 

0.6Self+0.6DL+0.6ICE+Wx 

0.6Self+0.6DL+0.6ICE-Wx 

0.6Self+0.6DL+0.6ICE+Wy 

0.6Self+0.6DL+0.6ICE-Wy 
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  :افزار مورد استفاده و روش تحليل معرفی نرم  -8

 بوده است که از قابليت های فراوان تحليلی و طراحی برخوردار بوده و مورد Sap2000نرم افزار مورد استفاده در اين کار 

روش . اين نرم افزار استفاده شده است8.3.1تأييد بسياری از مراجع علمی دنيا قرار گرفته است در اين پروژه از ويرايش 

  . تحليل استاتيکی خطی است که تحت بارهای مرده و باد صورت پذيرفته استمتداولليل اين پروژه همان روش تح

  

   کنترل صحت نتايج تحليل-9

  .ه اندد ارائه گرديرج تحليل در سه بخش زينتاي

A –بارگذاری ها   

B -تغيير شکل ها   

C -نيروهای محوری، برشی و لنگرهای خمشی و پيچشی داخلی   

  . ارائه گرديده است 26  الی6ايج در قالب شکل های اين نت

A –بارگذاری ها   
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   بارگذاری مردة ناشی از تجهيزات-6شکل 
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بدون يخ زدگی با سرعت ( Xاری بار باد در امتداد ذ بارگ-7شکل 
h

Km120)   حالتx1((  

  

 سرعت بدون يخ زدگی و با ( Y بارگذاری بار باد در امتداد -8شکل 
h

Km120) حالتy1((  
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بدون يخ زدگی و با سرعت  ( X بارگذاری بار باد در امتداد -9شکل 
h

Km09) حالتX2((  
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بدون يخ زدگی و با سرعت  ( Y بارگذاری بار باد در امتداد -10شکل 
h

Km09) حالتy2((  

  

با يخ زدگی و با سرعت  ( Xر باد در امتداد  بارگذاری با-11شکل 
h

Km120) حالتx3((  
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با يخ زدگی و با سرعت  ( Y بارگذاری بار باد در امتداد -12شکل 
h

Km120) حالتy3((  

B –تغيير شکل ها   
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رعت بدون يخ زدگی و با س ( Xتحت بار باد در امتداد تغيير شکل ها  -13شکل 
h

Km90(  
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بدون يخ زدگی و با سرعت  ( Xتحت بار باد در امتداد تغيير شکل ها  -14شکل 
h

Km90(  

C-نيروهای داخلی ناشی از باد  

 

بدون يخ زدگی و با سرعت ( x1  نيروهای محوری داخلی در حالت -15شکل 
h

Km120( 
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بدون يخ زدگی و با سرعت ( x2يروهای محوری داخلی در حالت  ن-16شکل
h

Km90( 
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با يخ زدگی و با سرعت (  x3 نيروهای محوری داخلی در حالت -17شکل 
h

Km120(  

 

 

بدون يخ زدگی و با سرعت ( y1  نيروهای محوری داخلی در حالت -18شکل 
h

Km120( 
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بدون يخ زدگی و با سرعت (  y2 نيروهای محوری داخلی در حالت -19شکل 
h

Km90( 
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 يخ زدگی و با سرعت با( y3 نيروهای محوری داخلی در حالت -20شکل 
h

Km120( 

 

بدون يخ زدگی و با سرعت ( x1 لنگرهای خمشی اصلی در حالت -21شکل 
h

Km120( 
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بدون يخ زدگی و با سرعت ( x2 لنگرهای خمشی اصلی در حالت -22شکل 
h

Km90( 
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 يخ زدگی و با سرعت با( x3 لنگرهای خمشی اصلی در حالت -23شکل 
h

Km120( 

 

بدون يخ زدگی و با سرعت ( y1 لنگرهای خمشی اصلی در حالت -24شکل 
h

Km120( 
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بدون يخ زدگی و با سرعت (  y2 لنگرهای خمشی اصلی در حالت -25شکل 
h

Km90( 

 



 civil.elmofan.ir    مرجع آموزش نرم افزارھای عمرانی  -   سایت علم و فن     

27 

 يخ زدگی و با سرعت با( y3 لنگرهای خمشی اصلی در حالت -26شکل 
h

Km120( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   نتيجه گيری-10

  تغيير شکل های جانبی •

  .باشد کمتر می 1° چرخش گرديده است که از °0.97کل های جانبی تحت بار باد در بالاترين نقطه سبب ايجاد تغيير ش

  

  طراحی مقاومتی  •

 (ه و در باد طراحی نسبت تنش ها کنترل گرديدلات متحده اياAAA-2002 اساس آئين نامه رب
h

Km120 (اين 

  . محدود می باشد0.9 نسبت ها به زير 

  

  :وزن کل دکل  •
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  ه است که با احتساب سيم  کيلوگرم گرديد153بالغ بر  و سيم بکسل های  مهاری وزن کل دکل به استثناء اتصالات

  . کيلوگرم می گردد200بکسل ها وزن کل حدود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 


