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گاه داده هايط پايمحيعناصر اصل 

 سخت افزار(Hardware)  

   نرم افزار(Software)

 كاربر(User)   

 داده(Data) 
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)كامپيوتري( سيستم ذخيره و بازيابي اتوماتيك -  يابيره و بازيستم واسط ذخيس و زم و وير ي ز و ر رم و پ

انسان برنامه ساز                ييككييززييط فط فييمحمح
  ييره سازره سازييذخذخ

ستم واسط ستم واسط ييسس
ييابابييره و بازره و بازييذخذخ

سيستم ذخيره و بازيابي اطلاعات 

زيي زر يير
اطلاعاتاطلاعات

زيي ب و زر ب و ييببيير
اطلاعاتاطلاعات

.شامل داده هاي ذخيره شده روي رسانه ها و خود رسانه ها مي باشد :  حيط فيزيكي ذخيره سازي اطلاعاتم - 

انسان ستم واسطستم واسطييسس   ييككييززييط فط فييمحمح
امكان امكان   ييره سازره سازييذخذخ

سيستم ذخيره و بازيابي اطلاعات

ستم عاملستم عاملييسس
زيي زر يير

تماستماساطلاعاتاطلاعات

بي زي ب و ير م ي
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ومروري بر نسلهاي تكنولوژي سيستم واسط   م وژي و ي ه بر روري

 نسل بدون سيستم واسط) :1948  -  1957(نسل اول

دوم :1958-1966(نسل دستياب) هاي شيوه (Access Methods)نسل  نسل شيوه هاي دستيابي ) : 1958   1966(نسل دوم(Access Methods)

 نسل سيستم مديريت داده ها ) : 1967 -  1973(نسل سوم(Data Management System)

نسل سيستم مديريت پايگاه داده ها ) : 1974 - 1980(نسل چهارم(Database Management System)

 نسل بانكهاي معرفت ) : 1981 - تاكنون (نسل پنجم(Knowledge Bases)
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ل ا ل :19571948(ن ط) ا افزا ن ن د ل ن نسل بدون نرم افزار واسط) : 1948- 1957(نسل اول

 رسانه ذخيره سازي معمولا نوار بود.

 سبب تغيير ) فيزيكي ( هرگونه تغيير در رسانه هاي ذخيره سازي يا ساختار فايل منطقي

ش ل فا ازشگ كنند ا ا ه .در برنامه ايجاد كننده و پردازشگر فايل مي شود نا

ت ن ح مط ها داده اك اشت اشتراك داده ها مطرح نيست

سازي ذخيره در است)Redundancy-افزونگ(تكرار حد بالاترين در ها .داده .داده ها در بالاترين حد است )Redundancy  افزونگي( تكرار در ذخيره سازي
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(Access Methods)) 1958-1966(نسل شيوه هاي دستيابي: نسل دوم 

  نرم افزارهايي به نام شيوه هاي دستيابي ايجاد شدند. يج بي ي ي يو م ب يي ر ز رم

  تعريف شيوه دستيابي(AM)  :  نرم افزاري است كه به جنبه هاي فيزيكي محيط ذخيره
ط ا ا ل اا كا ا گ ك ا پردازد ، به نحوي كه ديگر برنامه كاربر نيازي به  ميسازي و عمليات در اين محيط

.پرداختن به اين جنبه ها را ندارد 

 يافتند مصونيت هاي كاربردي در قبال تغييرات در سخت افزار ذخيره سازي برنامه.
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سوم ل ها:ن داده يت مدي ت س ل :(DMS) (Data Management System))19731967(ن : (DMS) (Data Management System))1967-1973(نسل سيستم مديريت داده ها: نسل سوم 

   نرم افزاري نسبتا پيچيده بنام سيستم مديريت داده ها ، واسط است بين برنامه هاي

ا ذ ك ف ط ا .كاربران و محيط فيزيكي ذخيره سازي كا

دزا ا ش كا از ذخ ا تك تكرار ذخيره سازي كاهش مي يابدميزان.

وندداده م بكا متنوع دهاي ب كا د ك مشت هاي  هاي مشترك در كاربردهاي متنوع بكار مي روند داده.
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هانسل سيستم مديريت پايگاه داده : نسل چهارم 

)1980 -1974 ((Databse ManagementSystem) (DBMS) 

 جهش در تكنولوژي ذخيره و بازيابي اطلاعات بودنسل.

ذ ا  شدن برنامه هاي كاربردي از جنبه ها و خصوصيات محيط فيزيكي ذخيره سازي  مستقل

اصطلاحا را آن فيزيككه داده م(Physical Data Independence)استقلال مي (Physical Data Independence)استقلال داده فيزيكي كه آن را اصطلاحا 

.نامند

 واسط بين برنامه هاي  سيستم مديريت پايگاه داده ها افزار پيچيده و جامع موسوم به نرم

.كاربران و محيط داخلي فيزيكي ذخيره سازي است 
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)  1981-تاكنون(نسل پنجم نسل بانكهاي معرفت و شي گرا 

 Knowledge bases 

 Object oriented databases 

 Object relational database (Oracle)
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ها داده (Database)پايگاه   (Database)پايگاه داده ها  
ف گات اطذاااااااا ك   يكپارچه بطور ، شده ذخيره هاي داده از استاي مجموعههاداده پايگاه : تعريف

(integrated) ، افزونگي بدون الامكان حتي (Redundancy) )كنترل افزونگي با  
  متمركز مديريت تحت ، مشخص (DS) اي داده ساختار يك بر مبتني ، )شده

(Centralized Management)تفادد اكطكانداكا اشت (Centralized Management)واشتراكي بطور ، كاربر چند يا يك استفادهمورد 
.همزمان
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:) صرفا درك بهتر تعريف(مثال مقدماتي  ي ري(ل ر به ر )ر
:زير محيطها شامل: عملياتي دانشگاهمحيط  يي ي لم ه ي زير

.هر زير محيط مجموعه نيازهاي اطلاعاتي خاص دارد

اداره امور اداره امور 
ييييدانشجودانشجو سازمانسازمانيياداره امور مالاداره امور مال

......
سازمانسازمان

ورزشورزش  
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سيستم حقوق و دستمزد،  :  Application Programsمجموعه  مجموعه نيازهاي اطلاعاتي 
...سيستم پرسنلي، سيستم اطلاعات دانشجويي،

:اين محيط عملياتي وجود دارد ككلي براي ايجاد سيستم اتوماتيروشدو  يروشو و م ي يج ي بر ري وجو ي ي ي ين

)(Non database policy) بانكيغير (فايلينگ روش  - 

)يروش (Database policy)بانكي  روش -  p y)
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گ ل روش فایلينگا

يك از زير محيطها بطور جداگانه مورد مطالعه و تجزيه و تحليل قرار مي گيرندهر. رر ي ر ل و ز و و و ه ر

 تعدادي فايلطراحي ي يلر ي
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زبان سطح بالازبان سطح بالا

ل و ارتباطل و ارتباطييجاد كننده فاجاد كننده فاييبرنامه ابرنامه ا

افافا ال ططل

بييججييبربر ر و بل ر و ل
ل پردازل پردازييرات فارات فاييييلها و تغلها و تغيين فان فاييبب

ستم عاملستم عاملييسس
FsFs

ط ط ييمحمحييلهالهاييفافا
خاص خاص   ييككييززييفف

UU11

اداره آموزشاداره آموزش
UU11

ليي لم م
OSOS

User interfaceUser interface

FsFs
ط ط ييمحمح  ييلهالهاييفافا
خاص خاص   ييككييززييفف

UU22

اداره امور اداره امور 
انانييدانشجودانشجو

ستم عامل  ستم عامل  ييسس
OSOS

UU22UU22

U i t fU i t fUser interfaceUser interface
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بانكيمعايب غير روش غير بانكيمعايب روش

  سيستمهاي پراكنده(داده هاي ذخيره شده ) يكپارچه نبودن(نا مجتمع بودن(

 افزونگي درجه قابل ملاحظه اي از(Redundancy) در ذخيره سازي  

اخط ا گا ا Data)نا inconsistency))ان خ )نا   ناسازگاري داده ها خطر بروز پديده(Data inconsistency) )ناهمخواني(

سازيحجم برنامه ها:بالاي برنامه حجم بودن بالا و ها برنامه بيشتر تعداد تعداد بيشتر برنامه ها و بالا بودن حجم برنامه ها:بالاي برنامه سازيحجم 

 وابستگي برنامه هاي كاربردي به محيط فيزيكي ذخيره سازي اطلاعات.

)عدم وجود لستقلال فيزيكي(

http://www.nurani.ir/    Info@nurani.Ir 17

: (Database Policy)بانكي روش 

متنوع) View(ديدهاي 

D

فيتعر
يد

د و

اداره آموزش
D
B
M

F
S

ط واحد يمح
و مجتمع 

ازذخ يه

ط يمح
 يكيزيف
ها وگاا

اده 
ع د

جام
 

بت
 نس

امع
و ج

حد 
ا

AP هاU1

S
يره سازيذخ گاهيپا

ه ها
 داد

ر با
 كا

ه ها
 داد

ت به

OS

يياداره امور دانشجو

AP ها يره سازيوحدت ذخ
U2
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ا گا ا ا ط ا مدلهاي طراحي پايگاه دادهل
مدلهاي قديمي: ي ي ي ه
1 -  مدل سلسه مراتبي)Hierarchical Model (

براي سازماندهي داده ها از درخت استفاده شده است. ر ز ي ز ي بر

2-اي شبكه )Network Model(مدل )Network Model(مدل شبكه اي  2
  براي سازماندهي داده ها از گراف استفاده شده است

 مدل رابطه اي)Relational(
جدول صورت ميشود)Table(به سازي .پياده .پياده سازي ميشود)Table(به صورت جدول
به صورت مجموعه اي از رابطه ها )Relation (طراحي مي شود.
موفق ترين و پركاربردترين مدل پايگاه داده مي باشد.
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ای داده مدلهای تکامل مدلهای داده ایتکامل
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اي داده مدلهاي تكامل مدلهاي داده ايتكامل

21 http://www.nurani.ir/    Info@nurani.Ir 

ا ط ا Rل l ti l )Relational(مدل رابطه اي 
dd  توسط كاد1970در سال)E. F. Codd( در شركتIBM  

.توسعه داده شد

ل طه(د )ا  رابطه(جدول(
ماتريسهايي كه متشكل از چندين سطر و ستون هستند.
هر سطر در يك رابطه يك تاپل)Tuple (ناميده مي شود.
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ا ط ا اط ارتباط دو جدول در مدل رابطه ايا
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اي رابطه مدل در جدول دو ارتباط دو جدول در مدل رابطه ايارتباط
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ف تعريفت
Meta Data)داده مورد در )داده Meta Data )داده در مورد داده(

  داده هايي به غير اطلاعات ورودي و خروجي كه در پايگاه داده ذخيره مي
.شوند

1- لغتنامه داده ها)Data Dictionary(:
در يك سيستم بانك اطلاعاتي اسامي زيادي مورد استفاده قرار مي گيرند  .
ت ا ي ض آنها ناي ها داده نام د اهنگ ه هماهنگي در نام داده ها و معناي آنها ضروري است.
لغتنامه داده ها همه اسماي استفاده شده در سيستم و معناي آنها را در بر مي گيرد.
 اسامي از قبيل نام جداول  نامObject  ها، صفات)Attribute ( و....
2-  كاتالوگ سيستم)System Catalog(

 علاوه بر اسامي داده ها و معاني آنها، اطلاعات ديگري از قبيل سطح دسترسي كاربران به
در يك سيستم پايگاه داده ذخيره مي  ... داده ها، تاريخ ايجاد و به روز رساني داده ها و  و ي ر روز ب و يج يريخ ير ي پ م ي ي ر

.شود
كاتالوگ سيستم در برگيرنده لغتنامه داده ها نيز مي باشد  .

http://www.nurani.ir/    Info@nurani.Ir 25

Tاك ti )Transaction(تراكنش
 شهر گونه برنامه اي كه توسط كاربر در محيط بانك اطلاعات اجرا ميشود تراكنش ر و ي جر لا ب ي ر ربر و ي بر و ر

.نام دارد
 چهار كنترل زير لازم است روي تمامي تراكنش ها در بانك اطلاعات اعمال گردد

.تا صحت و جامعيت آن تضمين شودآ
تراكنش به دو صورت مي تواند پايان پذيرد:

ا آن ك فق نا ا ط«ا Ab(»ق t(نا  سقوط«پايان ناموفق كه آنرا«)Abort(مي نامند.
 انجام«پايان موفق كه آنرا «)Commit (مي نامند.
خواص اصطلاح فوق كنترلهاي شودACIDبه مي .گفته .گفته مي شودACIDبه كنترلهاي فوق اصطلاح خواص 

 يكپارچگي)Atomicity(
 همخواني)Consistency(
 انزوا)Isolation(
 پايايي)Durability(
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Tاك ti )Transaction(تراكنش
 يكپارچگي)Atomicity( ي رچ پ to(ي c ty(

 معروف است» همه يا هيچ«اين ويژگی به خاصيت.
يا تمامی دستورالعملهای يک تراکنش بايد اجرا شود و يا هيچ يک. چ
 بعنوان مثال در تراکنشی که از حسابX  پول برداشت کرده و در حساب

Y   واريز می کند، بديهی است که به هر علتی اگر برداشت پوا انجام
تراکنش ل ا بخش د، ش اجه م شکست با ديگر حساب به اريز بگيرد و واريز به حساب ديگر با شکست مواجه شود، بخش اول تراکنش بگيرد

)Rollback. (نيز بايد لغو شود
 همخواني)Consistency( ي )y(و

 هر تراكنش، پايگاه داده را از يك وضعيت صحيح به وضعيت صحيح ديگري
.منتقل كند

  بعنوان مثال مبلغ برداشت شده از حساب با مبلغ واريز شده مغايرت نداشته
.باشد
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Tاك ti )Transaction(تراكنش
انزوا)Isolation( )Isolation(انزوا 

  بر طبق اين ويژگی اثر تراکنش های همروند بر يکديگر چنان است که
.گويی در انزوا انجام می  شوند و ی م ج زو ر .ويی

 تراکنش های همروند در پايگاه داده توسط بخشی به نام واحد کنترل
.صورت می گيرد) Concurrency Control(همروندی 

 پايايي)Durability(
 بر اساس اين خاصيت، تراكنش هايي كه مرحله انجام)Commit(  ،مي رسند

.بايستي اثرشان ماندني بوده و هرگز به طور تصادفي از بين نروند
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تعريف
زبان پرس و جو)Query Language( جو و پرس ن Que(زب y a guage(

  يك نوع زبان بياني)Declarative ( براي آنكه كاربر بتواند درخواست خود را بيان
.كند

ال ا ا ا ا Pا d lكال ا كال  زبان هاي بياني نسبت به زبانهاي روالي)Procedural ( كاربرد .. مثل پاسكال و
.راحتي داشته و در مقابل امكانات كمتري دارند

 زبان ميزبان)Host Language(
 يك زبان سطح بالا مانند دلفي ياC# امكان  استفاده از زبان بياني مانند كهSQL 

.را درون خود فراهم مي كنند

CASE)C  Aid d S f  E i i( CASE )Computer Aided Software Engineering(
ابزارهاي كمكي مورد استفاده در طراحي و پياده سازي بانك اطلاعات
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تعريف
داده پايگاه در شده استفاده زبانهاي بخشهايانواع ديگر عبارت به يا يا به عبارت ديگر بخشهاي  انواع زبانهاي استفاده شده در پايگاه داده

)DSL)(Data Sub Language(مختلف زبان فرعي داده اي 

 زبان تعريف داده ها)DDL)(Data Declaration Language(
يكارهايي از قبيل تعريف جداول در مدل رابطه اي ب ر ل ر ول ج ريف بيل ز يي ر

زبان كار با داده ها)DML) (Data Manipulation Language( ب ر ن pزب g g
عملياتي از قبيل استخراج اطلاعات از جداول

 زبان كنترل داده ها)DCL)(Data Control Language(
اعمال نظارتي همچون حقوق دسترس كاربران
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