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مقدمهمقدمه
كامپيوتر افزار كهنرم است :محصولي  محصولي است كه نرم افزار كامپيوتر:

شود م ايجاد و اح ط افزا م ن مهندسان توسط توسط مهندسان نرم افزار طراحي و ايجاد ميشود

اشد ع تن هاي ا ها اندازه د اند ت مي تواند در اندازه ها و معماريهاي متنوعي باشد

ش ا آ از تفاد ا نگ گ ه نا ل كه تند ه تندات ل شا  شامل مستنداتي هستند كه عمل برنامه و چگونگي استفاده از آن را شرح مي
.دهند
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مقدمهمقدمه
سال در بار اولين لزوم1968براي بر آلمان كشور در كنفرانس يك در  در يك كنفرانس در كشور آلمان بر لزوم1968براي اولين بار در سال

.مهندسي اين دستاورد جديد بشر يعني نرم افزار، تاكيد شد

امروزه با گسترش تكنيك هاي مهندسي، ابزارها و دانش و تجربه، صنعت
.نرم افزار به يكي از صنايع برتر جهاني تبديل شده است
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افزا م ن مهندسي نرم افزارمهندس
تعريف: تعريف:

  به ارائه راه حل دانش علمي شاخه اي است از مهندسي كه با بهره گيري از
مسائل و و به منظور حل دستاوردهاي نرم افزاريدر قالبمقرون به صرفه هايي  ريي ب برون رير ز رم ي لور ور ب وو ل

.اقدام مي نمايد خدمت به جامعه بشريو  مشكلات عملي

تعريف:
كه ت ا ند آ اف دااختط دنگ ا نا اط ل قا افزا ن ك  يك نرم افزار قابل اطمينان را در نگهداريو  ساخت، طراحيفرآيندي است كه

.بر مي گيرد
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رتفاوت نرم افزار و سخت افزار ز و ر ز رم و

فرايند توليد نرم افزار يك فرايند مهندسي است نه يك فرايند توليدفرايند توليد نرم افزار يك فرايند مهندسي است نه يك فرايند توليد 1

صنعتيصنعتي
افزار افزارسخت نرم

بوسيله استفاده كننده گان نهائيمتخصصينوسيله ب :تعيين مشخصات

نرم افزارسخت افزار

فرد به منحصر جديد كاربرد هر براي كه مهندس فرايند فرايند مهندسي كه براي هر كاربرد جديد منحصر به فرد مكانيكي:ماهيت فرايند توليد
است

ل ت كفا نطقز منطقييزيكيف:ماهيت محصول
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افزار سخت و افزار نرم )ادامه(تفاوت )ادامه(تفاوت نرم افزار و سخت افزار

مي گرددمي گردد  فاسدفاسدنرم افزار با گذشت زمان دچار فرسودگي نشده بلكه نرم افزار با گذشت زمان دچار فرسودگي نشده بلكه  2

نرخ خرابي
پس از رفع خطاهاي 

طراحي و ساخت آغاز فرسودگي

زمان
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افزا خت افزا ن ت )ادامه(تفاوت نرم افزار و سخت افزار تفا

نرخ خرابي

زمانزمان
نرم افزار نسبت به زمان ايده آلمنحني نرخ خرابي 
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افزار سخت و افزار نرم )ادامه(تفاوت )ادامه(تفاوت نرم افزار و سخت افزار 

نرخ خرابي افزايش يافته به علت 
بيتاثيرات جانبي ج يرات

تغيير

منحني واقعي

منحني ايده آل

نرم افزار نسبت به زمان واقعيمنحني نرخ خرابي 
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افزا م ن د تول احل مراحل توليد نرم افزارم
1-مساله صورت تحليل و تجزيه و شناخت 1 شناخت و تجزيه و تحليل صورت مساله

ا2 ل ا ط 2- طراحي و مدلسازي

3- پياده سازي

4- تست و آزمايش

5- نگهدار ي
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ات ح خه life(چ cycle(ه افزات م ن نرم افزارتوسعه ) life cycle(چرخه حيات 
يطراح،ليتحلهيتجزوشناخت:افزارنرمتوسعهمختلفمراحل، يطراح ، ليتحل هيتجزو شناخت:افزار نرم توسعهمختلف مراحل ،  

.باشد يم ينگهدار و تست ،يساز ادهيپ

Life cycle ديتول از شيپ يها تيفعال تمام شامل افزار نرم كي ،  
ا اا ااف   .استافزارنرم ياجرا دوره و توسعه

پروژه، شروع RFP )ProposalForRequest( ارائه يافزار نرم ميت به  
رروهپپروژرروموو  قالب دررا خود شنهاديپ پروژهافتيدريبراتوسعه ميت و شوديم

Proposal كنديم ارائه.
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:بحران نرم افزاري
  پيچيدگي و قدرت سخت افزار باعث شده كه نوشتن نرم افزاري كه بتواند از اين

گردد مشكل كند كامل استفاده افزاري سخت .پتانسيل سخت افزاري استفاده كامل كند مشكل گرددپتانسيل

  توان ما براي ايجاد برنامه هاي جديد به اندازه تقاضا نيست

توان نگهداري برنامه هاي موجود به خاطر طراحي ضعيف مورد تهديد قرار مي گيرد.

برنامه هاي توليد شده مشكلاتي دارند.

هزينه توليد نرم افزار دائماً افزايش مي يابد. ب ي ي يش ز ر ز رم ي و زي

هزينه ها مطابق هزينه پيش بيني شده نيستند.

عمليات مطابق برنامه زمان بندي انجام نمي گيرند

د د ن ا ان ا نظ د ا كا ه شد د ل ت افزا ن نرم افزار توليد شده همه كارهاي مورد نظر را انجام نمي دهد

نرم افزار داراي خطاستSlide 13 of xwww.nurani.ir  - info@nurani.ir

افزا م ن تكامل نرم افزارتكامل
اول دوره دوره اول

 دوره كامپيوترهاي بزرگ)Mainframe(
اي ته د )batch(دازش پردازش دسته اي)batch(
نرم افزارهاي سفارشي و مخصوص

دوره دوم:
I i  كامپيوترهاي اشتراك زماني و چندين كاربري به صورت تعاملي)Interactive(

 ظهور سيستم هاي بلادرنگ)Real Time(
پايگاه داده ها
نرم افزارهاي از قبل توليد شده
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افزا م ن )ادامه(تكامل )ادامه(تكامل نرم افزار 
سوم دوره دوره سوم

 سيستم هاي توزيع شده)Distributed(
زان ا افزا سخت سخت افزار ارزان

دوره چهارم:
 سيستم هاي خبره)Expert Systems(
ماشين هاي هوش مصنوعي
معماري موازي
روش هاي شي گرا
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افزا م ن )ادامه(تكامل )ادامه(تكامل نرم افزار 
در:نكته گرفته صورت كامپيوتريتكامل هاي سيستم هزينه اثركاهش اثركاهش هزينه سيستم هاي كامپيوتري تكامل صورت گرفته در :نكته

جامعه  به يك جامعه صنعتي بوده و به آن منتهي شده كه جوامع را از يك 
استاطلاعاتي كرده .تبديل .تبديل كرده است اطلاعاتي

اك اف ا ا ا اف ق گ پيچيدگي و قدرت سخت افزار باعث شده است نوشتن نرم افزاري   : نكته
كه بتواند به صورت كامل از پتانسيل سخت افزاري استفاده كند مشكل 

.گرددگ
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افزا م ن دهاي ب كا و انواع و كاربردهاي نرم افزارانواع
1-سيستمي افزارهاي نرم 1 نرم افزارهاي سيستمي

مجموعه اي از برنامه ها براي سر و سامان دادن به برنامه هاي ديگر
ها:مثال عامل ت س يا و فايل يت مدي هاي نامه ب ها ايل كام كامپايلرها، برنامه هاي مديريت فايل و يا سيستم عامل ها: مثال
فعل و انفعال زياد با سخت افزار

2-  نرم افزارهاي بلادرنگ)Real Time(
ا ا ا ا ا ا مدت زمان انتظار براي پاسخ سيستم، تضمين شده و مشخص مي باشد.

مثل سيستم هايي كه وقايع را اندازه گيري، تجزيه تحليل و كنترل مي كنند.
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افزا م ن دهاي ب كا و )ادامه(انواع )ادامه(انواع و كاربردهاي نرم افزار
3-تجاري افزارهاي )Business Software(نرم 3 نرم افزارهاي تجاري)Business Software(

 سيستم هايي كه براي مشاغل خاص طراحي شده اند و براي مكانيزه كردن آنها
وو حل مسائل و مشكلات يك حرفه خاص مي باشندو ب ي ص ر ي لا و ل ل و

حقوق دستمزد، حسابداري،انبارداري و : مثال.....

4-   نرم افزارهاي مهندسي يا علمي
CADP مثال :CAD ،شبيه سازي، سيستم زمين شناسي ،Proteus )برق(
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افزا م ن دهاي ب كا و )ادامه(انواع )ادامه(انواع و كاربردهاي نرم افزار
5-توكار افزارهاي شده–نرم )Embedded software(جاسازي 5  جاسازي شدهنرم افزارهاي توكار)Embedded software(

نرم افزارهاي موجود روي محصولات هوشمند الكترونيكي
ا:مثل هواپ يا و ت امن هاي ت س ها تلفن وها خود د موجود هاي ت س سيستم هاي موجود در خودروها، تلفن ها، سيستم هاي امنيتي و يا هواپيما: مثل

ا ا 6- نرم افزارهاي كامپيوترهاي شخصي
واژه پردازها، گرافيك كامپيوتري، برنامه هاي تفريحي و : مثال.....

7- ينرم افزارهاي هوش مصنوعي و وش ي ر ز رم
سيستم هاي خبره، تشخيص الگو و : مثال...
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افزا م ن زياب ا هاي ا معيارهاي ارزيابي نرم افزارمع

1-  قابليت نگهداري و توسعه )Maintainability & Extendibility(
ا ا ن ا ل كا ا كا ا ا ن ا غ ا ان ا ا اف ن نرم افزار بايد بتواند با تغييرات نيازهاي كاربران تكامل و توسعه يابد و نيازهاي

.جديد آنها را رفع نمايد

ا2 اط ل R(قا li bilit( 2-  قابليت اطمينان)Reliability(
احتمال كاركرد صحيح نرم افزار بالا بوده و خرابي نداشته و يا قابل اغماض باشد.
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افزا م ن زياب ا هاي ا )ادامه(مع )ادامه(معيارهاي ارزيابي نرم افزار

3-  قابليت استفاده مجدد)Reusability(
ا ا غ گ ا ا اف ن ل ك ا ا خش فا ا ل قا  قابليت استفاده بخش هايي از كد در توليد نرم افزارهاي ديگر بدون تغيير و يا با

كمترين تغيير

ا4 Effi(كا i( 4-  كارايي)Efficiency(
استفاده كارا و بهينه از منابع سيستم
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افزا م ن زياب ا هاي ا )ادامه(مع )ادامه(معيارهاي ارزيابي نرم افزار
5-پذيرش )Acceptability(قابليت 5  قابليت پذيرش)Acceptability(

نرم افزار بايد از طرف كاربرش قابل فهم، مفيد و سازگار با ساير سيستم ها باشد

6-  قابليت حمل)Portability(
 قابليت اجرا روي سكو)Platform(  هاي مختلف

Platform  :    به تركيب خاصي از معماريهاي سخت افزار و يا چارچوبهاي
.نرم افزاري كه براي اجراي نرم افزار خاصي لازم است سكو گفته مي شود

لينوكس، ويندوز، سولاريس و : سيستم عامليمثال براي سكوهاي...
 نرم افزاريمثال براي سكوهاي سيستم :Java   ،.Net  ،
سخت افزاريمثال براي سكوهاي:x86  ،Macintosh و ر رل ز
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ژيت ل تد يف  يف متدولوژيتعر

ها هيتوص و  ها روشاز يامجموعه يمتدولوژ كي )guidelines(
  توسعه در مختلف مراحل يطومشخصراهبرد همراه به كه باشديم
.شود يمگرفته كاربه ستميس
 ريريوژي  باشد يم يمفهوم مدل يك ازوشدهفيتعر ابزار يدارايمتدلوژ كي بييهوليزويربز

.كند يم استفاده مشخص گرامر  از و

 دو افزار نرم توسعه در افتهيساخت مدل اي و گرا يش مدل مثال يبرا  
ژ انتل اف   .هستندافزار نرمتوسعه يمتدولوژ
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افزا م ن آيند فرآيند نرم افزارف
مختلف مراحل طي چگونگي كه قالبي و نمايدالگو مي تعريف را پروژه يك الگو و قالبي كه چگونگي طيِ مراحل مختلف  يك پروژه را تعريف مي نمايد

.فرآيند نرم افزار ناميده مي شود

  يك فرايند توليد، به ما ميگويد كه براي دستيابي به هدف مطلوب، چه
ا ا ا گ ق ا كا .كسي، چه كاري را،چه موقع، و چگونه بايد انجام دهدك
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فراورده فرايند، پروژه، مفاهيم ميان ارتباط افراد)محصول(مدل و ابزار، ، ، ابزار، و افراد)محصول(مدل ارتباط ميان مفاهيم پروژه، فرايند، فراورده 

افراد شامل توليد كنندگان و استفاده كنندگان
ابزار:CASE (Computer Aided Software Engineering) ابزار:CASE (Computer Aided Software Engineering)

Rational Rose براي مدل سازي
VS.NET   وEclipse براي برنامه نويسي يpو وي بر ي بر
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آيت ف دل نديف نديف مدل فرآيتعر
اا گاا اا ا مدل يا افزار نرم مهندسي الگوي را افزار نرم توسعه راهكاريكتعيين  

.گويند مي افزار نرم فرآيند

ررميرل  .باشد يم افزارنرم توسعه ياستراتژ وها قدمافزارنرمنديفرآ مدل ژومز ررموير بيز

فرايند• اهداف فراينداهداف
  ايجاد  بستري  جهت انجام روشهاي فني ، توليد محصولات كاري

، مشخص نمودن  ) مدلها، مستندات ، گزارشها ، فرمها ، داده ها و غيره(
مراحل ، حصول اطمينان از كيفيت و مديريت خوب تغييرات
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نديو مدل فرآ يمتدولوژ يتفاوت ها وژيو ريو ل يو

آا فيتعر نديفرآ مدل كه استييهاقدمكردن يطروش ،يمتدولوژ 
.كند يم
يمتدولوژ و استيا هيلايتكنولوژكي افزارنرم يمهندس يتكنولوژ  

  .داردقرار نديفرآ هيلا يبرو
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افزار نرم مهندسي فعاليتهاي مهندسي نرم افزارفعاليتهاي
بندي• دسته زي فاز سه د افزا م ن مهندس به بوط م تهاي فعال كل بطو بطور كلي فعاليتهاي مربوط به مهندسي نرم افزار در سه فاز  زير دسته بندي •

:مي گردد
ريفاز تعريف ز
  فاز توسعه
يفاز پشتيباني پ

تكميل  ) Umbrella activities(فوق با يكسري فعاليتهاي چتري فازهاي •
آ :مهمترين آنها عبارتند از. مي گردد

تهيه  ، كنترل و رديابي نمودن پروژه هاي نرم افزاري ، تضمين كيفيت نرم افزار 
ك ت د نجش جدد تفاده ا ت ل قا ت د مستندات ، مديريت قابليت استفاده مجدد ، سنجش و مديريت ريسكتندات
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رمدلهاي فرآيند نرم افزار ز رم ي ر ي ه
:فرايند نرم افزار عبارتند از مدلهاي •

ا(خطل )آ آبشاري(خطيمدل ترتيبي(
 مدل ايجاد نمونه اوليه)Prototyping Model(

RADل مدلRAD
 مدل افزايشي)Incremental Model(
ن لز )Spiral Model(دل مدل حلزوني)Spiral Model(
 برنده  -مدل حلزوني برنده)Win -Win(
همزمان توسعه مدل مدل توسعه همزمان
 مدل توسعه مبتني بر مولفه )Component Base Development(
رسم روشهاي )Formal Method(مدل )Formal Method(مدل روشهاي رسمي 
تكنيكهاي نسل چهارم

29www.nurani.ir  - info@nurani.ir

مدل آبشاري  

  :سيستم مهندسي
 كردن مشخص از كار است، بزرگتر سيستم يك از قسمتي هميشه افزار نرم آنجاييكه از

افزارنرمبهرانيازمنديهااينازايزيرمجموعهسپسشودومآغازسيستمكلنيازمنديهاي  افزار نرم به را نيازمنديها اين ازاي زيرمجموعهسپس شودوميآغازسيستم كل نيازمنديهاي
.دهيم مي نسبت
 سخت قبيل از سيستم ديگر هايمولفهبا ارتباط داشتنبه مجبور افزارنرماينكه خاطر به

30

ررميرب بنبجبورز ريوبر مي بيلزي
.است اساسي امر يك سيستم، از ديدگاه اين داشتن هاست، داده پايگاه و مردم افزار،
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مدل آبشاري  

بايد كه هايي برنامه چگونگي فهميدن براي افزارنرمبه مربوطمشخصا نيازمنديها آوريجمع
بايستي)تحليلگر( افزار نرممهندس .شوند ساخته

اطلاعات دامنه -         
)پردازشهاوخروجيها -وروديها( نظرمورد عمليات-        
ها واسط -         

31

.شود مي بازنگري مشتري با و شده مستندسازي افزار نرم و سيستم نيازمنديهاي .بداند را
www.nurani.ir  - info@nurani.ir

مدل آبشاري

تاكيد برنامه از متفاوت مشخصه سهروي كهاستاي مرحله چندفراينديك افزار نرم طراحي ي ررمر ييز يبرزوروييرچر
:دارد

ها داده ساختمان -           
افزار نرم معماري -           
ها رويهجزئيات -           

32

 درآوردن، كد به از قبل تا شوند مي افزار نرم از نمايشي به تبديل نيازمنديها طراحي فرايند در
.گردد مستندسازي نيازمنديها مانند بايستي نيز طراحي .باشند ارزيابي قابل www.nurani.ir  - info@nurani.ir



مدل آبشاري  

 حد در طراحي اگر .بيايد در باشد فهم قابل ماشين براي كه صورتي به بايستي طراحي
ا اكاااااائ ا .شود انجام مكانيزهصورتبهوسريع بسيار تواندمي سازيپياده باشد،جزئيات
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مدل آبشاري

شود م تغ دچا ي مشت به تحويل از پ شك بدون افزا م علتن به ات تغ تغييرات به علت . نرم افزار بدون شك پس از تحويل به مشتري دچار تغيير مي شود 
خطاها -       

ن ط ا تغ ا ا اف ن تط تطبيق نرم افزار با تغييرات محيط بيروني -     
درخواست مشتري جهت توسعه در عمليات يا بالا بردن كارايي -       

34

.نگهداري نرم افزار تمام مراحل قبل را روي يك برنامه موجود اجرا مي كند
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ايرادات مدل آبشاري

.هميشه برگشت به عقب هست.جريان ترتيبي به ندرت وجود دارد- 1 ر وجو ر ب يبي ر ن بجري ب بر ي

ا2 شكل ا ا ا ا ن ا .بيان صريح همه نيازمنديها در ابتدا مشكل است -2

.مشتري بايد صبر داشته باشد. برنامه ها دير حاضر مي شود -3
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ه ل ا نه ن اخت )Prototyping(دل )Prototyping(مدل ساخت نمونه اوليه 

نمونه سازي فرايندي است كه توليد كننده را قادر به ايجاد يك مدل 

اين مدل مي تواند به صورت .از نرم افزار مورد نظر مي كند

paper prototypeيك نمونه روي كاغذ) 1

working prototypeيك نمونه كاري) 2

existing prototypeيك برنامه موجود) 3

36

بايد دور انداخته شودنمونه
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نه ن اخت هدل ل )Prototyping(ا )Prototyping(اوليه مدل ساخت نمونه

شود مي شروع نيازمنديها آوري جمع با روش .اين اين روش با جمع آوري نيازمنديها شروع مي شود.

اك ط ف ك ا آ ا ل ا ا ط ك ط طي يك طراحي سريع نمونه اوليه اي آماده مي شود كه فقط تاكيد بر
.بخشهايي چون روشهاي ورود اطلاعات و فرمت خروجي دارد

  لنمونه توسط مشتري ارزيابي شده و اصلاحات لازم در تكرار بعدي اعمال ر ر ر زم و ي رز ر و و
.مي شود
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ا لل P(ا t t i( )Prototyping(اوليه مدل ساخت نمونه

طراحي سريع

ا منجر به ساخت يك نمونه اوليه مي شودا

نرم نيازمنديهاي تشخيص جهت راهكاري عنوان به عنوان راهكاري جهت تشخيص نيازمنديهاي نرم به
افزار عمل مي نمايد
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RADمدل  ل
بر ) Rapid Application Development(مدل توسعه كاربردي سريع •

.ساخت مبتني بر مولفه تاكيد مي نمايد

ا ت ا ذك ل ا فا :فازهاي مدل مذكور عبارتند از•

جريان اطلاعات بين واحدهاي عملكردي مدل مي شود:مدلسازي كاري
 اشيا داده اي ، صفات و  ارتباطات مشخص مي شود: اي مدلسازي داده. ويزي ي ص ب ر و ي ي
 پردازش ها و فرآيند هاي روي اشيا داده اي تعريف مي شوند: فرايندمدلسازي
ه نا د ل ديت د:كا ش تفاده ا شده اده آ ل ق از كد ات قط از شت بيشتر از قطعات كد از قبل آماده شده استفاده مي شود:كاربرديتوليد برنامه.
تست
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RADمدل RADدل

ه ت كه ا نه گ ه ن تق ت ز ند ه ا ت ا ت ه نان چنانچه بتوان سيستم را به چند زير سيستم تقسيم نمود به گونه اي كه توسعه هر •
زير سيستم حداكثر ظرف مدت سه ماه به اتمام برسد ، مي توان هر زير سيستم را

.سپرد و در انتها تمام زير سيستمها را يكپارچه نمود  RADبه يك تيم 
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)ادامه( RADمدل RADل

تيم يك تيم دوتيم دو تيم سهتيم سه

مدلسازی تجاری مدلسازی تجاری مدلسازی تجاری

مدلسازی داده ای

مدلسازی فرايندی

مدلسازی داده ای

مدلسازی فرايندی

مدلسازی داده ای

مدلسازی فرايندی

توليد برنامه کاربردی توليد برنامه کاربردی توليد برنامه کاربردی

آزمايش و تحويل آزمايش و تحويل آزمايش و تحويل

41
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RADمدل RADدل
ازاستفادهبراينامناسبمواردRAD: :RADازاستفاده براينامناسب موارد

باشد مي بالا كارايي به نياز كه مواردي •

نباشد سيستم مناسب بندي واحد امكان كه مواردي •

مشكلات :
)RAD هاي تيم تشكيل براي بزرگ هاي پروژه در مخصوصا( كافي انساني نيروي به نياز •
است لازم كوتاه زمان در سيستم كردن كامل برايمشتريو كننده توليد تعهد•
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تكامل مدلهاي تكامليمدلهاي
تكاملي فرآيندهاي دسته در كه ميكنيم معرفي زير مدل سه ادامه در   در ادامه سه مدل زير معرفي ميكنيم كه در دسته فرآيندهاي تكاملي

قرار دارند و مبناي كار آنها نمونه ساده اوليه اي است كه در طول زمان 
دهند مي تكامل و توسعه را آن را توسعه و تكامل مي دهندآن

ش ا اف ل مدل افزايشي
مدل حلزوني
ل iل i مدل حلزونيwin-win
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مدل افزايشي  
تركيب مدل خطي و مدل ساخت نمونه اوليه•

دد گ ائه ا افزا ن از ل ك خط ت ت ه ا انت لد ا اولين  .در انتهاي هر ترتيب خطي يك محصول از نرم افزار ارائه مي گردد•
به نيازمنديهاي پايه  ) Core Product(محصول با نام محصول هسته اي 

گ لا ا كا ط ت نگ ا ا اخ .اي پرداخته و پس از بازنگري توسط كاربر اصلاح و بهينه مي گرددا

44 www.nurani.ir  - info@nurani.ir



ا ن ن ا ش ا اف ل تفاوت مدل افزايشي با نمونه سازيتفا
در مدل افزايشي در انتهاي هر مرحله افزايش، يك سيستم قابل تحويل به  •

مشتري داريم ولي در روش نمونه سازي، فرآيند تكراري تنها در مرحله 

.جمع آوري نيازمنديها انجام مي شود
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)Spiral Model(مدل حلزوني
:اين مدل نيز همانند مدل قبل از تركيب دو روش زير استفاده مي كند•

ماهيت سيستماتيك مدل ترتيبي + تكراري مدل ساخت نمونه اوليه ماهيت •

حلزونی حلزونیمدل مدل حلزونیمدل حلزونیمدل
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)Spiral Model(مدل حلزوني ي زو )p(ل
نسخه اوليه از محصول در اين مدل نسخه ساده اي مي باشد كه در تكرارهاي  •

دد گ ل كا ددكهدي گ تق ته د شش ه تها ال ف دل ن ا د در اين مدل فعاليتها به شش دسته تقسيم مي گرددكه  . بعدي كامل مي گردد
:مي شناسند ) Work Area(هر كدام از آنها را با نام نواحي كاري

 تعيين خواسته ها از جانب مشتري: تعامل با مشتري و تعريف نيازمنديها
 برنامه ريزي)Planning(:تعيين اهداف ، آلترناتيوها و محدوديتها ريزي هgبر ي و و يو ر يين

تعيين منابع و ايجاد زمانبندي           
 تحليل آلترناتيوها ، شناسائي ريسكها و راهكارهاي مقابله با  :آناليز ريسك

آنهاآ
 مهندسي)Engineering : (توسعه محصول سطح بعدي

ا ا الا ا ا آ آا ا ل تحويل مستندات ، آموزش و ( ساخت ،آزمايش و انتقال:ساخت و ارائه(...
 ارزيابي مشتري )Customer Evaluation ( :ارزيابي نتايج مهندسي
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حلزون ه(مدل )ادا )ادامه(مدل حلزوني

دند• گ م ا اج موازات به نيز ي چت فعاليتهاي فوق احل م تمام د .در تمامي مراحل فوق فعاليتهاي چتري نيز به موازات اجرا مي گردند•
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نده ب نده ب حلزون )WinWin(مدل )Win-Win(مدل حلزوني برنده برنده
لخشد ا اشتات ند از تشتازن ا  بايست مي مشتريسوياز نيازمنديها مشتري با تعامل بخش در•

.شوند مشخص

trade( موازنه يك به مشتري است لازم موضوع اين جهت• off( بين  
.برسدتوسعه تيم و خود نيازمنديهاي

الكااگا ل اقا اكا از كارائي و سيستمقابليتهاي ، عملكرد بينايموازنهديگر عبارت به •
ي .نمايدبرقرار ديگرسوياز زمان و هزينه و طرفي نوزور ررويزز ر ر

 زمان مقابل در مشتري نيازمنديهاي اكثر گردد مي تلاش شرايط اين در•

49
  .)برد- برد(گردد فراهم افزار نرم دهنده توسعه تيم جهت مناسب قيمت و
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نده ب نده ب حلزون )WinWin(مدل )Win-Win(مدل حلزوني برنده برنده

  قسمتهاي نيازمنديها تعيين و مشتري با تعامل بخش در مذكور مدل در•

:گردد مي جايگزين زير

ها نفع ذي  شناسائي )Stakeholders(

برد – برد قاعده راستاي در ( توافق به حصول جهت مذاكره(
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ا C(ل  D l  ( ) Concurrent Development(مدل توسعه همزمان 

در اين مدل هر فعاليت داراي چندين حالت مي باشد كه با تعريف  •
ا خ گ ال ال ا گذا شا ا ا خ ا . مجموعه اي از رخدادها شاهد گذار از حالتي به حالت ديگر خواهيم بودا

يبه بيان ديگر تمامي فعاليتها بصورت همزمان وجود دارند ليكن در 
.حالتهاي متفاوتي قرار مي گيرند

فعاليتهاي نمونه سازي، تعريف نيازمنديها و  يك مدل بعنوان مثال در •
ش ا ا آن ن ت ا خ ك اش اشت ا ا طراحي را داشته باشيم كه مي خواهيم به صورت همروندآنها را به پيش ط

ببريم و هر يك در طول زمان در وضعيتها و حالات متفاوتي قرار مي 

51
.گيرند
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)ادامه(مدل توسعه همزمان  ن ز و ل
انجام نشده فعاليت اتمام از بعد مثال عنوان به•

 حالتدرفعاليت اين كاربربا تعامل
 فعاليت ، رفت »تغييرات منتظر«

ل االال ا
تحت توسعه

  به»نشده انجام« حالت از تحليل
 .گردد مي وارد »توسعه تحت « حالت
اكاا اا اا منتظر تغييراتغ  تغييرات انجام به احتياج كاربر چنانچه
 باشد داشته خود نيازمنديهاي در

ت ال لف ل نتظ«التهت
تحت بازبينيتحت مرور  منتظر«حالت بهتحليل فعاليت

.رود مي »تغييرات
قااالا

شروع شده
  وقايعازايمجموعه مدل ايندر•

)event( كه شوند مي تعريف ها  
تا ال انجام پذيرفتهالتاانتقالف

52

  به حالتيازانتقال فعاليت هر براي
.زنند مي رقم را ديگر حالت

م
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)Component Base Development( مدل توسعه مبتني بر مولفه 

.اين مدل بر اساس الگوي شيء گرائي استوار است•

الگوي شيء گرائي بر روي مفهومي به نام كلاس كه تلفيقي از ساختمان داده و  •
. الگوريتم است تاكيد مي نمايد ي م ي ي م وري

يمدل مذكور بصورت تكاملي بوده و اغلب ويژگيهاي مدل حلزوني را شامل مي  • ل ر ي زو ل ي يه ويژ ب و بو ي ور ب ور ل
بعنوان مثال  (ليكن در اين مدل ساخت سيستم بر مبناي مولفه ها. گردد 
.شكل مي گيرد ) كلاس

.اين مدل قابليت استفاده مجدد از نرم افزار را افزايش مي دهد•
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)ادامه(مدل توسعه مبتني بر مولفه

در گزارشي ضمن تاكيد بر قابليت استفاده مجدد از  QSM associatesانجمن 
نمايد م بيان زير شرح به را آن مزاياي از برخ افزار :نرم افزار برخي از مزاياي آن را به شرح زير بيان مي نمايد:نرم

:مونتاژ مولفه ها 
 درصدي زمان توسعه سيتم مي گردد 70باعث كاهش. ش رب ي م ي و ن ز ي ر
 درصدي هزينه هاي توليد سيتم مي گردد 48موجب كاهش.
سبب افزايش ضريب بهره وري مي گردد.
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لفه تن ه ت ا(دل )ا )ادامه(مدل توسعه مبتني بر مولفه

رنمودار تكامل اين مدل نيز دقيقا شبيه مدل حلزوني مي باشد، اما در مرحله • ر ب ي ي زو ل بي ي يز ل ين ل ر و
.مهندسي اعمال زير نيز انجام مي شود

مشخص نمودن
مولفه هاي كانديد

جستجو  نمودن 
مولفه ها در كتابخانه

امين Nساخت 
ت ا تك ب ر و

استخراج مولفه ها در 

تكرار سيستم 

وارد كردن مولفه هاي 

صورت موفق بودن جستجو

در ها مولفه ساخت

جديد در كتابخانه

55

ساخت مولفه ها در
صورت موفق نبودن جستجو
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ا ش )Formal Method(ال )Formal Method(رسمي يا صوري مدل روشهاي
للا اااا ال اكاف ااف  بصورت را افزار نرم كهباشدمي فعاليتها از اي مجموعهشاملمدل اين•

 از قراردادي روشهاي در اينكه دليل به .نمايد مي بيان رسمي و رياضي
ووري استفاده رياضي گذاري نماد و منطقي گذاري نشانه ،ها مجموعه تئوري يريويريج ري

  به نسبت كمتري ابهامذاتي بطور روشاين نتيجه در ،شود مي
.دارد قراردادي غير روشهاي

  و هواپيما كنترل مثل حساس و امن سيستمهاي ساخت در :كاربرد•
زات زشكتجه پزشكي تجهيزات

:معايب• :معايب
بالا هزينه و زمان  
افزارنرممهندسينجهتگستردهآموزش
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افزارنرممهندسين جهت گسترده آموزش
فني ديد فاقد كه مشترياني با تعامل در مدلها بكارگيري دشواري  

-  www.nurani.ir.باشند مي info@nurani.ir



ا ل ا ك تكنيكهاي نسل چهارمك

 .است افزار نرم مهندسي ابزارهاي از استفاده روش اين اصلي محور•
ان اناشخكاف فالاطااف نت  نموده تعريف بالا سطحدر راافزارنرمازمشخصه يك افزار نرم مهندس

مپ توليد را لازم كد ابزار اين سپس )مدلها و نمادهااز استفاده با معمولا(
.نمايند مي
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ا ل ا ك تكنيكهاي نسل چهارمك

 كنند مي حمايت 4GT از كه كنوني افزار نرم توسعه هاي محيط در•
ا ا اا :دارد وجود زير  ابزارهاي

داده پايگاه از جو و پرسبراي اي رويه غير زبانهاي• ي ه ييروييرزب يزجووپرسبر پ

گزارش توليد•

ها داده دستكاري•

بالا سطح گرافيكي قابليتهاي•

58www.nurani.ir  - info@nurani.ir


