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  كيفصل 
  C # و. NET بريامقدمه

  
  

  :در اين فصل ياد خواهيد گرفت
  هايژگيو  ويمعمار :NET. چارچوب بر يمرور •
• 1CLR: چارچوب يتوسط قسمت زمان اجراجام قابل ان ي بر كارهايمرور.  
 .) لازم استد كدييتا و هاي اسمبليبارگذار فقط در لحظه( . JIT2 NETلريكامپا •
•  3CLS4  وCTS: ي كه سازگارينيقوان CLRكننديت ميري را مدين زبانيتعامل ب  و.  
  .ياشتراك  وي خصوصيهايبلن اسميتفاوت ماب  پشت آن وي فلسفه،يك اسمبلي كوتاه به ساختار ينگاه :هاياسمبل •
•  5FCL: كندي را فراهم مي منطقنامي ي شده در فضاهايبند گروهيهين كتابخانه صدها كلاس پايا.  
ش ي نما ي برا ILdasm ن ابزار شامل  ي ا .فراهم شده است   كدي  ن ابزار با هدف توسعه    يچند. NET يبوسيله: ابزار توسعه  •

  .چارچوب يكربنديپ ديگر ابزار  وك كلاسيات ي مشاهده خصوصي براWinCV، كد
  .ك برنامهي پيكربندي ي براييهانهيگز  از خط فرمان و#C رليكاربرد كامپا: #C  يها برنامهياجرا ل كردن ويكامپا •

 ـ     يدر حق  .از دارد ي زبان را ن   يهايژگي و و  گرامر يريادگي ،ك زبان ي ي كارا ياستفاده  ـ يقت بخـش اعظـم منحن  ي بـرا  يريادگي
 يتوسـعه دهنـده   و  افـزار   معمار نرم  .ستي ن يكاف #C شدن در    ياحرفه . مرتبط است  يسينوط برنامه ي مح ه ب ،دي جد يتكنولوژ
  .د آنها را بشناسديابزار تول كلاس واصيل  يهاد كتابخانهيموفق با

 ـكـه در ا  ،ه استيك كتابخانه كلاس پايوند خورده به ي پييط اجرايك محي شامل Platform .NET يسينواز منظر برنامه ن ي
   . خواهد شدي  بررسPlatform .NET  كار با طرز  وCLR،  FCL فصل

 NET. بر ساختاريمرور 1-1

 يحت و )زكاريم(ندوزي و ي كاربرد يهابرنامه،  ينترنتي ا يها برنامه ياجرا  توسعه و  يط مجتمع برا  يك مح يبصورت   NET. ساختار
  :ر استيرت ز آن بصوياهداف اصل .ه است شديل طراحي موبايهادستگاه

 .بردهار از كايادامنهن ي مابييگرايط شيك محيساختن فراهم
 . كندينصب كد را ساده م ع ويو پروسه توز  را كم كردهDLLي هانسخهتداخل  ط،ين محي فراهم ساختن ااب

                         
1 Common Language RunTime 
2 Just In Time 
3 Common Language Specification 
4 Common Type System 
5 Framework Common Library 
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 يزبـان يم ي عامل مستيتوانند توسط هر س   بتا   آماده مي سازد  د شده   يي تا يبراساس استانداردها  1حملط قابل يك مح ي
2 نامه ب NET. ي از زمان اجرايك بخش اصلي  و#C در حال حاضر .شوند،

CLI  3ي لهيبوسECMA انداستاندارد شده. 
 .كند يد ميي تاي امن را به سادگي اجراه ك،ت شدهيريط مديك محيفراهم ساختن 

چوب را بـه دو بخـش       ر چـا  ند كـه  دي به توافق رس   يك معمار ي ين اهداف بزرگ رو   يدن به ا  ي رس يبرا NET.طراحان چارچوب   
  .كند  آن را ارائه مي1-1شكل  FCL. و CLR :دكن يه ميتجز

 NET Framework.  معماري 1-1شكل 

  
 CLR)استاندارد يساز ادهيپ  CLI  ـكامپاهمچـون    افتـه بـه آن    يص  ي تخـص  يهمه كارهـا    كد و  ياجرا) كروسافتي توسط ما  ل، ي

 ،)نامند يت شده م  يري مد كدكه  (  CLRكد اجرا شده تحت نظر      ،  4 از نوع داده   يمنيا  و ريسمانت  يريمد ت،يت حافظه، امن  يريمد
  .كند  مي ادارهرا API و  COM  همچونCLR ت نشده توسطيريكد مد

 FCLيها  برنامهي براهك، ) رهيغ و ساختارها ،ها كلاسشامل (د ك كتابخانه كد قابل استفاده مجدي .باشد يگر مي ديقطعه اصل 
م ين مفاهيپس ا .كنند يه مكلاس مشترك را استفاد ن كتابخانهي اNET. يها همه زبان .دسترس است  درNET. اجرا شده تحت

  . مشترك خواهد بودNET. يها در همه زبان

1 -1-1-.NETيهااستاندارد  و CLI  
ــ ــرا ك توســعهي ــ يدهنــده قبــل از صــرف زمــان ب ــ آ:پرســد ي مــ#C و NET. يريادگي ــا اي ــه ين مهــارت را مــي  توانــد ب

Platformــا ــد ي ديه ــر تب ــد؟يگ ــآ ل كن ــصول  اي ــتص س ي ماNET.مح ــط مخ ــافت فق ــكروس ــل و ستمي ــدوز يعام ن
ــ ؟اســت ــا آي ــرا  اســت ويــيا آن قابــل حمــل اجراي  يســاز ادهيــ پهــاي ديگــر نيــز عامــل ستميــسروي  حمــل يآن ب

 CLI ياســتانداردها و C#.NET ني مــابيدن رابطــهيــفهم ن ســئوال،يــ جــواب دادن بــه ا يبــرا شــده اســت؟ 
  . استيضرور

CLI مستقل ازي مجاز ييط اجرا يك مح ي  Platform  ـيـي  را تعيعـامل  ستميچ سيآن ه. كند يف ميتعررا   يو بـرا  كنـد  ين نم
5ك  يف  يتعر ،يمركزاستاندارد  بخش   .ندوز راحت است  يكس همانند و  نويل

CIL  ـ مط يلرهايد توسط كامپا  يكه با  است   CLI عي

                         
1 Portable 
2 Common Language Infrastructure 
3 European computer Manufactures Association 
4 Type Safety 
5 Common Intermediate Language 
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 ـ يرا تعر  CLI عيبان شده توسط هر زبان مط     ي پشت يا  داده انواع كه همه     است 1ستم نوع ي س بخش ديگر . شودد  يتول  .كنـد  يف م
  .شود يل ميزبان كامپايعامل م ستمي سي به زبان اصليانين كد ميا

CLIزبــــان ي را بــــراييا اســــتاندارده C# ءارتقــــا كروســــافت توســــعه ويله مايكــــه بوســــ در بــــر دارد 
 )Fortran,Pascal,Pythen,Defacto(.اند افتهي

 ـ ز يها يژگي و يساز ادهين پ يا. است CLI يكروسافت از استانداردها  ي ما يساز ادهي پ ،1ـ1ارائه شده در شكل    NET. چاچوب  يادي
 ـ مقا 2-1 شـكل  CLI ي اسـتاندارد هـا    يرا با معمار    آن ،شتري فهم ب  يبرا .شوند يمشخص م  CLI يارله معم يدارد كه بوس   سه ي

  .ديكن

  
 CLI معماري تعريف شده بوسيله مشخصه 2-1شكل 

ز اسـتفاده  ي نوشته شده ن   ي قبل يم از كدها  يتوانيآن است كه م    فرض بر  .كند يح م يكروسافت را تشر  ي ما يسازادهين كتاب پ  يا
ز شـفاف   ي گفته شده ن   يط مجاز يمح و  منتقل نخواهد شد   يگريعامل د  ستمي به س  NET.  شده توسط  يسازادهي پ يم و كدها  يكن

  .است

1-2- CLR   
CLR  افته يص  ي تخص يكلاس ها  .كند يل م يكامپا  و يافتهن كد را     آ .كند يت م يري را مد  ي برنامه كاربرد  كي ي زندگ ي تمام چرخه

 ـ   يت اتومات يريمد و كند يت م يريش را مد  ياجرا .كند ي م يرا بارگذار   ـارتبـاط آن  .سـازد  يك حافظه را مطمئن م  را ين زبـان ي ب
 را نشان   CLR ين بخش كاركرد داخل   يا.  مختلف را مجاز دارد    يها  نوشته شده در زبان    ين كدها ي تا تعامل ماب   ،كند ي م يبانيپشت

  .خواهد شما را با اصطلاح آن آشنا سازد يفقط م ست وي نيك بحث عمقيآن  .دهد يم

  NET. ل كردن كديكامپا-2-1- 1
ن كد به   يا .شنهاد شده است  ي پ  خاص CPU كي يبرا  هدف زمان اجرا بوده و     كد كنند كه  يد م ي تول ي كد CLRع  يمط يلرهايكامپا

 ـ يبند  بسته EXE اي  DLLليك فا يكه در     است ي از نوع اسمبل   زبانك  ي MSIL اي IL .است CILام  ن  ـتوجـه كن   .شـود  ي م د كـه   ي
 ـ را بـه  IL ,JIT به نامزمان اجرا لريك كامپاي لازم است .ستندي نيياستاندارد اجرا  باييها ليفاها  اسمبلي  ـكـد  ك ي ن يماش

 ـت ا يري مسئول مد  CLR چون ).شود ي اجرا م   واقعاً  برنامه  كه يزمان( .ل كند يخاص تبد   ـ IL ني  ـا ،ت اس  ـن كـد م   ي  ـي ياني  از  يك
 ـ   3-1 همانطور كه شـكل    . زبان است  يسازگارنظر   از   NET. چوبر چا ياهداف اسم   با رويارويي يدهايكل  CLR ،دهـد  ي نـشان م

                         
1 Type System 
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 ـها از طر   چون برنامه . باشد يم مستقل از زبان     IL تعامل آن با   .جاد كرده است  ين برنامه را ا   ي ا يانبه ز چداند   ينم  بـا هـم     IL قي
  .گر مجتمع شوديلر متفاوت دي كامپايخروج تواند با يلر ميك كامپاي يپس خروج، كنند يارتباط برقرار م

  
 CLR عملكرد 1-3شكل 

 ـ   JIT لرين در كامپا  يجاد كد ماش  ي ا 1كردن ي با محل  هك ، است Platform ت حمل ي قابل ،NET.گريهدف د  ن يبـد  .شـود  يفـراهم م
 با  JITلريك كامپا ي و كه چارچوب خاص خودش      يگري د Platform يتواند رو  ي م Platform كي ي رو د شده يتول IL  كه يمعن

  .دشواجرا  ن خاص خودش را دارد،يكد ماش
هـا   ادادهدر فـر  . كنند نيز صادر  را   يا2د فراداده ي با ،IL ديتول علاوه بر براي هر ماژول     ، است CLR هدف آنها كد  كه   ييلرهايكامپا

 ـ در جداول عـلاوه بـر      .باشدداشته   3في توص -كد خود  ، تا هر ماژول   گيرند قرار مي  از جداول    يا مجموعه ف كامـل كـد،     يتوص
 ؟ در دسترس هستند   ييها چه نوع داده  : هستند نيز   گرين اطلاعات شامل موارد د    يا .ز وجود دارد  يها ن  ي درباره اسمبل  ياطلاعات

 ـ. گـر ي هر نوع داده د    يها يژگيو و د نوع داده  يدان د يا م ياده، دامنه    نوع د  ينام هر نوع داده، اعضا      ي كـه  گـر ي د هـاي  دادهراف
  :دن داريادي زيهاكاربرد
 ـ كامپا ياز بـرا  ي مورد ن  هاي  نوع داده  ي  اطلاعات همه  كه   ،است JIT لريله كامپا يد آن بوس  رن كارب يمهمتر • ل كـردن را    ي

 ـبرد تا مطمئن شود برنامه عمل      ي كد بكار م   ي بررس يات را برا  ن اطلاع يا .كند ي م يآور  جمع 4ماً از فراكد  يمستق را ات  ي
 .سازد ي ممطمئن فراخواني صحيح را  متد،يامترها پاري سهيق مقاياز طر JIT،  مثاليبرا .دهد يانجام مي درستبه 

 ارجاعـات آنهـا از     وها   ديل ف يي شناسا يبرا كننده زباله،  جمع .دنشو ي استفاده م  5 زباله يآور  در پروسه جمع   ها فراداده •
  ا نه؟ي آزاد شوند توانند  مييياي چه اشي حافظه ن كنديي تعدتوان يم و كند يفراداده استفاده م

• .NET شناخته  6 انعكاس م به نا  توانايين  يا .كند يك برنامه فراهم م   ي يها ه خواندن فراداد  يها برا  ك مجموعه از كلاس   ي
 و  دهـد اجرا، كد را مورد جـستجو قـرار         ك برنامه در زمان     يدهد   يم قدرتمند است و اجازه      يژگيك و يكه  ،  شود يم
 . را به فراداده اضافه كردي سفارشصفات توان يم.  كنديريگ ميافته شده تصمياساس اطلاعات بر

                         
1 Localizing  
2 Metadata 
3 Self descriptive 
4 Meta code 
5 Garbage Collection 
6 Reflection 
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IL يلرهـا ي به همـه كامپا    ي واقع ياياما دن  .ار مهم هستند  ي بس ين زبان ي فراهم ساختن ارتباط ب    يفراداده برا  و .NET     ـ كـه  ك ي
 سـازگار   IL  دو زبـان در    ، مثـال  يبـرا  .منوط اسـت  ،  كنند ي م يبانيف زبان را پشت   يتوص  و يا  مشترك از انواع داده    ي  مجموعه

 گرامـر آنها ممكـن اسـت       . نكند يبانيرا پشت  آن يگريد  و  كند يباني را پشت  يتيب32دار   لامتح ع يصح  عدد يكياگر  ،  ستندين
 .فق داشته باشندا تو،كنند ي ميبانيه كه پشتي پايا اده انواع ديد روي اما با، باشندي داشتهمتفاوت

دهـد   يآن شرح م   . است CLR لبخش مكم كه   كند يف م يتعر CTS  به نام  يسمرف  يك توص ي CLI ،همانطور كه قبلاً بحث شده    
  . شونديبانيپشت CLR لهيد رفتار كنند تا بوسيو چگونه با شوند يف مي تعريا چگونه انواع دادهكه 

1 -2-2-CTS 

CTS تحت   يها  زبان ي برا يا ه از انواع داده   ي پا يك مجموعه ي .NET  يا جاد انواع داده  يا ن نحوه اعلان و   يعلاوه برا  .كند ي فراهم م 
 ،NET. دهـد چگونـه    ي نشان م  4-1شكل   .كند ين م ييها را تع   ن نوع داده  ي ا يها ت مدت زمان عمر نمونه    يرينحوه مد   و يسفارش
CTSكند ي ميده  را سازمان.  

  

 

 CTS انواع داده اي پايه تعريف شده در -4-1شكل 

 بر  يبند ن طبقه يا .شوند ي م يبند روه گ 2يا ارجاع ي 1ي انواع مقدار  ،نكهي ا  مورد نيتر واضح .ديآ يز به دست م   ين شكل دو چ   ياز ا 
گرها  ق اشاره يطراز   ،Heapبه نام     حافظه  خاص ي  هيك ناح يدر   يانواع ارجاع  . در حافظه است   يدسترس ره و ي ذخ ياساس نحوه 

 اعم  يا  همه انواع داده   ،نكهيگر ا يمورد د  .رنديگ ي برنامه قرار م   Stackماً در   ي مستق يكه انواع مقدار  يشوند، در حال   ي م يابيدست
پـس مطمئنـاً     .كنند ي م يبر  ارث  System.Object  بنام ف شده يش تعر ي پ يك نوع داده  ي از   NET. يا انواع داده   و ياز سفارش 

  .كنند ي ميبر ات را ارثيخصوص ه از متدها وي پايك مجموعهي، يا ادههمه انواع د
  .كند ياشاره ما نماينده يا واسط ي ي شمارش نوعساختار، ك كلاس،ي است كه به كليك عبارت ي 3"نوع داده"،NET.در

ن به يا . شونديزبانيم CLRي  لهيتوانند بوس ي آن ميا  انواع دادههكند ك ين مي تضم، استCTS هع مشخصي كه مطيلريكامپا
 وجود دارد كه CLS م به ناات از مشخص كننده محدوديمجموعهيك  .ستيگر نيك زبان با زبان دي ضامن ارتباط ييتنها
 لر با هدفيك كامپايد كه نكن يف مي تعري حداقليها يژگي و،اتن مشخصيا .دنكن يف مي تعرين زبانيارتباط ب ي را براينيقوان
CLR ني از قواني بعض1-1جدول  .د شامل باشديبا CLSدهد ي را نشان م:  

   CLSهاي  قوانين و ويژگي1-1جدول

                         
1 ValueType 
2 Refrence Type 
3 Type 
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 قانون يژگيو

تعريف كننده  يرون اسمبليد كه از بنشو يك نوع داده اعمال مي از يياعضاآن ن فقط به ين قوانيا 1ديدان ديم
 .در دسترس است

حالت  و كترهااكار
 آنها

 .آنها باشدكاراكترها در شتر از حالت يب نهاآف د اختلايبا ز،ير متمايدو متغدر 

   . هستندCLS عي مطي اصليا دادهانواع  يانواع اصل
Byte,Int16,Int32,Int64,Single,Double,Booleam,char,Decimal,Intptr,String

 . كنديه را فراخوانيد سازنده كلاس پاي با، از كتابخانه به هر دادهيك سازنده قبل از دسترسي سازنده

 .شروع شوند صفر از انديسد يها با هيهمه ابعاد آرا هي آرايها محدوده

 . باشدInt16  Int32,Int64,و Byte  د از نوعي بايك نوع شمارشي اصلينوع داده  يشمارشنوع 

  . باشندCLSع يد مطي استفاده شده در متد بايبازگشت مقدار  پارامترها ويانواع داده متد

 

  :مينين را ببين قواني اعمال اي د تا نحوهيري نظر بگدر را #C  ازيقطعه كد .واضح هستند خص ون مشين قوانيا
public  Class  Conversion 
} 

public double Metric (double inches) 
{  
return (2,54 * inches) ; 
} 

public double metric (double miles) 
{ 
return (miles/0,62); 
} 

{  
 metricو   Metric چون دو متـد    .رت دارد ي مغا CLS نيد كه با قوان   يني بب يد به راحت  يتوان ي م يول،  ديستي ن  آشنا #C اگرچه با كد  

  .شود ي با شكست مواجه مVB.NET يسيكدنو  درصورت تعامل بايول ،دهد يجواب م #C چه دراگر .اند  را نقض كردهقانون

  ها ياسمبل-2-3- 1
 ـك فاي ي اسمبليبطور منطق. رندي قرار گيك اسمبليد در ي با،شوند ي اجرا م  NET. ت شده كه تحت   يري مد يهمه كدها    EXE لي
 يمنـابع  ايتواند شامل كد     يل م ي كه هر فا   ،ل باشد يا چند فا  يك  ي از   يوني كلكس  ممكن است شامل   يكيزياز نظر ف   . است DLL اي

  .باشند XML اير يهمچون تصاو
 ـ ،كند يل م ي تبد EXE اي DLL كي كد منبع را به      ليك فا ي NET. لر سازگار يك كامپا ي كه   يزمان  ـ  ي ا يك اسـمبل  ي . شـود  يجـاد م

 ـا .اسـت  IL  فـرا داده و  ،2ك اظهارنامه ي شامل   يك اسمبل ي ،ديكن ي مشاهده م  5-1 همانطور كه در شكل     ـن مـوارد را ب ي شتر ي
  .ميكن ي ميبررس

  اظهار نامه

                         
1 Visiblity(Scope) 
2 manifest 
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 ـ ،ن جـداول  ي است كه در ا    ياظهارنامه شامل جداول   .شدداشته با  اظهارنامه   برداشتن  براي در  ليك فا يد  ي با يهر اسمبل   يام اس
 ـي لينسخه اسمبل  همچون نام و ياطلاعات  و يروني ب يها ياعات به اسمبل   ارج ،ي موجود در اسمبل   يها لي فا همه . دشـون  يست م

 فايـل   ابتدا ،شود ي م ي بارگذار يك اسمبل ي كه   يزمان.  منحصر به فرد دارند    1يتاليجيك امضاء د  ي ، شده يارذ نامگ يهاياسمبل
manifest  توسطCLR ص دهدي را تشخي اسمبليتا بتواند اعضا شود يمگذاري بار.  

   فرا داده
مل از  ف كا يك توص ي ،فيجداول تعر  .كند يد م يارجاع را تول    و  نوع داده  في جداول تعر  #C لريكامپا،  manifestعلاوه بر جداول    

ات وجـود   يخصوص دها و يفل ،متدها ،يا ف انواع داده  ي تعر ي برا ي جداول ،مثال يبرا. كنند ي فراهم م  IL موجود در    يا انواع داده 
 يهيپا  بر JIT لريكامپا .هستندگر شامل   ي د يها ياسمبل  و يا نواع داده  را در مورد ارجاعات به ا      ي اطلاعات ،جداول ارجاع  .دارند

  . كند تبديل مين موردنظر ي را به كد ماشIL، ن جداوليا
IL  

 يبنـد   بسته DLL اي EXE يك اسمبل يد در   ي با ،ردبرا بكارب  IL تواند ب CLR نكهيقبل از ا   .استاضر بحث شده    در حال ح  IL  نقش
ك ي بصورت   DLL يك اسمبل ي .سازد يرا قابل اجرا م    ن دارد كه آ   ي ورود ي   نقطه EXE ياسمبلك  ي. ستنديكسان ن ين دو   يا .شود

  .شود ي ميف انواع داده طراحياز تعاركتابخانه 
 

 

   اسمبلي تك فايلي 5-1شكل 
كد، كنترل   ي توسعه ي را برا  NET. آن قلب مدل   .ستا كد قابل اجرا     يبند  بسته ي برا يك روش منطق  ي بالاتر از    يزيچ ،ياسمبل

  .دهد يل مي تشكتيامن نسخه و
 ـ يا  شـامل انـواع داده     DLL  كتابخانـه  كي اينترل  ك ك ي ك برنامه مستقل،  يي مربوط به    ت شده يريتمام كد مد   • ل  قاب

ستم يك س ي يتواند رو  ين واحد است كه م    يترريناپذ هيآن تجر  .دنشو ي م يبند  بسته يك اسمبل ي در   ،استفاده مجدد 
، در  ه لازم هستند  ي اول ي مقدارده ي كه برا  ييها يفقط اسمبل بايد   ،شود يك برنامه آغاز م   ي كه   يزمان .بكار گرفته شود  

 ـم  ي تقـس  يت را برا  ين مز يدهنده ا  ك توسعه ي .دنشو ي م يراز بارگذا يگر براساس ن  ي د يها ياسمبل.  باشند حافظه ك ي
  .برد يم  براساس فركانس استفاده آنها بكارين اسمبليبرنامه به چند

منـابع    تمـام انـواع داده و      يرو نـسخه در اظهارنامـه        فيلد .دهد يل م ي نسخه تشك  يك محدوده ي ياسمبل،  NET.در •
كـسان در نظـر     ي ي  ك واحد منفرد با نسخه    ي بصورت   ينده اسمبل ل ده ي تشك يها ليهمه فا  .گردد ي اعمال م  ياسمبل

 ـتواند  ي مNET.ي،  از منطقيكيزيكردن بسته ف  جدا  با   .شوند يگرفته م   ـصـفت ك ي  ـن فاين چنـد ي را مـاب ي منطق ل ي
 ـ ي را از س   يك اسمبل يست كه   ه ا ي پا يژگيك و ين  يا .شتراك گذارد  به ا  يكيزيف ز ي متمـا  ي سـنت  DLL  بـر  يستم مبتن
  .كند يم

                         
1 Digital signature  
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 كنترل نحـوه    ي را برا  ي دسترس يهامعرف #C .دهد يل م ي تشك ي دسترس يها جواز يت رو يك محدوده امن  ي يمبلاس •
 به عنـوان محـدوده      يبرد اسمبل ركاز  مورد ا دو   .برد ي بكار م  يك اسمبل ي انواع داده در     ياعضا  انواع داده و   يدسترس

  :ر استيبصورت ز
public:  شمارد يم را مجاز ي نامحدود به هر اسمبليدسترس. 

internal: كند يمحدود م ياسمبلآن داخل  ياعضا  را به انواع داده ويدسترس. 
 ـ ها محدود بـه مـاژول      لين فا يكه ا ل را شامل شود     ين فا ي چند يك اسمبل ي ممكن است    ،همانطور كه شرح داده شد      كـد   ياه

 مجـاز  ها، لين فا ي ا يك كاربرد عموم  ي .د باشن ي متن يها ليفا  و يكير گراف ي منبع همچون تصاو   يها ليممكن است فا   .ستندين
 ـ .كنـد  يك كاربر فراهم م  يا زبان   ي كشور   يك واسط برا  ي ي است كه  داشتن منابع   ـ تعـداد فا ي رويتيچ محـدود يه هـا در   لي

د ياشته باش توجه د  .دهد ي نشان م  يلي چند فا  ياگرام اسمبل ي را در د   يلي چند فا  يك اسمبل يطرح   6-1شكل   .ستي ن ياسمبل
  .كند ين ميي را تعي اسمبليها لي است كه همه فايطلاعات شامل اي اسمبليمهكه اظهارنا

  
  اسمبلي چند فايلي-6-1شكل 

  . دارنديياي مزايليفا  چنديها ياسمبل ن حالت،ي در چندي ول،ندل منفرد را شامل هستيك فاي ،ها يشتر اسمبليچه باگر
 ـ    يزسا  برنامه يها د شده در زبان   ي تول يها ولب ماژ يتركآنها   •   و VB.NET  در يياگـر كـدها    .دارنـد  ي مختلف را مجاز م

  . باهم تعامل داشته باشندNET. يل اسمبليك فايدر توانند  مين دو كد ي ا، نوشته شده باشند#C  درييكدها
 اسـتفاده و  پـر   كـد   بايستي   . شوند يبند ميتوانند تقس  يكد م  يها ماژول ،،CLR  بارگذاري به  ي  براي بهينه كردن نحوه    •

 ي كتابخانـه  كي ادجيهنگام ا  .كند ي م يرگذااز بار يها را در صورت ن     ماژول CLR .رنديك ماژول قرار گ   ي بهم در    مرتبط
 يبنـد   گـروه  يي مجزا يها يت مشترك در اسمبل   يامن و نسخهو   ي چرخه زندگ  براساس  كد لازم است قطعات   كلاس،
  . شوند

 را  منابع مشترك خود  ن برنامه   ي چند تا ،رنديبگ قرار   IL ياه ماژول ز ا يي مجزا يها د در ماژول  نتوان ينبع م  م يها ليفا •
  .به اشتراك گذارند يراحتبه 

 ـ از خط فرمـان  #C لري كامپايجراتوانند با ا ي ميلي چند فايها ياسمبل  )AL.exe (Assembly  Linkerنامـه سـودمند  ا بري
 ـ .ه است آمدي بعديها  از خط فرمان در بخش#Cلريك مثال كاربرد كامپاي .جاد شونديا  VS.NET 2005 كـه  ديتوجه داشته باش
  .كند ي نميبانيتي را پشيلي چند فايها يجاد اسمبليا
   2ياشتراك  و1ي خصوصيها ياسمبل-1-2-4

                         
1 Private 
2 Shared 
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 ـ برنامـه    اصـلي فهرست   رد كه   ييها ياسمبل .شوند ايجاد مي ) يا سراسر ي يخصوص(ممكن  به دو روش    ها   اسمبلي  ـا در   ي ك ي
فقـط   . ساده اسـت   يك اسمبل ي يبهنگام ساز  نصب و  .شوند ي خوانده م  ي خصوص يها يمبل اس ،رنديگ يقرار م آن  فهرست  زير

 ـعلاوه بـر ا  .ستي لازم نيستريم رجيچ تنظيه.  شوديكپ  برنامهدر آن AppBaseك فهرست به نامي به يلازم است اسمبل   ن ي
 ـ داداجازه   و كرد اضافه   يردامه كارب برنبه  ك اظهارنامه   يتوان   مي  پيكربندي برنامه  ماتينظ ت كـردن overrideبراي    ـك فا ي ل ي
  . منتقل شودAppBase  به فهرستياسمبل

1  كه ،شود ي نصب م  يت سراسر يك موقع ي در   ي اشتراك يك اسمبل ي
GACيابين برنامه قابل دست   يله چند يبوس شود و  يده م ينام 

 از  يباني پـشت  يبرا NET. .شندبا يگر م ي در كنار همد   ياسمبل ن نسخه از  ي چند ياجرا مجاز داشتن    GAC يژگين و يمهمتر .است
مشخصه فرهنگ  ل،يانام ف .كند ي رفع ميك اسمبل ي جهت شناختن    صفت را با استفاده از چهار       ي مشكل تداخل اسم   ،امرن  يا
  .يد عمومي كلنشانه شماره نسخه، ،
نطور كه در شكل    هما .رنديگ يم  قرار )winnt(ستم عامل ي از فهرست س   Assembly فهرستريز در   ي عموم يها ياسمبل عمولاًم
 چـار چـوب   . شود داده مي ن نشان    آ  صفت رشوند كه چها   يست م يك قالب خاص ل   ي ها در  ياسمبل نشان داده شده است،    1-7
.NET ليك فاي DLLد كه دارWindows Explorerيسازد محتوا ي را قادر م GACش دهدي را نما.  

  :ميت دارين چهار خصوصيع به اي سرينگاه
 . بدون پسوند آن استيل اسمبلي نام فاهمان نيا :ينام اسمبل •
آن شامل چهار عدد به قالب       .گردد ي اعمال م  ي اسمبل يها ليك شماره نسخه دارد كه به همه فا       ي يهر اسمبل   :نسخه •

 :ر است يز
>major number>.<minor number>.<build>.<revision<  

 ـ   ي را تحت تاث   يچون سازگار ،  شوند يرات بروز م  يي تغ ي نسخه برا  يفرع  و ي اصل يشماره ها معمولا    .دهنـد  ير قـرار م
  .شود ميص داده ي به آن تخصيدر كد منبع اسمبلAssemblyVersion نام  به صفتك ي بوسيلهشماره نسخه 

 صـفت  كـه بـا      ،ص داده شود  ي تخص يك زبان و فرهنگ خاص    ي به   يك اسمبل ي  محتواي ممكن است   :م فرهنگ يتنظ •
AssemblyCultureگردد يمشخص م ي در كد منبع اسمبل. 

]assembly: AssmblyCulture ("fr-CA" ([  
بايد  NET.، در ق شده استيتصد  منحصر بفرد و،ي اشتراكيك اسمبلينكه ينان از اي اطميبرا: كليد عمومي نشانه •

د يند كه جفت كلي گو2امضاء كردن  ران پروسهيا . كندگذاري  نشانهيك نام قويرا با  آن ياسمبلايجاد كننده 
د ي كل،رود ي بكار ميك نام قويد ي توليابر يد خصوصيكل، ي اسمبلليكامپا زماندر . از داردي را نيصوصخ/يعموم
ن نشانه يا .دنكن يرا انتخاب م ت آخر آنيبا 8 ،يعمومديكل سازي درهم  با عمل است، پس نشانه بزرگي برايعموم

ص ي تشخيبرا رد ويگ ي مي ارجاع دارد جايك اشترايك اسمبلي كه به گيرنده سرويس ي هر اسمبلي در اظهارنامه
 .رود ين اجرا بكار مي در حياسمبل

                         
1 Global Assembly Cache 
2 Signing 
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   بخشي از فهرست اسمبلي سراسري-7-1 شكل

  يك اسمبليل كردن يش كامپاياز پ-1-2-4
  كـد  فرمـت  رد قابل اجـرا     يها لي با فا  مااگر ش  .شودل  ي كامپا يجارن  يبه كد ماش   آن IL يستي، با يك اسمبل ي يبعد از بارگذار  

ش ي پ  است، ريپذ  امكان .NET معادل در    ي قابل اجرا  يها ليجاد فا يا ا ينكه آ يا  و يور  در مورد بهره   ي سئوالات ،ديكن ين كار م  يماش
 .كند ي فراهم ميك اسمبليل كردن يش كامپاي از پيك روش براي .NET .جواب سئوال قسمت دوم بله است .ديآ يم

 ـل ي كامپاي كه برا، دارد)Native Image Generator (Ngen به ناميابزار . NETچار چوب  ـبـه   يك اسـمبل ي ر يتـصو " كي
 ـ CLR  كـه  يهر زمان  .شود يره م ي ذخ  )GACشده از رزرو  يك فضاي   ( ير محل ي كه در كش تصو    شود،  بكار گرفته مي   "1يمحل ك ي

ش پـي  زاشـد آن كـد      اگـر با   ،كند ي م ي بررس  اسمبلي  از آن  ير محل يك تصو ي وجود   ي كش را برا   ،كند ي م يگذار را بار  ياسمبل
  .راد داردين اياما چند. رسد ي به نظر ميي بهبود كاراي خوب براي دهيك اين ي ا، ظاهراَ.كند ي ميرل شده را بارگذايكامپا
Ngen ن سـازگار بـا پردازنـده      ي هر ماش  ي مثال رو  يبرا .كند يجاد م يااجرا كننده    فرضين  ي ماش ي معمار ير برا يك تصو ي .X86، 
  اغلـب  نكهيجه ا ينت .ردي را در نظر بگ    يور تواند نكات بهره   يم ن آگاه بوده و   يشز نوع ما   آن ا  ،گردد اجرا مي NET درJIT ي كه   زمان

 ـيك تصويگر كاربرد يراد ديا .ل شده استيش كامپاي از پ ي آن خارج از عملكرد اسمبل     ي خروج اوقات  ـ اير محل اسـت كـه   ن ي
  .كند يف شده را نامعتبر ميش تعري از پياسمبلاوقات اغلب  ،ستميك سيعامل  ستميا سي سخت افزار يبندكريرات پييتغ
  2د كدييتا
نـان از  ي اطم آن هـدف . فراداده يابيارز و IL دييتا. دهد يد انجام م  ييدو نوع تا  JIT،  CLRل  ي كامپا ي   از پروسه  ي بخش به عنوان  

 ، شـده  يمتد فراخـوان    و يك فراخوان ي موجود در    ي است كه پارامترها   ين معن ي بد ،در عمل  .استنوع امن   كد  قابل قبول بودن    
، فـراداده  و IL  از طريـق    CLR نكهيخلاصه ا  . در اعلان است   يك متد همان نوع برگشت    ي يا نوع مقدار بازگشت   يهمنوع هستند   

  .دهد يطا رخ مك خي ،ن باشدير از اياگر به غ. سازد را مطمئن ميها   نوع دادهيسازگار
توانـد   ي نم  خود  مجاز ي خارج از محدوده  ي   حافظهبه   يق دسترس ي كد از طر   ،ن دارد يقي CLR ن است كه  يد شده ا  ييت كد تا  يمز

 ـن برنامـه در     ي امن چند  ي اجرا ي برا CLR بين ترت يبد .ر قرار دهد  يگر را تحت تاث   ي د يها برنامه  ـك پروسـه    ي   آدرسيا فـضا  ي
  .بخشد را بهبود ميستم عامل يكاهش استفاده از منابع س  وييو كاراواحدي است 

1-3- FCL   
FCL ت يري مـد  ي تمـام كـدها    ياست كـه بـرا     )ها واسط ، ساختارها، يشمارشنوع  ( ي ديگر انواع داده  ها و   از كلاس  يونيكلكس
 ـ كـه ا   ين معن ي بد ،ار مهم است  ين بس يا .ددسترس هستن   در CLR  با كد هدف   يزباندر هر    نوشته شده    يشده هـا   ن كتابخانـه  ي

 شويد،شنا  آها    با انواع داده موجود دركتابخانه     ديتوان ي شما م  ،دهنده ك توسعه ين  به عنوا  .ستندي ن ي خاص يلرهايمختص كامپا 
  . شما قابل استفاده استي برا.NET زبان هر ن دانش دريكه ا

                         
1 Native Image 
2 Code verification 
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ها براساس محـدوده   يبند ن گروهيا .شوند ي ميده  سازماننامي ي به نام فضاي منطقيها يبند ق گروهياز طرFCL  بوسيله   منابع
 ـ عمل ي مورد استفاده بـرا    يا  انواع داده  ، مثال يبرا .دناشب يعملكرد م   ـيات گراف ي   و System.Drawing نـامي  ي در فـضاها   يك

System.Drawing.Drawing2D نامي يفضا از   يي اعضا ،ها ليخروج فا   ورود و  ياز برا ي مورد ن  يا انواع داده . شوند ي م يبند گروه 
System.IOهستنديكيزيه ف نيك مفهوم منطقي ،ي ناميفضاها . هستند .  

FCL  يصدها اسمبل DLL ـ ممكـن اسـت   ،به علاوه . شود را شامليمنا يچند فضاممكن است  ي اسمبل هر.رديگ يرا در برم  ك ي
  .دي كننگاه FCL يك اسمبلين مطلب به داخل ي ارائه ايبرا .1بهم ببافد را ين اسمبليچند نامي يفضا

 .دهـد  يش م ي را نما  mscorlib ي اسمبل ي جهت كنترل محتوا   ILdasm.exe د شده با برنامه   ي تول ي از خروج  ي بخش 8-1شكل  
 ـپا يا  انـواع داده   را شامل است و    System نامي ي فضا mscorlib كه دينيد بب يتوان ي م ماش،  ست ناقص است  يك ل يچه  اگر  ي هي
NET.    نامي يد و فضا  ندر آن قرار دار System.Collections  ي مورد استفاده بـرا يها اسطها و و رد كه كلاسيگ يبر م ز دريرا ن 

  .شود ي داده را شامل ميها وني كلكسيدستكار

  
  .كند يست ميرا ل .NET نامي ين فضاهاي از مهمتري بعض2-1جدول 

   تعدادي از فضاهاي نامي متداول2- 1جدول

  بردركا  ي اسميفضا

System شوديها استفاده مله همه برنامهيه است كه بوسي پاي انواع دادهشامل. 
ي  كتابخانه،ف شدهيش تعري از پياتي خصوص، استثناءيهاآن كلاس

Mathز شامل استيط برنامه را نيت محيري مديهاكلاس  و. 

System.Collections  
System.Collections.Specialized 

System.Collections.Generic 

 از ييهاونيت كلكسيري استفاده شده جهت مديهاكلاس ها وواسط
... و  Stack,HashTable , ArrayList ها شاملوني كلكسنيا .اياش

  .هستند
 

                         
1 Span 
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System.Data  
System.Data.OracleClient 

System.Data.OleDB 
System.Data.Odbc 

 يفضاها .)ADO.NET(داده گاهيات پاي عملي مورد استفاده برايهاكلاس
  و كنندي ميباني را پشتSQLServer و Oracle  ينامي سرويس گيرنده

Oledb,Odbc  ندنكيف مياتصال داده مورد استفاده را تعر. 

System.Diagnostics با  كار،يابي اشكال، برنامهيتوانند اجراياست كه م را شامل ييهاكلاس 
log دن كنيريگيا پ ريور بهرهيهاشمارنده ستم وي سيها. 

System.Drawing 

System.Drawing.Drawing2D 

System.Drawing.Printing 
System.Drawing.Text 

ك ي نامي ين فضاهايا .كندمي فراهم +GDI ي را برايكي گرافيعملكردها
 fonts,pens,geometric shapes, brushes يم به خوبيكلاس ترس

 .در بر دارندرا 

System.Globalization روش  دارد كه  اطلاعات مرتبط با فرهنگدر ارتباط با ييهاكلاس
ر قرار ي را تحت تاثيشي نمايهاسمبل واحد پول و ها،خي تاريمقدارده

 .دهد يم
System.IO ها ن كلاسيا. كنديرا فراهم مجريان داده  ل ويخروج فا ات ورود ويعمل

زبان ي عامل مستميس لي فايهاستمي به سي دسترسيك روش براي
 .ندنكيفراهم م

System.Net ي برا.كنند ي ميباني را پشت شبكهيهاپروتكل ات ويكه عمل ييهاكلاس 
 ك صفحه وب را درخواست ويكه  WebResponseو  WebRequest مثال
 .ندنك ي ميواكش

System.Reflection 

System.Reflection.Emit 
 شامل ،ددارن يممجاز زمان اجرا  دررا ر فراداده يي كه تغيا انواع داده

فراداده  وIL  يايد پوي تول،ا ابزاريلر يك كامپاي به Emitنامي  يفضا .است
 .دهد يرا اجازه م

System.Runtime.InterOpServices ت نشده همچون يريت شده وكد مديرين كد مدي مابيتباط داخلراDLL ا ي
COM سازد  يرا فراهم م. 

System.Security 

System.Securing.Permission 

System.Securing.CryptoGraphy 

ف ي تعرييها كلاس ..NETت يت امنيريد مي استفاده شده برايها كلاس
 .كننديكنترل م منابع را و اتي به عمليكنند كه دسترسيم

System.Text.ReqularExperssions كه موتور عبارت منظمييها كلاس  NET.كنندي ميباني را پشت. 

System.Threading 

System.Threading.Thread 
  ويسازهمگام  ،جاد ريسماننويسي ريسمان يعني ايبرنامه يهاتيفعال

 .دنكنيت ميريرا مدريسمان   استخر بهيدسترس
System.Web 

System.Web.Services 
  آنها. معروف هستند.ASP.NET نترنت كه بهي ابا مرتبط يها كلاس

 .كنند يت ميريها را مدي كوكيدستكار تباط با سرور،ر ايازهاين

System.Web.UI 

System.Web.UI.WebControls 

System.WebSecurity 

 Web.UIها وجاد كنترلي اي است كه براييهاها و واسط كلاسيدارا 
 . شوندي وب استفاده ميهاصفحات مرتبط با فرم
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System.Windows.Forms يها جاد برنامهي اي كه براييهاكلاس GUIندوز استفاده يزكار وي م
ها عبارت هستند از  ن كنترليا .شوند يم
:ListBox,TextBox,DataGrid,Buttons 

System.XML پردازشي برااي ك مجموعه از انواع دادهي   XML 

  .هستند FCL كردن هدايت يك نقشه براي ي اسميفضاها

  

  SDK  و.NET كار با چارچوب ـ1-4
SDK1   مربوط به چارچوب NET.، ،كه  ينيماشهر   ير رو افزا جاد نرم ي جهت ا   كه شود شامل مي   را يمستندساز لرها و يكامپا  ابزارها 
 نـدوز ي و يوسافت رو ركيت ما يگان از سا  يبصورت را  100MB به اندازه SDK  .، لازم هستند  ن نصب شده است    آ يرو .NET چوبرچا
XP   اگر .باشد يمقابل نصب   ندوز  ي و يها عامل ستمي از س  يا دنباله  سرور و  2000،2003 وVS.NET  ستم خود نـصب كـرده      ي س ي را رو
  .دي كنروزافته بي توسعه يافزارها خود را متناسب با نرم .NET لازم است نسخه چارچوب . كار نخواهد بودني به ايازي ن،ديباش

  .NET چارچوبيآور بروز- 1- 4- 1
توسعه ي   نسخه، نصبي پروسه. ستي نساز د از چارچوب مشكليك نسخه جدي نصب ، توسعهيها طي از محياريبرخلاف بس

 يميقد د وي جديها ن نسخهي مابيلي فايچ وابستگينكه هيمهمتر ا .دهد ي نسخه قرار مد با ناميك فهرست جديافته را در ي
  معمولاًيول،  مختلف متفاوت استيها عامل ستميه درسچاگر.  هستندياتي عمل،ستمي سيها رو پس همه نسخه. ردوجود ندا
  :رنديگ ير قرار ميه زي شبييهاريدر مس

\wint\Microsoft.NET\Framwork\V1,0,3705 

\wint\Microsoft.NET\Framwork\V1,1,4322 

\wint\Microsoft.NET\Fromwork\V2,0,40607 

 .آيد  مي پيش يميافته توسط نسخه قد   ي  توسعه يها  با برنامه  ي سازگار ي در مورد   سئوال ،افزار ك نرم يد  ي جد يها نصب نسخه در  
NET. شود ي ممربوط برنامه يكربنديل پيفاار به نكته كليدي اين ك .كند تر مي ساده موجود را يها  برنامهاجراي.  

  .NETابزار چارچوب - 2- 4- 1
 ـبـا ا   .سازد يدهنده پنهان م   د توسعه يات را از د   يجزئ و كند ي م اتوماتيكات را   ي از عمل  ياري تا حد امكان بس    .NET چارچوب ن ي

 ـ يسـاز  آماده  و يسمبلك ا يات  يفهم بهتر جزئ  به   ل دارد احتما .از است ي مورد ن  ي دست  دخالت  اوقات ي بعض ،وجود ك برنامـه   ي
  :مينك ينجا عنوان مين كارها را در اين نمونه از ايچند.  نياز داشته باشيم توسعهيبرا

  يك اسمبليل به يك فايكردن  اضافه
  ي اسمبلكيات يمشاهده محتو
 ك كلاس خاصيات يمشاهده جزئ

 ي قويك نام اسمبليجاد ي اي برايخصوص/ يد عمومي كلزوجد يتول

                         
1 Software development Kit 



  09177112161 - اسلام احمد زاده - #Cبرنامه نويسي 

 26

  يكربندي پيها ليش فايرايو
  .د استين ابزار مفي از وجود اي آگاهيول،  خواهند شدي بهتر بررسي بعديها فصل رن موارد ديشتر ايب

ن قـسمت  يسه مورد از آنها را در ا      . كند يست م ي شما را ل   يهاع برنامه يتوز  توسعه و  ي موجود برا  ي از ابزارها  ي بعض 3-1جدول  
 .م كردي خواهيبررس

 NET.زار انتخابي از چارچوب  اب-3-1جدول

 فيتوص  ابزار
AL.exe 

AssemblyLinker 
 توليد شده توسط يها مركب از ماژوليك اسمبليجاد ي ايتواند برايم

يي هايجاد اسمبلي اين برايهمچن .شود  مختلف استفادهيلرهايكامپا
 ) satellite(.هستند  منبع شامل فقط شود كه  استفاده مي

Fuslogrw.exe 

Assembly Binding log 
Viewer 

آن مراحل  .شود ي استفاده مي اسمبلي پروسه بارگذاريابي اشكاليبرا
 .كند ي ميريگي را پيك اسمبلي ي بارگذاريراتلاش ب

Gacutil.exe 

Global Assembly Cache 
Tool 

 ين برايهمچن و شود ي استفاده مGAC  ازيبلك اسميا حذف ي نصب يبرا
 .شود يز استفاده مي نGAC اتيست كردن محتويل

Ildasm.exe 

MSSL disassembler 
 .شود ي آن استفاده ميفراداده  و آنIL، يك اسمبلي كاوش يبرا

Mscorcfg.msc 

NET.Framwork 
Configuration Tool 

 از كهيدر حال .شود ي استفاده ميك اسمبلي يكربندي پيكه برا MMC كي
 .گيرد را در نظر نمي برنامه يبندكريل پيك فايبه م ي مستقيرات دستييتغ

 در نويسان  تك تك برنامهيبرا . شده استيستم طراحيان سديرمختص م
 .دسترس است

Ngan.exe 

Native Image 
Generator 

IL  ر در كش ين تصويا. كند يل مي كامپاين محلي را به كد ماشياسمبليك
 .رديگ ي مقرار ير محليتصو

Sn.exe 
Strong name tool 

 .شود ي استفاده م نام قويكيجاد ي ايكند كه برا يد مي تولييهاديكل

Wincv.exe 
Windows Forms class 

Viewer 

ك كلاس يات قابل جستجو درباره ش اطلاعي نماي برايك واسط مجازي
 .است

Wsdl.exe ك يله يكه بوس كند يد ميوب تولويس ك سري درباره يفياطلاعات توص
  .شود يس استفاده ميه سرو بي دسترسجهت گيرنده سرويس

  :اند گرفته قرارSDK فهرستريز رن ابزار دياشتر يب
C:\progerm files\Microsoft.NET\SDK\ V2,0\Bin 

 ـاضـافه كن   path يستمير س ير را به متغ   ين مس ي است كه ا   يرور كرد، ض  ااجراينكه از هر مسيري بتوان       يبرا راحـل كـار    م. دي
  :ر استيبصورت ز

 .ديرا انتخاب كن Properties ك راست كرده ويلك My Computer يرو .1
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 .دي را انتخاب كنEnviroment Variables گزينه Advanced از برگه .2
 .ديرا به آن اضافه كن SDK فهرستريز ده ويبرگز  راPath ريمتغ .3

 ـ        ي ،ديا  را نصب كرده   VS اگر  ـتوماتآن بطـور ا   .  اسـت  VS ي   شـده  يكربنـد يش پ يك روش ساده استفاده از خط فرمان از پ ك ي
  .سازد ي به ابزار خط فرمان را قادر ميدسترس ه كرده وي اولير را مقداردهياطلاعات مس

 ILdasm.exe   
قـرار گرفتـه   SDK  ر نصبيدر مس شده وفراهم  NET. چارچوب SDK توسط Intermediate Language Disassembler ابزار
د ي با NET. يها ياسمبل  كار با كد و    جهت است كه    ين ابزار ياول از   يكيگرانبهاست و   NET. يط اسمبل ي مح ي بررس يآن برا  .است

  .ديبا آن آشنا شو
  :ر استين راه استفاده از آن ابزار در خط فرمان بصورت زيتر ساده

C:\ILdasm /adv 

 ـكند تـا   يحضار م را اGUIمحيط  ن دستوريا .دهد يز نشان ميشرفته را ن  ي پ يها نهيگز adv/ ياريچ اخت يسوئ  Fileمنـوي  ك ي
  .كند ي را باز نمGAC يها ليفاابزار د كه آن يتوجه كن . فراهم كندشنظر  موردي انتخاب اسمبليبرا

ش داده  ي قابل خواندن نما   يسلسله مراتب فرمت  در  ي خروجي   محتوا .دهد ين ابزار را نشان م    ي ا يك مثال از خروج   ي 9-1شكل  
  . آن را در بردارديهمه اعضا  وي كه نام اسمبل،شود يم

  
 ILDasm.exe مشاهده محتويات اسمبلي بوسيله 1-9ل شك

 Conversionكلاس   ،به عنوان مثال   . عضو خاص باز شود    كي مربوط به  IL دن به دستورات  يتواند تا رس   ين سلسله مراتب م   يا
 ـ، اصلياكد منبع  .دارد Metric,conversion, metricتد مدهد كه آن سه يشكل نشان م .ديريبگرا درنظر  ق يدن را تـص ي

 .كند يم
public class Conversion 
{ 
public double Metric(double inches) 
{ 
return(2,5*inches); 
} 
     [CLSCompliantAttribute(false)] 
 
public double metric(double miles) 
{ 
return    (miles/0,62); 
} 
public double Conversion(double pounds) 
{ 
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return    (pounds*454); 
} 
} 

 بـه عنـوان     ILdasm ازمي توان    .دهد ي را نشان م    به متد  مربوط IL وه   باز شد  يا  صفحه metric  متد يك كردن رو  يبا دابل كل  
 ـد  ي فرض كن  . دارد ين كاربرد عمل  يچندن  يهمچن. ها استفاده كرد   ياسمبل  و IL مي مفاه يريادگيك ابزار   ي  ثالـث   يك قطعـه  ي

 فـراهم   ي واسط اسـمبل   اتئيشف جز  ك ي برا يدي شروع مف  ي  ك نقطه ي ILdasm .دي آن ندار   در مورد  يچ مستندات يد كه ه  يدار
  .ميره كني ذخيل متنيفا كي در م مستندات برنامه رايتوان يكه م  وجود داردFile-Dump يمنو كي ILdasm  در.كند مي

ILdasm 1ابهام و   
 ـ  ييها ن برنامه يبرابر چن  خود را در  م كد   يتوان ينجاست كه چگونه م   ي سئوال ا  ،يا ن برنامه يبا وجود چن    ـ .مي محافظت كن ك راه  ي

  . توسط انسان خوانا نباشديك اسمبلي يه محتوا، بطوريك كديدستكار ر نام ويي تغيك برايك تكني .كاربرد ابهام است حل،
 ،امابه عمل   .ردازش كند را پ    بتواند آن  JITر  ليز دارد تا كامپا   اي ن ييك مرحله رمزگشا  ي يذارگرمز .ستي ن يابهام همان رمزنگار  

 مراحل كار را نشان     10-1شكل   .ل شود يط توسعه شما كامپا   ي توسط ابزار مح   تواند يم كه كند يل م ي تبد يك شكل ي را به    IL كد
  .دهد مي

 

  10-1شكل
 ـآن چگونـه ا    .كند يد م ي تول را يكساني كد   CLR زمان اجرا توسط   در    است و  ي اسمبل IL معادل با كد   كد ابهام عملاً   ا ركـار   ن  ي

 ياگر به كد ابهـام نظـر       .استترين حيله    معمولمعنا   ي ب ي آنها به اسام   ياعضا  و يمعنبااي   دادهر نام انواع    ييتغ؟   دهد يانجام م 
 ، هوشمند باشـد   ي كاف ي  د به اندازه  يتم ابهام با  يالبته الگور  .ديد د يخواه"a","b" يها  انواع داده به نام    يادي، مقدار ز  اندازيديب

 ـر كنتـرل جر   يي تغ ،گري د معموله  يلح . وابسته نباشند  ي به اسم اصل   ي استفاده شده از خارج اسمبل     يا ع داده كه انوا يبطور ان ي
  .ن كنديگزيجا  if,goto  از دستوراتيبي را با تركwhileستورك دي مثال يبرا .باشد ير منطق آن مييكد بدون تغ

 ـ  Dotfuscater Community Edition .وجود ندارد اي  ابهام كنندهNET SDK .در   ـ محـدود از  ي ك نـسخه ي ك محـصول  ي
  . همراه است VS.NET بايتجار

Wincv.exe 

 Wincvــ ــلاس ي ــاظر ك ــشابه،ك ن ــتVisual Studio Object Viewer  م ــتآن  . اس  program در فهرس

files\Microsoft.NET\V1.X\Bin   ـ  كه پيزمان .از خط فرمان قابل اجراست  و  قرار گرفته است  نـام   د،گـرد  ينجره ظـاهر م
   را ببينيد11-1شكل  .ديجستجو را وارد كنكلاس مورد 

                         
1 obfuscation 
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  11-1شكل

Wincv  در شـكل    ه مـشخص شـده    يچهار ناح  .كند ي فراهم م   را هي كلاس پا  يها كتابخانهاز   درباره هر نوع داده      يادياطلاعات ز 
  :كند يهم مارموجود را فاطلاعات ك نمونه از ي قبلي
 .شود يكاوش م System.Arrayكلاس  .1
 .بر دارد  را در NET.ت شدهيري مديا  انواع دادهين اسمبليا . قرارداردmscorlib.dll ين كلاس در اسمبليا .2
 .برد يآنها ارث م  ازArray  است كه كلاسييهاواسط  ويش ،ست شامل كلاسين ليا .3
 كـه   ار دارنـد،  قـر   در اين تعريف    متد يپارمترها  و ها نوع داده  ،يريپذ  دسترس . كلاس را شامل است    هايف متد يتعر .4

  .شود يده ميامضاء متد نام

 ابزار پيكربندي چارچوب-3- 4- 1

 ـا .دنكن يها فراهم م   ي اسمبل يكربنديپ ت و يري مد يك روش آسان برا   يدستيابي كد   جهت  ن ابزار   يا  ـن ابـزار بـصورت      ي  كي
Sanp-inدر MMCـيبـرا  .دنشـو  ي ميبند  بسته   را Adminisrrarive Tools گزينـه    Control Panel بـه آن در ي دسترس

 ـ زي كه كارهايراني مدين ابزار برايا .ديرا اجرا كن Microsoft.NET Framwork Configuration  سپس انتخاب كرده و ر ي
  .شده است ياز دارند طراحيرا ن

  . آن حذف شوند ا ازي اضافه GAC توانند به يها م ياسمبل :ها يت اسمبليريمد •
 . است ي اسمبل 1كردن دياست مق ي س يآور مسئول بروز  يناشر اسمبل ،  شود ي بروز م  يك اسمبل ي كه   يزمان :يبندكريپ •

اگـر    مثـال،  يبرا . كند يآن را بارگذار    كدام نسخه از   ،يك اسمبل ي ي هنگام بارگذار  ، در ديگو ي م CLR است به ين س يا
ت يهـدا   1,1 بـه  را   1,0  نسخه يبارگذار،  استين س يا .ن كند يگزيرا جا  1,0ي  نسخه اسمبلي    1,1ي  نسخه با   ياسمبليك  

  . رنديگ ي قرار ميكربنديل پيك فاين اطلاعات راهنما در يا .كند يم
 ـ    جوازهـا و   به يك اسمبلي   NET.تيامن در    :يك اسمبل يت  يامن رييتغ  و NET. ت چارچوب يمشاهده امن  • ن يحقـوق مع

تعيـين  تواند   مي،  دنر دا ي كه به آن دسترس    يگري د يها ي در مورد اسمبل   يك اسمبل ي ،به علاوه  .شود انتساب داده مي  
  .از داشته باشدي ن رايني معي جوازهاكند كه

                         
1 Binding 
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 ـ  : هـا  ي ازاسـمبل  يا ا مجموعـه  ي يك اسمبل يبا   ها تك برنامه   تعامل تك  ي  نحوهمديريت   •  ـتوان يشـما م  ـد ل ي  از  يستي
  .ديم كنيها را تنظ ينسخه آن اسمبل ده ويك برنامه را دي مورد استفاده يها ياسمبل

دهنده پروسه توسعه   ل آزار ين مسا يتر ي از عموم  يكين چگونه   د كه آ  يتوجه كن  ،يكربنديز ابزار پ   ا ي عمل ك كاربرد يئه  ا ار يبرا
 ـ      يود ن ش ي با شكست مواجه م    ي كه برنامه جار   يزمان( .كند ي م ادارهافزار را    منر  كـه   يزمـان  ). برگـردد  ياز است بـه نـسخه قبل
ن مـسئله   ي ا يحل جالب برا   ك راه يNET . . شود يك كار مشكل  ياند  تو ي م ،شود ير م يها درگ  يا اسمبل يها  DLL  با دهنده ويسسر
 آنهـا  اگـر د،  نشو ي برنامه ثبت م   يمورد استفاده  يها يجموعه اسمبل م شود، يك برنامه اجرا م   ي كه   يهر زمان : كند يشنهاد م يپ

هـا   يد اسـمبل  ي جد ي  موعهمج  از يك كپ ين صورت   ير ا ي در غ  ،كند ياز آنها صرفنظر م    CLR ،ر نكرده باشند  يينسبت به قبل تغ   
  .شود يره ميذخ
 يكربنـد يابـزار پ   . است نويس  برنامه يك انتخاب برا  يبرگشت به نسخه قبلي      ،شود يشكست مواجه م   ك برنامه با  ي كه   يزمان
. وجـود دارد   ين اسـمبل  يچنـد درگيـري بـا      احتمال   ،ن وجود يبا ا  .دنتواند استفاده شو   ير م يت برنامه به نسخه اخ    ي هدا يبرا
 ـ با  كه ييها ياسمبل ده و ي را د  يبل ق ي اسمبل يكربندهايدهد پ  ياجازه م  مابه ش  .دنيآ ي به كار م   يكربنديست كه ابزار پ   نجايا د ي

  .دياستفاده شوند را انتخاب كن
شـكل   .ديرا اجرا كن Fix an  Application گزينه Configuration از منوي ي قبليها يكربنديانتخاب پ  مشاهده ويبرا

هنگام  .كند يست م ي ل  در پنجره اصلي   اند را  ثبت شده   كه اجرا و   ييها برنامه .كند يب م ي را ترك  ي متوال ي باز شده  رددو كا  1-12
افتـه بـه برنامـه را       يص  ي تخص يها يكربندين پ يرترين پنجره اخ  يا. شود ي باز م  ي كوچكتر ي  پنجره ،كليك بر روي يك برنامه    

 .ديانتخاب كنا  مورد دلخواه خود ريبل اسميها يكربندي پتوانيد يحال م .كند يست ميل

  
  ي اسمبلي كاربرد ابزار پيكربندي براي انتخاب نسخه12-1شكل 

 Fix an. كنند ادن ابزار استني از ا1ويزاردد به سه يدهندگان با توسعه .هستندران ي مدمخصوص يكربندين ابزار پيا

Application, Trust An Assembly,Adjust .NET Security. قياز طر ها راويزارد نيا Framework wizards  در
Adminisrative Tools دي كنيابيدست.  

                         
1 wizard 
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   C # لري فهم كامپا-1-5
ونـد  يپ گر جهـت وارد كـردن كـد منبـع،         ي د IDE ا هر ي VSاز  استفاده   خود را با   بزرگ NET.يها  برنامه ،دهندگان  توسعه اغلب
دن نحوه  ي فهم ،ديكن ين شاخه كار م   ياگر در ا   .سندينو ي م يي شده نها  لي كامپا يجاد خروج يا ،يابي اشكال ،ي خارج يها ياسمبل
به شما  ش داده وي را افزاNET. لين عمل فهم شما از پروسه كامپاي ا،ن وجوديبا ا .ستي ني ضرور#C لريكامپا  وNET SDK. كار با

شتر يب .سازد ي آشنا م   درخط فرمان  SDK ي فرع يها برنامه  شما را با   اين بخش  .دهد يها م  ي كار با اسمبل   يك احساس بهتر برا   ي
 ـ مف IDE طي كار با آنها را نسبت به مح       ماش . از خط فرمان در دسترس هستند      يبخش قبل   ارائه شده در   يها برنامه  ـد خواه ي د ي

  .افتي
 ـين بخش نشان دادن نحوه ا     يهدف ا  .دهد ي را نشان م   ييل شده نها  يل كد منبع به كد كامپا     ي تبد ي مراحل اصل  13-1شكل   اد ج

 ـلر كه از د   ي كامپا يها چي از سوئ  يضعب ،در ادامه  .باشد ي م #C لريكامپا  و يشگر متن يرايك و يله  يك برنامه بوس  ي  پنهـان   IDE دي
  .ديم ديهستند را خواه

  
   پروسه كامپايل-13-1شكل 

  لريمحل كامپا-1- 5- 1
  .رديگ ي قرار م،شود ي نصب مNET.  كه چارچوبيريدر مس )C# (CSC.exeلري كامپا

C:\winnt\Microsoft.NET\Framework\V2,0,40607 

 اگـر  (#Cلريد وجود كامپـا   يي تا يبرا . مختلف چارچوب متفاوت است    يها نسخه  مختلف و  يها عامل ستمير در س  ين مس يالبته ا 
  .دير را در خط فرمان اجرا كنيدستور ز، )دي قرار داده باشPath يستميس رير آن را در متغيمس

C:\>CSC /help 

  ق خط فرمانيل كردن از طريكامپا-2- 5- 1
  .دير را درخط فرمان وارد كنيدستورات ز، Client.exeيي  به برنامه اجراClient.cs يكردن برنامه كنسول لي كامپايبرا

C:\>CSC Client.CS 

C:\>CSC /t:exe client.CS 

 ـ : t/چيبا سوئ  دهد ي نشان م  4-1 جدولهمانطور كه    .كنند يل م ي كامپا ييل اجرا يك فا يهر دو دستور كد منبع را به         تـوان   ي م
  . را مشخص كردينوع خروج
      . آن ظاهر خواهد شديبرابه عنوان پيش زمينه كنسول ،  استفاده شودt:exe/ ،يندوزي ويها  برنامهي كه برايدر صورت

  #Cهاي انتخابي از كامپايلر   گزينه-4-1 جدول

  فيتوص  نهيگز
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/addModule يجاد اسمبلين روش ايتر ساده .كند يجاد شده مشخص مي ايدر اسمبل درج ي برا راك ماژولي 
 . استيليچند فا

/debug د شوندي توليابي طلاعات اشكالشود ا يباعث م. 
/define كند يمشخص م لر رايقال به كامپاتش پردازنده جهت اني پيراهنماها. /define:DEBUG  

/delaysign كند يجاد مي اي نام قو امضاءبه تاخير انداختن با  رايك اسمبلي. 
/doc مستنداتگرفتن جهت در بر يل خروجيك فاين يي تعيبرا XMLشود ي استفاده م. 

/keyfile لير فايمس .snk را در برداردينام قوامضاء  يد استفاده شده برايكل زوج كه ،كند را تعيين مي . 
/lib نهي كه درگزييها ي اسمبلمحل /refrence كند را تعيين مي شامل هستند. 
/out با يل ورودينام همان فافرض  شي بطور پ.كند  را مشخص ميل شدهي كامپايل خروجينام فا 

 . استexe پسوند
/refrence  كند ي ارجاع مي خارجيك اسمبليبه. 
/resource شود ي استفاده ميك اسمبلي منبع به يها ليه كردن فاي تعبيبرا. 

/target (t) كند ين مييد شده را تعي توليجل خروينوع فا. 
 /t:exe يك برنامه كنسوليexeفرض است اين خروجي پيش .سازد  مي. 
 /t:library  يك اسمبلي.dllكند  ايجاد مي. 
 /t:module  كند ايجاد ميبدون اظهارنامه يك ماژول فايل اجرايي قابل حمل. 
/t:winexe يك اسمبلي ويندوزي exeكند  ايجاد مي.  
 ـدادن ا  ان نش يبرا . است يل اسمبل ين فا ي كاركردن با چند    آن در  يي توانا ،لر خام ي كار با كامپا   ي واقع ارزش  ـ دو فا  ،ن مـورد  ي ل ي
 .ديجاد كني ا راClientLib.CS و Client.CS يها به نام #Cمنبع 

//Client.CS 
using  Sysyem ; 
public class MyApp 
    { 
    static Vold Main (string[ ] args) 
        { 
        SnowName.ShowMe ( "Core C#"); 
        } 
    } 
 
//Clientlib.CS 
 using System ;       
 public class ShowName 
     { 
     public static void ShowMe (string MyName) 
         { 
         Console .write line (MyName); 
         } 
     } 

 ـ نوشتن   ي را برا  Clientlib ك تابع از  ي ،Client نيد كه روت  ي فقط بدان  ،ستيات كد مهم ن   يئجزفهم    ـك پ ي ام بـه كنـسول     ي
  .ميش دهين روش نماين رابطه را در چنديم ايتوان يم#C  لريبا استفاده از كامپا. كند ي ميخوانافر

  ل ين فايكردن چند ليكامپا :1مثال 
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  . كنديب مي تركواحد يل اسمبليك فايا را در آنه رفته وي را پذيدل منبع ورويهر تعداد فا#C  لريكامپا
 CSC /out:client.exe    client.CS    clientlib.CS  

  و استفاده آن  ك كتابخانه كديجاد يا :2مثال 
  . شوديابي دستاي گيرنده سرويستوسط هر  رد وي مجزا قرار گي كتابخانهك يدر تواند  يم Clientlib كد

CSC  /t:library Clientlib.CS 

  .ديارجاع ده يخارج ين اسمبليبه ا ل كرده ويرا كامپا Clientحال كد . است Clientlib.dll  به ناميك اسمبلي يخروج
CSC  /r:Clientlib.dll   Client.CS 

 ـ ي آن ارنامهد كه اظه  ينيب يم .دي كن زبا ILdasm  را با  ين اسمبل ياگر شما ا   . است Client.exe  به نام  يك اسمبل ي يخروج ك ي
  . داردClientlib يارجاع به اسمبل

   يليفا چنديجاد اسمبليا: 3مثال 
 يبنـد  ل مجـزا بـسته    يك فا ي بصورت   Client.exe يتواند در داخل اسمبل    ي م Clientlib،   مجزا يك اسمبل يجاد  ي ا يبه جا 
 ـ را به Clientlib.CS ابتدا لازم است. پذير است امكان اظهارنامه يل در اسمبليك فايفقط   چون .شود  ـك مـاژول كامپا ي ل ي
  .رديگ ي انجام مt:Module/ ن عمل با انتخابيا .ميكن

CSC  /t:module    Clientlib.CS 

 مـوردنظر   ين ماژول را به اسمبل    ي ا addModule/ چيد با سوئ  يتوان يحال م  . است Clientlib.NETModule  به نام  يل خروج يفا
  .دياضافه كن

CSC  /addModule:Clientlib.NETModule    Client.CS 

 نـشان   14-1  ساده در شـكل    يها ن مثال يا .است Clientlhb.NETModul  و Client.exe لي منتج شده شامل دو فا     ياسمبل
 .اند داده شده

  
  14-1شكل 

   خلاصه-1-6
 ـ يري را مـد   ييبط با كد اجرا    مرت يكارهاهمه   CLR .است FCL  و CLR شامل NET.چارچوب   •  ـ   .كنـد  يت م ئن ابتـدا مطم

 ـسـپس    .است CLRع  يمط CLSشود كه كد براساس استاندارد       يم همـه    كـرده و   ي را بارگـذار   يك برنامـه كـاربرد    ي
 .كند يدا مي وابسته آن را پيها ياسمبل

•  JIT، IL   ن واحد كد قابل توسعه در     يكوچكتر (ي برنامه كاربرد  يموجود در اسمبل.NET(   ل ي تبد ين محل يبه كد ماش   را
  .كند يت ميري زباله را مديآور جمع  وحافظه ها،  ريسمان،تيامن ي برنامه واقعيجران ايدر ح CLR .كند يم
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  . شونديبند  بستهيك اسمبليد در يبا، CLR  استفاده توسطجهت كدها ي همه •
. شـود  ينظرگرفته م  ك واحد منفرد در   ي است كه به عنوان      يكيزيل ف ين فا ي از چند  يا گروه ي واحدل  يك فا ي ياسمبل •

  .شود ي منبع شامل ميها لي كد را همانند فايها آن ماژول
• FCL ـ مط ي همه كدها  ي برا ه ك ،كند يگر قابل استفاده مجدد را فراهم م      ي د يا انواع داده  ها و  ك مجموعه از كلاس   ي  ع ي

CLR كند يلر را حذف ميك كامپاي مختص يها از به كتابخانهيآن ن .در دسترس هستند.  
 نـامي،  يآن به كمك فضاها   ،  رنديگ يران نوع داده را در بر م      ا است كه هز   يكيزي ف DLL لين فا يشامل چند  FCL چهاگر •

  .كند ي همه انواع داده فراهم مي رويك ساختار منطقي
 سودمند دارد كه    يها  از برنامه  يا مجموعه NET.،  رافزا  نرم يساز آماده  و يابي دهنده در امر اشكال    توسعه كمك به    يبرا •

ها به   ليكردن فا  اضافه ل شده، يش كامپا ي از پ  يها ياسمبل ،ها يت اسمبل يريل مد ي از قب  ييسازد كارها  ير را قادر م   يمد
  .انجام دهد ك كلاس رايات يمشاهده جزئ و يك اسمبلي

 . هدف كمك به پروسه توسعه فراهم ساخته است  باOpenSource .NET  ابزارياديبه علاوه تعداد ز •



 فصل دوم 

  C # اصول زبان 
 

 

  
  
  
  

 :ر اين فصل ياد خواهيد گرفتآنچه كه د
 NET.هاي ديگر  دهنده از ويژگي ، لازم است يك توسعه#Cعلاوه بر عناصر اصلي يك برنامه : #Cمروري بر برنامه  -

  . همچون توضيحات و قراردادهاي نامگذاري پيشنهاد شده آگاه باشد
 براي نمايش اعداد، كاراكتر و FCLف شده بوسيله اي تعري ي اوليه همان انواع داده پايه انواع داده: 1ي اوليه انواع داده -

 . ها است تاريخ

 . برد  گرامر عملگرهاي سنتي را براي انجام عمليات رياضي و شرطي به كار مي#C: عملگرها -

تواند براي ارجاع به يك مجموعه  نوع شمارشي يك روش مناسب براي تخصيص توصيف است كه مي: نوع شمارشي -
 .وداصيل مقادير استفاده ش

فهم تفاوت مابين اين دو .  از نوع مقداري يا ارجاعي هستند#Cاي در  همه انواع داده: انواع داده مقداري و ارجاعي -
 . دهند نوع داده مهم است و اينكه چگونه كارايي برنامه را تحت تاثير قرار مي

 تعريف كردند، كه هدف طراحي #Cنويسي  ه يك استاندارد پيشنهاد شده براي زبان برنامECMAكاري   ، گروه2000در سپتامبر 
 ECMA-334استاندارد تعريف شده . گرا بيان كرد منظوره و شي نويسي آسان، پيشرفته، همه اين زبان را توليد يك زبان برنامه

ل افزار با كنتر آن يك زبان براي ارتقاء قدرت نرم.  است++Cاست كه يك زبان مرتب با گرامر زبان جاوا و قوانيني از 
  .  و ممانعت از متغيرهاي مقداردهي اوليه نشده طراحي شده است2 آرايه، كنترل نوع داده قويي محدوده

ي مقداري و  انواع داده. دهد  را نشان مي#Cهاي اصلي يك برنامه  كند و بخش  را به شما معرفي مي #Cاين فصل اصول زبان
  . دهد  برنامه را شرح ميكند و گرامر اپراتورها و دستورات ارجاعي را مقايسه مي

فهم . با اين وجود، بخش انواع داده مقداري و ارجاعي توجه بيشتري لازم دارد. اي با اين مفاهيم آشنا است نويس حرفه برنامه
  . ي انواع داده مقداري و ارجاعي روي طراحي برنامه شما تاثيرگذار خواهد بود ي اداره اختلاف در نحوه

  
  

                         
1 Primitive 
2 Strong Type cheking 



  09177112161 -  اسلام احمد زاده -  #Cنويسي برنامه
 

 36

   #C ه  چيدمان يك برنام-2-1
  . دهد  را نشان مي#Cهاي يك برنامه   بعضي از ويژگي1-2شكل 

  1-2شكل 

  
 كه Apparelبر دارد و يك كلاس   است كه منطق برنامه را درmyApp شامل يك كلاس بنام 1-2كد موجود در شكل 

سپس . كند  نامگذاري ميmyApparel را ايجاد كرده و آن را Apparelاين برنامه يك نمونه از . گيرد هايي را در بر مي داده
هاي  مهمترين ويژگي. شود  در كنسول استفاده ميPrice  و FabTypeهاي  اين شي براي چاپ مقادير اعضاي كلاس بنام

  : مورد توجه بصورت زير هستند
ي ا  همه انواع دادهSystemدانيد فضاي نامي  همانطور كه مي. كند  را مشخص ميSystemفضاي نامي using دستور  -1

ها اين فضاي نامي را جستجو كنند، كه  گويد زمان رفع ارجاع  به كامپايلر ميusingدستور . شود پايه را شامل مي
 System.web.UI.WebControls.Labelبراي مثال، به جاي . كند استفاده از اسامي كامل را غيرضروري مي

  .  ارجاع كنيدLabelتوانيد به  مي
ها و منطق برنامه بايد در يك كلاس،  همه داده. ايد در يك تعريف نوع داده قرار گيرندها و منطق برنامه ب همه داده -2

.  متغير سراسري خارج از دامنه وجود ندارد#C، در VBبرخلاف . ساختار، نوع شمارشي، واسط يا نماينده تعبيه شوند
هاي   به كلاسpublicمثال معرف دراين . شود  كنترل مي1هادسترسي به انواع داده و اعضاي آنها به وسيله معرف

 .  دسترسي داشته باشندApparelدهد به دو عضو كلاس  خارجي اجازه مي

آن بايد همواره . كند اين متد به عنوان نقطه ورودي برنامه عمل مي.  لازم است#C براي هر برنامه اجرايي Main() متد  -3
 بازگشتي و   يك نوع دادهMainي   شدهoverload هايشكل.  آن بزرگ باشدM را داشته باشد و حرف staticمعرف 

  .گرداندي زير يك مقدار صحيح بر مينمونه. كننديك ليست پارامتر ورودي را تعريف مي
static int Main() 
{ 
return ٠; // must return an integer value 
} 

  . گرداند يك مقدار صحيح بر ميهاي خط فرمان را به عنوان پارامتر دريافت كرده ومثال زير، ليست آرگون
static int Main(string[] args) 
     { 
      // loop through arguments 
      foreach (string myArg in args) 
      Console.WriteLine(myArg); 
      return ٠; 

                         
1 modifier 
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      } 

براي مثال، اين خط فرمان . شود ضار برنامه استفاده مياي از محتواي خط فرمان است كه براي اح ي رشته پارامتر آن يك آرايه
  . كند كند و دو مقدار از طريق پارامتر بر آن ارسال مي را  اجرا ميMyApparelبرنامه 

C:\> MyApparel ٦ ٥ 

  . تواند محتويات خط فرمان را بدست آورد  ميSystem.Environmenet.CommandLineخصوصيت : توجه

   #Cنويسي  برنامهتذكرات عمومي -1-1- 2
   حساسيت به حالت حروف

 جايگزين كنيد،  Class را با class 1-2در شكل .  شوند  همه متغيرها و كلمات كليد با حساسيت به حالت حروف متمايز مي
  . كد كامپايل نخواهد شد
  قراردادهاي نامگذاري 

علاوه بر ارتقاء سازگاري، رعايت . شود  رعايت مي شما#Cكند كه در كد  گذاري فراهم مي  قراردادهاي نامECMAاستاندارد 
هاي مهم   بعضي از توصيه1-2جدول . تواند كاهش دهد سياست نامگذاري، خطاهاي مرتبط با حساسيت به حالت حروف را مي

  . را خلاصه كرده است
   قراردادهاي نامگذاري-1-2جدول 

 توضيحات نوع

 اسم يا عبارت اسمي • كلاس

 .روع نشود شIسعي كنيد با حرف  •
 .زير خط را بكار نبريد •

 ;٤٥٤٫٠ = public const double GramToPound ثابت

  .براي اسامي شمارشي نام واحدي بكار بريد • نوع شمارشي
public enum WarmColor { Orange, Yellow, Brown} 

  . داشته باشدEventHandlerكند، بايد پيشوند  متدي كه رويدادها را هدايت مي • رويداد
 . داشته باشندEventArgs بايد پيشوند Eventهاي آرگومان  كلاس •

 . داردExceptionپسوند  • استثناء
 IDisposable.    را داردIپيشوند  • واسط

متغيرهاي 
 محلي

  .شوند  نوشته ميPascal دارند، بصورت publicمتغيرهايي كه معرف  •
int myIndex

 .ستفاده كنيدفعل يا عبارات فعلي را براي نامگذاري ا • متد
  .نبايد يك فضاي اسمي و كلاس هم نام باشند • فضاي اسمي

براي مثال از نام شركت به . براي دوري از اسامي يكسان از پيشوندها استفاده كنيد •
. هاي خود استفاده كنيد عنوان پيشوند براي فضاهاي نامي پروژه

Arshia.GraphicsLib 
 .اسم يا عبارت اسمي بكار بريد • خصوصيت

  .دهند، بكار بريد اسامي با معني كه هدف پارامتر را شرح مي • ارامترپ
  

  . كنند  استفاده ميCamelكنند به غير از پارامتر و متغير محلي كه از حالت   استفاده ميPascalهمه موارد بالا از حالت 
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  : تواند بصورت زير بر اساس دو طرح نوشتن حروف بزرگ باشد توجه كنيد كه حالت يك نام مي
1- Pascal : شود كاراكتر اول هر كلمه بزرگ نوشته مي .  
2- Camel :شود ي اول، حرف اول بقيه كلمات بزرگ نوشته مي به استثناء كلمه . 

  #C توضيحات در برنامه 
و توضيحات چند خطي ( // ) ، توضيح يك خطي Xmlيك نسخه : كند سه نوع توضيح تعبيه شده را پشتيباني مي#C كامپايلر 

  .نويسان آشنا هستند كه براي بيشتر برنامه/) *   *( /
// for a single line 
/* for one or more lines 
*/ 
/// <remarks> XML comment describing a class </remarks> 

 است كه يك قطعه كد همچون يك XMLهاي  شود و معمولا شامل برچسب آغاز مي( /// )  با سه خط كج XMlيك توضيح 
 را براي بدست آوردن اطلاعات XMLهاي  تواند برچسب  مي#C. كند  يك كلاس يا عضو كلاس را مستندسازي ميساختار،

  .  آنها به يك فايل خارجي گسترش دهد1اضافي و صادر كردن
 هشت برچسب اصلي ديگر را تشخيص #Cكامپايلر . شود  براي شرح دادن يك نوع داده استفاده مي>remarks<برچسب 

  . گيرند ها در بالاي خطوط كد مربوطه قرار مي اين برچسب. اند  به عنصر خاصي از برنامه تخصيص داده شدهدهد كه مي
  XMLبرچسب هاي -2-2جدول 

 شرح برچسب

>example<: دهد يك مثال از نحوه استفاده از ويژگي خاص برنامه مابين برچسب شروع و پايان نشان مي. 
<exception 

cref="Excep"> 
 . نام استثناء را شامل است cref خصوصيت

///<exceptioncref="NoParmException"> 

</exception> 

<include 

file="myXML"> 

 

شود كه مستندسازي اين كد در آن فايل قرار   ديگر مشخص ميxml، نام يك فايل fileدر خصوصيت 
 .گرفته است 

<param 

name="parm١"> 
 .شود ل مي نام پارامتر را شامnameخصوصيت 

<permission 

cref= ""> 
  :بيشتر مواقع داراي مقادير زير است

///<permissioncref="System.Security.PermissionSet"> 

</permission> 

<returns> كند يك توصيف متني در مورد نوع مقدار برگشتي از يك متد يا خصوصيت را مشخص مي. 
<remarks>  اي كه در بخش  دادهاطلاعات اضافي در مورد نوع>summary<كند  نيست فراهم مي . 

<seealso 

cref="price"> 
 .گيرد  نام يك خصوصيت، متد يا هر عضو ديگر قرار ميcrefدر خصوصيت 

<summary> بر مي گيرد كه به وسيله  توصيف يك كلاس را در intellisense در  VS.NETاستفاده مي شود  

                         
1 export 
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هاي   مجزا صادر شوند و سپس به وسيله تكنيكXMLتوانند به يك فايل   براي آن است كه مي در حقيقتXMLمقاير توضيحات 
  . دهد، بايد آن را تنظيم كرد فرض اين كار را انجام نمي كامپايلر بطور پيش.  استاندارد پردازش شوندXMLپارس كردن 

  . كند ايجاد ميConsoleXML.xml بنام XML را كامپايل كرده و يك فايل ConsoleApp.csخط زير كد منبع 
C:\> csc consoleapp.cs /doc:consoleXML.xml 

  .  كدتان خواهيد ديدpublic را كامپايل كنيد، هشدار زير را براي همه اعضاي 1-2اگر كد شكل 
Warning CS١٥٩١: Missing XML comment for publicly visible type ... 

هاي مختلفي را با توانيم شمارهدر اين گزينه مي. را به خط كامپايل اضافه كنيدnowarn:1591 /براي منع اين هشدار گزينه 
  . كاما از هم جدا كنيم

   انواع داده اوليه-2-2
متغيرها و انواع داده ها، . هايي را شرح مي دهند كه در اكثر زبانهاي برنامه نويسي خواهيد يافتسه بخش بعدي ويژگي

براي ساختن #C ي اي هستهاين بحث با انواع داده اوليه شروع مي شود كه اينها انواع داده. عملگرها، عبارات و دستورات
متغيرهاي اين نوع داده ها، يك مقدار منفرد دارند و اندازه آنها از پيش تعريف . تر هستندها يا ساختارهاي پيچيدهكلاس

  . ي كند  يك ليست رسمي از انواع داده اوليه فراهم م3-2جدول . شده است
  #Cي اوليه در ليست انواع داده-3-2جدول 

 توصيف داده FCLنوع داده  #Cنوع داده اوليه 

object System.Object ي ديگر ي پايه براي هر نوع داده نوع داده 

string System.String يك دنباله از كاركترهاي يونيكد 

decimal System.Decimal  دار  معني رقم28اعداد اعشاري مختصر با 

bool System.Boolean  يك مقدار كه به صورت true ياfalse نشان داده 
 .شود  مي

char System.Char  بيتي16يك كاكتر يونيكد  

byte System.Byte  بيتي بدون علامت8نوع داده صحيح  

sbyte System.SByte  دار  بيتي علامت8نوع داده صحيح 

short System.Int16  بيتي16دار  علامتعدد صحيح  

int System.Int32 بيتي32دار  عدد صحيح علامت  

long System.Int64 بيتي64دار  عدد صحيح علامت  

ushort System.UInt16  بيتي16عدد صحيح بدون علامت  

uint System.UInt32  بيتي32عدد صحيح بدون علامت  

ulong System.UInt60  بيتي64عدد صحيح بدون علامت  

single(float( System.Single عدد اعشاري 

double System.Double عدد اعشاري با دقت مضاعف 
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. توانند به جاي همديگر استفاده شونداند، كه مي نگاشت شدهBCL1اي اوليه به دهد، انواع داده همانطور كه جدول نشان مي
  : دستورات زير را ملاحظه كنيد

System.Int٣٢ age = new System.Int(١٧)٣٢; 
int age = ١٧; 
System.Int٣٢ age = ١٧; 

 براي نوع داده 2 به عنوان نام مستعارint از كلمه كليدي #Cي كوتاه در  نسخه. كنند يكساني توليد ميILهر سه دستور، كد 
System.Int32كند  استفاده مي .C#براي همه انواع داده اوليه اسامي مستعار در نظر گرفته است  .  

  : د نكته زير را هنگام كار با انواع داده اوليه بخاطر داشته باشيدچن
. كنند، در واقع اسامي مستعار يك ساختار معيني هستند ي مقداري اوليه را تعيين مي كلمات كليدي كه انواع داده -

 Int32تار براي مثال ساخ. شوند اعضاي خاصي از اين ساختارها براي دستكاري انواع داده اوليه بكار برده مي
گرداند و يك متد كه رشته عددي را به يك عدد صحيح تبديل   بيتي را بر مي32فيلدي كه بزرگترين مقدار صحيح 

 . كند، را در بر دارد مي

int iMax = int.MaxValue; // Return largest integer 
 int pVal = int.Parse("١٠٠"); // converts string to int 

اي از  ي حاصله هيچ داده اگر تبديل يك تبديل امن باشد، در نتيجه. كند ل ضمني را پشتيباني مي تبدي#Cكامپايلر 
افتد كه مقصد تبديل دقت بالايي نسبت به شي مبداء داشته باشد، كه تبديل  اين زماني اتفاق مي. رود دست نمي
ديل به صورت صريح باشد،  كه مقصد دقت كمتري دارد، بايد عمل تب4در تبديل كاهشي.  نام دارد3گسترش

 ي اين عمل با قرار دادن نوع داده. شود بندي براي تبديل يك مقدار از يك نوع به يك نوع ديگر استفاده مي قالب
  .شود مقصد در داخل پرانتزهايي قبل از مقدار مورد نظر انجام مي

short i١٦ // ;٥٠ = ١٦-bit integer 
int i٣٢ = i١٦; // Okay: int has greater precision 
i١٦ = i٣٢; // Fails: short is ١٦ bit, int is ٣٢ 
i١٦ = (short) i٣٢; // Okay since casting used 

 يك حرف به دنبال مقدار مورد نظر نياز float،decimal  ،doubleي   تخصيص يافته به انواع داده5مقادير حرفي •
  .  نياز داردm  يا M به decimal و dيا D به f ،double يا F به Float. دارند

• decimal pct = .١٥M; // M is required for literal value 

  . داردStringبقيه اين بخش مروري بر مفيدترين انواع داده اوليه به استثناء 
Decimal  

اسبات مالي  رقم اعشار است و در مح28دقت آن .  بيتي با دقت بسيار بالا است128 يك عدد اعشاري decimalي  نوع داده
  . دهد  ارائه ميdecimalاين مثال سه متد براي نوع داده . شود كه گرد كردن قابل تحمل نيست، بكار برده مي

decimal iRate = ٣٫٩٨٣٤M; // decimal requires M 
iRate = decimal.Round(iRate,٢); // Returns ٣٫٩٨ 
decimal dividend = ٥١٢٫٠M; 
decimal divisor = ٥١٫٠M; 
decimal p = decimal.Parse("١٠٠٫٠٥"); 
// Next statement returns remainder = ٢ 
decimal rem = decimal.Remainder(dividend,divisor); 

bool  

                         
1 Base Class Library 
2 Alias 
3 Widening conversion 
4 Narroving conversion 
5 literal  
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 false و trueي   تنها مقادير ممكن يك نوع دادهboolبندي يك مقدار  قالب.  هستندbool به يك عدد صحيح ممكن 
  .ممكن نيست bool  به يك مقدار0 يا 1بندي   يا قالب1 به true براي مثال تبديل. نيست

bool bt = true; 
string bStr = bt.ToString(); // returns "true" 
bt = (bool) ١; // fails 

Char  
. دشو سازي مي دهد و به صورت يك عدد صحيح بدون علامت پياده  بيتي را نشان مي16 1 يك كاراكتر يونيكدcharنوع داده 

، يك ) َ  َ(يك مقدار كاراكتري مابين دو علامت تك كوتيشن : پذيرد ، عمليات انتساب متعددي را ميcharيك نوع داده 
 تعدادي متد System.charدهد، ساختار  همانطور كه مثال زير نشان مي. escapeبندي شده، يك دنباله  مقدار عددي قالب
  . كند مفيد فراهم مي

myChar = 'B'; // 'B' has an ASCII value of ٦٦ 
myChar = (char) ٦٦; // Equivalent to 'B' 
myChar = '\u٠٠٤٢'; // Unicode escape sequence 
myChar = '\x٠٠٤٢'; // Hex escape sequence 
myChar = '\t'; // Simple esc sequence:horizontal tab 
bool bt; 
string pattern = "١٢٣abcd?"; 
myChar = pattern[٠]; // '١' 
bt = char.IsLetter(pattern,٣); // true ('a') 
bt = char.IsNumber(pattern,٣); // false 
bt = char.IsLower(pattern,٠); // false ('١') 
bt = char.IsPunctuation(pattern,٧); // true ('?') 
bt = char.IsLetterOrDigit(pattern,١); // true 
bt = char.IsNumber(pattern,٢); // true ('٣') 
string kstr="K"; 
char k = char.Parse(kstr); 

Byte , sbyte  
دار با  بيتي علامت8 عدد صحيح sbyte است و 255 تا 0 عدد صحيح بدون علامت با مقداري از  byteي يك نوع داده

  . است127 تا-128مقداري از 
byte[] b = {٠x٠ ,٠٠x٠ ,١٢x٠ ,٣٤x٠ ,٥٦xAA, ٠x٠ ,٥٥xFF}; 
string s = b[٤].ToString(); // returns ١٧٠ 
char myChar = (char) b[٣]; 

Short و  int و long   
 ushortهاي بدون علامت آنها به ترتيب  نسخه. دهند  بيتي را نشان مي64 و 32 و 16دار اينها به ترتيب اعداد صحيح علامت

  . هستند ulong و uintو
short i٢٠٠ = ١٦; 
i٠ = ١٦xC٨ ; // hex value for ٢٠٠ 
int i٣٢ = i١٦; // no casting required 

single و double  
 معادل Singleي   نوع دادهNET.Xدر . دهند  بيتي دقت مضاعف را نمايش مي64 بيتي با دقت معمولي و 32هاي  اينها قالب
floatاست  .  

 .  رقم اعشار دارد7 با 38^10*3,4 تا 45-^10*1,5ي   يك مقدار در محدودهsingleنوع داده  -

  . رقم اعشار دارد16 الي 15 با 308^10*1,7 تا 324-^10*5ي   يك مقدار در محدودهdoubleي  نوع داده -
 0,0تقسيم . گردانند  برميNan يك محاسبات تعريف نشده است، ي دادن اينكه نتيجه عمليات مميز شناور براي نشان -

  .  استNaN، 0,0بر 

                         
1 unicode 
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  . ي مميز شناور به هر نوع ديگر بكار بريد   را براي تبديل يك نوع دادهSystem.Convertمتد  -
float xFloat = ٢٤٥٦٧٫٦٦F; 
int xInt = Convert.ToInt٣٢(xFloat); // returns ٢٤٥٦٧ 
int xInt٢ = (int) xFloat; 
if(xInt == xInt٢) { } // False 
string xStr = Convert.ToString(xFloat); 
single zero = ٠; 
if (Single.IsNaN(٠ / zero)) { } // True 
double xDouble = ١٢٤٫٥٦D; 

  .برند ي مشخص به كار مي  را براي تبديل يك رشتة عددي به نوع دادهTryParse و Parseمتدهاي 
short shParse = Int١٦.Parse("١٠٠"); 
int iParse = Int٣٢.Parse("١٠٠"); 
long lparse = Int٦٤.Parse("١٠٠"); 
decimal dParse = decimal.Parse("٩٩٫٩٩"); 
float sParse = float.Parse("٩٩٫٩٩"); 
double dbParse = double.Parse("٩٩٫٩٩"); 

TryParse در NET 2,0براي تعيين موفق بودن عمل پارس يك پارامتر بولين بر . كند ، پارس كردن شرطي را فراهم مي
  .سازد  براي دوري از كد كنترل رسمي استثناء فراهم ميگرداند، كه روشي مي

int result; 
// parse string and place result in result parameter 
bool ok = Int٣٢.TryParse("١٠٠", out result); 
bool ok = Int٣٢.TryParse("١٠٠", NumberStyles.Integer, null,out result); 

اولين پارامتر يك رشته عددي مورد نظر جهت پارس كردن، پارامتر دوم نوع عدد در رشته را مشخص در فرم دوم از اين متد، 
  .گيرد مقدار بازگشتي در پارامتر چهارم قرار مي. كنند مي

   عملگرهاي رياضي، منطق و شرطي-2-3
نويسان با   كه بايد همه برنامهشوند، ها و كنترل شرطي برنامه استفاده مي  براي عمليات رياضي، دستكاري بيت#Cعملگرهاي 

  .آنها آشنا باشند

  عملگرهاي رياضي-3-1- 2
اولويت اين عملگرها در حين ارزيابي يك عبارت در پرانتزها اعمال . كند  عملگرهاي عددي پايه را خلاصه مي4-2جدول 

  . بالاترين سطح اولويت است1. شود مي
  4-2جدول 

 مثال توصيف عملگر

)     +3(  
- 

  جمع
 قتفري

int x = y + ١٠; 

)     *2(  
/  
% 

  ضرب
  تقسيم
 باقيمانده

int x = ٦٠; 

int y = ١٥; 

int z = x * y / ٤٥٠ // ;٢ 

y = x % ٢٩ ; // remainder is ٢ 

 

)       ++1(  
-- 

  كاهش/ افزايش 
 پسوندي/پيشوندي

x = ٥; 

Console.WriteLine(x++) // x = ٥ 

Console.WriteLine(++x) // x = ٦ 

 ١٢٨- returns // ;١٢٧~ = int x مكمل بيتي )1  (  ~
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<<)    4(  
>> 

  شيفت به راست
 شيفت به چپ

byte x = ١٠; // binary ١٠ is ٠١٠١٠ 

int result = x << ١٠١٠٠ = ٢٠ // ;١ 

result = x >> ٠٠١٠١ = ٥ // ;٢ 

 

&)   5(  
|)  6( 
^)  7( 

Andبيتي   
Orبيتي   
Xorبيتي  

byte x = ٠٠١١٠٠ // ;١٢ 

byte y = ٠٠١٠١١ // ;١١ 

int result = x & y; //٠٠١٠٠٠ = ٨ 

result = x ^ y; //٠٠٠١١١ = ٧ 

  .عملوندهاي اين عملگر ها بايد صحيح باشند

 

برند و متد   را براي رساندن يك عدد به توان بكار مي()Power.Mathدر عوض، متد .  عملگر توان ندارد#C: توجه
()Exp.Math ،eرساند  را به توان مي.  

  اي عملگرهاي شرطي و رابطه-3-2- 2
آنها عموماً در ارتباط با عملگرهاي . شوند اي براي مقايسه دو مقدار و تعيين رابطة مابين آنها استفاده مي عملگرهاي رابطه

 شرطي اي و اي از عملگرهاي رابطه  خلاصه5-2جدول . شوند گيري پيچيده استفاده ميشرطي، براي ايجاد ساختارهاي تصميم
C#كند  را تهيه مي.  

  اي و شرطي عملگرهاي رابطه-5-2جدول 
 مثال توصيف عملگر 

==  
=! 

  مساوي
 نامساوي

if (x == y) {...} 

> 
>= 
< 
<= 

  كوچكتر
  كوچكتر يا مساوي

  بزرگتر
 بزرگتر يا مساوي

if (x <= y) {...} 

 

&& 
|| 
 

Andمنطقي   
Orمنطقي  

if (x == y && y < ٣٠) {...} 

 باشد، عبارت دوم ارزيابي نمي falseارت اول اگر عب
 .شود

& 
| 
! 

Andمنطقي   
Orمنطقي   

 نقيض منطقي

if (x== y | y < ٣٠) {...} 

  .هميشه عبارت دوم ارزيابی می شود

if !(x ==y && y < ٣٠) {...} 

 

 باشد، false يا trueب ، اگر عبارت اول به ترتي&& يا ||در عملگرهاي .  توجه كنيدOR/ANDبه دو شكل عمليات منطقي 
  )تكنيك ارزيابي كوتاه. (گردد دومي ارزيابي نمي

شوند كه مقادير عبارات از يك تابع  اينها زماني استفاده مي. كنند  همواره هر دو عبارت را ارزيابي مي| و &عملگرهاي 
  .خواهيم از فراخواني متدها مطمئن شويم گردند و مي برمي

همانطور كه . كند  را پشتيباني مي:? براي انتساب شرطي يك مقدار به يك متغير عملگر #C ،5-2علاوه بر عملگرهاي جدل 
  . استif elseدهد آن ساده شده دستور  اين مثال نشان مي
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string pass; 

int grade=٧٤; 

If(grade >= ٧٠) pass="pass"; else pass="fail"; 

// expression ? op١ : op٢ 

pass = (grade >= ٧٠) ? "pass" : "fail"; 

  .شود گرداند، در غير اين صورت مقدار دوم برگردانده مي  مقدار اول را بر مي!? باشد، عملگر trueاگر عبارت 

 #C راهنماهاي پيش پردازش -2-4

ر را توانند كامپايل آنها مي. شوند  خوانده مي#C، دستوراتي هستند كه در مرحله تحليل حرفي توسط كامپايلر 1اين راهنماها
  . تذكر دهند2براي در برگرفتن يا نگرفتن يك تكه كد يا حتي رد عمل كامپايل بر اساس مقادير راهنماهايي پيش پردازش

.  مجاز هستند#فضاهاي خالي قبل و بعد از سمبل . شود  در ابتداي خط معين مي#يك راهنماي پيش پردازش با كاركتر 
  .كند  را ليست مي#C راهنماهايي از 6-2جدول 

 #C راهنماهاي پيش پردازش -6-2جدول 

  توصيف #Cسمبل پيش پردازش 

#define  
#undef 

با تعريف يك سمبل، در صورتي كه در راهنماي . رود براي تعريف و حذف يك سمبل بكار مي
#if  استفاده شود، آن به trueگردد  ارزيابي مي .  

#if  شبيهif-else در C#كند  عمل مي.  
#if 
#elif 
#else 
#endif 

#line تواند تعيين كند منبع اين خط كدام فايل است دهد و مي شماره ترتيب خط را تغيير مي.  
#region 

#endregien 

 مربوط به IDEشود كه به هنگام كد نويسي در محيط  براي تعيين يك بلاك كد استفاده مي
VS2005توان اين بلاك را جمع كرده يا باز كرد  مي.  

#error گزارش دهد) بزرگ(ود كامپايلر يك خطاي مخرب ش باعث مي.  
#warning شود كامپايلر يك هشدار گزارش داده و سپس پردازش را ادامه دهد باعث مي.  

ها براي گزارش خطاها و  از عمومي ترين كاربردهاي راهنماهاي پيش پردازش، انجام كامپايل شرطي، اضافه كردن تشخيص
  .استهاي كد  هشدارها و تعريف ناحيه

  كامپايل شرطي- 1- 4- 2
هر كدي كه . توان تعيين كرد، كدام قسمت از كد در طول كامپايل در گرفته شود  ميif#با استفاده از راهنماهاي مرتبط با 

شود، در هنگام   ارزيابي ميfalse يا true به if قرار دارند، بر اساس اينكه شرط endif# و دستور if#مابين دستور 
اين يك ويژگي قدرتمند، اغلب براي اهداف رفع اشكال استفاده . شوند شوند يا در برگرفته نمي فته ميكامپايل در برگر

  .گردد حال يك مثال از اين مفهوم ارائه مي. شوند مي
#define DEBUG 
using System; 
public class MyApp 
{ 

                         
1 Directive 
2 Preprocess 
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public static void Main() 
{ 
#if (DEBUG) 
Console.WriteLine("Debug Mode"); 
#else 
Console.WriteLine("Release Mode"); 
#endif 
} 
} 

تعريف شده يا تعريف : سمبل كامپايل شرطي دو حالت دارد.  قرار گيرندcs. بايستي در آغاز فايل define#همه راهنماهاي 
برد واضح راهنماي كار. شود  ارزيابي ميtrue به )if(DEBUG#شود و دستور   تعريف ميDEBUGدر اين مثال سمبل . نشده

#define كنترل حالت Debugاگر . دارد  هر فايل منبع را مجاز ميVS2005توانيد يك توليد برنامه  بريد شما مي  را بكار مي
هيچ . گردد  براي هر فايل در پروژه به طور اتوماتيك تعريف ميDEBUG را تعيين كنيد، در نتيجه سمبل Debug بصورت 
  .لازم نيست  صريح define#راهنماي 

  . يك سمبل را تعريف كردDefine/توان با استفاه ازسوييچ   نيز مي#Cدر خط فرمان كامپايل 
csc /Define:DEBUG myproject.cs 

  . در كد منبع نوشته شده باشدDefine  DEBUG#كامپايل كردن با اين دستور ،معادل اين است كه دستور 

  راهنماهاي تشخيص- 2- 4- 2
فرستند كه شبيه ديگر خطاها و هشدارهاي فرمان كامپايل با آنها رفتار  پيام هاي هشدار و خطا ميراهنماهاي تشخيص، 

  .كند  آن را متوقف ميerror#دارد، در حاليكه   ادامه كامپايل را مجاز ميwarning#راهنماي . شود مي
#define CLIENT 
#define DEBUG 
using System; 
public class MyApp 
{ 
public static void Main() 
{ 
#if DEBUG && INHOUSE 
#warning Debug is on. 
#elif DEBUG && CLIENT 
#error Debug not allowed in Client Code. 
#endif 
// Rest of program follows here 

  .شوند  تعريف ميDEBUGE و CLIENTدر اين مثال، كامپايل با يك پيام خطا پايان خواهد داد، چون 
  هاي كد  ناحيه

 هيچ #Cراهنماي ناحيه براي كامپايلر . شوند گذاري قسمتهايي از كد به عنوان ناحيه استفاده مي راهنماهاي ناحيه براي نشانه
  .شوند  تشخيص داده ميVS.NETمعنايي ندارند، اما به وسيله 

#region 

// any C# statements 

#endregion 

  ي شمارشي  نوع داده-2-5
ها   از سمبل1يافته معروف است، يك روش مناسب براي ايجاد يك مجموعه ساختenum به #Cشي كه در  نوع داده شمار

  .كند جهت نمايش مقادير ثابت پيشنهاد مي
  :گرامر

                         
1 Structured  
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[access modifiers]enum <identifier> [:enum-base]{enum body} 

  :مثال
enum Fabric :short { 
Cotton = ١, 
Silk = ٢, 
Wool = ٤, 
Rayon = ٨, 
Other = ١٢٨ 
} 

و 3و2و1و0 به يك مقدار خاصي تنظيم نشده باشند، آنها به طور اتوماتيك با دنباله enumهاي   اگر سمبل :توجه
  .شوند تنظيم مي..... 

دهد فقط كلاسهاي   است و اجازه مي internalبه طور پيش فرض. كنند  را تعريف ميenumمعرف هاي دسترسي، دامنه ي 
  .سازد  آن را براي هر كلاسي در هر اسمبلي قابل دسترس ميpublicمعرف . بلي به آن دسترسي داشته باشندداخل آن اسم

تواند  آن فقط مي. كند يافته به آنها مشخص ميها را بر اساس مقادير تخصيص  نوع داده پاية ثابتenum-baseگزينة اختياري 
  . استintبه طور پيش فرض .  باشندulong يا byte ،sbyte ،short ،ushort ،int ،unit ،longيكي از انواع صحيح 

  كار با نوع داده شمارشي-1- 5- 2
انواع شمارشي نه تنها خوانايي برنامه را بهتر مي كنند، بلكه هنگام تغيير مقدار اصلي، تغييرات كد را نيز كاهش  مي دهند و 

بدين معني كه هر وقت . انواع شمارشي، نوع داده قوي هستندمزيت ديگر اينكه . همه ارجاعات به آن مقدار، معتبر مي مانند
درغير .  به عنوان پارامتر ارسال شود، متد دريافت كننده بايد يك پارامتر مطابق با همان نوع داشته باشدenumيك نوع 

 .دهد  نشان ميFabric اين اهداف را با استفاده از نوع داده شمارشي 2-2قطعه كد . اينصورت كامپايلر خطا رخ مي دهد
 2-2قطعه كد 

static double GetPrice(Fabric fab) 
{ 
switch(fab) 
{ 
case Fabric.Cotton: return(٣٫٥٥); 
case Fabric.Silk: return(٥٫٦٥); 
case Fabric.Wool: return(٤٫٠٥); 
case Fabric.Rayon: return(٣٫٢٠); 
case Fabric.Other: return(٢٫٥٠); 
default: return(٠٫٠); 
} 
} 
static void Main() 
{ 
Fabric fab = Fabric.Cotton; 
int fabNum = (int) fab; // ١ 
string fabType = fab.ToString(); // "Cotton" 
string fabVal = fab.ToString("D"); // "١" 
double cost = GetPrice(fab); // ٣٫٥٥ 
} 

  :نكات
 .بندي آن لازم است  ، قالب به يك مقدار صحيحenumبراي مقداردهي  •

fabNum =(int) fab; 

 .اي يك ثابت را بدست آورد  مي توان مقدار رشته”D“ و پارامتر ()ToStringبا متد  •
 لازم است پارامتر متد از همان نوع اعلان GetPrice به متد  Fabric در هنگام ارسال يك نمونه از نوع شمارشي  •

  . شده باشد
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اي از يك  زماني كه نمونه. ي به دست آوردن نام سمبل يا مقدار ثابت نوع شمارشي ساده است ه نحوهدهد كاين مثال نشان مي
 و System.Enumتوان اعضاء يك نوع داده شمارشي را به كمك كلاس  نوع داده شمارشي مشخص باشد، به راحتي مي

  .  به دست آورد foreachحلقه

  System.Enum متدهاي -2- 5- 2
اغلب دو متد .  هستندSystem.Enum، سه متد مفيد Enum.Getname و  Enum.Parse،Enum.IsDefinedمتدهاي 

براي . كنند  است و يك نمونه از آن ايجاد مي enumروند تا مشخص كنند آيا يك مقدار يا سمبل عضو يك  اول با هم به كار مي
اي در آن   براي وجود يك مقدار رشته Fabricرشيدر اين مثال نوع شما. هاي زير را در نظر بگيريد فهم بهتر مطلب، مثال

  .كند  يكي از مقادير آن را چاپ مي GetNameشود و متد جستجو مي
string fabStr = "Cotton"; 
// Determine if symbol Cotton exists in Fabric enum 
if (Enum.IsDefined(typeof(Fabric),fabStr)) 
{ 
// Create enum instance 
Fabric fab = (Fabric)Enum.Parse( typeof(Fabric) , fabStr); 
// Output from the following statement is: "Silk" 
Console.WriteLine("Second value of Fabric Enum is: " + Enum.GetName(typeof(Fabric), ٢)); 
} 

گرداند و يك رشته كه سمبل مورد نظر   بر ميtypeofيك نوع شمارشي كه عملگر : گيرد  دو پارامتر مي ISDefinedمتد
  . شكل ديگر اين متد با مقدار عددي براي پارامتر دوم است. دهد جهت تست را نشان مي

 ايجاد fabمتغير . كند ي شمارشي ايجاد مي گيرد و يك نمونه از نوع داده  را ميIsDefined همان پارامترهاي  Parseمتد
 مهم است، اگر Parse، قبل از كاربرد متد enumاطمينان از وجود عضو .  است2-2ير قطعه كد شده در اينجا معادل همان متغ

  .دهد آن عضو وجود نداشته باشد يك استثناء روي مي
 ”Silk“در اين مثال . گرداندشود بر مياي كه مقدار آن در پارامتر دوم ارسال ميenumاي از   يك مقدار رشتهGetNameمتد 

  . است2ود، چون مقدار ثابت آن شبرگردانده مي

 هاي بيتيflagانواع شمارشي و -3- 5- 2

بيشتر موارد، اعضاي نوع شمارشي در عمليات منطقي .  تصادفي نيست2هايي از  با توانFabricتنظيم مقادير نوع شمارشي 
 تركيبي از اين مقادير را در ممكن است. اين مقادير در نگاشت به مقادير بيتي منحصر به فرد مفيد هستند. شوند استفاده مي

  .كدنويسي تعيين كنيد
Fabric cotWool = Fabric.Cotton | Fabric.Wool; 
Console.WriteLine(cotWool.ToString()); // Output: ٥ 

كردن صفت توان اين كار را با اضافه مي.  باشدCotton و Woolخروجي در صورتي بامعني خواهد بود، كه آن تركيبي از 
]flags[به اعلان نوع شمارشي انجام داد .  

[Flags] 

enum Fabric :short { 

اگر اين صفت موجود باشد، آن نوع شمارشي را به صورت يك . كند  اعلان نوع شمارشي را بررسي مي()ToStringمتد 
ا كرد، پس متد  پيد5توان يك مقدار سمبليك معادل  در اين مثال نمي. گيرد مجموعه از اعضاي نگاشت بيتي در نظر مي

ToString() خروجي . كند  دارند را چاپ مي”100”و”001“هايي كه الگوهاي بيتي  برد و سمبل  را بكار مي”101“ الگوي بيتي
 ”cotton,wool”.جديد يك ليست جدا شده با كاما است
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  ي مقداري و ارجاعيانواع داده-2-6
CLRها،  ي ارجاعي شامل كلاس انواع داده). 2-2شكل (نواع ارجاعي انواع مقداري و ا: كند  دو نوع داده را پشتيباني مي
 و همچنين int ،char ،byteي اوليه همچون  ي مقداري شامل انواع داده انواع داده. ها هستند ها و نماينده ها، واسط آرايه

 و NET.له مراتب كلاس شان در سلسي ارجاعي و مقداري به وسيله محل انواع داده.  هستندstruct و enumي  انواع داده
  .شوند روش تخصيص حافظه متمايز مي

  NET.هاي   سلسله مراتب كلاس-2-2شكل 

  
2 -6-1 - System.Object وSystem.ValueType  

ي ارجاعي  تفاوت اين است كه انواع داده. كند بري مي  ارثSystem.Objectي مقداري و ارجاعي از كلاس  هر دو نوع داده
  .كنند بري مي   ارثSystem.ValueTypeي مقداري از كلاس  در حالي انواع داده. كنند ري ميبمستقيما از آن ارث
System.Objectتوانيد در هر نوع داده بيابيد كند، كه مي ي انواع داده، يك مجموعه متد فراهم مي ي همه  به عنوان پايه .

سازي  كپي از يك نوع داده و يك كد درهمهاي ايجاد يك همچنين متد.  عضوي از اين مجموعه است()ToStringمتد
  .منحصر به فرد براي يك نوع داده و مقايسه دو نمونه از يك نوع داده نيز وجود دارد

System.ValueType از System.Objectاما يك سري از متدهاي . كند كند و هيچ عضوي اضافه نمي بري مي  ارث
ي  براي مقايسه()Equalsبراي مثال، متد . كند  ميoverrideي مقداري  بري شده را جهت ايجاد تناسب با انواع داده ارث

 ValueTypeي مقداري به صورت ضمني از كلاس  ي انواع داده بنابه تعريف، همه. شود  ميoverrideنوع دو شي هم
  .كنند بري ميارث

  تخصيص حافظه براي انواع داده مقداري و ارجاعي - 6-2- 2
در زمان اجرا به انواع . باشد اي آنها مي  براي نيازهاي حافظهClRقداري و ارجاعي در روش مديريت تفاوت اصلي انواع داده م
 مديريت شده قرار Heapشود و انواع داده ارجاعي روي يك   حافظه تخصيص داده ميStackداده مقداري روي يك 

  . شوند  ارجاع داده ميStackگيرند كه از  مي
دهد و اينكه زمان ايجاد يك نمونه از يك  ي ارجاعي و مقداري نشان مي ا براي انواع داده نحوه تخصيص حافظه ر3-2شكل 

  . افتد را دنبال كنيد نوع داده ارجاعي و تخصيص آن به يك متغير دومي چه اتفاقي مي
Apparel myApparel = new Apparel(); 

Apparel myApparel٢ = myApparel; 



 #C اصول -فصل دوم
 

 49

  ي تخصيص حافظه نحوه-2-3شكل 

  
1- CLR در بالاي Heapدهد  مديريت شده به شي مورد نظر حافظه تخصيص مي .  
گر به جدول متد شي و يك اين اطلاعات شامل يك اشاره. شوند  اضافه ميHeapاطلاعات سربار شي به  -2

SyncBlockIndexشود سازي دسترسي به شي مابين چند متد استفاده مي  است كه براي همزمان . 

 آن روي FabType و Priceشود و فيلدهاي   ايجاد ميApparelوان يك نمونه از كلاس  به عنmyApparelشي  -3
Heapگيرند  قرار مي . 

 . گيرد  قرار ميStack روي myAparelارجاع به  -4

گر به  گيرد و يك اشاره  قرار ميStackشود، آن روي   ايجاد ميmyApparel2زماني كه يك متغير ارجاع جديد  -5
 . كنند  به شي يكساني اشاره ميmyApparel2 و myApparel دو متغير ارجاعي هر. دهد شي موجود مي

با اين وجود، . ايجاد يك شي ارجاعي به دليل داشتن چندين مرحله و سربار اضافي مربوط به زمان و منابع، گران هستند
.  فيزيكي از يك شي نيستهاي اضافي به يك شي موجود كاملا كارآمد است، چون نيازي به ايجاد يك كپي تنظيم ارجاع

  . عكس آن براي انواع داده مقداري صحيح است

  1بنديجعبه- 6-3- 2
NET . يك نوع داده خاصObjectدر صورتيكه نوع يك مقدار مشخص نباشد، . پذيرد اي را مي  دارد كه مقادير هر نوع داده

 بايستي به Objectهر چيز منتسب شده به با . كند آن يك روش كلي براي ارسال پارامترها و انتساب مقادير فراهم مي
  : دستورات زير را ملاحظه نماييد. گردد  ذخيره ميHeapصورت يك نوع داده ارجاعي رفتار شود و روي 

int age = ١٧; 

object refAge = age; 

ي   را به يك نوع دادهageدستور دومي مقدار . دهد  قرار ميStackكند و مقدار آن را روي   را ايجاد ميageدستور اول متغير 
 Stackكند و در  گرهاي سربار را اضافه مي دهد و اشاره  قرار ميHeap را روي 17آن دستور مقدار . كند ارجاعي منتسب مي

از "تبديل يك نوع داده ارجاعي به يك نوع داده مقداري . بندي گويند كند، اين عمل را جعبه به آن اضافه مي يك ارجاع
حال شي ايجاد شده در مثال . شود بندي يك شي به نوع داده اصلي آن انجام مي شود و با قالب فته مي گ"2جعبه در آوردن

  . آوريم قبلي را از جعبه در مي
int newAge = (int) refAge; 

string newAge = (string) refAge; // Fails. InvalidCastException 

                         
1 Boxing 
2 Unboxing  
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بندي  در كل، جعبه. بندي شده باشد شود، بايد از همان نوع داده قالب يتوجه داشته باشيد مقداري كه از جعبه درآورده م
ي مقدار زيادي با اين وجود، زمان طراحي كد، ذخيره. كند  جزئيات را بطور شفاف كنترل ميClRتواند صرفنظر شود، چون  مي

.  را ملاحظه كنيدArrayList  وSystem.Arrayهاي  براي اين منظور كلاس. هاي عددي در حافظه را بررسي كنيد از داده
  . كنند اي ساده كاملا متفاوت عمل مي هر دو از انواع داده ارجاعي هستند، اما از نظر ذخيره مقادير داده

 همه عناصر را به صورت  ArrayListدر نتيجه،. اند طراحي شدهObjectداده كلي  براي كار روي نوعArraylistمتدهاي 
ي مقداري باشد، قبل از ذخيره بايد  ي مورد نظر جهت ذخيره، يك نوع داده اگر داده. كنديانواع داده ارجاعي ذخيره م

آن با انواع داده ارجاعي همانند . ي مقداري و ارجاعي را نگه دارد تواند هر دو نوع داده از طرف ديگر آرايه مي. بندي شود جعبه
ArrayListكند بندي نمي كند، ولي انواع داده مقداري را جعبه  رفتار مي .  

 نشان داده شده است، مقادير 4-2همانطور كه در شكل . كند از مقادير صحيح ايجاد ميArrayListكد زير يك آرايه و يك 
  . شوند در حافظه كاملا با روش متفاوتي ذخيره مي

// Create array with four values 
int[] ages = {١،٢،٣،٤}; 
// Place four values in ArrayList 
ArrayList ages = new ArrayList(); 
for (int i=٠; i<٤; i++)  
{ 
ages.add(i); // expects object parameter 
} 

   در حافظهArrayList و Arrayي  مقايسه-4-2شكل 

  
پس سربار آن س. كند بندي مي  هر مقداري را جعبهArrayList. كند  ذخيره ميintمتغير آرايه، مقادير را به صورت مقادير 

كند و  اگر برنامه كاربردي شما مقدار زيادي داده در حافظه ذخيره مي. كند ي ارجاعي را اضافه مي مورد نياز بوسيله انواع داده
كنيد، كلاس   استفاده ميNET 2,0.اگر از . سازي كاراتري است  را نياز ندارد، آرايه يك پيادهArrayListهاي خاص  ويژگي
List پذير  هاي انعطاف كند و ويژگي بندي را حذف مي است، چون جعبه بهترين انتخابArrayListرا شامل است  .  
در صورتي كه حد مشخص . شود  آزاد ميStackي آن از روي  گردد، حافظه زماني كه يك متغير از ميدان خارج مي: نكته 

گردد و بطور   كنترل ميNET.ي   به وسيلهGC. كند  را آزاد ميHeapي آشغال روي   حافظهGCحافظه سيستم استفاده گردد، 
  . گردد بيني اجرا مي هاي غيرقابل پيش اتوماتيك در فاصله

  فضاهاي نامي-2-7
برخلاف . كند اي ديگر فراهم مي هاي مرتبط و انواع دادهدهي كلاس دانيد، فضاهاي نامي يك روش براي سازمان همانطور كه مي

زماني كه يك كلاس . دهد بندي منطقي انجام مي بندي فيزيكي، يك گروه ي گروهيك فايل يا يك قطعه، فضاي نامي به جا
سپس اگر بخواهيد يك كلاس ديگر در فايل ديگري . توانيد آن را در يك تعريف فضاي نامي قرار دهيد كنند، مي تعريف مي

بندي منطقي،  ايجاد يك گروه. رار دهيدتوانيد آن را در همان فضاي نامي ق دهد، مي تعريف كنيد كه كار مرتبط با آن انجام مي
 . كند دهندگان ديگر ساده مي هاي مورد استفاده را براي توسعه تشخيص كلاس
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namespace CustomerPhoneBookApp 
{ 
using System; 
public struct Subscriber 
{ 
// Code for struct here... 
} 
} 

دهد كه شامل چندين اسم جدا شده با نقطه  ولاني به آن نوع داده ميقراردادن يك نوع داده در يك فضاي نامي، يك نام ط
،  Subscriberدر مثال قبلي نام كامل ساختار . گيرد باشد، كه در انتها نام كلاس قرار مي مي

CustomerPhoneBookApp.Subsciberاين عمل كاربرد كلاسهاي هم نام در فضاهاي نامي مختلف را در يك برنامه .  است
  .هيچ ابهامي مجاز مي داردبدون 
  . اي خودتان بسازيد توانيد فضاهاي نامي تودرتو را ايجاد كنيد و يك ساختار سلسله مراتبي براي انواع داده مي

namespace Arshia 
{ 
namespace ProCSharp 
{ 
namespace Basics 
{ 
class NamespaceExample 
{ 
// Code for the class here... 
} 
} 
} 
} 

با نام . اند گيرند تشكيل شده است، كه با نقطه از هم جدا شده هر فضاي نامي از نام هاي فضاهاي نامي كه آن را در بر مي نام 
  . شود ترين فضاي نامي شروع شده و به نام كوتاه خودش ختم مي بيروني

، NamespaceExample است و نام كامل كلاس ProCSharp ،Arshia.ProCSharpپس نام كامل فضاي نامي 
Arshia.ProCSharp.Basics.NameSpaceExampleاست  .  

تواند  بنابراين كد قبلي مي. دهي فضاهاي نامي بكار بريد توانيد در تعاريف فضاي نامي خودتان، اين قاعده را براي سازمان مي
  . بصورت زير نوشته شود

namespace Arshia.ProCSharp.Basics 
{ 
class NamespaceExample 
{ 
// Code for the class here... 
} 
} 

   .اعلان يك فضاي نامي چندبخشي به صورت تو در تو، در داخل فضاي اسمي ديگر مجاز نيست: توجه 
توان فضاهاي نامي مختلفي تعريف كرد يا در فضاهاي نامي  در يك اسمبلي مي. ها مرتبط نيستند فضاهاي نامي به اسمبلي

  . هاي مختلفي قرار دارند اسمبلياي تعريف كرد كه در  انواع داده

   usingدستور -1- 7- 2
براي انجام اين كار، فضاي نامي كلاس را . دهد  اختصار نوشتن نام كامل يك كلاس را اجازه مي#Cهمانطور كه قبلا گفته شد، 

اي موجود در آن فضاي نامي  توانيد به انواع داده ي فايل مي در ادامه.  به برنامه ربط دهيدusingدر بالاي فايل با كلمه كليدي 
  . بوسيله نام نوع داده ارجاع كنيد

using System; 

using Arshia.ProCSharp; 
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هاي مفيد تهيه شده توسط  چون بيشتر كلاس. شوند  شروع ميusing System با دستور #Cبطور مجازي همه كدهاي منبع 
  . اند  دربرگرفته شدهSystemمايكروسافت در فضاي اسمي 

 يك نوع داده هم نام داشته باشند، شما نام كامل را براي آنها استفاده usingر فضاهاي نامي ارجاع شده با دستورات اگر د
هايي بنام براي مثال، فرض كنيد كلاس. كند خواهيد كرد تا مطمئن شويد كامپايلر كدام نوع داده را دستيابي مي

NamesspaceExample در فضاهاي نامي Arshia.ProCSharp.Basic و Arshia.ProCSharp.OOPوجود دارند  .
 ايجاد كنيد و يك نمونه از كلاس Arshia.ProCSharp در فضاي نامي Testاگر شما يك كلاس بنام 

NameSpaceExampleدر اين كلاس ايجاد كنيد، بايد مشخص كنيد كه كدام يك از دو كلاس بالا را مد نظر داريد  .  
using Arshia.ProCSharp; 
class Test 
{ 
public static int Main() 
{ 
Basics.NamespaceExample nSEx = new Basics.NamespaceExample(); 
// do something with the nSEx variable 
return ٠; 
} 
} 

 ++C در headerهاي  دهد و فضاهاي نامي معادل فايل ها انجام نمي  هيچ عمل پيوند فيزيكي بين فايلusingدستور 
  . نيستند

دهندگان بتوانند به راحتي  كنند تا توسعه ها مدت زماني را براي توسعه يك شماي فضاي نامي صرف مي بيشتر سازمان
  .  هاي خود جلوگيري كنند هاي مورد نياز خود را پيدا كنند و از تداخل نامي در كتابخانه كلاس

  اسامي مستعار فضاي اسمي-2- 7- 2
استفاده از نام طولاني يك فضاي . ها و فضاهاي نامي است ، انتساب اسامي مستعار به كلاسusingكاربرد ديگر كليد كليدي 

توانيد يك نام مستعار به فضاي نامي   ميusingبا استفاده از دستور ساده . نامي در برنامه به دفعات زياد خسته كننده است
  .انتساب دهيد

using alias = NamespaceName; 

دهد و اين را براي ايجاد انتساب مي Arshia.ProCSharp.Basic نامي را به فضايIntroductionار مثال زير نام مستع
.  توجه كنيد(::) نام مستعار فضاي نامي 1يبه كاربرد توصيف كننده. برد  به كار ميNamespaceExampleيك شي از كلاس 

 در همان ميدان توليد شده Introductionس به نام اگر يك كلا. كند آن به اجبار نام مستعار فضاي نامي را جستجو مي
كلاس . سازد حتي در صورت وجود تداخل، امكان استفاده از آن نام مستعار را فراهم مي:: عملگر . دهد باشد، تداخل رخ مي

NamespaceExample يك متد به نام GetNamespace() دارد كه از متد GetType()متد . كند  استفاده ميGetType  به
اين شي را براي برگرداندن نام فضاي نامي كلاس بكار . دهد  دسترسي دارد كه نوع كلاس را نشان ميTypeيك شي از نوع 

 .بريد مي
using System; 
using Introduction = Arshia.ProCSharp.Basics; 
class Test 
{ 
public static int Main() 
{ 
Introduction::NamespaceExample NSEx = 
new Introduction::NamespaceExample(); 
Console.WriteLine(NSEx.GetNamespace()); 
return ٠; 
} 
} 

                         
1 Qualifier  
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namespace Arshia.ProCSharp.Basics 
{ 
class NamespaceExample 
{ 
public string GetNamespace() 
{ 
return this.GetType().Namespace; 
} 
} 
} 

   I/Oكنسول -2-8
 Consoleدر اين قسمت چندين متد ايستاي كلاس .  بدست آورده باشيد#Cي اي از انواع داده آشنايي پايهتا اينجا بايد يك 

  . مفيد هستند#Cاي  هاي پايهكنيم، چون اين متدها زمان نوشتن برنامهرا براي خواندن و نوشتن داده استفاده مي
 1اين متد يك جريان. كنيد  را استفاده مي()Console.ReadLineبراي خواندن يك خط متني از پنجره كنسول، متد 

  .همچنين دو متد براي نوشتن كنسول وجود دارد. گرداندورودي را از پنجره كنسول خوانده و رشته ورودي را بر مي
Console.Write() 

  .نويسد مقدار ارجاعي را به پنجره كنسول مي
Console.WriteLine() 

  . كند كاراكتر خط جديد به انتهاي خروجي اضافه ميدهد، اما يك  همان كار را انجام مي
ها  پس در بيشتر موارد، تبديل مقادير به رشته.اي از پيش تعريف شده وجود دارندهاي متنوع اين متدها براي انواع دادهشكل

  .دهدرا نمايش ميدهد يك خط متني وارد كند و آن  براي مثال، كد زير به كاربر اجازه مي. قبل از نوشتن آنها لازم نيست
string s = Console.ReadLine(); 

Console.WriteLine(s); 

 نمايش C زبان printfدهي شده را همانند تابع  دهد، يك خروجي فرمت  به شما اجازه مي()Console.WriteLineمتد
اي است كه در آن  پارامتر رشتهاولين . كنيد ، تعدادي پارامتر به آن ارسال ميWriteLineبراي استفاده از اين رفتار . دهيد

هر . كنند  مشخص مي{}ها در داخل متن را با  گذارها محل قرارگيري خروجي نشانه. شود گذارها استفاده مي رشته از نشانه
اولين پارامتر ليست } 0{براي مثال . كند گذار يك انديس با پاية صفر را براي مشخص كردن تعداد پارامترها استفاده مي نشانه

  .كد زير را ملاحظه كنيد. تاس
int i = ١٠; 

int j = ٢٠; 

Console.WriteLine("{٠} plus {١} equals {٢}", i, j, i + j); 

  .دهد اين كد خروجي زير را نمايش مي
10 plus 20 equals 30 

راست و مقادير منفي مقادير مثبت براي تنظيم . توانيد يك طول براي مقدار مشخص كنيد و متن را با آن طول تنظيم كنيد مي
  . طول مقدار استw انديس پارامتر و nبريد كه  را به كار مي} n,w{براي اين كار فرمت . شوند براي تنظيم چپ استفاده مي

int i = ٩٤٠; 
int j = ٧٣; 
Console.WriteLine(" {٠،٤}\n+{١،٤}\n ----\n {٢،٤}", i, j, i + j); 

  .نتيجه به صورت زير است
 ٩٤٠ 
+ ٧٣ 
---- 

                         
1 Stream 
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١٠١٣ 

هاي مورد استفاده در انواع  بندي ليستي از فرمت. اضافه كنيد) اختياري(توانيد يك رشته فرمت به همراه دقت  در نهايت مي
  :بينيد ي پيش تعريف شده را به صورت زير مي داده

 توصيف رشته

C فرمت پول محلي 

D قت آن مشخص باشد گرداند و اگر د  بر مي10يك عدد صحيح را به مبناي . فرمت دسيمال
 .كند صفرهايي را به آن اضافه مي

E  6فرض آن  پيش(كند  مشخص كنندة دقت، تعداد ارقام اعشار را مشخص مي). تواني(فرمت علمي 
 .كند حالت سمبل توان را تعيين مي) E يا e(بزرگي يا كوچكي حرف رشته فرمت ). است

F صفر قابل قبول است. كند  را كنترل ميمشخص كنندة دقت، ارقام اعشار. فرمت اعشاري ثابت. 
G دهي  فرمت. فرمت كليf يا e برد  را بر اساس حالت مقدار به كار مي. 
N  320،767،44براي مثال . كند فرمت مي) كاما(فرمت عدد، عدد را با جدا كننده هزار 

P فرمت درصد 

X رود اضافي به كار ميمشخص كنندة دقت براي تعيين تعداد صفرهاي . فرمت هگزا دسيمال.  
  

خواهيد يك رشته فرمت را  اگر مي.  در بقيه موارد به حالت حروف حساس نيستe/Eتوجه كنيد كه رشته فرمت به استثناء 
گذار مربوط به آن پارامتر قرار دهيد و شماره پارامتر و طول مقدار را با كاما از  بكار بريد، بايستي آن را بلافاصله بعد از نشانه

 C2دهي يك مقدار دسيمال به صورت واحد پول محلي كامپيوتر با دقت دو رقم اعشار،  براي مثال، جهت فرمت. دا كنيدهم ج
  .بريد را به كار مي

decimal i = ٩٤٠٫٢٣m; 
decimal j = ٧٣٫٧m; 
Console.WriteLine(" {٠،٩:C٢}\n+{١،٩:C٢}\n ---------\n {٢،٩:C٢}", i,j, i + j); 

  . ايالت متحده به صورت زير استخروجي اين كد در
$٩٤٠٫٢٣ 
$٧٣٫٧٠ 
--------- 
$١،٠١٣٫٩٣ 

. هاي فرمت به كار بريد بندي كاراكترهاي جايگزين را به جاي رشته توانيد جهت نگاشت فرمت به عنوان نكته نهايي، شما مي
  :به عنوان مثال

double d = ٠٫٢٣٤; 
Console.WriteLine("{٠٠.#:٠}", d); 

ها با كاراكترهاي موجود در  شود و صفر نظر مي  صرف#اگر كاراكتري در آن محل نباشد، سمبل . دهد نشان مي را 23.خروجي 
 . شود شوند و اگر كاراكتري نباشد، صفر چاپ مي آن موقعيت جايگزين مي

  خلاصه-2-9
 . است#Cي هر نوع داده ي تعريف شده در ي اوليه، پايهانواع داده •
• C#است... گرا وي ساده، مدرن و شينويس  يك زبان برنامه. 
 . بايد داخل يك كلاس قرار گيرد#Cهر قطعه كد  •
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 . است#Cي ي ورودي هر برنامه نقطه()Mainمتد  •
• C#در تعريف متغيرها به حالت حروف حساس است . 
ا حالت شوند، با استثناء متغيرهاي محلي و پارامترها كه ب  نوشته ميPascalي انواع داده به صورت  همه#Cدر  •

Camelشوند  نوشته مي. 
 ///،   /*  */،  . // وجود دارد#Cكردن توضيحات در  سه روش براي مشخص •

 . استFCL نام مستعار يك ساختار داده از #Cي پايه در هر نوع داده •
 .دارند... وParse ،TryParseهر ساختار داده تعدادي متد مفيد همچون  •
، Dهاي   به ترتيب حرفsingle و decimal ،floatي رهايي از نوع دادهمقادير حرفي انتساب داده شده به متغي •

F و Mكنند  را به صورت پسوند مقدار عددي خود استفاده مي. 
 . استC همانند زبان #Cاي  عملگرهاي رياضي، منطقي و رابطه •
كه مقادير عبارات از يك شوند  اينها زماني استفاده مي. كنند  همواره هر دو عبارت را ارزيابي مي| و &عملگرهاي  •

  .خواهيم از فراخواني متدها مطمئن شويم گردند و مي تابع برمي
 .شوند  استفاده مي#Cپردازش براي راهنمايي كامپايلر  راهنماهاي پيش •
 . استفاده كردundef# و def#توان از راهنماهاي  براي كامپايل شرطي مي •
 كند ها جهت نمايش مقادير ثابت پيشنهاد مي از سمبليافته يك روش مناسب براي ايجاد يك مجموعه ساخت •

 .سازد تر مي تر و منسجم برد و تغييرات برنامه را راحت نوع شمارشي خوانايي برنامه را بالا مي •
 .اي آن تبديل كرد توان يك مقدار شمارشي را به نام رشته مي •
 در نظر 2هايي از  ير عددي آنها را توانتوانند بصورت تركيبي استفاده شود، بنابراين مقاد مقادير شمارشي مي •

 .پذير باشد گيرند تا نگاشت بيتي امكان مي
 و انواع Stackانواع مقداري در . ي مقداري و ارجاعي از نظر تخصيص حافظه و مديريت با هم فرق دارند انواع داده •

 .گردند  مديريت شده ذخيره ميHeapارجاعي در 
 .كنند بري مي  ارثSystem.Objectي ارجاعي از  و انواع دادهSystem.ValueTypeي مقداري از انواع داده •
 .كند  تبديل ميobjectبندي مقدار هر متغيري را به نوع  جعبه •
 .كند  را به يك نوع خاص تبديل ميobjectاز جعبه درآوردن، مقدار يك متغير از نوع  •
ها محل  ممكن است اين كلاس. سازد گر فراهم مياي دي ها و انواع داده بندي منطقي از كلاس فضاي نامي يك گروه •

 .فيزيكي متفاوتي داشته باشند
 در usingي كليدي  ولي در صورت استفاده از كلمه. ي كلاس، بايد نام كامل كلاس را نوشت در هنگام استفاده •

 .توان فقط به نام كوچك كلاس اشاره كرد ابتداي فايل، مي
توان از اسامي مستعار براي فضاهاي نامي طولاني استفاده كرد و براي  امي، ميبراي دوري از اسامي طولاني فضاهاي ن •

  .كنند  استفاده مي::ي نام مستعار از عملگر  هاي آن فضاي نامي بوسيله دسترسي به كلاس



  سومفصل 
  انشعاب

    
  

  آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 نامهي استفاده از انشعاب براي كنترل روند اجراي برنحوه -

 ...) و goto ،if ،if else(دستورات انشعاب شرطي و غيرشرطي  -

 )while ،for ،do while( دستورات تكرار برنامه به تعداد معين و نامعين  -
  )break ،continue(خروج از بدنه حلقه و ناديده گرفتن برخي از دستورات حلقه و برگشت به ابتداي حلقه  -

  مقدمه
تان در  بخواهيد برنامه مگر اينكه شما متاسفانه آن زياد سودمند نيست،. شوند ه ترتيب اجرا مي شما بيهمه دستورات برنامه

خواهيد متناسب با مقدار   بلكه مي،خواهيد همه كد اجرا شوند در حقيقت اغلب نمي. هر بار اجرا دقيقا كًار يكساني انجام دهد
  اجرادر زمان را قادر سازيد خود ي  شما نياز داريد برنامهاين بدين معني است كه .يك متغير كاري انجام شود يا نشود

شود و دو روش براي انجام آن   خوانده مي1 اين پروسه انشعاب، دستوراتي را انتخاب كرده و اجرا كند،براساس شرايط برنامه
راي برنامه به آنجا كه اج در هر زمانشرطي  انشعاب غير،همانطور كه از نامش پيداست. 3 شرطي يا2شرطيغير: وجود دارد

. افتد  اتفاق ميشرطي يك انشعاب غير،شود مواجه مي كه كامپايلر با فراخواني يك متد  زماني،براي مثال. افتد برسد اتفاق مي
  اجراي،زماني كه متد فراخواني شده تمام شود. رود و به متد فراخواني شده مي كند كامپايلر اجراي متد جاري را متوقف مي

  .گردد دستور بعد از فراخواني متد در متد اصلي بر ميبرنامه به 
براي مثال،  .توانند منشعب شوند  معيني ميهاي  شرطيدر زمان اجرا متدها براساس ارزيابي. تر است، پيچيده شرطيانشعاب

اليات آن را  م، فقط در صورتي كه درآمد كارمندان پيماني از يك ميزان بيشتر باشدتامكن است يك انشعاب ايجاد كنيد م
. if, else, switch همچون ،كنند  را پشتيباني مي شرطيسازد كه انشعاب  دستور فراهم ميي تعداد#C. محاسبه كند

  .دنشو بررسي مي كاربرد اين دستورت بعداً در اين فصل
 يك مجموعه از ،دشوعث ميبالقه  حكي.  بوسيله ايجاد حلقه است،شكند گام دستورات را ميبهروش ديگري كه پردازش گام

گيرد تا زمانيكه كاربر دستور توقف  را از ورودي مي هايي برنامه داده". ( برقرار است تكرار گردند شرطيدستورات تا زماني كه

                         
1 Branching 
2 unconditional 
3 Conditional  
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 در do while, while, for كه، كند  چندين دستور براي ايجاد حلقه فراهم مي#C )." عدد دريافت شده باشد10دهد يا 
  .د شدناين فصل بررسي خواه

  شرطي دستورات انشعاب غير-3-1
 هيج عمل تست براي ،رسد ميفرا متد  زماني كه يك فراخواني. فراخواني متد استشرطي انشعاب غير براي ترين مثال ساده

  يك متد را بوسيله نوشتن نامدتواني مي .شود جديد فورا ًمنشعب مي برنامه براي شروع متد. شودارزيابي حالت شي انجام نمي
  : براي مثال . فراخواني كنيدآن

UpdateSalary ( ) ; // invokes the method up date salary  

 اجراي متد جاري را متوقف ،شود  زماني كه كامپايلر با يك فراخواني متد مواجه مي،شرح داديم كه قبلا در اين فصل همانطور
اين . گردد  كامپايلر به متد اصلي بر مي،كند ايش را كامل ميزماني كه متد جديد اجر. شود كند و به متد جديد منشعب مي مي

  .شود بصورت شماتيك نشان داده مي 1-3پروسه در شكل 

  
   اجراي يك برنامه داراي چند متد-1-3كل ش

 اجراي 1-3در شكل .  چندين متد كاملاً طبيعي و معمول استشرطي انشعاب غير،كند بيني مي پيش 1-3همانطور كه شكل 
() Method1سپس كامپايلر فراخواني متد . كند اجرا ميل و دوم خود را دستور او .شود شروع مي() Mainدر متدي بنام  برنامه
با . شود  اجرا مي  تا سه دستور اول آن،كند انشعاب مي() Method1 به خط اول متد شرطيبرنامه بصورت غير .بيند را مي

. است() Method1Aاين انشعاب براي شروع اجراي . شود برنامه منشعب ميمجدداً اجراي () Method1Aرسيدن به فراخواني 
اجراي برنامه با اولين دستور بعد از فراخواني . گردد ر مي ب()Method1A ازگردد و اجرا مي() Method1A چهار دستور

 به دستور سوم در اي برنامه اجردر اين لحظه. يابد ادامه مي ()Method1 اجراي برنامه تا انتهاي. يابد ادامه مي() Method1در
Main ()فراخواني درمجددا . گردد بر مي Method2 ()همه دستورات.شود اجراي برنامه منشعب مي Method2()  اجرا

  .پذيرد  خود برنامه پايان مي،يابد پايان مي() Mainزماني كه  .يابد يادامه م() Mainدد و سپس دستور چهارم گر مي
 اما به يك متد بنام ، شود شروع مي() Main اجرا در.ببينيد 1-3هاي متد را در مثال  وانيتوانيد تاثير فراخ مي

SomeMethod ()دستورات . كند انشعاب ميWriteLine () محلي است كه برنامه در حال اجرا ن هر متد براي نشان داددر
  .است

  1-3مثال 
using System;  
class Functions  
{  
  static void Main(  )  

/2006 f
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  {  
     Console.WriteLine( "In Main! Calling SomeMethod(  )..." );  
     SomeMethod(  );  
     Console.WriteLine( "Back in Main(  )." );  
  }  
  static void SomeMethod(  )  
  {  
     Console.WriteLine( "Greetings from SomeMethod!" );  
  }  
}  

  : خروجي بصورت زير است 
 In Main! Calling SomeMethod(  )...  
 Greetings from SomeMethod!     
 Back in Main(  ).  

بعضي مواقع احضار يك متد را بصورت . (رود پيش مي()SomeMethodشود و تا احضار  شروع مي()Mainجريان برنامه در 
 جريان برنامه با ،شود زماني كه متد كامل مي. شود متد منشعب مي يان برنامه بهدر آن نقطه جر). كنند  ميبيانفراخواني متد 

  .يابد مي دستور بعد از فراخواني متد ادامه
 ,break, continue  وgoto  همچونشرطيتوانيد با استفاده از يكي از كلمات كليدي انشعاب غير مي 

return يا  throwشوند ار مورد اول در اين فصل بررسي ميچه.  را ايجاد كنيدشرطي يك انشعاب غير.  

   شرطي دستورات انشعاب-3-2
 كه در طول اجراي برنامه ارزيابي  شرطيخواهيد براساسكنند، اغلب مي انشعاب ميشرطياگرچه متدها بصورت غير

 ،دهندازه مي به شما اج شرطيدستورات انشعاب.  معروف است شرطي اين عمل با عنوان انشعابنماييد، انشعاب ،كنيدمي
  . را بنويسيد"دي ممكن است يك ماشين كرايه كرده باش، سال است25 اگر سن شما بالاي " همچون يمنطق

C#اين ساختارها در . بنويسيد هايتان در برنامه شرطيهاي انشعاب،دهند كند كه به شما اجازه مي تعدادي ساختار فراهم مي
  .شوندهاي بعدي شرح داده ميبخش

  if ستورات د-2-1- 3
ifدستور .ترين دستور انشعاب است ساده ifدر غير ، را اجرا كني پس دستورات، اگر يك شرط برقرار است:گويد مي 

 يك .شوديك مقدار ارزيابي مي دستوراتي است كه بهشامل عبارت اين .  شرط يك عبارت بولين است.اينصورت از آنها بگذر
  .شودارزيابي مي false يا true مقدار اعبارت بولين ب

  : بصورت زير استif دستور رسميتوصيف 
if ( عبارت)     
1دستور   

 عبارت if  دستور،دهدآن به شما نشان مي. ديياب است كه در مستندات كامپايلر ميifاز دستور نوعي توصيف ساختار اين 
 1 توجه كنيد كه دستور .شود اجرا مي 1ر دستو، ارزيابي گرددtrue گيرد و اگر عبارت به مقدار را در داخل پرانتزها مي

  ). ارائه شده است2-3 كه در مثال همانطور. (باشد{} تواند يك بلوك از دستورات در داخل  مي
  2- 3مثال 

using System; 
namespace Branching  
{ 
class Test                                                                               
  {                                                                                       
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    static void Main(  )                                                                    
{ 
    int valueOne = 10;  
    int valueTwo = 20;  
  int valueThree = 30;  
  Console.WriteLine( "Testing valueOne against valueTwo..." );  
  if ( valueOne > valueTwo )  
 {  
   Console.WriteLine( "ValueOne: {0} larger than ValueTwo: {1}",valueOne,  
     valueTwo );  
    }  
    Console.WriteLine( "Testing valueThree against valueTwo..." );  
    if ( valueThree > valueTwo )  
    {  
    Console.WriteLine(  "ValueThree: {0} larger than ValueTwo: {1}",       
    valueThree, valueTwo );  
      }    // end if  
     }       // end Main  
  }          // end class  
}             // end namespace  
  

{}  داخل  دررا توانيد بجاي آن بلوكي از دستورات  مي،توانيد يك دستور بنويسيد كه مي#C   در هر جايي از
  .بنويسيد

.  اعلان گرديد30 و 20، 10 به ترتيب با مقادير valueOne,valueTwo,valueThree سه متغير ، سادهيدر اين برنامه
  :استvalueTwo  از بزرگتر valueOne آيا كند،مياول تست  if دستور

  if (ValueOne>ValueTwo) 
{ 
 Console Write Line("Value One:{0}Laser then Value Two: {1}"    
     ValueOne , ValueTwo); 
} 

و ) گرداندمي بر false مقدار( خورد  شكست ميif دستور ،است) valueTwo(20 كوچكتر از) valueOne(10چون 
  : استvalueTwo بزرگتر از valueThreeآيا كند  ميسپس تست  .كندا نميرا اجر if  دستوريبدنه

if (ValueThree>ValueTwo) 
{ 
Console. Write Line("Value Three:{0}longer than Value Two:{1}",    
    Value Three , Value Two);                         
}   

 سپس دستور را اجرا ،گرداندبر ميtrue مقدار بولين ، عبارتاست) valueTwo(20 بزرگتر از) valueThree(30 چون
 اول ifكند كه خروجي منعكس مي. شود فراخواني ميWriteLineدستور در اين مثال بلوكي است كه متد . كندمي

  .دوم موفق استif ولي ،خوردشكست مي
Testing Value One against Value Two…. 
Testing Value Three against Value Two… 
Value Three : 30 larger than Value Two : 20 
 

  if  بلوك هاي تك دستوري-2-2- 3
يك فراخواني (  هر كدام فقط يك دستور واحد در بردارند2-3 نشان داده شده در مثال if هاي دستور بلوك كهتوجه كنيد

 را 2-3پس ممكن است مثال .  را ننويسيدifته بلوك توانيد آكولادهاي باز و بسدر چنين مواردي مي()). WriteLineاز
  .رونويسي كنيد،  نشان داده شده3-3بصورتي كه در مثال 
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using System;   
namespace Branching  
{  
  class Test  
  {  
    static void Main(  )  
     {  
        int valueOne = 10;  
        int valueTwo = 20;  
        int valueThree = 30;  
        Console.WriteLine( "Testing valueOne against  valueTwo..." );  
        if ( valueOne > valueTwo )  
           Console.WriteLine( "ValueOne: {0} larger than ValueTwo: {1}",  
      valueOne, valueTwo );  
        Console.WriteLine( "Testing valueThree against valueTwo..." );  
        if ( valueThree > valueTwo )  
           Console.WriteLine( "ValueThree: {0} larger than ValueTwo: {1}",  
           valueThree, valueTwo );  
     }  // end Main  
  }     // end class  
}        // end namespace 

  
  : وجود داردلدو دلي.  استفاده از آكولادها ايده خوبي است، باشدifحتي در صورتي كه فقط يك دستور در بلوك 

تر تر باشد نگهداري آن نيز راحتخواندن آن راحت كدي كه. تر است خواندن و فهم كدها بوسيله آكولادها راحت، اول اينكه
  .است

  .شود مي  روي دستورات دادهبرتي است كه با تغيير نيازها يا رفع عيوب  منظور از نگهداري كد تغييرا
 اضافه كردن ،شود اضافه ميif به ديگريدستور وقتي  . دوري از يك خطاي معمول است،دليل دوم استفاده از آكولادها

 تغيير 3را به valueThree  رنويس مقدابرنامه.  را ملاحظه كنيد4-3 كد نشان داده شده در مثال .شودآكولادها فراموش مي
  .كرده است  اضافهifداده است و يك دستور دوم به بلوك 

  4-3مثال 
using System;   
namespace Branching  
{  
  class Test  
  {  
     static void Main(  )  
     {  
        int valueOne = 10;  
        int valueTwo = 20;  
        int valueThree = 10;  
        Console.WriteLine( "Testing valueOne against valueTwo..." );  
        if ( valueOne > valueTwo )  
           Console.WriteLine( "ValueOne: {0} larger than ValueTwo: {1}",  
         valueOne, valueTwo );  
        Console.WriteLine( "Testing valueThree against valueTwo..." );  
        if ( valueThree > valueTwo )  
           Console.WriteLine( "ValueThree: {0} larger than ValueTwo: {1}",  
              valueThree, valueTwo );  
        Console.WriteLine( "Good thing you tested again!" );  
     } // end Main  
  }    // end class  
}       // end namespace  
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كردن به با نگاه.  كد را مرور كرده و خودتان تصميم بگيريد كه خروجي چه چيزي بايد باشد،حال قبل از خواندن هر چيزي
موارد زير نگاهي به  ، شدخواهد دانيد خروجي چه چيزي  مي كهكنيد كه فكر ميبا اينپس . پاراگراف قبلي گول نخوريد

  .بياندازيد
Testing Value One against Value Two 
 Testing Value Three against Value Two 
Good thing you tested again  

  آيا متعجب شديد ؟
 و بوسيله  بخاطر داريد كه فرورفتگي يك فضاي خالي است.خوردمينويس به دليل فقدان آكولادها و فرورفتگي فريب برنامه

  . استifبخشي از بلوك ) " Good thing... "( نويس دستور دوم  از نگاه برنامه.شودكامپايلر ناديده گرفته مي
    if ( valueThree > valueTwo )  
        Console.WriteLine( "ValueThree: {0} larger than ValueTwo: {1}",   
       valueThree, valueTwo);  
        Console.WriteLine("Good thing you tested again!");  

 از نظر .نيست if  دستور دوم بخشي از دستور.كند آن اجرا ميي  را به عنوان بدنهifكامپايلر فقط اولين دستور بعد از 
  .شبيه زير است if  دستور كامپايلر

if ( valueThree > valueTwo )  

    Console.WriteLine(“ValueThree: {0} larger than ValueTwo:{1}", valueThree, 
           valueTwo);   

Console.WriteLine("Good thing you tested again!");  
  . آكولادها را بكار بريد،بينيد بايستي همانطور كه در زير مي، باشدif خواهيد دستور دوم بخشي از اگر مي

    if ( valueThree > valueTwo )  
   {  
        Console.WriteLine( "ValueThree: {0} larger than ValueTwo: {1}",   
              valueThree, valueTwo);  
        Console.WriteLine("Good thing you tested again!");  
   }  

 if حتي اگر بدنه ،دنبر ميآكولادها را بكار  if در همه دستورات ،سردرگميجلوگيري از  به دليل #Cنويسان  بيشتر برنامه
  .فقط يك خط باشد

  هاي آكولادها سبك
نويسان يكي از سه سبك را بكار خواهند  اما بيشتر برنامه،وجود داردif  دادن آكولادها در دستور چندين روش براي شكل

   .برد
 سبك اول
if (condition) 
{ 
// statement 
} 
 سبك دوم
if (condition) 
{ 
// statement 
} 
 سبك سوم
if (condition){ 
// statement 
} 
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  سه سبك مختلف 

 را تو رفته ifدهد و محتواي بلوك قرار ميif   كليديمه آكولادها را در زير كل،شودسبك اول كه در اين كتاب استفاده مي
سبك سوم آكولاد باز را در . كنده ميرفت  آكولادها را به همراه محتواي آنها تو.شودسبك دوم كمتر استفاده مي. كندمي

اختصار .(  معروف استK&Rسبك سوم به سبك  .دهد قرار ميif  و آكولاد بسته را در زير دستورif  همان خط دستور
كتاب آنها بسيار بانفوذ بود كه .  هستندCنويسي كه نويسندگان اولين كتاب زبان برنامه) Kernighan ,Ritchieكلمات 

اين كتاب ، كمتر واضح استK&R  چون سبك. كنندنويسان يك تعهد قوي به اين سبك آكولادها احساس ميبيشتر برنامه
  .اولين سبك را بكار خواهد برد

  1 ارزيابي كوتاه-2-3- 3
  :قطعه كد زير را ملاحظه كنيد

int  x=8; 
int   y= 15; 
if ( ( x==8) // ( y==12) ) 

 ارزيابي trueبه   پس بايد پارانتزهاي بيروني، پرانتزگذاري شده استif دستوركل .  كمي پيچيده استif در اينجا دستور
كه  )y==12( و) x==8: (در داخل پارانتزهاي بيروني دو عبارت وجود دارد.  ارزيابي شودtrue به if شوند تا اينكه دستور
لازم   وشود ارزيابي ميtrueبه ) x==8( عبارت اول ، است8 مساوي xچون . شوند مجزا مي) || (orبوسيله يك عملگر 
. شود ارزيابي ميtrue كل عبارت به  ومهم نيست،  است12 مساوي yارزيابي گردد و اينكه آيا ) y==12(نيست عبارت دوم

  : ين قطعه كد را ملاحظه كنيدابطور مشابه 
 int  x=8; 
int   y=12; 
 if ( ( x==5) & & (y==12) ) 

در چنين .  خواهد شد ارزيابيfalse به and  عمل، استfalse  چون عبارت اول،يابي شودباز نيازي نيست عبارت دوم ارز
 نآ ،دهد شما اجازه ميبه  اين ويژگي .تست دوم هرگز انجام نخواهد شد. ارزيابي كوتاه انجام خواهد داد #C مواردي كامپايلر

  . اين يك مثال كوتاه است.كند مييدور اء را قبل از انجام هر كاري روي مقدار تست كنيد كه از احتمال يك استثن
 public bool QuotientOverTwenty(float dividend, float divisor)  
   {  
      if ( divisor != 0 && dividend / divisor > 20 )  
      {  
         return true;  
      }  
      return false;  
   } 

تقسيم بر صفر بايستي   اما براي دوري از استثناء. است20صميم بگيريم آيا باقيمانده بزرگتر از خواهيم تدر اين كد فقط مي
 هرگز بخش ارزيابي شود، false به if  با ارزيابي كوتاه در صورتي كه بخش اول.مطمئن شويم كه مقسوم عليه صفر نباشد

  .از نوشتن آن استتر اينكه مختصر بوده و فهم آن سادهدوماً  .دوم اجرا نخواهد شد
public bool QuotientOverTwenty(float dividend, float divisor)  

   {  

      bool retVal = false;  

                         
1 Short circuit evaluation 
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      if ( divisor != 0 )  
      {  

         if ( dividend / divisor > 20 )  
             retVal = true;  

      }  

      return retVal;  

   }  

    if.. else دستورات - 2-4- 3
، در غير اينصورت  شوددستورات اجرا يك مجموعه از ،است true خواهيد با توجه به اينكه نتيجه يك شرطاغلب مي

 ممكن است ، باشد25 اگر سن شما بيشتر از ":دارد مجاز ميرا  يك منطق همانند اين عملاين . مجموعه ديگري اجرا گردد
  ." در غير اين صورت بايستي از قطار استفاده كنيد،باشيديك ماشين كرايه كرده 

را تغيير دهيد  2-3 توانيد مثال  مي، براي مثال.شود اجرا ميelse در دستور  بالا،منطق " در غير اينصورت"بخش مربوط به 
  .بينيد  مي5-3مثال  همانطور كه در . پيام مناسبي چاپ كند؟ است يا نهvalueTwo  بزرگتر ازvalueOneتا با اينكه آيا 

5- 3مثال   

using System;   
namespace Branching  
{  
  class Test  
  {  
     static void Main(  )  
     {  
        int valueOne = 10;  
        int valueTwo = 20;  
        Console.WriteLine( "Testing valueOne against valueTwo..." );  
        if ( valueOne > valueTwo )  
        {  
           Console.WriteLine( "ValueOne: {0} larger than ValueTwo: {1}",  
                  valueOne, valueTwo );  
        } // end if  
        else  
        {  
           Console.WriteLine("Nope, ValueOne: {0} is NOT larger than ValueTwo: 

         {1}", valueOne, valueTwo );  
        } // end else   
     } // end Main  
  }    // end class  
}       // end namespace 

  :خروجي بصورت زير است  
  Testing valueOne against valueTwo...  
  Nope, ValueOne: 10 is NOT larger than ValueTwo: 20  
 

شود و در صورتي كه  اجرا مي else رد شده و بدنه دستور if  بدنه دستور،خورد شكست ميif چون عمل تست در دستور
  . رد خواهد شدelse شود و بدنه دستوررا مي اجif  بدنه دستور،آميز باشد تست موفق
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   تو در توif دستورات -2-5- 3
اي نياز كنيد يك برنامه  فرض،براي مثال. پذير است امكان if  تودرتو كردن دستورهاي،هاي پيچيدهكردن شرطبراي اداره

  :د زير را برگردان  اطلاعاتداريد كه دما را ارزيابي كرده و
  .زدگي جاده را هشدار دهد  بايد يخ،جه باشد در32اگر دما كمتر از  -
 .زدگي گزارش دهد  بايد به شما درباره احتمال يخ، درجه باشد32اگر دما دقيقا مساوي  -
 .زدگي اصلا  وجود ندارد  بايد اطمينان دهد كه يخ، درجه باشد32اگر دما بزرگتر از  -
  تودرتوif  را با استفاده از دستورها  يكي از اين روش6-3  مثال. نوشتن اين برنامه وجود داردبرايهاي مناسب زيادي راه

  .كندارائه مي
  6-3مثال 

using System;  
class Values  
{  
  static void Main(  )  
  {  
     int temp = 32;  
     if ( temp <= 32 )  
     {  
        Console.WriteLine( "Warning! Ice on road!" );  
        if ( temp == 32 )  
        {  
           Console.WriteLine("Temp exactly freezing, beware of water." );  
        }  
        else  
        {  
           Console.WriteLine( "Watch for black ice! Temp: {0}", temp );  
        }  
     }  
  
  }  
} 

  :كند هشدار چاپ مي  يك، اگر باشد. است32كند آيا دما كمتر يا مساوي تست ميابتدا : بدين صورت است 6-3منطق مثال 
if ( temp<=32) 
Console. Write line ( " warning Ice on road "); 

 32ا كمتر از  بايد دم، اگر نباشد وكند اگر باشد يك پيام چاپ مي، درجه است32 آيا دما مساوي ،كند سپس برنامه بررسي مي
  .كندبوده و برنامه پيام بعدي را چاپ مي

 چون آن انجام نشده پس ":  بدين صورت استelseپس منطق . اول است if دوم درون دستور if توجه كنيد كه دستور
  ." باشد32 پس بايد كمتر از ، نيست32مساوي چون  است و 32تر يا مساوي مدما ك

. برند بكار مي#Cنويسان  كه بعضي از برنامه، استelse if عبارت بوسيله ifتور  زنجيركردن بيش از يك دس،روش ديگر
 ديگري if  كه با دستور،كندعبور مي else نترل برنامه به، ك باشدfalse اگر. كنداول را تست ميif  برنامه شرط دستور

 را رونويسي كنيد تا با سه تست مشخص 6-3توانيد مثال   مي،براي مثال. كندشود كه شرط متفاوتي را تست ميدنبال مي
  .شود شان داده مي ن7-3همانطور كه در مثال .  كوچكتر يا مساوي است، آيا دما از درجه يخبندان بزرگتر،كند

  7-3مثال 
using System;  
class Values  
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{  
  static void Main(  )  
  {  
     int temp = 32;  
     if ( temp < 32 )  
     {  
        Console.WriteLine( "Warning! Ice on road!" );  
     }  
     else if ( temp == 32 )  
     {  
        Console.WriteLine("Temp exactly freezing, beware of water." );  
     }  
     else  
     {  
        Console.WriteLine( "Watch for black ice! Temp: {0}", temp );  
     }  
  }  
} 

 است falseعبارت اول .  است32 چون دما دقيقاً ؟ است32 آيا دما كوچكتر از ،كند اول را تست ميifشرط  ابتدا  اين مثال
هرگز اجرا ) elseدستور(  پس دستور سوم ،است  true دومif دستور. كندعبور مي else if و كنترل به دستور

  :استدل كد زير الطفاً توجه كنيد كه اين كد مع. گرددنمي
using System;  
class Values  
{  
      static void Main(  )  
      {  
         int temp = 32;  
         if ( temp < 32 )  
         {  
            Console.WriteLine( "Warning! Ice on road!" );  
         }  
         else  
         {  
             if ( temp == 32 )  
             {  
               Console.WriteLine("Temp exactly freezing, beware of water." );  
             }  
              else  
            {  
               Console.WriteLine( "Watch for black ice! Temp: {0}", temp );  
            }  
         }  
      }  
   }  

 else  ازelse if مطمئن شويد كه دستور تست نهايي به جاي كنيد،مياستفاده  else ifعبارت  اگر از ،در هر حالت
  . اين دستور اجرا گردد،ها برقرار نبوداستفاده كرده باشد تا اگر هيچ كدام از شرط

 switchدستورات  - 2-6- 3

 زماني كه يك مجموعه پيچيده از .بودن مشكل هستندتدرسكنترل يابي و  اشكال، تودرتو براي خواندنifات دستور
 يك مقدار ":  اين استswitch  منطق دستور.مندي است يك روش قدرتswitch دستور ،ها وجود داشته باشدانتخاب

  "معين را برگزين و بر طبق آن عمل كن
switch ( expression ) 
{ 



   انشعاب-فصل سوم
 

 66

 case constant- expression 
             Statement 
   Jump- Statement 
    [ default: statement 1] 
} 

مقدار  case هر دستور. شوددر داخل پرانتزها گذاشته مي switch  در بالاي دستور،كنيد آن سويچ ميساسعبارتي كه برا
  . باشندحرف، سمبل يا شمارشي ،توانند يك مقدار ثابتعبارات ثابت مي. كند را با عبارت مقايسه مييثابت
اگر . كند و يك مقدار منطبق با عبارت را جستجو ميدهدادامه ميكند و تا پايين شروع مي case امپايلر از اولين دستورك

به يك دستور  case بايد بلوك .شوند به آن اجرا ميه دستور يا بلوك دستورات اختصاص يافت،ها منطبق گرددcase يكي از
 switch  اجراي دستور بعد از آكولاد بسته،گردد اجرا ميswitch يك دستور در break زماني كه يك .رش خاتمه يابدپ

  .يابدادامه مي
 براي .خواه يا مترقي انتخاب كند وابستگي سياسي خود را از ميان دموكرات، جمهوري،شوداز كاربر سوال مي 8-3در مثال 

 .شده استدموكرات بصورت ثابت انتخاب ، سادگي مثال
8- 3مثال   

  class Values  
  {  
     enum Party  
     {  
        Democrat,  
        Republican,  
        Progressive  
     }  
      static void Main()  
     {  
        // hard wire to Democratic  
        Party myChoice = Party.Democrat;   
        // switch on the value of myChoice  
        switch ( myChoice )  
        {  
           case Party.Democrat:  
              Console.WriteLine( "You voted Democratic." );  
              break;  
           case Party.Republican:  
              Console.WriteLine( "You voted Republican." );  
              break;  
           case Party.Progressive:  
              Console.WriteLine( "You voted Progressive." );  
              break;  
        }  
        Console.WriteLine( "Thank you for voting." );  
     }  
  }  

  :خروجي شبيه زير است 
   You voted Democratic.  
   Thank you for voting 

دستور ي  بوسيله انتخاب كاربر،در ابتدا. برد  بكار ميswitch  يك دستور،پيچيده if  به جاي يك دستور8-3مثال 
switchشوند كه شود و بلوكي از دستورات اجرا مي  ارزيابي مي caseدر اين مثال . ( باشد  آن با مقدار مورد نظر منطبق مي

Democrat.(  
بيش از يك ، توانيد بدون اينكه از آكولادها استفاده كنيد  مي.شوندبه ترتيب اجرا مي break  وcase دستورات مابين دستور

ممكن است يك كاربر چيزي به غير از  .باشند به ترتيب جاي آكولاد باز و بسته مي break  وcase  دستور.،دستور قرار دهيد
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 case ممكن است بخواهيد يك ،كنيد مشاهده مي 9-3در مثال   همانطور كه وو مترقي انتخاب كندخواه  دموكرات، جمهوري
  .. آن اجرا گردددستورات نامعتبر فرض ايجاد كنيد كه با يك انتخاب پيش

  9-3مثال 
using System;  
  class Values  
  {  
     enum Party  
     {  
        Democrat,  
        Republican,  
        Progressive  
     }  
     static void Main()  
     {  
        // hard wire to Democratic  
        Party myChoice = Party.Democrat;  
        // switch on the value of myChoice  
        switch ( myChoice )  
        {  
           case Party.Democrat:  
              Console.WriteLine( "You voted Democratic." );  
              break;  
           case Party.Republican:  
              Console.WriteLine( "You voted Republican." );  
              break;  
           case Party.Progressive:  
              Console.WriteLine( "You voted Progressive." );  
              break;  
           default:  
              Console.WriteLine( "You did not make a valid choice." );  
              break;  
        }  
        Console.WriteLine( "Thank you for voting." );  
     }  
  }  

  :خروجي شبيه زير است 
You did not make a valid choice.  
Thank you for voting.  

 در اين مثال .را اجرا خواهد كرد default  دستورات، را انتخاب نكندcaseاگر كاربر يكي از مقادير متناسب با يك دستور 
اين قطعه كد داخل يك برنامه اصلي، در كد . تگويد انتخاب معتبري انجام نداده اس شود كه به كاربر مي يك پيام چاپ مي

  .گيرد تا زماني كه يك انتخاب معتبر صورت گيرد  قرار ميwhileحلقه 
   هاcase سرازير شدن يا پرش به-3-2-7

 با كد caseكنيم كه چندين دستور مي ايجاد "1شدني سرازير" case يك ،  دستورات يكساني اجرا كنندcaseواگر د
 :بينيدهمانطور كه در اينجا مي. كندندي ميب گروه رايكسان

 case Compassionate Republican : 
case  Republican : 
Console.WriteLine( "you voted Republican./n");  
Console.Write line( "do not you feel compassioned"); 

كساني اجرا خواهند ي مجموعه دستورات ،ا انتخاب كند از دو مورد جمهوري يا جمهوري دلسوز ريكي بردر اين مثال اگر كار
  .شد

                         
1 Falling  through 
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 اول اين معيار case در اين مثال .توانيد سرازير شويد مي،اولي هيچ كدي نداشته باشد case توجه كنيد فقط در صورتي كه
 ، دستوري اجرا كرده اولcase اگر بخواهيد در ،با اين وجود . دوم سرازير شويدcaseتوانيد به  پس مي.كندرا برآورده مي

كلمه كليدي  .بعدي مورد نظر بكار بريد case را جهت پرش بهgotoكلمه كليدي   بايد. بعدي سرازير شودcaseسپس به 
gotoكند برنامه فورا ًبه جايي كه آن اشاره مي  كنترل،بيند زماني كه كامپايلر اين دستور را مي. استشرطي  يك انشعاب غير
  .باشدشده گذاشته  شرطي  اگر آن در داخل يك دستور انشعابحتي. يابد ميانتقال 

 يك پيام چاپ شده و به NewLeft  ممكن است بخواهيد با انتخاب. ايجاد كنيدNewLeft اگر يك بخش ،براي مثال
Democrat ممكن است كد زير را بنويسيد . سرازير گردد:  

case  NewLeft:  
Console. write line("the New Left members are Voting Democratic"); 
case Democrat : 
Console. write line(" you Voted Democratic./n"); 
Break; 

  : يك خطا شكست مي خوردا بو اين كد كامپايل نخواهد شد 
Control cannot fall through from one case label(case'4') To another 

تواند از يك  مياجرا  كنترل ،در صورتي كه برچسب اولي دستوري نداشته باشد. اين يك پيام خطاي گمراه كننده است
به جاي مقدار ) 4( را با مقدار شمارشي آن caseنام پيام خطا توجه كنيد كه .  گرددسرازيربرچسب به برچسب ديگري 

  . فقط نام ثابت استNewLeftبخاطر داريد كه . دهد نمايش مي) NewLeft(سمبليك آن 
const  int  Democrat = 0; 
const  int Compassioned Republican = 1; 
const  int  Republican = 2; 
const  int Progressive = 3; 
const  int NewLeft = 4; 

 

  : بكار بريدgoto بعدي بايد يك دستور case براي سرازير شدن به ، يك دستور داردNewLeftمربوط به  caseچون 
case  NewLeft:  
Console.write line("the New Left members are  Voting Democratic");                     
Goto case Democrat; 
case Democrat; 
Console. write line("you Voted Democratic./n"); 
Break; 

 قرار NewLeft بعد از Democrat لازم نيست  كه توجه كنيد.همانطور كه انتظار داريد اين كد كامپايل و اجرا خواهد شد
  .گيرد

  هاروي رشتهswitch دستورات  -2-8- 3
 پس .كند روي يك رشته را نيز پيشنهاد ميswitch قابليت #C .يك ثابت صحيح بود switch هاي قبلي مقداردر مثال

  سي كنيد ها رونوي روي رشتهswitchرا براي  9-3 مي توانيد مثال ،بينيد  مي10-3همانطور كه در مثال 
10-3مثال   

using System;  
class Values  
{  
  static void Main(  )  
  {  
     String myChoice = "NewLeft";  
     // switch on the string value of myChoice  
     switch ( myChoice )  
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     {  
        case "NewLeft":  
           Console.WriteLine(  
           "The NewLeft members are voting Democratic." );  
           goto case "Democrat";  
        case "Democrat":  
           Console.WriteLine( "You voted Democratic.\n" );  
           break;  
        case "CompassionateRepublican": // fall through  
        case "Republican":  
           Console.WriteLine( "You voted Republican.\n" );  
           Console.WriteLine( "don't you feel compassionate?" );  
           break;  
        case "Progressive":  
           Console.WriteLine( "You voted Progressive.\n" );  
           break;  
        default:  
           Console.WriteLine( "You did not make a valid choice." );  
           break;  
     }  
     Console.WriteLine( "Thank you for voting." );  
  }  
}  

  

   دستورات تكرار -3-3
 بطوريكه در هر مرحله شايد يك مقدار تغيير ،د يك كار را چندين بار انجام دهيدخواهيهاي زيادي وجود دارد كه ميموقعيت

) اي از اقلام داده  مجموعه( معمولا ًعمل يكساني را روي هر قلم داده از يك كلكسيون .  اين عمل را تكرار يا حلقه گويند.كند
  .تكرار خواهيد كرد

ماشين را گرفته و روي هر  ر روي خط مونتاژ ممكن است يك صد بدنهد. نويسي يك خط مونتاژ استاين عمل همانند برنامه
 بطوريكه مقدار هر ، در يك برنامه تكراري ممكن است روي همه كادرهاي متني فرم كار كنيد.نصب كندكدام يك شيشه 

  .كدام را گرفته و با استفاده از آن مقادير يك پايگاه داده را بروز كنيد
C#هاي ورات تكرار همچون حلقه يك دنباله وسيع از دستfor, while, do… while و foreachكند فراهم مي .

 …goto, for, while, doبقيه اين فصل كاربرد. توانيد حلقه ايجاد كنيد  ميgotoز دستور همچنين با استفاده ا

whileكند   را بررسي مي.  

 gotoها با  ايجاد حلقه-3-1- 3

، ايجاد يك حلقه . استفاده شدswitch  در دستورشرطي غيرشعابعنوان يك انبه  goto قبلا دًر اين فصل دستور
  . ريشه همه دستورهاي حلقه ديگر استgotoدر حقيقت دستور .  استgoto د كاربرترينمعمول

يابي برنامه را كاهش داده و اچون خط.  استفاده نشودgotoشود از دستور نويسي ساخت يافته توصيه ميدر برنامه
درت در خارج از نآن به  .شوند ايجاد مي goto  چون اين مشكلات بوسيله دستور.كند تر مي يابي برنامه را نيز مشكل اشكال
  :كنيم   را بررسي ميgotoحال نحوه ايجاد حلقه با دستور . دنشو استفاده مي switch دستور
  به آن برچسبgotoدستور  -2 ايجاد يك برچسب -1
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 goto و كلمه كليدي توانيد در كد خود برچسب قرار داده  مي.دهند كالن قرار مييك از آن اي است كه بعد  برچسب، شناسه
 مرتبط if با يك دستور gotoمعمولاً دستور ، بينيد مي 11-3همانطور كه در مثال . رش به آن برچسب بكار بريدپرا براي 

  .گردد مي
  11-3مثال 

using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     int counterVariable = 0;  
  repeat: // the label  
     Console.WriteLine(  
     "counterVariable: {0}", counterVariable );  
     // increment the counter  
     counterVariable++;  
     if ( counterVariable < 10 )  
        goto repeat; // the dastardly deed  

  
  : خروجي شبيه زير است 

   counterVariable: 0 
   counterVariable: 1   
   counterVariable: 2  
   counterVariable: 3  
   counterVariable: 4  
   counterVariable: 5  
   counterVariable: 6  
   counterVariable: 7  
   counterVariable: 8  
   counterVariable: 9  

 در صورت استفاده از چندين برچسب و ، با اين وجود.يددبكار بر goto  شما فقط يك دستور. پيچيده نيستسيار بدكاين 
  .دنبال كردن اجراي برنامه بسيار مشكل است goto دستور

    while حلقه 2-3-5
  :تور به صورت زير است  دسر گرام" اين كار را انجام بده، تا زماني كه شرط درست است":  اين استwhileمفهوم حلقه 

while ( Boolean Expression ) Statement 

 ،whileدستور اجرا شده توسط . گردد  ارزيابي ميtrue يا falseعبارت بولين عبارتي است كه به يك مقدار معمولا 
  .دهد  را نشان ميwhile كاربرد حلقه 12-3مثال . تواند بلوكي از دستورات در داخل آكولادها باشد مي

  12-3مثال 
using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     int counterVariable = 0;  
     // while the counter variable is less than 10  
     // print out its value  
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     while ( counterVariable < 10 )  
     {  
        Console.WriteLine( "counterVariable: {0}", counterVariable );  
        counterVariable++;  
     }  
  }  
}  

  : خروجي شبيه زير است 
    counterVariable: 0  
   counterVariable: 1  
   counterVariable: 2  
   counterVariable: 3  
   counterVariable: 4  
   counterVariable: 5  
   counterVariable: 6  
   counterVariable: 7  
   counterVariable: 8  
   counterVariable: 9  

توصيف است و آن - خودwhile دستور.تر است  اما منطق كد كمي واضحهستند،يكسان  11-3 با مثال 12-3نتايج كد مثال 
 اين پيام را چاپ كن و ، كوچكتر است10 از counterVariable تا زماني كه"شود  شبيه يك جمله انگليسي خوانده مي

counterVariable را افزايش بده .  
اين عمل اطمينان . كند  را تست ميcounterVariable  مقدار،  قبل از وارد شدن به حلقهwhileتوجه كنيد كه حلقه

 ، مقداردهي اوليه شده باشد11 با counterVariableپس اگر  . حلقه اجرا نخواهد شد،دهد كه اگر شرط نادرست باشد مي
  .هرگز حلقه اجرا نخواهد شد

   do… whileحلقه  -3-3- 3
 whileهاي خاصي ممكن است بخواهيد مفهوم   در موقعيت.كند  هدف شما را برآورد نميwhileدر بعضي مواقع يك حلقه 

 كاملاً متفاوت "ني كه شرط برقرار است اجرا كن تا زما" با " اجرا كن تا زماني كه شرط برقرار است"عبارت . را معكوس كنيد
ابتدا كاري را  do whileحلقه به عبارت ديگر . رساند  را ميwhile را و دومي مفهوم do… while كد اولي مفهوم .است

  . حداقل يك بار اجرا خواهد شد، اين نوع حلقه.كند  سپس شرط را بررسي مي،انجام داده
 بدين رگرام . را بكار بريدdo… whileشود حلقه   سپس شرط تست مي، عمل انجام شدهبراي اينكه مطمئن شويد ابتدا

بعد از . شود شود و به دنبال آن دستور يا دستورات بدنه حلقه نوشته مي  نوشته ميdoصورت است كه ابتدا كلمه كليدي 
شود و بعد از شرط يك  زها مشخص ميآن در داخل پرانت به دنبال شرطو شود   نوشته ميwhileدستورات بدنه كلمه كليدي 

  .گيرد قرار مي) ;(سمي كالن 
do Statement while(Boolean Expression); 

  .كند  را رونويسي مي12-3  مثالdo… while براي استفاده از حلقه  13-3مثال 
  13-3مثال 

using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     int counterVariable = 11;  
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     // display the message and then test that the value is  
     // less than 10  
     do  
     {  
        Console.WriteLine( "counterVariable: {0}", counterVariable );  
        counterVariable++;  
     } while ( counterVariable < 10 );  
  }  
}  

  :خروجي بصورت زير است 
counter variable : 11 

خورد و بدنه حلقه   شكست ميwhileكند و تست  دهي اوليه مي  مقدار11 را با counterVariableابتدا  ، 13-3در مثال 
  .شود فقط يكبار اجرا مي

  for حلقه -3-4- 3
يك متغير را مقداردهي اوليه . كند يالگوي دستورات تكراري را آشكار م، 12-3  در مثالwhile حلقه  دقيقبررسي

دهد همه اين   اجازه ميfor حلقه .)counterVariable >10( كند  متغير را تست مي.)counterVariable(كندمي
بصورت زير است  شود كه گرامر آن  نوشته ميfor با كلمه كليدي forيك حلقه .  تركيب كنيمواحدمراحل را در يك دستور 

:  
for([initializes];[BooleanExpression];[iterates];) 

Statement  

 و شرط  بخش دوم عبارت بولين است.كند  مقداردهنده اوليه است كه يك متغير را مقداردهي اوليه مي،بخش اول سرآيند
پرانتزهاي  همه اينها در داخل .كند  بخش سوم تكرار كننده است كه مقدار متغير شمارنده را بروز مي.كند پايان را مشخص مي

  .شود شان داده مي ن14-3 در مثال forيك نمونه از حلقه  .اند باز و بسته قرار گرفته
  14-3مثال 

using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     for ( int counter = 0; counter < 10; counter++ )  
     {  
        Console.WriteLine(  
        "counter: {0} ", counter );  
     }  
  }  
} 

  :        خروجي بصورت زير است 
    counter: 0  
   counter: 1  
   counter: 2  
   counter: 3  
   counter: 4  
   counter: 5  
   counter: 6 
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   counter: 7  
   counter: 8  
   counter: 9  

در بخش عبارت بولين سرآيند  counter مقدار .شود  مييه با صفر مقداردهي اولcounterيند متغير در قسمت اول سرآ
  .شود  افزايش داده ميcounter مقدار ،سرآيندي در نهايت در بخش تكراركننده. گردد تست مي

شود و  صفر مقداردهي مي شمارنده صحيح ايجاد شده و با .گردد بخش مقداردهي اوليه فقط يكبار در شروع حلقه اجرا مي
 اجرا شده و مقداري نمايش داده forبدنه حلقه .  كوچكتر است10 از counter چون .شود تست اجرا ميعمل سپس 

 counterمقدار  .شود  افزايش داده ميcounterگردد و   بعد از تكميل حلقه بخش تكرار كننده سرآيند اجرا مي.شود مي
  .شود  مجدداً اجرا ميfor بدنه حلقه ،زيابي گردد ارtrue اگر شرط به .شود تست مي

 forدر حلقه . توان از هر عبارتي استفاده كرد  مي.استفاده شود++ تماً عملگر ح لازم نيست ،در قسمت تكراركننده
  . نتيجه يكساني خواهند داشتcounter++ و ++ counterدستورات 

 ارزيابي true اگر تست به ،شود  كه با صفر شروع ميcounter  هر مقداري ازبراي" بدين صورت است for منطق دستور
  " كن بروز را counter  عملي را انجام بده و مقدار،گردد

   )breakدستور  ( forخارج شدن از حلقه
  را بصورت دائمي خاتمه for براي اينكه حلقه. خارج شويمfor از حلقه ، ممكن است بخواهيمشرطدرست بودن با وجود 

  . را بكار بريدbreakشرطي ور انشعاب غير دست،دهيد
را  16-3مثال . شود  منشعب ميfor دستور بعد از حلقه بهكند و اجراي برنامه    را متوقف ميfor حلقهbreakدستور 

  .ملاحظه كنيد
  16-3مثال 

using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     for ( int counter = 0; counter < 10; counter++ )  
     {  
        Console.WriteLine( "counter: {0} ", counter );  
        // if condition is met, break out.  
        if ( counter == 5 )  
        {  
           {  
              Console.WriteLine( "Breaking out of the loop" );  
              break;  
            }  
        }  
        Console.WriteLine( "for loop ended" );  
     }  
  }  
} 

  :خروجي بصورت زير است 
    counter: 0  
   counter: 1  
   counter: 2  
   counter: 3  
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   counter: 4  
   counter: 5  
   Breaking out of the loop  
   for loop ended  

 حلقه خارج  پيدا شود از5 كوچكتر است؟ اگر مقداري كوچكتر از 5كند آيا شمارنده از   تست ميforحلقه مثال در اين 
  .گردد مي

  continueدستور
 بقيه دستورات را تا آخر " مفهومي بصورت زير را پياده كنيد ،در بعضي از مواقع ممكن است به جاي خارج شدن از حلقه

را  continueشرطي سازي اين مفهوم دستور انشعاب غير براي پياده. حلقه اجرا نكرده و از بالاي حلقه مجدداً شروع كنيد
  . بريدبكار 

سازند و  تر مي  كه فهم و نگهداري كد را مشكل،كنند  چندين نقطه خروج براي حلقه ايجاد ميcontinue  وbreakكاربرد 
  .بهتر است با دقت استفاده شوند

 ياين كد يك سيستم پردازش ترافيك سيگنال .كند  را ارائه ميcontinue  وbreak  مكانيزم كار هر دو دستور17-3مثال 
  .كند ميايجاد 

  17-3مثال 
using System;  
public class Tester  
{  
  public static int Main(  )  
  {  
     string signal = "0"; // initialize to neutral  
     while ( signal != "X" ) // X indicates stop  
     {  
        Console.Write( "Enter a signal. X = stop. A = Abort: " );  
        signal = Console.ReadLine(  );  
        // do some work here, no matter what signal you  
        // receive  
        Console.WriteLine( "Received: {0}", signal );  
         if ( signal == "A" )  
        {  
           // faulty - abort signal processing  
           // Log the problem and abort.  
           Console.WriteLine( "Fault! Abort\n" );  
           break;  
        }  
        if ( signal == "0" )  
        {  
           // normal traffic condition  
           // log and continue on  
           Console.WriteLine( "All is well.\n" );  
           continue;  
        }  
        // Problem. Take action and then log the problem  
        // and then continue on  
        Console.WriteLine( "{0} -- raise alarm!\n", signal );  
     }  
     return 0;  
  }  
}  
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بوسيله متد . شوند سازي مي بيهها بوسيله واردكردن كاركترهاي حرف بزرگ و اعداد از صفحه كليد ش سيگنال
Console.ReadLine ()با فشار دادن . دهد اي قرار مييك خط متني خوانده و در متغير رشتهAيابد  رشته پايان مي.  

 با دريافت .دي است و فقط يك عمل ثبت رويداد لازم استني شرايط عاعبه م) صفر ("0 " دريافت يك ،لگوريتم ساده استا
در نهايت براي هر رويداد . يابد  ثبت شده و پروسه خاتمه مييمشكل) سازي شده  شبيه"A "با حرف بزرگ  ( Abortسيگنال 

اين . ابدي  نيز خاتمه ميwhile اما حلقه ،شود  هشدار داده مي، باشد"X" اگر سيگنال. شود  يك هشدار داده مي،ديگر
  :است  از خروجي مثالاي نهنمو

Enter a signal. X = stop. A = Abort: 0  
   Received: 0  
   All is well.  
   Enter a signal. X = stop. A = Abort: 1  
   Received: 1  
   1 -- raise alarm!  
   Enter a signal. X = stop. A = Abort: X  
   Received: X  
   X -- raise alarm!  

  :اين دومين نمونه از خروجي است 
    Enter a signal. X = stop. A = Abort: A  
   Received: A  
   Fault! Abort  

برنامه از حلقه  به بدون دادن هشداريو  اجرا شده if دستور . استAيافت سيگنال ر اين تمرين مربوط به زمان دي نكته
مطمئن باشيد  .يابد يك هشدار نامطلوب داده شده و برنامه از بالاي حلقه ادامه مي . است0نال  زماني كه سيگ.شود خارج مي

  .كنيد مي را استفاده A و Xكه حروف بزرگ 
    forعناصر اختياري سرآيند حلقه 

ن بصورت زير  سه بخش مقداردهي اوليه، عبارت بولين و تكراركننده را دارد و گرامر آforبه خاطر داريد كه سرآيند حلقه 
  :است

for([Initializes];[BooleanExpression]; [Aerators])  

Statement 

توانيد خارج از سرآيند حلقه   مي،بينيد  مي18-3همانطور كه در مثال . هستنداختياري  forهاي سرآيند حلقه  همه بخش
for ،مقدارها را مشخص كنيد.  

  18-3مثال 
using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     int counter = 0;  
     // some work here  
     counter = 3;  
     // more work here  
     for ( ; counter < 10; counter++ )  
     {  
        Console.WriteLine("counter: {0} ", counter );  
     }  
  }  
}  
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  : شبيه زير است خروجي
counter: 3  
   counter: 4  
   counter: 5  
   counter: 6  
   counter: 7  
   counter: 8  
   counter: 9  

  
 ; توجه كنيد كه يك . مقداردهي اوليه شده و تغيير داده شده استfor قبل از شروع حلقه counterدر اين مثال متغير 

  . ور مقداردهي اوليه گذاشته شده استبراي نگه داشتن محل مربوط به دست
- 3 مثال .را خالي بگذاريد توانيد بخش تكرار كننده  مي،داريدن forدر داخل حلقه  counter اگر دليلي براي افزايش مقدار

  .ا ببينيد ر19
  19-3مثال 

using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     for ( int counter = 0; counter < 10; ) // no increment  
     {  
        Console.WriteLine( "counter: {0} ", counter );  
        // do more work here  
        counter++; // increment counter  
     }  
  }  
} 

  : ايجاد كنيمبصورت زير ، را بدون مقدار اوليه و تكرار كنندهforدر صورتي كه حلقه 
for ( ; counter< 10; ) 

 forهاي سرآيند  نوشتن تمام بخش ن.شود ايد و البته اغلب استفاده نمي  ايجاد كردهfor بوسيله whileشما يك حلقه 
  : گردد نهايت ايجاد مي  كه يك حلقه بي،پذير است امكان

for ( ; ; ) 

. شوند خارج مي break نهايت با دستور  از يك حلقه بي.ايجاد كنيدtrue ) while(نهايت را با حلقه توانيد حلقه بي مي
  . نشان داده شده است20-3 نهايت در مثال يك حلقه بي

  20-3مثال 
using System;  
public class Tester  
{  
  public static void Main(  )  
  {  
     int counterVariable = 0; // initialization  
     for ( ; ; )  // forever  
     {  
        Console.WriteLine( "counter: {0} ", counterVariable++ ); // increment  
        if ( counterVariable > 10 ) // test  
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           break;  
     }  
  }  
} 

  :خروجي شبيه زير است 
   counter: 0  
   counter: 1  
   counter: 2  
   counter: 3  
   counter: 4  
   counter: 5  
   counter: 6  
   counter: 7  
   counter: 8  
   counter: 9  

   counter: 10   
 اگر برنامه شما ،براي مثال. نهايت را بكار بريد  يك حلقه بي، ادامه يابد مرحلهشمار كردن حالتي كه يك حلقه بي براي مشخص

  .تواند استثناء بوده و در داخل بدنه حلقه مديريت شود  شرايط خارج شدن از حلقه مي،از سيستم استدر انتظار يك رويداد 

   خلاصه-3-4
 .ات خارج شوددستورترتيبي شود برنامه از حالت اجراي   انشعاب باعث مي •
نقطه بعد از  اجراي برنامه به ،بعد از كامل شدن اجراي متد. استطي ترين انشعاب غيرشر  معمول،فراخواني متد •

 .گردد فراخواني متد بر مي
 معمولاً براساس مقدار . برنامه شما قادر است براساس شرايط زمان اجرا انشعاب كند،يطبا دستورات انشعاب شر  •

 .كند يك يا چند متغير يا شي عمل مي
 .كند  در غير اينصورت آن را رد مي،كند مييك دستور را اجرا  if  ساختار، باشدtrueاگر يك شرط  •
، شرط  ارزيابي گرددtrue اگر شرط اول به .دن متصل شده باشorدو شرط بوسيله عملگر  if يك دستوردر اگر  •

  . اين ويژگي را ميان بر زدن گويند. هرگز ارزيابي نخواهد شددوم
 false اي از دستورات اجرا گردند و اگر  مجموعه، باشدtrueدهد اگر يك شرط   اجازه ميif elseساختار   •

 . مجموعه متفاوت ديگري اجرا شوند،باشد
 . تودرتو بكار بريمifتوانيم دستورات   مي،تر هاي پيچيده براي ارزيابي شرط  •
دهد مقدار يك عبارت با چند مقدار ثابت مقايسه گردد و عمل خاصي متناسب با مقدار   اجازه ميswitchدستور   •

 .منطبق شده انجام گيرد
 ، را داشته باشند تا اگر هيچ مقدار منطبق پيدا نشدdefault بخش switchدر عمل بهتر است دستورات   •

 .دستورات آن بخش اجرا شوند
ي كنترل طتكرارها با يك عبارت شر  معمولا.دهد يك عمل چندين بار انجام شود تكرار يا حلقه به شما اجازه مي •

 .شوند مي
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  .شود شود و معمولا ًاستفاده از آن توصيه نمي ده مي براي هدايت اجراي برنامه به نقطه ديگر استفاgotoدستور   •
قبل از هر تكرار شرط . كند  بلوكي از دستورات را اجرا مي، ارزيابي شودtrue تا زماني كه شرط آن whileحلقه  •

 . شود تست مي

د كه شو پس تضمين مي. شود  با اين تفاوت كه شرط در انتهاي تكرار تست مي، استwhile شبيه do…whileحلقه  •
 .بدنه حلقه حداقل يكبار اجرا خواهد شد

تواند يك يا چند متغير را   ميforسرآيند حلقه . شود  براي اجراي دستور به تعداد معيني استفاده ميforحلقه   •
  مقداردهي forكاربرد معمول حلقه.  يك شرط منطقي را تست كند و متغيرها را تغيير دهد،مقداردهي اوليه كرده

 و بعد از هر تكراري شمارنده را تغيير شود  قبل از شروع هر تكرار تست مي حلقهشرط. رنده استاوليه يك شما
  .دهد مي



 فصل چهار
 

  گرانويسي شيبرنامه
  
 

  :گيريد آنچه كه در اين فصل ياد مي
 گرايي مفاهيم شي −

 كلاس، شي و روابط آنها −

 ي تعريف كلاس مدل سازي، نحوه −

 سازي، تخصص، چند ريختي سولهكپ: گرايي ي شي گانه اركان سه −

 گرا مفهوم تحليل و طراحي شي −

 

دهنـد و    اي هستند كه در روشهاي گرافيكي اطلاعات را به كاربران نمايش مـي             هاي پيچيده   هاي ويندوزي و وب، برنامه     برنامه
ها در پشت ايـن      برنامه. كنند پيشنهاد مي ....   و    2ها، كادر ليست   ، دكمه 1هاي كاربران را مركب از منوهاي آبشاري و بازشو         واسط
  .كنند ها و دارائي را مدل مي ها و كالاها و سفارش  ها، روابط مفهومي پيچيده همچون روابط مابين مشتري3واسط

آن بر اساس يـك     . اند  توسعه داده  4گرا  نويسي شي  ها يك تكنيك به نام برنامه      نويس براي مديريت اين پيچيدگي عظيم، برنامه     
ي شما براي مـدل      برنامه. هاي ضروري سيستم مديريت كنيد     كردن جنبه  شما پيچيدگي را با مدل    . اده است  خيلي س  ي  فرضيه

  .ترين راه فهم آن برنامه است اي است كه  سعي داريد حل كنيد و  ساده كردن مسئله
،  )5دامنـه مـسئله  (تند اي كه سعي داريد حل كنيد  و همه اطلاعاتي كه مربوط به ايـن مـسئله هـس                  ها به مسئله   نويس برنامه

ي برنامه شامل هـر   دامنه. براي مثال، اگر شما يك برنامه براي مديريت دارائي و فروش يك شركت بنويسيد           . كنند   مراجعه مي 
بايـد  . است... گيري ارقام فروش و     بدست آوردن و مديريت دارائي، فروش و بكار بردن سود فروش و پي             ي  چيزي درباره  نحوه   

  . مسئله باشند كه در فهم دامنه مي توانند موثرتر عمل كنندي دير سرمايه، كارشناسان دامنهمدير فروش و م
 مسئله بـراي بانكـداري      ي  براي مثال، اگر دامنه   . شود ي  مسئله پر مي     گرا با طراحي خوب، با اشيائي از دامنه         شي ي  يك برنامه 

  .باشند... هاي ماهيانه و حساب ها و صورت است، ممكن است اشياء دامنه شامل مشتريان و حساب
  . هاي آنها فكر خواهيد كرد ها و مسئوليت  تكامل اشياء، حالت آنها، تواناييي در اولين سطح از طراحي، شما درباره نحوه

                         
1 PopUp 
2 Listbox 
3Interface 
4 Object oriented programming 
5 problem domain 
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  حالت
دهـد،   براي مثال، شيئي كه يك مشتري را نشان مي        . گويد  مي 1نويس به شرائط جاري و مقادير يك شي، حالت شي          يك برنامه 

  .حالت مشتري با آدرس مشتري،  شماره تلفن و پست الكترونيكي و نرخ اعتبار مشتري نشان  داده مي شود. نظر بگيريددر 

  ها توانايي
پـس  . كنـد   مسئله هـستند را مـدل مـي        ي  دهنده فقط مواردي كه مرتبط با دامنه       اما توسعه . هاي زيادي دارد   مشتري توانايي 

  .را انجام دهد... ي،  انتقال وجه و برداشت از صندوق وگذار احتمالا مشتري قادر است سپرده

  ها مسئوليت
در يك برنامه با طراحي خوب،      . شي مشتري مسئول مديريت آدرس خود است      . هايي مي آيند   ها،  مسئوليت   در امتداد توانايي  

ه بـا شـي مـشتري       آدرس به عنوان يـك داد     .  هيچ شي ديگري لازم ندارد به جزئيات آدرس مشتري دسترسي داشته باشد           
پذيري  توانايي يك شي براي مسئوليت    . اما شي مشتري بايد بداند چگونه آدرس خودش را بازيابي و بروز كند            . شود ذخيره مي 

  . معروف است2سازي در برابر حالت و رفتارش به كپسوله

  

  ها ايجاد مدل-4-1
گي و كمك به فهـم مـسائل بـراي حـل آنهـا ايجـاد                هاي دنيا را براي مديريت پيچيد      ما مدل . انسانها سازندگان مدل هستند   

  .هايي از زمين هستند ها مدل گوي. ها هستند هايي از جاده ها مدل نقشه. بينيد ها را مي شما همواره مدل. كنيم مي
ا اگر يك نقشه از ايالت متحده داريد، در صورتي كه بخواهيد  همـه چيـز ر                . آيند   بشمار مي  3سازي ها نوعي ساده   در اصل مدل  

  .گيرند دقيق روي نقشه بياوريد، نقشه به بزرگي ايالت متحده خواهد بود، ولي در روي نقشه اطلاعات خاص و دقيق قرار مي
 ي  انتخاب شي در طراحي، نه تنها  نحـوه        . اي است كه سعي داريد حل كنيد       گراي خوب، مدل دقيقي از مسئله      يك طراحي شي  

يـك طراحـي    . دهـد   تفكر شما روي مسئله را نيز تحت تاثير قرار مي          ي  بلكه نحوه دهد،   حل يك مسئله را تحت تاثير قرار مي       
  . دهد، جزئيات مرتبط با مسئله را بدون سردرگمي بررسي كنيد خوب، شبيه يك مدل خوب به شما اجازه مي

  

  ها و اشياء  كلاس-4-2
بينيـد، شـما     اي ادغام شده با محيط را نمي       شما چيزي جز قطعات پلاستيكي و شيشه      . كنيم ما دنيا را مركب از اشياء درك مي       

مطلـب مهـم    . يك كامپيوتر، يك صفحه كليد، يك مانيتور، اسپيكرها، مـداد و كاغـذ            . بينيد بطور طبيعي اشياء متمايز را مي     
عنوان يـك   شما كامپيوتر روي ميزتان را به       . ايد اينكه، قبل از اينكه خودتان تصميم بگيريد، اين اشياء را به  گروه مبدل كرده              

  .اين كامپيوتر يك نمونه از نوع كامپيوتر است. كنيد بندي مي  خاص از يك نوع گروهي نمونه

                         
1 object state  
2 Encapsulation 
3 simplification 
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ها بايد تمايل    اين برنامه . هاي كامپيوتري است   سازي صحيح دنيا براي برنامه     گرا، مدل  سازي شي  ي پشت پرده براي برنامه     نظريه
 جهت تعريف يك نوع     1 اين كار را با ايجاد يك كلاس       #Cدر  .  منعكس سازد  انسان را در مورد نمايش  تك تك اشياء و نوع آنها           

  .دهيد  از آن كلاس براي مدل كردن چيزي انجام مي2داده و ايجاد يك نمونه
هر كلاسي خصوصيات مـشترك هـر شـي از آن نـوع جديـد را تعريـف          . كند  جديد  را تعريف مي     ي  يك كلاس يك نوع داده    

  .كند مي
.  هـستند  Carآنها از نوع داده ي      . تعلق دارند Car ماشين من و شما هر دو به كلاس         .  را در نظر بگيريد    Carبراي مثال، كلاس    

پـس يـك    .  است Carهر ماشين منحصربه فرد، يك نمونه از كلاس         .  منحصر به فرد از يك كلاس است       ي  يك شي، يك نمونه   
  .شي است و شي نيز يك چيز است

  :تعريف يك كلاس:-4-3
 شـرح  3ها را بـا فيلـد عـضو     ويژگي#Cدر . كنيد ها و رفتار اشياء آن نوع داده را تعريف مي       يف يك كلاس، ويژگي   در زمان تعر  

  .دهيد مي
class Dog 

{ 

private int weight; // member field 

private String name; // member field 

  
. شود  با وزن و نام جاري آن تعريف ميDog حالت براي مثال،. شوند فيلدهاي كلاس براي نگهداري حالت شي استفاده مي

ي جديدتان را با متدها  شما رفتار نوع داده. شود حالت يك كارمند با حقوق و سطح مديريت و نرخ كارائي آن تعريف مي
  .گيرند متدها كدي را براي انجام يك عمل در بر مي. كنيد تعريف مي

class Dog 

{ 

private int weight; 

private String name; 

public void Bark( ) // member method 

{ 

// code here to bark 

} 

 

. كنند  معرف هاي دسترسي هستند كه سطح دسترسي به آن فيلد يا متد را مشخص مي               public  و   privateكلمات كليدي   
ن كـلاس نيـز قابـل      از بيـرو public  فقط در داخل همان كلاس قابل دسترسي هـستند، ولـي اعـضاي    privateاعضاي  

  .دسترسي خواهند بود
  

                         
1 class 
2 instance 
3 Member field 
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 و خوردن و چرت     1 احتمالا متدهايي براي پارس كردن     Dogكلاس  . كند يك كلاس تعدادي متد براي كار با آن كلاس تعريف مي          
  .كلاس كارمند متدهايي براي تسويه حقوق، بازديدهاي ساليانه و ارزيابي اهداف كارائي در بر مي گيرد. دارد...  و2زدن
تواند با اشياء ديگـر از همـان         يك متد مي  . توانند حالت شي را دستكاري كنند      ها با تغيير دادن مقادير فيلدهاي عضو مي       متد

براي مثال، يـك متـد در       . گرا بسيار مهم است     نويسي شي  تعامل بين اشياء براي برنامه    . نوع يا انواع ديگر تعامل داشته باشند      
 Bark( با سگهاي ديگر تعامـل دارد     ).  ، وزن سگ را تغيير مي دهد       ()Feedيك متد    (.دهد كلاس سگ، حالت آن را تغيير مي      

  .ممكن است يك شي كالا با شي مشتري تعامل داشته باشد). BegForFeed(و يا با انسان تعامل دارد ) Sniffو
سپس كـار   . دهند ا نشان مي  كنيد كه در دامنه مسئله شما چيزهائي ر        گراي خوب، شما اشيائي را طرح مي         شي ي  در يك برنامه  

  .، مابين اشياء  تقسيم خواهيد كرد)بر اساس توانايي آنها(برنامه را با تخصيص مسئوليت به اشياء 
  

  : روابط كلاس-3-4
. هاي مختلفي با بقيه در تعامل بوده و مرتبط هستند          ها با روش   كلاس. گرا است   ها، قلب طراحي شي    برقراري روابط مابين كلاس   

، Managerبراي مثـال، كـلاس      . كند  تعامل زماني است كه متدي از يك كلاس، متد كلاس ديگري را فراخواني مي              ساده ترين 
  Employee و كـلاس     Managerگـوئيم كـلاس      مـي . كنـد   يك شي از كلاس كارمند را فراخواني مي        UpdateSalaryمتد  

  .ها به معني تعامل ما بين آنهاست انجمن ما بين كلاس.  هستند3انجمن
... ها، موتور، سيستم انتقال و     براي مثال، يك خودرو ، از چرخ      . شوند هاي پيچيده از انواع ديگري مركب مي       بعضي از انواع داده   
پـس  . براي مدلسازي خودرو، يك كلاس چرخ، يك كلاس موتور و يك كـلاس انتقـال ايجـاد مـي شـود                    . تشكيل شده است  

شين چهار نمونه از كلاس چرخ، يك نمونه از كلاس موتور و يك نمونـه از كـلاس                  هر ما . توانيد كلاس ماشين را ايجاد كنيد      مي
روش ديگر نمايش اين رابطه آن است كه كلاس خودرو، كـلاس            .  خوانده مي شود   Has-aاين تركيب عموما رابطه     . انتقال دارد 

  . گويندIs-aاين رابطه را . شود شكيل مييا كلاس كار از اشياء چرخ، موتور و انتقال ت. چرخ، موتور و انتقال را تجمع مي كند
 اين تفاوت اعمال    #C تفاوت وجود دارد، ولي در       has-a  و   is-a مابين روابط    ++cدر بعضي از زبان ها همچون        

  .شود نمي
  

چـارچوب  . هاي پيچيده را با اسمبل كردن و تركيب كلاس هاي ساده ايجـاد كنيـد               دهد كلاس  ي تجمع به شما اجازه مي       رابطه
.NET    يك كلاس  String   ممكن است كلاس    . كند هاي متني فراهم مي    براي بكار بردن رشتهAddress       خود را با پنج رشـته 

  .  استAddress را طوري ايجاد كنيد كه يك عضو آن از نوع Employeeسپس كلاس . متني ايجاد كنيد
  

  گرا نويسي شي  برنامهي گانه اركان سه-4-5
هر كلاس بايد كـاملا كپـسوله       . كپسوله كردن، تخصص، چند ريختي    : ايه  سه ركن ساخته مي شود      برنامه نويسي شئ گرا، بر پ     

تخصص برقراري ارتباط هاي سلـسله مراتبـي مـابين          . آن بايد بطور كامل حالت و مسئوليتهاي نوع داده را تعريف كند           . باشد

                         
1 Bark 
2 nap 
3 associate 
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اشيا مرتبط در سلـسله مراتـب، رفتـار مـشابهي     چندريختي، اجازه مي دهد يك گروه از . كلاسهاي خودتان را مجاز مي دارد 
  .نشان دهند

  

  كپسوله كردن- 4-5-1
سازي اين است كه هر نـوع داده يـا كـلاس را              هدف پشت پرده كپسوله   . گرا است  يسازي ش  كپسوله كردن، اولين ركن برنامه    

توانيـد   ت تاثير قـرار دهـد، مـي       بنابراين بدون اينكه هر كلاس ديگري را تح       . نگه داريد ) self-contain(محرمانه و تودار  
شـود،   هـاي ديگـر ايجـاد مـي        متدي كه توسط يك كـلاس بـراي اسـتفاده در كـلاس            . سازي يك كلاس را تغيير دهيد      پياده

كردن به شما اجازه     كپسوله. شود گيرنده گفته مي   برد، يك سرويس   شود و كسي كه اين متد را بكار مي         دهنده گفته مي    سرويس
سـازي سـرويس گيرنـده  را بـا            كاركرد سرور را تغيير دهيد، بدون اينكه پياده        ي  سازي نحوه  ط به پياده  مي دهد جزئيات مربو   
  .شكست مواجه كنيد

گيرنده  يك سرويس . نامند  كلاس كه از بيرون كلاس قابل دسترسي هستند را واسط كلاس مي            publicخصوصيات و متدهاي    
گيرنـده نيـز بايـد       اگر واسط عمومي كلاس تغيير يابد، پس سرويس       . كند بايد مطمئن باشد كه واسط عمومي كلاس تغيير نمي        

  .مجددا طراحي و كامپايل شود
دهئده براي تغيير واسط عمومي      طراح كلاس سرويس  . دهئده است   به عبارت ديگر، پياده سازي خصوصي مختص خود سرويس        

ده داده شده را انجام دهد و مقدار وعده داده شـده را             كلاس خود آزاد است، ولي آن بايد پارامترهاي معيني را بگيرد، كار وع            
  . را مجاز داردpublicبرگرداند و دسترسي به خصوصيات 

 وجود دارد كه يك مقـدار بـر حـسب دلار و تعـداد سـال را                  ()NetPresentValueبراي مثال، فرض كنيد يك متد به نام         
  .به به تجارت ما بستگي داردي محاس نحوه. گرداند گيرد و مقدار كنوني شبكه را بر مي مي

  تخصص- 4-5-2
با اعلان يك كلاس جديد كـه از يـك          ( شود سازي مي   پياده 2 با وراثت  #Cگرا است كه در       نويسي شي  ، ركن دوم برنامه   1تخصص

كلاس تخصصي شـده، يـك      . كند بري مي  هاي كلاس كلي را ارث     كلاس تخصصي شده، ويژگي   ). بري مي كند   كلاس موجود ارث  
  .در حاليكه كلاس كلي، به يك كلاس پايه معروف است. شود  ناميده مي3 شدهكلاس مشتق

سـگ از  ( ماشين يك وسيله نقليه اسـت . سگ يك پستاندار است  . شود  اشاره مي  Is-aاز رابطه تخصص به عنوان يك رابطه        
  ). شود ي وسيله نقليه مشتق مي ي پستاندار و ماشين از كلاس پايه كلاس پايه

اهداف (و حالت جديد    ) استخدام، اخراج (هاي جديد    مدير توانايي .  است Employee يك نوع خاصي از      Managerبراي مثال،   
، Managerپس كلاس   . برد هاي كلي همه كارمندان را به ارث مي          ويژگي  Manager. كند را اضافه مي  ) ساليانه، سطح مديريت  

  .اند ارتقاء يا تنزل يابدتو   ميManagerيك آدرس، يك نام، يك شماره استخدام دارد و 
.  يـك كنتـرل اسـت      ListBox.  يك كنترل است   Buttonدر ويندوز،   . دارد تخصص، ايجاد يك خانواده از اشياء را مجاز مي        

هـا بـه     ها و توانايي   اين ويژگي . دارند...) رسم،انتخاب و (هاي معين    و توانايي ) رنگ، اندازه، موقعيت  (هاي معين  ها ويژگي  كنترل
 كردن از يك نوع به نوع ديگر، نوع داده paste, cutبه جاي . شود بري مي اي مشتق شده از آنها ارث انواع دادهوسيله همه 

  .برند مشتق شده فيلدها و متدهاي مشترك را به ارث مي
                         

1 specialization 
2 inheritance  
3Derived 
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  چندريختي- 4-5-3
 بـه معنـي     morph و    به معني چنـد    poly. گرا است كه بسيار مرتبط با وراثت است         نويسي شي  چند ريختي، ركن سوم برنامه    

  .ي منفرد، چندين شكل داشته باشند چندريختي يعني اينكه يك كلاس يا يك نوع داده. شكل است
ها را در نظر بگيريـد كـه         براي مثال،يك كلكسيون از كنترل    . در بعضي مواقع شما يك كلكسيون داده از نوع داده كلي داريد           

هاي  مهمترين چيز اين است كه مي دانيد همه آنها توانايي         ) .Button، ListBox( دانيد زير نوع خاص هر كدام چيست؟         نمي
اگر شما يك دستور بنويسيد كه هر كنترل خـودش را            . كنيد با همه آنها به عنوان كنترل رفتار مي       . برند مشتركي را به ارث مي    

نيد كه هر كنترل چگونه خـود را        شود، نيازي نيست بدا    سازي مي   بطور مناسب روي هركنترل پياده     Drawرسم كند، چون متد     
  .فقط كافي است بدانيد هر كنترل توانايي رسم خود را دارد. رسم مي كند

  . مجزا بصورت يك گروه رفتار كنيدي دهد با يك كلكسيون از انواع داده مشتق شده چندريختي به شما اجازه مي
  

  گرا تحليل و طراحي شي-4-6
 فهم و تـشريح     ي  تحليل، همان پروسه  .  تحليل و طراحي را انجام دهيد      ي   ت دو مرحله  نويسي هر چيزي، لازم اس     قبل از برنامه  

  .تان است حل ريزي واقعي راه طراحي، همان برنامه. اي است كه سعي داريد حل كنيد مسئله
ليـل   تح ي  هاي تجاري پيچيـده، پروسـه      اما در مسئله  .  تحليل گسترده نياز نباشد    ي  در مسائل كوچك، ممكن است يك دوره      

 اسـت كـه شـما       use-caseيك تكنيك تحليل قدرتمند، ايجاد مواردي بنام سناريوهاي         . كشد ها طول مي   ها، حتي ماه   هفته
هاي ديگر، تعيين فاكتورهاي موفقيـت و نوشـتن    در ميان بررسي. دهيد بعضي از جزييات نحوه استفاده از سيستم را شرح مي     

  .دهاي برنامه شما وجود دار  نيازمنديي مشخصه
هايي كه استفاده خواهيد كرد و روابط ما بين آنها           كلاس.  كنيد بعد از اينكه مسئله را تحليل كرديد، شما راه حل را طراحي مي            

  .ريزي دقيق آن طراحي كنيد ممكن است يك برنامه ساده را بدون برنامه. كنيد را در پروسه طراحي تصور مي
مقدار زماني كه براي طراحي قبل از شروع كدنويـسي صـرف            . ما وجود دارد  چندين تكنيك طراحي قدرتمند براي استفاده ش      

  . تيم شما، تجربه و آموزش بستگي داردي كنند به پيچيدگي سازمان، اندازه مي
  

  خلاصه -4-7
هاي ضـروري مـسئله واقعـي        كردن جنبه  ها در جهت مديريت پيچيدگي با مدل       نويس گرا به برنامه    نويسي شي  برنامه •

  .كند كمك مي
 مـسئله بكـار     ي  كند و نوعا براي نمايش يك نوع چيز در دامنه           شما تعريف مي   ي  كلاس يك نوع داده جديد در برنامه       •

  .شود برده مي
  .اي از يك كلاس است يك شي نمونه •
  .حالت شي، شرايط جاري يك شي است •
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هاي داخـل آن كـلاس      كنند كه متغيرهاي خصوصي بوده و فقط براي متـد          ها فيلدهاي عضو تعريف مي     بيشتر كلاس  •
  .نمايان هستند

متدها حالت شي را دستكاري     . شود كه قطعه كدي را براي انجام يك عمل در بر دارد            رفتار كلاس با متدها تعريف مي      •
  .كنند كنند و با اشياء ديگر تعامل مي مي

  .گرا هستند نويسي شي كردن، تخصص و چندريختي، سه ركن اساسي برنامه كپسوله •
  .شود سازي مي  وراثت پيادهي تخصص به وسيله. ن لازم است هر كلاسي محرمانه و تودار باشدكرد در كپسوله •
انـد،   دهد با يك كلكسيون از اشيائي كه انواع آنها از كلاس پايه مشتركي مـشتق شـده       چندريختي به شما اجازه مي     •

  .بصورت يك گروه رفتار كنيد
  .اريد حل كنيداي است كه سعي د تحليل ، همان پروسه تشريح مسئله •
  .ريزي حل مسئله است طراحي، همان برنامه •



 فصل پنجم

 

  ها و اشياءكلاس
 

 

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 ي تعريف يك كلاس و استفاده از آننحوه •

 هاي دسترسي و تاثير آنها روي اعضاي كلاسمعرف •

 ها و مخرب كلاسسازنده •

 ي كاربردي آنهاهااعضاي نمونه و ايستاي كلاس و تفاوت •

 هاي كلاستخصيص حافظه به نمونه •

 thisكليدي يكلمه •

 

 

به ياد داريد كه اين انواع داده براي . صحبت كرديم) #cساخته شده در (هاي قبلي در مورد انواع داده دروني در فصل
اده جديد براي انطباق با  تعريف انواع د#cقدرت واقعي . شدنداي استفاده مينگهداري و دستكاري مقادير عددي و رشته

ها،  با اعلان و تعريف كلاس#cدر . كندگرا را مشخص مياي جديد، يك زبان شيتوانايي ايجاد انواع داده. مسايل خاص است
  .كنيدي جديد را مشخص ميانواع داده

ف ما بين مفهوم يك سگ فرق بين يك كلاس و يك شي همانند اختلا. شوندهاي خاصي از يك كلاس، اشياء ناميده مينمونه
توانيد اطلاعات را از يك كلاس سگ واكشي كنيد، فقط با يك نمونه از آن كلاس شما نمي. و سگ خاصي به نام جو است

  .توانيد كار كنيدمي
آنها . آنها وزن، طول، رنگ چشم، رنگ مو، مزاج و غيره دارند. دهد، آنها چه چيزهاي مشابهي دارنديك كلاس سگ شرح مي

هر سگ خاصي، وزن و قد، رنگ . كردن و خوابيدنتوانند كارهاي مشابهي انجام دهند، همچون خوردن، راه رفتن، پارسمي
  .چشم و مو و مزاج خاصي دارد

هاي يك نوع داده را در يك واحد منحصر به فرد و ها و تواناييها، ويژگيگرا آن است كه كلاسنويسي شيمزيت بزرگ برنامه
  .كنندميتودار كپسوله 

 به عنوان ListBoxكنترل .  ويندوز را مرتب كنيدListBoxخواهيد محتويات يك نمونه از كنترل براي مثال، فرض كنيد مي
سازي در كلاس مرتب. داند چگونه خود را مرتب كندهاي كلاس اين است كه آن مييكي از ويژگي. شوديك كلاس تعريف مي
گوييد كه  مرتب شود، فقط به آن ميListBoxاگر بخواهيد . ي كار آن مطلع نيستندوههاي ديگر از نحكپسوله شده و كلاس
  .كردن استاين همان كپسوله. كنيدسازي آن درگير نميي مرتبشما خود را با نحوه. خودش را مرتب كند
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يل رفتارهاي آن و حالت اجزاء يك كلاس از قب. دهدهاي جديد شرح مي را براي تعريف كلاس#Cهاي زبان اين فصل ويژگي
يك متد امر عادي است كه هر شيئي از آن . شودرفتار كلاس با نوشتن متدها ايجاد مي. آن به اعضاي كلاس معروف هستند

تواند  ميListBox داشته باشد و كلاس Barkتواند متدي به نام  ميDogبراي مثال، يك كلاس . تواند اجرا كندكلاس مي
  .شته باشد داSortمتدي به نام 

  .هاي ديگر باشندها از انواع داده اوليه يا اشيائي از كلاسممكن است فيلد. شودحالت كلاس با فيلدها نگهداري مي
كنند، اما براي دهنده شبيه متد ها عمل ميدر نهايت، ممكن است كلاس خصوصياتي داشته باشد كه براي سرويس

يك سرويس گيرنده، شيئي است كه با هر نمونه از كلاسي . رسندنظر ميي كلاس شبيه فيلدهاي كلاس به گيرندهسرويس
  .تعامل دارد 

  

   تعريف كلاس-5-1
سازي براي مثال، اگر پنجره. كنيدهاي همه اشياء كلاس را به خوبي رفتارهايشان تعريف ميدر زمان تعريف يك كلاس، ويژگي

 ListBoxكنترل جالب . د چيزهاي صفحه نمايش را ايجاد كنيدكنيد، ممكن است بخواهيعامل خودتان را ايجاد ميسيستم
هاي متعددي همچون ها ويژگيListBox. ها  و توانايي كاربر براي انتخاب از ليست مفيد استدر نمايش ليستي از انتخاب

  .طول، عرض، موقعيت و رنگ متن دارند
  .بسته، مرتب و غيره شوند توانند باز، آنها مي. ها  انتظار دارند1ليستها رفتارهاي معيني از كادرنويسبرنامه
ها را ها و توانايي ايجاد كنيد كه اين ويژگيListBoxي جديدي بنام دهد نوع دادهگرا به شما اجازه مينويسي شيبرنامه

  .كندكپسوله مي
يك كلاس را . ي آن را تعريف كنيدها و فيلدهابراي تعريف يك نوع داده يا كلاس جديد، ابتدا آن را اعلان كرده و سپس متد

  . گرامر كامل آن به صورت زير است.  اعلان كنيدclassي كليدي با استفاده از كلمه
[attributes ] [access-modifiers] class identifier [:base-class] {class-body} 

صفات ). عاتي درباره ساختار يا كاربرد كلاساطلا(شوند كردن متاداده خاصي درباره يك كلاس استفاده مي براي فراهم2صفات
هاي شما از كلمه كليدي معمولا كلاس( شوند هاي دسترسي بعدا بررسي ميمعرف.  نياز نداريد#Cنويسي عادي را براي برنامه

publicكنند به عنوان معرف دسترسي خود استفاده مي.(  
قوانين ). ليست سگ، كارمند، كادر( شوند ي نامگذاري مي با اسام#Cهاي كلاس.  كلاس همان نام كلاس است3يشناسه

كنند و در در نمادگذاري پاسكال خط فاصله يا زيرخط استفاده نمي. كنندنامگذاري از نمادگذاري پاسكال استفاده مي
  .)GoldenRetriever(نويسندحرف اول هر كلمه را بزرگ مي اي، هاي يك يا چندكلمهشناسه

گزينه اختياري كلاس پايه در بحث وراثت شرح . گرا استنويسي شيوراثت يكي از اركان برنامه. گفته شدهمانطور كه قبلا 
  .گيرندي كلاس و در داخل آكولادهاي باز و بسته قرار ميتعريف اعضاي كلاس در بدنه. شودداده مي

class Dog 
{ 
int age; // the dog's age 
int weight; // the dog's weight 
Bark( ) { //... } 

                         
1 listBox  
2 Attributes  
3 identifier 
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Eat( ) { // ... } 
} 
 

فيلدهايي همچون سن و وزن، حالت يا همه . دهند، همه رفتار سگ را شرح ميDogمتدهاي موجود در تعريف كلاس 
  .دهندخصوصيات سگ را شرح مي

  

   اشياء1سازي نمونه-1- 1- 5
اين دو . رده و براي شي حافظه تخصيص دهيدي واقعي يا يك شي از كلاس سگ، بايد شي را اعلان كبراي ايجاد يك نمونه

براي اعلان يك شي،  ابتدا نام كلاس و به دنبال آن نام شي را . سازي لازم هستندمرحله براي ايجاد يك شي يا نمونه
  .بنويسيد

Dog milo; // declare milo to be an instance of Dog 

پس نام يك . كنيم استفاده ميCamelيف شي از قرارداد نمادگذاري در تعر. اين عمل به ايجاد يك متغير محلي شباهت ندارد
  .   باشدmyDogتواند مانند متغير يا شي مي

براي ايجاد يك نمونه از يك كلاس، بايد با استفاده از كلمه كليدي . كندي واقعي ايجاد نميعمل اعلان به تنهايي يك نمونه
newبه آن شي حافظه تخصيص دهيم .  

milo=new Dog();//allocate memory for milo  
  .توانيد اعلان يك شي و تخصيص حافظه به آن را تركيب كنيد و در يك خط بنويسيدمي

Dog milo=new Dog() ; 

دليل وجود پرانتزها . كند را ايجاد ميDogي جديد از كند و يك نمونه اعلان ميDog را به عنوان شيئي از نوع miloاين كد 
  .د فهميدرا بعدا خواهي

ي ورود  نقطه()Mainمتد . تواند خارج از كلاس اجرا شودهيچ متدي نمي. افتدي يك كلاس اتفاق مي هر چيزي بوسيله#Cدر 
شما يك . شودشود و آن جايي است كه اجراي برنامه آغاز ميي سيستم عامل فراخواني مي ي شما است، كه به وسيلهبرنامه

  . شبيه هر متد ديگر بايد در يك كلاس باشد()Main ايجاد خواهيد كرد، چون متد ()Main كلاس كوچك براي جا دادن متد
public class Tester 
{ 
public static void Main( ) 
{ 
//... 
} 
} 
 

براي اين .  نداريدTesterاي از نوع  ايجاد شده است، شما هنوز هيچ نمونه()Main براي جا دادن متد Testerاگرچه كلاس 
  :خواهيم نوشتكار 

Tester myTester = new Tester(); 

  . سازد، فراخواني متدهاي ديگر كلاس را از طريق شي ايجادشده ممكن ميTesterايجاد يك نمونه از كلاس 

                         
1 Instantiate  
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  Timeايجاد كلاس -2- 1- 5
روز،  ماه،  ال، حالت داخلي كلاس بايد قادر به نمايش س. دهد، ملاحظه كنيدحال، كلاسي كه زمان را پيگيري و نمايش مي

  .هاي مختلف بكار بريدممكن است اين كلاس را براي نمايش زمان در قالب. ساعت، دقيقه و ثانيه جاري باشد
  . فراهم كرده استDataTime يك كلاس عملياتي به نام NET.چارچوب 

  .سازي كنيدپياده) 1-5مثال (  متغير 6شما  اين كلاس را با تعريف يك متد و 
  

  Timeلاس  ك1-5مثال 
  

using System; 
public class Time 
{ 
   // private variables 
   private int year; 
   private int month; 
   private int date; 
   private int hour; 
   private int minute; 
   private int second; 
   // public methods 
   public void DisplayCurrentTime( ) 
   { 
      Console.WriteLine( "stub for DisplayCurrentTime" ); 
 
   } 
} 
public class Tester 
{ 
   static void Main( ) 
   { 
      Time timeObject = new Time( ); 
      timeObject.DisplayCurrentTime( ); 
   } 
} 

 
 

 second با اعلان تعدادي متغير عضو Timeتعريف كلاس . كند مي ايجادTimeاين كد يك نوع داده جديد كاربري به نام 

,minute ,hour ,day ,month ,yearشود شروع مي.  
كلمه كليدي . كند كه اين فيلدها فقط در متدهاي داخل كلاس قابل استفاده هستند تعيين ميprivateي كليدي كلمه

private يك معرف دسترسي است .  
البته . كلاس قرار گيرند) بالا يا پايين( دهند اعلان فيلدها در كنار هم  ترجيح مي#Cبيشتر برنامه نويسان 

  .ضروري نيست
  

گرداند، به عبارت  بر ميvoidاين متد مقدار .  استDisplayCurrentTime، متد Timeشده در كلاس تنها متد اعلان
  . ديگر هيچ مقدار برگشتي ندارد
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نويسي، ساختار كلي برنامه را بدون در نظر گرفتن جزئيات آن ايجاد كنيم، در اينصورت امهممكن است بخواهيم در ابتداي برن
 كه فقط  DisplayCurrentTimeمانند متد. ي اجراي اين متد باشددهندهنويسيم كه نشانيك دستور ساده در متدها مي
  .كنديك پيام را در خروجي چاپ مي

 بنام Time يك نمونه از ()Mainدر .  را در بردارد()Mainشود كه متد مي تعريف Tester، كلاس Timeبعد از كلاس 
timeObject شودايجاد مي .  

Time timeObject = new Time( ); 

 آن شي DisplayCurrentTimeتواند از متد  مي()Main است، متد Time يك نمونه از كلاس timeObjectچون 
  .راخواني كنداستفاده كرده و آن را براي نمايش زمان ف

timeObject.DisplayCurrentTime( ); 

، مي توان احضار كرد و )كه با نقطه از هم جدا شده اند(متدي از يك كلاس را با نوشتن نام شي و به دنبال آن نام متد 
  .استاگر متدي پارامتر نداشته باشد، پرانتز خالي نيز اجباري . گيرندپارامترهاي متد در داخل پرانتزها قرار مي

  هاي دسترسي معرف-3- 1- 5
هاي  معرف1-6جدول . كنديك معرف دسترسي نحوه دستيابي به اعضاي كلاس، از بيرون يا داخل كلاس را تعيين مي

  .كند را خلاصه مي#Cدستيابي 
  هاي دستيابي معرف-1-5جدول 

 1هامحدوديت معرف دسترسي

public اعضايي كه با  . بدون محدوديتpublicاند، براي هر متد از گذاري شده علامت
 .هر كلاسي نمايان هستند

private اين اعضا فقط به متدهاي همان كلاس نمايان هستند. 
protected اند، هايي كه از آن مشتق شدهاين اعضا براي متدهاي همان كلاس و كلاس

 نمايان هستند

internal هستندهاي موجود در اسمبلي مربوطه نمايانبراي همه كلاس  

Protected 
Internal 

براي متدهاي همان كلاس و كلاسي كه از آن مشتق شده و در اسمبلي مربوطه 
 .قرار دارند، نمايان است

ي رفتار كلاس را تعريف آنها نحوه. بخشي از واسط عمومي كلاس هستند publicمتدهاي 
 .كنندمي

 براي انجام كاري استفاده publicمتدهاي كمكي هستند كه توسط متدهاي  privateمتدهاي 
چون كار داخل كلاس خصوصي است، نياز نيست متدهاي كمكي به . شوندمي

  .هاي ديگر نمايان باشندكلاس
  

                         
1 Restrictions  
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اگر چند معرف دسترسي در چندين سطح روي يك عنصري اعمال شوند، محدودترين آنها در نظر : توجه
  .شودگرفته مي

. شوند تا هر كلاس ديگر بتواند از آن استفاده كند اعلان ميpublic هر دو ()DisplayCurrentTime و متد Timeكلاس 
 2-6در مثال . توانند آنرا احضار كنندهاي ديگر نمي باشد، در اين حالت متدهاي مربوط به كلاسprivateاگر متد مورد نظر 

 عمل معقول است، چون كلاس اين.  احضار شده استTester از طريق يك متد كلاس ()DisplayCurrentTime متد 
Time و متد DisplayCurrentTime هر دو بصورت publicاندگذاري شده علامت.  

  هاي متد آرگومان-5-2
. توانيد پارامترهايي را تعريف كنيدكردن متدها، مي پذير براي انعطاف.شودتعريف مي رفتار يك كلاس با متدهاي آن كلاس

سازي پس به جاي تعريف متدهاي مختلف براي مرتب. شوندهنگام احضار متد به آن ارسال ميپارامترها اطلاعاتي هستند كه 
سازي را به آن ارسال  پارامتري تعريف كنيد كه نوع عمل مرتب()Sortتوانيد در متد ، ميListBoxصعودي و نزولي يك 

  .كند
نوع هر پارامتر . گيردبال نام متد در داخل پارانتز قرار ميليست پارامتر به دن. توانند هر تعداد پارامتر دريافت كنندمتدها مي

 بر voidكند كه مقدار  تعريف مي()MyMethodبراي مثال، اعلان زير يك متد به نام . شودقبل از نام آن پارامتر تعيين مي
  .گيردگرداند و دو پارامتر ميمي

void MyMethod (int firstParam, Button secondParam) 
{ 
// ... 
} 

 .دهدي ارسال مقادير به يك متد را نشان مي نحوه2-5مثال . كنندي متد، پارامترها همانند متغيرهاي محلي عمل ميدر بدنه
  2-5مثال 

using System; 
public class MyClass 
{ 
public void SomeMethod( int firstParam, float secondParam ) 
{ 
Console.WriteLine("Here are the parameters received: {٠}, {١}",firstParam,  
          secondParam ); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
int howManyPeople = ٥; 
float pi = ٣٫١٤f; 
MyClass mc = new MyClass( ); 
mc.SomeMethod( howManyPeople, pi ); 
} 
} 
 

  :تخروجي آن به صورت زير اس
Here are the parameters received 5،3,14 

اين متغيرها به . شوند ايجاد و مقداردهي اوليه ميpi و howManyPeople دو متغير محلي )Main(كنندهدر متد فراخواني
 را به piو   firstParam را به howManyPeopleكامپايلر متغير . شوند ارسال ميSomeMethodعنوان پارامترهايي به 

secondParamكند نگاشت مي.  
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  ها  سازنده-5-3
  . است()Time شبيه احضار متد Time دستور ايجاد شيئي از نوع 1-6توجه كنيد كه در مثال 

Time timeObject = new Time( ); 

س، زمان تعريف يك كلا. شودشود، اين متد سازنده ناميده ميسازي يك شي، يك متد احضار ميدر واقع در زمان نمونه
  .ي پنهان و اتوماتيك فراهم خواهد كرداما اگر اين كار را انجام ندهيد، كامپايلر يك سازنده. ي آن دلخواه استتعريف سازنده

قبل از اجراي سازنده، شي بصورت يك حباب . كار سازنده، ايجاد يك نمونه از كلاس و قرار دادن آن در يك حالت معتبر است
  .داردي معتبر از كلاس را نگه ميزنده، حافظه يك نمونهحافظه است، بعد از اجراي سا

ي فراهم شده سازنده. كندكند، پس كامپايلر به طور اتوماتيك آن را ايجاد مي، سازنده تعريف نميTime كلاس 2-5در مثال 
ي پيش فرض رد، سازندهاي كه آرگوماني نداهر سازنده. دهدكند و هيچ كاري انجام نميتوسط كامپايلر فقط شي را ايجاد مي

  .ي فراهم شده توسط كامپايلر هيچ آرگوماني نداردسازنده. است
 2- 5جدول . شوندضرر مقداردهي اوليه مياگر شما متغيرهاي عضو را به طور صريح مقداردهي اوليه نكنيد، آنها به مقادير بي

  .كندي مختلف را ليست ميفرض تخصيص يافته به انواع دادهمقادير پيش
  2-5جدول 

 مقدار پيش فرض نوع داده

 صفر عددي

bool flase 

char null \0 

Enum 0 
Refrence null 

  
ي شي را تنظيم هاي آن را فراهم خواهيد كرد تا سازنده بتواند حالت اوليهتان را تعريف و آرگوماني كلاسمعمولا شما سازنده

  .ي بامعني، مقادير سال، ماه و روز جاري را به سازنده ارسال كنيدا داده مي توانيد براي ايجاد يك شي ب3-5در مثال . كند
  : يك سازنده را شبيه هر متد ديگر اعلان كنيد به استثناء موارد زير

  .نام سازنده بايد هم نام كلاس باشد -1
 .سازنده ها مقدار بازگشتي ندارند -2

 يك 3-5مثال . ها را شبيه هر متد ديگر اعلان كنيدگومانهايي را به سازنده ارسال كنيد، ليست آراگر بخواهيد آرگومان
  . پذيرد آرگومان مي6كند كه  اعلان ميTimeسازنده براي كلاس 

  3-5مثال 
using System; 
public class Time 
{ 
// private member variables 
int year; 
int month; 
int date; 
int hour; 



  گرا نويسي شي برنامه-فصل چهار
 

 93

int minute; 
int second; 
// public method 
public void DisplayCurrentTime( ) 
{ 
System.Console.WriteLine( "{٠}/{١}/{٢} {٣}:{٤}:{٥}", month, date, year, hour, 
        minute, second ); 
} 
// constructor 
public Time( int theYear, int theMonth, int theDate,int theHour, int theMinute, 
       int theSecond ) 
{ 
year = theYear; 
month = theMonth; 
date = theDate; 
hour = theHour; 
minute = theMinute; 
second = theSecond; 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Time timeObject = new Time( ٢٠ ,٣٥ ,٩ ,١ ,٨ ,٢٠٠٨ ); 
timeObject.DisplayCurrentTime( ); 
} 
} 

  :خروجي به صورت زير است
8/1/2008   9:35:20 

در اين مثال، سازنده يك دنباله از اعداد صحيح را گرفته و همه متغيرهاي عضو را براساس اين پارامترها مقداردهي اوليه 
  .كندمي

كه متد زماني . اند وجود دارد و مقادير آن مقداردهي اوليه شدهTimeيابد، شي زماني كه سازنده پايان مي
DisplayCurrentTime() در Main()اگر متغير عددي را مقداردهي . شوندشود، مقادير نمايش داده مي فراخواني مي

ي مقداري بايد مقداردهي اوليه شده به ياد داريد كه انواع داده. شودنكنيد، توسط كامپايلر به مقدار صفر مقداردهي اوليه مي
  .دهدضرر ميه آنها مقادير بيباشند، در غير اينصورت سازنده ب

  1هاي اوليه مقداردهنده-4- 5
به جاي مقداردهي اوليه در سازنده، يك . پذير استي يك مقدار اوليه دهنده امكانمقداردهي اوليه متغيرهاي عضو بوسيله

  .كنيددهنده اوليه را با تخصيص يك مقدار اوليه به يك عضو كلاس ايجاد ميمقدار
Private int second =30 ; //intializer 

 Timeشايد كلاس . شوند مقداردهي اوليه مي30ها همواره به مقدار  مقدار زمان مهم نيست، اما ثانيهTimeفرض كنيد در شي 
  .را بينيد 4-5مثال .  را مشخص كندSecondدهنده اوليه ، مقدار را رونويسي كنيد تا يك مقدار

  4-5مثال 
using System; 
public class Time 
{ 
// private member variables 

                         
1 Initializers  
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int year; 
int month; 
int date; 
int hour; 
int minute; 
int second = ٣٠; 
// public method 
public void DisplayCurrentTime( ) 
{ 
System.Console.WriteLine( "{٠}/{١}/{٢} {٣}:{٤}:{٥}",month, date, year, hour,  
       minute, second ); 
} 
// constructor 
public Time( int theYear, int theMonth, int theDate,int theHour, int theMinute ) 
{ 
year = theYear; 
month = theMonth; 
date = theDate; 
hour = theHour; 
minute = theMinute; 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Time timeObject = new Time( ٣٥ ,٩ ,١ ,٨ ,٢٠٠٨ ); 
timeObject.DisplayCurrentTime( ); 
} 
} 
 

  خروجي شبيه زير است
8/1/2008    9:35:30 

در حالت بالا، عضو . ي اوليه را فراهم نكنيد، سازنده هر متغير صحيح را به صفر مقداردهي اوليه مي كنداگر مقداردهنده
Second ود مقدار دهي اوليه مي ش30 به.  

 Secondاگر بخواهيد در بيش از يك مورد از آنها . توانيد بيش از يك سازنده داشته باشيددر بخش بعدي خواهيم ديد كه مي
 مقداردهي اوليه كنيد، به جاي مقداردهي اوليه جداگانه در هر سازنده، استفاده از مقدار دهنده اوليه بهترين راه 30را به 
  .است

 thisكلمه كليدي -5-5

 يك پارامتر پنهان در هر متد غيرايستاي يك thisارجاع . كند به نمونه جاري از يك شي ارجاع مي thisمه كليديكل
روش اول براي تمايز : شود به سه روش استفاده ميthisمعمولا ارجاع ). شوندمتدهاي ايستا بعدا بررسي مي( كلاس است

  .ي كلاس استهاي هم نام با اعضاي نمونهپارامتر
public void SomeMethod (int hour) 
{ 
this.hour = hour; 
} 
 

 براي حل اين ابهام بكار برده this ارجاع .گيرد يك پارامتر هم نام عضوي از كلاس ميSomeMethodدر اين مثال متد 
  . كند به پارامتر ارجاع ميhour به متغير عضو و this.hour. شودمي

  .نتساب صريح بكار بريد را براي اthisمي توانيد ارجاع 
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public void SetTime(year, month, date, newHour, newMinute, newSecond) 
{ 
this.year = year; // use of "this" required 
this.month = month; // required 
this.date = date; // required 
this.hour = hour; // use of "this" optional 
this.minute = newMinute; // optional 
second = newSecond; // also ok 
} 

 
 ضروري است، در غير اينصورت اختياري thisدر صورتي كه يك پارامتر با عضوي از كلاس هم نام باشد، استفاده از 

  .باشدمي
  :ان  مثال به عنو. باشد براي ارسال شي جاري به عنوان پارامتر به متد ديگري ميthisكاربرد دوم ارجاع 

Class SomeClass 
{ 
public void FirstMethod(OtherClass otherObject) 
{ 
otherObject.SecondMethod(this); 
} 
// ... 
} 

 و FirstMethod يك متد بنام OtherClass. SomeClass و SomeClass: نهداين قطعه كد دو كلاس را بنا مي
OtherClass يك متد بنام SomeMethodمتد . دارد FirstMethod متد ،SecondMethod را احضار كرده و شي جاري 

  .كند را به عنوان پارامتر به آن ارسال ميthisبراي اين كار، ارجاع . كندرا براي پردازش بعدي به آن ارسال مي
   . ها استindexer در thisكاربرد ديگر 

   اعضاي نمونه و ايستا-5-6
هاي يك نوع اعضاي نمونه به نمونه.  باشند2 يا اعضا ايستا1توانند اعضاي نمونهلاس مي خصوصيات و متدهاي يك ك فيلدها،

شوند و به نمونه خاصي از كلاس اختصاص شوند، در حاليكه اعضاي ايستا به كلاسي اختصاص داده ميداده اختصاص داده مي
 با آنها بكار staticي كليدي  طور واضع كلمهها بطور پيش فرض متدهاي نمونه هستند، مگر اينكه بهمتد. شوندداده نمي
  . برده شود

در حال . دهدمتد نمونه بدين معني است كه يك عمل روي يك شي خاصي رخ مي. اكثريت متدها، متدهاي نمونه خواهند بود
  .حاضر به منظور توانايي احضار يك متد بدون داشتن يك نمونه از آن مناسب است كه متد ايستا تعريف كنيد

 داريد و Buttonبراي مثال، فرض كنيد يك كلاس بنام . بعد از اعلان يك كلاس، دسترسي به عضو ايستاي آن ممكن است
  .  را داريدbthDelete و btnUpdateاشياي معرفي شده از اين كلاس به نام هاي 

 ()Drawكار متد.  دارد()GetButtonCount و يك متد ايستا به نام ()Draw يك متد نمونه بنام Buttonفرض كنيد كلاس 
  .هاي قابل رويت روي فرم است برگرداندن تعداد دكمهGetButtonCountترسيم دكمه جاري است و كار متد 

  .شوددسترسي به يك متد نمونه از طريق يك نمونه از آن شي انجام مي
btnUpdate.SomeMethod( ); 

  .شوديابي مي يك متد ايستا از طريق نام كلاس نه نام يك نمونه دست
Button.GetButtonCount( ); 

                         
1 Instance  
2 Static 
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  احضار متدهاي ايستا- 6-1- 5
را بكار برند،   thisي كليدي توانند كلمهآنها نمي. كنندمتدهاي ايستا به جاي يك نمونه از كلاس روي يك كلاس عمل مي

  .چون هيچ شي جاري در كار نيست
 يك متد ايستا ()Mainبه خاطر داريد كه . ترسي داشته باشندتوانند مستقيما به اعضاي غيرايستا دسمتدهاي ايستا نمي

  . بخواهد به متد غير ايستاي هر كلاسي دسترسي داشته باشد، بايد يك نمونه از آن كلاس را معرفي كند()Mainاگر . است
 يك VS.NET.  ايجاد كنيدStaticTester را استفاده كرده و يك برنامه كاربردي كنسولي بنام vs2005براي مثال بعدي 

 تغيير نام دهيد و همه Tester را به Class1. كند ايجاد ميClass1 و يك كلاس به نام StaticTesterفضاي نامي 
 را از متد argsپارامتر . دهد حذف كنيد قرار مي()Main در بالاي VS NET را كه ]STATThread[توضيحات و صفت

Main()باشدبه صورت زير ميبعد از اين كارها، كد شما .  حذف كنيد:  
using System; 
namespace StaticTester 
{ 
class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
} 
} 
} 
 

 ()Runشد، اما حالا يك متد نمونه بنام  انجام مي()Mainتا به حال، همه كارهاي برنامه در متد . آن نقطه شروع خوبي است
  . انجام خواهد شد)(Runكار برنامه در متد . ايجاد خواهيم كرد

 را نوشته و به public، معرف دسترسي Runدر اعلان متد .  را در داخل كلاس اعلان كنيد()Runمتد نمونه جديد به نام 
  .دنبال آن نوع مقدار بازگشتي، شناسه و سپس پرانتزها را بنويسيد

public void Run( ) 

آكولادها . توانيد پرانتز ها را خالي رها كنيد پس مي.يچ پارامتري ندارد ه()Runپرانتزها، پارامترها را نگه خواهند داشت، اما 
  . روي كنسول را بنويسيد"Hello world"را براي متد باز كرده و دستور چاپ 

public void Run( ) 
{ 
Console.WriteLine("Hello world"); 
} 

Run( ) يك متد نمونه است و Main( )اند مستقيما توپس نمي.  يك متد ايستا استRun()بنابراين يك نمونه .  را احضار كند
  . را روي آن نمونه فراخواني خواهيد كرد()Run را ايجاد خواهيد كرد وTesterاز كلاس 

Tester t=new Tester( );  
  
  1-5شكل 
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در خط بعدي متد . كند با نام كلاس به شما كمك كند سعي مي1كنيد، سيستم هوشمند را تايپ ميnewزماني كه كلمه كليدي 

Run( ) ر ا روي شي t از كلاس Testerهنگام تايپ عملگر نقطه بعد از .  احضار كنيدt سيستم  هوشمند ليست متدهاي ،
  .دهد را نمايش ميTesterكلاس 

  . خواهد شد5-5زماني كه برنامه شما كامل شد، شبيه مثال 
  5-5مثال 

using System; 
namespace StaticTester 
{ 
// create the class 
class Tester 
{ 
// Run is an instance method 
public void Run( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Hello world" ); 
} 
// Main is static 
static void Main( ) 
{ 
// create an instance 
Tester t = new Tester( ); 
// invoke the instance method 
t.Run( ); 
} 
} 
} 

  : جي به صورت زير استخرو
Hello world 

شود و سپس متد  به معرفي يك شي محدود مي()Mainمتد . هاي كنسولي بكار خواهيد برداين مدل را در بيشتر برنامه
Run()كند را احضار مي.  

                         
1 Intellisense  
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  كاربرد فيلدهاي ايستا- 6-2- 5
در مثال بعدي، يك . ي موجود از يك كلاس استهاي جاريك كاربرد عمومي متغيرها يا فيلدهاي ايستا، نگهداري تعداد نمونه

  .سازي يك فروشگاه حيوانات اهلي ايجاد خواهيد كرد را براي شبيهCatشي از كلاس 
  .شود نشان داده مي6-5ليست كامل برنامه در مثال . آمده استCat در اين مثال، فقط خصوصيات ضروري كلاس

  6-5مثال 
using System; 
namespace Test 
{ 
// declare a Cat class 
// stripped down 
public class Cat 
{ 
// a private static member to keep 
// track of how many Cat objects have 
// been created 
private static int instances = ٠; 
private int weight; 
private String name; 
 
// cat constructor 
// increments the count of Cats 
public Cat( String name, int weight ) 
{ 
instances++; 
this.name = name; 
this.weight = weight; 
} 
// Static method to retrieve 
// the current number of Cats 
public static void HowManyCats( ) 
{ 
Console.WriteLine( "{٠} cats adopted", instances ); 
} 
public void TellWeight( ) 
{ 
Console.WriteLine( "{٠} is {١} pounds", name, weight ); 
} 
} 
class Tester 
{ 
public void Run( ) 
{ 
Cat.HowManyCats( ); 
Cat frisky = new Cat( "Frisky", ٥ ); 
frisky.TellWeight( ); 
Cat.HowManyCats( ); 
Cat whiskers = new Cat( "Whisky", ٧ ); 
whiskers.TellWeight( ); 
Cat.HowManyCats( ); 
} 
static void Main( ) 
{ 
Tester t = new Tester( ); 
t.Run( ); 
} 
} 
} 

  :خروجي 
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٠ cats adopted 
Frisky is ٥ pounds 
١ cats adopted 
Whisky is ٧ pounds 
٢ cats adopted 
 

اين فيلد ايستا . شودشود، كه با صفر مقداردهي اوليه مي شروع ميinstances با تعريف يك فيلد ايستا بنام Catكلاس 
  .يابدشود، مقدار آن يك واحد افزايش مينده اجرا ميهر زمان كه ساز. دارد ايجاد شده را نگه ميCatتعداد اشياء 

گيري  را پيCatتك به تك اشياء  اين دو فيلد نام و وزن. name , weight :كند دو فيلد نمونه تعريف ميCatكلاس 
  .كنندمي

ها ربهتعدادگ.  ايستا است()HowManyCatsمتد . كند تعريف مي()TellWeight() ,HowManyCats دو متد Catكلاس 
 يك متد نمونه است، چون هر ()TellWeightمتد . آن يك خصوصيت از كل كلاس است. يك خصوصيت از يك گربه نيست

  .كند دستيابي ميHowManyCats مستقيما به متد Cat از طريق كلاس ( )Mainمتد. گربه نام و وزن خودش را دارد
Cat.HowManyCats( ); 

  .كند دستيابي مي()TellWeight به متد نمونه Catي كند و از طريق نمونهد مي ايجاCat يك نمونه از ()Mainسپس 
Cat frisky = new Cat( ) 

frisky.TellWeight( ); 

  .دهد افزايش گربه ها را گزارش مي()HowManyCats. شود  ايجاد ميCatهر زماني كه يك نمونه از كلاس 

   خراب كردن اشياء-5-7
C#نويسي اي برنامهه برخلاف بيشتر زبانc,c(++ بعد از كار بر روي اشياء، . كند، جمع آوري زباله را فراهم مي) و پاسكال

 1نشده يا نادرمگر اينكه منابع مديريت. شدن اشياء باشيدشوند و نيازي نيست نگران پاكآنها بطور اتوماتيك خراب مي
مانند اتصالات به پايگاه داده ( د كمتري از آنرا در اختيار داريد يك منبع نادر، منبعي است كه شما تعدا. استفاده كرده باشيد

.(  
كنترل صريح روي اين منبع با يك مخرب . نشده، بايد به طور صريح آنرا آزاد كنيددر صورت استفاده از يك منبع مديريت

  .شودي زباله فراخواني ميكنندهشود كه در حين خراب كردن شي به وسيله جمعفراهم مي
  . اعلان كنيد˜ را با علامت #Cرب مخ

MyClass{ } ˜ 

  .شود اين گرامر توسط كامپايلر به صورت زير ترجمه مي
protected override void Finalize() 
{ 
try 
{ 
// do work here 
} 
finally 
{ 
base.Finalize(); 
} 
} 

                         
1 Scarce  
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. فراخواني صريح يك مخرب نامعقول است. ننددا مي1كنندهنويسان، مخرب را همانند يك تمامبدين دليل بعضي از برنامه
اي را اداره كنيد، خواهيد خراب كردن منابع مديريت نشدهاگر مي. كننده زباله فراخواني خواهد شدمخرب به وسيله جمع

به سازي كنيد كه  پيادهDisposeبدين منظور لازم است يك متد به نام . سازي كنيد را پياده IDisposableشما بايد واسط
  .ها فراخواني خواهد شدگيرندهوسيله سرويس

براي . ي زباله را از فراخواني مخرب شي متوقف سازيدكننده بايد جمع()Disposeكردن يك متد در صورت فراهم
 را به عنوان پارامتر thisرا فراخواني كنيد و  ()GC.SuppressFinalizeي زباله متد ايستايكنندهكردن جمعمتوقف
  : شما را فراخواني كند، احتمالا مي نويسيد()Disposeتواند متد پس مخرب شي مي. رسال كنيدبه آن ا

using System; 
class Testing : IDisposable 
{ 
bool is_disposed = false; 
protected virtual void Dispose( bool disposing ) 
{ 
if ( !is_disposed ) // only dispose once! 
{ 
if ( disposing ) 
{ 
Console.WriteLine( "Not in destructor, 
OK to reference other objects" ); 
} 
// perform cleanup for this object 
Console.WriteLine( "Disposing..." ); 
} 
this.is_disposed = true; 
} 
public void Dispose( ) 
{ 
Dispose( true ); 
// tell the GC not to finalize 
GC.SuppressFinalize( this ); 
} 
~Testing( ) 
{ 
Dispose( false ); 
Console.WriteLine( "In destructor." ); 
} 
} 

 خصوصي و يك ()Disposeتوانيد يك متد  مي.كنند را فراخواني مي()Closeدر بعضي از اشياء، سرويس گيرنده ها متد 
  . را احضار كنيد()Dispose متد ()Closeايجاد كنيد و در متد  ()Close متد عمومي 

 براي using يك دستور #C برنامه،  توسط كاربر برنامه و اتمام غيرقطعي()Disposeبه دليل عدم اطمينان از فراخواني 
بريد، براي آنها در براي اشيايي كه به كار مي. كندترين زمان ممكن فراهم مي در نزديك()Disposeاطمينان از فراخواني 

 به طور اتوماتيك روي آن شي ()Disposeزماني كه به آكولاد بسته رسيديم، متد . كنيدبين آكولادها يك ميدان ايجاد مي
  :بينيد همانطور كه در اينجا مي. خواني خواهد شدفرا

using System.Drawing; 
class Tester 
{ 
public static void Main( ) 
{ 
using (Font theFont = new Font("Arial", ١٠٫٠f)) 
{ 
// use the font 
} 

                         
1 Finalizer  
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} 
} 

در اين .  نزديكترين فرصت آن را از بين ببريمخواهيم دردارد، ما مي را مجاز ميFontچون ويندوز فقط تعداد كمي از اشياء 
 روي ()Disposeيابد،  فراخواني  پايان ميusingزماني كه دستور . شود ايجاد ميusing با دستور Fontقطعه كد، شي 

  .شود تضمين مي()Fontشي 

  تخصيص حافظه -5-8
شي ايجاد شده در متد، . تد به صورت محلي هستندآنها در م. شوندمتغيرهاي محلي خوانده مي اشياء ايجاد شده در متدها، 

اشياء محلي، بخشي از حالت شي نيستند، آنها مقادير . شودشود و در زمان پايان متد خراب ميدر همان متد استفاده مي 
  .دارندموقت را نگه مي

 زماني كه متدها احضار .ندشو ايجاد ميStack روي بخشي از حافظه بنام intمتغيرهاي محلي انواع داده اصلي، همچون 
. شودشود و در انتهاي متد آزاد مي به پارامترها و متغيرهاي محلي آنها حافظه تخصيص داده ميStackشوند،در روي مي

يابد، متغيرهاي زماني كه متد پايان مي .شوند ايجاد ميStackشود، همه متغير هاي محلي روي زماني كه يك متد شروع مي
  .شوندمحلي خراب مي

زماني كه متد پايان ). يعني ميدان محلي دارند(شوند، چون فقط در طول زندگي متد وجود دارند اين متغيرها، محلي بيان مي
  .شوديابد، متغير از ميدان بيرون رفته و خراب ميمي
C#ي مقداري روي انواع داده. كندها را به دو گروه مقداري و ارجاعي تقسيم مي انواع دادهStackهمه انواع . شوند ايجاد مي

  .شوند ايجاد ميStack انواع داده مقداري هستند و روي )long , int(داده اصلي 
 .شوند ايجاد ميHeap انواع داده ارجاعي روي يك بلاك مشتق شده از حافظه بنام .ي ارجاعي هستندكلاسها انواع داده

ارجاع، همانند . كندنيد، در واقع يك متغير به يك شي ديگر اشاره ميكزماني كه يك نمونه از نوع داده ارجاعي اعلان مي
  :نويسيدپس زمانيكه شما مي. كنديك نام مستعار براي شي عمل مي

Dog milo=new Dog( ); 

 انتساب داده miloآن ارجاع به  .گرداندكند و يك ارجاع به آن بر مي ايجاد مي Heap رويDog يك شي newعملكرد 
اما از نظر تكنيكي آن نادرست . كند اشاره ميHeap روي Dog يك شي ارجاعي است كه به يك شي miloبنابراين . شودمي

 همانند miloارجاع . كند اشاره ميHeapروي ) بدون نام  (Dog يك شي ارجاعي است كه به يك شي milo در واقع .است
  .گردد برخورد ميDog همانند خود شي miloلي با در اهداف عم. كنديك نام مستعار براي شي بدون نام عمل مي

براي فهم تفاوت ما بين انواع داده . توانيد به يك شي چندين ارجاع داشته باشيدها اين است كه ميمفهوم كاربرد ارجاع
  .آيدتحليل كامل به دنبال مثال مي.  را بررسي كنيد7-5مقداري و ارجاعي مثال 

  7-5مثال 
using System; 
namespace heap 
{ 
public class Dog 
{ 
public int weight; 
} 
class Tester 
{ 
public void Run( ) 
{ 
// create an integer 
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int firstInt = ٥; 
// create a second integer 
int secondInt = firstInt; 
// display the two integers 
Console.WriteLine( "firstInt: {٠} secondInt: {١}",firstInt, secondInt ); 
// modify the second integer 
secondInt = ٧; 
// display the two integers 
Console.WriteLine( "firstInt: {٠} secondInt: {١}",firstInt, secondInt ); 
// create a dog 
Dog milo = new Dog( ); 
// assign a value to weight 
milo.weight = ٥; 
// create a second reference to the dog 
Dog fido = milo; 
// display their values 
Console.WriteLine( "Milo: {٠}, fido: {١}",milo.weight, fido.weight ); 
// assign a new weight to the second reference 
fido.weight = ٧; 
// display the two values 
Console.WriteLine( "Milo: {٠}, fido: {١}",milo.weight, fido.weight ); 
} 
static void Main( ) 
{ 
Tester t = new Tester( ); 
t.Run( ); 
} 
} 
} 

 :خروجي به صورت زير است
firstInt: ٥ secondInt: ٥ 

firstInt: ٥ secondInt: ٧ 

Milo: ٥, fido: ٥ 

Milo: ٧, fido: ٧ 

 را ايجاد و secondIntمتغير دوم بنام . شود آغاز مي5 و مقداردهي آن به firstIntبرنامه با ايجاد يك متغير صحيح بنام 
  :شوندنها در خروجي به صورت زير نمايش داده ميمقادير آ. كند مقداردهي ميfirstIntبا 

firstInt: ٥ secondInt: ٥ 

 2-5شكل 

 

 ساخته و به firstIntي مقداري است كه يك كپي از مقدار  يك نوع دادهintچون . اين مقادير يكسان هستند
secondIntدهد، متغير  نشان مي2-5همانطور كه شكل . دهد انتساب ميsecondIntر مستقل است يك متغي. 

  .دهد  انتساب ميsecondIntسپس برنامه يك مقدار جديد به 
secondInt = ٧; 

دهد و فقط كپي آن پس متغير اول را تحت تاثير قرار نمي. چون اين متغيرها از نوع مقداري بوده و مستقل از بقيه هستند،
  .شودتغيير داده مي

  3-5شكل 
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  . ند، مقادير آنها متفاوت هستندشوها نمايش داده ميزماني كه داده
firstInt: ٥ secondInt: ٧ 

 بوده و هر متد از هر publicاين فيلد .  استweight با فقط يك فيلد بنام Dog گام بعدي ايجاد يك كلاس ساده بنام 
  . كنيدخيره مي ذmilo را معرفي كرده و يك ارجاع به آن در Dogشما يك شي . تواند به آن دسترسي داشته باشدكلاسي مي

Dog milo = new Dog( ); 

  .  انتساب دهيدmilo را به فيلد وزن 5 مقدار 
milo.weight = ٥; 

 به milo  كه heapاما در واقع وزن شي بدون نام روي .  قرار داده شده است5 مقدار miloشود، وزن بطور معمول گفته مي
  . نشان داده شده است 4-5شكل همانطور كه در . دهي شده استكند مقدارآن ارجاع مي

  4-5شكل 

  
اين عمل ارجاع جديدي به آن شي روي .  مقداردهي كنيدmilo ايجاد كرده و آنرا با Dogدر گام بعدي ارجاع ديگري به 

heapكند ايجاد مي .  
Dog fido = milo; 

  باشد  و مقدار دهي اوليه آن ميsecondIntي آن، شبيه ايجاد متغير توجه كنيد كه قانون ايجاد اين متغير و مقداردهي اوليه
int secondInt = firstInt; 

Dog fido = milo; 

آن يك ارجاع به همان شي .  نيستmilo يك كپي از fidoي ارجاعي است، پس  يك نوع دادهDogبا اين تفاوت كه چون 
miloكننده به آن روي اعبينيد، در حال حاضر يك شئ با دو ارج مي5-5پس همانطور كه در شكل .  استHeap  وجود  
  . دهيد  را تغيير ميfidoزماني كه وزن شي . دارد

fido.weight = ٧; 

  . گردديابد و خروجي زير منعكس مي نيز تغيير ميmiloوزن شي مربوط به 
Milo : 7, Fido : 7   

  miloپس بطور همزمان مقدار شي  . دده را تغيير ميHeapآن شي بدون نام روي . دهد را تغيير نميmilo، شي fidoشيء 
  . يابدنيز تغيير مي
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  ايجاد Heap روي Dogي جديد از  را بكار ببريد، يك نمونهnew كلمه كليدي fidoاگر زمان ايجاد :  توجه
  .كنند به شي  يكساني اشاره نميmilo و fidoكنيد و مي

  5-5شكل 

  
 . ايجاد كنيد1 رفتار كند، بايستي ساختاراگر كلاسي نياز داريد كه شبيه نوع داده مقداري

   خلاصه-5-9
، 2ها اعلان كرده و سپس متدها، فيلدها، نمايندهclassزمان تعريف يك كلاس جديد، نام كلاس را با كلمه كليدي   •

  .رويدادها و خصوصيات آن را تعريف كنيد
 newي كليدي سپس كلمه. س اعلان كنيد همانند يك متغير محلي نام شي را به دنبال نام كلا براي معرفي يك شي، •

  . لازم داريدHeapرا براي تخصيص حافظه به آن شي روي 
فراخواني يك متد روي شي با نوشتن عملگر نقطه بعد از نام شي و نام متد و پارامترهاي آن بعد از نقطه امكان پذير  •

  .است
همه اعضاي . كنندهاي ديگر مشخص ميسهاي دسترسي نمايان بودن متدها و متغيرهاي كلاس را براي كلامعرف •

  .كلاس براي همه متدهاي آن كلاس نمايان هستند
 .اند، هيچ محدوديتي ندارند و براي هر متد از هر كلاسي نمايان هستندگذاري شده نشانهpublicاعضايي كه با  •
  . فقط به متدهاي همان كلاس نمايان هستندprivateاعضاي  •
  .ي همان كلاس و متدهاي كلاس مشتق شده از آن كلاس نمايان هستند به متدهاprotectedاعضاي  •
اي براي كلاس خود فراهم نكنيد، كامپايلر اگر سازنده. شودسازنده، متد خاصي است كه زمان ايجاد شي احضار مي •

 .ي پيش فرض هيچ پارامتري نداردسازنده. دهدبه طور اتوماتيك اين كار را انجام مي
ي جاري يك شي اشاره  به نمونهthisكلمه كليدي . توانيد به آنها مقدار اوليه دهيدي كلاس مي زمان تعريف اعضا •

 . كندمي

  . شود به هر متد غيرايستاي يك كلاس ارسال ميthisيك متغير صريح  •

                         
1 Struct  
2 Delegate  
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دي اعضاي ايستا با كلمه كلي. شوندي خاصي از آن كلاس انتساب داده مياعضاي ايستا به خود كلاس نه به نمونه •
staticمتدهاي ايستا كلمه كليدي . شوندشوند و از طريق نام كلاس احضار مي اعلان ميthisبرند،  را بكار نمي

  .اي از كلاس وجود نداردچون هيچ نمونه
  .كند هر شي بدون استفاده را خراب ميGCبه كمك . NET متد مخرب ضروري نيست، چون چارچوب #Cدر  •
  . فراهم كنيد()Disposeت نشده استفاده كند، بايد يك متد اگر يك كلاس از منابع مديري •
يابد، اين متغيرها از ميدان خارج زماني كه متد پايان مي. شوند ايجاد ميStackمتغيرهاي محلي نوع مقداري روي  •

  .شوندشده و خراب مي
 از نوع ارجاعي، در واقع يك زمان اعلان يك نمونه. شوند ايجاد ميHeapي ارجاعي هستند و روي اشياء از نوع داده •

اگر اين ارجاع را در داخل يك متد اعلان كنيد، پس از پايان يافتن . كنيد ايجاد ميHeapگر به شي موجود در اشاره
 نمانده باشد، آن شي به Heapدر صورتي كه هيچ ارجاعي به آن شي روي .متد، ارجاع مورد نظر خراب مي شود

  .شود خراب ميGCوسيله 
  



 

 ل ششمفص
 

  وراثت و چند ريختي
  
  
  
  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 بري همچون تخصص و تعميممفاهيم ارث •

 بري تشخيص و ايجاد سلسله مراتب ارث •

 هاي كلاس پايه دسترسي به سازنده •

 سازي آن پيادهچندريختي و نحوه •

  كردن متدهاoverrideهاي مختلف از يك متد به كمك ايجاد نسخه •

 هاسازي اين كلاسهاي انتزاعي  و مهر شده و پيادهآشنايي با كلاس •

 

اين .  و تجمع را بررسي كرديم1تخصص, انجمن, هاي تعريف يك كلاس جديد و ارتباط ما بين كلاسهاي  قبلي نحوه در فصل
هاي  برخورد با كلاسيدر اين فصل نحوه. سازي مي شود پياده#Cفصل روي تخصص تمركز دارد كه از طريق وراثت در 

  . نام دارد2ي چندريختيشود كه پروسههاي كلي پايه نيز شرح داده ميتخصصي بصورت كلاس

  3 تخصص و تعميم-6-1
يكي از , تخصص. كنندها زندگي ميها و دستههاي آنها در خلاء وجود ندارند، بلكه در يك دنيا از رابطهها و نمونهكلاس

گوييم سگ زماني كه مي.  تشريح مي شودis-aاشياء در دنياي واقعي است كه بصورت يك رابطه هاي مابين مهمترين رابطه
اما . هاي يك پستاندار را دارد4يك پستاندار است، بدين معني است كه سگ نوع خاصي از پستاندار است و آن همه مشخصه

ز يك پستاندار است، پس انتظار داريم بعضي گربه ني. كنندهاي جنس سگ اختصاصي ميها را به وسيله مشخصهاين مشخصه
  . هاي سگ را به اشتراك گذارند كه درعموم پستانداران وجود دارنداز ويژگي

                         
1 Specialization 
2 Polumorphism  
3 Generalization 
4 characteristic 
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. ي تعميم استاختصاصي كردن روي ديگر سكه. سلسله مراتبي و دوسويه هستند, هاي اختصاصي كردن و تعميم دادنرابطه
پستانداران را به انواع داده خاص خود , هاها و گربهدهد و سگها را تعميم ميها و گربهموارد مشترك مابين سگ, پستاندار

  .كننداختصاصي مي
چون اين رابطه ها يك درخت  رابطه اي ايجاد مي كنند، پس رابطه ها سلسله مراتبي هستند كه انواع داده ها ي  اختصاصي 

 مراتب به سمت بالا حركت مي كنيد، تعميم بيشتر مشاهده مي همان طور كه از سلسله. از انواع تعميم شده انشعااب شده اند
پستاندار را در , پس گربه. همان طوركه از سلسله مراتب به سمت پايين حركت مي كنيد، آن را اختصاصي مي كنيد. كنيد

  .داشتن چنگ ها و خرخر كردن اختصاصي مي كند
ها و رفتارهايي از پنجره وجود دهيد كه ويژگي، نشان مي پنجره هستندListbox,Buttonگوييد بطور مشابه زمانيكه مي

 را تعميم ListBox,Buttonهاي مشترك ويژگي, پنجره, بعبارت ديگر. دارند كه انتظار داريد دراين دو نوع داده بيايند
  .كنندها و رفتارهاي مخصوص خود را اختصاصي ميكند، در حالي كه هر كدام ويژگيمي
UML ,گراستدارد براي تشريح يك سيستم شييك زبان استان .UMLها را با كادر  دارد كه كلاس1 چندين علامت بصري

در . شوندگردد و متدها و اعضا در داخل كادر نمايش داده مينام كلاس در بالاي كادر ظاهر مي. دهندمستطيلي نمايش مي
UML ,ار از كلاس اختصاصي شده به كلاس تعميم شده دبه خط جهت.  مدل كنيد1-6كردن را بصورت شكل روابط اختصاصي

 .كنند اشاره ميWindow به كلاس كلي ListBox و Buttonي هاي اختصاصي شدهكلاس, در شكل زير. توجه كنيد

 
 

   روابط اختصاصي كردن-1-6شكل
پايه قرار دهيد كه توانيد اين مشتركات را در يك كلاس چون مي. به اشتراك گذاشتن عملكرد دو كلاس، غيرمعمول است

داري كد سازد و نگهاستفاده مجدد كد مشترك را ممكن مي, اين عمل. كلي تر است, هاي اختصاصي شدهنسبت به كلاس
  .دهدشود، چون به جاي اينكه تغييرات در هر كلاس جداگانه انجام شود در كلاس منفردي رخ ميتر ميساده

 , RadioButton ,CheckBoxبعد از كار با . را آغاز كرديد) 2-6شكل (اشياء فرض كنيد ايجاد يك دنباله از : براي مثال

CommandButtonتر گذارند كه نسبت به پنجره اختصاصيها و رفتارهاي معيني را به اشتراك ميفهميد كه آنها ويژگيها مي
 تجزيه كنيد و سلسله Buttonهاي مشترك را به يك كلاس پايه مشترك بنام هستند و ممكن است اين رفتار و ويژگي

  .دهدگرايي را نشان ميي شيي استفاده از تعميم در توسعهاين مثال نحوه). 3-6شكل (مراتب وراثت را مجدداً مرتب كنيد
  
  

                         
1 Visual  
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 ايجاد يك دنباله از اشياء-2-6شكل 

 

  
  شدههاي تجزيهي ما بين كلاسرابطه-3-6شكل

 مشتق شده Button و  ListBoxدهد و دو كلاسشده را نشان ميهاي تجزيهي مابين كلاس رابطه3-6  شكلUMLدياگرام 
 از RadioButton, در نهايت. شود اختصاصي ميCheckBox و Command به Buttonدهد كه  را نمايش ميWindowاز 

CheckBoxشود مشتق مي.  
ي ارتباط اين نوع  شروع معقول براي فهم نحوهيدهي اين اشياء نيست، اما يك نقطهترين روش سازماناين بهترين يا ضروري

  .ها با ديگري استداده

   وراثت-6-2
سازي اختصاصي اين تنها راه پياده. شودسازي ميي اختصاصي كردن با استفاده از يك قاعده بنام وراثت پيادهرابطه,#cدر 

بري ارث , Window از ListBoxاين گفته كه . سازي اين رابطه استترين راه پيادهترين و طبيعيكردن نيست، بلكه عمومي
 .كند را اختصاصي ميwindowدهد كه آن نشان مي, كندمي

Windowشود و  بيان مي1 يك كلاس پايهListBoxشود و  به عنوان يك كلاس مشتق شده اشاره ميListBox ها و  ويژگي
شود و  گفته مي2كلاس پدر,اغلب به كلاس پايه. كند را مشتق گرفته و نيازهاي خاص خود را اختصاصي ميWindowرفتار 

  .شودريشه گفته مي) object(شود و بالاترين كلاس  خوانده مي3كلاس فرزند, كلاس مشتق شده

                         
1 Base class  
2 Parent  
3 Child 
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  سازي وراثتپياده- 6-2-1
 c#رد، ايجاد گيكردن يك كالن بعد از نام كلاس كه به دنبال آن نام كلاس پايه قرار مي يك كلاس مشتق شده را با اضافه

  .كندمي
public class ListBox : Window 

مشتق مي "توان كالن را بصورت مي. شود مشتق ميWindowكند كه از  اعلان ميListBoxاين كد يك كلاس جديد بنام 
  . خواند"شود از

ي عمومي و حفاظت ي اعضاهاي كلاس مشتق شده به همهبرد و متدي اعضاي كلاس پايه را به ارث ميكلاس مشتق شده همه
اين . ي جديد خود از متد كلاس پايه آزاد استسازي نسخهكلاس مشتق شده در پياده.ي كلاس پايه دسترسي دارندشده
  .شود انجام ميnewي كليدي گذاري متد با كلمهشود و از طريق علامتپنهان كردن متد كلاس پايه ناميده مي, عمل
. كلاس مشتق شده متدي از كلاس پايه را بطور عمدي پنهان و جايگزين كرده استدهد كه  نشان ميnewي كليدي كلمه

  : بينيد مي1-6همان طور كه در مثال 
  1-6مثال 

using System; 
public class Window 
{ 
// constructor takes two integers to 
// fix location on the console 
public Window( int top, int left ) 
{ 
this.top = top; 
this.left = left; 
} 
// simulates drawing the window 
public void DrawWindow( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Drawing Window at {٠}, {١}",top, left ); 
} 
// these members are private and thus invisible 
// to derived class methods; we'll examine this 
// later in the chapter 
private int top; 
private int left; 
} 
// ListBox derives from Window 
public class ListBox : Window 
{ 
// constructor adds a parameter 
public ListBox( int top, int left, string theContents ) : 
base( top, left ) // call base constructor 
{ 
mListBoxContents = theContents; 
} 
// a new version (note keyword) because in the 
// derived method we change the behavior 
public new void DrawWindow( ) 
{ 
base.DrawWindow( ); // invoke the base method 
Console.WriteLine( "Writing string to the listbox: {٠}",mListBoxContents ); 
} 
private string mListBoxContents; // new member variable 
} 
public class Tester 
{ 
public static void Main( ) 
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{ 
// create a base instance 
Window w = new Window( ١٠ ,٥ ); 
w.DrawWindow( ); 
// create a derived instance 
ListBox lb = new ListBox( ٣٠ ,٢٠, "Hello world" ); 
lb.DrawWindow( ); 
} 
} 

  :خروجي بصورت زير است
Drawing Window at ١٠ ,٥ 
Drawing Window at ٣٠ ,٢٠ 
Writing string to the listbox: Hello world 

 ()DrawWindow و يك متد ساده به نام اين كلاس يك سازنده .شودشروع ميWindow ي با اعلان كلاس پايه 1-6 مثال
  .شودهاي بعدي بطور دقيق تحليل مياين برنامه در بخش. وجود دارندleft  وtopدو فيلد خصوصي . كندسازي ميپياده

  هاي كلاس پايهفراخواني سازنده- 6-2-2
زنده سا. گيردي خود را دارد كه سه پارامتر ميشود و سازنده مشتق ميWindow از ListBox كلاس جديد 1-6در مثال 

ListBox ,ي كلاس كند و سپس سازندهبعد از ليست پارامترهاي خود احضار مي(:) ي پدر خود را با قرار دادن كالن سازنده
  .كند احضار ميbaseي كليدي ي خود را با كلمهپايه

public ListBox( int theTop, int theLeft, string theContents): 
base(theTop, theLeft) // call base constructor 

تواند سازي كند و فقط ميي خود را پيادهيك كلاس مشتق شده بايد سازنده, توانند سازنده را به ارث ببرندها نميچون كلاس
ي ي پيش فرض دارد، نياز نيست سازندهيك سازنده, اگر كلاس پايه. ي خود را بطور صريح فراخواني كندي كلاس پايهسازنده

فرض هنگام ايجاد شي بطور غيرصريح سا خته ي پيشالبته سازنده. ده آن را به طور صريح احضار كندكلاس مشتق ش
ي كلاس مشتق شده بايد به طور صريح هر سازنده, فرض  نداشته باشدي پيشسازنده, با اين وجود، اگركلاس پايه. شودمي

  .كندكلاس پايه را براي شي جاري تعيين مي, baseيدي ي كلكلمه. ي خود را احضار كندهاي كلاس پايهيكي از سازنده

  كنترل دسترسي- 6-2-3
 و private و publicهاي دسترسي همچون توانيد ميدان ديد يك كلاس و اعضاي آن را از طريق كاربرد معرفمي

protectedمحدود كنيد .  
گر يك عضوكلاس معرف دسترسي مختلفي نسبت ا. توانند با هر سطح دستيابي طرٌاحي شوندها همانند اعضاي خود ميكلاس

  : را بصورت زير تعريف كنيدMyClassپس اگر كلاس . شودحداقل دسترسي به آن اعمال مي, به خود كلاس داشته باشد
public class MyClass 
{ 
// ... 
protected int myValue; 
} 

 به هر كلاس publicيك كلاس . ت شده است محافظmyValue باشد، قابليت دستيابي به publicحتي اگر خود كلاس 
 ايجاد كنيد كه از MyOtherClassاگر يك كلاس ديگر بنام . خواهد با آن تعامل داشته باشد نمايان استديگر كه مي
MyClassشود مشتق مي. 

public class MyClass : MyOtherClass 
{ 
Console.WriteLine("myInt: {٠}", myInt); 
} 
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شود و  مشتق ميMyClass از MyOtherClass دسترسي داشته باشد، چون myIntتواند به  ميMyOtherClassكلاس 
  . دسترسي داشته باشدmyIntتواند به  مشتق نشده باشد، نميMyClassهر كلاسي كه از 
. تر استايجاد متدها و خصوصيات محافظت شده نسبت به ايجاد فيلدهاي محافظت شده معمول: توجه

  .دها همواره خصوصي هستندتقريبا فيل

  چند ريختي-6-3
 را ايجاد كرديد، ListBoxزماني كه كلاس . ي مجدد استيكي قابليت استفاده: ي قدرتمند براي وراثت وجود دارددو جنبه

ريخت به معني شكل . ي دوم وراثت، چندريختي استجنبه. قادر هستيد بعضي از منطق كلاس پايه را مجدداً استفاده كنيد
  .پس چندريختي به قابليت استفاده از چندين شكل يك نوع داده بدون توجه به جزئيات آن اشاره دارد. تاس

. شناسدكند، نوع تلفن شما در طرف ديگر خط را نميزماني كه شركت مخابرات يك سيگنال زنگ به تلفن شما ارسال مي
شناسد و انتظار دارد آن فقط نوع پايه تلفن را مي. ممكن است يك تلفن سنتي قديمي يا يك تلفن الكترونيكي جديد باشد

زماني كه شركت مخابرات به تلفن شما سيگنال زنگ . ي مشتق شده از اين نوع داده نحوه زنگ خوردن خود را بداندهر نمونه
  .كنددر اصل با تلفن شما بصورت چندريختي رفتار مي. كندكند، فقط متد زنگ تلفن شما را فراخواني ميارسال مي

  ي چندريختيايجاد انواع داده- 1- 6-3
خواهيد پنجره  است، شما انتظار داريد در هر جايي كه ميWindow نيز يك Button است  و Window يك ListBoxچون 

 هاي مشتقبراي مثال احتمال دارد يك فرم يك كلكسيون از همه نمونه. را بكار بريد، قادر باشيد يكي از اين دو را بكار بريد
تواند از هر پنجره بخواهد كه شود، آن ميزماني كه پنجره باز مي. شده از پنجره كه تحت مديريت خود است را  نگه دارد

خواهد با خلاصه اينكه فرم مي. ي اصلي مشتق شده را بداندبراي اين عمل، فرم لازم ندارد كه نوع داده. خودش را رسم كند
  .كنداشياء پنجره بصورت چندريختي رفتار 

  :سازي كنيدچندريختي را در دو مرحله پياده
  .يك كلاس پايه با متدهاي مجازي ايجاد كنيد -1
  .كنند ميoverrideاي ايجاد كنيد، كه رفتار متدهاي مجازي كلاس پايه را هاي مشتق شدهكلاس -2

براي .  علامت گذاري كنيدvirtualبراي ايجاد يك متد در كلاس پايه كه چندريختي را پشتيباني كند، آن متد را بصورت 
 virtualي كليدي كلمه.  چندريخت است1-6ي مثال  در كلاس پنجره()Drawwindowمثال، جهت نشان دادن اينكه متد 

  .را بصورت زير به اعلان آن متد اضافه كنيد
public virtual void DrawWindow( ) 

ي جديد خود سازي نسخه كلاس پايه، بوسيله پياده()DrawWindowبري و كاربرد متد هر كلاس مشتق شده براي ارث
ي نسخه.  كندoverride را ()DrawWindowاگر يك كلاس مشتق شده متد.  آزاد است()DrawWindowاز

overrideي متد مجازي كلاس پايه را با استفاده از كلمه. كننده براي هر نمونه از كلاس مشتق شده احضار خواهد شد
كننده override كنيد و سپس كد تغيير يافته را به متد overrideعريف متد كلاس مشتق شده  در تoverrideكليدي 

  .دهدكردن متدهاي مجازي را نشان ميoverrideي  نحوه2-6مثال . اضافه كنيد
   متدهاي مجازي-2-6مثال 

using System; 
public class Window 
{ 
// constructor takes two integers to 
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// fix location on the console 
public Window( int top, int left ) 
{ 
this.top = top; 
this.left = left; 
} 
// simulates drawing the window 
public virtual void DrawWindow( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Window: drawing Window at {٠}, {١}",top, left ); 
} 
// these members are protected and thus visible 
// to derived class methods. We'll examine this 
// later in the chapter. (Typically, these would be private 
// and wrapped in protected properties, but the current approach 
// keeps the example simpler.) 
protected int top; 
protected int left; 
} // end Window 
// ListBox derives from Window 
public class ListBox : Window 
{ 
// constructor adds a parameter 
// and calls the base constructor 
public ListBox(int top,int left,string contents ) : base( top, left ) 
{ 
listBoxContents = contents; 
} 
// an overridden version (note keyword) because in the 
// derived method we change the behavior 
public override void DrawWindow( ) 
{ 
base.DrawWindow( ); // invoke the base method 
Console.WriteLine( "Writing string to the listbox: {٠}",listBoxContents ); 
} 
private string listBoxContents; // new member variable 
} // end ListBox 
public class Button : Window 
{ 
public Button( 
int top, 
int left ) : base( top, left ) 
{} 
// an overridden version (note keyword) because in the 
// derived method we change the behavior 
public override void DrawWindow( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Drawing a button at {٠}, {١}\n",top, left ); 
} 
} // end Button 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Window win = new Window( ٢ ,١ ); 
ListBox lb = new ListBox( ٤ ,٣, "Stand alone list box" ); 
Button b = new Button( ٦ ,٥ ); 
win.DrawWindow( ); 
lb.DrawWindow( ); 
b.DrawWindow( ); 
Window[] winArray = new Window[٣]; 
winArray[٠] = new Window( ٢ ,١ ); 
winArray[١] = new ListBox( ٤ ,٣, "List box in array" ); 
winArray[٢] = new Button( ٦ ,٥ ); 
for ( int i = ٠; i < ٣; i++ ) 
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{ 
winArray[i].DrawWindow( ); 
} // end for 
} // end Main 
} // end Tester 

 
  :خروجي بصورت زير است

Window: drawing Window at ٢ ,١ 
Window: drawing Window at ٤ ,٣ 
Writing string to the listbox: Stand alone list box 
Drawing a button at ٦ ,٥ 
Window: drawing Window at ٢ ,١ 
Window: drawing Window at ٤ ,٣ 
Writing string to the listbox: List box in array 
Drawing a button at ٦ ,٥ 

  .كندسازي مي خود را پياده()DrawWindowي شود و نسخه از پنجره مشتق ميListBox، 2-6در مثال 
public override void DrawWindow( ) 
{ 
base.DrawWindow( ); // invoke the base method 
Console.WriteLine ("Writing string to the listbox: {٠}", listBoxContents); 
} 

.  كرده استoverride را  DrawWindowي كارگويد اين كلاس بطور عمدي نحوه به كامپايلر ميoverrideي كليدي كلمه
كلاس ( خواهيد كردoverrideشود،  مشتق ميWindowرا در كلاس ديگر كه از ()DrawWindow متد, بطور مشابه
Button.(  
 را روي هر كدام ()DrawWindow ايجاد كرده و سپس Button و Window, ListBoxسه شئ از انواع , لي مثادر بدنه

 .فراخواني كرده است
Window win = new Window(١،٢); 
ListBox lb = new ListBox(٣،٤,"Stand alone list box"); 
Button b = new Button(٥،٦); 
win.DrawWindow( ); 
lb.DrawWindow( ); 
b.DrawWindow( ); 

هنوز . شود به طور صحيح فراخواني مي()DrawWindowبراي هركدام متد . كند كه شما انتظار داريد كار ميوراين كد همان ط
  . ايجاد كنيدWindowشود كه يك آرايه از اشياء سحر واقعي زماني شروع مي. مفهوم واقعي چندريختي اعمال نشده است

بطور مشابه .  آزاد هستيد Windowاي از در آرايهListBoxست، پس براي قرار دادن يك  اWindow يك  ListBoxچون
  . را نيز به اين آرايه اضافه كنيد Buttonتوانيد يكمي

Window[] winArray = new Window[٣]; 
winArray[٠] = new Window(١،٢); 
winArray[١] = new ListBox(٣،٤,"List box in array"); 
winArray[٢] = new Button(٥،٦); 

 را Windowسه خط بعدي اشياء جديد . كند تعريف ميWindowي داشتن سه شبراي نگه winArrayخط اول يك آرايه بنام 
  .كنندبه آرايه اضافه مي

  افتد؟فاقي ميات چه ،خوانيدمي را روي هر كدام از اين اشياء فرا ()DrawWindow زماني كه متد
for (int i = ٠; i < winArray.Length-١; i++) 
{ 
winArray[i].DrawWindow(); 
} 

كامپايلر . كند را روي هر عنصر آرايه فراخواني مي()DrawWindowآن متد. برد بكار ميiاين كد يك متغير شمارنده بنام 
  .ايدده را روي هركدام از آنها فراخواني كر()DrawWindow دارد و شما متد Windowداند كه آن سه شي مي
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 Windowگذاري نكرده بوديد، در هر بار اجرا، همان متد اصلي كلاس  علامتvirtual را بصورت ()DrawWindowاگر متد 
گذاري كرديد و كلاس مشتق  را به صورت مجازي علامت()DrawWindowچون متد , با اين وجود. شدسه بار فراخواني مي

كنيد، همه چيز  را روي عناصر آرايه فراخواني مي()DrawWindowكه متد  كرده است، زماني overrideشده آن متد را 
كند و متد صحيح هر كدام را ها را در زمان اجراي اشياء واقعي تعيين ميكامپايلر نوع داده. رودمطابق انتظار شما پيش مي

  .كند و اين ماهيت چندريختي استفراخواني مي
 .گذاري مي شوند علامتoverrideي كليدي كننده با كلمهoverrideهاي متد, طبق اين مثال, با توجه به اينكه

  public override void DrawWindow( ) 

گيري كامپايلر مسئول پي.  شده را بكار بردoverrideداند كه زمان برخورد با اين اشياء چند ريختي متد حال كامپايلر مي
كند،  اشاره ميListBox بنابراين زماني كه ارجاع پنجره واقعاً به يك شي . است1ي دير مقيدكردننوع واقعي اشياء و اداره

  .شود فراخواني مي()ListBox.DrawWindowمتد 

   override و new با  2سازينسخه- 2- 6-3
اين . دهد بصورت واضح انجام ميoverrideي كليدي كردن يك متد مجازي را با كلمهC# ،overrideنويس زبان برنامه
هاي مشتق شده را شكست كد موجود در كلاس, تغييرات در كلاس پايه. كندهاي جديد از كد كمك ميدر توليد نسخهعمل 

  .كند در جلوگيري از اين مشكل كمك ميoverrideي كليدي نياز به كلمه. نخواهد داد
نويسان  توسط برنامهButton و  ListBoxهاي را نوشته است و كلاس2-6مثال Window  كلاس پايه  Aفرض كنيد شركت

, Bنويسان شركت برنا مه. اند را به عنوان كلاس پايه خريدهA شركت Windowاند، كه يك كپي از كلاس  نوشته شده Bشركت
  . كمي كنترل دارند يا اصلاً ندارندWindowروي طراحي كلاس 

  . اضافه كند ListBox به  را()Sort تصميم دارد، متد Bنويسان شركت يكي از برنامه, حال فرض كنيد
public class ListBox : Window 
{ 
public virtual void Sort( ) {...} 
} 

 يك متد Aنويس شركت برنامه. مشكلي ندارد,  را منتشر نكردهWindowي دوم كلاس نسخه , Aاين كد تا زماني كه شركت 
Sort() به كلاس عمومي Windowكند خود اضافه مي.  

public class Window 
{ 
// ... 
public virtual void Sort( ) {...} 
} 

 ،به عنوان يك متد مجازي پايه Window در كلاس ( )Sort، متد مجازي جديد )++cهمچون (گراي ديگر هاي شيدر زبان
  . قصد داشتListBoxي دهندهكند و اين چيزي نيست كه توسعه عمل ميListBox در ()Sortبراي متد

C# در. كندپريشاني جلوگيري مي از اينC# , يك تابعvirtualگردد مجازي بررسي مي3ي گسيل همواره بعنوان ريشه .
اگر يك متد مجازي جديد . كندبه سلسله مراتبي وراثت قبلي نگاه نمي, يابد يك متد مجازي مي#Cزماني كه , بدين صورت

Sort() به Window اضافه گردد، رفتار زمان اجراي ListBox يابدتغيير نمي.  
  .كندكامپايلر يك هشدار توليد مي, شود مجدداً كامپايل ميListBoxزماني كه 

                         
1 Late binding 
2 Versioning  
3 Dispatch  
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...\class١.cs(٥٤،٢٤): warning CS٠١١٤: 'ListBox.Sort( )' hides 
inherited member 'Window.Sort( )'. 
To make the current member override that implementation, 
add the override keyword. Otherwise add the new keyword. 

  
  .كنيد آنها را همانند خطاهايي در نظر گرفته و بررسي, هرگز از هشدارها صرف نظر نكنيد : توجه

 new خود را با ListBoxكلاس Sort تواند متداو مي. نويس بايد قصد خود را معين كندبرنامه, كردن هشداربراي حذف
  . از متد مجازي پنجره نيست overrideا نشان دهد آن يك گذاري كند تعلامت

public class ListBox : Window 
{ 
public new virtual void Sort( ) {...} 

 كند، فقط لازم overrideخواهد متد پنجره را نويس مياز طرف ديگر، اگر برنامه. كنيدبا اين عمل، پيام هشدار را حذف مي
  . را بطور صريح بكار بردoverrideي كليدي است كه كلمه

public class ListBox : Window 
{ 
public override void Sort( ) {...} 
 

اين يك . ي متد هاي مجازي خود اضافه كنيد را به همهnewي براي پرهيز از اين هشدار ممكن است بخواهيد كلمه:  توجه 
  .سازي كد را مستندسازي كندخواهد نسخهآن مي, گرددمي  در كد ظاهر newزماني كه. ي بدي استايده

 به Window نه از ( )ListBox را از ()Sortهاي مشتق شده، متداين كلاس,  مشتق كندListBoxنويس كلاسي از اگر برنامه
  .برندارث مي

  1هاي انتزاعيكلاس-6-4
بطور واضح هر زيركلاسي از . خيلي تفاوت دارندها هاي باز شو با دكمهليست. شكل و ظاهر متفاوتي دارد, Windowهر نوع 
Windowبايد متد DrawWindow()براساس كلاس .  سازي كند خود را پيادهwindowبراي اينكه .  ما مجبور به اين كار نيستيم

  .لازم است متد را بصورت انتزاعي طراحي كنيم, سازي يك متد از كلاس پايه مجبور كنيميك كلاس را به پياده
هاي مشتق شده ي كلاسكند كه بايد در همه ايجاد مي2آن يك نام و نشانه. سازي نداردهيچ پياده, تد مجازييك م
  .كندآن كلاس را انتزاعي مي, ايجاد حداقل يك متد انتزاعي در هر كلاس, بعلاوه. سازي شودپياده
زماني .  يك شي از كلاس انتزاعي نامعقول استتعريف. نهندهاي مشتق شده بنا مييك پايه براي كلاس, هاي انتزاعيكلاس

 را به ( )DrawWindowاگر متد. كنيدايجاد هر نمونه از آن كلاس را منع مي, كنيدكه متدي از يك كلاس را انتزاعي اعلان مي
 Windowتوانيد از پس مي. شود نيز انتزاعي ميWindow طرٌاحي كنيد، پس كلاس Windowعنوان يك متد انتزاعي در كلاس 

  .هايي از خود آن ايجاد كنيدتوانيد نمونهمشتق بگيريد، ولي نمي
 ()DrawWindow بايد متدWindow انتزاعي بدين معني است كه هر كلاس مشتق شده از ()Window.DrawWindowايجاد 

شتق شده نيز انتزاعي كلاس م, سازي نكندمتد انتزاعي را پياده, اگر كلاس مشتق شده. سازي كندمنحصر به خود را پياده
  .پذير نيستاي از آن امكانخواهد شد و هيچ نمونه

  .شود در ابتداي تعريف متد انجام ميabstractي كليدي طراحي يك متد بعنوان انتزاعي با قرار دادن كلمه
abstract public void DrawWindow( ); 

                         
1 Abstract  

2 Signature  
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اگر در تعريف يك كلاس ).  بعد از آن قرار دارد;د و  فقط يك سازي ندارد، آكولادهاي باز و بسته ندارچون متد هيچ پياده(
  .گذاري شود  علامت abstractتعريف كلاس بايد, يك يا چند متد انتزاعي باشد 

abstract public class Window 

  .كند  را ارائه مي()DrawWindow انتزاعي و يك متد انتزاعيWindow ايجاد يك كلاس 3-6مثال 
  3-6مثال 

using System; 
public abstract class Window 
{ 
// constructor takes two integers to 
// fix location on the console 
public Window( int top, int left ) 
{ 
this.top = top; 
this.left = left; 
} 
// simulates drawing the window 
// notice: no implementation 
public abstract void DrawWindow( ); 
protected int top; 
protected int left; 
} // end class Window 
// ListBox derives from Window 
public class ListBox : Window 
{ 
// constructor adds a parameter 
public ListBox(int top,int left,string contents ) : base( top, left )  
          // call base constructor 
{ 
listBoxContents = contents; 
} 
// an overridden version implementing the 
// abstract method 
public override void DrawWindow( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Writing string to the listbox: {٠}",listBoxContents ); 
} 
private string listBoxContents; // new member variable 
} // end class ListBox 
public class Button : Window 
{ 
public Button( 
int top, 
int left ) : base( top, left ) { } 
// implement the abstract method 
public override void DrawWindow( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Drawing a button at {٠}, {١}\n",top, left ); 
} 
} // end class Button 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Window[] winArray = new Window[٣]; 
winArray[٠] = new ListBox( ٢ ,١, "First List Box" ); 
winArray[١] = new ListBox( ٤ ,٣, "Second List Box" ); 
winArray[٢] = new Button( ٦ ,٥ ); 
for ( int i = ٠; i < ٣; i++ ) 
{ 
winArray[i].DrawWindow( ); 
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} // end for loop 
} // end main 
} // end class Tester 
 

  : زير استبصورتخروجي 
Writing string to the listbox: First List Box 
Writing string to the listbox: Second List Box 
Drawing a button at ٦ ,٥ 

اگر اولين عضو آرايه را .. اي از آن توليد كردتوان نمونه بصورت انتزاعي اعلان شده است و نميWindowكلاس , 3-6در مثال 
  :  جايگزين كنيد2با دستور  1جاي دستور شماره به 
  

winArray[0] = new ListBox(1،2,"First List Box");    1 
winArray[0] = new Window(1،2);           2 

  :گردددر زمان كامپايل خطاي زير توليد مي
Cannot create an instance of the abstract class or interface 'Window' 

ها پس كلاس. كنند ميoverrideها متد انتزاعي را سازي كرد، چون اين كلاستوان نمونه را ميButton وListBoxء اشيا
  .كنندمي) نه انتزاعي(را واقعي 

تا , گذاري خواهند شد علامتvirtualبطور معمول اين متدها نيز با . متدهاي غيرانتزاعي نيز دارد, اغلب يك كلاس انتزاعي
سازي شده در كلاس انتزاعي را انتخاب كنند يا آنها را آن كد پياده, گيرند ويساني كه از كلاس انتزاعي مشتق مينبرنامه

overrideي متد هاي انتزاعي با اين وجود، به منظور ايجاد يك نمونه از كلاس مشتق شده، بايد همه.  كنندoverride 
  .شوند

  1هاي مهرشده كلاس-6-5

هايي از آن مشتق برخلاف يك كلاس انتزاعي كه بايد كلاس. طراحي مهرشده است, راحي انتزاعيي ططرف مفابل سكه
 قبل از اعلان كلاس قرار sealedي كليدي كلمه. دهد كلاسي از آن مشتق شودشده اجازه نميشوند، يك كلاس مهر

گذاري ها را بصورت مهرشده علامتاغلب براي جلوگيري از وراثت تصادفي، كلاس .گيرد تا مانع مشتق گرفتن شودمي
  .كنندمي

اگر سعي كنيد اين . خوردكامپايل برنامه شكست مي.  تغعير يابدsealed به abstract از Window اعلان 3-6اگر در مثال 
  . كندكامپايلر خطاي زير را توليد مي,پروژه را بسازيد 

'ListBox' cannot inherit from sealed type 'Window' 

هاي مشتق شده از يك كلاس را نياز نخواهيم داشت و زماني كه كلاس شما فقط خصوصيات و دانيد توليد كلاساني كه ميزم
  . را بكار ببريد sealedكندمايكروسافت توصيه مي, متدهاي ايستا دارد

   )Object(ها ي همه كلاسريشه-6-6
يك . هاي ديگر استي كلاسي همه كلاس پايهObject. ندشو مشتق ميObjectنهايتاً از كلاس , #Cهاي ي كلاسهمه

ي هاي مشتق شدهي كلاستواند پايهيك كلاس مشتق شده مي. ي يك كلاس مشتق شده استپدر بلاواسطه, كلاس پايه
  . كلاس ريشه استC# , objectدر . كلاس ريشه، بالاترين كلاس يك درخت وراثت است. ديگر باشد

                         
1 Sealed  
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تعيين (()Equals به عنوان مثال، متدهاي.  كنندoverrideتوانند آنها را ها ميزيركلاس. تد دارد چندين مObjectكلاس 
 ()Tostringمتد. را شامل است) گردانديك رشته براي نمايش شي جاري بر مي (()ToStringو متد) مساوي بودن دو شي

  .كند را خلاصه ميObject متدهاي 1-6جدول . گردانديك رشته با نام كلاسي كه شي به آن تعلق دارد برمي
  1-6جدول 

  
  . را برگرداندDogكند تا وزن  ميoverride را Objectبري شده از ارث()ToString متد Dog كلاس 4-6در مثال 

  4-6مثال 
using System; 
public class Dog 
{ 
private int weight; 
// constructor 
public Dog( int weight ) 
{ 
this.weight = weight; 
} 
// override Object.ToString 
public override string ToString( ) 
{ 
return weight.ToString( ); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
int i = ٥; 
Console.WriteLine( "The value of i is: {٠}", i.ToString( ) ); 
Dog milo = new Dog( ٦٢ ); 
Console.WriteLine( "My dog Milo weighs {٠} pounds", milo); 
} 
} 
Output: 
The value of i is: ٥ 
My dog Milo weighs ٦٢ pounds 

  

 كار مربوطه متد

Equals( ) كندمعادل بودن دو شي را ارزيابي مي. 
GetHashCode( )دهد اشياء تابع اجازه ميhashها  خود را براي استفاده در كلكسيون

 .فراهم كنند
GetType( ) كندي شي را فراهم ميدادهدسترسي به نوع. 
ToString( ) كنداي ازنام نوع شي را فراهم مييك نمايش رشته. 
Finalize( ) ي يك مخرب طراحي بوسيله. كندمنابع خارج از حافظه را پاك مي

  .شودمي
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روي كلاس شما   را()ToStringمتد , اين متدها. برندها را به كار ميرشته ) Consoleهمچون (ها متدهاي بعضي از كلاس
  به Dogي  نكرده باشيد، كلمهoverride را ()ToStringفراخواني خواهند كرد، اگر شما 

Console.WriteLineمستندات متد . شودبرگردانده ميObject.ToString()كندي آن را فاش ميانه نش:  
public virtual string ToString( ); 

( اي دروني ي انواع دادههمه. گرداندگيرد و يك رشته بر مي است كه هيچ پارامتري نميpublic آن يك متد مجازي 
  . را احضار كنند Objectتوانند متدهايشوند، مي مشتق ميObjectكه از) intهمچون 

  . لازم نيست، چون وراثت از نوع ضمني  استObjectح مشتق شدن از اعلان صري:توجه 

  خلاصه-6-7
  .تعميم است, عكس اختصاصي كردن. شود توصيف ميis-aي  اختصاصي كردن به عنوان رابطه •
هركلاس . اختصاصي كردن عمل متقابل تعميم است. متقابل و سلسله مراتبي هستند, اختصاصي كردن و تعميم •

  .كندپس يك حالت انشعاب ايجاد مي.  كلاس اختصاصي مشتق شده از آن داشته باشدتواند چندينمي
•  C#كندسازي مي اختصاصي كردن را از طريق وراثت پياده.  
برد و در اضافه كردن يا تغيير  كلاس پايه را به ارث ميprotected و publicها و رفتار كلاس مشتق شده ويژگي •

  .اد هستندها و رفتار خود آزدادن ويژگي
  .سازي وراثت نام كلاس پايه را بعد از يك كالن به دنبال نام كلاس مشتق شده بنويسيدبراي پياده •
ي ي كلاس پايه را با قرار دادن يك كالن بعد از ليست پارامترهاي سازندهتواند سازندهيك كلاس مشتق شده مي •

  . احضار كندbaseي كليدي خود با كلمه
  . را بكار ببرندprotected و public, privateهاي دسترسي بيه اعضاي خود معرفتوانند شها ميكلاس •
هاي مشتق شده ي كلاسگذاري شده باشد، مي تواند بوسيله غلامتvirtual متدي كه در كلاس پايه به صورت  •

overrideي كليدي هاي مشتق شده كلمهاگر كلاس.  گرددoverrideسازي ياده را در تعريف متد بكار بريد، پ
 شده overrideزماني كه متد مجازي را روي هر شي مشتق شده فراخواني كنيد، رفتار . اندچندريختي انجام داده

 . شوداحضار مي

اين متد بايد توسط . كندي متد مجازي را فراهم ميآن فقط نام و نشانه. سازي ندارد هيچ پيادهabstractيك متد  •
توان شيئي هر كلاسي كه يك متذ انتزاعي دارد، خود نيز انتزاعي است و نمي.  گرددoverrideكلاس مشتق شده 

 .از آن ايجاد كرد
 . مشتق گرفتsealedتوان از كلاس نمي •
 .برندشوند و تعدادي متد مفيد را به ارث مي مشتق ميObjectها از ي كلاس نهايتا همه#Cدر  •



 فصل هفتم

  متدهاي داخلي
  
  
  
  
  

  : ياد خواهيد گرفتآنچه كه در اين فصل
 كردن متدها و استفاده از آنهاoverloadروش  •

 كردن اطلاعات يك شياستفاده از خصوصيات براي كپسوله •

 ها به متدها و نقش آنها در ارسال دادهref و outكار با پارامترهاي  •

  ها براي دسترسي يا مقداردهي به خصوصيات كلاسset و getهاي معاون •
  
  
  

دهند و متدها رفتار شي فيلدها حالت شي را نشان مي. ها شامل فيلدها و متدهايي هستنديديم كه كلاسهاي قبل ددر فصل
 .كنندرا تعريف مي

كردن  overloadشما. ي ايجاد متد را ديده ايدتابحال نحوه.  نحوه كار متدها را دقيق كاوش خواهيد كرد�شما در اين فصل
ها را براي گيرندهاين عمل سرويس. نام ايجاد كنيددهد چندين متد همه شما اجازه ميتكنيكي كه ب. متد را ياد خواهيد گرفت

  . سازداحضار متد با انواع پارامتر مختلف قادر مي
سازي خصوصيات شبيه متغيرهاي عضو هستند، اما خصوصيات همچون متدها پياده. كنداين فصل خصوصيات را معرفي مي

  .دهد را به نحو خوب ادامه مي1ها دادهكردناين عمل پنهان. شوندمي

7-1-overload كردن متدها    
ي هم نام است كه ترين مثال اين مطلب داشتن چندين سازندهمعمول. نام داشته باشيدخواهيد بيش از يك متد هماغلب مي

. كنيد ايجاد مي Timeا يك شيبراي مثال، اگر شم. دهد اشياء را با انواع مختلف پارامترها ايجاد كنيدبه شما اجازه مي
 ممكن است بخواهيد يك شي �مواقعي ديگر.  ساعت ايجاد كنيد� را با ارسال تاريخ Timeاحتمال دارد بخواهيد شي 

Timeرا با ارسال يك شي موجود ايجاد كنيد  .overLoadسازدهاي متعدد را فراهم ميكردن سازنده، اين گزينه .  

                         
1 Information hiding 
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مناسب .  را داردTimeاي كلاس  كه تعداد زيادي از عضوهاي داده� استSystemابخانه  يك شي دروني كتDateTimeشي 
 دقيقه و ثانيه به آن ايجاد � ساعت � روز� ماه� جديد را با ارسال سالTimeگيرنده مجاز باشد يك شئ است كه سرويس

  . دهندها يك يا چند سازنده را ترجيح ميگيرندهبعضي سرويس. كند
ي يك متد از نام نشانه. فردي داردي منحصربه بايد مطمئن باشيد كه هر سازنده نشانه�كردن سازنده overload به منظور

. هاي مختلفي دارندنشانه. اگر دو متد نام يا ليست پارامتر مختلفي داشته باشند. و ليست پارامترهايش تشكيل شده است
دهد چگونه متدها را بوسيله چهار خط زير نشان مي. ها متفاوت باشندتوانند در تعداد يا نوع پارامترليست پارامترها مي

  .نشانه آنها متمايز كنيم
void MyMethod(int p١); 
void MyMethod(int p١, int p٢); // different number 
void MyMethod(int p١, string s١); // different types 
void SomeMethod(int p١); // different name 

دو مورد اولي ازنظر تعداد پارامترها متفاوت هستند و متد دوم .  هستند() MyMethodهاي متدoverloadسه متد اول همه 
  .اين تغييرات در نشانه متدها كافي است تا كامپايلر متدها را متمايز كند. و سوم در نوع پارامتر دوم با هم متفاوت هستند

تواند هر تعداد يك كلاس مي.  نيست، فقط يك متد متفاوتي استoverloadكند، اين مي متد چهارم با بقيه از نظر نام فرق 
 يكي از آن متدها يك شي.  دهد را با دو سازنده نشان ميTime كلاس 1-7مثال . هاي مختلف داشته باشدمتد با نشانه
DateTime گيرد عدد صحيح مي6گيرد و ديگري را مي .  

  1-7مثال 
using System; 
namespace MethodOverloading 
{ 
public class Time 
{ 
// private member variables 
private int Year; 
private int Month; 
private int Date; 
private int Hour; 
private int Minute; 
private int Second; 
// public accessor methods 
public void DisplayCurrentTime( ) 
{ 
System.Console.WriteLine( "{٠}/{١}/{٢} {٣}:{٤}:{٥}",Month, Date, Year, Hour,  
          Minute, Second ); 
} 
// constructors 
public Time( System.DateTime dt ) 
{ 
Year = dt.Year; 
Month = dt.Month; 
Date = dt.Day; 
Hour = dt.Hour; 
Minute = dt.Minute; 
Second = dt.Second; 
} 
int Hour, int Minute, int Second ) 
{ 
this.Year = Year; 
this.Month = Month; 
this.Date = Date; 
this.Hour = Hour; 
this.Minute = Minute; 
this.Second = Second; 
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} 
} 
class Tester 
{ 
public void Run( ) 
{ 
System.DateTime currentTime = System.DateTime.Now; 
Time time١ = new Time( currentTime ); 
time١.DisplayCurrentTime( ); 
Time time٢ = new Time( ٣٠ ,٠٣ ,١١ ,١٨ ,١١ ,٢٠٠٠ ); 
time٢.DisplayCurrentTime( ); 
} 
static void Main( ) 
{ 
Tester t = new Tester( ); 
t.Run( ); 
} 
} 
} 

  : خروجي شبيه زير است
١٦:١٧:٣٢ ٧/١٠/٢٠٠٨ 

١١:٣:٣٠ ١١/١٨/٢٠٠٠ 

با اين .  بشناسدTimeها را هنگام ايجاد اشياء جديد تواند سازنده كامپايلر نمي�ي يك تابع فقط نام آن باشداگر نشانه
 سازنده را با نشانه مورد نظر هاي آنها را شامل است، كامپايلر قادر است هري متد پارامترها و نوع داده چون نشانه�وجود

  .تطابق دهد
System.DateTime currentTime = System.DateTime.Now; 
Time time١ = new Time(currentTime); 
public Time(System.DateTime dt) 

  . دگيرد را فراخواني كن آرگومان صحيح مي6ي آن اي كه نشانه سازندهtime2همچنين كامپايلر قادر است براي 
Time time٢ = new Time(٢٠٠٠،١١،١٨،١١،٠٣،٣٠); 
public Time(int Year, int Month, int Date, int Hour, int Minute, int Second) 

در تغيير نوع داده بازگشتي آزاد هستيد، چون . كنيد، بايد نشانه آن را تغيير دهيد ميoverloadزماني كه يك متد را 
دو متد كه نشانه يكسان دارند و نوع بازگشتي آن متفاوت باشد يك خطاي كامپايلر . كند نميoverloadتغييرات آن متد را 

   .كنندتوليد مي

  ها با خصوصياتكپسوله كردن داده-7-2
بدين معني كه فقط متدهاي عضو كلاس .  پسنديده است privateدر كل، طراحي متغيرهاي عضو يك كلاس بصورت

كنيد، پنهان زماني كه از دستيابي مستقيم به متغيرهاي عضو يك كلاس جلوگيري مي.  دستيابي كنندتوانند به مقادير آنهامي
  .كنيد كه بخشي از كپسوله سازي يك كلاس استها را با اجبار اعمال ميكردن داده

ها را ترسي به دادهاين عمل خوب است، اما چگونه دس.  باشندprivateگويند متغيرهاي عضو بايد گرا مينويسان شيبرنامه
  .  كاربرد خصوصيات است#Cجواب برنامه نويسان . گيرنده ها فراهم كنيمبراي سرويس

سازي خصوصيات شبيه دهند و پيادهخصوصيات دسترسي به حالت كلاس را بدون دسترسي مستقيم به فيلدها اجازه مي
طراح كلاس . خواهدسي مستقيم به حالت شي را ميگيرنده دسترسرويس. آل استحل ايدهاين راه. شودمتدها انجام مي

  .كندخواهد حالت داخلي كلاس را در فيلدهاي كلاس پنهان كند و دسترسي غير مستقيم را از طريق يك متد فراهم ميمي
با جدا كردن حالت كلاس از متدهايي كه به حالت كلاس دسترسي دارند، طراح كلاس براي تغيير حالت داخلي كلاس در حد 

. شد به عنوان يك متغير عضو ذخيره ميHour براي اولين بار ايجاد شد، احتمالا مقدارTimeزماني كه كلاس . نياز آزاد است



  تدهاي داخلي م-فصل هفتم
  

 123

گيرنده اگر سرويس. داده بازيابي شود محاسبه يا از پايگاهHourشود، ممكن است مقدارزماني كه كلاس مجددا طراحي مي
گيرنده را با شكست مواجه  سرويس�ي حل مسئلهتغيير دادن نحوه، ه باشد داشتHourدسترسي مستقيم به متغير عضو 

  .خواهد كرد
 يك خصوصيت بنام 2-7مثال . كندگراي خوب را فراهم ميسازي داده مورد نياز، طراحي شي ويژگي پنهان�بطور خلاصه

Hourشودهاي زير بحث ميكند كه در پاراگراف ايجاد مي.  
using System; 
namespace Properties 
{ 
public class Time 
{ 
// private member variables 
private int year; 
private int month; 
private int date; 
private int hour; 
private int minute; 
private int second; 
// create a property 
public int Hour 
{ 
get 
{ 
return hour; 
} 
set 
{ 
hour = value; 
} 
} 
// public accessor methods 
public void DisplayCurrentTime( ) 
{ 
System.Console.WriteLine("Time: {٠}/{١}/{٢} {٣}:{٤}:{٥}",month, date, year, hour, 
          minute, second ); 
} 
// constructors 
public Time( System.DateTime dt ) 
{ 
year = dt.Year; 
month = dt.Month; 
date = dt.Day; 
hour = dt.Hour; 
minute = dt.Minute; 
second = dt.Second; 
} 
} 
class Tester 
{ 
public void Run( ) 
{ 
System.DateTime currentTime = System.DateTime.Now; 
Time t = new Time( currentTime ); 
t.DisplayCurrentTime( ); 
// access the hour to a local variable 
int theHour = t.Hour; 
// display it 
System.Console.WriteLine( "Retrieved the hour: {٠}",theHour ); 
// increment it 
theHour++; 
// reassign the incremented value back through 
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// the property 
t.Hour = theHour; 
// display the property 
System.Console.WriteLine( "Updated the hour: {٠}", t.Hour); 
} 
[STAThread] 
static void Main( ) 
{ 
Tester t = new Tester( ); 
t.Run( ); 
} 
} 
} 

 

  :خروجي بايد چيزي شبيه اين باشد 
Time : ١٢:٧:٤٣ ٧/١٠/٢٠٠٨ 

Retrieved the hour: ١٢ 

Updated the hour: ١٣ 

 set 1هايتوانيد معاوندر داخل آكولادها مي. شود، تعريف كنيددنبال مي {}نام آن كه با يك خصوصيت را با نوشتن نوع و 
ها هدف اين معاون. ها خيلي شبيه متدها هستند، اما در واقع بخشي از خصوصيت هستنداين معاون.  را اعلان كنيدgetو 

  .س استسازي يك راه ساده براي بازيابي يا تغيير مقدار عضو خصوصي كلافراهم
 دارد كه براي value يك پارامتر ضمني بنام setها پارامترهاي صريح ندارند اگرچه معاون هيچ كدام يك از اين معاون

  .شودتنظيم مقدار متغير عضو استفاده مي
  .شوندها با علائم پاسكال نوشته مي اسامي خصوصيت�طبق قرارداد

  . كند را ايجاد ميsetو  get دو معاون  Hour اعلان خصوصيت2-7در مثال 
{ 
get 
{ 
return hour; 
} 
set 
{ 
hour = value; 
} 
} 

ممكن است مقدار خصوصيت در يك . دهدهر معاون يك بدنه دارد كه كار بازيابي يا تنظيم مقدار خصوصيت را انجام مي
  .داده ذخيره شود يا اينكه در يك متغير عضو خصوصي ذخيره شودپايگاه

private int hour; 

  get معاون -1- 7-2
 Hour معاون خصوصيت 2-7در مثال . گرداندكه يك شي از نوع خصوصيت را برمي   شبيه متدي استgetي معاون بدنه

  . گرداند را بر ميhourآن مقدار متغير عضو خصوصي . گرداند برميintشبيه متدي است كه يك مقدار 
get 
{ 
return hour; 
} 

                         
1 Accessor  
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 Hourبه عنوان مثال در كد زير مقدار خصوصيت . شود احضار مي getخصوصيت نياز است، معاونهر زمان به بازيابي مقدار 
 Hour به مقدار خصوصيت theHourگيرنده، متغير محلي در سرويس. شود به يك متغير محلي انتساب داده مي Timeشي
  . شود انتساب داده ميtشي 

Time t = new Time(currentTime); 

int theHour = t.Hour; 

 setمعاون -2- 7-2

 را براي نمايش valueي كليدي  بايد كلمهsetزمان تعريف يك معاون . كند يك خصوصيت را مقداردهي ميsetمعاون 
  . شودكه اين مقدار به خصوصيت انتساب داده مي. آرگومان ضمني بكار بريد

set 
{ 
hour = value; 
} 

تواند آنرا به يك  ميsetاما معاون .  شودذخيره مقدار خصوصيت استفاده ميمجددا در اينجا يك متغير عضو خصوصي براي 
كنيد، معاون زمانيكه يك مقدار به خصوصيت انتساب مي. پايگاه داده بنويسد يا متغيرهاي عضو ديگر مورد نياز را بروز كند

setشودمقداردهي ميشود و مقدار پارامتر ضمني با مقدار مورد نظر شما  بطور اتوماتيك احضار مي.  
theHour++; 

t.Hour = theHour; 

در . شود انتساب داده ميt شي Hourمقدار جديد به خصوصيت . دهد را افزايش ميtheHourخط اول مقدار متغير محلي 
 hourشود تا آن را به متغير عضو محلي  ارسال ميset به معاون value به عنوان پارامتر ضمني theHourواقع مقدار 

  . نتسب كندم
 يك �بطور مشابه.  خصوصيت ايجاد كنيدsetسازي بخش مي توانيد خصوصيت فقط خواندني را با عدم  

  .  ايجاد كنيدgetسازي بخش خصوصيت فقط نوشتني را با عدم پياده

  برگرداندن چندين مقدار-7-3
شايد ايجاد .  برگرديدTimeلاس به ك. توانند يك مقدار برگردانند، اما اين همواره مناسب نيستمتدها فقط مي

توانيد هر سه مقدار را برگردانيد، اما شما نمي.  براي برگرداندن ساعت، دقيقه و ثانيه كار بزرگي باشد() GetTimeمتد
ي آنها را بززسي  پارامترها را تغيير دهد و نتيجه()GetTimeاجازه دهيد متد . توانيد در سه پارامتر آنها را ارسال كنيدمي
  .  اولين تلاش است3-7مثال . نيدك

  3-7مثال 
using System; 
namespace PassByRef 
{ 
public class Time 
{ 
// private member variables 
private int Year; 
private int Month; 
private int Date; 
private int Hour; 
private int Minute; 
private int Second; 
// public accessor methods 
public void DisplayCurrentTime() 
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{ 
System.Console.WriteLine( "{٠}/{١}/{٢} {٣}:{٤}:{٥}",Month, Date, Year, Hour,  
          Minute, Second ); 
} 
public void GetTime(int theHour,int theMinute,int theSecond ) 
{ 
theHour = Hour; 
theMinute = Minute; 
theSecond = Second; 
} 
// constructor 
public Time( System.DateTime dt ) 
{ 
Year = dt.Year; 
Month = dt.Month; 
Date = dt.Day; 
Hour = dt.Hour; 
Minute = dt.Minute; 
Second = dt.Second; 
} 
} 
class Tester 
{ 
public void Run() 
{ 
System.DateTime currentTime = System.DateTime.Now; 
Time t = new Time( currentTime ); 
t.DisplayCurrentTime(); 
int theHour = ٠; 
int theMinute = ٠; 
int theSecond = ٠; 
t.GetTime( theHour, theMinute, theSecond ); 
System.Console.WriteLine( "Current time: {٠}:{١}:{٢}",theHour, theMinute,  
           theSecond); 
} 
static void Main() 
{ 
Tester t = new Tester(); 
t.Run(); 
} 
} 
} 

  :خروجي چيزي شبيه اين است 
١٢:٢٢:١٩ ٧/١/٢٠٠٨ 

Current time: ٠:٠:٠ 

شما سه . مشكل در پارامترها است.  تلاش اول كارساز نيست�بطور واضح.  است0:0:0توجه كنيد كه زمان جاري در خروجي 
در برگشت بدون تغيير بودند،  را تغيير داديد و آنها ()GetTime ارسال كرديد و پارامترهاي ()GetTimeپارامتر صحيح را به 

  . ي مقداري هستندچون اين پارامترها از نوع داده

  ي مقداري بوسيله ارجاعارسال انواع داده-1- 7-3
زماني كه پارامتر را تغيير . شود يك كپي از آن مقدار ايجاد مي�كنيدي مقداري به متد ارسال ميزماني كه يك نوع داده

 تحت تاثير ()GetTime متغيرهاي صحيح اصلي توسط تغييرات متد ()Runدر متد . ايدير دادهدهيد، در اصل كپي را تغيمي
  .اندقرار نگرفته
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تا تغييرات ايجاد شده در متد به شي اصلي فراخواني متد . آنچه شما نياز داريد، ارسال پارامترهاي صحيح بوسيله ارجاع است
پس زماني كه در پارامترهاي . كندكنيد، پارامتر به همان شي اشاره مي ميزماني كه يك شي را با ارجاع ارسال. اعمال گردد
GetTime()كنيد، اين تغييرات به متغيرهاي اصلي در  تغييراتي ايجاد ميRun()گردد اعمال مي.  

 بصورت  را طوري تغيير دهيد كه پارامترها را()GetTimeابتدا پارامترهاي متد .  لازم است3-7دو تغيير كوچك درمثال 
  . نشان دهدrefپارامترهاي 

public void GetTime(ref int theHour,ref int theMinute,ref int theSecond ) 
{ 
theHour = Hour; 
theMinute = Minute; 
theSecond = Second; 
} 

  . ها به صورت ارجاع ها است براي ارسال آرگومان()GetTimeتغيير دوم فراخواني متد 
t.GetTime(ref theHour, ref theMinute, ref theSecond); 

  . تبديل كندref int را به intتواند دهد كه نمي كامپايلر هشدار مي�اگر شما مرحله دوم را انجام ندهيد
 .شود نشان داده مي4-7 اين تغييرات در مثال 

 4-7مثال 
using System; 
namespace PassByRef 
{ 
public class Time 
{ 
// private member variables 
private int Year; 
private int Month; 
private int Date; 
private int Hour; 
private int Minute; 
private int Second; 
// public accessor methods 
public void DisplayCurrentTime() 
{ 
System.Console.WriteLine( "{٠}/{١}/{٢} {٣}:{٤}:{٥}",Month, Date, Year, Hour,  
          Minute, Second ); 
} 
// takes references to ints 
public void GetTime(int theHour,int theMinute,int theSecond ) 
{ 
theHour = Hour; 
theMinute = Minute; 
theSecond = Second; 
} 
// constructor 
public Time( System.DateTime dt ) 
{ 
Year = dt.Year; 
Month = dt.Month; 
Date = dt.Day; 
Hour = dt.Hour; 
Minute = dt.Minute; 
Second = dt.Second; 
} 
} 
class Tester 
{ 
public void Run() 
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{ 
System.DateTime currentTime = System.DateTime.Now; 
Time t = new Time( currentTime ); 
t.DisplayCurrentTime(); 
int theHour = ٠; 
int theMinute = ٠; 
int theSecond = ٠; 
// pass the ints by reference 
t.GetTime( ref theHour, ref theMinute, ref theSecond ); 
System.Console.WriteLine( "Current time: {٠}:{١}:{٢}",theHour, theMinute,  
           theSecond ); 
} 
static void Main() 
{ 
Tester t = new Tester(); 
t.Run(); 
} 
} 
} 

  :حال خروجي شبيه زير است 
١٢:٢٥:٤١ ٧/١/٢٠٠٨ 

Current time: ١٢:٢٥:٤١ 

  .دهندحال نتايج حاصله زمان درست را نشان مي
 بخاطر داشته باشيد كه.  كامپايلر را راهنمايي كرديد تا آنها را با ارجاع ارسال كندrefبا اعلان اين پارامترها بصورت 

  .  ارجاعاتي به مقدار اصلي خود هستند refپارامترهاي

  1 و انتساب روشنoutپارامترهاي -2- 7-3
C#4-7در مثال . كند، يعني لازم است همه متغيرها قبل از استفاده مقداردهي شوند انتساب روشن را تحميل مي �قبل از  

  .آنها را مقداردهي اوليه كرديد()GetTime ارسال پارامترها به 
int theHour = ٠; 
int theMinute = ٠; 
int theSecond = ٠; 
t.GetTime( ref theHour, ref theMinute, ref theSecond); 

شوند كه در آنجا تغيير  ارسال مي()GetTimeمقداردهي اوليه اين متغيرها نامعقول است، چون فورا بوسيله ارجاع به 
  .شونديد، خطاهاي كامپايل زير گزارش مياما اگر اين كار را انجام نده. خواهند يافت

Use of unassigned local variable 'theHour' 

Use of unassigned local variable 'theMinute' 

Use of unassigned local variable 'theSecond' 

C# معرف outاين معرف . ها فراهم كرده است را براي اين چنين موقعيتC#يه يك پارامتر ارجاعي را  ضرورت مقداردهي اول
بطور ساده آنها يك مكانيزم براي . كنند هيچ اطلاعاتي براي متد آماده نمي()GetMethodپارامترهاي متد . كندحذف مي

، ضرورت مقداردهي اوليه آنها را در خارج از متد حذف outگذاري آنها با كلمه كليديپس علامت. گرفتن اطلاعات هستند
اعلان .  يك مقدار انتساب داده شودoutاخوانده شده قبل از بازگشت متد، بايد به پارامترهاي در متد فر. كندمي

GetTime()يابد بصورت زير تغيير مي .  
public void GetTime(out int theHour,out int theMinute,out int theSecond ) 
{ 
theHour = Hour; 
theMinute = Minute; 

                         
1 Definite assignment  
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theSecond = Second; 
} 

  .  بصورت زير است()Mainاحضار جديد متد در 
int theHour; 

int theMinute; 

int theSecond; 

t.GetTime( out theHour, out theMinute, out theSecond); 

دهد پارامترهاي موجود در فراخواني متد  اجازه ميoutرساند، به استثناء اينكه  را ميref همان مفهوم outي كليدي كلمه
  .مقداردهي اوليه استفاده شوندبدون 

   خلاصه-7-4
•  overloadكردن همان عمل ايجاد دو يا چند متد هم نام است كه تعداد و يا نوع پارامترهاي آنها متفاوت است .  
طراح به كمك .  اما براي طراح خصوصيات شبيه متدها هستند� خصوصيات شبيه اعضا هستند�گيرندهبراي سرويس •

  .گيرنده تغيير دهدي بازيابي مقدار خصوصيت را بدون شكستن مفهوم برنامه سرويسوهتواند نحخصوصيات مي
 يك پارامتر ضمني بنام setمعاون . برند را براي بازيابي يا تغيير يك فيلد بكار ميset و getهاي خصوصيات معاون •

valueشود دارد كه مقدار جديد از طريق آن به خصوصيت انتساب داده مي.  
 تغييرات داخل متد به شي اصلي در فراخواني متد اعمال �كنيده يك پارامتر را بوسيله ارجاع به متد ارسال ميزماني ك •

  . توانيد بصورت ارجاعي ارسال كنيد ميout و refي مقداري را بوسيله انواع داده. گرددمي
  .كندحذف ميدهي اوليه يك متغير را قبل از ارسال آن به متد  ضرورت مقدارout پارامتر  •



  فصل هشتم

 

    ها آرايه
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 بعديهاي دوبعدي و سهطرز كار با آرايه •

  و توابع ايستاي آنArrayي  دادهآَشنايي با نوع •

 foreachي استفاده از دستور نحوه •

  هاي مستطيلي و ناهموارتفاوت مابين آرايه •
  

 است و تنها   #Cترين كلكسيون درآرايه، ساده. يم در يك لحظه با كلكسيوني از اشياء كار كنيمخواهها ميدر بيشتر برنامه
هاي ديگر همچون پشته، صف بخشي از زبان كلكسيون. كندبصورت دروني پشتيباني مي#C نوع داده كلكسيوني است كه 

  . هستندFCL آنها بخشي از  نيستند،
  .هاي ناهموار را ياد خواهيد گرفت بعدي، چند بعدي و آرايهدر اين فصل كار با سه نوع آرايه يك

  ها كاربرد آرايه-8-1
براي . كندها فراهم مي گرامر اصيل را براي اعلان آرايه#C.  شده از اشياء هم نوع است1گذاريآرايه يك كلكسيون انديس

تواند هر صندوق پستي دقيقا مي). 1-8كل ش(هاي پستي را تصور كنيدي يك بعدي، يك دنباله از صندوقتفهيم يك آرايه
  .توانيد تشخيص دهيد يك عنصر در كدام صندوق استپس شما مي. هر صندوق پستي يك شماره دارد. يك شي را نگه دارد

  1-8شكل

  
 با   ديد،همانطور كه خواهيد. توان با كل آرايه بصورت موجوديت واحد برخورد كردها اين است كه ميي مهم درباره آرايهنكته

  . توانيد يك عمل روي هر عنصر يك آرايه انجام دهيدها به راحتي مياستفاده از حلقه

                         
1 Indexed  
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  ها  اعلان آرايه-1- 1- 8
  . يك آرايه را به صورت زير اعلان كنيد#Cدر 

type[] array-name; 

  :به عنوان مثال 
int[] myIntArray; 

. دارداعلان كرديد كه ارجاع به يك آرايه از اعداد صحيح را نگه ميشما يك متغير .  در واقع شما يك ارايه اعلان نكرديد
در مثال قبلي . كندكنيد و نوع داده، نوع عناصر آرايه را مشخص ميگويد، شما يك آرايه اعلان مي به كامپايلر مي[]علامت 

myIntArrayكليدياي از يك آرايه با استفاده از كلمه نمونه. اي از اعداد صحيح است آرايهnew  به عنوان . شود ايجاد مي
  : مثال 

myIntArray = new int[٥]; 

  .كند عدد صحيح با مقدار اوليه صفر ايجاد مي5اين دستور يك آرايه از 
آرايه است و عناصر نگه داشته شده در   myIntArray.تمايز ما بين خود آرايه و عناصر نگه داشته شده در آرايه مهم است

  .هستند عدد صحيح 5آن 
به آن  myIntArrayاي كه متغير پس آرايه. شوند  ايجاد ميHeapي ارجاعي هستند كه روي   انواع داده  #Cهايآرايه

چون اعداد صحيح . شوندعناصر آرايه بر اساس نوع آنها تخصيص داده مي. شود تخصيص داده ميHeapكند، روي اشاره مي
ي عناصر آرايه در داخلي بلاكي از حافظه پس همه. آرايه نيز انواع مقداري خواهند بودي مقداري هستند، عناصر از انواع داده

بلوك حافظه تخصيص يافته به يك آرايه از انواع داده ارجاعي، شامل ارجاعاتي به عناصر واقعي . براي آرايه ايجاد خواهند شد
  .شوند ايجاد مي Heapهستند كه در قسمت مجزايي روي 

  دير پيش فرضفهم مقا-2- 1- 8
. شودكنيد، هر عنصر مقدار پيش فرضي دارد كه در آرايه ذخيره ميي مقداري ايجاد ميزماني كه يك آرايه از انواع داده

  :دستور 
myIntArray = new int[٥]; 

  .فرض صفر دارندهر كدام مقدار پيش. كند عدد صحيح ايجاد مي5يك آرايه از 
ها با در عوض، ارجاع. فرض ندارندهاي نوع ارجاعي در يك آرايه مقدار پيشمقداري، دادهاي از انواع داده بر خلاف آرايه

nullي ارجاعي را قبل از مقداردهي اوليه آن اي از نوع دادهاگر سعي كنيد يك عنصر از آرايه. شوند مقداردهي اوليه مي
  .دستيابي كنيد، يك استثناء توليد خواهد شد

  .را با دستور زير اعلان كنيدButton يك آرايه از اشياء . ايما ايجاد كرده ر Buttonفرض كنيد كلاس
Button[] myButtonArray; 

  . و آرايه واقعي را به صورت زير تعريف كنيد
myButtonArray = new Button[٣]; 

  ي زير بنويسيدتوانيد اعلان و تعريف آرايه را به طور خلاصه شدهمي
Button[] myButtonArray = new Button[٣]; 

را با سه  myButtonArrayكند، بلكه آرايه  ايجاد نميButtonي سه عنصري از ارجاعات به اشياء  اين دستور يك آرايه
  . انتساب دهيد  Buttonبراي استفاده از اين آرايه بايد به ازاي هر عنصر در آرايه يك شي. كند ايجاد مي nullارجاع
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  يهدسترسي به عناصر آرا-3- 1- 8
. مقدار صفر، انديس اولين عنصر آرايه است. توانيد به عناصر يك آرايه دستيابي كنيدبا استفاده از عملگر انديس مي

گذاري  انديسLength-1 تا 0بنابراين اشياء از . كند آرايه، تعداد اشياء نگه داشته شده را معين مي  Lengthخصوصيت
  .شوندمي

 و آرايه اعداد صحيح را ايجاد Employeesي  آرايهTesterدر اين مثال، كلاس . دهد مي مفاهيم آرايه را نشان1-8مثال 
  .كندكند و سپس مقادير هر دو را چاپ ميمي

  1-8مثال
using System; 
namespace Learning_CSharp 
{ 
// a simple class to store in the array 
public class Employee 
{ 
public Employee(int empID) 
{ 
this.empID = empID; 
} 
public override string ToString( ) 
{ 
return empID.ToString( ); 
} 
private int empID; 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
int[] intArray; 
Employee[] empArray; 
intArray = new int[٥]; 
empArray = new Employee[٣]; 
// populate the arrays 
for (int i = ٠;i<intArray.Length;i++) 
{ 
intArray[i] = i*٢; 
} 
for (int i = ٠;i<empArray.Length;i++) 
{ 
empArray[i] = new Employee(i+١٠٠٥); 
} 
// output array values 
Console.WriteLine("intArray values:"); 
for (int i = ٠;i<intArray.Length;i++) 
{ 
Console.WriteLine(intArray[i].ToString( )); 
} 
Console.WriteLine("\nemployee IDs:"); 
for (int i = ٠;i<empArray.Length;i++) 
{ 
Console.WriteLine(empArray[i].ToString( )); 
} 
} 
} 
} 

  :خروجي شبيه زير است 
intArray values: 
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٠ 
٢ 
٤ 
٦ 
٨ 
employee IDs: 
١٠٠٥ 
١٠٠٦ 
١٠٠٧ 

كلاس . كندسازي ميشود، كه يك سازنده با پارامتري از نوع صحيح را پيادهآغاز ميEmployee  مثال با تعريف كلاس اين
Employeeمتد ToString () را براي چاپ مقدار خصوصيت ID شي Employeeكندسازي مي پياده.  

سپس صريحا با . شودد صحيح با مقادير صفر پر ميي اعداابتدا آرايه. كنديك جفت آرايه را اعلان و تعريف مي()Main متد 
مقدار . 1كند طي ميiي حلقه همه عناصر آرايه را با افزايش مقدار انديس شمارنده. شود مقداردهي ميforيك حلقه 
intArrayرا با دستور زير تنظيم كنيد .  

intArray[i] = i*٢; 

 يك است و  iي بعدي مقدارشود و در مرحله مقداردهي مي2*0 با ] intArray[0 در اولين مرحله صفر است و iمقدار
. گردد شود، اجرا ميintArray.Lenght مساوي iاين حلقه تا زماني كه ... شود و  مقداردهي مي2*1عنصر دوم به مقدار 

  . استintArray.Length-1 براي آخرين عنصر آرايه iتوجه كنيد كه مقدار 
ه وسيلة دست ساخته شود، چون مقادير آن از نوع داده ارجاعي هستند، هنگام ايجاد آرايه  بEmployeeبايد محتواي آرايه 

جديد ايجاد Employee در حال حاضر بايد براي هر انديس آرايه، شي . شوند پر ميnullشوند و با دهي اوليه نميمقدار
  .اندنطور كه قصد داشتيد پر شدهشوند، تا مطمئن شويد هماها نشان داده ميدر نهايت، محتواي آرايه. شود

  foreachدستور -8-2
 بصورت زير foreachگرامر دستور . ي عناصر يك آرايه يا كلكسيون ديگر را طي كنيددهد همه اجازه ميforeachدستور 
  .است

foreach (type identifier in expression) statement 

 

 نشان داده شده 2-8همانطور كه در مثال .  مرور كنيدforeachبا دستور  نهايي for را براي جايگزيني دو دستور 1-8مثال 
  .ها را انجام دهيدتوانيد جايگزينياست، مي

  2-8مثال 
foreach ( int i in intArray ) 
{ 
Console.WriteLine( i.ToString( ) ); 
} 
foreach ( Employee e in empArray ) 
{ 
Console.WriteLine( e.ToString( ) ); 
} 

  .خروجي يكسان خواهد بود

                         
1 Iterate  
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  مقداردهي اوليه عناصر آرايه -8-3
 يك #C. انجام دهيد{ } توانيد مقداردهي اوليه محتواي يك آرايه را در زمان معرفي آن با يك ليست از مقادير در داخل مي

  .كندگرامر كوتاه و بلند فراهم مي
int[] myIntArray = new int[٥] { ١٠ ,٨ ,٦ ,٤ ,٢ };//بلند 

int[] myIntArray = { ١٠ ,٨ ,٦ ,٤ ,٢ };//گرامر کوتاه 

از نظر عملياتي هر دو دستور . كندايجاد مي }  {ي مناسب با اندازه تعداد عناصر  بطور اتوماتيك يك آرايه#Cدر گرامر كوتاه، 
  .برندنويسان گرامر كوتاه را بكار ميبيشتر برنامه. يكسان هستند

   paramsكليد كليدي -8-4
آنچه كه متد دريافت . هاي هم نوع را به يك متد ارسال كنيددهد يك تعداد پويا از پارامتر اجازه ميparamsكلمه كليدي 

  .اي از آن نوع داده استكند، آرايهمي
  . گيردهاي صحيح را ميكنيد كه يك تعداد متغير از آرگومان را ايجاد مي()DisplayValsدر مثال بعدي، متد 

public void DisplayVals(params int[] intVals) 

  .كردن اين آرايه همانند هر آرايه از اعداد صحيح آزاد هستيدشما براي طي
foreach (int i in intVals) 
{ 
Console.WriteLine("DisplayVals {٠}",i); 
} 

 فراهم DisplayValsدر يك آرايه براي متد خود كامپايلر پارامترها را . در فراخواني متد به ايجاد صريح آرايه نياز ندارد
  .خواهد آورد

t.DisplayVals(٥،٦،٧،٨); 

  .ها را از طريق يك آرايه ارسال كنيدتوانيد داده اگر خودتان ترجيح دهيد، مي
int [] explicitArray = new int[٥] {١،٢،٣،٤،٥}; 

t.DisplayVals(explicitArray); 

 

  .  در متد بكار بريد و اين آرگومان بايد آخرين آرگومان متد باشدparamsتوانيد فقط يك آرگومان  مي
  .كند را ارائه مي paramsي كليدي كاربرد كلمه3-8مثال 

  3-8مثال 
using System; 
namespace UsingParams 
{ 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Tester t = new Tester( ); 
t.DisplayVals(٥،٦،٧،٨); 
int [] explicitArray = new int[] {١،٢،٣،٤،٥}; 
t.DisplayVals(explicitArray); 
} 
public void DisplayVals(params int[] intVals) 
{ 
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foreach (int i in intVals) 
{ 
Console.WriteLine("DisplayVals {٠}",i); 
} 
} 
} 
} 

  .خروجي شبيه اين است
displayvals 5 
displayvals 6 
displayvals 7  
displayvals 8 
displayvals 1 
displayvals 2 
displayvals 3 
displayvals 4 
displayvals 5 

  هاي چندبعدي آرايه-8-5
 رديف از 10تصور كنيد كه . توانند مقادير را جا دهندها باشند كه ميهاي بلندي از شكافتوانند به صورت رديفها ميآرايه

ها سرتاسر رديف. ها استها و ستوني دو بعدي كلاسيك از سطراين يك آرايه. بالاي ديگري استها داريد كه يكي شكاف
  .دهد نشان مي2-8همانطور كه شكل . پيمايندها آرايه را به بالا و پايين ميپيمايند و ستونآرايه را مي

  2-8شكل

  
هاي چندبعدي مفيد هستند، حتي اگر شما رايهآ. بعدي را تصور كنيد4بسيار خوب، حال . تر استتصور بعد سوم سخت

  نتوانيد دقيقا تصور كنيد كه آنها شبيه چه چيزي هستند؟

  هاي مستطيلي آرايه-1- 5- 8
ها با بعد دوم در آرايه دو بعدي كلاسيك، تعداد سطرها با بعد اول و تعداد ستون. آرايه مسطيلي، يك آرايه دوبعدي است

  .رايه دوبعدي، گرامر زير را به كار بريدبراي اعلان يك آ. شودمشخص مي
type [,] array-name 

كه شامل دو سطر و سه  myRectangularArrayبراي اعلان و معرفي يك آرايه مستطيلي دوبعدي به نام  : به عنوان مثال
  :ستون از اعداد صحيح است، دستور زير را بنويسيد 

int [,] myRectangularArray = new int[٢،٣]; 

در اين مثال يك . كندسپس محتواي آن را چاپ مي. كند آرايه دوبعدي را اعلان، تعريف و مقداردهي اوليه مي4-8ثال  م
  .شود براي مقداردهي اوليه عناصر آرايه استفاده ميforي حلقه
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  4-8مثال 
using System; 
namespace RectangularArray 
{ 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
const int rows = ٤; 
const int columns = ٣; 
// declare a ٤x٣ integer array 
int[,] rectangularArray = new int[rows, columns]; 
// populate the array 
for ( int i = ٠; i < rows; i++ ) 
{ 
for ( int j = ٠; j < columns; j++ ) 
{ 
rectangularArray[i, j] = i + j; 
} 
} 
// report the contents of the array 
for ( int i = ٠; i < rows; i++ ) 
{ 
for ( int j = ٠; j < columns; j++ ) 
{ 
Console.WriteLine( "rectangularArray[{٠},{١}] = {٢}",i, j,     
        rectangularArray[i, j] ); 
} 
} 
} 
} 
} 

  :خروجي شبيه زير است
rectangularArray[٠،٠] = ٠ 
rectangularArray[٠،١] = ١ 
rectangularArray[٠،٢] = ٢ 
rectangularArray[١،٠] = ١ 
rectangularArray[١،١] = ٢ 
rectangularArray[١،٢] = ٣ 
rectangularArray[٢،٠] = ٢ 
rectangularArray[٢،١] = ٣ 
rectangularArray[٢،٢] = ٤ 
rectangularArray[٣،٠] = ٣ 
rectangularArray[٣،١] = ٤ 
rectangularArray[٣،٢] = ٥ 

ي مورد نظر يك آرايه از اعداد صحيح است و كاما براي كنند كه نوع داده مشخص مي],  [ intها در اعلان كروشه
ازه هر بعد را مقداردهي ، اند]new int [row,cols  باrectangularArrayتعريف . كردن آرايه دوبعدي استمشخص

  .انددر اينجا دستورات اعلان و تعريف آرايه تركيب شده. كندمي
در سطر اول ). تكرار هر ستون در هر سطر(كند ي مستطيلي را با يك جفت حلقه تودرتو پر مياين برنامه آرايه

در سطر دوم . ستعنصر بعدي ا ] ٠،١]rectangularArrayولين عنصر و،ا] ٠،٠]rectangularArrayعنصر
rectangularArray[بوده و عنصر بعدي   اولين عنصر]١،٠rectangularArray[باشد مي] ١،١.  

ي دو توان يك آرايهمي. توانيد به آرايه يك بعدي با ليستي از مقادير در داخل آكولادها مقدار اوليه دهيدهمانطور كه مي
  .دهد اين عمل را نشان مي5-8مثال . دبعدي را نيز با گرامري مشابه مقداردهي اوليه كر

  5-8مثال 
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using System; 
namespace InitializingMultiDimensionalArray 
{ 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
const int rows = ٤; 
const int columns = ٣; 
// imply a ٤x٣ array 
int[,] rectangularArray = 
{ 
{٠،١،٢}, {٣،٤،٥}, {٦،٧،٨}, {٩،١٠،١١} 
}; 
for ( int i = ٠; i < rows; i++ ) 
{ 
for ( int j = ٠; j < columns; j++ ) 
{ 
Console.WriteLine( "rectangularArray[{٠},{١}] = {٢}", i, j,    
         rectangularArray[i, j] ); 
} 
} 
} 
} 
} 

  :خروجي شبيه اين است 
rectangularArray[٠،٠] = ٠ 
rectangularArray[٠،١] = ١ 
rectangularArray[٠،٢] = ٢ 
rectangularArray[١،٠] = ٣ 
rectangularArray[١،١] = ٤ 
rectangularArray[١،٢] = ٥ 
rectangularArray[٢،٠] = ٦ 
rectangularArray[٢،١] = ٧ 
rectangularArray[٢،٢] = ٨ 
rectangularArray[٣،٠] = ٩ 
rectangularArray[٣،١] = ١٠ 
rectangularArray[٣،٢] = ١١ 

  .كنيد است اما در اين مثال ابعاد دقيق آرايه را با مقداردهي اوليه آن مشخص مي4-8مثال قبلي خيلي شبيه مثال 
int[,] rectangularArrayrectangularArray = 

{ 
{٠،١،٢}, {٣،٤،٥}, {٦،٧،٨}, {٩،١٠،١١} 
}; 

 سطري و سه ستوني را مشخص 4ي  آرايه كه هر كدام شامل سه عنصر هستند، يك{} ليست در داخل 4انتساب مقادير در 
چون آن قادر است به اشياء با . فهمدگروه بندي مقادير ورودي را مي مفهوم روش#Cتوانيد ببينيد كامپايلر مي. كندمي

  .هاي مناسب دستيابي كندآفست
كنيد، بايد با آن همانطور ف مي تعري3*4زماني كه يك آراية . دارند هوشمند هستند و محدوده آنها را نگه مي#Cهاي آرايه

  . در نظر بگيريد4*3ي رفتار كنيد و نبايد آن را به صورت يك آرايه

  1هاي ناهموارآرايه- 2- 5- 8
گويند، آن را ناهموار مي. ي سطرهاي آن هم اندازه باشندچون نياز نيست، همه. اي از آرايه هستندهاي ناهموار، آرايهآرايه

  .هارگوش نيستچون نمايش گرافيكي آن چ

                         
1 Jagged Arrays 
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دارد كه هر هر سطر يك آرايه نگه مي. ي خود اعلان كنيدكنيد، تعدادي سطر در آرايهزماني كه يك آرايه ناهموار ايجاد مي
هاي دروني توانيد مقادير عناصر را در اين آرايهپس مي. ها بايد اعلان شده باشنداين آرايه.  توانند داشته باشندطولي مي

  .بريزيد
[ ي ناهموار، گرامر زير را بكار بريد، كه تعداد براي اعلان يك آرايه. آرايه ناهموار، هر بعد، يك آرايه يك بعدي استدر يك 

  .دهدها تعداد ابعاد آرايه را نشان مي]
type [] []... 

   . به صورت زير اعلان كنيدmyJaggedArrayبراي مثال، يك آرايه دوبعدي ناهموار از اعداد صحيح به نام 
int [] [] myJaggedArray; 

  .ي سوم دستيابي كنيد به پنجمين عنصر آرايه] myJaggedArray[4][2 با نوشتن
دهي اوليه كرده و سپس محتواي كند و عناصر آن را مقدار ايجاد ميmyJaggedArrayي ناهموار به نام  يك آرايه6-8مثال 

برد و فقط داردهي اوليه اتوماتيك اعداد صحيح به مقدار صفر بهره ميبراي ذخيره فضاي برنامه از مق. كندآنها را چاپ مي
  .كندبعضي از عناصر را مقداردهي مي

  6-8مثال 
 using System; 
namespace JaggedArray 
{ 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
const int rows = ٤; 
// declare the jagged array as ٤ rows high 
int[][] jaggedArray = new int[rows][]; 
// the first row has ٥ elements 
jaggedArray[٠] = new int[٥]; 
// a row with ٢ elements 
jaggedArray[١] = new int[٢]; 
// a row with ٣ elements 
jaggedArray[٢] = new int[٣]; 
// the last row has ٥ elements 
jaggedArray[٣] = new int[٥]; 
// Fill some (but not all) elements of the rows 
jaggedArray[٠][٣] = ١٥; 
jaggedArray[١][١] = ١٢; 
jaggedArray[٢][١] = ٩; 
jaggedArray[٢][٢] = ٩٩; 
jaggedArray[٣][٠] = ١٠; 
jaggedArray[٣][١] = ١١; 
jaggedArray[٣][٢] = ١٢; 
jaggedArray[٣][٣] = ١٣; 
jaggedArray[٣][٤] = ١٤; 
for ( int i = ٠; i < ٥; i++ ) 
{ 
Console.WriteLine( "jaggedArray[٠][{٠}] = {١}",i, jaggedArray[٠][i] ); 
} 
for ( int i = ٠; i < ٢; i++ ) 
{ 
Console.WriteLine( "jaggedArray[١][{٠}] = {١}",i, jaggedArray[١][i] ); 
} 
for ( int i = ٠; i < ٣; i++ ) 
{ 
Console.WriteLine( "jaggedArray[٢][{٠}] = {١}",i, jaggedArray[٢][i] ); 
} 
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for ( int i = ٠; i < ٥; i++ ) 
{ 
Console.WriteLine( "jaggedArray[٣][{٠}] = {١}",i, jaggedArray[٣][i] ); 
} 
} 
} 
} 

  :خروجي شبيه زير است 
jaggedArray[٠][٠] = ٠ 
jaggedArray[٠][١] = ٠ 
jaggedArray[٠][٢] = ٠ 
jaggedArray[٠][٣] = ١٥ 
jaggedArray[٠][٤] = ٠ 
jaggedArray[١][٠] = ٠ 
jaggedArray[١][١] = ١٢ 
jaggedArray[٢][٠] = ٠ 
jaggedArray[٢][١] = ٩ 
jaggedArray[٢][٢] = ٩٩ 
jaggedArray[٣][٠] = ١٠ 
jaggedArray[٣][١] = ١١ 
jaggedArray[٣][٢] = ١٢ 
jaggedArray[٣][٣] = ١٣ 
jaggedArray[٣][٤] = ١٤ 

  .شود رديف ايجاد مي4ي ناهموار با در اين مثال يك آرايه
int[][] jaggedArray = new int[rows][]; 

ها هر كدام از اين آرايه. شودايه براي هر سطر تنظيم مياين بعد با ايجاد يك آر.  توجه كنيد كه بعد دوم مشخص نشده است
  .ي مختلف دارنداندازه

// the first row has ٥ elements 
jaggedArray[٠] = new int[٥]; 
// a row with ٢ elements 
jaggedArray[١] = new int[٢]; 
// a row with ٣ elements 
jaggedArray[٢] = new int[٣]; 
// the last row has ٥ elements 
jaggedArray[٣] = new int[٥]; 

شما فقط نياز داريد اعضاي مختلف آنها را پر كنيد و محتويات آن را براي .  زماني كه براي هر سطر يك آرايه معين شد
 تودرتو است كه از خصوصيت forي روش ديگر چاپ مقادير به خروجي، كاربرد دو حلقه. اطمينان بيشتر چاپ كنيد

Lengthكنند براي كنترل طول حلقه استفاده مي.  
for (int i = ٠; i < jaggedArray.Length; i++ ) 
{ 
for (int j = ٠; j < jaggedArray[i].Length; j++) 
{ 
Console.WriteLine("jaggedArray[{٠}][{١}] = {٢}",i, j, jaggedArray[i][j]); 
} 
} 

. كندي دروني هر ستون از سطر معين شده را در خروجي چاپ ميكند و حلقهي ميي بيروني سطرها را طدر اين مورد حلقه
  .مهم نيست كه هر سطر طول مختلفي داشته باشد. شود براي كنترل طول حلقه استفاده ميLengthچون از 

ر به صورت  و نمايش آرايه دوبعدي ناهموا]rectangularArray[i,jهاي دوبعدي مستطيلي بصورتي نمايش آرايهنحوه
jaggedArray[i][j[ شود انجام مي.  
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  متدهاي آرايه-8-6
ها آرايه.  استSystem.Arrayدر واقع آرايه يك شي از كلاس . ي دروني به كار برديداگرچه آرايه را به عنوان يك نوع داده

  .مهم آمده است بعضي از متدها و خصوصيات 1-8اند، كه در جدول  چندين متد و خصوصيت را فراهم كرده#Cدر 
  1-8جدول 

 هدف متد يا خصوصيت

BinarySearch()  متد ايستاي عموميoverload شده كه يك آرايه يك بعدي مرتب شده را 
 .كندجستجو مي

Clean( )  يك محدوده از عناصر آرايه را به صفر ياnullكند مقداردهي مي 

Copy( ) كندبخشي از يك آرايه را به آرايه ديگر كپي مي. 
CreateInstance() كنديك نمونه جديد از آرايه را معرفي مي. 

IndexOf( ) گرداندي يك بعدي را بر ميانديس اولين نمونه از يك مقدار در يك آرايه. 
LastIndexOf( ) گرداند انديس آخرين نمونه از يك مقدار در يك آراية يك بعدي را بر مي 

Reverse( ) كندية يك بعدي را معكوس ميترتيب عناصر در يك آرا. 
Sort( ) كندي يك بعدي را مرتب ميمقادير يك آرايه 

Length گرداند اين خصوصيت طول آرايه را بر مي 

GetEnumerator( )  متد عمومي كه يكIEnumeraterگرداند بر مي 

  هاكردن آرايهمرتب-8-7
اين متدها همان كاري كه شما  . () Sortو()Reverse :ندي بررسي هست شايسته1-8دو متد ايستاي مفيد در جدول 

عناصر را با نظم مرتب () Sort كند و متد ترتيب عناصر در آرايه را معكوس مي()Reverseمتد . دهندكنيد انجام ميفكر مي
ولي براي . شوندميپشتيباني  ...و int  و string همچون #Cي دروني هايي از انواع دادهاين متدها براي آرايه. كندمي

 7-8مثال .  ضروري استIComparableسازي واسط ايد، پيادههايي كه خود تعريف كردهدر همه كلاس() Sort كاربرد متد
  .دهد نشان ميstringكاربرد اين دو متد را براي دستكاري اشياء 

  7-8مثال 
using System; 

namespace ArraySortAndReverse 
{ 
public class Tester 
{ 
public static void PrintMyArray( string[] theArray ) 
{ 
foreach ( string str in theArray ) 
{ 
Console.WriteLine( "Value: {٠}", str ); 
} 
Console.WriteLine( "\n" ); 
} 
static void Main( ) 
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{ 
String[] myArray = 

{ 
"Proust", "Faulkner", "Mann", "Hugo" 
}; 

  
PrintMyArray( myArray ); 
Array.Reverse( myArray ); 
PrintMyArray( myArray ); 
String[] myOtherArray = 

{ 
"We", "Hold", "These", "Truths", 
"To", "Be", "Self","Evident", 
}; 

PrintMyArray( myOtherArray ); 
Array.Sort( myOtherArray ); 
PrintMyArray( myOtherArray ); 
} 
} 
} 

  :خروجي آن شبيه زير است 
Value: Proust  Value: Faulkner 
Value: Mann   Value: Hugo 
Value: Hugo   Value: Mann 
Value: Faulkner  Value: Proust 
Value: We   Value: Hold 
Value: These  Value: Truths 
Value: To   Value: Be 
Value: Self   Value: Evident 
Value: Be   Value: Evident 
Value: Hold   Value: Self 
Value: These  Value: To 
Value: Truths  Value: We 

  )در در هر سطر دو مقدار نشان داده شده است. شودخروجي بصورت ستوني زير هم چاپ مي(
  .گرددي كلمات زير آغاز ميها بوسيلهاين مثال با ايجاد يك آرايه از رشته

"Proust", "Faulkner", "Mann", "Hugo" 

بطور مشابه، اين . شودمجددا آرايه چاپ مي. شود ارسال مي()Array.Reverseشود و سپس به متد اين آرايه چاپ مي
  .كند و با كليدهاي زير ايجاد ميmyOtherArrayمثال دومين آرايه را با نام 

"We", "Hold", "These", "Truths", 

"To", "Be", "Self", "Evident", 

  .كندشود، كه آنها را بر اساس حروف الفبا مرتب مي ارسال مي()Array.Sortاين آرايه به متد 

  خلاصه-8-8
 .گذاري شده از اشياء هم نوع است آرايه يك كلكسيون انديس •
 آرايه را سپس. گيرد اعلان كنيدشود و سپس نام آرايه قرار مي دنبال مي[ ]يك آرايه را با نوع داده عناصر آن كه با   •

 . و تعداد عناصر آرايه تعريف كنيدnewي كليدي با كلمه
 . استLength-1  انديس اولين عنصر آرايه همواره صفر و انديس آخرين عنصر  •
 .بكار بريد) بوسيله شمارنده حلقه به عنوان انديس آرايه(كردن سرتاسر آرايه  را براي طيfor يك حلقه  •



  #Cنويسي برنامه
  

 142

 .داردر عناصر آرايه را بدون نياز به يك شمارنده مجاز ميكردن سرتاس طيforeach دستور  •
 . مشخص كرد{ } توان مقادير اوليه آن را در داخل آكولادها شود، مياي ايجاد مي زماني كه آرايه •

متد با اين . سازد امكان ارسال تعداد دلخواه پارامترهاي هم نوع به يك متد را فراهم ميparams كلمه كليدي  •
 .ا همانند يك آرايه برخورد خواهد كردپارامتره

ها را ها و ستوني دو بعدي دو انديس دارد كه سطريك آرايه. توانند بيشتر از يك بعد داشته باشندها ميآرايه  •
 .كنندمشخص مي

 .  هاي يكساني دارندي مستطيلي آرايه دو بعدي است كه همه سطرها تعداد ستونيك آرايه  •

 . هاي يكساني داشته باشندي سطرها تعداد ستوناي است، كه لازم نيست همهه آرايه ناهموار آراي •

 .گرداند يك آرايه، تعداد عناصر آرايه را بر ميLength خصوصيت  •
  . كلاس آرايه يك مجموعه متد براي مرتب كردن، جستجو كردن و دستكاري عناصر دارد •



  فصل نهمفصل نهم

  ساختارهاساختارها
  
  
  

  :: گرفت گرفتآنچه كه در اين فصل ياد خواهيدآنچه كه در اين فصل ياد خواهيد
 هاي آنبا ساختار و ويژگي •

 مقداري بودن آني ايجاد ساختارها و آشنايي با خصوصيات نوعنحوه •

  
  
 

هـا، خـصوصيات،      آنها ممكن است سازنده   . ها هستند   ساختارها شبيه كلاس  .  يك نوع داده تعريف شده كاربري است       1ساختار
  . رها را شامل شوندگذاي تودرتو و انديسمتدها، فيلدها، عملگرها، انواع داده

مهمتـر  . كننـد ها را پشتيباني نمـي     يا مخرب   براي مثال، ساختارها وراثت   . هاي مهمي مابين كلاس و ساختار وجود دارد         تفاوت
بنابراين، ساختارها براي نمايش    . ي مقداري است  ي ارجاعي است، ولي ساختار يك نوع داده       اينكه، اگرچه كلاس يك نوع داده     

  . م ارجاع را نياز ندارد مفيد هستنداشيائي كه مفهو
  

 هستند بكـار    #Cي كه كوچك، ساده و مشابه انواع داخلي         ديد اجماع اين است كه شما بايد ساختارها را فقط براي انواع داده            
  . بريد
لاس است،   يك ساختار دقيقاً شبيه يك ك      ++Cدر  .  است ++C خيلي متفاوت از     #Cمعني ساختار   :  توجه كنند  ++Cنويسان    برنامه

در .  اسـت  public و در ساختار     privateدر كلاس پيش فرض     . فرض متفاوت هستند  با استثناء ميدان ديد كه به طور پيش       
C#ساختارهاي . ي مقداري هستند، ساختارها انواع دادهC#هايي دارند كه در اين فصل بحث خواهند شد محدوديت.   

هـا   كلكسيون. ها كارايي كمتري دارند     با اين وجود، در هنگام استفاده با كلكسيون       . كنند  ها مؤثرتر عمل مي     ساختارها در آرايه  
بندي و از جعبه در آوردن عمليـات سـربار            جعبه. بندي شوند   روند و ساختارها بايد جعبه      اشياء را به صورت ارجاعي انتظار مي      

  . كنند ها بهتر كار مي ها در كلسكسيون پس كلاس. هستند

                         
1 Struct  
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هـا را يـاد خواهيـد     ي مقداردهي اوليه مقادير آنها با اسـتفاده از سـازنده  ي تعريف، كار با ساختارها و نحوهدر اين فصل نحوه  
  . گرفت

  تعريف ساختارها -9-1
  . ي اعلان يك ساختار تقريباً شبيه كلاس استنحوه

[attributes] [access-modifiers] struct identifier [:interface-list]  { struct-
members } 

توجـه كنيـد   . دهد  يك نقطه روي يك سطح دوبعدي را نشان مي    Loaction. دهد   تعريف يك ساختار را نشان مي      1-9مثال   
 struct از   classي كليـدي    شود، به استثناء اينكه به جاي كلمـه          دقيقا شبيه يك كلاس اعلان مي      Locationكه ساختار   

 دو عدد صحيح را گرفته و مقدار آنهـا را بـه اعـضاي نمونـه             Locationه  همچنين توجه كنيد كه سازند    . استفاده شده است  
xVal و yValمختصات . دهد  انتساب ميx,y در Locationشوند  به صورت خصوصيات اعلان مي.  

  1-9مثال 
#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace CreatingAStruct 
{ 
public struct Location 
{ 
private int xVal; 
private int yVal; 
public Location( int xCoordinate, int yCoordinate ) 
{ 
xVal = xCoordinate; 
yVal = yCoordinate; 
} 
public int x 
{ 
get 
{ 
return xVal; 
} 
set 
{ 
xVal = value; 
} 
} 
public int y 
{ 
get 
{ 
return yVal; 
} 
set 
{ 
yVal = value; 
} 
} 
public override string ToString( ) 
{ 
return ( String.Format( "{٠}, {١}", xVal, yVal ) ); 
} 
} 
public class Tester 



  ساختارها-فصل نهم
  

 145

{ 
public void myFunc( Location loc ) 
{ 
loc.x = ٥٠; 
loc.y = ١٠٠; 
Console.WriteLine( "In MyFunc loc: {٠}", loc ); 
} 
static void Main( ) 
{ 
Location loc١ = new Location( ٣٠٠ ,٢٠٠ ); 
Console.WriteLine( "Loc١ location: {٠}", loc١ ); 
Tester t = new Tester( ); 
t.myFunc( loc١ ); 
Console.WriteLine( "Loc١ location: {٠}", loc١ ); 
} 
} 
} 
Output: 
Loc١ location: ٣٠٠ ,٢٠٠ 
In MyFunc loc: ١٠٠ ,٥٠ 
Loc١ location: ٣٠٠ ,٢٠٠ 
 

توانند از كـلاس يـا    شوند، اما نمي  مشتق ميObjectآنها قطعاً از . كنند بري پشتيباني نمي ها، ساختارها از ارث   برخلاف كلاس 
سازي   توانند چند واسط را پياده      ها، ساختارها مي    شبيه كلاس . ساختارها قطعاً مهر شده هستند    . بري كنند   ساختار ديگري ارث  

  .  ساختار به صورت زير هستندهاي ديگر كلاس و تفاوت. كنند
 . فرض يا مخرب ندارد  ساختار سازنده پيش •

اگر ساختار سازنده نداشته    . ي بدون پارامتر سفارشي داشته باشند     توانند يك سازنده    نمي.  ساختارها مخرب ندارند  
م كنيـد،   فـرض فـراه   ي غيـر پـيش    اگر شما يـك سـازنده     .  شي ساختار را مقداردهي اوليه خواهد كرد       CLRباشد،  

  . شوند  اتفاق نخواهد افتاد و همه فيلدها به طور صريح مقداردهي اوليه ميCLRمقداردهي اوليه توسط 
 بدون مقداردهي اوليه  •

  . پس دستور زير غير مجاز هستند. توانيد يك فيلد از يك ساختار را مقداردهي اوليه كنيد نمي
private int xVal = ٥٠; 

private int yVal = ١٠٠; 

 پنهان كردن داده و كپـسوله       privateهاي عضو     در حاليكه داده  . شوند كه ساده و سبك باشند       اختارها طوري طراحي مي   س
 آنها اعضاي داده را     .كنند اين ايده براي ساختارها ضايع كننده است         نويسان احساس مي    بعضي برنامه . دهند  كردن را ترقي مي   

public   كنند كه خصوصيات، واسـط سـاده و          نويساني ديگر احساس مي     برنامه. كنند   مي سازي ساختار را ساده      كرده و پياده
هـاي  بـا توانـايي   . كنـد   نويسي خوب، پنهان كردن داده را حتي با اشياء سبك وزن پيشنهاد مي              كنند و برنامه    واضح فراهم مي  

كـافي  .  جايگزين كـرد   private را با متغيرهاي     public، متغيرهاي   publicتوان به كمك خصوصيات       ، مي VS2005جديد  
 شـما را بـه   public متغيـر  VS.  را اجرا كنيدRefactor Encapsulate Fieldاست روي متغير كليك راست كرده و 

privateهاي   تبديل كرده و معاونget و setكند  را ايجاد مي.  

  ايجاد ساختارها -9-2
در . ك دستور انتساب همانند يك نمونه از كلاس ايجاد كنيـد           در ي  newي كليدي   يك نمونه از يك ساختار را با استفاده كلمه        

  : كند  را به صورت زير ايجاد ميLocation يك نمونه از Tester، كلاس 1-9مثال 
Location loc١ = new Location(٢٠٠،٣٠٠); 
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  . شوند  به آن رد مي300 و 200 نامگذاري شده و دو مقدار loclدر اينجا نمونه جديد 

  ها به صورت انواع دادة مقداري ساختار-1- 2- 9
.  را ايجاد كرده است    300 و   200 با مقادير    loclساختار  .  را شامل است   Location يك شي    1-8 مثال   Testerتعريف كلاس   

  . كند  را فراخواني ميLocationاين خط از كد سازنده 
Location loc١ = new Location(٢٠٠،٣٠٠); 

  . شود  فراخواني مي()WriteLineسپس 
Console.WriteLine("Loc١ location: {٠}", loc١); 

كامپايلر به طور . است) نوع دادة مقداري( يك ساختار    Locationاما متأسفانه   . رود   را انتظار مي     يك شي  WritLine( ) متد  
 روي  ()ToStringمتـد   . شـود    رد مـي   ( )WriteLineبندي شده به       جعبه  كند و آن شي     بندي مي   اتوماتيك ساختار را جعبه   

العمـل   آن قادر است به چندريختي عكس. كند بري مي  ارثObjectشود و چون ساختار از      بندي شده فراخواني مي        جعبه  شي
  .  كندoverrideنشان دهد و ممكن است هر متد را 

Loc١ location: ٣٠٠ ,٢٠٠ 

  كـرده    override را   ToStringدر صورتي كه    : يدبندي را با تغيير تكه كد قبلي بصورت زير اجتناب كن            توانيد اين جعبه    مي
  .باشيد

Console.WriteLine("Loc١ location: {٠}",loc١.ToString()); 

همانطور كه در خط كـد بعـدي   . شوند ساختارها اشياء مقداري هستند و زمان رد كردن به يك تابع، آنها بوسيله مقادير رد مي 
  . شود ي رد م()myFunc به متد locl  بينيد شي مي

t.myFunc(loc١); 

  : شوند شوند و اين مقادير جديد در خروجي چاپ مي  انتساب داده ميy,x مقادير جديد به ()myFuncدر 
Loc١ location: ١٠٠ ,٥٠ 

  .  را فراخواني كنيد، مقادير بدون تغيير هستندWritLine( )برگرديد و ) Main(زماني كه به تابع فراخواني كننده 
Locl   Location: 200, 300  

 تغييـر  classاعـلان را بـه   . شود  ايجاد مي  ()myFunc مقداري رد شده است و يك كپي از آن در             ساختار به صورت يك شي    
  : دهيد

public class Location 

  : خروجي اين است. و آزمايش را مجدداً اجرا كنيد
Loc١ location: ٣٠٠ ,٢٠٠ 

In MyFunc loc: ١٠٠ ,٥٠ 

Loc١ location: ١٠٠ ,٥٠ 

، ()Main تغيير يابد، هنگام برگشت بـه        ()myFuncپس زماني كه مقادير آن در       . ها را دارد     مفهوم ارجاع  Location  حالا شي 
  . شود  اصلي نيز تغيير داده مي شي

   newايجاد ساختارها بدون -2- 2- 9
 ـ   . شود   ايجاد مي  Stackاست، آن روي    ) نه يك كلاس  ( يك ساختار    loclچون    new زمـاني كـه عملگـر        1-9ال  پـس در مث

  . شود فراخواني مي
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Location loc١ = new Location(٢٠٠،٣٠٠); 

بـا ايـن    . كنـد    را فراخواني مـي    Location سازنده   newعملگرد  . شود   منتج شده، در روي پشته ايجاد مي       Location  شي
 سازگار  #Cاين عمل با متغيرهاي دروني      . استپذير     امكان newوجود، بر خلاف يك كلاس، ايجاد يك ساختار بدون استفاده از            

  .  را مشاهده كنيد2-8مثال . است
  2-8مثال 

#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace StructWithoutNew 
{ 
public struct Location 
{ 
public int xVal; 
public int yVal; 
public Location( int xCoordinate, int yCoordinate ) 
{ 
xVal = xCoordinate; 
yVal = yCoordinate; 
} 
public int x 
{ 
get 
{ 
return xVal; 
} 
set 
{ 
xVal = value; 
} 
} 
public int y 
{ 
get 
{ 
return yVal; 
} 
set 
{ 
yVal = value; 
} 
} 
public override string ToString( ) 
{ 
return ( String.Format( "{٠}, {١}", xVal, yVal ) ); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Location loc١; // no call to the constructor 
loc١.xVal = ٧٥; // initialize the members 
loc١.yVal = ٢٢٥; 
Console.WriteLine( loc١ ); 
} 
} 
} 
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 ، متغيرهاي محلي را به طور مـستقيم    ()WriteLine و رد كردن اين شي به        locl قبل از فراخواني يك متد از        2-8در مثال   
  . مقداردهي اوليه كرديد

loc١.xVal = ٧٥; 

loc١.yVal = ٢٢٥; 

  . ي خود يكي از دستورات را به توضيح تبديل كرده و مجدداً كامپايل كنيداگر در برنامه
static void Main() 
{ 
Location loc١; 
loc١.xVal = ٧٥; 
// loc١.yVal = ٢٢٥; 
Console.WriteLine(loc١); 
} 

  . يك خطاي كامپايل به صورت زير خواهيد گرفت
Use of unassigned local variable 'loc١' 

  . د به آنها دستيابي كنيy,xتوانيد از طريق خصوصيات  زماني كه همه مقادير را انتساب دهيد، مي
static void Main() 
{ 
Location loc١; 
loc١.xVal = ٧٥; // assign member variable 
loc١.yVal = ٢٢٥; // assign member variable 
loc١.x = ٣٠٠; // use property 
loc١.y = ٤٠٠; // use property 
Console.WriteLine(loc١); 
} 

در . پـذير اسـت   له كردن فيلدهاي خصوصي از طريق خصوصيات امكـان      اگرچه كپسو . زمان استفاده از خصوصيات دقت كنيد     
توانيـد يـك      واقع خصوصيات، متدهاي عضو هستند و تا زماني كه همة متغيرهاي عضو را مقداردهي اوليه نكرده باشيد، نمي                 

  .  متد عضو را فراخواني كنيد
  

  خلاصه-9-3
 ساختار يك نوع داده تعريف شده كاربري است •

  .  هستند بكار بريد#Cي كه كوچك، ساده و مشابه انواع داخلي قط براي انواع دادهساختارها را ف •
 .ي ارجاعي استي مقداري است، در حاليكه كلاس نوع دادهدادهساختار نوع •
 .توان عمل كرد نيز ميnewي كليدي ايجاد يك نمونه از يك ساختار، شبيه كلاس است، اما بدون كلمه •
 .ها استفاده كردسازي و كپسوله كردن دادهان از پنهانتودر ساختارها نيز مي •
يعني اعضاي ساختار .  تبديل كردpublic يك ساختار را به خصوصيات publicتوان فيلدهاي به راحتي مي •

privateبا كمك. ( باشندRefactor Encapsulate Field( 
 .سازي كندتواند چندين واسط را پيادهبري استفاده كرد، ولي ساختار ميتوان در تعريف ساختار از ارثنمي •
 .شودهنگام ارسال يك ساختار به تابع، يك كپي از آن به ساختار ارسال مي •
 . كندoverride را Objectتواند متدهاي كلاس ساختار مي •
 . شوندبندي ميهنگام ارسال يك نمونه زا ساختار به متدهاي كنسولي، آنها جعبه •

 .پذير نيستاوليه اعضاي آن امكاندر تعريف ساختار مقداردهي  •



  فصل دهم
  

  هاي كلكسيونكلاس
  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 هااي از دادهي استفاده از آنها براي نگهداشتن مجموعهها و نحوهكلكسيون •

 هاها و كلكسيونتفاوت مابين آرايه •

 ..)پشته، صف،(هاانواع مختلفي از كلكسيون •

  هاهاي عمومي كلكسيونآشنايي با متد •
هـاي هـم نـوع      ها تنها راه جمع آوري داده     با اين وجود، آرايه   . هاي خودشان را دارند   ها مفيد هستند، اما آنها محدوديت     آرايه

اينهـا  . سـازد هـاي ديگـري فـراهم مـي    ي روشآوري عناصر با هم بوسـيله    چندين كلاس براي جمع    NET.چارچوب  . هستند
  . قرار دارندSystem.Collectionsتند و در فضاي نامي  هس1هاي كلكسيونكلاس

  1-10شكل 

  
ي عناصـر   يعنـي نـوع داده    . گردانند پذيرفته، نگه داشته و بر مي      objectي كلكسيون عناصر خود را بصورت       هاي پايه كلاس

بـا يـك    ) ع مقـداري  نو (intي يك آرايه از متغيرهاي      براي درك اين مفهوم، مقايسه    .  است objectداخل كلاس كلكسيون    
ي مقداري است، اين آرايه، مقادير متغيرها        يك نوع داده   intچون  . ياري دهنده است  ) ي ارجاعي نوع داده  (objectآرايه از   

  ).بينيد مي1-10همانطور كه در شكل ( دارد را مستقيما نگه مي

                         
1 Collection  
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توانيد مقادير صحيح را به اين آرايـه        ا هنوز مي  شم.  باشد، چه تاثيري دارد    objectحال بررسي كنيد اگر عناصر آرايه از نوع         
كنيـد، آن مقـدار بطـور       زماني كه يك مقدار صـحيح اضـافه مـي         ). توانيد مقاديري از هر نوع را اضافه كنيد       مي( اضافه كنيد   

. كنـد ي مقدار صحيح اشاره مـي     بندي شده به كپي جعبه  ) يك ارجاع به شي   (بندي مي شود و هر عنصر آرايه        اتوماتيك جعبه 
  .شود  نمايش داده مي2-10اين عمل در شكل 

  2-10شكل 

 

يعني در زمان درج يك مقدار به يك كلكسيون، آن .  استobjectي عناصر يك كلكسيون به خاطر داريد كه نوع داده
 را از جعبه در خوانيد، بايد با استفاده از قالب بندي آنبندي مي شود و زماني كه يك مقدار را از كلكسيون ميمقدار جعبه

براي جزئيات بيشتر با مستندات چارچوب . كنند كلاس بسيار مفيد فراهم مي4هاي بعدي يك مرور كوتاه روي بخش. آوريد
.NETمراجعه كنيد .  

  ArrayListكلاس -10-1
ArrayList           ي ايـه اين كلاس امكانـات مناسـبي دارد كـه آر         .  يك كلاس مفيد براي مخلوط كردن عناصر در يك آرايه است

  .معمولي از آنها محروم است
ي جديدي ايجاد كرده و عناصـر آن را كپـي كنيـد و سـپس                اگر بخواهيد يك آرايه را تغيير اندازه دهيد، بايد آرايه          •

 .هاي آرايه را بروز كنيدارجاع
ن را بـه يـك      اگر بخواهيد يك عنصر را از آرايه حذف كنيد، بايد يك كپي از آن عنصر ايجاد كنيد و عناصر بعد از آ                      •

 .باشد، بلكه از عنصر آخري دو كپي داريمنه تنها اين عمل كند مي. خانه قبلي خود جابجا كنيد
اگر بخواهيد يك عنصر به آرايه درج كنيد، بايد همه عناصر را يك خانه به جلو جابجا كرده و عنصر جديد را در خانه                         •

 .دهيددر اين حالت آخرين عنصر را از دست مي. مياني درج كنيد
 .ها چيره شويدتوانيد به اين محدوديت ميArrayListدر اينجا با استفاده از كلاس  •
 بطور اتوماتيـك عناصـر   ArrayList.  حذف كنيدArrayListتوانيد يك عنصر از     مي Removeبا استفاده از متد      •

 .سازدخود را مجددا مرتب مي
  . بكار بريدArrayList براي طي كردن سراسر يك foreachي  را در يك حلقهRemoveتوانيد متد نمي: توجه

شما عنصر مورد نظر جهـت اضـافه        .  اضافه كنيد  ArrayListتوانيد يك عنصر به انتهاي       مي Addبا استفاده از متد      •
 .دهد در صورت نياز خودش را تغيير اندازه ميArrayListكنيد و شدن را تهيه مي
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 ArrayListدر صورت نياز،    .  درج كنيد  ArrayList عنصر ميان عناصر     توانيد يك  مي Insertبا استفاده از متد      •
 .دهدي خودش را تغيير مياندازه

  .دهد را نشان ميArrayListكردن سراسر محتويات يك ي ايجاد، دستكاري و طي نحوه1-10مثال 
  1-10مثال 

using System; 
using System.Collections; 
... 
ArrayList numbers = new ArrayList(); 
... 
// fill the ArrayList 
foreach (int number in new int[12]{10,9,8,7,7,6,5,10,4,3,2,1}) 
{ 
numbers.Add(number); 
} 
... 
// remove first element whose value is 7 (the 4th element, index 3) 
numbers.Remove(7); 
// remove the element that's now the 7th element, index 6 (10) 
numbers.RemoveAt(6); 
... 
// iterate remaining 10 elements using a for statement 
for (int i = 0; i != numbers.Count; i++) 
{ 
int number = (int)numbers[i]; // Notice the cast 
Console.WriteLine(number); 
} 
... 
// iterate remaining 10 using a foreach statement 
foreach (int number in numbers) // No cast needed 
{ 
Console.WriteLine(number); 
} 

  .كد را اجرا كرده و خروجي آن را مشاهده كنيد
در آرايه از خصوصيت    .  بدست آورد  Countمي توان تعداد عناصر داخل يك كلكسيون را با خصوصيت           : توجه

Length شود استفاده مي.  

  Queueكلاس -10-2
يك عنصر جديد به انتهاي صف درج       . كندسازي مي را پياده ) اولين خروجي -اولين ورودي  ( FIFO يك مكانيزم    Queueكلاس  

  . از صف و عمليات آن است2-10مثال ). Dequeue(شودو از جلوي صف حذف مي) Enqueueعمل ( شودمي
  2-10مثال 

using System; 
using System.Collections; 
... 
Queue numbers = new Queue(); 
... 
// fill the queue 
foreach (int number in new int[4]{9, 3, 7, 2}) 
{ 
numbers.Enqueue(number); 
Console.WriteLine(number + " has joined the queue"); 
} 
... 
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// iterate through the queue 
foreach (int number in numbers) 
{ 
Console.WriteLine(number); 
} 
... 
// empty the queue 
while (numbers.Count != 0) 
{ 
int number = (int)numbers.Dequeue(); 
Console.WriteLine(number + " has left the queue"); 
} 

  .برنامه را اجرا كرده و خروجي آن را مشاهده كنيد

  Stackكلاس -10-3
يك عنصر بـه بـالاي پـشته اضـافه          . كندسازي مي را پياده ) آخرين خروجي -اولين ورودي (LIFO يك مكانيزم    Stackكلاس  

ها را در   ز سيني براي درك تصويري، يك پشته ا     ). Popعمل  ( شود  و يك عنصر از بالاي پشته حذف مي       ) Pushعمل  (شود  مي
پس آخـرين سـيني گذاشـته شـده،       . شوندها از بالا برداشته مي    شوند و سيني  هاي جديد به بالا اضافه مي     سيني. نظر بگيريد 

  .دهد كار پشته را نشان مي3-10مثال . اولين سيني است كه برداشته خواهد شد
  3-10مثال 

using System; 
using System.Collections; 
... 
Stack numbers = new Stack(); 
... 
// fill the stack 
foreach (int number in new int[4]{9, 3, 7, 2}) 
{ 
numbers.Push(number); 
Console.WriteLine(number + " has been pushed on the stack"); 
} 
... 
// iterate through the stack 
foreach (int number in numbers) 
{ 
Console.WriteLine(number); 
} 
... 
// empty the stack 
while (numbers.Count != 0) 
{ 
int number = (int)numbers.Pop(); 
Console.WriteLine(number + "has been popped off the stack"); 
} 

  .برنامه را اجرا كرده و خروجي را مشاهده كنيد

  HashTableكلاس -10-4
شما يك عدد صحيح را به      . كنند يك روش براي نگاشت يك انديس به يك عنصر فراهم مي           ArrayListي آرايه و    انواع داده 

  .دهيدعنوان انديس در داخل كروشه باز و بسته قرار مي
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ي غير صحيح همچون رشته، تاريخ يا عدد اعـشاري را بـه يـك مقـدار ديگـر                    داده شايد در بعضي مواقع لازم باشد يك نوع       
 نگهـداري دو آرايـه از نـوع         HashTableكـلاس   . شـود  خوانده مي  1هاي ديگر، اين يك آرايه انجمني     در زبان . نگاشت كنيد 

object     داري اي بـراي نگـه    ديگري آرايه ها براي نگه داشتن كليدهاي نگاشت و        يكي از آرايه  . سازد براي اين عمل فراهم مي
كنيد، آن بطور اتوماتيـك، كليـد را بـه           درج مي  Hashمقدار را به جدول     /زماني كه يك زوج كليد    . مقادير نگاشت شده است   

چنـدين پيامـد مهـم از       . سـازد سازد و شما را براي بازيابي مقدار تخصيص يافته به كليد قادر مـي             مقدار مورد نظر مرتبط مي    
  : وجود داردHashTableطراحي 

 را براي اضافه كردن يك كليد بكار بريد و ايـن            Addاگر متد   . تواند كليد تكراري داشته باشد     نمي HashTableيك   •
كـردن زوج    بـراي اضـافه    []ولـي اگـر از علامـت        . دهـد ي كليدها موجود باشد، يك استثناء رخ مـي        كليد در آرايه  

مي توانيـد بـا متـد       . كنديد، فقط مقدار مربوط به آن كليد را بروز مي         مقدار استفاده كنيد، در صورت بودن كل      /كليد
ContainKey وجود يك كليد در HashTableرا آزمايش كنيد . 

بريـد، يـك مقـدار از نـوع          بكـار مـي    HashTableكـردن يـك      را بـراي طـي     foreachزماني كه يـك دسـتور        •
DictionaryEntry  كلاس  . شود برگردانده ميDictionaryEntry         دسترسي به عناصر كليد و مقادير دو آرايه 

 .سازد فراهم ميValue و Keyهاي را با خصوصيت
  .كنددهد و سپس آنها را در خروجي چاپ مي، سن اعضاي خانواده را به اسامي آنها اختصاص مي4-10مثال 

  4-10مثال 
using System; 
using System.Collections; 
... 
Hashtable ages = new Hashtable(); 
... 
// fill the SortedList 
ages["John"] = 41; 
ages["Diana"] = 42; 
ages["James"] = 13; 
ages["Francesca"] = 11; 
... 
// iterate using a foreach statement 
// the iterator generates a DictionaryEntry object containing a key/value pair 
foreach (DictionaryEntry element in ages) 
{ 
string name = (string)element.Key; 
int age = (int)element.Value; 
Console.WriteLine("Name: {0}, Age: {1}", name, age); 
} 

  : خروجي اين برنامه به صورت زير است
Name: James, Age: 13 
Name: John, Age: 41 
Name: Francesca, Age: 11 
Name: Diana, Age: 42 

  SortedListكلاس -10-5
تفاوت اين  . داردآن اختصاص دادن كليدها به مقادير را مجاز مي        .  است HashTable بسيار شبيه كلاس     SortedListكلاس  

كنيـد، كليـد در      درج مي  SortedListكليد به   /زماني كه يك زوج مقدار    . ي كليدها همواره مرتب شده است     آرايهاست كه   
شود تا اين آرايه همچنان مرتب شده بماند و مقدار مرتبط با آن كليد نيز در همـان                  ي كليدها درج مي   انديس مناسبي از آرايه   

                         
1 Associative  
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حتي زماني  ( كندها ومقادير را تضمين مي     ترازبندي اتوماتيك كليد   SortedListكلاس  . گيردانديس از آرايه مقادير قرار مي     
 اضافه  SortedListكليد را با هر ترتيب دلخواه خود به         /توانيد زوج مقدار  يعني، شما مي  ). كه عناصري را حذف يا درج كنيد      
  .شوندها مرتب ميكنيد، آنها بر اساس مقادير كليد

 foreachزماني كـه يـك دسـتور        . تواند كليدهاي تكراري داشته باشد     نمي SortedList، يك   HashTableشبيه كلاس   
بـا ايـن وجـود،    . شود برگردانده مي DictionaryEntryكنيد، يك    استفاده مي  SortedListبراي طي كردن سراسر يك      

  . مرتب شده هستندKey برگردانده شده براساس خصوصيت DictionaryEntryاشياء 
البتـه بـه جـاي      . كنـد دهـد و سـپس آنهـا را چـاپ مـي           عضاي يك خانواده را به اسامي آنها اختصاص مي        ، سن ا  5-10مثال  

HashTable يك SortedListبرد بكار مي.  
  5-10مثال 

using System; 
using System.Collections; 
... 
SortedList ages = new SortedList(); 
... 
// fill the SortedList 
ages["John"] = 3V; 
ages["Diana"] = 40; 
ages["James"] = 12; 
ages["Francesca"] = 10; 
... 
// iterate using a foreach statement 
// the iterator generates a DictionaryEntry object containing a key/value pair 
foreach (DictionaryEntry element in ages) 
{ 
string name = (string)element.Key; 
int age = (int)element.Value; 
Console.WriteLine("Name: {0}, Age: {1}", name, age); 
} 

  .شوندخروجي اين برنامه بر اساس اسامي اعضاي خانواده مرتب مي
Name: Diana, Age: 40 
Name: Francesca, Age: 10 
Name: James, Age: 12 
Name: John, Age: 39 

  BitArrayكلاس -10-6
 falseبـه معنـي      0 و   true به معنـي     1 هستند كه    0 و   1ها  مقدار بيت .  از مقادير بيتي تشكيل شده است      BitArrayكلاس  
 متـدها و خـصوصيات خـاص        1-10جـدول   . كنـد اين كلاس مفهوم كاراتري از ذخيره و بازيابي مقادير بيتي فراهم مـي            . است

BitArrayكند را ليست مي.  
  

  BitArray اعضاي كلاس 1-10جدول 
 گرامر نام عضو

اينهـا چنـد تـا از       .  مـي شـود    overloadي اين كلاس،    سازنده
overLoadستندهاي آن ه. 

BitArray(bool[] bits(
BitArray(int[] bits(
BitArray(int count,bool default(
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And :     اين متد يك عملAnd           بيتـي روي شـي جـاري و پـارامتر 
BitArray   دهـد و نتيجـه در        انجام مـيBitArray    قـرار داده 

 .شودمي

BitArray And(BitArray value(

Get :اين متد مقدار يك بيت خاص از BitArrayگرداند را برمي.Bool Get(int index(
IsReadOnly:         اگر كلكسيون فقط خواندني باشـد مقـدارtrue 

 .گرداند بر ميfalseگرداند، در غير اينصورت برمي
virtual bool IsReadOnly

} get;{

Item :            ين خصوصيت مقدار يك بيت از انديس خـاص را بدسـت
 .كندآورده يا مقداردهي مي

virtual object this [int index[
}
get; set;

{
Length :          تعداد بيت هاي موجود در كلكسيون را بدست آورده يا

 .كندمقداردهي مي
public int length} 
get;set;

{
Not :  ايـن نتيجـه    . كند مي 1هاي كلكسيون را مكمل     اين متد بيت

 .شود برگردانده ميBitArrayدر 
BitArray Not()

Or :     اين متد يك عملor      بيتي روي پـارامتر BitArray    و شـي 
 .شود برگردانده ميBitArrayنتيجه در . دهدجاري انجام مي

BitArray Or(BitArray value(

Set :كنديك بيت خاصي را مقداردهي مي. void Set(int index, bool value(
SetAll :   هاي كلكـسيون را     اين متد همه بيتtrue    يـا false 
 .دهدقرار مي

Void SetAll(bool value(

Xor :         اين متد روي شي جاري و پـارامترBitArray    عمـل xor 
 .دهدبيتي انجام مي

BitArray Xor(BitArray value(

.كندسازي مي را پياده()GetEnumeratorمتد  IEnumerableاعضاي 
.كندسازي مي را پياده()Cloneمتد  IClonableاعضاي 

 و ICollection CopyTo() ،Count ،IsSysnchronizedاي اعض
SyncRootرا در بر دارد .  

  
 دارد كـه ثبـت نـام        BitArray يك كلاس    Employeeكلاس  . دهد را نشان مي   BitArray يك كاربرد از كلاس      6-10مثال  

 false يـا  trueام فقط دو حالـت    چون ثبت ن  ....). همچون طرح سلامت و     ( كندگيري مي هاي مختلف را پي   كارمند در برنامه  
، خصوصياتي براي خواندن يا مقداردهي ثبت نـام در          Employeeدر كلاس   . توان از اين كلكسيون استفاده كرد     دارد، پس مي  

  .هاي مختلف فراهم شده استبرنامه
  6-10مثال 

using System; 
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using System.Collections; 
namespace   Arshia.CsharpBook{ 
public   class   Starter{ 
public  static void Main(){ 
Employee ben=new Employee(); 
ben.InProfitSharing=false; 
ben.InHealthPlan=false; 
Employee  Valerie=new Employee(); 
Valerie.InProfitSharing=false; 
Participation("Ben",ben); 
Participation("Valerie",Valerie); 
} 
public static void participation(string name, Employee person) 
{ 
Console.WriteLine(name+":"); 
if (person.InProfitSharing) 
{ 
Console.WriteLine("participating in "+ "Profit Sharing"); 
} 
if (person.InHealthPlan) 
{ 
Console.WriteLine("participating in "+"Health Plan"); 
If (person.InCreditUnion) 
{ 
Console.WriteLine("participating in " + "Credit Union"); 
} 
} 
} 
 
public class Employee 
{ 
public Employee() 
{ 
eFlags.SetAll(true); 
} 
private BitArray eFlags=new BitArra(3); 
public bool InProfitSharing 
{ 
set 
{ 
eFlags.Set(0,value); 
} 
get 
{ 
return eFlags.Get(0); 
} 
public bool InHealthPlan 
{ 
set 
{ 
eFlags.Set(1,value); 
} 
get{ 
return eFlags.Get(1); 
} 
public bool InCreditUnion  
{ 
set 
{ 
eFlags.Set(2,value); 
} 
get 
{ 



  ساختارها-فصل نهم
  

 157

return eFlags.Get(2); 
} 
} 
} 
} 

  هاها و كلكسيوني آرايهمقايسه-10-7
  .ها هستندها و كلكسيونهاي مهم مابين آرايهاي از تفاوتموارد زير خلاصه

بدين . دهدشود، در حاليكه كلكسيون اين كار را انجام نمي        ي عناصر نگه داشته شده در يك آرايه اعلان مي         نوع داده  •
 .كنندره مي ذخيobjectها اعضاء خود را بصورت دليل كه كلكسيون

ي خـود   تواند بطور اتوماتيك اندازه   يك كلكسيون مي  . تواند بزرگ يا كوچك شود    ي ثابت دارد و نمي    يك آرايه اندازه   •
 .را تغيير دهد

با اين وجود، كـاربرد     . ي فقط خواندني نيست   هيچ روشي براي ايجاد آرايه    . نوشتني است /آرايه يك ساختار خواندني    •
 .سازند را فراهم ميReadOnlyها متد اين كلاس. واندني امكان پذير استها در متد فقط خكلكسيون

  هاهاي كلكسيون براي بازي كارتكاربرد كلاس-10-8
هـا  كارت. كندسازي مي دهد كه تخصيص يك بسته كارت به چهار بازيكن را شبيه          ي كاربردي را شرح مي    اين بخش يك برنامه   

هـاي موجـود در دسـت بـصورت اشـيائي از نـوع              بسته و كـارت   . چهار بازيكن هستند  در بسته هستند يا در اختيار يكي از         
ArrayList كارت در بـسته     52همواره  . سازي شوند شايد فكر كنيد اينها بايد بصورت يك آرايه پياده        . شوندسازي مي  پياده 

ها به دست بازيكنان    اني كه كارت  كند، زم پوشي مي اين درست است، اما از اين حقيقت چشم       .  كارت در دست وجود دارد     13و  
سازي يك بسته بكار بريـد، شـما مجبـور هـستيد تعـداد              اگر يك آرايه براي پياده    . شود، آنها در بسته نخواهند بود     داده مي 
هـا از دسـت بازيكنـان بـه بـسته           بطور مشابه، زماني كـه كـارت      . هاي نگه داشته شده در دست بازيكنان را ثبت كنيد         كارت

  .هاي موجود در دست بازيكنان را نيز ثبت كنيدشوند، بايد كارتيبرگردانده م
  

  خلاصه-10-9
 .دارند نگه ميobjectها اشيايي از نوع كلكسيون •
 .كنندها را حذف ميهاي آرايهها بسياري از محدوديتكلكسيون •
 . وجود دارندFCLهاي آماده در ها به صورت كلكسيوندادهبرخي از ساختمان •
در هنگام استفاده از عناصر . شودبندي ميكردن يك عنصر به كلكسيون، آن بطور اتوماتيك جعبهههنگام اضاف •

 .داخل كلكسيون، بايد آنها را صريحا از جعبه در آورد
  . ها قابل تغيير استها برخلاف آرايهي كلكسيوناندازه •

 



  فصل يازدهم

genericها  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 ها بدون وابستگي به نوع دادهسازي الگوريتمها براي پيادهgenericيي با آشنا •

 هاها و استفاده از آنها در تعريف نوع دادهgenericايجاد  •

 ها و غلبه بر آنهاgenericهاي تعريف آشنايي با محدوديت •

  FCLهاي موجود در genericي كار با نحوه •

  
  

generic1هاي رين ويژگيها جزء قدرتمندترين و مفيدت.NET 2,0هستند .genericدهند، يك ساختار ها به شما اجازه مي
. ي واقعي مورد استفاده آن را مشخص كنيد سودمند تعريف كنيد، بدون اينكه نوع داده2ي نوع امن، يك كلاس ياورداده

genericسازي مجدد يك ون نياز به پيادهتوانيد بدشوند، چون ميها به پيشرفت مهمي در كارايي و كيفيت كد منجر مي
سازي و  هستند، اما از نظر پياده++Cهاي 3ها شبيه الگوgeneric. اي ديگر بكار بريدالگوريتم آن را با ساختارهاي داده

  .ها باهم تفاوت دارندتوانايي

  genericتعريف -11-1
نوع . گردد مشخص ميgenericس نوع شود، ولي بعد از نام كلا شبيه يك كلاس عادي تعريف ميgenericيك كلاس 

ي پارامترهاي متدها ي يك عضو از كلاس يا به عنوان نوع دادهتوانند به عنوان نوع داده بوسيله كلاس، ميgenericي داده
  .استفاده شوند

public class MyGeneric <T> 
{ private T member; 
Public void Method (T obj) 
{ 
… 
} 
} 

توان ها ميgenericولي به كمك . ي استفاده كندgeneric بصورت يك نوع objectي اند از نوع دادهتو هر كلاسي مي
  .ي مورد نياز در داخل كلاس را هنگام اعلان يك نمونه از آن كلاس مشخص كردنوع داده
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2 Helper 
3 Template  
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توانيد آن را با  ميكنيد و سپسسازي مي پيادهgenericي دهندهدهنده را فقط يكبار به عنوان يك سرويسشما سرويس
  .دهد را نشان ميStack genericي تعريف و كاربرد يك مثال زير نحوه. اي بكار بريدهر نوع داده

public class Stack<T> 
{ 
T[] m_Items; 
public void Push(T item) 
{...} 
public T Pop( ) 
{...} 
} 
Stack<int> stack = new Stack<int>( ); 
stack.Push(١); 
stack.Push(٢); 
int number = stack.Pop( ); 

  .دهد را نشان ميStack genericسازي كامل  پياده1-11مثال 
  1-11مثال 

public class Stack<T> 
{ 
const int DefaultSize = ١٠٠; 
readonly int m_Size; 
int m_StackPointer = ٠; 
T[] m_Items; 
public Stack( ) : this(DefaultSize) 
{} 
public Stack(int size) 
{ 
m_Size = size; 
m_Items = new T[m_Size]; 
} 
public void Push(T item) 
{ 
if(m_StackPointer >= m_Size) 
{ 
throw new StackOverflowException( ); 
} 
m_Items[m_StackPointer] = item; 
m_StackPointer++; 
} 
public T Pop( ) 
{ 
m_StackPointer--; 
if(m_StackPointer >= ٠) 
{ 
return m_Items[m_StackPointer]; 
} 
else 
{ 
m_StackPointer = ٠; 
throw new InvalidOperationException("Cannot pop an empty stack"); 
} 
} 
} 

  .شود تعريف ميgeneric T با استفاده از پارامتر نوع Stackكلاس 
public class Stack<T> 

{...} 

اي  از چه نوع دادهgeneric Tي بريد، بايد مشخص كنيد كامپايلر به جاي نوع داده را بكار ميStack genericزماني كه 
  . لازم استgenericي كلاس، تعيين نوع دادهدر هر دو حالت اعلان يا تعريف يك نمونه از آن . استفاده كند
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Stack<int> stack = new Stack<int>( ); 

 را پذيرفته يا بر Tكه يك ) يا خصوصياتي( ي متدها همه. دهندي زمان اجرا بقيه كارها را انجام ميكنندهكامپايلر و كنترل
  .دي مشخص شده استفاده خواهند كر از نوع دادهTگردانند، به جاي مي

.  استgenericي  يك نوع داده>Stack<Tدر حالي كه .  استgenericي  يك پارامتر نوع دادهT: توجه
  .هاي ديگر استسازي مجدد يك الگوريتم براي انواع دادهنويسي به عدم پيادهمزيت اين نوع برنامه

  هاgenericسازي پياده-11-2
سازي و پشتيباني توسط اما اختلافات مهمي در روش پياده. ند هست++C شبيه الگوهاي #Cهاي genericبطور سطحي 
تري هاي محدوددهند، اما توانايي ايمني نوع داده را بهبود مي#Cهاي C++ ،genericدر مقايسه با الگوهاي . كامپايلر دارند

بريد، كامپايلر كد الگو را  ميي خاص را بكار،زماني كه يك كلاس الگو با يك نوع داده++Cدر بعضي از كامپايلرهاي . دارند
و هر جا كه ) inline(كند كنيد، كامپايلر كد را در داخل برنامه درج ميزماني كه نوع داده را مشخص مي. كندكامپايل نمي

 1ي پيوند دهندهاين عمليات بر عهده. كند برخورد كند، با نوع داده مشخص شده جايگزين ميgenericبه پارامتر نوع داده 

C++دهداين عمل زمان بارگذاري برنامه و حافظه مصرفي را افزايش مي. پذير نيست است و انجام آن هميشه امكان.  
دهنده را كامپايل  طرف سرويس#Cزماني كه كد . شوند بصورت محلي پشتيباني ميIL و CLRها در NET 2,0 ،generic.در 

ي هايي را براي انواع داده فقط پارامترها يا محلILبا اين وجود،  . ودش كامپايل ميILاي ديگر به كنيد، شبيه انواع داده
  . را در بر دارندgeneric، اطلاعات genericي هاي سرويس دهندهعلاوه براين، فراداده. گيردواقعي در بر مي

گيرنده يك نوع زماني كه سرويس. بردها را براي پشتيباني ايمني نوع داده بكار ميگيرنده، اين فرادادهكامپايلر طرف سرويس
 را در genericي كند، كامپايلر سرويس گيرنده، پارامتر نوع داده فراهم ميgenericي ي خاص را به جاي نوع دادهداده

ي  را با نوع دادهgenericاين عمل يك تعريف از يك .. كندي خاص جايگزين ميهاي سرويس دهنده با نوع دادهفراداده
تواند صحت بدين روش كامپايلر مي.  وجود نداشته استgenericكند، همانند اينكه هيچ نوع داده ميخاص ايجاد 

  . را براي نوع داده خاص به اجرا در آوردIDEپارامترهاي متد، بررسي ايمني نوع داده و حتي هوشمندي 
آن بر . كند كد ماشين ترجمه ميدهنده را به داخل سرويسgeneric كلاس IL كد NET.سوال جالب اين است كه چگونه 

گيرنده اگر سرويس. گرددي مشخص شده در ماشين واقعي از نوع مقداري يا ارجاعي است، توليد مياساس اينكه نوع داده
 را با نوع مقداري مشخص شده جايگزين generic پارامترهاي نوع داده JITيك نوع داده مقداري مشخص كند، كامپايلر 

 بر اساس نوع مقداري genericچون در حالت عادي كد كلاس . كندرا به كد ماشين محلي كامپايل مي ILكند و كد مي
 همان كد JITدهنده برگردانده شود، چون كامپايلر ترجمه شده است، پس كافي است يك ارجاع به كد سرويس

  .بردي مشخص شده مقداري بكار ميدهنده را با نوع دادهسرويس
 جايگزين كرده و object را با generic پارامترهاي JIT يك نوع داده ارجاعي مشخص كند، كامپايلر گيرندهاگر سرويس

ILتوجه كنيد . تواند براي همه كاربردهاي يك نوع داده ارجاعي بكار روداين كد مي. كند را به كد ماشين محلي كامپايل مي
 مديريت شده Heapي آنها به ها براساس اندازهنمونه. ندك فقط كد واقعي را مجددا استفاده ميJITكه در اين روش، 
  .بندي وجود نداردشوند و هيچ عمل قالباختصاص داده مي

                         
1 Linker  
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  هاgeneric 1كردناعمال-11-3
توانند از مزاياي انواع داده  ميCLR 2,0هاي مطيع ، همه زبانCLR و ILها در genericبه دليل پشتيباني محلي 

genericبراي مثال كد .ي بهره ببرند VB2005 زير، كلاس generic برد را بكار مي1-11 مثال.  
Dim stack As Stack(Of Integer) 
stack = new Stack(Of Integer) 
stack.Push(٣) 
Dim number As Integer 
number = stack.Pop( ) 

  . استPoint مفيد از genericاين يك ساختار . ها و ساختارها بكار بريدها را در كلاسgenericتوانيد مي
public struct Point<T> 
{ 
public T X; 
public T Y; 
} 

  . بكار بريدint را با مختصات Point genericتوانيد مي
Point<int> point; 
point.X = ١; 
point.Y = ٢; 

  :و براي رسم نمودارهايي كه دقت اعشار نياز دارند
Point<double> point; 
point.X = ١٫٢; 
point.Y = ٣٫٤; 

   چندگانهgenericانواع داده -11-4
 نشان genericبراي مثال، ليست پيوندي .  تعريف كندgenericي تواند چندين پارامتر نوع دادهي واحد مييك نوع داده

  . را ملاحظه كنيد2-11داده شده در مثال 
  2-11مثال 

class Node<K,T> 
{ 
public K Key; 
public T Item; 
public Node<K,T> NextNode; 
public Node( ) 
{ 
Key = default(K); 
Item = default(T); 
NextNode = null; 
} 
public Node(K key,T item,Node<K,T> nextNode) 
{ 
Key = key; 
Item = item; 
NextNode = nextNode; 
} 
} 
public class LinkedList<K,T> 
{ 
Node<K,T> m_Head; 
public LinkedList( ) 

                         
1 Apply  
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{ 
m_Head = new Node<K,T>( ); 
} 
public void AddHead(K key,T item) 
{ 
Node<K,T> newNode = new Node<K,T>(key,item,m_Head.NextNode); 
m_Head.NextNode = newNode; 
} 
} 

  .كندها را ذخيره ميليست پيوندي گره
class Node<K,T> 

{...} 

اي يك ارجاع به هر گره. را در بر دارد) generic Tپارامتر نوع ( و يك مقدار ) generic Kپارامتر نوع ( هر گره يك كليد 
  .شود تعريف ميT و generic Kليست پيوندي نيز با پارامترهاي نوع . گره بعدي ليست دارد

public class LinkedList<K,T> 

{...} 

  . را در اختيار قرار دهد()AddHead همچون genericدهد، متدهاي اين عمل به ليست اجازه مي
public void AddHead(K key,T item); 

ين با ا. ي مورد استفاده را مشخص كنيدكنيد، بايد انواع داده اعلان ميgenericزماني كه يك متغير از نوع يك كلاس 
براي مثال، ليست پيوندي يك متغير عضو .  باشندgenericاي توانند انواع دادهاي مشخص شده ميوجود، خود انواع داده

 با استفاده از پارامترهاي m_Head. كند دارد، كه به اولين عنصر ليست پيوندي ارجاع مي>Node<K,T از نوع m_Headبنام 
  .ودش اعلان ميT و generic Kي نوع داده

Node<K,T> m_Head; 

 مربوط به خود genericتوانيد پارامترهاي نوع مي. ي مشخص را فراهم سازيدلازم است در زمان تعريف يك گره، انواع داده
  .ليست پيوندي را بكار بريد

public void AddHead(K key,T item) 
{ 
Node<K,T> newNode = new Node<K,T>(key,item,m_Head.NextNode); 
m_Head.NextNode = newNode; 
} 

 ليست پيوندي و گره يكسان هستند، ولي genericتوجه كنيد كه براي بالابردن قابليت خوانايي، اسامي پارامترهاي نوع 
  :توانند اسامي ديگري داشته باشند، همچونمي

public class LinkedList<U,V> 
{...} 

  يا 
public class LinkedList<KeyType,DataType> 
{...}  

  :شود بصورت زير اعلان ميm_Headدر اين حالت، 
Node<KeyType,DataType> m_Head; 

گيرنده سرويس. ي مشخصي را فراهم سازدكند، آن بايد انواع دادهگيرنده از ليست پيوندي استفاده ميزماني كه سرويس
  . را براي عناصر انتخاب كندstring را براي كليد و intتواند مي

LinkedList<int,string> list = new LinkedList<int,string>( ); 

list.AddHead(١٢٣,"AAA"); 

  :توانيد هر تركيب از انواع داده ديگر را انتخاب كنيدهمچنين مي
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LinkedList<DateTime,string> list = new LinkedList<DateTime,string>( ); 

list.AddHead(DateTime.Now,"AAA"); 

  genericهاي حدوديتم-11-5
 ILگيرنده، به ي انتخاب شده توسط سرويس را بطور مستقل از نوع دادهgeneric، كامپايلر كد #Cهاي genericبوسيله 

 genericتواند سعي بر كاربرد متدها، خصوصيات يا اعضاي پارامترهاي نوع  ميgenericدر نتيجه، كد . كندترجمه مي
اين غير قابل قبول است، چون عامل از بين . نوع داده مشخص شده توسط كاربر ناسازگار استداشته باشد، در حاليكه با 
هاي مربوط به انواع داده استفاده شده ، نياز داريد كامپايلر را براي در نظر گرفتن محدوديت#Cدر . بردن ايمني نوع داده است

  :شودمحدوديت وجود دارد كه در زير به آنها اشاره ميسه نوع .  راهنمايي كنيدgenericگيرنده به جاي نوع در سرويس
 هاي مشتقمحدوديت •

o  دهد يك پارامتر نوع به كامپايلر نشان ميgenericي  از كدام نوع پايه همچون واسط يا كلاس پايه
  .شودخاص مشتق مي

 ي پيش فرضمحدوديت سازنده •

o دهد كه پارامتر نوع  به كامپايلر نشان ميgenericعمومي پيش فرض را داردي سازنده .  

 محدوديت نوع داده مقداري يا ارجاعي •

o  پارامتر نوع genericكندي مقداري يا ارجاعي محدود مي را به يك نوع داده.  

 را براي IDEتوانيد سيستم هوشمند تواند چندين محدوديت را بكار گيرد و در زمان كاربرد مي ميgenericيك نوع 
  )ي پايهمانند پيشنهاد متدها يا خصوصياتي از نوع داده. ( استفاده كنيدgenericمتر نوع هاي پاراانعكاس محدوديت

، ضروري genericي ها اختياري هستند، اغلب در زمان توسعه يك نوع دادهاگرچه محدوديت: توجه
ه عملكرد برد و فقط دسترسي ببدون آنها، كامپايلر يك روش محافظه كار و ايمن نوع داده بكار مي. هستند

objectي  در پارامترهاي نوع دادهgenericدارد را مجاز مي.  
تواند مزاياي آنها را به خوبي بنابراين سرويس گيرنده مي.  هستندgenericي ي نوع دادهها بخشي از فرادادهمحدوديت

اي مطابق با  فقط از انواع دادهدهدگيرنده اجازه ميي سرويسدهندهگيرنده به توسعهكامپايلر طرف سرويس. استفاده كند
  .ها و ايمني نوع داده استفاده كندمحدوديت

كردن و فرض كنيد دوست داريد، جستجو. ها بصورت زير آمده استيك مثال براي شرح نياز به كاربرد محدوديت
  . اضافه كنيد2-11مثال هاي كليد را به ليست پيوندي گذاري بوسيله تواناييانديس

public class LinkedList<K,T> 
{ 
T Find(K key) 
{...} 
public T this[K key] 
{ 
get 
{ 
return Find(key); 
} 
} 
} 

  :دهدگيرنده نوشتن كد زير را اجازه مياين مثال به سرويس
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LinkedList<int,string> list = new LinkedList<int,string>( ); 
list.AddHead(١٢٣,"AAA"); 
list.AddHead(٤٥٦,"BBB"); 
string item = list[٤٥٦]; 
Debug.Assert(item == "BBB"); 

سازي عمل جستجو، لازم است ليست را پيمايش كرده و كليد هر گره را با كليد موجود مقايسه كنيد و عنصر گره براي پياده
  :شود بصورت زير كامپايل نمي()Findسازي مشكل اين است كه پياده. مرتبط با كليد را برگردانيد

T Find(K key) 
{ 
Node<K,T> current = m_Head; 
while(current.NextNode != null) 
{ 
if(current.Key == key) //Will not compile 
{ 
break; 
} 
else 
{ 
current = current.NextNode; 
} 
} 
return current.Item; 
} 

  :پذيردكامپايلر خط زير را نمي
if(current.Key == key) 

توانيد بر مي. كنندسازي را فراهم نميبراي مثال، ساختارها اين پياده. كند را پشتيباني مي== عملگر Kند آيا داچون نمي
  . چيره شويدIComparable با استفاده از واسط ==محدوديت عملگر 

public interface IComparable 
{ 
int CompareTo(object obj); 
} 

تواند آن را  مي()Findپس متد . گرداندكننده يكسان باشد، صفر بر ميسازي پيادهدر صورتي كه شي موردنظر شما با شي
  .بصورت زير بكار برد

if(current.Key.CompareTo(key) == ٠) 

سازي  را پيادهIComparable واسط Kداند كه شود، چون كامپايلر به هيچ روشي نميمتاسفانه اين كد نيز كامپايل نمي
  .كندمي

  .دهيداما ايمني نوع داده را از دست مي. كردن اين خط مجبور سازيدتوانيد كامپايلر را براي كامپايلبندي صريح ميبا قالب
if(((IComparable)(current.Key)).CompareTo(key) == ٠) 

 زماني كه نوع بعلاوه،. دهد مشتق نشود، در زمان اجرا يك استثنا رخ ميIComparableگيرنده از ي سرويساگر نوع داده
وري را شود كه برخي دلايل بهرهبندي اجباري از كليد انجام ميي مقداري باشد، يك جعبهداده مشخص شده، يك نوع داده

  .دهدتحت تاثير قرار مي

  هاي مشتقمحدوديت- 1- 11-5
روي پارامتر نوع  را whereكلمه كليدي . شود براي تعريف يك محدوديت استفاده ميwhere، كلمه كليدي C# 2,0در 
براي مثال، . گرددسازي مشخص ميو بعد از آن نام واسط مورد نظر جهت پياده:  بكار بريد كه به دنبال آن genericي داده

  . لازم استLinkedList كلاس ()Findسازي متد در كد زير يك محدوديت مشتق براي پياده
public class LinkedList<K,T> where K : IComparable 
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{ 
T Find(K key) 
{ 
Node<K,T> current = m_Head; 
while(current.NextNode != null) 
{ 
if(current.Key.CompareTo(key) == ٠) 
{ 
break; 
} 
else 
{ 
current = current.NextNode; 
} 
} 
return current.Item; 
} 
//Rest of the implementation 
} 

بندي نوع دارد، اما هنوز عيب جعبه را مجاز ميIComparable اگرچه اين محدوديت استفاده از: توجه
 generic واسط Systemبراي غلبه بر اين مشكل، فضاي نامي . ي مقداري حذف نشده استداده

IComparable<T<كند را تعريف مي.  
public interface IComparable<T> 
{ 
int CompareTo(T other); 
} 

با اين عمل نه تنها ايمني نوع داده .  محدود كنيد>IComparable<Tي كليد را براي پشتيباني از توانيد پارامتر نوع دادهمي
  .گرددي مقداري نيز حذف ميبندي انواع دادهآوريد، جعبهرا بدست مي

public class LinkedList<K,T> where K : IComparable<K> 

{...} 

 نيز NET 2,0.كنند، در  را پشتيباني ميIComparable واسط NET 1,1.اي كه در در حقيقت، همه انواع داده
IComparable<T<ي معمول اين عمل شما را قادر مي سازد، از انواع داده. كنند را پشتيباني مي )int ،string ، (... براي

 براي عمل NET.شود، كردن طراحي ميسازي و منظم براي مرتب>IComparable<Tدر حاليكه . كليدها استفاده كنيد
  .كند را تعريف مي>generic IEquatable<Tمقايسه واسط 

public interface IEquatable<T> 
{ 
bool Equals(T other); 
} 

 از واسط LinkedListبراي مثال، اگر . شوند ظاهر ميgenericها قبل از ليست مشتق كلاس  همه محدوديتC# 2,0در 
IComparable<T<ي كليدي شود، كلمه مشتق ميwhereرا قبل از آن قرار دهيد .  

public class LinkedList<K,T> : IEnumerable<T> where K : IComparable<K> 
{...} 

كامپايلر .  باشد1ي گسستهكند كه كليد آن يك نوع داده اعلان ميLinkedListگيرنده يك متغير از نوع زماني كه سرويس
گيرنده  مشتق شود و از ايجاد كد سرويس>IComparable<Tي كليد آن از وع دادهگيرنده اصرار دارد كه نطرف سرويس

  .زندسرباز مي
  :مثال.  يكساني محدود كنيدgenericي توانيد چندين واسط را روي پارامتر نوع دادهبا استفاده از كاما مي

public class LinkedList<K,T> where K : IComparable<K>,IConvertible 
{...} 

                         
1 Concrete  
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  .هايي فراهم سازيد مربوط به يك كلاس محدوديتgenericي توانيد براي هر پارامتر نوع دادهمي
public class LinkedList<K,T> where K : IComparable<K> 
where T : ICloneable 
{...} 

  محدوديت سازنده- 2- 11-5
مشكل اينجاست كه .  تعريف كنيدgeneric را در داخل يك كلاس genericخواهيد يك نمونه از شي فرض كنيد مي
پس كامپايلر عمل . ي شما را دارد يا نهي مطابق با حالت مورد استفادهي مشخص شده، سازندهداند آيا نوع دادهكامپايلر نمي

ي  را براgenericي دهد يك پارامتر نوع داده به شما اجازه مي#Cبراي حل اين مشكل، . پذيردكامپايل اين خط را نمي
مثال زير يك روش . شود انجام مي()newاين بوسيله محدوديت .  محدود كنيدpublicفرض ي پيشپشتيباني يك سازنده

  .دهد را نشان مي2-11 مثال >generic Node<K,Tي ي پيش فرض نوع دادهسازي سازندهمتفاوت براي پياده
class Node<K,T> where K : new( ) 
where T : new( ) 
{ 
public K Key; 
public T Item; 
public Node<K,T> NextNode; 
public Node( ) 
{ 
Key = new K( ); 
Item = new T( ); 
NextNode = null; 
} 
//Rest of the implementation 

  .گرددمحدوديت سازنده در آخر ليست محدوديت ظاهر مي. توانيد محدوديت سازنده را با محدوديت مشتق تركيب كنيدمي
public class LinkedList<K,T> where K : IComparable<K>,new( )where T : new( ) 
{...} 

  ارجاعي/ محدوديت نوع مقداري- 3- 11-5
، int ،boolهمچون ( ي مقداري باشد  را طوري محدود كنيد كه يك نوع دادهgenericي توانيد يك پارامتر نوع دادهمي
 (...  

public class MyClass<T> where T : struct 
{...} 

  :ي ارجاعي باشد را طوري محدود كنيد كه يك نوع دادهgenericتوانيد يك پارامتر نوع داده بطور مشابه مي
public class MyClass<T> where T : class 
{...} 

 اشاره تواند بوسيله كلاس پايه استفاده شود،چون محدوديت كلاس پايه به يك كلاس نميstruct/classمحدوديت 
فرض به ي پيشي پيش فرض را باهم بكار بريد، چون سازنده و سازندهstructتوانيد محدوديت بطور مشابه نمي. كندمي

. فرض را باهم بكار بريد، اما ارزشي نداردتوانيد محدوديت كلاس و سازندهي پيشاگرچه مي. كنديك كلاس اشاره مي
 در ابتداي struct/classحدوديت واسط تركيب كنيد، بطوريكه محدوديت  را ا مstruct/classتوانيد محدوديت مي

  .باشدليست مي

  FCL در genericهاي ها و كلكسيونكلاس-11-6
اين . شوند تعريف ميgeneric تعداد زيادي كلاس كلكسيون و واسط System.Collections.Genericدر فضاي نامي 

  .هاي كلكسيون عادي بكار روندتوانند به جاي كلاس ميgenericهاي كلاس
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  genericهاي مروري بر كلكسيون-11-6-1
هاي اصلي و عملكرد آنها در جدول زير واسط.  استgeneric .NETهاي هاي كلكسيون و واسطاين بخش مروري بر كلاس

  :شوندتعريف مي
  توصيف  متدها و خصوصيات  واسط

ICollection<T< 

 

Add(), 
Clear(), 

Contains(), 
CopyTo(), 
Remove() 

Count,IsReadOn
ly 

  

سازي هاي كلكسيون پياده بوسيله كلاس>ICollection<Tواسط 
كردن عنصر از كردن، حذفمتدهاي اين واسط براي اضافه. شودمي

 از >generic ICollection<Tواسط . شوندكلكسيون استفاده مي
 اشيائي را كه توانيدپس مي. كندبري مي ارثIEnumerableواسط غيركل 

 >ICollection<T را لازم دارند به كلكسيون IEnumerableمتدهاي 
  .رد كنيد

IList<T< 

 

Insert(),Remov
eAt(), 

IndexOf() Item 

 دسترسي به عناصر يك كلكسيون را بوسيله يك >IList<Tواسط 
درج يا حذف عناصر در هر موقعيتي از ليست . داردگذار مجاز ميانديس
بري  ارثIEnumerable از >ICollection<Tشبيه . ر استپذيامكان
  .كندمي

IEnumerable<T< 

 

GetEnumerator)
( 

 

سازي اين واسط  در يك كلكسيون، پيادهforeachدر صورت استفاده از 
كند كه سازي مي را پياده()GetEnumeratorاين واسط متد . لازم است

  .گرداند بر مي>IEnumerator<Tيك شمارنده از نوع 
IEnumerator<T< 

 

Current 

 
 يك شمارنده براي دستيابي به همه عناصر يك foreachدستور 

 را >Ienumerator<Tاين شمارنده واسط . بردكلكسيون بكار مي
 generic از واسط غير >IEnumerator<Tواسط . كندسازي ميپياده

IEnumerator و IDisposableكندبري مي ارث .IEnumerator 
 >IEnumerator<T. كند را تعريف ميMoveNext() ،Resetمتدهاي 

  .كند را تعريف ميCurrentي خصوصيت ي ايمن نوع دادهنسخه
IDictionary 

>TKey, TValue< 

 

Add(),Contains
Key(),Remove()
,TryGetValue()
, Item,Keys, 

Values 

 

آن يك هايي كه عناصر  بوسيله كلكسيون>IDictionary<K,Vواسط 
  .شوندسازي ميمقدار و يك كليد دارند پياده

IComparer<T< 

 

Compare() 

 

سازي عناصر يك كلكسسيون بوسيله  براي مرتب>IComparer<Tواسط 
  .شودسازي مي پياده()Compareمتد 

  
  .شوند و عملكرد آنها در جدول زير نشان داده ميgenericهاي كلكسيون  كلاس
  توصيف  ه سازي شدهواسط هاي پياد  كلاس

List<T<  IList<T> ICollection<T< 

IEnumerable<T< 

  

 جانشيني براي كلاس >generic List<Tكلاس 
ArrayListبطور مشابه كلاس .  استList<T<تواند  مي

سازي سه علاوه بر پياده. بطور پويا بزرگ و كوچك شود
كردن و معكوس كردن واسط، عمليات اضافي همچون مرتب

  .كند ليست را پشتيباني مياعضاي



 #Cنويسي برنامه
 

 168

Dictionary<TKey
, TValue< 

 

IDictionary<TKey,TValue< 

ICollection<KeyValuePair 

>TKey, TValue<< 

IEnumerable<KeyValuePair 
<TKey,TValue>>ISerializable 

IDeserializationCallback 

 

هاي كليد و مقدار اين كلاس كلكسيون براي ذخيره زوج
  .شودياستفاده م

SortedList<TKey
, TValue< 

 

IDictionary<TKey,TValue< 

ICollection<KeyValuePair 

>TKey, TValue<< 

IEnumerable<KeyValuePair 

>TKey, TValue<< 

 

 است، با >Dictionary <Tkey,Tvalueاين كلاس شبيه 
  .اين تفاوت كه در اين كلكسيون كليدها مرتب شده هستند

LinkedList<T< 

 

ICollection<T< 

IEnumerable<T< 

ISerializable 

IDeserializationCallback 

 

LinkedList<T< يك ليست دو پيوندي است، كه يكي از 
  .كنداعضاي آن به قبلي و ديگري به بعدي ارجاع مي

Queue<T< 

 

ICollection<T< 

IEnumerable<T< 

 

Queue<T< يك كلكسيون FIFOعنصر جديد به .  است
شود و عنصر حذفي از سر صف حذف صف اضافه ميانتهاي 

 يك عنصر به ته صف اضافه ()Enqueueمتد . گرددمي
 عنصري را از سر صف حذف ()Dequeueكند و متد مي
 بدون حذف يك عنصر از ()Peekتوان با متد مي. كندمي

  .عنصر سر صف باخبر شد
Stack<T< 

 

ICollection<T< 

IEnumerable<T< 

 

Stack<T<كلكسيون  يك LIFOعنصري كه اخيرا .  است
توان به آن دسترسي اضافه شده، اولين عنصري است كه مي

شوند و از عناصر جديد به بالاي پشته اضافه مي. پيدا كرد
 يك عنصر جديد ()Pushمتد . شوندبالاي پشته نيز حذف مي

 عنصر بالاي پشته را بر ()Popگذارد و متد به  بالاي پشته مي
 بدون حذف عنصر بالاي پشته آن را ()Peekمتد . داردمي

  .آوردبدست مي

  
  IEnumerableمثالي از كاربرد واسط -11-6-2

واسط . سازي كند را پياده>IEnumerable<T را پشتيباني كند، لازم است واسط foreachبراي اينكه يك كلاس دستور 
generic IEnumerable<T< فقط يك متد بنام GetEnumerator)(سازي از  دارد كه يك پيادهIEnumerable<T< 

همانطور كه (رساندي كلاس ياري ميدهنده در ايجاد شمارنده به توسعهyieldي كليدي  با استفاده از كلمه#C. گرداندبرمي
  ).كنيد مشاهده مي3-11در مثال 

3-11مثال   
using System; 
using System.Collections.Generic;  // for the generic classes 
namespace Enumerable 



  هاكل-فصل يازدهم
  

 169

{ 
   public class ListBoxTest : IEnumerable<String> 
   { 
      private string[] strings; 
      private int ctr = ٠; 
      // Enumerable classes can return an enumerator 
      public IEnumerator<string> GetEnumerator(  ) 
      { 
         foreach ( string s in strings ) 
         { 
            yield return s; 
         } 
      } 
      // required to fulfill IEnumerable 
    System.Collections.IEnumerator System.Collections.IEnumerable.GetEnumerator( ) 
      { 
         throw new NotImplementedException(  ); 
      } 
      // initialize the list box with strings 
      public ListBoxTest( params string[] initialStrings ) 
      { 
         // allocate space for the strings 
         strings = new String[٢٥٦]; 
         // copy the strings passed in to the constructor 
         foreach ( string s in initialStrings ) 
         { 
            strings[ctr++] = s; 
         } 
      } 
      // add a single string to the end of the list box 
      public void Add( string theString ) 
      { 
         strings[ctr] = theString; 
         ctr++; 
      } 
      // allow array-like access 
      public string this[int index] 
      { 
         get 
         { 
            if ( index < ٠ || index >= strings.Length ) 
            { 
               // handle bad index 
            } 
            return strings[index]; 
         } 
         set 
         { 
            strings[index] = value; 
         } 
      } 
      // publish how many strings you hold 
      public int GetNumEntries(  ) 
      { 
         return ctr; 
      } 
   } 
   public class Tester 
   { 
      static void Main(  ) 
      { 
         // create a new list box and initialize 
         ListBoxTest lbt = 
            new ListBoxTest( "Hello", "World" ); 
         // add a few strings 
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         lbt.Add( "Proust" ); 
         lbt.Add( "Faulkner" ); 
         lbt.Add( "Mann" ); 
         lbt.Add( "Hugo" ); 
         // test the access 
         string subst = "Universe"; 
         lbt[١] = subst; 
         // access all the strings 
         foreach ( string s in lbt ) 
         { 
            if ( s == null ) 
            { 
               break; 
            } 
            Console.WriteLine( "Value: {٠}", s ); 
         } 
      } 
   } 
} 

  :خروجي آن شبيه زير است
    Value: Hello 
    Value: Universe 
    Value: Proust 
    Value: Faulkner 
    Value: Mann 
    Value: Hugo 

زماني كه . كندي آن ارسال مي جديد ايجاد كرده و دو رشته به سازندهListBoxTestيك . شود آغاز مي()Mainبرنامه در 
 بطور اتوماتيك واسط foreachي حلقه. شود درايه ايجاد مي256 با Stringsشود، يك آرايه بنام شي ايجاد مي

IEnumerable<T<برد و  بكار مي راGetEnumerator()كند را احضار مي.  
  .شود بصورت زير پياده سازي مي()GetEnumerator متد string از نوع IEnumeratorبراي برگرداندن يك 

public IEnumerator<string> GetEnumerator(  ) 
{ 
foreach ( string s in strings ) 
    { 
       yield return s; 
    } 

{ 
توجه كنيد كه . شود صريحا براي برگرداندن يك مقدار با شي شمارنده استفاده ميyieldي كليدي جديدي بنام كلمه
 IEnumerableآن در تعريف .  را در بردارد()generic GetEnumeratorسازي از متد غير سازي ما يك پيادهپياده

generic چون ما انتظار نداريم آن را فراخواني كنيم. شودتعريف مي لازم است و معمولا براي رها كردن يك استثناء.  
// required to fulfill IEnumerable 
    System.Collections.IEnumerator 
    System.Collections.IEnumerable.GetEnumerator(  ) 
     { 
        throw new NotImplementedException(  ); 
     } 

  خلاصه-11-7
 گردد مشخص ميgenericشود، ولي بعد از نام كلاس نوع  شبيه يك كلاس عادي تعريف ميgenericس يك كلا •

• genericسازي مجدد توانيد بدون نياز به پيادهشوند، چون ميها به پيشرفت مهمي در كارايي و كيفيت كد منجر مي
 .اي ديگر بكار بريديك الگوريتم آن را با ساختارهاي داده
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سازي و پشتيباني اما اختلافات مهمي در روش پياده.  هستند++C شبيه الگوهاي #Cهاي generic بطور سطحي •
 .توسط كامپايلر دارند

گيرنده، به ي انتخاب شده توسط سرويس را بطور مستقل از نوع دادهgeneric، كامپايلر كد #Cهاي genericبوسيله  •
ILكند ترجمه مي. 

تواند مزاياي آنها را به بنابراين سرويس گيرنده مي.  هستندgenericي ي نوع دادهها بخشي از فرادادهمحدوديت •
 .خوبي استفاده كند

 .ي مقداري باشد را طوري محدود كنيد كه يك نوع دادهgenericي توانيد يك پارامتر نوع دادهمي •

 .شوند تعريف ميgeneric تعداد زيادي كلاس كلكسيون و واسط System.Collections.Genericدر فضاي نامي  •

• C#ي كليدي  با استفاده از كلمهyieldرساندي كلاس ياري ميدهنده در ايجاد شمارنده به توسعه. 



  فصل دوازدهم
  

  گذارهاكاربرد انديس
  
  
  
  
  

  :بعد از اين فصل خواهيد توانست
  .گذارها كپسوله كنيدگون را با استفاده از انديسهاي آرايه اعلان-
 . كنترل كنيدgetگذارها را بوسيله اعلان خواندن انديس دسترسي -
 . كنترل كنيدsetگذارها را بوسيله اعلان  دسترسي نوشتن به انديس-
  .كنند، ايجاد كنيدگذارها را اعلان ميهايي كه انديس واسط-
  . كنيدسازيكنند، پيادهبري ميها ارثهايي كه از واسطگذارها را در ساختارها و كلاس انديس-

  گذارانديس-12-1
گذار دقيقا شبيه كاربرد    ي كاربرد يك انديس   نحوه. ي هوشمند است  گذار يك آرايه  همانند خصوصيت كه يك فيلد هوشمند است، انديس       

سپس همان مـساله بـا يـك راه حـل بهتـر بـه كمـك        . كنيمگذارها بررسي مي  ابتدا يك مثال را بدون كمك از انديس       . يك آرايه هست  
  . گرددگذارها بررسي ميانديس

  گذارمثال بدون كاربرد انديس- 1- 12-1
يك نوع داده صحيح مقدارش را به صورت يـك          . بريدبه طور معمول يك نوع داده صحيح را براي نگه داشتن يك مقدار صحيح به كار مي                

يـك نـوع   . كنيـد به اين نمايش داخلي دقت نميدر بيشتر مواقع . تواند صفر يا يك باشدكند، كه هر بيت مي بيتي ذخيره مي 32ي  دنباله
با اين وجود، بعضي مواقع نوع داده صحيح براي         . بريدداشتن يك مقدار صحيح به كار مي      داده صحيح را فقط به عنوان يك سطل براي نگه         

به عبارت ديگر احتمـال دارد  . كنندهاي يك داده صحيح را دستكاري ميها تك به تك بيتبعضي از برنامه  . شوداهداف ديگر استفاده مي   
  .تواند يك عدد صحيح را نشان دهد بيت به كار برد، نه به اين دليل كه آن مي32يك برنامه عدد صحيح را براي نگهداري 

، دارد بيت نگه مـي    32يك مقدار صحيح منفرد     . برندهاي قديمي انواع داده صحيح را براي ذخيره حافظه به كار مي            برخي از برنامه   :توجه
 falseكـردن مقـدار      را بـراي مـشخص     0، و   trueكـردن مقـدار      را براي مشخص   1در برخي موارد    .  باشند 1يا  0توانند  كه هر كدام مي   

به عنوان مثال، عبـارت زيـر عملگرهـاي         . گيرنداي از مقادير بولين در نظر مي      دهند و نوع داده صحيح را به صورت مجموعه        تخصيص مي 
  .رود بكار ميbits در متغير 6 بودن بيت انديس 0 يا 1كردن ص را براي مشخ& و<<بيتي 

(bits & (٦ >> ١)) != ٠ 
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ايـن يـك    . شود ارزيابي مي  trueشود و اگريك باشد، مقدار آن با         ارزيابي مي  false صفر باشد، مقدار اين عبارت با        6اگر بيت انديس    
  .دهد، ساده است قرار مي0را 6يت انديس عبارت پيچيده است، اما در مقايسه با عبارت زير كه مقدار ب

bits &= ~(٦ >> ١) 

  .دهد قرار مي1 را 6عبارت زيرمقدار بيت انديس 
bits |= (٦ >> ١) 

  :ها اين استمشكل اين مثال
 ـ        . كنندكنند، اما مشخص و واضح نيست كه چرا و چگونه كار مي           اگرچه آنها كار مي    طح پـائين   آنها پيچيده هستند و راه حل آنها بسيار س

  .برنداست و حالت انتزاعي مساله را از بين مي

  گذارها در مثال قبليكاربرد انديس- 2- 12-1
بنـابراين  .  بيتي بـه كـار بـريم       32ي  خواهيم يك نوع داده صحيح را نه به صورت يك مقدار صحيح بلكه به صورت يك آرايه                دراينجا مي 

 يك نـوع صـحيح باشـد، بـراي          bitsبه عبارت ديگر اگر     .  بيتي است  32ي  آرايه به صورت يك     intبهترين راه حل اين مسئله كاربرد       
  : خواهيم نوشت 6دسترسي به بيت انديس 

bits[٦] 

   آن خواهيم نوشت 6 در بيت انديس trueو به عنوان مثال براي نوشتن مقدار 
bits[٦] = true 

آن فقط بر روي يك آرايه يا روي يك نوع داده شبيه آرايـه              .  كنيم ها را روي يك عدد صحيح استفاده      توانيم علامت كروشه  متاسفانه نمي 
حل مسئله اين است كه يك نوع داده جديد شبيه آرايه ايجاد كنيم، تـا شـبيه   بنابراين راه. گذار يك نمونه از آن است   انديس. كندكار مي 

 IntBitsايـن نـوع داده جديـد را         . شـود ي مـي  سـاز اما بوسيله يك نوع داده صحيح پياده      .  عمل كند   boolيك آرايه از متغيرهاي   
 بـه صـورت يـك آرايـه از          IntBits يك مقدار صحيح را در بر خواهد گرفت، امـا هـدف مـا اسـتفاده از                   IntBits.نامگذاري كنيد 

  . خواهد بود boolمتغيرهاي
  نكته

  .نيم را به جاي كلاس يك ساختار تعريف كدهيم آن كوچك و سبك وزن است ترجيح ميIntBitچون 
struct IntBits 
{ 

public IntBits(int initialBitValue) 
{ 
bits = initialBitValue; 
} 
// indexer to be written here 
private int bits; 

} 
 شـبيه زيـر     IntBitsگـذار   انديس. اي شباهت دارد  بريد كه به يك خصوصيت آرايه     گذار، يك علامتي بكار مي    براي تعريف يك انديس   

  :است
struct IntBits 
{ 
... 
public bool this [ int index ] 
{ 
get 
{ 
return (bits & (١ << index)) != ٠; 
} 
set 
{ 
if (value) // Turn the bit on if value is true, otherwise turn it off 
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bits |= (١ << index); 
else 
bits &= ~(١ << index); 
} 
} 
... 
} 

  :به موارد زير توجه كنيد
  .كندگذار يك متد نيست و به جاي پرانتز از كروشه استفاده مي انديس •
اين آرگومان عنـصر مـورد نظـر جهـت دسـتيابي را             . گيرد قرار مي  [ ]گيرد كه مابين    گذار همواره يك آرگومان منفرد مي     يك انديس  •

 .كندمشخص مي
تواند يك انديس گذار تعريـف      يك كلاس يا ساختار فقط مي     . ندبر را بجاي نام متد به كار مي        thisگذارها كلمه كليدي  ي انديس  همه •

 . هاي مختلفي تعريف كردoverloadگذار توان از آن انديسالبته مي. شودگذاري مينام  thisكند و آن هميشه با 
مثـال قبلـي را      عبارتهـاي بيتـي      get و   setهـاي معـاون .  را شبيه خصوصيات در بر دارنـد       get و   set هاي  گذارها معاون  انديس •

 ..اندسازي كردهپياده

 setو  get هـاي   معاون. شودگذارها با مقدار انديس مشخص شده در هنگام فراخواني پر مي           آرگومان مشخص شده در اعلان انديس      •
  .توانند اين آرگومان را براي تعيين عنصر مورد نظر بخوانندمي

ي محدوده براي مقـدار انـديس در نظـر    گذار، يك كنترل كنندهديسبراي جلوگيري از وقوع هر استثنا در داخل كد ان     :توجه
  .بگيريد

 را در صورت نيـاز بـه        [ ] را به جاي يك عدد صحيح بكار ببريم و علامت          IntBitsگذار، يك متغير از نوع      توانيم بعد از اعلان انديس    مي
  .آن اعمال كنيم

int adapted = ٦٣; 
IntBits bits = new IntBits(adapted); 
bool peek = bits[٦]; // retrieve bool at index ٦ 
bits[٠] = true; // set the bit at index ٠ to true 
bits[٣١] = false; // set the bit at index ٣١ to false 

  
گـذارها شـبيه يـك      انـديس . ها بطور مشابه بكار مي روند     گذارها و خصوصيت    در انديس   set و   getهاي  معاون:توجه

 static گـذار  مجاز است، امـا كـاربرد انـديس         staticاگرچه تعريف خصوصيات  . خصوصيت چند مقداري هستند   
  . نامعقول است

بـه  . شـوند  اسـتفاده مـي    get,setهاي  در اين مورد معاون   . پذير است  امكان 1نوشتن تركيبي /گذارها در عبارات خواندن   كاربرد انديس 
  ائيدعنوان مثال دستور زير را ملاحظه فرم

bits[٦] ^= true; 

  شود اين دستور بطور اتوماتيك بصورت زير ترجمه مي
bits[٦] = bits[٦] ^ true; 

  . دارد، مجاز است set يا معاون getگذاري كه فقط معاوناعلان انديس: توجه

  گذارهاها وانديسمقايسه آرايه-12-2
هـا  گـذارها و آرايـه    هاي مهمي مابين انديس   با اين وجود، تفاوت   .  آرايه است  بريد، از نظر نحوي شبيه    گذار به كار مي   زماني كه يك انديس   

  .وجود دارد
                         

1 Combined 



  گذارهاانديس-فصل دوازدهم
 

 175

  .هاي صحيح بكار برندتوانند انديسها فقط ميهاي غيرعددي بكار برند، در حاليكه آرايهتوانند انديسگذارها ميانديس •
public int this [ string name ] { ... } // okay 

 

كردن يك مقدار جديد، به جـاي       تشكيل شده است، براي اضافه    )كليد/ مقدار(هاي  كه از زوج مرتب    HashTable كلاس: نكته
  .گذار استفاده كندتواند از روشي شبيه انديس ميAddاستفاده از متد 

Hashtable ages = new Hashtable(); 
ages.Add("John", ٤١); 

  :توانيد كد زير را بنويسيد مي

  
Hashtable ages = new Hashtable(); 
ages["John"] = ٤١; 

  .توانندها نمي شوند، ولي آرايه OverLoadتوانندگذارها شبيه متدها ميانديس •
public Name this [ PhoneNumber number ] { ... } 

public PhoneNumber this [ Name name ] { ... } 

  .توانند بكار روند، ولي عناصر آرايه مي out ياrefتوانند همانند پارامترهاي گذارها نميانديس •
IntBits bits; // bits contains an indexer 

Method(ref bits[١]); // compile-time error 

  گذارهاها و انديسخصوصيات آرايه-12-3
پس نمـايش  . هاي ارجاعي هستندها از نوع داده   برگرداندن يك آرايه براي يك خصوصيت ممكن است، اما به خاطر داشته باشيد كه آرايه              

ساختار زير يك خصوصيت    . ها را بطور تصادفي ممكن سازد     تواند رونويسي حجم زيادي از داده     داده يك آرايه بصورت يك خصوصيت مي      
  .دهد را نمايش ميDataاي بنام آرايه

struct Wrapper 
{ 
int[] data; 
... 
public int[] Data 
{ 
get { return this.data; } 
set { this.data = value; } 
} 
} 

  دهدي استفاده از اين خصوصيت را نشان ميكد زير نحوه
 

Wrapper wrap = new Wrapper(); 
... 
int[] myData = wrap.Data; 
myData[٠]++; 
myData[١]++; 

  :گذار را بصورت زير ايجاد كنيمتوانيم انديس ولي براي دسترسي به تك تك عناصر آرايه مي
struct Wrapper 
{ 
int[] data; 
... 
public int this [int i] 
{ 
get  
{  
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return this.data[i];  
} 
set  
{ 
 this.data[i] = value; 
 } 
} 
} 

  .بردگذار را در روشي مشابه يك خصوصيت بكار ميكد زير انديس
Wrapper wrap = new Wrapper(); 
... 
int[] myData = new int[٢]; 
myData[٠] = wrap[٠]; 
myData[١] = wrap[١]; 
myData[٠]++; 
myData[١]++; 

 اگر بخواهيد واقعا مقدار داده در شـي       . نداردWrapper  هيچ تاثيري روي آرايه اصلي در شي         myDataدر اين حالت تغيير مقدار آرايه        
wrapper را تغيير دهيد، دستوري شبيه زير بنويسيد:  

wrap[٠]++; 

  هار واسطگذارها دانديس-12-4
امـا بدنـه    . را مـشخص كنيـد    set,get براي انجام اين كار كلمـات كليـدي         . گذارها را اعلان كنيد   توانيد انديس در يك واسط فقط مي    

گذارهاي اعـلان شـده در   كند، بايد انديسسازي ميهر كلاس يا ساختاري كه واسط را پياده.  جايگزين كنيد; را با  set,getهاي  معاون
  :به عنوان مثال. سازي كندز پيادهواسط را ني

interface IRawInt 
{ 
bool this [ int index ] { get; set; } 
} 
struct RawInt : IRawInt 
{ 
... 
public bool this [ int index ] 
{ 
get { ... } 
set { ... } 
} 
... 
} 

. گذار را بصورت مجازي اعـلان كنيـد       هاي انديس سازيپيادهتوانيد  كند، مي سازي مي گذاري را در يك كلاس پياده     اگر يك واسط، انديس   
  :به عنوان مثال.  كنندOverride را get,setهاي دهد، معاونهاي مشتق شده اجازه مياين عمل به كلاس

class RawInt : IRawInt 
{ 
... 
public virtual bool this [ int index ] 
{ 
get { ... } 
set { ... } 
} 
... 
} 

  :براي مثال. سازي كنيدسازي صريح، پيادهگذار را بوسيله گرامر پيادهتوانيد يك انديسميهمچنين 
struct RawInt : IRawInt 
{ 
... 
bool IRawInt.this [ int index ] 
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{ 
get { ... } 
set { ... } 
} 
... 
} 

  خلاصه-12-5
 .دقيقا شبيه كاربرد يك آرايه هستگذار ي كاربرد يك انديسنحوه. ي هوشمند استگذار يك آرايه، انديس •
 .تواند صفر يا يك باشدكند، كه هر بيت مي بيتي ذخيره مي32ي يك نوع داده صحيح مقدارش را به صورت يك دنباله •
 .كنندهاي يك داده صحيح را دستكاري ميها تك به تك بيتبعضي از برنامه.  •
آن فقط بر روي يك آرايه يا روي يك نوع داده شبيه آرايه . ده كنيمها را روي يك عدد صحيح استفاتوانيم علامت كروشهنمي •

 .گذار يك نمونه از آن استانديس. كندكار مي
 .كندگذار يك متد نيست و به جاي پرانتز از كروشه استفاده ميانديس •
 .گيرد قرار مي[ ]گيرد كه مابين گذار همواره يك آرگومان منفرد مييك انديس •
 .پذير است امكان1نوشتن تركيبي/ذارها در عبارات خواندنگكاربرد انديس •
 .هاي صحيح بكار برندتوانند انديسها فقط ميهاي غيرعددي بكار برند، در حاليكه آرايهتوانند انديسگذارها ميانديس •
اما . را مشخص كنيد set,getبراي انجام اين كار كلمات كليدي . گذارها را اعلان كنيدتوانيد انديسدر يك واسط فقط مي •

 . جايگزين كنيد; را با set,getهاي بدنه معاون

                         
1 Combined 



  فصل سيزدهم
  

Overloadكردن عملگرها  
  
  
  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 كردن عملگرهاoverloadمفهوم  −

 اي تعريف شده توسط كاربر  در انواع داده#Cاستفاده از عملگرهاي معمول زبان  −

 operatorي كليدي  مهي استفاده از كل نحوه −

− Overloadكردن عملگرهاي دوتايي و يكتايي 

− Overloadكردن عملگرهاي تبديل صريح و ضمني 

  
  
  

 را  #Cي داخلـي     توانند عملكرد انـواع داده     هاي تعريف شده توسط كاربر مي       اين است كه كلاس    #Cيكي از اهداف طراحي در      
توانـد همـه     ايـن كـلاس مـي     . ايـد   براي نمايش كسرها تعريـف كـرده       براي مثال، فرض كنيد كه يك نوع داده       . داشته باشند 

هايي از كسرهايتان انجام     ي داخلي را داشته باشد، يعني شما قادر هستيد عمليات رياضي را روي نمونه              هاي انواع داده   توانايي
سازي كنيـد و     براي هر عمل پياده   توانيد متدهايي    مي. تبديل كنيد ...  و   intي داخلي همچون     دهيد و كسرها را به انواع داده      

  .آنها را با نوشتن دستوراتي بصورت زير فراخواني كنيد
Fraction theSum = firstFraction.Add(secondFraction); 

بهتر است بصورت زير نوشته . اگر چه اين دستور كار مي كند، ولي جالب نيست و شبيه استفاده ي انواع داده ي داخلي نيست        
  .شود

Fraction theSum = firstFraction + secondFraction; 

  .شوند  جمع ميintي داخلي سازگار و مشهود است و همانند متغيرهاي  ي كاركرد انواع داده اين دستور با نحوه
همچنـين  . ي تعريف شده توسط كاربر ياد خواهيـد گرفـت          كردن عملگرها به انواع داده     هايي براي اضافه   در اين فصل تكنيك   

  .كردن عملگرهاي تبديل صريح و ضمني را ياد خواهيد گرفت  اضافهي نحوه
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   operatorي كليدي  كاربرد كلمه-13-1
سـازي   دهنـد پيـاده   ي يك عمل را نشان مـي     توانيد عملگرها را با متدهاي ايستايي كه مقادير بازگشتي آنها نتيجه            مي #Cدر  

شـود آن    كنيد، گفته مـي    ماني كه يك عملگر براي كلاسي ايجاد مي       ز. كنيد، بطوريكه عملوندهاي آنها همان پارامترها هستند      
  :بصورت زير خواهيد نوشت+ كردن عملگر overloadپس براي .  شده استoverloadعملگر 

public static Fraction operator+(Fraction lhs, Fraction rhs) 

  .باشد ت راست عملگر ميباشد و پارامتر دوم عبارت سم پارامتر اول عبارت سمت چپ عملگر مي
ي  كلمـه .  و به دنبال آن نـام عملگـر اسـت          operatorي كليدي    كردن يك عملگر، نوشتن كلمه    overload براي   #Cگرامر  

  . را بنويسيد + operator، +كردن عملگر overloadپس براي .  يك معرف متد استoperatorكليدي 
  :نويسيد زمانيكه عبارت زير را مي

Fraction theSum = firstFraction + secondFraction; 

 پـارامتر دوم آن     secondFraction پـارامتر اول آن و       firstFractionشود كه    احضار مي + ي    شده overloadعملگر  
  :بيند زماني كه كامپايلر عبارت زير را مي. خواهد شد

firstFraction + secondFraction 

  .كند آن را به عبارت زير ترجمه مي
Fraction.operator+(firstFraction, secondFraction) 

 انتـساب   theSum بنـام    Fractionشود كه در اين نمونه مقدار آن به شـي             جديد برگردانده مي   Fractionدر نتيجه، يك    
  .شود داده مي

  .پذير نيست و عملگرهاي دوتايي بايد دو عملوند داشته باشند ايجاد عملگرهاي غير ايستا امكان: توجه

   NET.هاي  پشتيباني ديگر زبان-13-2
C#   در CLS   توانايي overload    هـاي   كند، اما بعضي از زبـان     هاي شما فراهم مي    كردن عملگرها را براي كلاس.NET)   همچـون

VB.NET ) overloadهاي شما روش ديگري بـراي انجـام    پس مطمئن شويد كلاس. كردن عملگرها را پشتيباني نميكنند
 را براي انجـام همـان       ()Add كرديد، بهتر است متد      overloadرا  + پس اگر عملگر جمع     . كنند ني مي همين اعمال را پشتيبا   

  .كار نيز اضافه كنيد

  ايجاد عملگرهاي مفيد-13-3
Overload     ي داخلي    سازد و كد شما بيشتر شبيه انواع داده        تر مي  كردن عملگرها، كد شما را مشهودC#  ولـي  . كنـد   عمل مي

هـاي جديـد و    از روش.  كاربرد عملگرها را دستكاري كنيد، كد شما پيچيده و غيرقابل مديريت خواهد شد       ي معمول  اگر شيوه 
  .مزاجي در كاربرد عملگرها دوري كنيد
 اضافه كنيد، ولي ايـن      Employeeي كارمند به كلاس      را براي افزايش حقوق ماهيانه    ++ براي مثال، اگرچه ممكن است عملگر       

كـردن عملگرهـا   overloadبهتر است زمـاني از  . كند ندگان اين كلاس سردرگمي عجيبي ايجاد مي     گير عملگر براي سرويس  
  .استفاده كنيد كه مفهوم آن كاملا واضح باشد
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  عملگرهاي دوتايي منطقي-13-4
Overload    بـودن دو شـي كـاملا معمـول اسـت           براي تست مساوي   (==)كردن عملگر تساوي .C#       اصـرار دارد در صـورت 
overloadنيز  (=!) دن عملگر تساوي، بايستي عملگر نامساوي       كرoverload تـايي    بطور مشابه، عملگرهـاي دو    .  شود)<( ،

  .شوند  ميoverload) <(=و بزرگتر مساوي ) >(=، كوچتر مساوي )<(بزرگتر از 

  عملگر تساوي-13-5
 را نيـز  object توسـط   فـراهم شـده  ()Equalsشـود متـد مجـازي      كنيد، توصـيه مـي   overloadاگر عملگر تساوي را     

override          اين عمل چندريختي و سازگاري با زبان هاي ديگر          .  كنيد و عملكرد آن را شبيه عملگر تساوي قرار دهيد.NET  را 
امـا انتظـار داريـد      .  شده را بكـار نخواهنـد بـرد        overload عملگرهاي   FCLهاي   كلاس. آورد براي كلاس شما به ارمغان مي     

  .كند سازي مي ي زير پياده  را با نشانه()Equals متد objectكلاس . سازي كنند صلي را پيادههاي شما متدهاي ا كلاس
public virtual bool Equals(object o) 

ي  در داخـل بدنـه    . كنـد   شما با اشياء ديگر بصورت چنـدريختي عمـل مـي           Fractionكردن اين متد، كلاس     overrideبا  
Equals() بايد مطمئن شويم دو شي،Fractionشوند  باهم مقايسه مي.  

public override bool Equals(object o) 
{ 
if (! (o is Fraction) ) 
{ 
return false; 
} 
return this == (Fraction) o; 
} 

 بـا يـك   o در صورتي كه o is Fractionپس عبارت . شود  براي بررسي نوع يك شي در زمان اجرا استفاده ميisعملگر 
  .شود  ارزيابي ميfalse، در غير اينصورت به true سازگار باشد به Fractionنمونه از 

  . كنيدoverride را نيز ()GetHashCodeكامپايلر انتظار دارد متد 

  عملگرهاي تبديل-13-6
C#    بطور ضمني int    را به long  دهد بطور صريح     كند و به شما اجازه مي       تبديل ميlong    را به int   تبـديل از   .  تبديل كنيـد

int   به long          ي    ضمني است و آن ايمن است، چون هر مقدار دادهint  اي از نـوع      توان در مقدار داده     را ميlong   قـرار داد  .
  .بايد صريح باشد، چون ممكن است مقداري از اطلاعات از دست برود) int به longاز ( عمل تبديل بر عكس 

int myInt = 5; 
myLong; 
myLong = myInt; // implicit 
myInt = (int) myLong; // explicit 

تبديل ضمني يك عدد صحيح به كسر امكان پذير اسـت، چـون هـر عـدد                 . بايد همين عمل را براي كسرهايتان انجام دهيد       
پـس  . ولي تبديل كسر به عدد صحيح بايد بصورت صـريح باشـد           . )15/1==15(صحيح معادل كسر همان عدد روي يك است         

  . تبديل گردد 2به مقدار صحيح  9/4ممكن است مقدار كسري 
ي كليـدي    بـرد كلمـه    اي را از بـين نمـي       دانيد عمل تبديل هيچ داده     هاي خود، در صورتي كه مي      سازي تبديل  در هنگام پياده  
implicit را بكار بريد و در غير اينصورت كلمه كليدي explicitرا بكار بريد .  

زماني كه  . دهد  را نشان مي   Fractionضمني و بعضي از عملگرهاي كلاس       هاي صريح و     سازي تبديل   پياده ي   نحوه 1-13مثال  
  .سازي نشده است  پياده()GetHashCodeكنيد، تعدادي هشدار دريافت خواهيد كرد، چون  اين مثال را كامپايل مي



  كردن عملگرهاoverload-يزدهمفصل س
  

 181

  1-13مثال
public class Fraction 
{ 
private int numerator; 
private int denominator; 
public Fraction(int numerator, int denominator) 
{ 
Console.WriteLine("In Fraction Constructor(int, int)"); 
this.numerator=numerator; 
this.denominator=denominator; 
} 
public Fraction(int wholeNumber) 
{ 
Console.WriteLine("In Fraction Constructor(int)"); 
numerator = wholeNumber; 
denominator = 1; 
} 
public static implicit operator Fraction(int theInt) 
{ 
Console.WriteLine("In implicit conversion to Fraction"); 
return new Fraction(theInt); 
} 
public static explicit operator int(Fraction theFraction) 
{ 
Console.WriteLine("In explicit conversion to int"); 
return theFraction.numerator /theFraction.denominator; 
} 
public static bool operator==(Fraction lhs, Fraction rhs) 
{ 
Console.WriteLine("In operator =="); 
if (lhs.denominator == rhs.denominator &&lhs.numerator == rhs.numerator) 
{ 
return true; 
} 
// code here to handle unlike fractions 
return false; 
} 
public static bool operator !=(Fraction lhs, Fraction rhs) 
{ 
Console.WriteLine("In operator !="); 
return !(lhs==rhs); 
} 
public override bool Equals(object o) 
{ 
Console.WriteLine("In method Equals"); 
if (! (o is Fraction) ) 
{ 
return false; 
} 
return this == (Fraction) o; 
} 
public static Fraction operator+(Fraction lhs, Fraction rhs) 
{ 
Console.WriteLine("In operator+"); 
if (lhs.denominator == rhs.denominator) 
{ 
return new Fraction(lhs.numerator+rhs.numerator,lhs.denominator); 
} 
// simplistic solution for unlike fractions 
// 1/2 + 3/4 == (1*4) + (3*2) / (2*4) == 10/8 
int firstProduct = lhs.numerator * rhs.denominator; 
int secondProduct = rhs.numerator * lhs.denominator; 
return new Fraction( 
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firstProduct + secondProduct, 
lhs.denominator * rhs.denominator 
); 
} 
public override string ToString( ) 
{ 
String s = numerator.ToString( ) + "/" +denominator.ToString( ); 
return s; 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
Fraction f1 = new Fraction(3،4); 
Console.WriteLine("f1: {0}", f1.ToString( )); 
Fraction f2 = new Fraction(2،4); 
Console.WriteLine("f2: {0}", f2.ToString( )); 
Fraction f3 = f1 + f2; 
Console.WriteLine("f1 + f2 = f3: {0}", f3.ToString( )); 
Fraction f4 = f3 + 5; 
Console.WriteLine("f3 + 5 = f4: {0}", f4.ToString( )); 
Fraction f5 = new Fraction(2،4); 
if (f5 == f2) 
{ 
Console.WriteLine("F5: {0} == F2: {1}",f5.ToString( ),f2.ToString( )); 
} 
} 
} 

هـا بـا     سازنده. گيرد گيرد  و ديگري كل عدد را مي        يكي صورت و مخرج را مي     : شود  با دو سازنده شروع مي     Fractionكلاس  
  :كند عملگر تبديل اولي يك عدد صحيح را به يك كسر تبديل مي. شوند اعلان دو عملگر تبديل دنبال مي

public static implicit operator Fraction(int theInt) 
{ 
return new Fraction(theInt); 
} 

 تبديل شود كـه صـورت       Fractionك  تواند به ي   شود، چون هر عدد صحيح مي      گذاري مي   علامت implicitاين تبديل  با     
گيرد واگذار   اي كه يك عدد صحيح مي      اين مسئوليت را به سازنده    . باشد كسر همان عدد صحيح بوده و مخرج آن عدد يك مي          

  . كنيد
  :ها به عدد صحيح استFractionعملگر تبديل دوم، تبديل صريح 

public static explicit operator int(Fraction theFraction) 
{ 
return theFraction.numerator /theFraction.denominator; 
} 

. گردانـد   باشد، مقدار صفر بر مي     15/16پس اگر   . گرداند دهد، مقدار صحيح بر مي     چون اين مثال عمل تقسيم صحيح انجام مي       
  .كردن را انجام دهد يك عملگر تبديل پيچيده ممكن است عمل گرد

بخاطر داريد كه اگر يكي از اين دو عملگـر را           . شوند دنبال مي (=!) و عملگر نامساوي    (==) ي  عملگرهاي تبديل با عملگر تساو    
  .كرديد، بايد ديگري را نيز پياده سازي كنيد سازي پياده

 و 3/4: به عنـوان مثـال    . ها باهم مطابقت داشته باشند     ها و مخرج    بدين صورت است كه صورت     Fractionتساوي مقدار يك    
كـلاس  . سازي ايـن كـسرها سـاده شـده و مـساوي بـه حـساب آينـد                  البته ممكن است در يك پياده     . تند مساوي نيس  6/8
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Fraction     ي مطلـب، فقـط      براي فهم سـاده   . كند سازي نمي  را پياده ) جمع، تفريق، ضرب و تقسيم    (  همه عملگرهاي رياضي
  :شود ا، عمل جمع بصورت زير انجام ميه بودن مخرج در صورت مساوي. شود سازي مي عمل جمع بصورت بسيار ساده پياده

public static Fraction operator+(Fraction lhs, Fraction rhs) 
{ 
if (lhs.denominator == rhs.denominator) 
{ 
return new Fraction(lhs.numerator+rhs.numerator,lhs.denominator); 
} 

  .شود عمل جمع انجام مي) اصلضرب هر دو مخرجح(ها مساوي نباشند، با مخرج مشترك گرفتن  اگر مخرج
int firstProduct = lhs.numerator * rhs.denominator; 
int secondProduct = rhs.numerator * lhs.denominator; 
return new Fraction(firstProduct + secondProduct,lhs.denominator *   
         rhs.denominator); 

در مخرج كـسر دوم   )1( را باهم جمع كنيد، صورت كسر اول 3/4 و 1/2اگر بخواهيد . شود ثال بهتر فهميده مي  اين كد با يك م    
ضـرب كـرده و در   ) 2(را در مخـرج كـسر اول       )3(توانيد صورت كسر دوم      مي). 4(شود ضرب شده و در يك متغير ذخيره مي       

و حاصلـضرب دو مخـرج را در        ) 10( صورت جـواب قـرار داده        توانيد مجموع دو متغير را در      مي).6(متغير ديگري ذخيره كنيد   
  .جواب صحيحي است )8/10(كسر بدست آمده ). 8(مخرج جواب قرار دهيد 

  .صورت برگرداند/اي مخرج  كنيد تا مقدار آن را در قالب رشتهoverride را ()ToStringنهايتا، متد 
public override string ToString() 
{ 
String s = numerator.ToString() + "/" +denominator.ToString( ); 
return s; 
} 

  . آن را تست كنيد2/4 و 3/4با دو كسر ساده .  را در دست داريد و براي آزمايش آماده استFractionحال كلاس 
Fraction f1 = new Fraction(3،4); 
Console.WriteLine("f1: {0}", f1.ToString()); 
Fraction f2 = new Fraction(2،4); 
Console.WriteLine("f2: {0}", f2.ToString( )); 

  .شوند  چاپ مي()WriteLineها بوسيله دستور  خروجي مورد انتظار ما در سازنده
In Fraction Constructor(int, int) 
f1: 3/4 
In Fraction Constructor(int, int) 
f2: 2/4 

هدف اين عملگر جمع دو كسر و برگرداندن مجمـوع آنهـا در             . كند  احضار مي  را+ ، عملگر ايستاي    ()Mainخط بعدي در متد     
  .يك كسر جديد است

Fraction f3 = f1 + f2; 
Console.WriteLine("f1 + f2 = f3: {0}", f3.ToString()); 

  .دهد  را نشان مي +operatorي كار  بررسي خروجي، نحوه
In operator+  
In Fraction Constructor(int, int) 
f1 + f2 = f3: 5/4 

operator+  احضار مي شود و سپس سازنده ي f3دو مقدار صحيح صورت و مخرج كسر جديد را مي گيرد .  
 Fractionكند و مقدار نتيجه را بـه يـك            اضافه مي  f3 بنام   Fraction را به يك     int يك عدد    ()Mainآزمايش بعدي در    

  .دهد  انتساب ميf4جديد بنام 
Fraction f4 = f3 + 5; 
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Console.WriteLine("f3 + 5: {0}", f4.ToString()); 
  .دهد هاي مختلف را نشان مي خروجي اين قطعه كد، مراحل تبديل

In implicit conversion to Fraction 
In Fraction Constructor(int) 
In operator+ 
In Fraction Constructor(int, int) 
f3 + 5 = f4: 25/4 

در دستور برگشت از عملگر تبـديل       .  احضار شده است   Fraction به يك    5 عملگر تبديل ضمني براي تبديل       توجه كنيد كه  
رد +  بـه عملگـر      f3اين كسر جديد به همـراه       . كند  را ايجاد مي    1/5شود و كسر      فراخواني مي  Fractionي   ضمني، سازنده 

  .شود  رد ميf4ي كسر  شوند و مجموع آنها به سازنده مي
اگر مساوي باشند، مقـادير آنهـا       .  است f2آزمايش روي تساوي آن با      . شود  ايجاد مي  )f5(يش نهايي يك كسر جديد      در آزما 
  .شود چاپ مي

Fraction f5 = new Fraction(2،4); 
if (f5 == f2) 
{ 
Console.WriteLine("F5: {0} == F2: {1}",f5.ToString( ),f2.ToString( )); 
} 

  .دهد  شده را نشان ميoverloadسپس كار عملگر تساوي . دهد  را نشان ميf5اد خروجي اين قطعه كد، ايج
In Fraction Constructor(int, int) 
In operator == 
F5: 2/4 == F2: 2/4 
  

  خلاصه-13-7
 . شده استoverloadشود آن عملگر  كنيد، گفته مي زماني كه يك عملگر براي كلاسي ايجاد مي �
 . و به دنبال آن نام عملگر استoperatorي كليدي  كردن يك عملگر، نوشتن كلمهoverload براي #Cگرامر  �
پـس اگـر عملگـر    . كردن عملگرها را پشتيباني نميكنندVB.NET ) overloadهمچون  (NET.هاي  بعضي از زبان �

 . را براي انجام همان كار نيز اضافه كنيد()Add كرديد، بهتر است متد overloadرا + جمع 
� Overload     ي داخلـي     سازد و كد شما بيـشتر شـبيه انـواع داده           تر مي  كردن عملگرها، كد شما را مشهودC#   عمـل 

 .كند مي
 را نيـز    object فراهم شده توسـط      ()Equalsشود متد مجازي      كنيد، توصيه مي   overloadاگر عملگر تساوي را      �

overrideكنيد و عملكرد آن را شبيه عملگر تساوي قرار دهيد . 
ي  بـرد كلمـه   اي را از بـين نمـي   دانيد عمل تبديل هيچ داده هاي خود، در صورتي كه مي   سازي تبديل   پياده در هنگام  �

  . را بكار بريدexplicit را بكار بريد و در غير اينصورت كلمه كليدي implicitكليدي 
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  :فتآنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گر
هـاي فرزنـد را      توانيد يك برنامه كاربردي ويندوزي بسازيد كه اداره كردن رويدادها و فرم            با چند خط كد مي    : مقدمه •

 .نشان دهد
اعضاي اين كلاس يك روش يكتا      . كنند بري مي   ارث Controlها از كلاس پايه      همه كنترل : Formهاي   كاربرد كنترل  •

 .كنند رل فراهم ميبراي تغيير موقعيت، اندازه و ظاهر كنت
سازد تا   دهد و آن را قادر مي       خصوصيات سفارشي دارد كه ظاهر آن را تحت تاثير قرار مي           Formكلاس  : Formكلاس   •

 .هاي فرزند را مديريت كند با منوها كار كند و فرم
 اصـلي  از طريق منـوي . هاي فرزند است داشتن فرم ، ظرفي براي نگه)MDI) 1يك واسط چند سندي: MDIفرم هاي  •

 .دهي، دستيابي و دستكاري كرد ها را سازمان توان فرم مي
هـاي   توانـد بـه كنتـرل       كه مي  3 و منوي محتوا   2منوي فرم اصلي  : كند  دو نوع منو را پشتيباني مي      NET.: كار با منوها   •

 .منفرد اختصاص داده شود
 براي اضافه كردن كمك به فـرم  هايي  گزينهHTML Helpها و Help ،ToolTipهاي  دكمه: كردن كمك به فرم اضافه •

 .هستند
 . سازد وراثت بصري ايجاد سريع يك فرم را ممكن مي: وراثت فرم •

هاي تحت اجرا روي     برخلاف برنامه (  براي ميزكار هستند   GUIهاي    دهندگان مسئول ايجاد برنامه     ند توسعه ك  اين فصل فرض مي   
هاي كلاس مجزايي را براي هر نوع برنامه فراهم           كتابخانه. NETون   چ ، تمايز بسيار مهم است    ناي. )سرور وب يا دستگاه موبايل    

  .كند بندي مي  متمايز گروهناميكرده و آنها را در فضاهاي 
  System.Windows.Forms                                                                      هاي ويندوز فرم

                         
1 Multiple Document Interface 
2 MainMenu 
3 Context Menu 
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  System.Web.UIWebControls                                        هاي  وب                        فرم
System.Web.UIMobileControls   و دستي هاي موبايل مخصوص دستگاههاي جيبي فرم   

هاي چندگانه را     هاي مدرن مجبور هستند محيط      مهم است بدانيد كه برنامه    . هاي ويندوز تمركز دارد     اگرچه اين فصل روي فرم    
  . ارائه دهد  توسعه يافتهي كند يك احساس و نظر يكنواختي براي هر نوع برنامه سعي مي. NET. ي كنندپشتيبان

تـوان روي ايـن       بـه راحتـي مـي     . كنند ياستناد م )  VSهمچون  ( IDE به   GUIهاي    دهندگان براي توسعه برنامه     معمولاً توسعه 
 اين فصل   .كند و خصوصيات و متدهاي خود را دارد         بري مي  هاي ديگر ارث    حقيقت مسلط شد كه فرم كلاسي است كه از كلاس         

 را  سازي آنها و تأثير روي رفتـار فـرم   ، اعضاي كلاس، نحوه پيادهVS.NET در كنار ها براي فراهم كردن يك فهم درست از فرم    
بـري    هاي ارث   ا، ايجاد فرم   آنه 2 يا شفاف كردن   1 آنها، قابل لغزيدن    ها، تغيير اندازه    مواردي همچون نمايش فرم    . كند  بررسي مي 

  .كنيم شده و واكنش آنها به ماوس و صفحه كليد را بررسي مي
 مـابين  Tab، ترتيـب  Helpهـاي   هايي همچون فايـل     كردن قابليت  اما نحوه اضافه  .  نيست GUIاين فصل درباره اصول طراحي      

  .شوند  كلي بحث ميها فقط بصورت كنترل. دهد ها و بهبود قابليت استفاده فرم را ارائه مي كنترل

   فرم ويندوز يكنويسي  برنامه-14-1
 است كه از    Form  در واقع اين پنجره يك شي     . شود   اصلي طراحي شده آغاز مي      هاي ويندوزي در يك پنجره      اجراي همه برنامه  

يـستاي   بـه متـد ا      كلاس پنجره اولي با ارسال يك نمونه از آن       . كند بري مي    ارث System.Windows.Forms.Formكلاس  
Application.Run ()شود نمايش داده مي.  

بدين معني كه طرح يك فرم عمليـات    . دهنده ايجاد واسطي است كه قانون پايه طراحي را در برداشته باشد             چالش يك توسعه  
ي دهنده خصوصيات، متدها و رويـدادها       توسعهبايد  براي رسيدن به اين هدف،      . ترين حد ممكن پشتيباني كند      را تا وسيع   آن

  .هاي قرار گرفته روي آن بفهمد  را همانند كنترلFormكلاس 

  ي ويندوزدايجاد دستي يك برنامه كاربر- 14-1-1
ايـن برنامـه در     .  از خط فرمان ايجاد كنيم     C #راجازه دهيد يك برنامه ويندوزي ساده را با استفاده از ويرايشگر متن و كامپايل             

يك دكمه روي خود دارد كه زمان كليك روي دكمه يك پيام ظـاهر              و  پنجره  يك  برنامه   اين   . نشان داده شده است    1-14مثال  
كننده بـراي     كردن يك كنترل به آن، تنظيم يك اداره        ترين تمرين براي نمايش نحوة ايجاد يك فرم، اضافه          اين ساده . گردد  مي

  .اداره رويدادي از كنترل است
  1-14مثال 

using System; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Drawing; 
class MyWinApp 
{ 
static void Main() 
{ 
// (١) Create form and invoke it 
Form mainForm = new SimpleForm(); 
Application.Run(mainForm); 
} 
} 
// User Form derived from base class Form 

                         
1 Scrollable  
2 Transparent 
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class SimpleForm:Form 
{ 
private Button button١; 
public SimpleForm()  
{ 
this.Text = "Hand Made Form"; 
// (٢) Create a button control and set some attributes 
button١ = new Button(); 
button١.Location = new Point(٩٦،١١٢); 
button١.Size = new Size(٧٢،٢٤); 
button١.Text= "Status"; 
this.Controls.Add(button١); 
// (٣) Create delegate to call routine when click occurs 
button١.Click += new EventHandler(button١_Click); 
} 
void button١_Click(object sender, EventArgs e) 
 { 
MessageBox.Show("Up and Running"); 
} 
} 

  . فرمان كامپايل كنيد  ذخيره كرده و با دستور زير در خط winform.csاين برنامه را در فايل 
csc /t:winform.exe /r:System.Windows.Forms.dll winform.cs 

خروجـي  .  آمده است  1-14صفحه نمايش مورد نظر در شكل       .  آن را اجرا كنيد    winformبعد از كامپايل برنامه، با تايپ كردن        
كته مهم اين است كه قبل از بستن فرم فرزنـد           ن .شامل يك فرم پدر و يك فرم فرزند ايجاد شده با كليك بر روي دكمه است               

توانـد    است كه فقط آخرين فرم بـاز شـده مـي          ) دار  سبك (modalاين مثالي از فرم     . توان به فرم پدر دسترسي پيدا كرد        نمي
هاي پدر و فرزند دسترسي داشته        توانيم همزمان به فرم     است كه مي  ( بدون سبك modeless)حالت ديگر فرم    . دستيابي شود 

 .اشيمب
  1-14شكل 

  
  .شود  كد به سه بخش تقسيم مياز نظر منطقي،

   ايجاد فرم -1
. كنـد  هاي سفارشي فرم را تعريف مـي  كند و ويژگي   بري مي    ارث Form است كه از     SimpleFormفرم پدر يك نمونه از كلاس       

  .شود احضار مي ()Applicatian.Runنمونه به متد يك فرم با ارسال 
  مه ايجاد كنترل دك-2

هـر فـرم يـك خـصوصيت        . گيـرد   قـرار مـي   روي فـرم     يك كنترل    ،با ايجاد يك نمونه از كنترل و اضافه كردن آن روي فرم           
Controls     ي  ده دارد كه يك نوع دا Control.Collection گرداند و كلكسيوني از اشياء موجـود روي فـرم ارائـه               برمي

 بـراي حـذف     Removeمتد  . شود  ن يك دكمه به فرم استفاده مي       براي اضافه كرد   Controls.Addدر اين مثال متد     . كند  مي
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 را بكـار    Add زمان كشيدن يك كنترل به روي فرم، همان متد           IDE ،  در زمان طراحي  .  يك كنترل از فرم موردنظر است      پوياي
  . خود مسئول كنترل كدتان هستيد،هايي حذف يا اضافه كنيد اگر در زمان اجرا بخواهيد كنترل. برد مي
آنها بصورت .  هستندLocation و Sizeدو مورد اساسي    . كنند  ها تعدادي خصوصيت دارند كه بر ظاهر آنها نظارت مي           رلكنت

  .شوند سازي مي زير پياده
button١.Size = new Size(٧٢،٢٤); // width, height 

button١.Location = new Point(٩٦،١١٢); //x,y 

   اداره كردن رويداد كليك دكمه -3
زمان وقـوع   براي احضار آن متد در       متدي جهت پاسخ به رويداد فراهم كنيم و يك نماينده            بايد ،اي اداره كردن يك رويداد    بر

 منتسب به رويـداد     ي  هنمايند. كند   متدي است كه رويداد را پردازش مي       button1-Clickدر اين مثال    . ايجاد كنيم ،  رويداد
Clickشود  با دستور زير ايجاد مي.  

button١.Click += new EventHandler(button١_Click); 

  . كند  را با آن ثبت ميbuttonl-Clickكند و متد   ايجاد ميEventHandler)C (#اين دستور يك نمونه از نماينده دروني
NET2 .     قـرار  مجـزا  هاي فيزيكي    توان يك كلاس را در فايل        كه با آن مي    ،كند   جزئي اضافه مي   ي  دهيك ويژگي با عنوان انواع دا

 partial كليـدي    كلمه براي ايجاد يك كلاس جزئي،       ).هاي مختلف تعريف كرد    بخش هاي مختلف يك كلاس را در فايل       (ددا
پروسة كامپايـل   . ها بايد وراثت را مشخص كنند       توجه كنيد كه فقط يكي از اعلان      .  قرار دهيد  class  كليدي ي  قبل از كلمه  را  
   .كند  تركيب ميها را در يك كلاس  اين قطعهي ههم

است پـس آشـنايي بـا اعـضاي         . NETها شبيه كار با هر كلاس ديگر در           تأكيد دارد كه كار با فرم     روي اين حقيقت    اين تمرين   
  . جهت دسترسي به آنها لازم است#Cنويسي استاندارد  هاي برنامه كلاس و كاربرد تكنيك

   Windows.Forms درهاي كنترل  كلاس-14-2
حال بـه سلـسله مراتـب       .  را نشان داد   Windows.Forms.Formمشتق كردن يك فرم سفارشي از كلاس        مثال قبلي نحوه    

 .مشتق شدن از فرم و عملكرد پيشنهادي هركلاس نگاهي بياندازيد
  2-14شكل 

  

   Controlكلاس -14-2-1
 چـون معمـولاً يـك فـرم     . استControlكلاس   در سلسله مراتب زيرFormكه كلاس  رسد به نظر مياحتمالا يك امر ذاتي  

فرم يك كنترل ظرف است و      . دهد   ظرف را نشان مي    است و وراثت  دهنده ي     نشان اما سلسله مراتب  . هايي را دربر دارد     كنترل
  .توانند روي آن اعمال شوند  ميControlاعضاي كلي كلاس 



  هاي فرم ويندوز فصل چهاردهم ايجاد برنامه
  

 189

System.Windows.Forms.DLL    تعدادي از   .ز در دسترس هستند    كنترل دارد كه براي استفاده روي فرم ويندو        50 بيش از 
بري    از خصوصيات، متدها و رويدادهاي ارث      1ها يك مجموعه مركزي     همه كنترل . كنند  بري مي    ارث Controlآنها مستقيماً از    

  .دهد اين اعضا كارهايي همچون زير را اجازه مي. گذارند شده را به اشتراك مي
اين فصل . هاي سبك، پاسخ به رويدادهاي صفحه كليد و ماوس   رنگ، ويژگي  ر اندازه و موقعيت كنترل، آرايش آن با متن،        ي تغي

هـا بـصورت دقيـق بررسـي          هاي بعدي تك تك كنترل      كند و در فصل     ها را بررسي مي     خصوصيات مشترك مابين همه كنترل    
  .شد خواهند

  controlخصوصيات 
  . دهد  را نشان مي،كنند بري مي ارث Control بعضي از خصوصيات عمومي كه اكثر كنترل ها از كلاس 1-14جدول 

  1-14جدول 
 توصيف خصوصيت طبقه

اندازه و 
 موقعيت

Size يك شي Size شود  ميمشخص كه با عرض و ارتفاع. 

 Location  يك شي  Point   كه x   و y      روي فـرم تعيـين     را در    مختـصات كنتـرل
 .كنند مي

 Height,Width, 
Right,Left,Top 

 كه  ،شوند   مشتق مي    اندازه و موقعيت شي    ايكلاس ه  از intاين مقادير   
Right=Left+Widthو Buttom=Top + Height 

 Bounds كند يك مستطيل كه اندازه و موقعيت يك كنترل را تعريف مي.  
Button.Bounds=

New Rectangle (10،10،50،60( 
 ClientRectangle ها نيست اي از كنترل كه شامل نوار عنوان و لغزنده ناحيه. 
 Anchor ايـن  . اندازد  كند كه كنترل به آنها لنگر مي        هايي از ظرف را معين مي       لبه

 .عمل هنگام تغيير اندازه ظرف مفيد است
 Dock چسبد هايي از ظرف كه كنترل به آنها مي لبه. 

 Backcolor رنگ و ظاهر

Forecolor 
رنگ بـصورت يـك   . كند رنگ زمينه و پس زمينه كنترل را مشخص مي  

 .شود عين ميم Colorصيت ايستا از ساختار خصو
 BackGroundImage  كند زمينه كنترل را مشخص ميمورد استفاده در عكسي . 

 متن انتساب داده شده به كنترل  Text متن

 Font      و  2درشتيسبك حروف، اندازه،    . دهد  ويژگيهاي فونت متن را شرح مي 
 .غيره

                         
1 Core 

2 Bold 
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كانون 
 1تمركز

TabIndex  مقدارint ترتيب  كهTabكند  اين كنترل روي ظرفش را مشخص مي. 

 TabStop     توانـد كـانون كليـد           دهد آيا كنترل مي     مقدار بولين كه نشان ميTab 
 .باشد

 Focused كند آيا كانون روي كنترل است مقدار بولين كه مشخص مي. 
 Visible ؟كند آيا كنترل نمايش داده شود مقدار بولين كه مشخص مي 
يد صفحه كل
 و ماوس

MouseButtons  
MousePosition 

  .گرداند هاي ماوس را برمي حالت جاري دكمه
 .گرداند گر ماوس را برمي  كه موقعيت جاري اشارهPointيك نوع داده 

 ModifierKeys ــي ــشان م ــد   ن ــدام كلي ــد ك ــيده ــده اســت  كنترل ــشار داده ش  ف
)Shift,Alt,Ctrl ( 

 Cursor  زمان قرار گرفتن روي كنترل     (كند    يگر ماوس را مشخص م      شكل اشاره
 Cursors مقدار انتساب داده شده يك خصوصيت ايـستا از كـلاس    .)

  .است
 .Hand .Cross UpArrow Default 

.Beam .Arrow WaitCursor 

حالت زمان 
 اجرا

Handle  مقدارint كه Handle دهد كنترل ويندوز را نشان مي. 

 Focused د آيا كنترل كانون را در اختيار داردده مقدار بولين كه نشان مي.  

  ها  كار با كنترل-14-2-2
VS.Net   كنـد و طراحـي       بطور اتوماتيك كد را توليد مـي      ،  زمان كشيدن يك كنترل روي فرم، تغيير اندازه و موقعيت آن          در

ها    كنترل ،لازم است نامه يك بر  يبا اين وجود، بعضي مواقع در حين اجرا       . كند  بصري را به مقدار خصوصيات متناظر ترجمه مي       
 ،در حقيقت اندازه و موقعيت براساس اندازه صفحه نمايش كاربر است          ). پنهان كردن، جابجا كردن، تغيير اندازه     (ديرا تغيير ده  

به همين دليل ضروري است تـا يـك         . تواند اين كار را انجام دهد        نمي IDEيك  . تواند تشخيص داده شود     كه در زمان اجرا مي    
  .س نحوة استفاده از اين خصوصيات را درك كندنوي برنامه

  اندازه و موقعيت 
 ، اسـت  System.Drawing نـامي  كه يك عضوي از فضاي       Size  همانطور كه در مثال اخير ديديم، اندازه يك كنترل با شي          

  .گردد تعيين مي
button١.Size = new Size(٨٠،٤٠); // (width, height) 

button٢.Size = button١.Size; //Assign size to second button 

 زمانيكه روي   ،دهد  اين تكه كد نشان مي    . توان آن را تغيير اندازه داد        به يك كنترل مي    Size  در زمان اجرا با انتساب يك شي      
  .تواند براي تغيير اندازة دكمه استفاده شود  ميClick رويداد ي كننده  چگونه اداره،دكمه كليك كنيد

private void button١_Click(object sender, System.EventArgs e) 

                         
1 Focus 
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{ 
MessageBox.Show("Up and Running"); 
Button button١ = (Button) sender; //Cast object to Button 
button١.Size = new Size(٩٠،٢٠); //Dynamically resize 

 
 ، آن مجموعـه آرگومانهـاي   . ترل اسـتفاده شـود     كن Locationتواند براي انتساب به        مي System.Drawing.Point  شي

ها از سمت چپ ظرف هـستند و           تعداد پيكسل  xمختصات  .  چپ يك كنترل هستند    -گوشه بالا   ) در پيكسل  (y و   xمختصات  
  .ها از بالاي ظرف هستند  تعداد پيكسلyمختصات 

button١.Location = new Point(٢٠،٤٠); // (x,y) coordinates 

 ديگـر ظـرف آن   ، قرار گيـرد GroupBoxاگر يك دكمه در داخل يك   . ين موقعيت با ظرف كنترل مهم است      تشخيص ارتباط ا  
GroupBox است نه Form .در حين اجرا با انتساب يك شي  Point موقعيت يك كنترل را تغيير دادتوان  مي جديد.  

  .ست در يك دستور اBoundsروش ديگر تنظيم اندازه و موقعيت استفاده از خصوصيت 
button١.Bounds = new Rectangle(١٠٠،٨٠ ,٢٠،٤٠); 

  .شود  راست ايجاد مي- چپ و گوشه پايين - با مختصات گوشة بالاRectangle  شي

  چگونه يك كنترل را لنگر بياندازيم و بچسبانيم 
ار پيش فـرض ايـن   بيشتر مواقع مقد. شود هاي ظرفش استفاده مي  براي چسباندن يك كنترل به يكي از لبه      Dockخصوصيت  

 و  ToolStrip و   Buttom به   StatusBar و   StatusStripهاي    كنترل. البته استثناء وجود دارد   .  است Noneخصوصيت،  
ToolBar   به Up  شيرشي   شما ي  هاعضاي نوع داد  ي مربوطه   ها  گزينه. دنشو   تنظيم مي  DockStyle      هستند كه شـامل Top ،
Buttom  ،Left  ،Right   و Fill گزينه.  است Fill       چسباند و زماني كه اندازه ظرف تغيير كند،           كنترل را به هر چهار لبه مي

  . به بالاي فرم دستور زير را بكار بريدTextBoxبراي چسباندن يك . يابد اندازه آن كنترل نيز تغيير مي
TextBox١.Dock = DockStyle.Top; 

 .دهد  هنگام تغيير اندازة فرم نشان مي نحوه تأثير چسباندن را روي اندازه و موقعيت كنترل3-14شكل 
  3-14شكل 

  
هـاي    بـا ايـن وجـود كنتـرل       . دهد  هاي چسبانده شده به راست يا چپ را تحت تأثير قرار نمي             تغيير اندازه فرم، اندازه كنترل    

  .شوند تا كل فضاي موجود را پر كنند چسبانده شده به بالا و پايين، بطور افقي منبسط يا منقبض مي
 را دارند كه براي تنظيم مقدار فضاي مابين لبه ظرف و        DockPaddingهاي ظرف ديگر، خصوصيت        و همه كنترل   Formكلاس  

  .شود كنترل چسبانده شده استفاده مي
 بالا، چـپ، راسـت يـا پـايين          ي  همرتبط با يك تركيبي از لب     (دهد يك كنترل در موقعيت ثابتي          اجازه مي  Anchorخصوصيت  
  . دهد  تأثيرات لنگر انداختن را نمايش مي4-14شكل .  قرار گيرد)ظرف آن

  6-14شكل 



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 192

    
 ـمان  كنتـرل بـدون تغييرمـي     شـده ي    هـاي لنگـر انداختـه          مابين لبه  ي  ه فاصل ،  شود  زماني كه فرم منبسط يا منقبض مي       . دن

PictureBox       كنترل  . ها ثابت بماند    شود تا فاصله آن از همه لبه         از نظر افقي و عمودي منبسط ميPanel     يك فاصله ثابت از 
هاي بالا، چپ و راست بـدون تغييـر     فقط به بالا لنگر انداخته است و فاصله آن از لبهLabelدارد و   چپ و پايين نگه مي  ي  هلب

  .ماند مي
چندين . كند   مي مقداردهي AnchorStyles را با مقادير شمارشي      Anchor خصوصيت   ،كد تعريف يك موقعيت لنگر كنترل     

  .شوند  تركيب ميOR)1(تفاده از عملگر مقدار با اس
btnPanel.Anchor = (AnchorStyles.Bottom | AnchorStyles.Left); 

   و كانونTabترتيب 
. شـود   ها وارد مي   كنترلترتيب به    با همان  كانون   ،شود   فشرده مي  Tab زماني كه كليد     ، تا كند  اي تعريف مي     دنباله Tab ترتيب  

  .شوند ها به ظرف اضافه مي ست كه كنترل پيش فرض، ترتيبي اي هدنبال
 و آنهـا را از طريـق پـردازش          كنـد بينـي      پيش ، منطقي كه كاربران براي ورود اطلاعات انتظار دارند        ي  ه بايد دنبال  Tabترتيب  

 ـ       Tabتواند كليد     كاربر مي . دهد   همچون طرحي را نشان مي     5-14فرم شكل   . راهنمايي كند  دي  را از اولين فيلد تا فيلدهاي بع
  .كند اي كه عمل نهايي را احضار مي پايين نگه دارد، تا دكمه

  5-14شكل 

  
شـوند و هرگـز        آنها صرفنظر مـي    ، ولي  دارند Tabها يك ترتيب      اول اينكه، اگرچه برچسب   . دو چيز را در شكل مشاهده كنيد      

  . آن دارند نه با فرم مرتبط با خودTabهاي يك ظرف يك ترتيب  دوم اينكه، كنترل. آورند كانون را بدست نمي
  .شود  تعيين ميTabIndex كنترل با مقدار خصوصيت Tabترتيب 

TextBox١.TabIndex = ٠; //First item in tab sequence 
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 و كليـك  ViewÆTabOrder يا با اجراي Property Managerتوانيد مقدار اين خصوصيت را مستقيماً با   ميVS.NETدر 
قـرار  False را   Tabstopمقـدار . گيردن قرار   Tabخواهيد يك كنترل در ترتيب        اگر مي .  كنيد بر روي كادر هر كنترل تنظيم     

  .توان كانون را به آن كنترل داد  با كليك ماوس مي،با اين وجود. دهيد
، بـا    در حين اجـرا    .را دارد  TabIndexترين مقدار   پايينگيرد كه    ي قرار مي  شود، كانون روي كنترل    زماني كه فرم بارگذاري مي    

  . داد انتقالتوان كانون را به يك كنترل خاص  ميFocusاستفاده از متد 
if(textBox١.CanFocus) 

{ textBox١.Focus(); } 

textBox1.Focus ( ) ;} 

  هاي روي يك فرم  كنترلكردن همه  طي
 بررسـي هـر كنتـرل،        با شمارش سرتاسر اين كلكسيون،     .قرار دارند  Controlsهاي روي يك فرم در كلكسيون         همه كنترل 

كردن مقدار فيلدهاي انتخاب شـده   يك كاربرد معمول، پاك   . پذير است   تعيين نام و نوع آن، تغيير خصوصيات مورد نياز امكان         
نـوع آن را نمـايش   كند و نـام و    را بررسي مي5-14 هر كنترل در شكل ،اين مثال كوتاه.  است1روي فرم در يك عمل نوسازي  

  .دهد مي
int ctrlCt = this.Controls.Count; // ٨ 
foreach (Control ct in this.Controls) 
{ 
object ob = ct.GetType(); 
MessageBox.Show(ob.ToString()); //Displays type as string 
MessageBox.Show(ct.Name); 

{ 
  :در زمان شمارش اشياء كنترل، چندين مورد وجود دارد كه بايد آگْاه باشيد

ــر  • ــوع ه ــي    ن ــده م ــل برگردان ــام كام ــك ن ــصورت ي ــرل ب ــود كنت ــال . ش ــراي مث ــورت TextBoxب ــه ص  ب
System.Forms.Form.TextBoxشود  بيان مي. 

، 10 به جـاي مقـدار   Controls.Countدر اين مثال، مقدار . شوند   فقط اشياء موجود در ظرف سطح بالا ليست مي   •
 .شود هاي فرزند آن مستثني مي شود و كنترل ي به صورت يك كنترل شمارش مGroupBoxچون .  است8مقدار 

 .  كنترل را براي تعيين ظرف بودن كنترل بكار بريدHasChildrenتوانيد يك خصوصيت   مي •

  .برد هاي فرزند بصورت بازگشتي بكار مي كردن همه كنترل  براي ليست2-14مثال 
  2-14مثال 

void IterateThroughControls(Control parent) 
{ 
foreach (Control c in parent.Controls) 
{ 
MessageBox.Show(c.ToString()); 
if(c.HasChildren) 
{ 
IterateThroughControls(c); 
} 
} 

{ 
يك كنترل به   . دهد    هاي روي فرم اصلي را بصورت ليست سلسله مراتبي نتيجه مي            ي كنترل    همه 5-14اعمال اين كد به شكل      

  .شود همراه فرزندان خود ليست مي
                         

1 refresh  
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   Controlرويدادهاي - 14-2-3
كنيد، كنترل مرتبط يك رويداد براي نشان دادن عمل           دهيد يا ماوس را كليك مي       زماني كه يك كليد صفحه كليد را فشار مي        

كند و آن عملي كـه        دهد را اداره مي     يك رويداد ثبت شده، روالي كه به رويداد پاسخ مي         . كند  خاصي كه رخ داده است رها مي      
  .كند ام گيرد را قانوني ميبايد انج

سپس بايد متد اداره كـردن رويـداد را بـا آن    . اولين گام اداره كردن يك رويداد، تعيين نماينده منتسب شده به رويداد است           
 اطلاعات مورد نيـاز بـراي       2-14جدول  . ثبت كنيد و مطمئن شويد نشانه متد با پارامترهاي مشخص شده نماينده تطابق دارد             

  .كند ادهاي رها شده ماوس و صفحه كليد را خلاصه ميكار با رويد
  2-14جدول 

  توصيف  نماينده دروني/ پارامترها   رويداد

Click, 
Doubleclick 

MouseEnter, 
MouseLeave, 
MouseOver, 
MouseWheel 

Event Handler (Object sender, 

EventArgs  e(
رويدادهاي رها شده با كليك كردن، دابل كليك كردن         

   حركت ماوسيا

MouseDown 

Mouse UP 

MouseMove 

Mouse Event Hardler)
Objectsender ,MouseEventArgs  e(

. رويدادهاي رها شده با ماوس و حركات دكمـه مـاوس    
توجه كنيد اگر عمل ماوس روي يك كنترل در ظـرف           

  شود  جاري رخ دهد، اين رويداد رها مي

Keyup, 
KeyDoun 

KeyEvent Hardler(Object  sender, 

KeyEventArgs  e( 
رويدادهاي رها شده با پايين يا بالا كـردن كليـدهاي           

  صفحه كليد

Keypress KeypressEventHardler)  
Object  sender,
KeypressEventArgs e(

 رويداد رها شده با فشار دادن هر كليدي

  كردن رويدادهاي ماوس  اداره
 و  MouseHoverهـاي فـرم وينـدوز، رويـدادهاي           ، همـه كنتـرل    DoubleClick و   Clickعلاوه بر رويـدادهاي آشـناي       

MouseEnter   و MouseLeave    ي يك كنترل وارد شـده يـا          دو رويداد آخري زماني كه ماوس به محدوده       . برند   را به ارث مي
  . معمول هستند مفيد هستند كه براي صفحات وبMouseoverآنها براي ايجاد يك اثر . شوند كند رها مي آن را ترك مي

. دهد، ملاحظه كنيد  براي نشان دادن اين مطلب، مثالي كه زمان حركت ماوس روي كادر متن، رنگ پيش زمينه آن را تغيير مي                   
  .كند  جهت انجام تغيير رنگ پيش زمينه تنظيم ميOnMouseLeave و OnMouseEnterهايي براي فراخواني  كد زير نماينده

TextBox userID = new TextBox(); 
userID.MouseEnter += new EventHandler(OnMouseEnter); 
userID.MouseLeave += new EventHandler(OnMouseLeave); 

 Control را بـه نـوع       senderدهند و پارامتر       را تطابق مي   EventHandler نماينده   ي  متدهاي اداره كننده رويداد، نشانه    
  .كند  ميبندي براي دستيابي به خصوصيات آن قالب

private void OnMouseEnter(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
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Control ctrl = (Control) sender; 
ctrl.BackColor= Color.Bisque; 
} 
private void OnMouseLeave(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
Control ctrl = (Control) sender; 
ctrl.BackColor= Color.White; 
} 

ايـن  . پـذير اسـت    امكان) Control(فرض كلاس پايه    هاي رويداد پيش    كننده   كردن اداره  overrideاداره كردن رويدادها با     
كننده رويداد بـراي يـك        مكانيزم نماينده، تعيين چندين اداره    . NETدر  . شوند   نامگذاري مي  OnEventNameمتدها با الگوي    

  .دارد ي رويداد منفرد را مجاز مي كننده پردازش چندين رويداد توسط يك ادارهدارد و همچنين  رويداد را مجاز مي
، آرگومان دوم خـود را      EventArgs به جاي آرگومان كلي      MouseMove و   MouseDown  ،Mouseupهاي رويدادهاي     نماينده
 طريق خـصوصيات نـشان داده       اين نوع داده، اطلاعات حالت اضافي درباره ماوس را از         . گيرند   مي MouseEventArgsاز نوع   

  .دهد  در اختيار قرار مي3-14شده در جدول 
  3-14جدول 

 توصيف خصوصيت

Button  مقدار خصوصيت با نوع شمارشـي      . كند كدام كليد ماوس فشار داده شده است         مشخص مي
MouseButtonsشود  تعيين مي. 

Clicks ها در زمان آخرين رويداد تعداد كليك 

Delta  دهنده حركت به جلو و مقـدار         مقدار مثبت نشان  . چرخد  يي كه چرخ ماوس مي    تعداد دورها
 .دهنده حركت به عقب است منفي نشان

X,y   ــا گوشــه چــپ ــرتبط ب ــاوس م ــصات م ــالاي ظــرف-مخت ــادل خــصوصيت . ب ــن مع اي
MousePositionكنترل است .  

 معمـول    مثـال .  فرم دنبال كنند، مفيد هستند     هايي كه بايد حركات ماوس را روي يك         خصوصيات اين جدول عملاً براي برنامه     
براي ارائه ايـن مطلـب،      . هاي گرافيكي هستند كه به موقعيت ماوس و دكمه براي كنترل ترسيم روي صفحه تكيه دارند                 برنامه
شود تا جـايي       يك برنامه ترسيم ساده است كه يك خط روي فرم با شروع از محلي كه كليد ماوس فشار داده مي                    3-14مثال  

كند و اگـر     براي اينكه آن برنامه كمي جالب شود، اگر دكمه چپ را بكشيد خط سياه رسم مي               . كند  شود رسم مي    كه آن رها مي   
  .كند دكمه راست كشيده شود خط قرمز رسم مي

  3-14مثال 
using System; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Drawing; 
class MyWinApp 
{ 
static void Main()  
{ 
Form mainForm = new DrawingForm(); 
Application.Run(mainForm); 
} 
} 
// User Form derived from base class Form 
class DrawingForm:Form 
{ 
Point lastPoint = Point.Empty; // Save coordinates 
public Pen myPen; //Defines color of line 
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public DrawingForm() 
{ 
this.Text = "Drawing Pad"; 
// reate delegates to call MouseUp and MouseDown 
this.MouseDown += new MouseEventHandler(OnMouseDown); 
this.MouseUp += new MouseEventHandler(OnMouseUp); 
} 
private void OnMouseDown(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
myPen = (e.Button==MouseButtons.Right)? Pens.Red: 
Pens.Black; 
lastPoint.X = e.X; 
lastPoint.Y = e.Y; 
} 
private void OnMouseUp(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
// Create graphics object 
Graphics g = this.CreateGraphics(); 
if (lastPoint != Point.Empty) 
g.DrawLine(myPen, lastPoint.X,lastPoint.Y,e.X,e.Y); 
lastPoint.X = e.X; 
lastPoint.Y = e.Y; 
g.Dispose(); 
} 
} 

 DrawLine از متد    Graphicsيك شي   . ، نقش كلاسهاي گرافيكي مرتبط بايد بديهي باشد       NET.حتي بدون فهم از گرافيك      
زماني كـه دكمـه     .  و مختصات خط مورد نظر هستند      Pen  پارامترهاي اين متد، شي   . كند  براي انجام ترسيم واقعي استفاده مي     

يـك قلـم    (كنـد    را براساس نوع دكمه فشار داده شده تنظيم مي         myPenو  كند    شود، برنامه مختصات را ذخيره مي       فشرده مي 
شـود، خـط از مختـصات قبلـي بـه              ماوس رها مي   ي  زماني كه دكمه  ). قرمز براي دكمه راست و يك قلم سياه براي دكمه چپ          

  .كند  مي همه اطلاعات مورد نياز را براي انجام اين كار فراهمMouseEventArgs  شي. شود موقعيت جاري رسم مي

  كردن رويدادهاي صفحه كليد  اداره
دو آرگومان به   . شوند   رويداد سفارشي اداره مي    ي  هكنند  رويدادهاي صفحه كليد با تعريف يك نماينده براي فراخواني متد اداره          

 فيلـدهايي  كند و آرگومان دوم ي رويداد را مشخص مي  شي رها كنندهsenderآرگومان . شود  رويداد ارسال ميي  كننده  اداره
ايـن  .  اسـت  KeyPressEventArgs آرگومان دوم از نوع      KeyPressبراي رويداد   . كنند در بردارد    كه رويداد را توصيف مي    

شـود تـا تعيـين كنـد آن رويـداد را               قرار داده مي   trueكننده رويداد      دارد، كه با روال اداره     Handledنوع داده، يك فيلد     
  .كند  است كه كليد فشار داده شده را معين ميKeyCharخصوصيت ديگر . پردازش كرده است

Keychar  دهد، محدودكردن ورودي يك فيلد به ارقام  اين قطعه كد نشان مي. كردن ورودي يك فيلد مفيد است     براي محدود
ز شـود كـه موتـور فـرم را ا            تنظيم مي  true به   Handledشود،    زماني كه يك كاراكتر غيرعددي وارد مي      . چقدر ساده است  

دهـد و كـاراكتر نمـايش داده      رويداد، هيچ كاري انجام نمـي    ي  كننده  در غير اينصورت روال اداره    . كند  نمايش كاراكتر منع مي   
  .شود مي

private void OnKeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 
{ 
if (! char.IsDigit(e.KeyChar)) e.Handled = true; 
} 

 Shift و    Altآن كليدهاي غيركاراكتري همچـون    . شود  راي كليدهاي كاراكتري قابل چاپ رها مي       فقط ب  KeyPressرويداد  
 KeyUp و KeyDownدهـد و بـراي شـروع رويـدادهاي      هاي كليدها را تشخيص مي     آن رويداد، همه ضربه   . كند  را صرفنظر مي  
كنند كـه ضـربه كليـد          دريافت مي  KeyEventsArgsهاي رويدادهاي مربوطه، يك پارامتر از نوع          كننده  اداره. ضروري است 

 را  KeyErentsArgs خصوصيات مهم فـراهم شـده بوسـيله          4-14جدول  . دهد  تكي يا ضربه تركيب كليدها را تشخيص مي       
  .كند ليست مي
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  4-14جدول 
 توصيف عضو

Alt-Control-Shift            مقدار بولين كه فـشار داده شـدن كليـدهايAlt   و Control   و Shift   مـشخص 
 .كند مي

Handled كند آيا يك رويداد اداره شده است مقدار بولين كه مشخص مي. 
KeyCode اين كد از نوع شمارشي . گرداند كد كليد را برميKeysاست . 
KeyData      اين هم از نوع شمارشي      . گرداند  داده كليد را براي رويداد برميKeys       اسـت بـا ايـن 

 .دهد تفاوت كه كليدهاي چندگانه را تشخيص مي
Modifiers دهد تركيب كليدهاي كنترلي فشار داده شده را تشخيص مي.  

)shift و ctrl و Alt(  
  :به چند مورد توجه كنيد

، Alt بـا اعـضاي   KeyCodeاي بـراي مقايـسه مقـدار     برهاي سـاده  ، ميانShift و Alt  ،Controlخصوصيات  •
Control يا Shift از نوع شمارشي Keysهستند . 

•  KeyCode   دهد  يك كليد تك را نشان مي      مقدار .KeyData           يك مقدار براي كليد تكي يا تركيبي از كليدهاي فشار 
 .داده شده را در بردارد

 VS.NETاگر  . دهد  ، به تشخيص كليدها محرمانه است، چون اعضاي آن همه كليدها را نشان مي             Keys نوع شمارشي    •
ت متشابه استفاده شود، سيستم هوشمند همـه اعـضاي           در يك حال   Keysبريد، زماني كه نوع شمارشي        را بكار مي  

  . و غيره نمايش داده مي شوندD2 و D1براي مثال ارقام با . كند آن را ليست مي
 را بكار بريم تا مطمئن شويم يك كـاربر فقـط كليـدهاي عـددي را فـشار                   KeyPressدهد، چگونه    قطعه كد قبلي نشان مي    

بـا  . كنـد   جلـوگيري نمـي  Ctrl+Vهاي غيرعددي به كمك كليـد تركيبـي        داده) Paste(با اين وجود از چسباندن      . دهد  مي
كننـده رويـداد    توان اين كليد تركيبـي را تـشخيص داد، تـا بـا تنظـيم يـك پـرچم، اداره         ميKeyDownاستفاده از رويداد  

KeyPressرا راهنمايي كند تا تلاش براي چسباندن را صرفنظر كند .  
ابتـدا  . ها از طريق صفحه كليـد فراخـواني شـوند          شود تا در زمان وارد كردن داده        ه رويداد ثبت مي   كنند  در اين مثال دو اداره    

KeyDown  شود و اگر كاربر كليد تركيبي          احضار ميCtrl+V      را فشار دهد، مقدار Paste   را true  ي   كننده  اداره. دهد  قرار مي
  .برد ي كليد را بپذيرد بكار ميها  اين پرچم را براي تعيين اينكه آيا ضربهKeyPressرويداد 

private bool paste; 
//Register event handlers for TextBox t. 
//They should be registered in this order, 
//because the last registered is the 
//first executed 
t.KeyPress += new KeyPressEventHandler(OnKeyPress); 
t.KeyDown += new KeyEventHandler(OnKeyDown); 
private void OnKeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 
{ 
if (e.Modifiers == Keys.Control && e.KeyCode == Keys.V) 
{ 
paste=true; //Flag indicating paste attempt 
string msg = string.Format("Modifier: {٠} \nKeyCode: {١} \nKeyData: {٢}",  
  e.Modifiers.ToString(),e.KeyCode.ToString(), e.KeyData.ToString()); 
MessageBox.Show(msg); //Display property values 
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} 
private void OnKeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 
{ 
if (paste==true) e.Handled = true; 
} 

  . دهد  نمايش ميCtrl+V در حين فشار دادن KeyEventArgeاين برنامه مقادير زير را براي خصوصيات انتخاب شده از 
Modifier: Control 
KeyCode: V 
KeyData: Control, V 

   Formكلاس -14-3
د تا قـادر بـه      كن  كه خصوصياتي فراهم مي   (،ScrollableControl را همانند    Controlي اعضاي كلاس       همه Formكلاس  

هـاي فرزنـد، ايجـاد        بدين علت تعداد زيادي خصوصيات براي كنترل ظاهر فرم، كار بـا فـرم             . كند  بري مي   ارث) لغزاندن باشد 
 ليست انتخـابي از  5-14جدول . كند ، نمايش منوها و تعامل با ميزكار از طريق نوارهاي حالت و ابزار اضافه مي              Modalهاي    فرم

 .دهد ياين خصوصيات را نشان م
  5-14جدول 

 توصيف خصوصيت طبقه

آن بـا نـوع     . كند  فرم را بدست آورده يا مقدار دهي مي        ي  سبك لبه FormBorderStyle ظاهر
  .شود  تعريف ميFormBorderstyleشمارشي 

Fixed٣D None 

FixedSingle Sizable 

FixedDialog  

 ControlBox     گوشه چـپ فـرم و   كند آيا آيكون منو در     مقدار بولين كه تعيين مي 
 . در گوشه راست ديده شوندcloseدكمه 

 MaximizeBox 

MinimizeBox 
كـردن و    هـاي كوچـك     مقدار بولين كه مشخص مي كند آيا دكمـه        

 .كردن فرم روي فرم نشان داده شوند بزرگ
 Opacity     هاي روي آن را بدست آورده يا مقـداردهي       كدري فرم و همه كنترل

 .كند  كار نمي98و95در ويندوز .  است1آن مقدار ماكزيمم . كند مي
 TransparencyKey         هر كنتـرل يـا     . دهد  يك رنگ كه ناحيه شفاف روي فرم را نشان مي

زمينه يكساني با آن دارند نمـايش داده          بخشي از فرم كه رنگ پيش     
كليلك روي اين ناحيه شفاف، رويداد را به فرم زيرين آن       . شوند  نمي

 .كند ارسال مي
دهد آيا فرم اندازه خود با انـدازة فونـت مـورد اسـتفاده                نشان مي  AutoScale و موقعيتاندازه

 .دهد تطبيق مي
 ClientSize ها و نوار عنوان اندازه فرم به استثناء لبه 

 DesktopLocation داده   يك نوعPoint  كه محل قرارگيري فرم روي پنجره ميزكـار را 
 .كند مشخص مي

 StartPosition آن يـك مقـدار از نـوع        . كند  عيت اوليه يك فرم را مشخص مي      موق
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  .گيرد  ميFormStartPositionء  شي
CenterParent :گيرد در مركز محدود فرم پدر قرار مي.  
CenterScreen : در مركز صفحه نمايش  

Manual : مقدارDesktopLocationبرد  را بكار مي.  
WindowsDefaltLocaton :  كند تنظيم ميويندوز مقدار آن را. 

 MinimumSize 

MaximumSize 
. كنـد    حداقل و حداكثر فرم را معين مي       ي   كه اندازه  Size  يك شي 

 .دهد هيچ محدوديتي وجود ندارد نشان مي) 0و0(مقدار 
 ShowInTaskBar     كند آيا عنوان برنامـه در نـوار وظيفـه            مقدار بولين كه مشخص مي

 .ست اtrueفرض آن  مقدار پيش. ظاهر گردد
 TopLevel 

TopMost 
 يـا پنجـره   TopLevelكند آيا فرم به صـورت پنجـره     مشخص مي 
TopMost  ي     يك پنجره .  ظاهر گرددTopLevel   فـرم  .  پدر نـدارد
TopMost     هـاي غيـر        همواره در بالاي همه فرمTopMost   نمـايش 
 .شود داده مي

 WindowState  آن . شود  نمايش داده   كند كه فرم در شروع كار، چگونه          مشخص مي
  .گيرد  ميFormWindowStartمقدار خود را از نوع شمارشي 

Normal,Minimized,Maximized 

 .گردد فرم به عنوان مالك فرم معين مي Owner هاي مالك فرم
 OwnedForms      يك آرايه از نوعForm  ي يـك فـرم را         بوسـيله  1هاي ملكي    كه فرم

  .شامل است

  فرم تنظيم ظاهر يك 14-3-1
. ي بالاي فرم نمايش داده شوند       كنند كدام دكمه و آيكون روي لبه         كنترل مي  6-14چهار خصوصيت نشان داده شده در شكل        

 تعيين  ControlBoxمقدار  . شود  كند كه به عنوان آيكون گوشه چپ استفاده مي          اي را معين مي   .ico فايل   Iconخصوصيت  
 و  MaximizeBoxبطـور مـشابه در مـورد        .  شـوند يـا نمـايش داده نـشوند          نمـايش داده   closeكند آيا آيكون و دكمه        مي

MinimizeBoxنيز چنين است .  
  6-14شكل 

  
كـردن را از     هاي كوچـك و بـزرگ       به عنوان مثال، دكمه   . هدف اين خصوصيات چيزي بالاتر  از كنترل عملكرد ظاهر فرم است           

  .دارند م پدر برمي براي جلوگيري از بزرگ و كوچك كردن فرmodalهاي  روي فرم

                         
1 Owned  
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   فرم 1كدري
 1 اسـت كـه هـر مقـدار كمتـر از             1 تـا    0ي مقادير آن از      محدوده. كند   سطح شفافيت فرم را تعيين مي      opacityخصوصيت  

كننـد، امـا     بهتر كار مـي   1ها با مقدار      بيشتر فرم . كند تا اجازه دهد عناصر زير فرم نمايش داده شوند           شفافيت جزئي ايجاد مي   
يـك  . كنـد   باشد كه يك فرم اصلي را پنهان مـي TopMostهاي  تواند يك راه مؤثر براي نمايش فرزند با فرم        مي تنظيم كدري 

.  در هنگام دريافت كانون و كاهش كدري هنگام از دسـت دادن كـانون اسـت                1روش معمول تنظيم كدري يك فرم به مقدار           
  . بالاترين سند در حال جستجو شناور استشود كه روي هاي جستجو استفاده مي اغلب اين تكنيك با پنجره

.  تنظـيم كنـيم    8/0 و هنگام غيرفعال شدن بـه        1خواهيم نشان دهيم، چگونه كدري يك فرم را هنگام فعال شدن به               حال مي 
گيريم، كه زمان از دست دادن يا بدست آوردن كانون رها              بهره مي  Activated و   DeActivateبراي اين كار از رويدادهاي      

  .كنيم هاي اداره كردن رويداد را مقداردهي مي هاي فراخواني روال ابتدا نماينده. ندشو مي
this.Deactivate += new System.EventHandler(Form_Deactivate); 
this.Activated += new System.EventHandler(Form_Activate); 

  كننده رويداد متناظر بسيار كوچك است  كد اداره
void Form_Deactivate(object sender, EventArgs e) 
{  
this.Opacity= .٨; 
 } 
void Form_Activate(object sender, EventArgs e) 
{  
this.Opacity= ١;  
} 

  شفافيت فرم 
 وجـود دارد كـه      TransparencyKeyخـصوصيت ديگـري بنـام       . گيرد  شفافيت كل فرم بوسيله كدري  تحت تأثير قرار مي         

كند كـه زمـان ترسـيم فـرم           اين خصوصيت يك رنگ پيكسل را تعيين مي       . كند  ده از كل فرم را شفاف مي      ي انتخاب ش    ناحيه
در حقيقـت اگـر روي      . كند   زير فرم را نمايان مي     ي  تأثير آن شبيه ايجاد يك چاله است كه هر ناحيه         . آيد  بصورت شفاف درمي  

  .شود ييك ناحيه شفاف كليك كنيد، رويداد توسط فرم زيرين تشخيص داده م
 FormBorderStyle.Noneزماني كه سـبك حاشـيه       . هاي غير مستطيلي است    ترين كاربرد شفافيت به ايجاد فرم      معمولي

ي ايجـاد يـك فـرم         مثال بعدي نحـوه   . تواند ايجاد شود   استفاده شود، نوار عنوان حذف مي شود و فرمي با شكل هندسي مي            
  .دهد صليب شكل را نشان مي

  7-14شكل

  

                         
1 Opacity 
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مطمئن شـويد   .  هم رنگ سازيم   TransparencyKeyهاي شفاف فرم را با همان رنگ          ياز داريم اين است كه ناحيه     آنچه كه ن  
ي فـرم بـه رنـگ        روش اسـتاندارد تنظـيم رنـگ پـيش زمينـه          . كه اين رنگ در جاي ديگـر فـرم اسـتفاده نخواهـد شـد              

TransparencyKeyو ترسيم يك تصوير با رنگ متفاوت است  .  
 آنهـا  BackColor را در هر گوشه از فرم استاندارد قرار داده و خـصوصيات  Panel، كنترل هاي 7-14 شكل براي ايجاد فرم 

  . شود با استفاده از كد زير فرم ايجاد شده و نمايش داده مي.  قرار دهيد Color.Redرا
CustomForm myForm = new CustomForm(); 
myForm.TransparencyKey = Color.Red; 
myForm.FormBorderStyle= FormBorderStyle.None; 
myForm.Show(); 

بعد از ناپديد شدن نوار عنوان، بايد يـك         . دهد هاي پانل شفاف و حذف نوار عنوان را نشان مي          اين قطعه كد، تاثير ايجاد ناحيه     
  . شود ي رويداد ماوس احساس مي روش براي حركت دادن فرم فراهم كنيم، نياز به اداره كننده

تواند فرم را بكشد     شود، كه كاربر با كشيدن آن مي        نشان داده مي    PictureBoxمركز فرم يك تصوير چهار جهته در يك       در  
 .دهد سازي حركت فرم نشان مي  را براي پياده MouseDown  ،MousUp،MouseMove رويداد هاي 4-14مثال . 

  4-14مثال 
using System; 
using System.Drawing; 
using System.Collections; 
using System.ComponentModel; 
using System.Windows.Forms; 
public class CustomForm : Form 
{ 
private Point lastPoint = Point.Empty; //Save mousedown 
public CustomForm() 
{ 
InitializeComponent(); // set up form 
//Associate mouse events with pictureBox 
pictureBox١.MouseDown += new MouseEventHandler(OnMouseDown); 
pictureBox١.MouseUp += new MouseEventHandler(OnMouseUp); 
pictureBox١.MouseMove += new MouseEventHandler(OnMouseMove); 
} 
private void OnMouseDown(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
lastPoint.X = e.X; 
lastPoint.Y = e.Y; 
} 
private void OnMouseUp(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
lastPoint = Point.Empty; 
} 
//Move the form in response to the mouse being dragged 
private void OnMouseMove(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 
if (lastPoint != Point.Empty) 
{ 
//Move form in response to mouse movement 
int xInc = e.X - lastPoint.X; 
int yInc = e.Y - lastPoint.Y; 
this.Location = new Point(this.Left + xInc, 
this.Top+yInc); 
} 
} 
// Close Window 
private void button١_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
this.Close(); 
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} 
} 

 ذخيـره   lastPointكنـد، مختـصات در      كليـك مـي     PictureBoxزماني كه كـاربر روي    . منطق اين مثال سرراست است    
 فرم را براي اعمال تفاوت مابين مختـصات جديـد و             Locationدهد، خصوصيت   زماني كه كاربر ماوس را حركت مي      . شود مي

توجه داشـته باشـيد     . شود   پاك مي  lastPointشود،    ي كه ماوس رها مي    زمان. كند موقعيت ذخيره شده قبلي مقداردهي مي     
  .ي فرم را نيز نياز دارد سازي كامل به كد اداره كردن تغيير اندازه كه پياده

  تنظيم اندازه و موقعيت فرم 
ه جدول  همانطور ك . شود  تعيين مي   StartPositionموقعيت اوليه فرم بصورت مستقيم يا غيرمستقيم بوسيله خصوصيات        

اين مقادير براي قرار گرفتن فرم      .  است  FormStartPosition تشريح كرده، مقادير آن خصوصيات از نوع شمارشي          14-6
ها يا يـك موقعيـت انتخـاب شـده دلخـواه اسـتفاده               فرض پنجره  ي نمايش، مركز فرم پدر، در موقعيت پيش        در مركز صفحه  

  . دهد برنامه موقعيت را تنظيم كند ارد ،چون اجازه ميپذيري بالايي د  انعطاف Manualمقدار. شوند مي
  6-14جدول 

 توصيف  رويدادهاي رها شده  عمل 

ــازنده   ايجاد شي فرم ــي  س ــواني م ــرم فراخ ــود ي ف ــد VSدر . ش  مت
InitializeComponent      براي مقداردهي اوليه فـرم 

 شود فراخواني مي

  نمايش فرم
 

Form.Load 

Form.Activated 
 Activated و به دنبال آن رويـداد        Loadد  ابتدا رويدا 

 .شود فراخواني مي
 .دهد كند رخ مي زماني كه كاربر فرم را انتخاب مي Form.Activated فعال شدن فرم

دهـد غيـر فعـال        زماني كه فرم كانون را از دسـت مـي          Form.DeActivated غيرفعال شدن فرم
 .شود مي

  Form.DeActivated بستن فرم
Form.Closing 

Form.Closed 

 يا كليك روي دكمه بستن، فرم       Form.Closeبا اجراي   
  .شود بسته مي

  
 بـالا  -ي چپ گوشه) 200و0(اين مثال فرم را در موقعيت . شود  قرار داده مي Form.Loadموقعيت اوليه در اداره كننده رويداد    

 . كند بارگذاري مي

private void opaque_Load(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
this.DesktopLocation = new Point(٢٠٠،٠); 
} 

  . دهد، تنظيم كرد توان در فرمي كه شي فرم را ايجاد كرده و نمايش مي ي فرم را مي موقعيت اوليه
opaque opForm = new opaque(); 
opForm.Opacity = ١; 
opForm.TopMost = true; //Always display form on top 
opForm.StartPosition = FormStartPosition.Manual; 
opForm.DesktopLocation = new Point(١٠،١٠); 
opForm.Show(); 

معمـولا خـصوصيت دومـي توصـيه        .  مقداردهي گردد   ClientSize و  Sizeتواند با استفاده از خصوصيات     ي فرم مي    اندازه
  . شود  مقداردهي ميSizeيت با يك نمونه از شي اين خصوص. كند ي تعاملي فرم را معين مي شود، چون ناحيه مي
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this.ClientSize = new System.Drawing.Size(١٣٣ ,٢٠٨); 

ي نمايش   ي صفحه  اندازه.  ي نمايش مشخص كنيم    ي صفحه  ي يك فرم را متناسب با اندازه       اغلب مطلوب است موقعيت و اندازه     
اين خـصوصيت يـك مـستطيل بـر         .  دسترس است   در  Screen.PrimeryScreen.WorkingAreaاز طريق خصوصيت  

هاي لنگر انداختـه نـشان        ي نمايش را بدون نوارهاي وظيفه، نوارهاي ابزار لنگر انداخته و پنجره            ي صفحه  گرداند، كه اندازه    مي
  . برد  نمايش را براي مقداردهي ارتفاع و عرض فرم را بكار مي ي صفحه مثال زير اندازه. دهد مي

int w = Screen.PrimaryScreen.WorkingArea.Width; 
int h = Screen.PrimaryScreen.WorkingArea.Height; 
this.ClientSize = new Size(w/٤,h/٤); 

 MinimumSizeخـصوصيات   . ي آن را كنتـرل كنيـد       ي تغيير انـدازه     بعد از اين كه فرم فعال شد، ممكن است بخواهيد نحوه          
  . گردد ي حداقل و حداكثر يك فرم تنظيم مي در مثال زير اندازه. رند توجه بيشتري لازم دا MaximumSizeو

//w and h are the screen's width and height 
this.MaximumSize = new Size(w/٢,h/٢); 
this.MinimumSize = new Size(١٥٠ ,٢٠٠); 

  . كند مقداردهي عرض و ارتفاع با صفر، هرنوع محدوديتي را حذف مي

  ها  يش فرمنما- 14-3-2
بـا  : هايي از فرم جديد را ايجاد كرده و به دو روش نمايش دهـد              تواند نمونه  بعد از اين كه فرم اصلي اجرا شد و بالا آمد، آن مي            

  Form.ShowDialog . به ارث برده اسـت    Control كه ازكلاس     Form.Show يا متد  Form.ShowDialogاستفاده از متد    
اين نوع فرم بعد از فعال شدن تا زماني كه بسته نشود، كنترل را بـه   . دهد  نشان مي  Modalوگ  فرم را به صورت يك كادر ديال      

  . هاي بعدي بررسي مي شوند كادرهاي ديالوگ در فصل. كند هاي ديگر رها نمي فرم
 كـاربر  اي با فـرم ايجـاد كننـده نـدارد و           بدين معني كه هيچ رابطه    . دهد را نشان مي  Modeless يك فرم   Form.Show متد  

اگر فرم ايجاد كننده، فرم اصلي نباشد، بستن آن هـيچ تـاثيري روي فـرم جديـد                  . درانتخاب فرم جديد يا قديمي آزاد است      
  . شوند ي كاربردي بسته مي هاي برنامه ندارد، در غير اين صورت با بستن فرم اصلي، همه فرم

   modelessي زندگي يك فرم  چرخه
شـود، كـانون را بدسـت     شود، نمايش داده مـي  آن ايجاد مي: ها در عمر خود است    از فعاليت  يك تعداد معين      فرم تحت تسلط  

ها با يك يا چند رويداد همراه مي شود تا برنامه را قادر              بيشتر اين فعاليت  . شود دهد و در نهايت بسته مي      آورده و از دست مي    
  . كند ها و رويدادها را خلاصه مي  اين عمل6-14 جدول .هاي انتساب داده شده به اين رويدادها را انجام دهند سازد، عمل

  ايجاد و نمايش فرم 
بايد فرم ايجاد شده براي انجـام       . نويسد  كند، آن كدهاي موردنظر هر دو طرف را مي         زماني كه يك فرم، فرم ديگري را اجرا مي        

هـاي اداره كـردن      ها براي فراخواني روتـين     مايندهعلاوه بر اين، بايد ن    . اندازي شود  ها راه  كردن كنترل  مقداردهي اوليه و اضافه   
ــد  ــيم گردن ــدادها تنظ ــر . روي ــي VS.Netاگ ــار م ــه    را بك ــداردهي اولي ــد مق ــر ك ــد، ه ــد از   بري ــد بع ــاربر باي ي ك

  . قرار گيرد  InitializeComponentفراخواني
اين است كه مطمئن شويم فقـط       كار ديگر   . كند، ايجاد و نمايش شي است       ايجاد مي  Formترين كار كلاسي كه يك شي        واضح

. شود، چون ممكن نيست بخواهيد به ازاي هر كليك روي يك دكمه شي جديدي ايجاد گـردد  يك نمونه از آن كلاس ايجاد مي   
اگر فرم بـسته    . دهد  است كه در حين بستن فرم ايجاد شده رخ مي          Closeگيري از رويداد     يك روش مديريت اين عمل، بهره     

  . دهد كد زير اين عمل را نشان مي.شود يد ايجاد نمينشده باشد، نمونه جد
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در  . شـود   تنظـيم مـي    (  opform( براي آگاه كردن يك متد در زمان بسته شدن فرم جديد           EventHandlerي    يك نماينده 
رم وجـود   اي از ف   اگر نمونه . افتد كند براي ايجاد يا نمايش فرم چه اتفاقي مي         زمان فشار دادن يك دكمه، يك پرچم كنترل مي        

  . شود  براي دادن كانون به فرم جديد استفاده ميFormActivateمتد . شود ، آن ايجاد شده و نمايش داده مي نداشته باشد
//Next statement is at beginning of form's code 
public opaque opForm; 
bool closed = true; //Flag to indicate if opForm exists 
//Create new form or give focus to existing one 
private void button١_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
if (closed) 
{ 
closed = false; 
opForm = new opaque(); 
//Call OnOpClose when new form closes 
opForm.Closed += new EventHandler(OnOpClose); 
opForm.Show(); //Display new form object 
} else { 
opForm.Activate(); //Give focus to form 
} 
} 
//Event handler called when child form is closed 
private void OnOpClose(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
closed = true; //Flag indicating form is closed 
} 

  سازي فرم  سازي و غيرفعال فعال- 14-3-3
 بـه روي آن مـي رود فعـال          Alt+Tabكند يا از طريق كليد       يك فرم در اولين بار نمايش يا زماني كه كاربر روي آن كليك مي             

از طريق بستن يا خارج     ( دهد   برعكس، زماني كه فرم كانون را از دست مي        . كند  را رها مي      فرم  Activatedشود و رويداد     مي
، مـتن روي    DeActivateي رويـداد      در قطعه كد بعدي، اداره كننـده      . دهد  رخ مي  DeActivate، رويداد   )از انتخاب   شدن  

 دكمـه را مجـددا بـه كـار          Activatedي رويـداد      اندازد و كنتـرل كننـده       تغيير داده وآن را از كار مي       resumeدكمه را به    
  .اندازد مي

this.Deactivate += new System.EventHandler(Form_Deactivate); 
this.Activated += new System.EventHandler(Form_Activate); 
// 
void Form_Deactivate(object sender, EventArgs e) 
{ 
button١.Enabled = false; 
button١.Text = "Resume"; 
 } 
void Form_Activate(object sender, EventArgs e) 
{  
button١.Enabled = true;  
} 

  بستن فرم 
سازي يـا   دهد و آخرين فرصت را براي انجام يك سري وظايف پاك  رخ ميClosingشود، رويداد  زماني كه يك فرم بسته مي 

 را براي احضار متـدهاي كنتـرل         CancelEventHandlerاين رويداد نماينده  . سازد شدن فرم فراهم مي    جلوگيري از بسته  
 را در بر    Cancelكند كه خصوصيت      تعريف مي  CancelEventArgsاينده يك پارامتر    اين نم . برد  رويداد به كار مي    ي  كننده
  .دارد  در اين مثال كاربر قبل از بستن فرم يك پيام اعلان مي.  قرار دهيدtrueبراي لغوكردن بسته شدن فرم، آن را . دارد

this.Closing += new CancelEventHandler(Form_Closing); 
void Form_Closing(object sender, CancelEventArgs e) 
{ 
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if(MessageBox.Show("Are you sure you want to Exit?", "",MessageBoxButtons.YesNo) 
        == DialogResult.No) 
{ 
//Cancel the closing of the form 
e.Cancel = true; 
} 
} 

   يك برنامه كاربردي نمونه –ها  فعل و انفعال فرم-14-3-4
هاي روي فرم ديگر وجـود       شوند، بايد يك روش براي دسترسي به حالت و محتواي كنترل           زماني كه چندين شي فرم ايجاد مي      

بـراي  . هاي دسترسي براي نمايش دادن فيلدها و خصوصيات روي هر فرم بستگي دارد             آن اساسا به تنظيم معرف    . داشته باشد 
 كـه    TextBoxيك  : فرم اصلي دوكنترل دارد   ). 8-14شكل  .(  بسازيد modelessي كاربردي شامل دو فرم        مثال، يك برنامه  

فـرم جـستجو يـك      . شـود   ،كه هنگام كليك روي آن فرم جستجو بـاز مـي            Searchدارد و يك دكمه    مستنداتي را نگه مي   
TextBox           وشن شده  فرض، عبارت مورد جستجو، متن ر      بطور پيش . گيرد  دارد كه متن مورد جستجو در سند فرم اصلي را مي

  . تواند مستقيما توسط كاربر وارد شود آن متن مي. در سند فرم اصلي است
  8-14شكل 

  
اگـر  . كنـد   مورد جستجو را در سند اصلي جستجو مي        ي   را فشار دهيد، برنامه رخدادهاي بعدي رشته        Nextي زماني كه دكمه  

هاي براي جستجوي رو به جلو و رو بـه عقـب و              ينهتر شدن، روي فرم گز     براي جالب . شود يك رخداد پيدا شود، آن روشن مي      
  . حساس به حروف نيز وجود دارد

فرم . هاي ديگر است   هاي روي يك فرم براي فرم      ي اين برنامه، نحوه در دسترس قرار دادن اطلاعات كنترل          هدف اصلي توسعه  
. واند يك رخداد رشته را روشـن كنـد         را براي فرم جستجو در اختيار قرار دهد تا آن بت           documentTextاصلي بايد محتوي    

 را در اختيار فرم اصلي قرار دهد تا هر متن روشن شده را قبل از انتقال كنترل به فرم                    txtSearchفرم جستجو بايد محتوي     
  . جستجو در آن قرار دهد

DocForm    محتواي ،documentText        را از طريق يك فيلد بنام myText    ارگذاري فـرم بـه     گذارد كه زمان ب     به اشتراك مي
سـازد    فرم جستجو را قادر ميpublic static به صورت  myTextتنظيم. شود  انتساب داده مي documentTextمقدار

  .  دسترسي داشته باشدDoForm.myTextبه خصوصيات كادر متني از طريق 
public static TextBox myText; //Declare public variable 
private void docForm_Load(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
myText = documentText; 
} 

SearchForm محتويات txtSearchكند اي فقط نوشتني به اشياء ديگر نمايان مي  را از طريق يك خصوصيت رشته.  
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public String SearchPhrase 
{ 
set { txtSearch.Text = value;} //Write Only 
} 

DocForm  شيئي كه يك نمونه از        همانند هر SearchForm  حال . كند  تواند اين خصوصيت را مقداردهي مي       كند، مي    ايجاد مي
  .به جزئيات باقيمانده در دو فرم توجه كنيد

  كد فرم اصلي
كنـد يـا       را ايجاد مي   SearchFormبرنامه كاربردي يك نمونه جديد از       . شود  كليك مي DocForm  روي فرم    ي  زماني كه دكمه  

كنـد و هـر مـتن روشـن شـده       در هـر دو حالـت، ابتـدا كـادر متنـي را بررسـي مـي               . كند  را به نمونه موجود رد مي     كنترل  
)SelectedText (    را به شيSearchForm     يا به خصوصيت SearchPhrase  كند   رد مي) .  هاي شـرح     تكنيك) 5-14مثال

 را از بسته شـدن فـرم   DocFormتا شي كند  تفاده ميهاي اخير را براي ايجاد شي و تنظيم يك نماينده اس     داده شده در مثال   
  .جستجو خبر دهد

  5-14مثال 
private void btnSearch_Click(object sender, System.EventArgs e)  
{ 
//Create instance of search form if it does not exist 
if (closed) 
{ 
closed= false; 
searchForm = new SearchForm(); //Create instance 
searchForm.TopMost = true; 
searchForm.Closed += new EventHandler(onSearchClosed); 
searchForm.StartPosition = FormStartPosition.Manual; 
searchForm.DesktopLocation = new Point(this.Right-٢٠٠,this.Top-٢٠); 
searchForm.SearchPhrase = documentText.SelectedText; 
searchForm.Show(); 
} else 
 { 
searchForm.SearchPhrase = documentText.SelectedText; 
searchForm.Activate(); 
} 
} 
private void onSearchClosed(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
 closed= true; 
 } 

  كد فرم جستجو
جستجوي وقوع بعدي رشته مورد جـستجو  . دهد  را نشان ميFindNext كد اجرا شده در زمان كليك روي دكمه      6-14مثال  
منطـق برنامـه   .  به پـايين پيمـايش كنـد   IndexOf به بالا يا بوسيله متد    LastIndexOfتواند سند را با استفاده از متد          مي
  .يرد يا در نظر گيردتواند حساسيت حروف را ناديده گ مي

  6-14مثال 
private void btnFind_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
int ib; //Index to indicate position of match 
string myBuff = DocForm.myText.Text; //Text box contents 
string searchText= this.txtSearch.Text; //Search string 
int ln = searchText.Length; //Length of search string 
if (ln>٠) 
{ 
//Get current location of selected text 
int selStart = DocForm.myText.SelectionStart; 
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if (selStart >= DocForm.myText.Text.Length) 
{ 
ib = ٠; 
} else 
{ 
ib = selStart + ln; 
} 
if (!this.chkCase.Checked) //Case-insensitive search 
{ 
searchText = searchText.ToUpper(); 
myBuff = myBuff.ToUpper(); 
} 
if (this.radDown.Checked)ib =myBuff.IndexOf(searchText,ib); 
if (this.radUp.Checked && ib>ln-١)ib =myBuff.LastIndexOf(searchText,ib-٢,ib-١); 
if (ib >= ٠) //Highlight text on main form 
{ 
DocForm.myText.SelectionStart = ib; 
DocForm.myText.SelectionLength = txtSearch.Text.Length; 
} 
} 
} 

  هاي مالك و ملك فرم-14-3-5
 فرض رابطه صريحي ما بين خود و فرم جديـد          دهد، بطور پيش     را نشان مي   modelessاي از يك فرم       زماني كه يك فرم نمونه    

فـرم  . هاي ديگر بسته يا كوچك شـوند        توانند بدون تأثير روي فرم      آنها مي . كنند    ها بطور مستقل عمل مي      كند، فرم   ايجاد نمي 
  .ها ندارد سازنده، هيچ روشي براي تمايز مابين اين فرم

 همـراه بـراي     در مثال قبلي پنجره جستجوي شناور فقط به عنـوان يـك           . اغلب هر فرمي يك وابستگي روي فرم ديگر دارد        
 ايـن   NET.در  . شـود    بيان مـي   1 ملك -اش رابطه مالك    كننده  رابطه آن با فرم ايجاد    . كند، وجود دارد    سندي كه آن جستجو مي    

اي از فرم مالـك آن قـرار          تواند نمونه    دارد كه مي   Ownerفرم خصوصيتي بنام    . تواند بالاتر از يك رابطه منطقي باشد        عمل مي 
براي مثال فرم ملك همـواره در بـالاي         . شوند  هاي مالك و ملك پيوند داده مي        ري اين رابطه، رفتار فرم    بعد از برقرا  . داده شود 

  .كند  را در مثال قبلي حذف ميTopMost به عنوان يك فرم SearchFormاين عمل نياز به تنظيم . فرم مالك نمايان است
  .گردد د شده با فرم ايجاد كننده آن برقرار مي يك فرم جديد ايجاOwner ملك با تنظيم خصوصيت -يك رابطه مالك

opaque opForm = new opaque(); 
opForm.Owner = this; //Current form now owns new form 
opForm.Show(); 

 حتي اگر مالك فعال باشد، فرم ملك همواره بـالاي فـرم           . دهد  اين رابطه تعامل كاربر با فرم را به سه روش تحت تأثير قرار مي             
كند و فقط يك      هاي ملك را كوچك مي      كردن فرم مالك، همه فرم      بندد و كوچك    بستن فرم مالك، فرم ملك را مي      . مالك است 

  .ماند آيكون روي نوار وظيفه مي
هاي ملـك ايجـاد شـده توسـط آن را در               دارد كه همه فرم    OwnedFormsمزيت ديگر اينكه يك فرم مالك، كلكسيوني بنام         

دهد و سپس قبـل از نمـايش     را براي يك مالك نشان مي     opForm2 و   opFormير نحوه ايجاد دو فرم ملك       مثال ز . گيرد  برمي
  .كند آنها، كلكسيوني را براي تنظيم عنوان هر فرم طي مي

opaque opForm = new opaque(); 
opForm.Owner = this; //Set current form to owner form 
opaque opForm٢ = new opaque(); 
opForm٢.Owner = this; //Set current form to owner form 
for (int ndx=٠; ndx<this.OwnedForms.Length; ndx++) 
{ 
myForms.Text = "Owner: Form١ - Form"+ndx.ToString(); 

                         
1 Owner-owned 
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myForms.Show(); 
} 

 بايـستي صـريحاً     Owner خـصوصيت    كنند،  هاي يك فرم ملك را ارائه مي        ويژگي Modalهاي    توجه داشته باشيد، اگرچه فرم    
  .يك رابطه برقرار كند

  MDI هاي  فرم
از نظر ساختار، آن بـه عنـوان يـك ظـرف            . گردد  با يك پنجره برنامه كاربردي و چند پنجره سند توصيف مي           MDIيك برنامه   

يـستم منـو بـا     يـك س  MDIبراي مديريت كلكـسيون سـندها، برنامـه         . شود داشتن چندين سند استفاده مي     واحد براي نگه  
  . هاي باز كردن، ذخيره كردن، بستن يك سند و سويچ مابين سندها، مرتب كردن سندها با چيدمان مختلف در بردارد گزينه

 قـرار   true فـرم      IsMdiContainer نياز نيست، فقط لازم است خصوصيت        MDIهيچ كلاس خاصي براي ايجاد يك برنامه        
  . شوند  به فرم اصلي معين ميMdiParentصيت هاي فرزند با تنظيم خصو فرم. داده شود

هاي فرزند و يك منو براي مديريت        ظرف پدر ، فرم   :  در بردارد  MDIدهد كه يك فرم       سه عنصر نشان مي    9-14 شكل   MDIفرم  
  .هاي فرزند ايجاد، انتخاب و مرتب كردن فرم

  9-14شكل 

  
  .دشو ي آن ايجاد مي  از طريق دستور زير در سازندهMDIفرم ظرف 

this.IsMdiContainer = true; 

كـد  . شوند  ايجاد ميFile-open يا File- New همچون Fileهاي فرزند با انتخاب يك گزينه از منوي  از نظر سنتي، فرم
  .كند  آن را مقداردهي ميMdiParentكند و خصوصيت  زير يك نمونه از فرم فرزند ايجاد مي

invForm myForm = new invForm(); 
myForm.MdiParent = this; 
mdiCt += mdiCt; //Count number of forms created 
myForm.Text= "Invoice" + mdiCt.ToString(); 
myForm.Show(); 

  .كند  هر فرم الحاق ميTextشمارد و براي شناسايي منحصر فرد آن به خصوصيت  هاي ايجاد شده را مي يك متغير تعداد فرم

  MDIايجاد يك منو و فرم 
، حداقل يـك    MDIمنوي فرم پدر    . هاي ظرف ناتمام است     بدون بررسي منوهاي مورد نياز و مديريت پنجره        MDIهاي   بحث فرم 

هاي فرزنـد و انتخـاب يـك فـرم           كردن همه فرم    براي ليست  Windowsها و يك بخش       براي ايجاد يا بازيابي فرم     Fileبخش  
  .فرزند دارد
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كنـد و كـلاس       به عنوان يك ظرف براي كل ساختار منو عمل مـي           MainMenuكلاس  : شود منوي اصلي از دو كلاس ايجاد مي      
MenuItem        ها، يـك خـصوصيت كلكـسيون بنـام           هر دوي اين كلاس   0.دهد  كه اجزا منو را در منو نشان ميMenuItems  را 

عـد از اينكـه اجـزاي منـو         ب. شود دهند كه براي ايجاد سلسه مراتب منو بوسيله اضافه كردن اجزا منو استفاده مي              نمايش مي 
. كردن رويداد با استفاده از روشي شبيه نماينـده اسـت           هاي مناسب، اداره   مشخص شدند، مرحله بعدي ربط دادن آنها به روال        

 را بررسـي    VS.Netبعـدا ايجـاد منـو در        .  را دنبال كنيد   10-14مثال مربوط به ايجاد كردن منوي نمايش داده شده در شكل            
پذيري لازم در ايجاد منوهـا در مقايـسه          تر است، ولي انعطاف     سريعتر و ساده   VS.Net منوها با استفاده از      ايجاد. خواهيم كرد 

  .با زمان اجرا ندارد
  10-14شكل 

  
  .مرحله اول اعلان شي منوي اصلي و اجزا منو بصورت متغيرهاي كلاس است

private MainMenu mainMenu١; 
private MenuItem menuItem١; //File 
private MenuItem menuItem٢; //Edit 
private MenuItem menuItem٣; //Window 
private MenuItem menuItem٤; //File - New 

  . شوند   كلاس ايجاد ميي منوي اصلي و اجزا منو در داخل سازنده
this.mainMenu١ = new System.Windows.Forms.MainMenu(); 
this.menuItem١ = new System.Windows.Forms.MenuItem("File"); 
this.menuItem٢ = new System.Windows.Forms.MenuItem("Edit"); 
this.menuItem٣ = new System.Windows.Forms.MenuItem("Window"); 
this.menuItem٤ = new System.Windows.Forms.MenuItem("New"); 

اجزا نوار منو، اجزا اضافه     . شوند ه شي منوي اصلي براي ايجاد نوار منو بنا مي         كردن اجزا منو ب    سپس سلسه مراتب منو با اضافه     
  .كنند   را ايجاد مي1 هستند كه منوي بازشوMenuItemsشده به كلكسيون 

//Add menu items to main menu object 
this.mainMenu١.MenuItems.AddRange(new 
System.Windows.Forms.MenuItem[] { 
this.menuItem١, 
this.menuItem٢, 
this.menuItem٣}); 
//Add menu item below File 
this.menuItem١.MenuItems.Add(this.menuItem٤); 
//Add menu items to Window menu item 
this.menuItem٣.MdiList = true; //Causes child forms to display 
this.menuItem٣.MenuItems.AddRange(newSystem.Windows.Forms.MenuItem[] 
{this.menuItem٥,this.menuItem٦, this.menuItem٧, this.menuItem٨}); 
//Set menu on form 
this.Menu = this.mainMenu١; 

  :نكات اصلي مورد توجه در اين كد عبارتند از
 .كنند  اضافه ميMenuItems يك يا چندين منو را به كلكسيون AddRange و Add متدهاي  •

                         
1 popup menu 
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ها ي فرزند در زير آن منو به عنوان يك زير        شود يك ليست از فرم      باعث مي  MdiList به خصوصيت    true انتساب   •
 .)شو ند   ليست مي10-14 در شكل Invoice2 و 1Invoice.(منو نمايش داده شوند

  . مقداردهي كنيدMainMenuي فرم را با شي Menu براي قرار دادن يك منو روي يك فرم، خصوصيت  •
ايـن كـد يـك      . كنـد   گام نهايي، تنظيم كد اداره كردن رويدادها است كه منطقي را براي پشتيباني عمليات منوها فراهم مـي                 

اين كد هر زمان كه     . كند  تعريف مي  File-New كليك روي    ي   يك رويداد رها شده بوسيله     نماينده و يك متد براي پشتيباني     
  .كند  ايجاد ميinvFormروي اين منو كليك شود يك نمونه از 

//Following is defined in constructor 
MenuItem٤.Click += new System.EventHandler(menuItem٤_Click); 
private void menuItem٤_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
invForm myForm = new invForm(); 
myForm.MdiParent = this; 
mdiCt += mdiCt; //Count number of forms created 
myForm.Text= "Invoice" + mdiCt.ToString(); 
myForm.Show(); 
} 

متد .  را مجدداً مرتب كنيد    MDIهاي فرزند ظرف     دهد فرم   شما اجازه مي    روي نوار منو، زير منويي دارد كه به        Window ي  گزينه
LayoutMdi          هاي اداره كردن    ها به روش معمول، روال     بعد از تنظيم نماينده   . كند  يك فرم ساده از اين عمل را پياده سازي مي

  .رويداد را ايجاد كنيد
private void menuItem٦_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
this.LayoutMdi(MdiLayout.ArrangeIcons); 
} 
private void menuItem٦_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
this.LayoutMdi(MdiLayout.Cascade); 
} 
private void menuItem٧_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
this.LayoutMdi(MdiLayout.TileHorizontal); 
} 
private void menuItem٨_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
this.LayoutMdi(MdiLayout.TileVertical); 
} 

  .كنند هاي فرزند را مرتب مي  مجدداً فرمLayoutMdi به متد MdiLayoutمتدها با رد كردن مقدار شمارشي مناسب 

   VS.NET با استفاده از MDIايجاد يك منوي 
هـا ظـاهر     يك آيكون در قسمت قطعه    : افتد دو چيز اتفاق مي   .  دابل كليك كنيد   ToolBox از پنجره    MainMenuروي آيكون   

شـكل  (عناوين منو را به سلولهاي ظاهر شده تايپ كنيد. گردد ك الگوي منوي لنگر انداخته به بالاي فرم ظاهر ميگردد و ي   مي
توانيد منوهاي باز شو در زير منوي سطح         با حركت عمودي، مي   . دهد ها، نوار منو را نمايش مي      رديف افقي بالاي سلول   ). 14-11

  VS.NET. براي منو ايجاد شودClickمنو، روي سلول دابل كليك كنيد تا يك رويداد        كردن نام    بعد از تايپ  . بالا را ايجاد كنيد   
  .كند  متد را بطور اتوماتيك ايجاد ميي نماينده و بدنه

  11-14شكل 
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فـرض انتـساب داده شـده بـه       را براي نمايش خصوصيات سلول فعال بكار بريد، تا بتوانيد اسامي پيش        Propertiesپنجره  

  .ر دهيدمنوها را تغيي

  كار با منوها-14-4
اين بخش يك ليست از خصوصيات موثر بر ظـاهر منـو و نحـوه               .  قوي در مورد منوها فراهم ساخت      ي  بخش قبلي، يك مقدمه   

  .دهد  را شرح ميContexMenuاستفاده از كلاس 

   MenuItemخصوصيات -1- 14-4
حال چند  . قشنگي نيست، بلكه براي انجام كار است      منو براي   .  با فلسفه سودمندگرايي طراحي شده است      NET.سيستم منوي   

  .آوريم تا از خصوصيات مفيد آنرا مي
Enabled : مقداردهي آن باtrue سازد   منو را كدر كرده و آن را غير قبل دسترس ميي  ، دكمه.  
Checked :دهد يك علامت در كنار متن منو قرار مي.  

RadioCheck :مقدار . دهد ار مييك دكمه راديويي كنار متن منو قرChecked بايد true باشد .  
BreakBar يا Break : دهي آن با  مقدارtrueشود منو در يك ستون جديد قرار گيرد  باعث مي.  
Shortcut :  بر از اعضاي نوع شمارشي       يك كليد ميانShortcut  شوند كه زمـان فـشار       اين اعضا باعث مي   . كند  تعريف مي

 قبل از يك حرف در متن منو، آن حرف زيـر     &با قرار دادن علامت     . نوي مورد نظر انتخاب شود    دادن اين كليدهاي تركيبي ،م    
  . با آن حرف را به كار بريدAltدار شده و براي فعال كردن آن منو كافي است تركيب كليد  خط

  منوهاي زمينه -2- 14-4
 وجـود دارد كـه از كـلاس         ContextMenuاند، يك كلاس بنام       كه بحث شده   MenuItemو  MainMenu هاي   علاوه بر كلاس  

Menu كلاس  . كند  مي بري   ارثContexMenu    شود و اغلب زمان فـشار دادن كليـك       هاي تخصيص داده مي     به تك تك كنترل
  . شود  باز ميpopupراست روي يك كنترل، يك منوي  

است كـه از نظـر بـصري نـوار          تنها تفاوت اين    .  است MainMenu همانند   ContexMenuدستورات ساخت يك منو بر اساس       
  .شود ايم ظاهر مي منوي سطح بالا وجود ندارد و منو در نزديك كنترلي كه احضار كرده
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بـراي مثـال، ممكـن      . تواند منوي مختص خود را داشته باشد       تواند به چندين كنترل مرتبط شود يا هر كنترل مي          يك منو مي  
براي فهم بيـشتر، يـك      . ها داشته باشيم   منوي ديگر براي همه دكمه     و   TextBoxهاي   است يك منوي زمينه براي همه كنترل      

  ) 12-14شكل .( كند، ايجاد كنيد  را رنگي ميTextBox كنترل ي منو كه پشت زمينه
  12-14شكل 

  

   1ساختن يك منوي زمينه-3- 14-4
 را روي   ContextMenuترل  كنيد، كن   استفاده مي   VS.NETاگر از .  است MainMenuايجاد يك منوي زمينه، شبيه ايجاد يك        

كنيـد،  يـك نمونـه از كـلاس      نويـسي مـي   اگر بصورت دسـتي كـد  . يك  فرم كشيده و بطور بصري زير منوها را اضافه كنيد        
ContextMenu         ايجاد كرده و با استفاده از متد MenuItems.Add      كد زير نمونه اي از كد كـاربر        .  منوها را به آن اضافه كنيد

  .كند  توجه كنيد كه فقط يك متد، همه رويدادهاي كليك روي هر منو را اداره مي.براي ايجاد منو است
private ContextMenu contextMenu١; //Context menu 
private TextBox txtSearch; //Text box that will use menu 
// Following is in constructor 
contextMenu١ = new ContextMenu(); 
// Add menu items and event handler using Add method 
contextMenu١.MenuItems.Add("Azure Background",new      
      System.EventHandler(this.menuItem_Click)); 
contextMenu١.MenuItems.Add("White Background",new      
      System.EventHandler(this.menuItem_Click)); 
contextMenu١.MenuItems.Add("Beige Background",new      
      System.EventHandler(this.menuItem_Click)); 

  .شود  يك كنترل به آن كنترل نسبت داده ميContexMenuي تنظيم خصوصيت  منوي كامل شده، بوسيله
this.txtSearch.ContextMenu = this.contextMenu١; 

شود، منو ظاهر گردد و با كليك بر روي يكي از زير منوها روال اداره كردن رويـداد                    باعث مي  txtSearchكليك راست روي    
  : ودش فراخواني مي

private void menuItem_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
//Sender identifies specific menu item selected 
MenuItem conMi = (MenuItem) sender; 
string txt = conMi.Text; 
//SourceControl is control associated with this event 
if(txt == "Azure Background")  
this.contextMenu١.SourceControl.BackColor = Color.Azure; 
if(txt == "White Background") 
 this.contextMenu١.SourceControl.BackColor = Color.White; 
if(txt == "Beige Background") 
 this.contextMenu١.SourceControl.BackColor = Color.Beige; 
} 

                         
1 context menu 
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كنـد و خـصوصيت        كـه منـوي انتخـاب شـده را معرفـي مـي             senderرد توجـه در ايـن مثـال، آرگومـان           دو چيز مهم مو   
SourceControl            توانايي معرفي كنترل و زيـر منـو،        . كند  كه منوي زمينه كنترل تخصيص يافته به اين رويداد را معرفي مي
  . منو در منوي زمينه اداره كندسازد تا رويدادها را از هر كنترل روي فرم يا هر زير  يك متد را قادر مي

  كردن كمك به يك فرم اضافه-14-5
 باشد و مستندسازي حساس بـه       1كاربران انتظار دارند برنامه مبني بر درك      . خوانند اكثريت كاربران نرم افزار مستندات را نمي      

مه آرايش شده، بايـد يـك دسـتيار          روي نوار منو، يك برنا      Helpي  علاوه بر گزينه  . متن را در هر جا كه نياز است فراهم كند         
  .كند  چندين راه براي پيكربندي يك سيستم كمكي مجتمع پيشنهاد ميNET.. هاي روي فرم فراهم سازد براي كنترل

اينهـا بـصورت يـك خـصوصيت بوسـيله          . شـود   كه زمان انتقال ماوس روي يك كنترل ظاهر مي         ToolTip كاربرد آسان    -
  .شوند  مشخص مي ToolTipكنترل

ايـن خـصوصيات    . كنـد  هاي موجود اضافه مي     يك بسط دهنده است كه خصوصياتي را به كنترل         HelpProviderكنترل   -
  . ويندوز ارجاع كنندCHMكنترل را قادر مي سازند به فايل هاي 

 HelpRequestedسازي كدي استفاده شود كه بطور صريح رويداد  تواند براي پياده  سفارشي رويداد ميي  يك اداره كننده-

.Control رها شده با فشار دادن كليد F1 يا با استفاده از دكمه Helpكند  را اداره مي.  

14-5-1-ToolTip ها   
اثر آن اضافه كردن    . تان اضافه كنيد    را از كادر ابزار انتخاب كنيد و آنرا به فرم          ToolTipبريد، كنترل       را بكار مي   VS.NETاگر  

در زمان قرار گرفتن ماوس روي هـر كنتـرل   . روي هر كنترل است ) string (ToolTip on toolTiplيك خصوصيت 
  .شود مقدار آن نمايش داده مي

هـا   نويسي را بطور اتوماتيك براي اشيا روي صفحه نمايش يـا نقـشه              در يك برنامه، حاشيه    ToolTipتر از همه، كاربرد      جالب
ها يا كادرهاي    آنها نقاط جالب را بصورت برچسب     . شود بر ايجاد مي  هاي كار  فراهم مي كند كه بطور پويا در جواب به درخواست         

هـايي بـراي     يـك صـورت فلكـي و برچـسب        .  را ملاحظه كنيد   13-14به عنوان يك مثال، تصوير شكل       . تصويري در بردارند  
 ـ ToolTipبرد، متن  نما را روي برچسب مي  زماني كه يك كاربر مكان    . دهد ها نشان مي   مهمترين ستاره  تاره را شـرح  ي كـه س

  .شود دهد، نمايش داده مي مي
خـصوصيت  . كنـد    را ايجـاد مـي     13-14دهد كه فـرم نمـايش داده شـده در شـكل                يك بخش از كد را نشان مي       7-14مثال  

BackGroundImage       كه فقـط   (متناسب با موقعيت سه ستاره      . شود  دهد قرار داده مي     ، تصويري كه صورت فلكي را نشان مي
 هـر برچـسب، بـا توصـيف سـتاره           Tagخـصوصيت   . شود  ها روي آن قرار داده مي       ، برچسب )شود  ده مي يك ستاره نشان دا   

  .آورد  بدست ميSetToolTip اين اطلاعات برچسب را با استفاده از متد ToolTipشود و يك  مقداردهي مي
  13-14شكل 

                         
1 intuitive  
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  7-14مثال 
public class StarMap:Form 
{ 
public StarMap() 
{ 
this.Text = "Star Search"; 
this.Width=٤٠٠; 
this.Height=٢٢٠; 
// Place image of constellation on form 
 
this.BackgroundImage= new Bitmap(@"c:\dracoblack.gif"); 
// Add name of star on Label 
Label star١ = new Label(); 
Star١.Location = new Point(٢٨٥،١١٥); 
Star١.Size = new Size(٦٠،١٦); 
star١.Text = "Thuban"; 
star١.Tag = " Alpha Draconis\n> Magnitude: ٣٫٦٧\n>"+ " ٣١٠ Light Years"; 
star١.Font = new Font(star.Font, star.Font.Style |FontStyle.Bold); 
this.Controls.Add(star١); 
ToolTip toolTip١ = new ToolTip(); 
toolTip١.AutoPopDelay= ١٥٠٠; // Tool tip displays 
// for ١٫٥ secs. 
// Tool tip text comes from Tag property of Label 
toolTip١.SetToolTip(star١, star١.Tag.ToString()); 
// Add labels for other stars Etamin and Gianfar here ... 
} 
} 

 آن را اجـرا     RemoveAll كنترل را گرفته و متد       ToolTipك نمونه از    يك كنترل، بايد ي   ToolTip براي تغيير مقدار    : توجه
  . بكار ببريدToolTip را براي مقداردهي مجدد رشته SetToolTipكنيد و سپس متد 

  Help و دكمه F1پاسخ به -14-5-2
 را بـا    F1داخلـي   پـشتيباني   . NET. كننـد   به عنوان يك روش بالفعل براي احضار كمك اعتنـا مـي            F1كاربران زيادي به كليد     

همچنين هنگامي كه كاربر    . كند   توسط كاربر فراهم مي    F1 هنگام فشار دادن     Control.HelpRequestedرهاكردن رويداد   
كنـد رهـا       روي يـك كنتـرل كليـك مـي         Helpنماي     در بالاي فرم كليك كرده و سپس با استفاده از مكان           Helpروي دكمه   

  . را ببينيد14-14شكل .  سازد مي
  .شود  با تنظيم خصوصيات زير نمايش داده ميHelpي  دكمه

- MinimizeBox و MaximizeBox را falseقرار دهيد .  
- HelpButton را trueقرار دهيد .  
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  14-14شكل 

  
به عنوان مثال، كـد زيـر       . كند  يك روش توصيه شده، ايجاد يك روال اداره كننده رويداد است و هر كنترلي آن را  احضار مي                  

 را آگـاه    ShowHelp متـد    HelpRequestedكند كـه زمـان وقـوع رويـداد            هايي را براي دو كادر متني تعريف مي         هنمايند
 تخصيص يافته به هر كنترل يا نام كنترل را جهت تعيين كمك مربوط به آن كنترل بكـار                   Tagاين متد، خصوصيت    . سازند مي
  .برد مي

this.date.HelpRequested += new HelpEventHandler(ShowHelp); 
this.ssn.HelpRequested += new HelpEventHandler(ShowHelp); 
this.ssn.Tag = "Enter as: nnn-nn-nnnn"; 
this.date.Tag = "Enter as: mm/dd/yyyy"; 
private void ShowHelp(object sender, HelpEventArgs e) 
{ 
Control reqControl = (Control)sender; 
// Technique ١: Use tag associated with control 
MessageBox.Show(reqControl.Tag.ToString()); 
// Technique ٢: Link to specific text within a CHM file 
string anchor = "#"+reqControl.Name; 
// ShowHelp invokes a compiled Help file 
Help.ShowHelp(reqControl,@"c:\ctest.chm",HelpNavigator.Topic,"customers.htm" 
           +anchor); 
e.Handled = true; // Always set this 
} 

كنـد و     دار را در زمان وقوع رويداد تعيـين مـي           كه كنترل كانون   sender: كند  رويداد، دو آرگومان دريافت مي     ي  اداره كننده 
HelpEventArgs     فقط دو خصوصيت Handled   و MousePos  خصوصيت  . را داردHandled توانـد بـراي نـشان دادن         مي

 است كه موقعيت ماوس را روي فرم مشخص         Point ي   يك نوع داده   MousePos. رويدادي كه  اداره شده است استفاده شود       
 ـ ، اطلاعات كمكي را فراهم ميHelpاين متد با تشخيص كنترل فعال و استفاده از اين دانش جهت انتخاب متن         . كند مي . ازدس

دومين و جـالبترين تكنيـك      . دهد  نمايش مي  Help يك كنترل را به عنوان پيام        Tagدر اين مثال، اولين تكنيك، خصوصيت       
بويژه در داخل   . كند برد كه نام كنترل را استفاده مي        بكار مي  HTML را براي نمايش بخشي از يك فايل         Help.ShowHelpمتد  

 a<دار همچون  سپس آن صفحه را براي يك برچسب نام. كند را جستجو مي Customers.htm، صفحه Ctest.chmفايل 

Name=sss<اگر پيدا شود، . كند  جستجو ميHTMLرا در آن موقعيت نمايش مي دهد .  
 كامپايل شـده يـا      Helpهاي    را براي نمايش فايل    OverLoadآن چندين   .  است Help مفيدترين متد كلاس     ShowHelpمتد  
  . داردHTML Helpك فرمت  در يHTMLهاي  فايل

// URL may be .chm file or html file 
public static void ShowHelp(Control parent, string url); 
// HelpNavigator defines the type of .chm file to be displayed 
public static void ShowHelp(Control parent, string url,HelpNavigator navigator); 
// Displays contents of Help file for a specified keyword 
public static void ShowHelp(Control parent, string url,string keyword); 
// param is used with HelpNavigator.Topic to refine selection 
public static void ShowHelp(Control parent, string url,HelpNavigator navigator, 
           object param); 
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اعــضاي آن .  نمـايش داده شـود  CHMكنـد، كـدام بخـش از يــك فايـل       مـشخص مــي HelpNavigatorنـوع شمارشـي   
TableofContents،Find  ،Index   و Topic هاي   اگر با اين مفاهيم آشنا نيستند، فايل      .  هستندHelp   ،كامپايل شده 

نـرم افـزار    . كننـد  بنـدي مـي    يـدي بـسته   هـاي كلمـه كل      را با يك جدول اختياري از محتويات و انديس          HTMLچندين فايل 
Microsoft HTML Help Workshop ها است ترين روش براي يادگيري نحوه استفاده و ايجاد اين فايل  ساده .  

   HelpProviderكنترل -14-5-3
آن . ت اس HelpRequestedارزش اصلي آن حذف نياز به اداره كردن صريح رويداد           . شود  استفاده مي  VS.NETاين كنترل با    

  ShowHelpايـن خـصوصيات بـا پارامترهـاي متـد         . كند يك بسط دهنده است كه چندين خصوصيت به هر كنترل اضافه مي           
سـپس  .  از كادر ابـزار، آنـرا بـه فـرم اضـافه كنيـد              HelpProviderبا انتخاب   . كنند متناسب هستند كه آنرا فراخواني مي     

افتـه    خصوصيت بسط 4. قراردهيد كه متد به آن ارجاع خواهد كرد        CHM يا   HTML آنرا نام فايل     HelpNameSpaceخصوصيت  
  .ند به هر كنترل روي فرم اضافه مي

1- ShowHelp :ردن ويژگي  براي فعالHelp آن را trueقرار دهيد .  
2- HelpNavigator : مقدار شمارشيHelpNavigatorگيرد  را مي.  
3- HelpKeyWord : به پارامترkeyword يا paramsتد  در مShowHelpشود  مربوط مي.  
4- HelpString : زماني كه دكمهHelpشود  شود، متن اين پيام نمايش داده مي  براي كليك روي يك كنترل استفاده مي.  

Help     براي كنترلي كه ShowHelp   آن falseاگر آن .شود  است، فعال نمي true    قرار داده شود، امـا بقيـه خـصوصيات آن 
 فقط تنظيم مقدار    Helpپيكربندي عمومي   . شود  نمايش داده مي   HelpNameSpaceجاع داده شده در     تنظيم نشوند، فايل ار   

HelpString است كه دكمه Helpدهد و   يك پيام خاص كوتاه را نشان ميF1 يك صفحه HTMLكند  را باز مي.  

  ها  وراثت فرم-14-6
يمات، خصوصيات وچارچوب كنترل يك فرم موجود را بـه          تواند تنظ   مي GUIهمانند وراثت يك كلاس از كلاس پايه، يك فرم          

هاي استاندارد جهت بكار رفتن بـه عنـوان الگوهـايي بـراي فرمهـاي       هايي را با ويژگي توانيد فرم بدين معني كه مي. ارث برد 
ي پايه را در يك     ها، ابتدا نحوه ذخيره يك مجموعه از فرم ها         قبل از نگاه كردن به جزئيات وراثت فرم       . مشتق شده ايجاد كنيد   
  .كنيم دهي آنها بوسيله فضاي نامي را بررسي مي كتابخانه كد و سازمان

  ها ايجاد و استفاده يك كتابخانه از فرم-1- 14-6
 به داخل يك فايل مشترك      CSكردن هر فايل     يك كتابخانه از چندين فرم، بوسيله كامپايل      .  دارد CSهر فرم يك فايل فيزيكي      

dllتوانند بوسيله هر زبان مطيع دستيابي شوند ها مي  از اين كار، فرمبعد.شود  ايجاد مي.  
  . بريم  واحد بكار ميdllكردن دو فرم به داخل يك فايل  كامپايلر را از خط فرمان براي كامپايل: به عنوان مثال

csc /t:library product.cs customer.cs /out:ADCFormLib.dll 

 Products كد زير يك فضاي اسمي    . براي فرم مشتق شده فراهم كند تا آن را ارجاع كند          يك فرم پايه بايد يك فضاي نامي        
  .كند براي مثال ما تعريف مي

namespace Products 
{ 
public class ProductForm : System.Windows.Forms.Form 
{ 
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ايه را بوسيله فضاي نامي آن و نـام كـلاس           برد و كلاس پ    براي وراثت از اين فرم، يك كلاس گرامر استاندارد وراثت را بكار مي            
  . كند معين مي

// User Form derived from base class Form 
class NewProductForm: Products.ProductForm 
{ 

 VS.NETاگـر   .  بدهد تا بتواند كلاس پايه را بيابد       ADCFormlibدر مرحله نهايي، كامپايلر بايد يك ارجاع به اسمبلي خارجي           
 را براي تعيين اسمبلي استفاده كنيد و در خـط فرمـان پـرچم    Add Reference گزينه Projectبريد از منوي  ار ميرا بك

referenceشود  استفاده مي.  
csc /t:winexe /r:ADCFormLib.dll myApp.cs 

  بري شده كاربرد فرم ارث-2- 14-6
البته، فرم مشتق شده    . كند رم مشابه فرم اصلي توليد مي     اگر فرم مشتق شده هيچ كد اضافي فراهم نكند، در زمان اجرا يك ف             

توان چيزي اضـافه   تنها محدوديت اين است كه به يك منوي موجود نمي       . ها و كد پشتيبان آزاد است      براي اضافه كردن كنترل   
  .تواند به فرم اضافه شود يا جايگزين منوي فرم اصلي شود با اين وجود يك منوي كامل مي. كرد

 بـه  privateفـرض آنهـا بايـد از     توانند تغيير يابند، امـا معـرف دسترسـي پـيش       بري شده مي   هاي ارث  نترلخصوصيات ك 
protected        آن ممكـن اسـت     . فرم مشتق شده براي ايجاد تغييرات آزاد است       .  تغيير يابد و فرم اصلي مجدداً كامپايل شود

  . قرار دهد تا نمايش داده نشوندfalseرا   ها  كنترلVisibleها را تغيير دهد، حتي خصوصيت  موقعيت كنترل

36-6 -3-Overrideكردن رويدادها   
بـا  . دهد فرض كنيد فرم پايه يك دكمه دارد كه به رويداد كليك با فراخواني كد اداره كننده رويداد جهت بستن فرم پاسخ مي     

كار طبيعي اضـافه كـردن      . فرم اضافه كنيد  ها را قبل از بستن       خواهيد كنترل بازبيني داده     اين وجود، در فرم مشتق شده، مي      
با اين وجـود، ايـن      .  دكمه در فرم مشتق شده است       Clickيك نماينده و متد اداره كننده رويداد براي پاسخ دادن به رويداد           

  .شوند كند و هر دو روال اداره كردن رويداد فراخواني مي  نميOverrideعمل ،اداره كننده رويداد اصلي در فرم پايه را 
تواند  حل مناسبي است كه در فرم مشتق شده مي          تغيير ساختار اداره كننده اصلي رويداد براي فراخواني يك متد مجازي راه           

Overrideاين مثالي از كد كلاس پايه است.  شود.  
private void btn١_Clicked(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
ButtonClicks(); // Have virtual method do actual work 
} 
protected virtual void ButtonClicks() 
{ 
this.Close(); 
} 

  .كردن رويداد دارد كند و كد خود را براي اداره  ميOverrideفرم مشتق شده، متد مجازي را 
protected override void ButtonClicks()  
{ 
// Code to perform any data validation 
this.Close(); 
} 
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 VS.NETبري شده با  هاي ارث ايجاد فرم- 4- 14-6

. ، يك پروژه شامل فرم پايه خود را باز كـرده و آن را كامپايـل كنيـد    VS.NETبري شده با استفاده از  براي ايجاد يك فرم ارث    
س سـپ . يك نام جديد به آن داده و آن را باز كنيـد .  را انتخاب كنيدProject  - Add Inherited Formسپس منوي 

 را بـراي  Browse. كنـد  هاي پايه مطلوب را ليست مـي  گردد كه فرم  ظاهر ميInheritance Pickerاي يك كادر محاوره
  .هاي خارجي هستند بكار بريد هايي كه در كتابخانه نمايش فرم

  خلاصه-14-7
 . ويندوز داريمنويسي هاي كاربردي تحت اينترنت، هنوز نياز ضروري به برنامه برخلاف مهاجرت به سمت برنامه �
هاي دنيـاي واقعـي روي       اكثريت برنامه . كنند هاي وب فراهم مي    ها و عملكردهاي برتر از فرم      هاي ويندوز ويژگي    فرم �

 ـ نويسي فـرم  ها براي پشتيباني برنامه  گرانبها از كلاسي يك مجموعه . NET FCL.هاي محلي اجرا مي شوند شبكه ا ه
 .كند فراهم مي

ها  ي سلسله مراتب، خصوصيات، متدها و رويدادهايي را فراهم مي كند تا اجازه دهد كنترل               در بالا  Control كلاس   �
 .يابي و دستكاري شوند ها، موقعيت روي فرم

  .سازند هاي ماوس قادر مي رويدادهاي صفحه كليد و ماوس يك برنامه را براي تشخيص هر كليدي يا كليك دكمه �
هايي به آن براي تعيين ظـاهر، موقعيـت و           ه ارث مي برد و خصوصيت      را ب  Control همه اعضاي كلاس     Formكلاس   �

 .كند هاي ديگر اضافه مي رابطه با فرم
دهـد يـا      باشد، يعني تا زماني كه باز است كانون را از دست نمـي             modalتواند    يك فرم ايجاد شده با فرم ديگر، مي        �

 .  شودتواند به هر فرمي جابجا  باشد كه كانون ميmodelessتواند  مي

ظـرف  . شـود  هاي فرزند به خدمت گرفته مي      داشتن فرم  ، يك فرم به عنوان يك ظرف براي نگه        MDI ي  در يك برنامه   �
  .كند هاي فرزند فراهم مي يك منو براي انتخاب كردن يا مرتب كردن مجدد فرم

اين مي توانـد بـا متـد        . سازد  رها مي  HelpRequestedيك رويداد   . NETدهد،     را فشار مي   F1زماني كه كاربر كليد      �
Helpهاي   تركيب شود كه فايلHTML (.chm(    كامپايل شده را پشتيباني مي كند تا يك توسـعه دهنـده را بـراي 

 .سازد فراهم كردن اطلاعات كمكي روي فرم قادر 



  فصل پانزدهم
  هاي فرم ويندوزكنترل

  
  
  
  
  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
هاي فـرم بـر اسـاس عملكـرد آن          بندي كنترل لسله مراتب كلاس، روش مناسبي براي گروه      يك دياگرام س  : مقدمه   •

  . كندپيشنهاد مي
اند تا براي كاربران امكـان يـك    طراحي شده RadioButton و   Button  ،CheckBoxهاي  كنترل: هاي دكمه كنترل •

 . يا چند انتخاب را فراهم سازند

. شـود بندي تصاوير اسـتفاده مـي      براي نمايش و مقياس    PictureBox كنترل: هاي كادر متني و كادر عكس     كنترل •
 . شود براي نمايش و ويرايش يك يا چند خط از متن بكار برده ميTextBoxكنترل 

هاي مختلفي براي نمايش و دسـتكاري       واسط CheckListBox و   ListBox  ،ComboBoxهاي  كنترل: كنترل ليست  •
  .كنندداده در يك ليست پيشنهاد مي

هاي انتساب شده    چندين نما براي نمايش اقلام داده و آيكون        ListViewكنترل   : TreeView و   ListViewكنترل   •
گيـري ارائـه    اطلاعات سلسله مراتبي را در يك ساختار درختـي قابـل پـي            TreeViewكنترل  . كندبه آنها ارائه مي   

 . كندمي

. شـود ماني كه بايد يك رويداد احضار شود، استفاده مـي         يك تايمر براي كنترل ز    : ProgressBar و   Timerكنترل   •
 . دهد پيشرفت يك عمل را بصورت بصري نمايش ميProgressBarيك 

توان با اسـتفاده از تركيـب چنـد         كند، مي زماني كه هيچ كنترلي نياز كاربر را برآورده نمي        : ايجاد يك كنترل كاربري    •
 . ، كنترل سفارشي ايجاد كردهايي به يك كنترلكنترل يا اضافه كردن ويژگي

اي از يك كنترل بـه يـك كنتـرل          يك روش ساده براي كپي كردن يا انتقال قلم داده         : ها  ها مابين كنترل  انتقال داده  •
سازي اين ويژگـي فـراهم   ها و رويدادها براي پياده تعداد متنوعي از كلاس    Net.. باشدديگر، كشيدن و رها كردن مي     

 . سازدمي

توانند در يـك اسـمبلي      هاي توصيفي و تصاوير مي    منابع مورد نياز يك برنامه همچون عنوان، برچسب       : عكاربرد مناب  •
 . هاي كاربردي بين المللي مفيد هستنداين ويژگي مخصوصاً براي توسعه برنامه. محلي يا سراسري تعبيه شوند
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ها را  هاي تك به تك كنترل    اين فصل ويژگي  . ، متدها، خصوصيات و رويدادهاي آن بررسي شد       Controlدر فصل قبلي كلاس     
  . كندبررسي مي

 سفارشـي بـراي     GUIهـاي   مي توان كنتـرل   . اندهاي دروني استاندارد محدود نشده    هاي ويندوز فقط براي كاربرد كنترل     فرم
چنـد  .  ايجاد كـرد هاي موجودتوان يك كنترل كاملاً جديد يا كنترلي بر اساس كنترلمي. هاي موجود ايجاد كردتوسعه كنترل 

هـاي منبـع و     اين فصل نگاهي بر فايل    . كنندي توسعه يك كنترل و ايجاد يك كنترل كاربري را ارائه مي           مثال اين فصل، نحوه   
  . هاي مختلف دارد جهت پشتيباني كاربران كشورها و فرهنگGUIهاي كاربردي نحوه استفاده از آنها در توليد برنامه

  هاي ويندوز فرمNET.هاي مطالعه كنترل-15-1
ها در بر دارد كه به واسط كاربري مبتني بر وينـدوز،            ي بزرگ از كنترل    يك خانواده  System.Windows.Formsفضاي نامي   

سـپس متـدها،    . برد را به ارث مي    Controlهر كنترلي يك مجموعه مشترك از اعضاي كلاس         . دهدشكل و توانايي عمل مي    
  . كند تا ظاهر و رفتار متمايز خود را پيدا كندكنترل اضافه ميخصوصيات و رويدادهايي به آن 

 *گـذاري شـده بوسـيله       هاي علامت كنترل. دهدهاي ويندوز را نشان مي    هاي فرم بري كنترل  سلسله مراتب ارث   1-15شكل  
، DataGridView بـا  DataGridمخـصوصاً  . انـد  فـراهم شـده  NET 1.x. و NET 2,0.براي فراهم كردن سازگاري مـابين  

StatusBar   با StatusStrip   و Toolbar   با ToolStrip   هـاي  اي از كنتـرل    خلاصـه  1-15جـدول   .  جانشين شده است
  . كندمعمول اين سلسله مراتب را فراهم مي

  1-15شكل 

  
  1-15جدول 

  توصيف  كاربرد  كنترل
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Button       زماني كه يك كليك ماوس رخ
دهد يا در زمان فشار دادن      مي

ــد  ــا  Enterكلي ــك ESCي  ي
  . كندرويداد آزاد مي

 آن عنـوان    Textخصوصيت  . دهديك دكمه روي فرم نشان مي     
  كند روي دكمه را تعيين مي

CheckBox    دهد يك يـا    به كاربر اجازه مي
  . چند گزينه را انتخاب كند

. يك كادر انتخاب به همراه يك متن يا تصوير در كنـار آن دارد             
  .رت يك دكمه نشان دادتوان كادر انتخاب را به صومي

CheckBox1.Appearance = Appearance.Button 
CheckedListBox     ــشان ــلام را ن ــستي از اق لي

  . دهدمي

ListBoxبه همراه يك كادر انتخاب در قبل از هر قلم داده   

ComboBox  عملكـــــــردTextBox و 
ListBox ــراهم ــم ف ــا ه  را ب

  . سازدمي

يك ليـست بازشـو دربـر       كنترل تركيبي كه يك كادر متني در        
 را تركيـب  ListBox و   TextBoxخصوصيات دو كنتـرل     . دارد
  . كندمي

DataGridView 

GridView 
هـــا را در يـــك قالـــب داده

  كند اي دستكاري ميشبكه

DataGridView     اي هاي رابطه  بهترين كنترل براي نمايش داده
 DataGridView. شـود آن به پايگاه داده نيز مقيد مـي       . است

  .  استDataGridآمده است و جانشين Net 20.رد

GroupBox آن يـك   . رودهاي راديويي بكار مي   بندي دكمه اصولاً براي گروه    كند بندي ميها را گروهكنترل
  . دهدهاي دربرگيرنده قرار ميحاشيه در اطراف كنترل

ImageList        يك كلكـسيون از تـصاوير را
  كند مديريت مي

ايـن  . داردكلكسيون از تصاوير را نگه مي     اين كنترل ظرف يك     
 و  ToolStrip  ،ListViewهايي همچون   تصاوير توسط كنترل  

TreeViewشود استفاده مي .  

Label  اطلاعــات توصــيفي بــه فــرم
  كند اضافه مي

ي استفاده از يك كنترل     متوني كه محتويات يك كنترل يا نحوه      
  . دهندرا شرح مي

ListBox     را نـشان    يك ليست از اقـلام 
ممكن است يـك يـا      . دهدمي

  . چند تا از آنها انتخاب شوند

متـدها،  . ممكن است متـون يـا اشـياء سـاده را در بـر گيـرد               
خصوصيات و رويدادهاي آن، عمليات انتخـاب، تغييـر، اضـافه           

  . دارندسازي اقلام را مجاز ميكردن و مرتب

ListView         اقلام داده و زير اقـلام داده را
  . هددنمايش مي

اي داشته باشد كه هر سطري يـك        تواند يك قالب شبكه   آن مي 
. دهـد هـاي آن را نمـايش مـي       قلم داده مختلف و زير قلم داده      

  . ها بصورت آيكون وجود داردامكان نمايش قلم داده

MenuStrip          يك منو به يـك فـرم اضـافه
  .كندمي

آن . كنـد يك سيستم منو و زيرمنو براي يك فـرم فـراهم مـي           
  .  استMainMenuشين كنترل جان

Panel  
  
  

FlowPanlelayaout  
TablePanellayaout 

كند بندي مي ها را گروه  كنترل
.  

بنـدي  يك ظرف قابل مشاهده يا غيرقابل مشاهده بـراي گـروه          
. توانــد نوارهــاي لغزنــده داشــته باشــدمــي. هاســتكنتــرل

FlowPanlelayaout    هـا را بـصورت      بطور اتوماتيك كنتـرل
 TablePanellayaout. كنـد  عمودي ترازبنـدي مـي     افقي يا 
  كند ها را در يك شبكه ترازبندي ميكنترل

PictureBox هـاي اسـتاندارد متنـوع بكـار        براي نگهداري تصاوير با قالـب       . گيرديك تصوير را در بر مي
بعضي از خصوصيات مربوط به نحوه قرار گرفتن عكـس          . رودمي
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  .سازدميو تغيير اندازه عكس را فراهم 
ProgressBar        پيشرفت يك عمـل را نـشان

  . دهدمي

دهد كه يك بازخورد از پيـشرفت       يك نوار پيشرفت نمايش مي    
  . دهديك عمل همچون كپي فايل را به كاربر مي

RadioButton          اين كنتـرل بـه كـاربر اجـازه
دهد از ميان چنـد گزينـه،       مي

  يكي را انتخاب كند

  . دهدنشان مييك دكمه راديويي ويندوز را 

StatusStrip    ها را براي   يك مجموعه از قاب
نمايش حالت يك برنامه فراهم     

  . كندمي

هاي جـاري فـرم را   يك نوار حالت براي نمايش اطلاعات فعاليت      
  . سازدفراهم مي

TextBox با اسـتفاده از    . تواند يك ورودي تك يا چند خطي را بپذيرد        مي  .پذيردورودي كاربر را مي
توان كلمات عبور، نوار لغزنده، تنظيم حالـت        صيات آن مي  خصو

  . حروف و محدوديت فقط خواندني آن را مشخص كرد

TreeView هاي يك  ها را همانند گره   داده
  . دهددرخت نمايش مي

ها، اضافه كردن، حـذف     عملياتي همچون باز كردن و بستن گره      
  . ندكها در درخت را پشتيباني ميكردن و كپي كردن گره

هـا عنـوان   شوند، فقط برخي از خـصوصيات بـسيار معمـول و كـارآي كنتـرل      ها بطور دقيق بررسي نمي    در اين بخش كنترل   
  . شوندمي

  Label و Button ،GroupBox ،Panelهاي كلاس-15-2

   Buttonكلاس - 15-2-1
مول، دكمه به كليك مـاوس يـا ضـربه          بطور مع . ترين روش قادر ساختن يك كاربر براي شروع يك فعاليت است          دكمه، معمول 

  . شوددهد، كه اين رويداد بوسيله يك متد اداره كننده رويداد اداره ميكليد با رها كردن يك رويداد كليك پاسخ مي
Constructor : Public Button () 

توان يـك   كند و مي  ي دكمه، عنوان آن را تعيين م      Textخصوصيت  . كندسازنده اين كلاس يك نمونه بدون برچسب ايجاد مي        
 آن براي قراردادن يك تصوير روي پس زمينه دكمـه اسـتفاده             Imageخصوصيت  . كليد دسترسي براي آن دكمه تعريف كرد      

  . شودمي

  تنظيم ظاهر يك دكمه 
 توان آنرا صاف يا سه بعدي كرد و رنگ نوشـته مي. شوندهاي دكمه به قراردادن متن و يك تصوير روي دكمه محدود مي       سبك

هـاي  ها، كادرهاي انتخاب و دكمـه خصوصيات زير براي تعريف ظاهر دكمه. ي آن را به هر رنگ موجود تنظيم كرد       و پس زمينه  
  . شوندراديويي استفاده مي

Flatstyle :توانـد چهـار مقـدار بگيـرد       مي :Flatstyle.Flat  ،Flatstyle.Popup  ،Flatstyle.Standard  و 
Flatstyle.System.Standard .زينه  گFlat     كند يك دكمه صاف ايجاد مي .Popup         ،يك دكمه صاف ايجاد مـي كنـد 

  . كند مناسب با سبك سيستم عامل يك دكمه درست ميSystem. شودولي با رفتن ماوس بر روي آن سه بعدي مي
Image :       متد  . كندتصويري براي قرار گرفتن روي دكمه تعيين ميImage.FromFile       ير از يـك     براي ايجاد يك شـي تـصو

  .شودفايل خاص استفاده مي
button1.Image =Image.FromFile ("c:\\book.gif"); 
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ImageAlign :      مقدار آن بـا نـوع شمارشـي         . كندمحل تصوير روي دكمه را مشخص ميContentAlignment    مـشخص 
  . گرددمي

button1 .ImageAlign =ContentAlignment .MiddleRight; 

TextAlign : روي عكس را با استفاده از مقادير محل متنContentAlignmentكند مشخص مي .  

   Buttonاداره كردن رويدادهاي 
 يـا   Enterبوسيله كليك دكمه مـاوس، بـا فـشار دادن كليـد             : تواند به چندين روش رها گردد      دكمه مي  Clickيك رويداد   
SpaceBar يا با فشار دادن كليد تركيبي Altو كليد دسترسي  .  

قطعه كد زير يك    . شود كنترل ايجاد مي   Text قبل از يكي از كاراكترهاي مقدار خصوصيت         &ليد دسترسي با قراردادن     يك ك 
  . كند ثبت ميClickدهد و يك اداره كننده رويداد براي رويداد  قرار مي Cكند، كليد دسترسي آن رادكمه اعلان مي

Button btnClose = new Button(); 
btnClose.Text= "&Close"; // Pushing ALT + C triggers event 
btnClose.Click += new EventHandler(btnClose_Clicked); 
// Handle Mouse Click, ENTER key, or Space Bar 
private void btnClose_Clicked(object sender, System.EventArgs e) 
{  
this.Close();  
} 

  . تواند حتي در صورتي كه فوكس روي آن نباشد نيز رخ دهد دكمه ميClick توجه داشته باشيد كه رويداد
 Enter دكمه با فشار دادن كليدهاي       Clickكنند كه رويداد     مشخص مي  CancelButton و   AcceptButtonخصوصيات  

  .  رها شوندESCيا 
. بنـدد ن فرم را مي آClick فرم را روي دكمه اي تنظيم كنيد كه رويداد           Cancelbuttonخصوصيت  : توجه

  . كند فراهم ميEscاين يك روش ساده براي بستن يك پنجره بوسيله كليد 

   CheckBoxكلاس - 15-2-2
توان فقط يكي از     كه مي  RadioButtonبرخلاف  . هاي روي يك فرم را انتخاب كرد      توان يك تركيب از گزينه    با اين كنترل مي   

  . اعضاي گروه را انتخاب كرد
Constructor : Public  CheckBox() 

 قراردادن يك متن    Image و   Textخصوصيات  . شوديك كادر انتخاب انتخاب نشده و بدون برچسب توسط سازنده ايجاد مي           
  . انديا تصوير اختياري را در كنار كادر انتخاب ممكن ساخته

  CheckBoxتنظيم ظاهر 
يـا  ) يا يـك تـصوير      (در انتخاب سنتي دنبال شده با متن        بصورت يك كا  : شوندكادرهاي انتخاب در دو سبك نمايش داده مي       

ظاهر كنترل بـا تنظـيم      ). اگر صاف باشد، انتخاب شده و اگر برآمده باشد، انتخاب نشده است           (بصورت يك دكمه دو وضعيتي      
كد زيـر   . شود انجام مي  Appearance.Button يا   Appearance.normal به يكي از دو مقدار       Appearanceخصوصيت  

  . كند را ايجاد مي2-15 كادر انتخاب نمايش داده شده در شكل دو
// Create traditional check box 

this.checkBox1 = new CheckBox(); 

this.checkBox1.Location =new System.Drawing.Point(10،120); 



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 224

this.checkBox1.Text = "La Traviata"; 

this.checkBox1.Checked = true; 

// Create Button style check box 

this.checkBox2 = new CheckBox(); 

this.checkBox2.Location =new System.Drawing.Point(10،150); 

this.checkBox2.Text = "Parsifal"; 

this.checkBox2.Appearance = Appearance.Button; 

this.checkBox2.Checked = true; 

this.checkBox2.TextAlign = ContentAlignment.MiddleCenter; 
 

 

 

2-15شكل   

  

   RadioButtonكلاس - 15-2-3
RadioButton          توان يك  كند، به استثناء اينكه در هر گروه فقط مي         يك كنترل انتخابي است كه شبيه كادر انتخاب عمل مي

  . يك گروه شامل چندين كنترل موجود در يك ظرف يكساني است. مورد را انتخاب كرد
Constructor : Public  RadioButton() 

دهنـد   مـي Image و   Textخـصوصيات   . شود انتخاب نشده و بدون هيچ متني توسط سازنده ايجاد مي          RadioButton يك
ظاهر دكمه راديويي بوسيله خصوصياتي مشابه كادر انتخاب يا دكمه          . يك متن اختياري يا يك تصوير در كنار كادر قرار گيرند          

  . Flatstyle و Appearance: شوندتعريف مي

  هاي راديويي در يك گروه ن دكمهقرارداد
بـراي مثـال، ده سـؤال چنـد         . دهند، فقط يكي از آنهـا انتخـاب شـوند         هاي راديويي قرار گرفته در يك گروه اجازه مي        دكمه
ها، آنها يك فرصت براي ايجاد يك طرح زيبا فـراهم           در كنار نياز به عملكرد گروه     . اي، ده گروه دكمه راديويي نياز دارند      گزينه
  . سازندمي

تواننـد  كنند كـه مـي    هاي مختلف را پشتيباني مي     تصاوير پشت زمينه و سبك     GroupBoxو  Panelهاي ظرف   اغلب كنترل 
 كه يك تـصوير پـشت زمينـه         GroupBoxهاي راديويي روي يك      قرار دادن دكمه   3-15شكل  . ظاهر يك فرم را بهبود دهند     

  . دهددارد را نشان مي
  3-15شكل 
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شـود و بـراي      استفاده مـي   GroupBoxهاي راديويي روي كنترل     دهد كه براي قراردادن دكمه    عه كدي ارائه مي    قط 1-15مثال  

  . سازدها ديده شود، آنها را شفاف مياينكه تصوير پشت دكمه
1-7مثال   

using System.Drawing; 
using System.Windows.Forms; 
public class OperaForm : Form 
{ 

private RadioButton radioButton1; 
private RadioButton radioButton2; 
private RadioButton radioButton3; 
private GroupBox groupBox1; 
public OperaForm() 
{ 

this.groupBox1 = new GroupBox(); 
this.radioButton3 = new RadioButton(); 
this.radioButton2 = new RadioButton(); 
this.radioButton1 = new RadioButton(); 
// All three radio buttons are created like this 
// For brevity only code for one button is included 
this.radioButton3.BackColor = Color.Transparent; 
this.radioButton3.Font = new Font("Microsoft Sans Serif",8,25F,  
        FontStyle.Bold); 
this.radioButton3.ForeColor =SystemColors.ActiveCaptionText; 
this.radioButton3.Location = new Point(16, 80); 
this.radioButton3.Name = "radioButton3"; 
this.radioButton3.Text = "Parsifal"; 
// Group Box 
this.groupBox1 = new GroupBox(); 
this.groupBox1.BackgroundImage =Image.FromFile("C:\\opera.jpg"); 
this.groupBox1.Size = new Size(120, 112); 
// Add radio buttons to groupbox 
groupBox1.Add( new Control[]{radioButton1,radiobutton2,radioButton3}); 

} 
} 

 يـك   Backcolor. شـود  قـرار داده مـي     Color.Transparent دكمه راديويي،    Backcolorتوجه كنيد كه خصوصيت     
اگر هيچ رنگي به دكمه راديـويي انتـساب         . گيردخصوصيت محدود شده است، بدين معني كه آن رنگ كنترل پدر خود را مي             

  . كندپنهان مي را گرفته و تصوير را GroupBox كنترل Backcolorداده نشود، آن 
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    GroupBoxكلاس-15-2-4
GroupBox           همانطور كـه در مثـال      . دهدهاي خود قرار مي    يك كنترل ظرف است كه يك حاشيه در اطراف كلكسيون كنترل

اما آن يك روش مناسـب و راحـت بـراي    . شودهاي راديويي استفاده ميبندي دكمهقبلي نشان داده شد، آن اغلب براي گروه    
 آن به مقدار    Enabledبراي مثال، قرار دادن خصوصيت      . هاي مرتبط به هم روي يك فرم است       و مديريت كنترل  دهي  سازمان
Falseگردندهاي كادر گروه غيرفعال مي، همه كنترل .  

Constructor : public  GroupBox() 

  . گرددسازنده آن ايجاد مي پيكسل توسط 100 پيكسل و ارتفاع 200 بدون عنوان با عرض GroupBoxفرض، يك بطور پيش

   Panelكلاس - 15-2-5
آن بـسيار شـبيه كنتـرل    . شـود هـا اسـتفاده مـي     بندي كلكسيوني از كنترل   اين كلاس به عنوان يك ظرف بزرگ براي گروه        

GroupBoxاما يك فرزند از كلاس .  استScrollableClassاست و توانايي لغزاندن را دارد  .  
Constructor : public  Panel() 

فـرض،  بطور پـيش . كند كه توانايي لغزاندن آن نيز غيرفعال استي اين كلاس، يك ناحيه ظرف بدون حاشيه ايجاد مي       سازنده
Panelگرددگيرد، بطوريكه روي فرم غيرقابل مشاهده ميي ظرف خود را مي رنگ پس زمينه .  

ها با سؤالي در مورد انتخاب يكي از آنهـا روبـرو            ويسن هدف يكساني را مدنظر دارند، اغلب برنامه       Panel و   GroupBoxچون  
  هستند؟ 

• GroupBoxتواند يك عنوان قابل مشاهده داشته باشد، در حالي كه كلاس  ميPanelندارد  .  
• GroupBox     حاشيه  . دهد هميشه يك حاشيه نشان ميPanel    با خصوصيت BorderStyle   كـه  . گـردد  معين مـي

  .  باشدBorderstyle.None ،Borderstyle.Single ،Borderstyle.Fixed3Dتواند مقدار آن مي
• GroupBox        امكان لغزاندن ندارد، در حاليكه با True     قرار دادن خصوصيت Autoscroll   كنترل Panel   بـصورت 

  . شوداتوماتيك لغزان مي
• Panel     ليل، زماني كه شماي به همين د  . كندهاي روي خود، هيچ ويژگي پيشنهاد نمي       براي قراردادن يا تنظيم كنترل

هاي كاربردي يك   بيشتر برنامه . شود، اما اين هميشه ممكن نيست     ها در زمان طراحي معين باشند استفاده مي       كنترل
 دو  NET.هـا،   براي پشتيباني از ايجاد پويايي كنترل     . كنندهاي مبتني بر حالت زمان اجرا توليد مي       فرم بوسيله كنترل  
: كننـد هاي خود را بصورت اتوماتيك تنظيم مي      كنند و محل كنترل   بري مي  ارث Panelكند كه از    ظرف پيشنهاد مي  

FlowLayoutPanel و TableLayoutPanel .   

   FlowLayoutPanelكنترل -15-2-6
  . دهد نشان ميFlowLayoutPanelها را با استفاده از بندي از كنترل يك طرح4-15شكل 

15-4  
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 كـه جهـت اضـافه       FlowDirectionخـصوصيت   . ون پارامتر و دو خصوصيت با ارزش دارد       اين كنترل ساده يك سازنده بد     
هاي فرزند به سطر ديگري     كند كه آيا كنترل    معين مي  WrapControlsكند و خصوصيت    ها به ظرف را معين مي     شدن كنترل 

  . ها كوتاه شوندمنتقل شوند يا طول كنترل
  . كندهايي به كلكسيون آن اضافه ميد و كنترلكن ايجاد ميFlowDirectionقطعه كد زير يك 

FlowLayoutPanel flp = new FlowLayoutPanel(); 
flp.FlowDirection = FlowDirection.LefttoRight; 
// Controls are automatically positioned left to right 
flp.Controls.Add(Button1); 
flp.Controls.Add(Button2); 
flp.Controls.Add(TextBox1); 
flp.Controls.Add(Button3); 
this.Controls.Add(flp); // Add container to form 

  
 هـستند و  TopDown و BottomUp, LeftToRight, RighttoLeft، مـوارد FlowDirectionاعضاي نوع شمارشي 

  .  استLeftToRightفرض آن مقدار پيش

  TableLayoutPanelكنترل - 15-2-7
  .  استTableLayoutPanelدهد كه حاصل استفاده يك ظرف اي را نشان ميبندي شبكه طرح5-15شكل 

  5-15شكل 

  
در . كنـد كند و همان چهـار كنتـرل مثـال قبلـي را بـه آن اضـافه مـي                   ايجاد مي  TableLayoutPanelاين قطعه كد يك     

 دور هـر سـلول   Inset يك سبك حاشـيه  بندي شبكه، دو سطر و دو ستون دارد و  شود كه طرح  خصوصيات ظزف تعيين مي   
  . شوندها همواره از چپ به راست و بالا به پائين اضافه ميكنترل. بردبكار مي

TableLayoutPanel tlp = new TableLayoutPanel(); 
// Causes the inset around each cell 
tlp.CellBorderStyle = TableLayoutPanelCellBorderStyle.Inset; 
tlp.ColumnCount = 2; // Grid has two columns 
tlp.RowCount = 2; // Grid has two rows 
// If grid is full add extra cells by adding column 
tlp.GrowStyle = TableLayoutPanelGrowStyle.AddColumns; 
// Padding (pixels)within each cell (left, top, right, bottom) 
tlp.Padding = new Padding(1،1،4،5); 
tlp.Controls.Add(Button1); 
tlp.Controls.Add(Button2); 
// Other controls added here 

هـاي  ها، چگونه كنتـرل كند در صورت پر شدن سطرها و ستون    آن مشخص مي  .  بسيار با ارزش است    GrowStyleخصوصيت  
. كنـد هـاي جديـد اضـافه مـي        يك ستون براي افـزودن كنتـرل       AddColumnsدر اين مثال، متد     . جديد به آن اضافه شوند    

خاب شود، در صورتي كه شبكه پر شده باشد، بـا اضـافه              انت Noneدر صورتي كه    .  هستند None و   AddRowsهاي ديگر   گزينه
  . دهدشدن كنترل جديد، استثنايي رخ مي
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   Labelكلاس - 15-2-8
  . شوداين كلاس براي اضافه كردن اطلاعات توصيفي روي يك فرم استفاده مي

constructor: public Label() 

 را بكـار  Textراي انتساب يك مقدار به برچسب خصوصيت   ب. شوديك نمونه از برچسب بدون عنوان توسط سازنده ايجاد مي         
  . شوند براي تعريف و زيباسازي ظاهر برچسب استفاده ميTextAlign و Image ،BorderStyleخصوصيات . بريد

  . كند را ايجاد مي6-15كد زير برچسب نشان داده شده در شكل 
Label imgLabel = new Label(); 
imgLabel.BackColor= Color.White; 
Image img = Image.FromFile("c:\\rembrandt.jpg"); 
imgLabel.Image= img; 
imgLabel.ImageAlign= ContentAlignment.TopCenter; 
imgLabel.Text="Rembrandt"; 
imgLabel.TextAlign= ContentAlignment.BottomCenter; 
imgLabel.BorderStyle= BorderStyle.Fixed3D; 
imgLabel.Size = new Size(img.Width+10, img.Height+25); 

 6-15شكل 

  
UseMnemonic      با مقداردهي آن به     .  يكي از خصوصيات ناآشناي آن استTrue      قبل از يك كـاراكتر      & و قرار دادن علامت 

 دارد بـا    Sum&براي مثال، اگر يك برچسب مقـدار        . توانيد يك كليد دسترسي ايجاد كنيد      برچسب، مي  Textدر خصوصيت   
  . گرددقل مي كانون به آن منتAlt-Sفشار دادن كليدهاي 

 TextBox و PictureBoxهاي كنترل-15-3

   PictureBoxكلاس - 1- 15-3
آن . شود استفاده ميPNG يا bitmap  ،Icon  ،metafile  ،JPEG ،GIF براي نمايش تصاويري همچون      PictureBoxكنترل  

 كنترل را در زمان اجرا و طراحـي         ها در زمان اجرا و طراحي، تغيير اندازه و تغيير موقعيت          يك كنترل پوياست و انتخاب عكس     
  . داردمجاز مي

constructor: public PictureBox() 

شود تا  آن تنظيم ميSizeMode، كه خصوصيت )Image = null(كندي اين كلاس يك كادر عكس خالي ايجاد ميسازنده
  . هر تصويري در گوشه بالا سمت چپ كادر نمايش داده شود

 تصويري كه در كادر عكس نمايش داده خواهد شد را مـشخص         Image.  است SizeMode و   Imageدو خصوصيت آشناي آن     
  :  انتساب داده شودPictureBoxSizeModeتواند به يكي از اعضاي نوع شمارشي آن مي. كندمي

1-PictureBox:AutoSizeشودبا تصوير هم اندازه مي .  
2- CenterImage :شودود و در صورت نياز برش داده ميشتصوير در وسط كادر نمايش داده مي.  
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3- Normal : شودگيرد و در صورت نياز برش داده ميتصوير در گوشه بالا سمت چپ قرار مي .  
4- StretchImage :شود تا با كادر متناسب گرددتصوير كوچك شده يا كشيده مي .  

روي فرم سه كادر عكس كوچك براي نگه داشـتن  آن . كند را ارائه مي   PictureBoxهاي كنترل    برخي از ويژگي   7-15شكل  
زماني كـه كـاربر روي تـصوير كوچـك دابـل كليـك            . تصاوير كوچك و يك كادر عكس بزرگ براي نمايش تصوير كامل دارد           

  .شودكند، تصوير بزرگ نمايش داده ميمي
 7-15شكل 

  
 با تنظيم مقدار خصوصيت     DoubleClickاد   به هر رويد   ShowPicاداره كننده رويداد    .  واضح است  2-7كد موجود در مثال     

Image   كنترل PictureBox        توجه داشـته باشـيد كـه    . دهدالعمل نشان مي  بزرگ به تصوير موجود در عكس كوچك عكس
با (اند دارند و براي متناسب شدن با كادرهاي عكس كوچك، بطور اتوماتيك كوچكتر شده             bigPictureتصاوير اصلي اندازه    

   ). SizeModeتنظيم خصوصيت 
  2-15مثال 

using System; 
using System.Drawing; 
using System.Windows.Forms; 
public class ArtForm : Form 
{ 

private PictureBox bigPicture; 
private PictureBox tn1; 
private PictureBox tn2; 
private PictureBox tn3; 
private Button btnClear; 
public ArtForm() 
{ 

bigPicture = new PictureBox(); 
tn1 = new PictureBox(); 
tn2 = new PictureBox(); 
tn3 = new PictureBox(); 
btnClear = new Button(); 
bigPicture.Location = new Point(90, 30); 
bigPicture.Name = "bigPicture"; 
bigPicture.Size = new Size(160, 160); 
this.Controls.Add(bigPicture); 
// Define picturebox to hold first thumbnail image 
tn1.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle; 
tn1.Cursor = Cursors.Hand; 
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tn1.Image = Image.FromFile("C:\\schiele1.jpg"); 
tn1.Location = new Point(8, 16); 
tn1.Name = "tn1"; 
tn1.Size = new Size(56, 56); 
tn1.SizeMode = PictureBoxSizeMode.StretchImage; 
this.Controls.Add(tn1); 
// Code for other thumbnails would go here 
// Button to clear picture box 
btnClear.Location = new Point(136, 192); 
btnClear.Name = "btnClear"; 
btnClear.Size = new Size(88, 24); 
btnClear.Text = "Clear Image"; 
this.Controls.Add(btnClear); 
btnClear.Click += new EventHandler(this.btnClear_Click); 
// Set up event handlers for double click events 
tn1.DoubleClick += new EventHandler(ShowPic); 
tn2.DoubleClick += new EventHandler(ShowPic); 
tn3.DoubleClick += new EventHandler(ShowPic); 

} 
static void Main() 
{ 

Application.Run(new ArtForm()); 
} 
private void btnClear_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 

bigPicture.Image = null; // Clear image 
} 
private void ShowPic (object sender, EventArgs e) 
{ 

// Sender is thumbnail image that is double clicked 
bigPicture.Image = ((PictureBox) sender).Image; 

} 
} 

   TextBoxكلاس - 2- 15-3
، يك كنترل آسان است كه چند خـصوصيت مـؤثر روي ظـاهرش دارد و تعـدادي از خـصوصيات،                     TextBoxكنترل آشناي   

هاي وارد شده   هاي بازبيني، داده  هاي رويداد و روتين   توسعه دهنده بوسيله تنظيم اداره كننده     . كنندمحتواي آن را كنترل مي    
  . كننددر كادر متني را كنترل مي

constructor: public TextBox() 

. شـود پذيرد و رنگ و فونت ظرف به آن انتساب داده مي          كند كه يك خط متن مي      ايجاد مي  TextBoxسازنده اين كلاس، يك     
پذيرد و آنها را به     توان كنترل را به يك كادر اداره كننده متن چند خطي تبديل كرد كه تعداد خاصي كاراكتر مي                 به آساني مي  

  . كند، برخي از خصوصيات آن را ارائه مي8-15شكل . كندست يا وسط تنظيم ميچپ، را
  8-15شكل 
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  . گيرد متني در كادر متني قرار ميAppendText و متد Textبا استفاده از خصوصيت 

tPoetry.Text = 
"In Xanadu did Kubla Khan\r\na stately pleasure dome decree,"; 

txtPoetry.AppendText("\r\nWhere Alph the sacred river ran"); 

خـصوصيت  . كنـد  اسـت كـه از تغييـر محتـواي كـادر متنـي جلـوگيري مـي                 TextBox  ،Readonlyخصوصيت مهمي از    
PasswordChar شودتنظيم مي)معمولاً يك كلمه عبور( براي ماسك كردن كاراكترهاي داخل كادر به كاراكترهاي خاص .  

  هاي بازگشت به سر سطركادرهاي متني و كاراكتر
خواهيد مطمئن شويد هيچ كاراكتر خـاص در آن         كنيد، مي  را به يك پايگاه داده ذخيره مي       TextBoxهاي يك   زماني كه داده  

 را  AcceptsReturn نظري بيفكنيـد،     TextBoxاگر به خصوصيات    ). همانند كاراكتر برگشت به سر سطر     (تعبيه نشده باشد  
با ايـن   . گيرد توسط كاربر را ناديده مي     Enter فشاردادن كليد    TextBox قرار دهيد،    Falseن را   اگر مقدار آ  . خواهيد يافت 

 فرم به يك دكمه روي      AcceptsReturnفقط زماني كه خصوصيت     . كننده است وجود، نام اين خصوصيت بعضي مواقع گمراه      
 True كادر متنـي     MultiLineو خصوصيت   ( تنظيم نشده باشد     AcceptsReturnاگر  . كندفرم تنظيم شده باشد، كار مي     

  . كنديك خط جديد دريافت ميr\n) TextBox\( فشار داده شود Enter، زماني كه كليد )باشد
بـه محـض    : دو روش در دسترس است    . كنددهنده را از كار اداره كردن بازگشت به سر سطر ناخواسته رها مي            اين عمل توسعه  

روش اول يـك اداره     . گرفته يا قبل از ذخيره كاراكترها در متن، آنهـا را اسـتخراج كنيـد              هاي كليد را    وارد كردن داده، ضربه   
  . بردكننده رويداد صفحه كليد بكار مي

// Set up event handler in constructor for TextBox txtPoetry 
txtPoetry.KeyPress += new KeyPressEventHandler(onKeyPress); 
private void onKeyPress( object sender, KeyPressEventArgs e) 
{ 

if(e.KeyChar == (char)13) e.Handled = true; 
} 

اين عمل براي ورود از طريق صـفحه        . شود به كادر متني جلوگيري مي     r\n\ از اضافه شدن     Handled به   Trueبا دادن مقدار    
 كردن جلـوگيري    Pasteبراي برطرف كردن اين مورد، از       . رد تأثيري ندا  Paste و   Cutكند، اما در عمليات     كليد خوب كار مي   

كرده يا اينكه در يك مرحله بازرسي نهايي همه كاراكترهاي بازگشت به سر سطر را با يك فضاي خالي يا هر كاراكتر انتخـاب                        
  . جايگزين كنيد

txtPoetry.Text = txtPoetry.Text.Replace(Environment.NewLine," "); 

  :  معمول براي وارد كردن يك كاراكتر برگشت به سر سطر وجود دارددو روش: نكته
txtPoetry.Text = "Line 1\r\nLine 2"; 
txtPoetry.Text = "Line 1"+Environment.NewLine+"Line 2"; 
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   ComboBox و ListBox،CheckedListBoxهاي كلاس-15-4

  ListBoxكلاس -15-4-1
معمولاً اطلاعـات   . سازد، كه ممكن است كاربر يك يا چند تا از آنها را انتخاب كند             م مي  ليستي از اقلام فراه    ListBoxكنترل  

هاي ديگر آن مدهايي براي جستجوي متني،       ويژگي. تواند تصاوير و اشيايي را شامل شود      اما مي . اين ليست از نوع متني است     
فـرض و   كردن ظاهر پيش  override ساده براي    سازي، نمايش چند ستوني، نوارهاي لغزنده افقي و عمودي و يك روش           مرتب

  . ايجاد عناصر ليست توسط خود كاربر را دربر دارد
constructor: public ListBox() 

 Form.Loadي فرم ظرف يا اداره كننده رويـداد          در سازنده  ListBoxكد ايجاد   . كند خالي ايجاد مي   ListBoxسازنده يك   
 بر اسـاس ترتيـب صـعودي        ListBox قرار داده شود، اقلام      True مقدار   ListBox.Sortedاگر خصوصيت   . گيردقرار مي 

همچنين اگر اندازه كنترل براي نمايش همه اقلام كافي نباشد، بطور اتوماتيك نوارهاي لغزنده عمودي               . شوندالفبايي مرتب مي  
  . شونداضافه مي

   ListBoxاضافه كردن اقلام به يك 
ListBox     يك كلكسيون بنام Items         با مقيد كردن    .  دارد كه همه اقلام ليست را در بر داردListBox        بـه يـك منبـع داده 

)ADO.NET (      يا با استفاده از متدAdd اگر خصوصيت   . توان عناصري به ليست اضافه كرد     ، ميSorted    مقـدار False   ،باشـد 
 بـراي قـراردادن يـك قلـم داده در           Insertهمچنين يك متد بنام     . شوندشوند ليست مي  اقلام به همان ترتيب كه وارد مي      

  . موقعيت خاص وجود دارد
lstArtists.Items.Add("Monet"); 
lstArtists.Items.Add("Rembrandt"); 
lstArtists.Items.Add("Manet"); 
lstArtists.Items.Insert(0, "Botticelli"); //Place at top 
 

ــه ــدد  : توج ــيم مج ــوگيري از ترس ــراي جل ــListBoxب ــد   در زم ــم داده، مت ــك قل ــردن ي ــافه ك  ان اض
ListBox.BeginUpdate       را قبل از اضافه كردن وListBox.EndUpdate        را بعد از اضافه كردن آخـرين 

 . قلم داده اجرا كنيد

همچنين امكان دارد كادرهاي ليست اشيايي را شامل شوند، چون يك شي اعضاي زيادي دارد، سؤال اين است كه چه چيز در                     
 يـك قلـم داده را       ToString نتايج حاصل از متـد       ListBoxفرض  چون بطور پيش  . شود نمايش داده مي   TextBoxليست  

كلاس زيـر بـراي ايجـاد       .  شده باشد  override براي هر قلم داده      System.Objectدهد، ضروري است اين متد      نشان مي 
  . شود استفاده ميListBoxاقلام 

// Instances of this class will be placed in a ListBox 
public class Artist 
{ 

public string BDate, DDate, Country; 
private string firstname; 
private string lastname; 
public Artist(string birth, string death, string fname, 

 string lname, string ctry) 
{ 

BDate = birth; 
DDate = death; 
Country = ctry; 
firstname = fname; 
lastname = lname; 

} 
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public override string ToString() 
 { 
  return (lastname+" , "+firstname); 
} 
public string GetLName 
{ 
 get 
{  
return lastname; 
} 
} 
public string GetFName  
{ 
 get 
{  
return firstname; 
} 

   } 
} 

. شـود  نمـايش داده مـي     ListBox شـده اسـت، كـه در         override براي برگرداندن نام و فاميل هنرمند        ToStringمتد  
ListBox با استفاده از اين دستورات توليد شده است9-15 شكل  .  

lstArtists.Items.Add (new Artist("1832", "1883", "Edouard", "Manet","Fr" )); 
lstArtists.Items.Add (new Artist("1840", "1926", "Claude", "Monet","Fr")); 
lstArtists.Items.Add (new Artist("1606", "1669", "Von Rijn", "Rembrandt","Ne")); 
lstArtists.Items.Add (new Artist("1445", "1510", "Sandre", "Botticelli","It")); 

9-15شكل   

 

  
   ListBoxانتخاب و جستجوي اقلام در يك 

آن چهـار   .  در يك لحظه قابـل انتخـاب هـستند         ListBoxكند چه تعداد قلم داده       معين مي  SelectionModeخصوصيت  
  . MultiExtended و None ،Single ،MultiSingle: گيرد را ميSelectionModeمقدار از نوع شمارشي 

 كـاربرد   MultiExtended. كنـد  انتخاب مي  SpaceBar بوسيله كليك روي قلم داده يا فشار دادن          MultiSingleمقدار  
  . دارد را مجاز ميCtrl و Shiftكليدهاي 

زماني كه كـاربر    .  است ListBox يك راه ساده براي تشخيص انتخاب يك قلم داده از            SelectedIndexChangedرويداد  
كاربرد معمول آن نمـايش  . افتدفاق ميدهد ، اين رويداد ات نما را حركت مي   كند يا كليدهاي جهت   روي يك قلم داده كليك مي     

 انتخـاب   ListBoxدر كد زير زماني كه يك هنرمند از         . هاي ديگر فرم است   اطلاعات دقيق در مورد عناصر موجود در كنترل       
  .  را ببينيد9-15شكل . دهدشود، تاريخ تولد و مرگ آن را نمايش ميمي

// Set up event handler in constructor 
lstArtists.SelectedIndexChanged += new EventHandler(ShowArtist); 
// 
private void ShowArtist(object sender, EventArgs e) 
{ 

// Cast to artist object in order to access properties 
Artist myArtist = lstArtists.SelectedItem as Artist; 
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if (myArtist != null) { 
    txtBirth.Text = myArtist.Dob; // Place dates in text boxes 
    txtDeath.Text = myArtist.Dod; 
} 

} 

 بـه   asايـن شـي از طريـق عملگـر          . گردانـد  را بر مـي    ListBoxي انتخاب شده در      قلم داده  SelectedItemخصوصيت  
myArtist   شود تا مطمئن شود شي يك نوع         انتساب داده ميArtist تـوان خـصوصيت     مـي .  استSelectedIndex  را 

  .براي ارجاع به قلم داده انتخاب شده بكار برد
myArtist = lstArtists.Items[lstArtists.SelectedIndex] as Artist; 

انـد،  معمولاً تا زماني كه همه اقلام داده انتخـاب نـشده  .  چند انتخابي يك روش مختلفي لازم استListBoxبراي كار با يك  
ا انجام  هيك روش كليك روي يك دكمه توسط كاربر است تا خبر دهد همه انتخاب             . خواهيد به رويداد انتخاب پاسخ دهد     نمي

گيرند، پس يافتن آنهـا توسـط     قرار مي  SelectedItemها در بخشي از كلكسيون      همه انتخاب . شده و عمل بعدي نياز است     
  . يك شمارنده راحت است

foreach (Artist a in lstArtists.SelectedItems)  

MessageBox.Show(a.GetLName); 

هـا را انتخـاب   آن متـد قلـم داده  . رودنويسي بكار ميده از طريق برنامه براي انتخاب يك يا چند قلم دا SetSelectedمتد  
 براي انتخـاب همـه هنرمنـدان        SetSelectedدر اين مثال،    . سازد را رها مي   SelectedIndexChangedكرده و رويداد    

  . شودمتولد فرانسه استفاده مي
for (int ndx =0; ndx < lstArtists.Items.Count-1; ndx ++) 
{ 
   Artist a = lstArtists.Items[ndx] as Artist; 
   if (a.country == "Fr") lstArtists.SetSelected(ndx,true); 
} 

   ListBoxكردن ظاهر يك سفارشي
ListBox   هاي   به همراه كنترلComboBox  ،MenuItem   و TabControl      بدين معني كه با    .  شكل ترسيم خاص خود را دارد

 يك كنترل، ميتوانيد از آن بخواهيد، زماني كه لازم است محتويات كنترل مجـدداً رسـم شـود، يـك                     مقداردهي خصوصيات 
  . سازديك اداره كننده سفارشي رويداد، ترسيم واقعي را فراهم مي. رويداد آزاد سازد

 قـرار  DrawMode آن بايد يكي از مقادير نـوع شمارشـي   DrawMode، خصوصيت ListBoxكردن ترسيم خودكار براي فعال 
دومي قلـم   . كنداولي هر قلم داده را با يك اندازه ثابت رسم مي          . OwnerDrawVariable يا   OwnerDrawFixed: داده شود 

 رها شود و به عمل ترسـيم توسـط          DrawItemشوند، رويداد   هر دو مورد باعث مي    . داردهايي با اندازه متغير را مجاز مي      داده
   .اداره كننده رويداد تكيه دارد

 را مقداردهي كرده و يك اداره كننـده رويـداد           DrawModeي فرم، خصوصيت     مثال قبلي، در سازنده    ListBoxبا استفاده از    
  . كنيم ثبت ميDrawItemبراي رويداد 

lstArtists.DrawMode = DrawMode.OwnerDrawFixed; 
lstArtists.ItemHeight = 16; // Height (pixels) of item 
lstArtists.DrawItem += new DrawItemEventHandler(DrawList); 

تر پارامتر دومي جالب  . DrawItemEventArgs و شي    Senderشي  :  دو پارامتر دارد   DrawItemEventHandlerنماينده  
  . اي از آنهاست خلاصه2-15جدول . است و خصوصياتي در ارتباط با ظاهر و حالت كنترل دارد

  2-15جدول 
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 توصيف عضو

BackColorرنگ پس زمينه انتساب داده شده به كنترل است . 

Bounds     كند تا بصورت يـك شـي        مختصات قلم داده را تعريف ميRectangle   رسـم 
 شود 

Fontفونت انتساب داده شده به كنترل است . 

ForeColor رنگ متن نمايش داده شده روي كنترل 

Graphics        سطح كنترل را به صورت يك شيGraphics  كند، تا ترسيم روي آن      ارائه مي
 . رخ دهد

Indexشودانديس قلم داده كه رسم مي . 

Stateــم داده ــت قل ــي حال ــم م ــه رس ــوداي ك ــي  . ش ــوع شمارش ــدار آن از ن مق
DrawItemStateدر .  استListBox مقادير Selected (1( يا)را دارد) 0 .

DrawBackground()كندفرض را رسم ميپس زمينه پيش . 

DrawFocusRectangle()كنداي كه كانون را دارد، رسم ميمستطيل كانون را دور قلم داده.  
  

Index        شود براي يافتن موقعيت يك قلم داده استفاده مي .Font  ،BackColor   و ForeColor          تنظمـات هـر كـدام را بـر 
 براي  State. ي جديد در آنجا رخ دهد     لم داده كند كه عمل ترسيم ق     يك ناحيه مستطيلي را تعريف مي      Bounds. گردانندمي

 انتخاب چندگانه را پشتيباني     ListBoxكردن حالت انتخاب قلم داده در زمان ترسيم مفيد است، مخصوصاً زماني كه              مشخص
  . كندمي

 عملي كه انجـام     رفتار آن بوسيله  . شود نشان داده مي   3-15 در مثال    ListBoxاي  اداره كننده رويداد براي ترسيم اقلام داده      
. شوداي انتخاب نشده باشد، يك حاشيه سياه در پشت زمينه براي انتخاب آن رسم مي              اگر قلم داده  . گرددشود، تعيين مي  مي

شود و نام و فاميل هنرمنـد نمـايش داده          اي اضافه شود، پس زمينه با رنگي متناسب با كشور هنرمند پر مي            اگر يك قلم داده   
  . شودمي

. با ايـن وجـود، هـدف متـدها از نـام و محتـواي آنهـا واضـح اسـت                    .  لازم است  +GDIسه دانشي درباره مفاهيم     در اين پرو  
FillRectangle         يك ناحيه مستطيلي تعريف شده بوسيله شي Rectangle   كند و    را پر ميDrawString     با اسـتفاده از 

 خروجـي را نـشان      9B-15شـكل   . كنـد ي رسم م  Graphics، متني را روي شي      Brushرنگ فونت تعريف شده توسط شي       
  . دهدمي

  3-15مثال 
private void DrawList(object sender, DrawItemEventArgs e) 
{ 

// Draw ListBox Items 
string ctry; 
Rectangle rect = e.Bounds; 
Artist a = lstArtists.Items[e.Index] as Artist; 
string artistName = a.ToString(); 
if ( (e.State & DrawItemState.Selected) ==DrawItemState.Selected ) 
{ 

// Draw Black border around the selected item 
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e.Graphics.DrawRectangle(Pens.Black,rect); 
} else { 
  ctry = a.Country; 
  Brush b; // Object used to define backcolor 
  // Each country will have a different backcolor 
  b = Brushes.LightYellow; // Netherlands 
  if (ctry == “Fr”) b = Brushes.LightGreen; 
  if (ctry == “It”) b = Brushes.Yellow; 
  e.Graphics.FillRectangle(b,rect);} 

    e.Graphics.DrawString(artistName,e.Font, Brushes.Black,rect); 
} 

} 

  CheckedListBox و ComboBox: هاي ديگري از ليستكنترل-15-4-2
 از  listBoxشـبيه   ).  را ببينيـد   10-15شـكل   . ( اسـت  TextBox و   ListBox يك كنتـرل تركيبـي از        ComboBoxكنترل  

ListControlشودشود و بيشتر خصوصيات آن را متصرف مي مشتق مي .  
  10-15شكل 

  
 در دسـترس اسـت و يـك         Text يك كادر متني دارد كه محتواي آن از طريق خصوصيت            ComboBoxاز نظر ظاهري، كنترل     

زماني كه يك قلم داده انتخـاب       .  در دسترس است   SelectedItemي انتخابي از طريق خصوصيت      ليست بازشو كه قلم داده    
يكـي از اقـلام داده را انتخـاب          در ايجاد سؤالاتي كه كاربر       ComboBox. شودشود، متن آن در كادر متني نمايش داده مي        مي
  .  استListBoxساختار آن شبيه . كند مفيد استكند يا جواب را تايپ ميمي

ComboBox cbArtists = new ComboBox(); 
cbArtists.Size = new System.Drawing.Size(120, 21); 
cbArtists.MaxDropDownItems= 4; // Max number of items to display 
cbArtists.DropDownWidth = 140; // Width of drop-down portion 
cbArtists.Items.Add(new Artist("1832", "1883","Edouard", "Manet","Fr" )); 
// Add other items here... 

CheckedListBox   اي از كنترل     حالت تغيير يافتهListBox            ضـافه   است كه يك كادر انتخاب براي هر قلم داده در ليست ا
ي انتخـاب شـده از      فرض اين كنترل، انتخاب يك قلم داده با اولين كليك است و با كليك دوم قلـم داده                 رفتار پيش . كندمي

  . شودانتخاب خارج مي
.  قـرار دهيـد    True را   CheckOnClickبراي اينكه با يك كليك، قلم داده انتخاب شده يا از انتخاب خارج شود، خصوصيت                

دهد چندين قلم داده انتخاب شوند و آنها در          اجازه مي  CheckedListBoxكند،  چندگانه را پشتيباني نمي   اگرچه آن انتخاب    
  . گيرند قرار ميCheckedItemsيك كلكسيون 

  . هاي انتخاب شده روي كنترل را در بر داردكند كه قلم داده را بررسي ميArtistقطعه كد زير، كلكسيون اشياء 
// List all items with checked box. 
foreach (Artist a in clBox.CheckedItems) 
   MessageBox.Show(a.ToString()); // –> Monet, Claude 

  . ها را صريحاً معين كنيدتوانيد سراسر كلكسيون را طي كرده و حالت انتخاب قلم دادهمي
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for (int i=0; I< clBox.Items.Count; i++) 
{ 

if(clBox.GetItemCheckState(i) == CheckState.Checked) 
{  
Do something  
} else 
 { 
do something if not checked 
 } 

  ListView و  TreeViewهايكلاس-15-5

   ListViewكلاس - 15-5-1
ListView          ـ  ها را بصورت رابطه   اين كنترل داده  . دهد كنترل ديگري است كه ليستي از اطلاعات را نمايش مي  م اي همچون قل

هـاي  ي چند ستوني با آيكون    شبكه. ها را نمايش داد   توان داده هاي متعددي مي  به روش . كندها ارائه مي  ها و زير قلم داده    داده
  . دهدهمچنين تصاوير و كادرهاي انتخاب كنترل را زينت مي. شوندها استفاده ميكوچك يا بزرگ براي نمايش قلم داده

ستون اول به   . كندبندي يك نماي دقيق كنترل را ارائه مي       اسي استفاده شده براي طرح     خصوصيات و متدهاي اس    11-15شكل  
  . ي پدر را در بر دارندهاي قلم دادهها، زير قلم دادهمابقي ستون. همراه يك عكس، متن يك قلم داده را در بر دارد

  11-15شكل 

  
  .  را بررسي كنيمListViewاجازه دهيد نحوه ايجاد اين سبك از 

  ListViewايجاد يك شي 
ListViewشودي يك سازنده بدون پارامتر ايجاد مي بوسيله .  

ListView listView1 = new ListView(); 

   ListViewتعريف ظاهر شئ 
// Set the view to show details 
listView1.View = View.Details; 

  . دكنبندي را براي كنترل مشخص مي طرح5 يكي از Viewخصوصيت 
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Details :          هـاي مـابقي نمـايش داده       هـا در سـتون    زير قلم داده  . شوددر ستون اول يك آيكون و يك متن نمايش داده مي
  . شوندمي

LargeIcon :دهدبراي هر قلم داده يك آيكون بزرگ و يك برچسب در زير آن نشان مي .  
List :            هـا در ميـان   آيكـون . شـود نمـايش داده مـي  هر قلم داده بصورت يك آيكون كوچك و برچسبي در سمت راست آن
  . شوندهاي كنترل مرتب ميستون

SmallIcon :گرددهر قلم داده در يك ستون بصورت يك آيكون كوچك برچسبي در سمت راست آن ظاهر مي .  
Tile :          گردد كه برچـسب و جزئيـات آن در سـمت راسـت ظـاهر              هر قلم داده بصورت يك آيكون با اندازه طبيعي ظاهر مي 

  .  موجود است2003 و WinXPفقط در . گرددمي
توانيـد مـابين نماهـاي ممكـن        باشد و مي   در زمان اجرا قابل تغيير مي      ListView.Viewخصوصيت  : توجه

  . سوئيچ كنيد
كننـد، مقـداردهي    شود، خصوصيات ديگري كه ظاهر و رفتار كنترل را تعريـف مـي             انتخاب مي  Detailsبعد از اينكه نماي     

   .شوندمي
// Allow the user to rearrange columns 
listView1.AllowColumnReorder = true; 
// Select the entire row when selection is made 
listView1.FullRowSelect = true; 
// Display grid lines 
listView1.GridLines = true; 
// Sort the items in the list in ascending order 
listView1.Sorting = SortOrder.Ascending; 

دهند ستونها را بكشند و زماني كه يك قلـم          سازند، به كاربر اجازه مي    ها را مرتب مي   اين خصوصيات بطور اتوماتيك قلم داده     
  . گرددشود، كل سطر انتخاب ميداده انتخاب مي

  تنظيم سرآيندهاي ستون 
بوسـيله متـد    . شـوند ش داده نمـي   هاي نمـاي  ، تا زماني كه حداقل يك ستون به كنترل اضافه نشود، داده           Detailsدر نماي   

Columns.Addساده ترين شكل بصورت زير است. ها را اضافه كنيد ستون:  
ListView.Columns.Add(caption, width, textAlign) 

Caption      شود متني است كه نمايش داده مي .Width  1-در صورتي كـه     . كندهاي عرض ستون را مشخص مي      تعداد پيكسل 
 باشد، با عرض سـرآيند هـم انـدازه          2-يابد و اگر    ون بطور اتوماتيك متناسب با بزرگترين قلم داده تغيير مي         باشد، اندازه ست  

  . شودمي
// Create column headers for the items and subitems 
listView1.Columns.Add("Artist", -2, HorizontalAlignment.Left); 
listView1.Columns.Add("Born", -2, HorizontalAlignment.Left); 
listView1.Columns.Add("Died", -2, HorizontalAlignment.Left); 
listView1.Columns.Add("Country", -2, HorizontalAlignment.Left); 

ايـن متـد    . كند اضافه مي  ListView كنترل   Column ايجاد كرده و به كلكسيون       ColumnHeader يك نوع داده     Addمتد  
  . گيرد را مستقيماً به عنوان پارامتر ميColumnHeader دارد كه شي overloadيك 

ColumnHeader cHeader: 
cHeader.Text = "Artist"; 
cHeader.Width = -2; 
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cHeader.TextAlign = HorizontalAlignment.Left; 
ListView.Columns.Add(ColumnHeader cHeader); 

   ListViewهاي ايجاد قلم داده
ي واحـد   توانند براي ايجاد يك قلم داده واحد يا يك قلم داده          آنها مي .  دارد overload چندين   ListViewي كلاس   سازنده

  . هايي براي تعيين آيكون قلم داده و رنگ نوشته و پس زمينه دارندآنها گزينه. و زيرقلم داده هاي آن استفاده شوند
  ها سازنده

public ListViewItem(string text); 
public ListViewItem(string[] items ); 
public ListViewItem(string text,int imageIndex ); 
public ListViewItem(string[] items,int imageIndex ); 
public ListViewItem(string[] items,int imageIndex, 
Color foreColor,Color backColor,Font font); 

  .كند ارائه مي8-15هاي شكل ها و زير قلم دادههاي مختلف را در ايجاد قلم دادهoverload نحوه استفاده از قطعه كد زير،
// Create item and three subitems 
ListViewItem item1 = new ListViewItem("Manet",2); 
item1.SubItems.Add("1832"); 
item1.SubItems.Add("1883"); 
item1.SubItems.Add("France"); 
// Create item and subitems using a constructor only 
ListViewItem item2 = new ListViewItem (new string[]      

      {"Monet","1840","1926","France"}, 3); 
// Create item and subitems with blue background color 
ListViewItem item3 = new ListViewItem 

(new string[] {"Cezanne","1839","1906","France"}, 1,Color.Empty,   
        Color.LightBlue, null); 

  .  اضافه كنيدListView كنترل Itemsها، آنها را به كلكسيون براي نمايش قلم داده
// Add the items to the ListView 
listView1.Items.AddRange(new ListViewItem[]{item1,item2,item3,item4,item5}); 

  ها تعيين آيكون
، تـصاويري را بـراي اسـتفاده در نمـاي           LargeImageList:  اختـصاص داد   ListViewتوان دو كلكسيون از تصاوير به       مي

LargeIcon      در بر دارد و SmallImageList        هايي از  تصور كنيد آنها آرايه   .  ، تصاويري براي استفاده در نماهاي ديگر دارد
اگرچـه  . شود يك قلم داده اختصاص داده مي      ListViewItem در سازنده    imageIndexتصاوير هستند كه بوسيله پارامتر      

  . شوند، ولي ممكن است تصاويري از هر قالب گرافيكي استاندارد باشندهايي بيان ميآنها بصورت آيكون
كنـد، و آنهـا را بـه خـصوصيات          كنـد، تـصاويري بـه آنهـا اضـافه مـي            ايجـاد مـي    ImageListقطعه كـد زيـر دو شـي         

LargeImageList و SmallImageListدهد انتساب مي .  
// Create two ImageList objects 

ImageList imageListSmall = new ImageList(); 
ImageList imageListLarge = new ImageList(); 
imageListLarge.ImageSize = new Size(50،50); // Set image size 
// Initialize the ImageList objects 
// Can use same images in both collections since they're resized 
imageListSmall.Images.Add(Bitmap.FromFile("C:\\botti.gif")); 
imageListSmall.Images.Add(Bitmap.FromFile("C:\\cezanne.gif")); 
imageListLarge.Images.Add(Bitmap.FromFile("C:\\botti.gif")); 
imageListLarge.Images.Add(Bitmap.FromFile("C:\\cezanne.gif")); 
// Add other images here 
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// Assign the ImageList objects to the ListView. 
listView1.LargeImageList = imageListLarge; 
listView1.SmallImageList = imageListSmall; 
ListViewItem lvItem1 = new ListViewItem("Cezanne",1); 

  
 ImageListتعيين انديسي كه در     . كندهاي كوچك و بزرگ انتخاب مي     ن آيكون  را به عنوا   cezanne.gif تصاوير   1انديس  

شكل . شود تعريف نشده باشد، هيچ آيكوني نمايش داده نمي        ImageListاگر  . گيردنباشد، آيكون انديس صفر را در نظر مي       
15-12 ،ListView را با نماي 11-15 شكل View.LargeIconدهد نشان مي .  

listView1.View = View.LargeIcon; 

 12-15شكل 

  
   ListViewكار با كنترل 

هـاي  ، طي كردن همه محتويات كنترل، طي كـردن فقـط قلـم داده   ListViewكارهاي معمول اختصاص داده شده به كنترل        
 كـدهايي   در زير قطعـه   . ها بوسيله هر ستوني است    سازي قلم داده  اي كه كانون را دارد، مرتب     انتخاب شده، تشخيص قلم داده    
  . براي انجام اين كارها آمده است

  هاي انتخاب شده ها يا قلم دادهكردن همه قلم دادهطي
هاي دادههاي تو در تو بكار بريد، كه يك قلم داده را انتخاب كند و سپس همه زير قلم                  را براي ايجاد حلقه    foreachتوانيد  مي

  . كندي حلقه بيروني را طي ميقلم داده
foreach (ListViewItem lvi in listView1.Items) 
{ 

string row = ""; 
foreach(ListViewItem.ListViewSubItem sub in lvi.SubItems) 
{ 

row += " " + sub.Text; 
} 
MessageBox.Show(row); // List concatenated subitems 

} 

در واقع مـتن قلـم داده را   ) انديس صفر(لاً، زير قلم داده اول او. در هنگام كار با اين كلكسيون، بايد از چند چيز با خبر باشيد       
. گيرد تحت تأثير قرار نمي    ListViewهاي كنترل   ها با مرتب كردن ستون    ثانياً، زير قلم داده   . در بر دارد و زير قلم داده نيست       

  . مي دهدها را تحت تأثير قرار ندهد، اما ترتيب اصلي زير قلم دادهاين عمل ظاهر را تغيير مي
كـردن ليـست    تنها تفاوت اين است كه طـي      . شودهاي انتخاب شده استفاده مي    همان منطق براي ليست كردن فقط قلم داده       

  . دهد رخ ميListView.SelectedItemsروي كلكسيون 
foreach (ListViewItem lvisel in listView1.SelectedItems) 
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  تشخيص قلم داده انتخاب شده جاري 
 ـ   رويــداد ديگــري بنــام  ListView، كنتــرل DoubleClick و Clickر رويــدادهاي اصــلي همچــون   عــلاوه بـ

SelectedIndexChanged             قطعه كد زيـر در يـك اداره        . دهد دارد كه زمان انتقال كانون از يك قلم داده به ديگري رخ مي
  . دبري جاري بكار مي را براي تعيين قلم دادهFocusedItemكننده رويداد، خصوصيت 

// Set this in the constructor 
listView1.SelectedIndexChanged +=new EventHandler(lv_IndexChanged); 
// Handle SelectedIndexChanged Event 
private void lv_IndexChanged(object sender, System.EventArgs e) 
{ 

string ItemText = listView1.FocusedItem.Text; 
} 

. برنـد  را بكـار مـي     EventHandler نيز بكار برد، چون آنها نيز نماينده         Clickتوان اين كد را در رويداد       جه كنيد كه مي   تو
اي از يـك اداره كننـده       ايـن نمونـه   . شوند براي تشخيص قلم داده جاري استفاده مي       MouseUp و   MouseDownرويدادهاي  

  .  استMouseDownرويداد 
private void listView1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 

ListViewItem selection = listView1.GetItemAt(e.X, e.Y); 
if (selection != null) 
{ 

MessageBox.Show("Item Selected: "+selection.Text); 
} 

} 

اگـر مـاوس    . گرداندشود، را بر مي   يي موجود در محلي كه دكمه ماوس فشار داده م          قلم داده  ListView.GetItemAtمتد  
  . شود برگردانده ميnullاي نباشد، روي قلم داده

   ListViewهاي يك كنترل سازي قلم دادهمرتب
راز سـادگي   . سازي است ها، يك ويژگي ساده آن جهت پياده       بوسيله مقادير ستون   ListViewهاي يك   سازي قلم داده  مرتب

هـا در زمـان فراخـواني متـد         كـردن قلـم داده    است، كه يك شي را براي مرتـب        ListViewItemSorterآن خصوصيت   
ListView.Sortشودسازي در سه مرحله انجام ميپياده. كند مشخص مي .  

  .  به يك اداره كننده رويداد برقرار كنيدColumnClickيك نماينده براي متصل كردن رويداد  -1
 را يك نمونه از كلاس قرار دهيد  ListViewItemSorterخصوصيت  ي رويداد ايجاد كنيد كه      يك متد اداره كننده    -2

 . دهدسازي انجام ميكه عمليات مقايسه را در مرتب

 را وراثـت كنـد و متـد         IComparerآن بايـد واسـط      . ها ايجـاد كنيـد    كردن مقاوير ستون  يك كلاس براي مقايسه    -3
IComparer.Compareسازي كند را پياده . 

شـود، اداره كننـده رويـداد يـك نمونـه از كـلاس              زماني كه يـك سـتون كليـك مـي         . كندسازي مي كد زير منطق را پياده    
ListViewItemComparer  ــي ــاد م ــده ايج ــك ش ــتون كلي ــال س ــسيله ارس ــد را ب ــصوصيت  . كن ــه خ ــي ب ــن ش اي
ListViewItemSorterشودسازي ميشود كه منجر به مرتب انتساب داده مي .  

// Connect the ColumnClick event to its event handler 
listView1.ColumnClick +=new ColumnClickEventHandler(ColumnClick); 
// ColumnClick event handler 
private void ColumnClick(object o, ColumnClickEventArgs e) 
{ 

// Setting this property immediately sorts the 
// ListView using the ListViewItemComparer object 
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this.listView1.ListViewItemSorter =new ListViewItemComparer(e.Column); 
} 
// Class to implement the sorting of items by columns 
class ListViewItemComparer : IComparer 
{ 

private int col; 
public ListViewItemComparer() 
{ 

col = 0; // Use as default column 
} 
public ListViewItemComparer(int column) 
{ 

col = column; 
} 
// Implement IComparer.Compare method 
public int Compare(object x, object y) 
{ 

string xText = ((ListViewItem)x).SubItems[col].Text; 
string yText = ((ListViewItem)y).SubItems[col].Text; 
return String.Compare(xText, yText); 

} 
} 

   TreeViewكلاس - 15-5-2
هاي سلسله مراتبي به عنوان واسـط كـاربر          گونه از داده    يك نماي درخت   TreeViewهمانطور كه از اسمش پيداست، كنترل       

هر گره بـصورت يـك شـي        . هاي پدر و فرزند است     نويسي آن مبتني بر ساختار درخت شامل گره        مدل برنامه . سازد فراهم مي 
TreeNode تواند كلكسيون    شود و مي   سازي مي   پيادهNodes    يـك كنتـرل      13-15شكل  .  خود را داشته باشد TreeView  را 

  . رود  جهت نمايش اعضاي شمارشي يك اسمبلي انتخاب شده بكار ميListViewدهد، كه در ارتباط با يك  نشان مي
  13-15شكل 

  
  TreeNodeكلاس 

 Text ،Tagبا استفاده از خصوصيات . شود ش داده مي   نماي TreeNodeهر قلم داده در يك درخت بوسيله يك نمونه از كلاس            
دارد، كـه در كنتـرل        برچسب گره را نگه مـي      Textخصوصيت  . شود ها به هر گروه اختصاص داده مي       ، داده ImageIndexيا  

TreeView   شود  نشان داده نمي .Tag     يك نوع داده object   توانيم هر شي سفارشي را به آن انتـساب دهـيم            است، كه مي .
ImageIndex     انديسي از يك ImageList       انتساب داده شده به كنترل TreeView آن تصوير يك گـره را مـشخص        .  است

  . كند مي
ها، تغييـر    سازد، كه براي اضافه كردن گره       اعضاي متعدد ديگري فراهم مي     TreeNodeعلاوه بر اين خصوصيات اصلي، كلاس       

  ). را ببينيد3-15جدول (روند ها در يك گره بكار مي ظاهر يك گره، هدايت گره
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  3-15جدول 
 توصيف عضو كاربرد

 ,BackColor ظاهر
ForeColor 

 .دهد رنگ متن و پس زمينه گره را قرار مي
 Expand(), 

Collapse() 
كند يـا بـراي پنهـان كـردن          گره را براي نمايش فرزندانش باز مي      

 . بندد فرزندان گره را مي

 ,FirstNode هدايت
LastNode, 
NextNode, 
PrevNode 

گره قبلي يا بعـدي     . گرداند اولين يا آخرين گره كلكسيون را بر مي       
 . گرداند مرتبط با گره جاري را بر مي

 Index انديس گره جاري در كلكسيون است . 

 Parent گرداند پدر گره جاري را بر مي . 

ــتكاري  دسـ
 گره

Nodes.Add(), 
Nodes.Remove(), 
Nodes.Insert(), 
Nodes.Clear() 

 Insert. كنـد   اضافه يا حذف مـي     Nodesيك گره به كلكسيون     
كنـد و متـد      يك گره به يك موقعيت با انديس مشخص اضافه مـي          

Clearكند  همه گره هاي درخت را از كلكسيون پاك مي. 
 Clone() كند يك گره و كل زير درخت آن را كپي مي  .  

  .شوند  استفاده ميTreeViewاي   براي انجام عمليات پايهTreeNode و TreeViewكنيم چگونه اعضاي  حال بررسي مي

  ها  كردن گره كردن و حذف اضافه
متـدها روي كنتـرل     . كنـد   را ايجـاد مـي     14-15 درخت شكل    Clone و   Add  ،Insertكد زير با استفاده از تركيب متدهاي        

TreeView1شوند  موجود انجام مي .  
TreeNode tNode; 
// Add parent node to treeView1 control 
tNode = treeView1.Nodes.Add("A"); 
// Add child node: two overloads available 
tNode.Nodes.Add(new TreeNode("C")); 
tNode.Nodes.Add("D")); 
// Insert node after C 
tNode.Nodes.Insert(1,new TreeNode("E")); 
// Add parent node to treeView1 control 
tNode = treeView1.Nodes.Add("B"); 

  14-15شكل 

  
اين عمل با كپي كامل زير درخـت        .  اضافه كنيم  B و زير درختش را به گره پدر         Aدر اين نقطه، هنوز نياز داريم يك كپي از گره           

A  كردن آن به گره       و اضافهB  گره  . شود  انجام ميA   با treeView1.Nodes[0[    شـود، چـون آن اولـين گـره           ارجاع داده مـي
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تواننـد بوسـيله انـديس       آنها مـي  . كند ها را به يك كلكسيون الحاق مي        گره Addنيد كه متد    توجه ك . كلكسيون كنترل است  
  .موقعيت در كلكسيون ارجاع داده شوند

// Clone first parent node and add to node B 
TreeNode clNode = (TreeNode) treeView1.Nodes[0].Clone(); 
tNode.Nodes.Add(clNode); 
// Add and remove node for demonstration purposes 
tNode.Nodes.Add("G"); 
tNode.Nodes.Remove(tNode.LastNode); 

   TreeViewها در يك  طي كردن همه گره
دستورات زير همـه    . كند ترين راه براي طي كردن اعضاي كلكسيون فراهم مي          ساده foreachهمانند هر كلكسيوني، دستور     

  . دهند كنترل را نشان ميهاي سطح بالاي يك  گره
foreach (TreeNode tn in treeView1.Nodes) 
{ 

MessageBox.Show(tn.Text); 
// If (tn.IsVisible) true if node is visible 
// If (tn.IsSelected) true if node is currently selected 

} 

  .ست اtreeNode.NextNodeروش ديگر طي كردن كلكسيون از طريق خصوصيت 
tNode = treeView1.Nodes[0]; 
while (tNode != null) { 

MessageBox.Show(tNode.Text); 
tNode = tNode.NextNode; 

} 

  تشخيص گره انتخاب شده 
ــرل    ــره، كنت ــك گ ــاب ي ــان انتخ ــداد TreeViewزم ــك روي ــيAfterSelect ي ــا م ــارامتر    ره ــك پ ــه ي ــازد ك س

TReeViewEventArgs     اين پارامتر عملي كه باعث انتخاب گره شده و گره انتخاب           . كند اد ارسال مي   به كد اداره كننده رويد
 را اداره   MouseDownتوانيـد رويـداد      مي. دهد  زير نحوه اداره اين رويداد را نشان مي        TreeViewمثال  . كند شده را معين مي   

  . گرداند ت جاري ماوس را بر مي گره را تشخيص دهيد كه گره موجود در مختصاGetNodeAtكرده و با استفاده از متد 
private void treeView1_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 

TreeNode tn = treeView1.GetNodeAt(e.X, e.Y); 
// You might want to remove the node: tn.Remove() 

} 

   با كاربرد انعكاس TreeViewيك مثال 
 براي نمايش انواع شمارشي يـك       TreeViewكه يك   ) 13-15شكل  (دهد شگر ساده را نشان مي    اين مثال نحوه ايجاد يك كاو     

شود، اعضاي نوع شمارشي انتخاب شده در يك كنترل          زماني كه يك گره روي درخت كليك مي       . برد اسمبلي خاص را بكار مي    
ListViewشود  نمايش داده مي .  

هـايي بـراي     كـلاس System.Reflection در فضاي نـامي  NET.ود و ش  آن ذخيره مي   ي  اطلاعات يك اسمبلي در فرا داده     
 ايجـاد   TreeViewكند تا يـك      اي يك اسمبلي را طي مي       انواع داده  4-15مثال  . سازد ها فراهم مي   بدست آوردن اين فراداده   

 فضاي يك اسمبلي را طـي       اي داخل  هاي فرزند انواع داده    هاي پدر اسامي فضاهاي نامي منحصر به فرد را دارند و گره            گره. كند
اي  هاي فرزند انواع داده    هاي پدر اسامي فضاهاي نامي منحصر به فرد را دارند و گره            گره.  ايجاد كند  TreeViewكند تا يك     مي

  . داخل فضاهاي نامي را در بردارند
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بـري    ارث system.Enumاز  شود تا مطمئن گردد نـوع داده          را در بر گيرد، يك بررسي انجام مي        enumبراي اينكه فقط انواع     
  . كند مي

using System.Reflection; 
// 
private void GetEnums() 
{ 

TreeNode tNode=null; 
Assembly refAssembly ; 
Hashtable ht= new Hashtable(); // Keep track of namespaces 
string assem = AssemName.Text; // Textbox with assembly name 
tvEnum.Nodes.Clear(); // Remove all nodes from tree 
// Load assembly to be probed 
refAssembly = Assembly.Load(assem); 
foreach (Type t in refAssembly.GetTypes()) 
{ 

// Get only types that inherit from System.Enum 
if(t.BaseType!=null && t.BaseType.FullName=="System.Enum") 
{ 
string myEnum = t.FullName; 
string nSpace = 
myEnum.Substring(0,myEnum.LastIndexOf(".")); 
myEnum= myEnum.Substring(myEnum.LastIndexOf(".")+1) ; 
// Determine if namespace in hashtable 
if( ht.Contains(nSpace)) 
{ 

// Find parent node representing this namespace 
foreach (TreeNode tp in tvEnum.Nodes) 
{ 

if(tp.Text == myEnum) { tNode=tp; break;} 
} 

} 
else 
{ 

// Add parent node to display namespace 
tNode = tvEnum.Nodes.Add(nSpace); 
ht.Add(nSpace,nSpace); 

} 
// Add Child - name of enumeration 
TreeNode cNode = new TreeNode(); 
cNode.Text= myEnum; 
cNode.Tag = t; // Contains specific enumeration 
tNode.Nodes.Add(cNode); 
} 

} 
} 

 اسـتفاده   Assembly براي ايجاد يك نوع داده       Assembly.Loadمتد ايستاي   . شود توجه كنيد انعكاس چگونه استفاده مي     
  . گرداند اي طراحي شده در اسمبلي برمي  شامل همه انواع دادهType يك آرايه Assembly.GetTypesمتد . شود مي

refAssembly = Assembly.Load(assem); 
foreach (Type t in refAssembly.GetTypes()) 

 و  enumاين براي استخراج نـام      . گرداند كه فضاي نامي را نيز شامل است         نام نوع داده را بر مي      Type.FullNameخصوصيت  
 enumشـود و بعـداً بـراي بازيـابي اعـضاي       هاي فرزند ذخيره مي  از گرهTag در فيلد    Type. شود نام فضاي نامي استفاده مي    

  . شود استفاده مي
لازم . باشـد   ساخته شد، نمايش اعضاي يك نوع شمارشي هنگام كليك بر روي گره كار نهايي آن مي                TreeViewبعد از اينكه    

  .  اعلام گرددAfterSelectاست يك اداره كننده رويداد ثبت شود تا در زمان رخ دادن رويداد 
tvEnum.AfterSelect += new 
TreeViewEventHandler(tvEnum_AfterSelect); 
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 Tagآن فيلـد    . كنـد  ، گره انتخاب شده را معين مي      treeViewEventArgs.Nodeاداره كننده رويداد از طريق خصوصيت       
 را براي بازيـابي اعـضاي نـوع داده بـصورت انـواع داده               GetMembersكند و متد     بندي مي   قالب Typeگره را به يك كلاس      

MemberInfo  وصيت  نام هر عضو با خص    . برد  بكار ميMemberInfo.Name      گيـرد كـه در         در اختيار قـرار مـيListView 
  . شود نمايش داده مي

// ListView lView; 

// lView.View = View.List; 

private void tvEnum_AfterSelect(Object sender,TreeViewEventArgs e) 

{ 

TreeNode tn = e.Node; // Node selected 

ListViewItem lvItem; 

if(tn.Parent !=null) // Exclude parent nodes 

{ 

lView.Items.Clear(); // Clear ListView before adding items 

Type cNode = (Type) tn.Tag; 

// Use Reflection to iterate members in a Type 

foreach (MemberInfo mi in cNode.GetMembers()) 

{ 

if(mi.MemberType==MemberTypes.Field &&mi.Name != "value__" )  

      // skip this 

{ 

lView.Items.Add(mi.Name); 

} 

} 

} 

} 

   StatusStrip و ProgressBar،Timerهاي  كلاس-15-6
ProgressBar   و Timer هاي مكمل در يك برنامه كـاربردي دارنـد         هاي سبك وزني هستند كه نقش       كنترل .Timer   يـك 
 يـك كنتـرل     Timerدر حقيقـت    . كند  حالت يك عمل يا عملكرد آن را منعكس مي         ProgressBarكند و    عملي را آغاز مي   

هـا   آن اغلب اوقات در پروسه    . كند بري مي   ارث ComponentModel.Componentاي است كه از كلاس       هنيست، اما يك قطع   
اي يـك فايـل يـا يـك      آن فعاليـت ممكـن اسـت بـروزآوري دوره    . شـود  زمينه استفاده مي براي تنظيم برخي فعاليت پشت   

ك بازخورد بصري از پيشرفت يـك عمـل را           ي ProgressBarاز طرف ديگر،    . ها باشد  بندي شده از داده    گيري زمان  پشتيبان
  ). همچون كپي كردن فايل يا مراحل يك نصب(كند  فراهم مي

 اسـتفاده   ProgressBar و Timer است كه اغلب در ارتباط با يـك          StatusStripسومين كلاس بحث شده در اين بخش        
هايي كه اطلاعـات حالـت را        شود يا تكه   آن كنترل در روي فرم شبيه نواري است كه به يك يا چند بخش تقسيم مي               . شود مي

بـراي  . شـوند   اضافه مي  StatusStripشود، كه در يك ظرف       سازي مي  هر بخش بصورت يك كنترل پياده     . سازند فراهم مي 
  . بري كرده باشد  ارثToolStripItem قرار گيرد، بايد از كلاس StatusStripاينكه يك كنترل در 
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  StatusStripايجاد يك 
 نـشان داده شـده      15-15همانطور كه در شـكل      .  چند تكه ايجاد كنيم    StatusStrip دهيد يك فرم شامل يك       حال اجازه 

اطلاعات ) ToolStripLabel( برچسب  . هاي پانل را شامل است     است، نوار پايين فرم يك برچسب، ميله پيشرفت و كنترل         
 ToolStripProgressBarيشرفت بصورت يك شـي      ميله پ . سازد متني براي تشريح حالت كلي برنامه كاربردي فراهم مي        

يـك  . كنـد  بـري مـي     ارث ToolStripItem اسـت، امـا از       ProgressBarآن از نظـر عمـل شـبيه         . شود سازي مي  پياده
StatusStripPanel          سـنج   يك اداره كننده رويداد بوسـيله زمـان       . دهد  وقت سپري شده از زمان نمايش فرم را نشان مي

  .  ثانيه ميله پيشرفت و پانل ساعت را بهنگام سازد5ر شود تا در ه كنترل مي
  15-15شكل 

 

 را نمـايش    120 و   0سرهاي چپ و راست ميله پيشرفت به ترتيب مقـادير           .  را در بر دارد    StatusStrip كد توليد    5-15مثال  
در هر دقيقه تكـرار     . كند مي واحد ميله رشد     10شود، در هر مرحله به اندازه         اجرا مي  PerformStepزماني كه متد    . دهند مي
  . شود مي

Timer  خصوصيت  . كند چه زماني ميله رشد كند و وقت سپري شده بروز شود             كنترل ميInterval      آن مقداري قـرار داده 
 ي شـود، كـه ميلـه     ثانيه رويـداد رهـا مـي   5در اين مثال، در هر . كند  را كنترل مي   Tickشود، كه فركانس رهايي رويداد       مي

  . شود  ثانيه سپري مي5كند و وقت به اندازه  واحد رشد مي 10پيشرفت 
  5-15مثال 

// These variables have class scope 
Timer currTimer; 
StatusStrip statusStrip1; 
StatusStripPanel panel1; 
ToolStripProgressBar pb; 
DateTime startDate = DateTime.Now; 
private void BuildStrip() 
{ 

currTimer = new Timer(); 
currTimer.Enabled = true; 
currTimer.Interval = 5000; // Fire tick event every 5 seconds 
currTimer.Tick += new EventHandler(timer_Tick); 
// Panel to contain elapsed time 
panel1 = new StatusStripPanel(); 
panel1.BorderStyle = Border3DStyle.Sunken; 
panel1.Text = "00:00:00"; 
panel1.Padding = new Padding(2); 
panel1.Name = "clock"; 
panel1.Alignment = ToolStripItemAlignment.Tail; //Right align 
// Label to display application status 
ToolStripLabel ts = new ToolStripLabel(); 
ts.Text = "Running..."; 
// ProgressBar to show time elapsing 
pb = new ToolStripProgressBar(); 
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pb.Step = 10; // Size of each step or increment 
pb.Minimum = 0; 
pb.Maximum = 120; // Allow 12 steps 
// Status strip to contain components 
statusStrip1 = new StatusStrip(); 
statusStrip1.Height = 20; 
statusStrip1.AutoSize = true; 
// Add components to strip 
statusStrip1.Items.AddRange(new ToolStripItem[] { 
ts, pb, panel1 } ); 
this.Controls.Add(statusStrip1); 

} 
private void timer_Tick(object sender, EventArgs e) 
{ 

// Get difference between current datetime 
// and form startup time 
TimeSpan ts = DateTime.Now.Subtract(startDate); 
string elapsed = ts.Hours.ToString("00") + ":" +ts.Minutes.ToString("00") +
      ":" + ts.Seconds.ToString("00"); 
((StatusStripPanel)statusStrip1.Items["clock"]).Text= elapsed; 
// Advance progress bar 
if (pb.Value == pb.Maximum) pb.Value = 0; 
pb.PerformStep(); // Increment progress bar 

} 

StatusStripPanel       دهد، چندين خصوصيت دارد كـه ظـاهر و موقعيـت آن را كنتـرل                 كه وقت سپري شده را نشان مي
كـلاس  .  بـراي نمـايش يـك تـصوير دارد         Imageعلاوه بر موارد نشان داده شـده در اينجـا، آن يـك خـصوصيت                . كند مي

StatusStripPanel    از كلاس ToolStripLabel ايش متن بكار روند، اما پانل      توانند براي نم   هر دو مي  . كند بري مي   ارث
  .  فاقد آن استToolStripLabelدارد كه  BorderStyleيك خصوصيت 

  هاي سفارشي  ايجاد كنترل-15-7
. كنـد  موجود نياز شـما را بـرآورده نمـي         هاي استاندارد  نويسي روبرو خواهيد شد كه كنترل      در بعضي مواقع، با يك كار برنامه      
يك مجموعـه   .  را بسط دهيد تا متناسب با محتواي آن رنگ پس زمينه تغيير كند             TextBoxممكن است بخواهيد يك كنترل      

بندي كنيد يا كنترل جديد ايجاد كنيد كه يـك سـاعت            هاي راديويي را در يك كنترل واحد گروه        مكرراً استفاده شده از دكمه    
  : هاي سفارشي مرتبط هستند كنترلاين نيازها با سه نوع اساسي از . دهد ديجيتال با تاريخي در زير آن نشان مي

 . دهد شود و عمليات آن را بسط مي كنترلي كه از يك كنترل موجود مشتق مي -1

اين نوع كنترل . رود تا اجازه دهد چندين كنترل باهم تعامل داشته باشند           يك كنترل كه به عنوان يك ظرف بكار مي         -2
ــي     ــان مـ ــاربري بيـ ــرل كـ ــك كنتـ ــوان يـ ــه عنـ ــوند بـ ــاي  . شـ ــه جـ ــستقيماً از Controlآن بـ  مـ

System.Windows.Forms.UserControlدهد هاي استانداردي انجام مي شود و كنترل  مشتق مي . 

دهنـده   شـود و توسـعه     اين نوع  كنترل از ابتدا ساخته مي       . شود  مشتق مي  Controlكنترلي كه مستقيماً از كلاس       -3
ا بر عهده دارد و بايد طوري باشد كه بوسـيله           سازي متدها و خصوصيات آن ر       آن، پياده  GUIمسئوليت ترسيم واسط    
 .كنيم حال نحوه بسط يك كنترل موجود و ايجاد يك كنترل كاربري را بررسي مي. كد قابل دستكاري باشد
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  بسط يك كنترل- 15-7-1
  مشتق TextBoxبراي شرح دادن آن، يك كلاس از        . ترين راه ايجاد يك كنترل سفارشي، بسط يك كنترل موجود است           ساده

 بـه عنـوان     TextBox را با    NumericTextBoxكلاس جديد   .  است اي  پذيرد كه كنترل كاملاً ساده     كنيد كه فقط ارقام را مي     
 است و فقط يك رقم      KeyPressتنها كد مورد نياز يك اداره كننده رويداد براي پردازش رويداد            . كلاسي پايه آن ايجاد كنيد    

  . پذيرد مي
class NumericTextBox: TextBox 
{ 

public NumericTextBox() 
{ 
this.KeyPress += new KeyPressEventHandler(TextBoxKeyPress); 
} 
protected void TextBoxKeyPress(object sender, 
KeyPressEventArgs e) 
{ 

if (! char.IsDigit(e.KeyChar)) e.Handled = true; 
} 

} 

   .اضافه شود تواند روي هر فرمي  كامپايل شود، ميDLLبعد از اينكه كنترل بسط يافته به يك فايل 

   سفارشيUserControlايجاد يك - 15-7-2
سازد كـه چيزهـاي مـرتبط روي آن          شبيه يك فرم، آن ظرفي را فراهم مي       . يك كنترل كاربري را همانند يك فرم تصور كنيد        

البته كاربران  . كنند كنترل كاربري واحد رفتار مي    هاي روي آن بصورت يك       بعد از كامپايل، كل مجموعه كنترل     . گيرند جاي مي 
دسترسي به اعضاي كنترل در زمـان طراحـي و          . هاي عضو مستقيماً تعامل داشته باشند      خواهند با هر كدام از كنترل      هنوز مي 

  . نويسي از طريق متدها و خصوصيات تعريف شده روي كنترل كاربري در دسترس است برنامه
. سـازد  ها را ساده مي  است كه تغيير اندازه و محل كنترلVS.Net همچون IDEك كنترل بوسيله يك   ترين راه طراحي ي    ساده

ايـن  .  استWindows Control Library بار كردن يك پروژه از نوع VS.NETروش معمول ايجاد يك كنترل كاربري در 
  Add – Add Æ با انتخابWindows Applicationپنجره طراحي در . كند عمل پنجره طراحي كنترل را سريعاً بار مي

 User Controlاگرچه .  و مسيرهاي ديگر قابل اضافه كردن استVS.NET دهـد،    پروسه ايجاد يك كنترل را سرعت مـي
  . كند آن هيچ كد اختصاصي توليد نمي

   User Controlيك مثال از 
كنترل يك برچسب   . ي ايجاد يك پرسشنامه بكار رود     تواند برا  به عنوان يك مثال، اجازه دهيد يك كنترلي ايجاد كنيم كه مي           

كنتـرل سـه    . هاي جـواب را در بـر دارد        براي نمايش سؤال و سپس دكمه راديويي بر روي يك كنترل پانل براي نمايش گزينه              
 و ديگـري دكمـه      Panelيكي براي انتساب سؤال به برچسب، يكي براي تنظيم رنگ پـس زمينـه كنتـرل                 : خصوصيت دارد 

  . كند انتخاب شده توسط كاربر به عنوان جواب را تعيين ميراديويي 
  . دهد بندي كنترل كاربر و اسامي انتساب شده به هر كنترل را نشان مي  طرح16-15شكل 

  
  16-15شكل 
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  . شود  نشان داده ميUserControl1در ايجا نحوه نمايش اعضا بصورت فيلدهايي از كلاس 
public class UserControl1 : System.Windows.Forms.UserControl 
{ 

private Panel panel1; 
private RadioButton radAgree; 
private RadioButton radDisagree; 
private RadioButton radUn; 
private Label qLabel; 

 PanelColor. كنـد   برچسب را با سؤال مقداردهي مي      Text خصوصيت   SetQ.  كه سه خصوصيت را شامل است      6-15مثال  
 Choices جواب انتخاب شـده بوسـيله كـاربر را بـصورت يـك نـوع داده شمارشـي                    Choiceدهد و    رنگ پانل را قرار مي    

  . گرداند برمي
public enum Choices 
{ 

Agree = 1, 
DisAgree = 2, 
Undecided = 3, 

} 
public string SetQ 
{ 

set {qLabel.Text = value;} 
get {return(qLabel.Text);} 

} 
public Color PanelColor 
{ 

set {panel1.BackColor= value;} 
get {return(panel1.BackColor);} 

} 
public Choices Choice 
{ 

get 
{ 

Choices usel; 
usel = Choices.Undecided; 
if (radDisagree.Checked) usel= Choices.DisAgree; 
if (radAgree.Checked) usel = Choices.Agree; 
return(usel);} 

} 
} 

   سفارشي UserControlاستفاده از 
 توسعه داده شود، آن بطور اتوماتيك به جعبـه  VS.NETاگر كنترل كاربري به عنوان بخشي از پروژه برنامه كاربردي ويندوزي       

در غير اينصورت بايـد  . بطور ساده آن را انتخاب كرده و روي فرم بكشيد. شود  اضافه ميWindows Formsابزار در زير برگه 
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 را انتخاب كنيد، كنترل را جستجو كرده و آن را به جعبه Customize ToolBox برگه جعبه ابزار كليك راست كرده و روي
  . ابزار اضافه كنيد

 روي فرم قـرار     Q2 و   Q1در اين مثال، دو نمونه از كنترل بنام         . سازد  يك مثال از كاربرد كنترل جديد را فراهم مي         17-15شكل  
  . دارند

private usercontrol.UserControl1 Q1; 
private usercontrol.UserControl1 Q2; 

17-15شكل   

 

 را بكـار    VS.NETاگر  .  يا در سازنده خصوصيات را مقداردهي كرد       Form.Loadتوان در زمان اجرا، در اداره كننده رويداد          مي
  . ردهي كرد خصوصيات را مقداProperty Browserبريد، مي توان در زمان طراحي بوسيله  مي

Q1.SetQ = "The economy is performing well"; 
Q2.SetQ = "I'm not worried about the budget deficit."; 
Q1.PanelColor = Color.Beige; 

زماني كه روي دكمه    . مرحله نهايي در برنامه كاربردي، انجام دادن كارهايي است كه بعد از كامل شدن پرسشنامه لازم هستند                
 Choice باشد، خـصوصيت     UserControlاگر نوع كنترل    . كند هاي روي فرم را طي مي      شود، كد زير همه كنترل     ميكليك  

  . شود آن براي برگرداندن جواب كاربر استفاده مي
private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 

foreach (Control ct in this.Controls) 
{ 

if (ct is usercontrol.UserControl1) 
{ 

UserControl1 uc = (UserControl1)ct; 
// Display control name and user's answer 
MessageBox.Show(ct.Name+" "+uc.Choice.ToString()); 

} 
} 

} 

   در زمان طراحي UserControlكار با 
 Propertyبرد، شما خواهيد ديد كـه   سفارشي بكار ميدهيد كه كنترل  توسعه ميVS.NETاگر يك برنامه كاربردي بوسيله 

Browser     فرض، آنها در يك طبقه       بطور پيش . كند نوشتني را ليست مي   /  همه خصوصيات خواندنيMisc   شوند   قرار داده مي
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 و   بـراي رويـدادها    1هاي خودتان، بايـد يـك طبقـه        اي كردن كنترل   براي حرفه . و هيچ توصيفي به آنها اختصاص نيافته است       
  . خصوصيات كنترل ايجاد كنيد و يك توصيف متني براي هر عضو طبقه اضافه كنيد

 مبتني بر صفات الحاق شده به اعضاي يـك  هاي   موجود هستند كه از فرادادهProperty Browserها در  ها و توصيف طبقه
  .  استPanelColorاين يك مثال از صفات اضافه شده به خصوصيت . آيند نوع داده مي

[Browsable(true),Category("QControl"),Description("Color of panel behind  
    question block")] 
public Color PanelColor 
{ 

set {panel1.BackColor = value;} 
get {return (panel1.BackColor);} 

} 

دو صفت ديگر،   .  است trueفرض   پيشبطور  . كند آيا خصوصيت در كاوشگر نمايش داده شود         مشخص مي  Browsableصفت  
 Propertyشـود و متنـي كـه در هنگـام انتخـاب خـصوصيت در زيـر         اي كه خصوصيت در زير آن نمايش داده مي طبقه

Browserكنند گردد را مشخص مي  ظاهر مي .  
 اگر كنترلي فقط يـك      .هاي كاربري سفارشي قابليت استفاده مجدد است       همواره به خاطر داشته باشيد كه انگيزه ايجاد كنترل        

  . شود، نيازي نيست زماني براي آن صرف شود بار استفاده مي

  ها  استفاده از كشيدن و انداختن بوسيله كنترل-15-8
 NET..  بـوده اسـت    GUIنويـسي    ها از يك كنترل و انداختن به كنترل ديگر يك ويژگي آشـناي برنامـه               توانايي كشيدن داده  

كند، تا يك كنترل قادر باشد مقصد يا مبدأ عمل كـشيدن و        شي اين ويژگي را پشتيباني مي     بوسيله چندين كلاس و نوع شمار     
  . انداختن باشد

  مروري بر كشيدن و انداختن
هـاي كـشيده شـده را        هايي براي انتقال يا كپي دارد و يك كنترل مقـصد كـه داده              عمل مورد نظر، يك كنترل مبدأ كه داده       

اداره . كنـد  آغاز مـي  ) MouseDownمعمولاً رويداد   ( عمل مورد نظر را در پاسخ به يك رويداد           مبدأ.  كند لازم دارد   دريافت مي 
اي  داده: اين متـد دو پـارامتر دارد  . كند  شروع ميDoDragDropكننده رويداد كنترل مبدأ عمل واقعي را بوسيله احضار متد           

رات و عملكردهايي كه كنتـرل مبـدأ پـشتيباني           كه اث  DragDropEffectsشود و يك پارامتر نوع شمارشي        كه كشيده مي  
  ). را ببينيد4-15جدول . (كند كند را مشخص مي مي

  4-15جدول 
 توصيف عضو

All      شـود و در كنتـرل مقـصد بـراي نمـايش محـل         داده به كنترل مقصد منتقل مي
 .  دهد هاي جديد عمل لغزاندن رخ مي داده

Copy شوند ها از مبدأ به مقصد كپي مي داده .  

Link  داده ها از مبدأ به مقصد پيوند داده مي شوند . 

Move شوند ها از مبدأ به مقصد منتقل مي داده  . 

                         
1 Category 
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None         سطح كنترل را به صورت يك شيGraphics  كند تـا ترسـيم روي آن         ارائه مي
 . زند كنترل مقصد از پذيرفتن داده سر باز مي. رخ دهد

Scroll كنترل مقصد رخ خواهد داددهد يا روي  لغزاندن رخ مي .  
. كنـد  گر را تعيين مـي      كنترل زير موقعيت جاري اشاره     DoDragDropكند، متد    هنگامي كه ماوس در سرتاسر فرم حركت مي       

 آن رهـا    DragEnter باشد، آن كنترل به عنوان هدف انداختن معتبر است و رويداد             true آن   AllowDropاگر خصوصيت   
بررسي اينكه داده كشيده شده يـك نـوع داده قابـل قبـول اسـت و      :  دو كار دارد   DragEnterداد  اداره كننده روي  . شود مي

زماني كه عمل انداختن واقعي رخ مي دهد، كنترل مقـصد رويـداد             . مطمئن شود عمل درخواست شده نيز قابل پذيرش است        
DragDropرا ببينيد18-15شكل (ترل هدف است اين اداره كننده رويداد، مسئول قرار دادن داده در كن. سازد  رها مي .(  

  18-15شكل 

  
براي مثال، اگـر عمليـات      . دهد ، كنترل مبدأ عمليات پاكسازي را انجام مي       DragDropبعد از پايان يافتن اداره كننده رويداد        

  . شامل انتقال داده باشد، بايستي داده از كنترل مبدأ حذف شود
-15شكل  (كاربردي براي انتساب بازيكنان از يك فهرست بازيكنان به تيم ايجاد كنيد           ها، يك برنامه     براي شرح دادن اين ايده    

هـر دو ليـست بوسـيله كادرهـاي         . شود  ايجاد مي  TeamA به ليست    Available با كشيدن اسامي از      TeamA).  را ببينيد  19
  . داده انتخاب كردتوان فقط يك قلم   طوري تنظيم شده كه ميAvailableشوند و ليست  سازي مي ليست پياده

  19-15شكل 

  
براي جالب كـردن عمـل، نگـه        . شود يك نام با فشار دادن دكمه سمت راست ماوس و كشيدن آن به ليست هدف انتخاب مي                

هاي آن، گام اول تنظيم كنتـرل        بعد از ايجاد فرم و كنترل     . كند  به جاي انتقال نام يك كپي از آن ايجاد مي          Ctrlداشتن كليد   
براي اداره كـردن رويـدادهاي      ) lstTeamA( و كنترل هدف     MouseDownبراي پاسخ دادن به رويداد      ) lstPlayers(مبدأ  

DragEnter و DragDropباشد  مي :  
lstPlayers.MouseDown += 
new MouseEventHandler(Players_MouseDown); 
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lstTeamA.DragEnter += new DragEventHandler(TeamA_DragEnter); 
lstTeamA.DragDrop += new DragEventHandler(TeamA_Drop); 

سـازي   هاي مبدأ و هدف است، كه عمليات كـشيدن و انـداختن را پيـاده    گام بعدي كدنويسي اداره كننده رويداد روي كنترل 
  . كنند مي

  مسئوليت هاي كنترل مبدأ 
سـپس  .  انتخاب شده باشـد    ListBoxاده از   كند يك قلم د     ابتدا جهت اطمينان بررسي مي     MouseDownاداره كننده رويداد    

بـه آن   ) Copy و   Move(كند و مقدار عنصر انتخاب شده را به همراه تأثيرات قابل پذيرش               را فراخواني مي   DoDragDropمتد  
 دارد كه تركيب بيتي مقادير داده شـده         FlagsAttribute يك صفت    DragDropEffectsنوع شمارشي   . كند ارسال مي 

اداره . شـود  مقدار برگردانده شده از اين متد، همان تأثيري است كه توسط كنترل هدف استفاده مي              . سازد  مي به آن را ممكن   
در اين مثـال، يـك      . كند سازي تاثير استفاده مي    كننده رويداد از اين اطلاعات براي انجام دادن هر عمل مورد نياز جهت پياده             

  .  شده از كنترل مبدأ حذف شودعمل انتقال بدين معني است كه بايد مقدار كشيده
private void Players_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e) 
{ 

if ( lstPlayers.SelectedIndex >=0) 
{ 

string players; 
int ndx = lstPlayers.SelectedIndex; 
DragDropEffects effect; 
players = lstPlayers.Items[ndx].ToString(); 
if(players != "") 
{ 

// Permit target to move or copy data 
effect = lstPlayers.DoDragDrop(players, 
DragDropEffects.Move | DragDropEffects.Copy); 
// Remove item from ListBox since move occurred 
if (effect == DragDropEffects.Move) 
lstPlayers.Items.RemoveAt(ndx); 

} 
} 

} 

  هاي كنترل هدف  مسئوليت
هر دو رويداد يـك پـارامتر از        . سازي كند   را پياده  DragDrop و   DragEnterهاي رويدادهاي    كنترل مقصد بايد اداره كننده    

-15جدول  . (گيرند كه اطلاعات مورد نياز جهت پردازش رويداد كشيدن و انداختن را در بر دارند                مي DragEventArgsنوع  
  ) را ببينيد5

  5-15 جدول
 توصيف كاربرد

AllowedEffect
  .  پشتيباني شودMoveمثلاً اگر . شوند تأثيراتي كه بوسيله كنترل مبدأ پشتيباني مي

if ((e.AllowedEffect & DragDropEffects.Move== ( 

DragDropEffects.Move( 

Data   يكIdataObject  ايـن  .  دارد گرداند كه داده تخصيص يافته به اين عمل را در بر            بر مي
متـد  . كنـد  سـازي مـي    هـا پيـاده    شي متدهايي براي برگرداندن اطلاعـاتي دربـاره داده        

GetDataكند و  ها را واكشي مي  دادهGeTDataPresentكند  نوع داده را بررسي مي . 
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Effect
 . آورد تأثير انداختن كنترل هدف را مقداردهي كرده يا به دست مي

KeyState  حالت كليدهايAlt ،Ctrl ،Shiftهاي ماوس را با يك عدد صحيح بر   و دكمه
  . گرداند مي

   دكمه سمت راست ماوس-2 دكمه سمت چپ ماوس              -1
  Ctrl كليد – Shift                          8 كليد -4

  Alt كليد – 32 دكمه وسط ماوس                  -16
X,Y گر ماوس با  مختصات اشارهx و yشوند  مشخص مي .  

  : شوند  بصورت زير استفاده ميKeyState و Data ،Effectاعضاي 
• Data.GetDataPresent      بوسيله اداره كننده رويداد DragEnter     بودن نوع داده     جهت اطمينان از قابل پردازش

 . شود توسط كنترل هدف استفاده مي

 اسـتفاده   Data.GetDataه شـده روي آن، از متـد          براي دسترسي به داده كشيد     DragDropاداره كننده رويداد     •
 است كه فرمت داده بازگشتي را مـشخص         DataFormatsپارامتر اين متد معمولاً يك فيلد ايستا از كلاس          . كند مي
 . كند مي

 اداره كننده رويداد •

•  Efffect      توسط اداره كننده رويداد DragEnter  هـاي   دازش داده شود، تا كنترل مبدأ را از نحوه پر         مقداردهي مي
 . كند  جلوگيري ميDragDrop از رها شدن رويداد DragDropEffects.Noneمقدار . آن آگاه سازد

  . دهد  كد دو اداره كننده رويداد مورد نظر را نشان مي8-15مثال 
  8-15مثال 

enum KeyPushed 
{ 

// Corresponds to DragEventArgs.KeyState values 
LeftMouse = 1, 
RightMouse = 2, 
ShiftKey = 4, 
CtrlKey = 8, 
MiddleMouse = 16, 
AltKey = 32, 

} 
private void TeamA_DragEnter(object sender, DragEventArgs e) 
{ 

KeyPushed kp = (KeyPushed) e.KeyState; 
// Make sure data type is string 
if (e.Data.GetDataPresent(typeof(string))) 
{ 

// Only accept drag with left mouse key 
if ((kp & KeyPushed.LeftMouse) == KeyPushed.LeftMouse) 
{ 

if ((kp & KeyPushed.CtrlKey) == KeyPushed.CtrlKey) 
{ 
e.Effect = DragDropEffects.Copy; // Copy 
} 



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 256

else 
{ 
e.Effect = DragDropEffects.Move; // Move 
} 

} 
else // Is not left mouse key 
{ 

e.Effect = DragDropEffects.None; 
} 

} 
else // Is not a string 
{ 

e.Effect = DragDropEffects.None; 
} 

} 
// Handle DragDrop event 
private void TeamA_Drop(object sender, DragEventArgs e) 
{ 

// Add dropped data to TextBox 
lstTeamA.Items.Add( 
(string) e.Data.GetData(DataFormats.Text)); 

} 

عمـل  . تر و خواناتر سازد     را راحت  KeyStateشود، تا بررسي مقادير       ايجاد مي  enum يك   FlagsAttributeبوسيله صفت   
and منطقي KeyState با مقدار CtrlKey(8( يك مقدار مساوي مقدار ،CtrlKey مربوط به كليد Ctrlگرداند  بر مي .  
توانيد به هـر دو ليـست مثـال          مي. هدف كشيدن و انداختن بكار گرفت     توان در يك برنامه يك كنترل را به عنوان مبدأ و             مي

دهد يك بـازيكن را از ليـست     اين عمل به شما اجازه مي     . قبلي هر دو نقش مبدأ و هدف بدهيد تا انعطاف بالاتري داشته باشد            
lstTeamA  بهlstPlayers ListBoxويداد اضافه شوندهاي مناسب ر بدين منظور لازم است اداره كننده.  برگردانيد .  

توانـد   اي دارد كه مي    هاي از قبل تعريف شده      فرمت DataFormatsكلاس  . كشيدن و رها كردن فقط براي متن نيست       : توجه
 و مقـادير متعـدد ديگـر    Bitmap ،PenData ،Wave Audioاينها شامل موارد .  استفاده شوندstaticبه عنوان فيلدهاي 

  . هستند

  كاربرد منابع -15-9
كردن و نمايش يك تصوير كوچك انتخاب شده نـشان            را براي بزرگ   PictureBoxهاي    اين فصل، كاربرد كنترل    7-15ل  شك
  . شود هر تصوير كوچك از يك فايل محلي به برنامه كاربردي بارگذاري مي. داد

tn1 = new PictureBox(); 
tn1.Image = Image.FromFile("c:\\schiele1.jpg"); 

بـا ايـن   . كنـد   در مسير فهرست ريشه كامپيوتر كاربر موجود باشد،اين كد خوب كار ميschiele1.jpgايل در صورتي كه ف  
تواند توسط كاربر حذف يـا تغييـر نـام داده            فايل مي : وجود، تكيه بر مسير فهرست براي يافتن اين فايل دو عيب واضح دارد            

توان از طريق تعبيه كردن تـصوير      اين مشكل را مي   . داره شود شود و چون منبع خارجي است، بايد در حين نصب مجزا از كد ا             
  . در يك اسمبلي حل كرد

تلاش ما براي وفـق دادن  . شود هاي مختلف استفاده مي  را در نظر بگيريد كه در چندين كشور با زبان     GUIيك برنامه كاربردي    
ا زبان اصـلي و تغييـر تـصاوير و موقعيـت            حداقل چيزي كه نياز است، نمايش يك متن ب        . صفحات نمايش با هر كشوري است     

كند، در اين راه حل به ازاي هر كشور منـابع   راه حل مناسب، منطق برنامه را از واسط كاربر جدا مي    . هاي روي فرم است    كنترل
  . شوند شود كه بر اساس تنظيمات فرهنگ كامپيوتر بارگذاري مي قابل تعويض در نظر گرفته مي

 چند فايل منبع خاص را      NET.. ، نياز براي مقيدكردن يك منبع خارجي به يك برنامه كاربردي است           ايده مشترك اين دو مثال    
. هاي دائمي استفاده شـوند     ها و داده    غيراجرايي همچون تصوير، رشته    ي  توانند براي نگه داشتن هر داده      كند، كه مي   فراهم مي 
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 كامپايل شوند تا بتوانند بطـور دلخـواه   1هاي پيرو در داخل اسمبليتوانند در يك اسمبلي قرار گيرند يا  هاي منبع مي  اين فايل 
  . بوسيله يك اسمبلي اصلي برنامه كاربري دستيابي شوند

هـاي   هاي پيـرو در برنامـه   كنيم و به نقش اسمبلي هاي منبع و نحوه تعبيه آنها در اسمبلي را بررسي مي حال اصول كار با فايل   
  . كنيم كاربردي محلي نگاهي مي

  

  هاي منبع  كار با فايل- 15-9-1
هـاي    و فايـل   XML بـا فرمـت      resx*.هـاي    نـام و فايـل    /  با فرمت مقـدار      txt*.هاي   فايل: هاي منبع سه فرمت دارند     فايل

.*resources   سـازند  اي فراهم مـي    كردن منابع رشته   چراسه تا ؟ فرمت متني يك روش ساده براي اضافه         . با فرمت دودويي .
آنها .  است XMLكند و نسخه دودويي، هم ارز دودويي فايل          ا و اشياء ديگر همچون تصاوير را پشتيباني مي        ه ، رشته XMLنسخه  

هاي ديگر قبل از اتصال به يـك اسـمبلي بايـد بـه فايـل       فرمت. توانند در يك اسمبلي تعبيه شود   تنها فرمتي هستند كه مي    
resourcesهاي ايجاد يك فايل   روش20-15شكل .  تبديل شوندresourcesدهد  را شرح مي .  

هايي بـراي    آن كلاس . هاي منبع را در بر دارد      اي مورد نياز براي دستكاري فايل       انواع داده  System.Resourcesفضاي نامي   
  .هاي فايل منبع، بارگذاري منابع از يك اسمبلي به يك برنامه را شامل است خواندن و نوشتن فرمت

  
  

  20-15شكل 

  
  

  منبع از روي يك فايل متني هاي  ايجاد رشته
اي دارند، در صورتي كه يك برنامه لازم دارد يك واسط سفارشي در محيط اجرايـي خـود                   هاي متني كه مقدارهاي رشته     فايل

بـه  . كند هاي چندگانه از يك برنامه كاربردي را حذف مي         يك فايل منبع نياز براي كدنويسي نسخه      . فراهم سازد، مفيد هستند   
هـا   ها و عنوان   هاي واسط، متن، پيام    كند كه برچسب   دهنده يك برنامه كاربردي و چندين فايل منبع ايجاد مي          هجاي آن، توسع  
يك نـسخه   .  تعبيه شده در اسمبلي را دارد      English يك برنامه فايل منبع      Englishبراي مثال، يك نسخه     . را در بر دارند   

German    فايل منبع German    هاي منبع و دسترسي به آنها در يك برنامه كاربردي چهار گام             د رشته ايجا.  را تعبيه خواهد كرد
  . نياز دارد

فايل فرمـت زيـر را      . نام ايجاد كنيد، كه در برنامه كاربردي استفاده خواهند شد         / هاي مقدار     يك فايل متني بوسيله رشته     -1
  .دارد

;German version (this is a comment) 

                         
1 Sattelite  
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Language=German 
Select=Wählen Sie aus 
Page=Seite 
Previous=Vorherig 
Next=Nächst 

  .  تبديل كنيدResources فايل متني را به فايل Resource File Generator با استفاده از نرم افزار سودمند -2
resgen.exe: 
> resgen german.txt german.resources 

  .  انتظار داردresgen ذخيره شود، همان چيزي كه UTF-8توجه كنيد كه فايل متني با ويرايشگر متن با كد گذاري 
همانطور كه نشان   . ها از فايل منبع بكار بريد       را براي خواندن رشته    System.Resources.ResourceManager كلاس   -3

كـلاس  . نـام فايـل منبـع و اسـمبلي كـه آن را در بـردارد               : پـذيرد   دو آرگومان مي   ResourceManagerداده شده، كلاس    
Assembly      بخشي از فضاي نامي System.Reflection               است و در اين مثال براي برگردانـدن اسـمبلي جـاري اسـتفاده 

هـا از    ها بر اساس نام رشته      آن بوسيله برنامه كاربردي جهت بازيابي رشته       GetStringبعد از ايجاد مدير منبع، متد       . شود مي
  . شود فايل منبع استفاده مي

// new ResourceManager(resource file, assembly) 
ResourceManager rm = new          
    ResourceManager("german",Assembly.GetExecutingAssembly()); 
nxtButton.Text= rm.GetString("Next"); 

يـل بـه اسـمبلي تعبيـه        آن در زمان كامپا   .  براي اينكه كد قبلي اجرا شود، فايل منبع بايد بخشي از برنامه كاربردي باشد              -4
  . گردد مي

csc /t:exe /resource:german.resources myApp.cs 

  Resources. براي ايجاد يك فايل ResourceWriterكاربرد كلاس 
تواند اشياء ديگري  با اين وجود، يك فايل منبع مي    . كند ها به يك فايل منبع خوب كار مي        حل قبلي براي اضافه كردن رشته      راه

  . اوير و اشكال مكان نما را در بر داردهمچون تص
. كنـد   را پيشنهاد مـي    System.Resources.ResourceWriter، كلاس   Resourcesبراي قرار دادن اينها در يك فايل        

دهـد و متـد       را نـشان مـي     ResourceWriterنحوه ايجـاد يـك شـي        . گيرد كد زير در يك فايل سودمند يا كمكي جا مي         
AddResourceبرد خيره يك رشته و تصوير در يك فايل منبع بكار مي را براي ذ.  

 IResourceWriter writer = new ResourceWriter("myResources.resources");  
       // .Resources output file 
Image img = Image.FromFile(@"c:\schiele1.jpg"); 
rw.AddResource("Page","Seite"); // Add string 
rw.AddResource("artistwife",img); // Add image 
rw.Close(); // Flush resources to the file 

    براي دستيابي به منابع ResourceManagerكاربرد كلاس 
 را براي دستيابي بـه منـابع بوسـيله برنامـه            ResourceManagerاي انجام داديد، ما كلاس       همانطور كه بوسيله منابع رشته    

  . براي شرح مطلب، به كد نمايش داده شده در ابتداي اين بخش توجه كنيد. بريم ميكاربردي بكار 
tn1.Image = Image.FromFile("C:\\schiele1.jpg"); 

ResourceManager    در اين حالت، تصوير بخشي از اسمبلي    . دهد، ارجاع يك منبع خارجي را جايگزين كنيم         به ما اجازه مي
  . شود  جايگزين ميGetObjectثال اخير بوسيله متد  مGetStringمتد . خواهد بود

ResourceManager rm = new ResourceManager("myresources",     
      Assembly.GetExecutingAssembly()); 
// Extract image from resources in assembly 
tn1.Image = (Bitmap) rm.GetObject("artistwife"); 
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  resx. براي ايجاد يك فايل ResXResourceWriterكاربرد كلاس 
 اضـافه   resx. است، با استثناء اينكه منابع به يك فايل          ResourceWriter شبيه كلاس    ResXResourceWriterكلاس  

هاي سـودمند بـراي خوانـدن،        اين فرمت در زمان ايجاد برنامه     . دهد  مياني نمايش مي   XMLشوند كه منابع را در يك فرمت         مي
  .  بسيار مشكل استResourceهاي منبع  ويرايش منابع در فايل. و ويرايش منابع مفيد استمديريت 

ResXResourceWriter rwx = new ResXResourceWriter(@"c:\myresources.resx"); 
Image img = Image.FromFile(@"c:\schiele1.jpg"); 
rwx.AddResource("artistwife",img); // Add image 
rwx.Generate(); // Flush all added resources to the file 

داده واقعـي   . نام بـراي هـر ورودي منبـع در بـر دارد           / هاي مقدار     را به همراه علامت    XMLفايل منتج شده، اطلاعات سرآيند      
شگر متنـي   است كه در ويرايmyresources.resxاين يك بخش از فايل      . شود هاي مقدار ذخيره مي    مابين علامت ) تصوير(

  . شود ديده مي
<data name="face" type="System.Drawing.Bitmap, System.Drawing, 
Version=1,0,3300,0,Culture=neutral, 
PublicKeyToken=b03f5f7f11d50a3a" mimetype="application/xmicrosoft. 
net.object.bytearray.base64"> 
<value> ---- Actual Image bytes go here ---- 
</value> 

تواند چندين نوع منبـع را در بـر           مي resx.كند، يك فايل     اگرچه اين مثال فقط يك تصوير را در فايل ذخيره مي          : توجه كنيد 
  . گيرد

   resx. براي خواندن يك فايل ResXResourceReaderكاربرد كلاس 
هاي يك فايـل     كردن همه علامت    طي براي) شمارنده (IdictionaryEnumerator يك   ResXResourceReaderكلاس  

.resxكند اين قطعه كد محتواي يك فايل منبع را ليست مي. برد  بكار مي .  
ResXResourceReader rrx = new ResXResourceReader("c:\\myresources.resx"); 
// Enumerate the collection of tags 
foreach (DictionaryEntry de in rrx) 
{ 

MessageBox.Show("Name: "+de.Key.ToString()+"\nValue: " +    
        de.Value.ToString()); 
// Output --> Name: artistwife 
// --> Value: System.Drawing.Bitmap 

} 
rrx.Close(); 

   resources. به يك فايل resx.تبديل يك فايل 
  . شود  تبديل ميresources.يل  به فاresx. يك فايل resgen.exeبا استفاده از برنامه 

resgen myresources.resx myresources.resources 

را resources.تواند يك فايل     همچنين اين برنامه سودمند مي    . اگر پارامثر دوم نباشد، فايل خروجي همنام پارامتر اول است         
  . گرامر همانند مثال قبلي است.  تبديل كندresx.به يك فايل 

15-9-2-VS.NET و منابع   
VS.NET         بطور اتوماتيك براي هر فرم يك فايل .resx  كند كند و آنها را همانند منابع اضافه شده به پروژه بروز مي             ايجاد مي .

  . هاي منبع را ببينيد توانيد فايل  ميSolution Explorer در Show All Fileبا انتخاب گزينه 
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در خـود كـد، يـك شـي         . شـوند   ايجاد مـي   resx.هاي    از فايل  resources.هاي   در زمان اجراي فرمان ساخت پروژه، فايل      
ResourceManagerشود  براي فراهم كردن دسترسي به منابع در زمان اجرا ايجاد مي .  

ResourceManager resources = new ResourceManager(typeof(Form1)); 

  هاي محلي هاي منبع براي ايجاد فرم كاربرد فايل
معمولاً اين بـدين معنـي      . كند اي است كه چندين زبان را پشتيباني مي        ، يك برنامه كاربردي محلي برنامه     NET.ي  در زبان مادر  

ها يـا كـشورهاي فـردي فـراهم          هاي سفارشي شده با فرهنگ     هاي كاربري مختلف براي نمايش متون و عكس        است كه واسط  
  . شوند ها طراحي مي  براي پشتيباني از اين برنامهNET.هاي منبع  فايل. سازد مي

براي مثال، ممكن است متون و برچسب       . توانند براي هر فرهنگ پشتيباني شده تنظيم شوند        هاي منبع مي   خلاصه اينكه، فايل  
.  در فايل ديگري قرار گيـرد      Frenchهاي واسط     در يك فايل قرار گيرند و متون و برچسب كنترل          Germanهاي واسط    كنترل

ايـن عمـل بـا    . بـرد  آورد و منابع مناسبي را بكار مي   كاربردي، آن تنظيمات فرهنگ جاري را بدست مي       در زمان اجراي برنامه     
بنـدي   هـاي پيـرو بـسته      هاي منبع بصورت اسـمبلي     فايل. شود  انجام مي  CultureInfoهاي منبع به كلاس      تشخيص فايل 

  . شوند  ذخيره ميDLLهاي  شوند و در فايل مي

  VS.NETه از كردن منابع با استفاد محلي
اين عمل هر كنترل روي فرم را بـا يـك           .  قرار دهيد  true آن را    Localizableكردن يك فرم، بايد خصوصيت       براي محلي 

شـود، بـراي هـر       اين عمل باعث مـي    .  فرم ذخيره شده باشد    resx.كند، كه خصوصيات آن كنترل در فايل          منبع دگرگون مي  
  .  مجزايي ايجاد شودresx.هاي  كند فايل فرهنگي كه يك فرم پشتيباني مي

اصـطلاحات  ). en-us(شود دانيد، هر فرهنگي با دو كاراكتر از زبان و دو كاراكتر اختياري از كشور مشخص مي                همانطور كه مي  
يـك  . يك فرهنگ خـاص، زبـان و كـشور خاصـي دارد           . اثر و فرهنگ خاص براي شرح دادن يك فرهنگ هستند          فرهنگ بي 
هـا را    توانيد ليست كاملي از اسامي فرهنـگ        مي CultureInfo در كلاس    MSDNدر مستندات   .  دارد اثر فقط زبان   فرهنگ بي 

  . بيابيد
 .  

  21-15شكل 

  
 فرم را به زبان محلـي       Language مقدار خصوصيت    properties، در پنجره     هاي ديگر به فرم    براي اختصاص دادن فرهنگ   

 فقط براي آن فرهنگ ذخيره شـود و بقيـه را تحـت تـأثير قـرار                  resx. شود يك فايل   اين عمل منجر مي   . ديگر تنظيم كنيد  
  . دهد نمي

بينيد، در زمان ساخت پروژه، يك اسمبلي   مي21-15همانطور كه در شكل . شوند هايي ذخيره مي هاي منبع در پوشه فايل
 با آن پوشه DLLاين فايل ). بينند  مي22-15همانطور كه در شكل ( گيرد شود و منابع هر فرهنگي را در بر مي پيرو ايجاد مي

  هم نام است
  22-15شكل 
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  تعيين منابع محلي در زمان اجرا 
 دارد كـه تنظيمـات      CurrentThread.CurrentUICultureفرض يك ريسمان برنامه كـاربردي خـصوصيت          بطور پيش 

نابعي كه بايد بارگذاري شوند، بكار       اين مقدار را براي تعيين م      ResourceManagerهاي   نمونه. فرهنگ ماشين محلي را دارد    
هـا و    گـذاري و موقعيـت پوشـه       به همين دليل نام   (كنند آنها اسمبلي پيرو را براي تنظيمات اين فرهنگ جستجو مي         . برند مي
  . شوند اگر منابع فرهنگ خاص پيدا نشود، منابع اسمبلي اصلي استفاده مي). هاي منبع مهم هستند فايل
 بـه   CurrentUICultureهاي ديگر، تغيير مقـدار خـصوصيت         ست يك برنامه كاربردي با فرهنگ     ترين روش ت   ساده: توجه

 را تعيـين    German فرهنـگ خـاص      ()InitializeComponentبراي مثال، دستور زير قبل از       . فرهنگ دلخواه خود است   
  . كند مي

System.Threading.Thread.CurrentThread.CurrentUICulture =    
     new System.Globalization.CultureInfo("de-DE"); 

  VS.NETايجاد يك اسمبلي پيرو بدون 
هاي پيرو، امكان اضافه كردن آنها به يك برنامه كاربردي و تغيير دادن آنها بدون كامپايل مجدد                  يكي از مزاياي كاربرد اسمبلي    

رار داده شود و اسمبلي پيرو و پوشه اسامي مناسـب     تنها نياز اين است كه يك پوشه در مسير مناسب ق          . برنامه كاربردي است  
  . داشته باشند

توانيد بصورت دسـتي   مي.  تبديل شده استFrench Canadian مترجم به ي  داريد كه بوسيلهresx.فرض كنيد يك فايل 
  :در سه گام يك اسمبلي پيرو ايجاد كرده و به برنامه كاربردي اضافه كنيد

 .  تبديل كنيدresources. را به فايل resx.فايل  -1

filmography.Form1.fr-CA.resources 

 را به يك اسمبلي پيرو تبـديل  resources. فايل )Assembly Linker (Al.exeبا استفاده از برنامه سودمند  -2
 . كنيد

Al.exe 
/t:lib 
/embed:filmography.Form1.fr-CA.resources 
/culture:fr-CA 
/out:filmography.resources.dll 

  .  ايجاد كرده و فايل اسمبلي جديد را به آن كپي كنيدRelease را در زير پوشه fr-CAپوشه 
با قرار دادن اسمبلي پيرو در يك پوشه مناسب، آن فوراً براي اجرا در دسترس است و لازم نيـست برنامـه كـاربردي مجـدداً          

  . كامپايل شود

  خلاصه -15-10
 .وجود هستند م NET FCL. در GUI كنترل 50بيش از  •
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ــرل  • ــدادي از كنتـ ــصل تعـ ــن فـ ــت    ايـ ــرده اسـ ــي كـ ــم را بررسـ ــاي مهـ ــلاس  . هـ ــا از كـ ــه آنهـ همـ
System.Windows.Forms.Control  اند كه خـصوصيات و متـدهاي كـلاس            مشتق شدهControl  را بـه ارث 

 .اند برده
 مشخـصات مـشابه      اگرچه هر كنترلي عملكرد منحصر به فرد خود را دارد، طبقه بنـدي آنهـا بـر اسـاس رفتـار و                      •

 .پذير است امكان
 RadioButton و   Button  ،CheckBoxرونـد و شـامل        انواع دكمه براي شروع يك عمل يا يك انتخاب بكار مـي            •

 .شوند  گروه بندي ميGroupBox يا Panelاغلب بوسيله يك كنترل . هستند
•  TextBox اي متعددي براي جـستجوي مـتن       متده. تواند براي نگهداري يك خط متن يا كل يك سند بكار رود             مي

 .كادر و تعيين متن انتخاب شده در دسترس است
•  PictureBox          براي نگه داشتن تصاوير است و يك خصوصيت SizeMode           براي تعيين محـل و انـدازه تـصوير در 

 . كادر عكس وجود دارد

ها را در يـك فرمـت متنـي      دادهComboBox و ListBox. ها وجود دارند چندين كنترل براي نمايش ليستي از داده       •
 .با اين وجود، ممكن است داده اصلي يك شي باشد كه چندين خصوصيت دارد. دهند ساده نمايش مي

•  TreeView و ListViewها بوسيله يك رابطه سلسله مراتبي مفيد هستند  براي نمايش داده. 
•  ListViewمايش دهنداي و آيكوني ن ها را با چندين نما همچون شبكه تواند داده  مي . 

• TreeViewشوند هاي پدر و فرزند نمايش داده مي ها بصورت گره دهد كه داده  يك تشبيه درخت را نشان مي . 

ها از يك كنترل بـه   كنند كه عمل كپي يا انتقال داده ها عمليات كشيدن و انداختن را پشتيباني مي       بيشتر اين كنترل   •
ها و تأثيرات    كند و داده    عمل را شروع مي    DoDragDrop فراخواني متد    كنترل مبداً با  . سازد كنترل ديگر را ساده مي    

 . كند ممكن را به كنترل هدف رد مي

آنهـا  . هاي سفارشي را مجاز داشته است       ايجاد كنترل  NET.هاي غيراستاندارد نياز دارند،      هايي كه كنترل   براي برنامه  •
هـا را بـصورت يـك كنتـرل          شتق شوند يا تركيبي از كنترل     توانند از ابتدا ايجاد شوند يا از يك كنترل موجود م           مي

  . كاربري ايجاد كنند
 



  فصل شانزدهم 
  اي  نمايش كادرهاي محاوره

  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
  .هاي گوناگون آشنا خواهيد شدها و دكمهبا روشهاي مختلف ايجاد يك كادر پيغام، با آيكون •
  .ها آشنا خواهيد شد براي دسترسي به فايلOpenي ايجاد يك كادر با نحوه •
  . جهت استفاده در ذخيره اطلاعات برنامه آشنا خواهيد شدSaveبا چگونگي ايجاد يك كادر  •
  . به كاربر اجازه خواهيد دهيد، فونت مورد نظر خود را انتخاب كندFontبا استفاده از كادر  •
  .آشنا خواهيد شد و موارد استفاده از آن در برنامه Colorبا كادر  •
  .هاي مربوط به امور چاپ را به برنامه اضافه خواهيم كردقابليتPrint با استفاده از كادر  •

  
  
  

VC�2005    ايـن كادرهـا در     . تواند به طراحي ظاهر برنامه كمـك زيـادي كنـد          اي دروني است كه مي     داراي چندين كادر محاوره
به علاوه، ايـن كادرهـا داري   . ايدهاي تحت ويندوز مشاهده كرده   برنامههاي عمومي هستند كه در بيشتر       حقيقت همان پنجره  

ي خـود   هـاي مختلـف برنامـه     توانيد اين كادرها را با قـسمت      ي آنها مي  ها و متدهاي فراواني هستند كه به وسيله       خصوصيت
  .هماهنگ كنيد

مشاهده خواهيم كرد چگونه بـه وسـيله آنهـا          اي را به تفصيل مورد بررسي قرار خواهيم داد و           در اين فصل، كادرهاي محاوره    
  .تر هستند، طراحي كنيمايهايي كه داراي ظاهري حرفهتوانيم برنامهمي

  MessageBoxكادرمحاوره اي -16-1
هـا مـورد اسـتفاده قـرار         يكي از كادرهايي است كه در اغلب برنامه        MessageBoxايد، كادر   همانطور كه تاكنون متوجه شده    

بـاوجود اينكـه در     . شـود  براي نمايش يك پيغام به كاربر و دريافت جواب كـاربر اسـتفاده مـي               "ين كادر عموما  از ا . گيردمي
توانـد براسـاس موقعيـت برنامـه، داراي         كرديم، اما اين كادر مي    هاي قبلي به صورت يكنواخت از اين كادر استفاده مي         برنامه

 نمايش متن در آن، آيكون خاصي را نيـز بـراي آن مـشخص كنـيم و يـا             توانيد علاوه بر  براي مثال، مي  . ظاهري متفاوت باشد  
  . در آن قرار دهيمOKهاي ديگري به جز دكمه دكمه

هـايي ماننـد     كنيد كـه داراي آيكـون      هاي كامپيوتري، كادرهاي پيغام گوناگوني را مشاهده مي       ي روزمره از برنامه   در استفاده 
اي  ها در كادرهاي محـاوره     توان از اين آيكون    اهده خواهيد كرد كه چگونه مي     در اين بخش مش   .  هستند 1-16هاي شكل    آيكون

  .استفاده كرد
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  1-16شكل 
هنگام ايجاد يك برنامه ويندوزي، در مواقعي نياز داريد كه موردي را به كاربر اطلاع دهيد و يا به كاربر هشدار دهيد كه يـك                         

يد كاربر اطلاعاتي از برنامه را تغيير داده است و بدون ذخيـره كـردن               براي مثال، فرض كن   . پيشامد غيرمنتظره رخ داده است    
و يـا   ) سومين آيكون از چپ     ( توانيد كادر پيغامي حاوي آيكون هشدار        در اين حالت، مي   . تغييرات سعي در بستن برنامه دارد     

شدن برنامه،   وييد كه در صورت بسته    و يك پيغام مناسب را به كاربر نمايش دهيد و بگ          ) اولين آيكون از چپ     ( آيكون اطلاعات   
 را در كادر پيغام قرار دهيد تـا كـاربر           Cancel و   OKهاي   توانيد دكمه  همچنين مي . روند تمام اطلاعات ذخيره نشده از بين مي      

  .بتواند به بستن برنامه ادامه دهد و يا اين عمل را لغو كند
توانيد بـا    زيرا به وسيله آن مي    . واند به تسريع طراحي برنامه كمك كند      ت درمواردي مشابه مورد بالا، استفاده از كادر پيغام مي        

گيـري   هاي موردنظر، به كاربر اجازه دهيد در مورد يك مسئله خـاص تـصميم              نمايش يك پيغام مناسب شامل آيكون و دكمه       
در برنامـه را بـا آيكـون و         توانيد خطاهـاي اتفـاق افتـاده         همچنين با استفاده از كادر پيغام در بخش مديريت خطا، مي          . كند
  .هاي مناسب به كاربر اطلاع دهيد دكمه

.  آشنا شـويم   MessageBoxقبل از اينكه استفاده از كادرهاي پيغام گوناگون را در كد بررسي كنيم، ابتدا بهتر است با كلاس                   
عنـوان كـادر    . رود به كار مـي    است كه براي نمايش يك كادر پيغام         Showدانيد اين كلاس داراي متدي به نام         همانطور كه مي  

هاي فرمان كادر پيغام، همه به وسيله پارامترهاي اين متـد مـشخص    ها و نيز دكمه  پيغام، متن نمايش داده شده در آن، آيكون       
  .در ابتدا ممكن است مقداري پيچيده به نظر برسد، اما مشاهده خواهيد كرد كه استفاده از آن بسيار ساده است. شوند مي

 چهار آيكون قابـل اسـتفاده در        1-16در جدول   .  مشاهده كرديد  1-16 قابل استفاده در يك كادر پيغام را در شكل           هاي آيكون
چهـار  "شود و فعـلا    در حقيقت آيكون مورد استفاده در اين قسمت از سيستم عامل دريافت مي            . كادر پيغام آورده شده است    

  :  ماهنگي بعضي از آنها داراي چند نام هستندآيكون براي اين مورد در نظر گرفته شده است كه براي ه
  1-16جدول 

 توضيح نام عضو                                           

Asterisk و Information شود كندكه آيكون اطلاعات دركادر پيغام نمايش داده مي مشخص مي. 
Error و Hand و Stop پيغام نمايش داده شودكند كه يك آيكون خطا در كادر  مشخص مي. 

Exclamation و Warning كند كه يك آيكون هشدار در كادر پيغام نمايش داده شود مشخص مي. 
Question كند كه يك علامت سوال در كادر پيغام نمايش داده شود مشخص مي. 

None كند كه آيكوني در كادر پيغام نمايش داده نشود مشخص مي.  

  :در پيغامهاي موجود براي كا دكمه
هاي قابل انتخاب براي      گزينه 2-16در جدول   . ي موجود را نمايش دهيد     توانيد يكي از چندين گروه دكمه      در هر كادر پيغام مي    

  :اند اين مورد شرح داده شده
  2-16جدول 

 شرح نام عضو

AbortRetryIgnoreهاي  كند كه كادر شامل دكمه مشخص ميAbort ،Retry و Ignoreباشد . 
Ok كند كه كادر شامل دكمه  مشخص ميOkباشد  
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OkCancel هاي  كند كه كادر شامل دكمه مشخص ميOk و Cancelباشد . 
RetryCancel هاي  كند كه كادر شامل دكمه مشخص ميRetry و Cancelباشد . 

YesNo هاي  كند كه كادر شامل دكمه مشخص ميYes و Noباشد . 
YesNoCancel هاي   شامل دكمهكند كه كادر مشخص ميYes و No و Cancelباشد .  

  :ي پيش فرض تنظيم دكمه
توانيد مشخص كنيـد     هاي آن، مي   هاي مختلف يك كادر پيغام براي نمايش، علاوه بر مشخص كردن دكمه            هنگام تنظيم ويژگي  

كنيد كه در بـين      شخص مي به عبارت ديگر، با استفاده از اين ويژگي م        . فرض در نظر گرفته شود     كه كدام دكمه به عنوان پيش     
توانيد به كاربر اجـازه دهيـد، كـه بعـد از      با تنظيم اين مورد مي. هاي موجود در كادر، كدام دكمه بايد داراي كانون باشد   دكمه

براي تنظيم ايـن  . فرض را انتخاب كند ي پيش  و بدون حركت ماوس، دكمهEnterخواندن متن كادر پيغام، با فشار دادن كليد   
  : آمده است3-16هاي آن درجدول   استفاده كنيد كه شرح گزينهMessageBoxDefaultButtonيد از شمارنده مورد، با

  3-16جدول 
 شرح نام عضو

Button1 فرض در نظر گرفته ميشود دكمه اول كادر پيغام به عنوان دكمه پيش. 
Button2 شود فرض در نظر گرفته مي دكمه دوم كادر پيغام به عنوان دكمه پيش. 
Button3 شود فرض در نظرگرفته مي دكمه سوم كادر پيغام به عنوان دكمه پيش.  

  
 داشـته   Cancel و   No و   Yesبراي مثال، اگر در كادر پيغام سه دكمه         . شود ها از سمت چپ در نظر گرفته مي        ترتيب اين دكمه  

همچنين اگـر در كـادر      . ض خواهد بود  فر  پيش Cancelفرض مشخص كنيد، دكمه      باشيد و دكمه سوم را به عنوان دكمه پيش        
  . فرض خواهد بود  پيشYesفرض مشخص كنيد، دكمه   داشته باشيد و دكمه سوم را به عنوان پيشNo و Yesپيغام دو دكمه 

  هاي مختلف كادر پيغام گزينه
 MessageBoxOptionsده هاي بالا، موارد ديگري نيز قابل تنظيم است كه در شـمارن            هنگام كار با كادر پيغام علاوه بر گزينه       

  :اند  توضيح داده شده4-16قرار دارد، بعضي از موارد پركاربرد كه در اين قسمت قابل تنظيم هستند، در جدول 
 شرحنام عضو                           

RightAlign  كند كه متن داخل كادر پيغام بايد ازسمت راست نوشـته شـود، ايـن                مشخص مي
 .شود فرض است كه متن از سمت چپ نوشته مي  برعكس حالت پيشحالت

RTLReading           اين حالت براي نمايش    . كادر پيغام بايد براي نمايش متن راست به چپ تنظيم شود
مانند فارسـي   ( شوند هايي مناسب است كه از راست به چپ نوشته مي          متن به زبان  

  . گيرد مت راست متن قرار ميبراي مثال، در اين حالت آيكون كادر پيغام درس).

   Showهاي مختلف استفاده از متد  حالت
كـدي كـه در زيـر       . كنـيم   استفاده مي  MessageBox كلاس   Showدانيد، براي نمايش يك كادر پيغام از متد          همانطور كه مي  

در اين كـد    . را نمايش دهد   2-16كند كه يك كادر پيغام مشابه شكل         اي فراخواني مي    را به گونه   Showكنيد، متد    مشاهده مي 
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شود و به دنبال آن نيز متني كه بايد در نوار            متني كه بايد در كادر نمايش داده شود، به عنوان پارامتر اول به متد فرستاده مي               
در انتهـا نيـز دكمـه       . هايي روي كادر و نيز آيكون آن مشخص شده اسـت           سپس دكمه . شود عنوان كادر قرار بگيرد، وارد مي     

  . معين شده استفرض پيش
MessageBox.Show("My Text", "My Caption", MessageBoxButtons.OKCancel,  
  MessageBoxIcon.Information,MessageBoxDefaultButton.Button1); 

 

  
  2-16شكل 

ز كـلاس    ا Showهاي قابل استفاده در كادر پيغـام آشـنا شـديد، بهتـر اسـت بـه بررسـي متـد                       ها و دكمه   حال كه با آيكون   
MessageBox توانيد پارامترهاي گونـاگوني را      اين متد به چندين روش قابل استفاده است و براي فراخواني آن، مي            .  بپردازيم

شد را به    ايم، تنها متني كه بايد نمايش داده مي        هايي كه از ابتداي كتاب تاكنون نوشته       براي مثال، در برنامه   . به آن ارسال كنيد   
هـاي   پركـاربردترين نـوع   . ديم، اما در مثال قبل بيشتر جزئيات كادر پيغام را براي متـد مـشخص كـرديم                فرستا اين متد مي  

  :فراخواني اين متد در ليست زير آمده است
MessageBox.Show(Text) 
MessageBox.Show(Text,Caption) 
MessageBox.Show(Text,Caption,Button) 
MessageBox.Show(Text,Caption,Button,Icon) 
MessageBox.Show(Text,Caption,Button,Icon,DefaultButton) 

كننده متني است كه بايد توسط كادر نمايش داده شـود و              كه يك پارامتر اجباري است، مشخص      Textدر اين ليست، پارامتر     
  :ري هستندبقيه پارامترهاي اين تابع به صورت اختيا. اي باشد تواند يك مقدار ثابت و يا يك متغير رشته مي

Caption :            اگر اين پارامتر به تابع فرسـتاده نـشود،         . مشخص كننده متني است كه بايد در نوار عنوان كادر نمايش داده شود
  .شود متني در نوار عنوان نمايش داده نمي

Button  :     مقداري از نوع شمارشيMessageBoxButtons ـ      اين پارامتر نوع دكمه   .  است  . دهـد  يهاي روي كادر را نمايش م
  .شود  در كادر نمايش داده ميOkاگر اين پارامترحذف شود، فقط دكمه 

Icon :     مقداري از نوع شمارشيMessageBoxIcon        اگر اين پارامتر حذف    . شود  است و براي تعيين آيكون كادر استفاده مي
  .شود، آيكوني در كادر پيغام نمايش داده نخواهد شد

DefaultButton :   رشي  مقداري از نوع شماMessageBoxDefaultButton       فـرض    است و براي تعيين دكمه فرمان پيش
فرض در نظر گرفتـه      اگر اين مقدار در فراخواني تابع تعيين نشود، دكمه اول به عنوان دكمه فرمان پيش              . رود در فرم به كار مي    

  .شود مي
اين مقدار مشخص   . گردانند  برمي DialogResult كه در بالا ذكر شدند، مقداري از نوع شمارشي           Showهاي متد    تمام حالت 

هـاي نـوع شمارشـي        تمـام گزينـه    5-16در جدول   . هاي كادر پيغام توسط كاربر انتخاب شده است        كند كداميك از دكمه    مي
DialogResultمورد بررسي قرار گرفته است .  

  5-16جدول 
 شرح نام عضو
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Abort    مقدار بازگشتيAbort    بر روي دكمه     كند كه كاربر    است و مشخص مي Abort    كليك كرده است 
. 

Cancel   مقــدار بازگــشتيCancel  كنــد كــه كــاربر بــر روي دكمــه    اســت و مــشخص مــي
Cancelكليك كرده است  . 

Ignore    مقدار بازگشتيIgnore    كند كه كاربر بر روي دكمه         است و مشخص ميIgnore   ـ  رده  كليـك ك
 .است

No  مقـــدار بازگـــشتيNoكنـــد كـــه كـــاربر بـــر روي دكمـــه   اســـت و مـــشخص مـــيNo  
 . كليك كرده است

None   ــشتي ــدار بازگ ــتNoneمق ــه   .  اس ــوز گزين ــر، هن ــارت ديگ ــه عب ــام   ب ــادر پيغ اي از ك
 .اربر انتخاب نشده استتوسط ك

OK  ــشتي ــدار بازگـ ــيOkمقـ ــه    اســـت و مـــشخص مـ ــر روي دكمـ ــاربر بـ ــه كـ ــد كـ كنـ
Okكليك كرده است. 

Retry   ــشتي ــدار بازگ ــي  Retryمق ــشخص م ــت و م ــه     اس ــاربر روي دكم ــه ك ــد ك   Retryكن
 .كليك كرده است

Yes  مقدار بازگشتيYesكند كه كاربر بر روي دكمه   است و مشخص ميYesكليك كرده است .  

  هايي از كادر پيغام نمونه
نيازي به بررسي نتيجه كادر پيغام نداريم، اما اگـر در كـادر پيغـام               . رود در مواردي كه فقط يك دكمه در كادر پيغام به كار مي           

در مثال زير مشاهده خواهيم كرد كـه چگونـه          . دكمه استفاده كنيم، بعد از نمايش بايد نتيجه را نيز بررسي كنيم           بيش از يك    
  .توان يك كادر پيغام با بيش از يك دكمه نمايش داده و سپس مشخص كرد كه كاربر كدام دكمه را انتخاب كرده است مي

  ايجاد كادر پيغام با دو دكمه-1-16مثال 
1 (VS2005اجـرا كـرده و پـروژه جديـد از نـوع       را Windows Application   ايجـاد كـرده و بـا SimpleMessageBox   

  . نامگذاري كنيد
  . تغيير دهيد SimpleMessageBox آن را به Textدر قسمت طراحي بر روي فرم برنامه كليك كرده و سپس خصوصيت ) 2
 و خصوصيت   btnShow آن را برابر با      Nameضافه كرده و خصوصيت      به فرم ا   Buttonبا استفاده از جعبه ابزار، يك كنترل        ) 3

Text آن را برابر با  Showقرار دهيد.  
رود كه كاربر از كادر پيغام انتخاب        اي به كار مي    اين كنترل براي نمايش گزينه    .  در فرم قرار دهيد    Labelسپس يك كنترل    ) 4

.  تغييـر دهيـد  NothingClicked آن را بـه      Textصوصيت   وخ lblResult اين گزينه را به      Nameخصوصيت  . كرده است 
  . شود3-16اي تنظيم كنيد كه فرم شما مشابه شكل  سپس اندازه فرم را به گونه

 

  3-16شكل 
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سپس كد مشخص شده در زير را       .  آن ايجاد شود   Click دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد           Showي   بر روي دكمه  ) 5
  .در آن وارد كنيد

private void btnShow_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

if ( MessageBox.Show("Your Internet Connection will be closed now!","Dial-Up 
 Networking Notification",MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.None,
 MessageBoxDefaultButton.Button1) == DialogResult.OK) 

{ 

lblResult.Text = "OK Clicked!"; 

// Call some method here... 

} 

else 

{ 

lblResult.Text = "Cancel Clicked!"; 

// Call some method here... 

} 

} 

  . مشاهده خواهيد كرد4-16كادر پيغامي مشابه شكل .  كليك كنيدShowي  برنامه را اجرا كرده و بر روي دكمه) 6

  
  4-16شكل 

 انتخـاب شـما در برچـسب نمـايش داده           ي  كنيد كه نتيجه   مشاهده مي .  كليك كنيد  Cancel ويا دكمه    Okي   برروي دكمه ) 7
  .شود مي

يكـي از  . كننـد   استفاده مي\ي استفاده از كاركترهاي كنترلي در يك رشته از علامت هاي قبل گفتيم، برا همانطور كه در فصل 
  . شود ادامه متن در يك خط جديد نمايش داده شود  است كه باعث ميnكاراكترهاي كنترلي 

يل مناسبي داشته   همواره دقت كنيد كه از كادر پيغام بيش از اندازه استفاده نكنيد و سعي كنيد براي استفاده از آن دل                    : نكته
در مواقعي از كادر پيغام اسـتفاده كنيـد كـه بخواهيـد          . شود باشيد، زيرا استفاده بيش از اندازه از آن باعث ناراحتي كاربر مي           

كاربر را از رخ دادن خطايي در برنامه آگاه كنيد و يا به كاربر در مورد يك مسئله مهم كه ممكن است باعث ايجاد خطا و يـا از                             
يك مثال براي زماني است كه بدون عمل ذخيره، تغييرات انجام شده توسط كاربر از               . اطلاعات شود هشدار دهيد   دست رفتن   

  .بين برود

  OpenFileDialogكنترل -16-2
هايي را در فايل نوشته و يا از آن بخوانيـد،            هاي ويندوزي مواقعي وجود دارد كه بخواهيد داده         در نوشتن بيشتر برنامه    "تقريبا
  . هايي را در يك فايل ذخيره كنيد ي آن بتوانيد فايلي را باز كنيد و يا داده  كنترلي نياز داريد تا به وسيلهپس به
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در ايـن   . SaveFileDialog و   OpenFileDialog:  دو كنترل براي  اين موارد در نظر گرفته شده اسـت            NET.درچارچوب  
 را بررسـي خـواهيم      SaveFileDialogخش بعد نيز كنترل     پردازيم و در ب     مي OpenFileDialogبخش به بررسي كنترل     

  .كرد
بـا  ... كنيد، معمولا براي باز كردن فايل و يـا ذخيـره آن و يـا           كار مي  Paint و يا    Wordهاي ويندوز مانند     هنگامي كه با برنامه   

نويـسان   رنـد و برنامـه    ي استاندارد در وينـدوز وجـود دا        اين نوع كادرها به صورت مجموعه     . شويد محيطي يكسان روبرو مي   
  .هاي خود استفاده كنند توانند از آنها در برنامه مي
بـراي اسـتفاده از     .  استفاده كرد  OpenFileDialog از اين مجموعه، بايد از كلاس        Openبراي دسترسي به پنجره      . NETدر  

 آن را به وسيله كد تنظيم كرد و         هاي ، مانند هر كلاس ديگر بايد يك متغير از آن ايجاد و سپس خصوصيت             NET.اين كلاس در    
در هر دو حالـت     . توان با استفاده از جعبه ابزار اين كنترل را در برنامه قرار داده و از آن استفاده كرد                  يا هنگام طراحي فرم مي    

  .هاي يكسان خواهد بود شي ايجاد شده داراي متدها، رويدادها و خصوصيت
 آن مراجعه كنيد و با استفاده از ماوس اين كنتـرل را بـر               Dialogsبايد به بخش    براي دسترسي به اين كنترل در جعبه ابزار،         

هاي مـورد نظرتـان را بـه وسـيله پنجـره             سپس تنها كاري كه بايد انجام دهيد، اين است كه خصوصيت          . روي فرم قرار دهيد   
Propertiesتنظيم كرده و سپس متد مربوط به نمايش آن را فراخواني كنيد .  

سپس در مواقعي   .  به صورت كلاس، ابتدا بايد شيئي از نوع اين كلاس ايجاد كنيد            OpenFileDialogه از كنترل    براي استفاد 
توانيـد آن را نـابود    پس از پايان استفاده نيز مي. كه به اين كنترل نياز داشتيد، به اين شي مقدار بدهيد و از آن استفاده كنيد         

  .د شوندكنيد تا منابع اشغال شده به وسيله آن آزا
 مفهوم آن را درك كرديـد و  "اما هنگامي كه كاملا. كنيم  به صورت يك كنترل برخورد ميOpenFileDialogدراين فصل با   

  . توانيد از اين كنترل به صورت يك كلاس نيز استفاده كنيد توانستيد به راحتي در برنامه از آن استفاده كنيد، مي
 را فراخواني كنيـد، بـه ايـن ترتيـب      OpenFileDialog كلاس   ShowDialog  كافي است متد   Openي   براي نمايش پنجره  

  . نمايش داده خواهد شد6-16اي مشابه شكل  پنجره

  
  6-16شكل 

   OpenFileDialogهاي كنترل  خصوصيت
اين  هنگامي كه    "معمولا.  استاندارد در ويندوز است    Open يك صفحه    6-16اي نمايش داده شده در شكل        اگرچه كادر محاوره  

ي  براي مثال، اين كـادر در برنامـه       ( هاي خاصي در آن نمايش داده شده است        كنيد، فقط فايل   اي مشاهده مي   كادر را در برنامه   
NotePad  هـاي قابـل نمـايش ديـده         ، اما در اين كادر هيچ محدوديتي در نوع فايـل          )دهد هاي متني را نمايش مي      فقط فايل
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توانيد مشخص كنيد كه چـه نـوع         كنيد و نمي   ي موجود در فهرست جاري را مشاهده مي       ها در اين پنجره تمام فايل    . شود نمي
هـاي ايـن كنتـرل       هاي نمايش داده شده، در اين كادر بايد از خصوصيت          براي فيلتر كردن نوع فايل    . هايي را نمايش دهد    فايل

  . ما را نمايش دهدهاي مورد نظر ش استفاده كرده و آنها را به نحوي تنظيم كنيد كه كادر فقط فايل
 ليـستي از  6-16در جـدول  . هاي اين كنتـرل قابـل تنظـيم اسـت     البته اين يكي از مواردي است كه با استفاده از خصوصيت 

  :كنيم هاي پركاربرد اين كنترل را بررسي مي خصوصيت
  6-16جدول 

 شرح خصوصيت

AddExtension  ــي ــشخص مـ ــصوصيت مـ ــن خـ ــراي    ايـ ــسوندي را بـ ــاربر پـ ــر كـ ــه اگـ ــد كـ  كنـ
ــل مـــشخص نكـــرد، برنامـــه بـــه طـــور اتوماتيـــك پـــسوند را بـــه آن   فايـ

  SaveFileDialogاضـــافه كنـــد يـــا نـــه؟ ايـــن مـــورد بيـــشتر در كـــادر        
 .شود كه در بخش بعد توضيح داده خواهد شد، استفاده مي

CheckFileExist  ــي ــشخص مـ ــود   مـ ــه وجـ ــرد كـ ــايلي را وارد كـ ــاربر آدرس فـ ــر كـ ــد اگـ كنـ
 ي را نمايش بدهد يا نه؟نداشت، برنامه پيغام خطاي

CheckPathExist  كند اگر كاربر آدرس مسيري را وارد كرد كه وجود نداشت، برنامه پيغام خطـايي را                 مشخص مي
 نمايش بدهد يا نه؟ 

DefaultExt كند فرض را براي فايل انتخاب شده مشخص مي پسوند پيش. 
DereferenceLinks   كند كه اگر كاربر يك ميانبر را انتخاب كـرد، مـسير             يشود و مشخص م    با ميانبرها استفاده مي

 ). false(و يا مسير خود فايل ميانبر به برنامه برگردد ) true( فايل اصلي برگشت داده شود

FileName   ــده ــاب شـ ــادر انتخـ ــن كـ ــه در ايـ ــت كـ ــايلي اسـ ــام فـ ــده نـ ــشخص كننـ مـ
 .است

FileNames    اين خصوصيت از نـوع     . هايي است كه در اين پنجره انتخاب شده است         مشخص كننده نام فايل
 . خواندني است-فقط

Filter    هايي كـه بايـد درپنجـره         اي است كه براي فيلتر كردن فايل       اين خصوصيت حاوي رشتهOpen 
توانيد، چندين گروه فيلتر را براي اين        به وسيله اين رشته مي    . رود نمايش داده شوند به كار مي     

 . پنجره نمايش ايجاد كنيد و كاربر بتواند يكي از آنها را انتخاب كند

InitialDirectory آدرس مسيري است كه بايد در ابتدا، در پنجره مشخص كنندهOpenنمايش داده شود   . 

MultiSelect در اين پنجره انتخاب كند و يا نه؟ تواند چندين فايل را  كند آيا كاربر مي مشخص مي 

ReadOnlyChecked  ــي ــشخص مـــ ــسمت   مـــ ــا قـــ ــد آيـــ ــره Readonlyكنـــ   Open در پنجـــ
 انتخاب شده است و يا نه؟

RestoreDirectoryكنـــد آيـــا كـــادر  تعيـــين مـــيOpenز بـــسته   بايـــد آدرس مـــسيري كـــه قبـــل ا
 شدن در آن قرار داشت را برگرداند يا نه؟ 

ShowHelp كند آيا دكمه  مشخص ميHelp نيز در پنجره  Openنمايش داده شود يا نه؟  

ShowReadOnly كنـــد آيـــا امكـــان تعيـــين ايـــن كـــه فايـــل بـــه صـــورت فقـــطمـــشخص مـــي-  
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 خواندني باز شود، براي كاربر وجود داشته باشد يا نه؟ 

Title     ــره ــوان پنجـ ــوار عنـ ــه در نـ ــت كـ ــي اسـ ــده متنـ ــشخص كننـ ــايش  Openمـ  نمـ
 . شود داده مي

ValidateNames  كند كه آيا پنجره فقط بايد نام فايلهاي معتبر ويندوز را قبول كند و يا هر نـامي را                    مشخص مي
 تواند دريافت كند؟ مي

   OpenFileDialogمتدهاي
هاي اين بخش بيشتر بر روي متد   وجود دارند، اما در مثالOpenFileDialogگرچه متدهاي زيادي در كنترل ا

ShowDialogبعضي از توابع پر كاربرد اين كنترل آمده استي در ليست زير، نام و شرح استفاده.  كرد  تمركز خواهيم :  
• Dispose :كند حافظه اشغال شده توسط اين كنترل را آزاد مي. 
• OpenFile : فايلي را كه به وسيله كاربر در پنجرهOpen نام . كند خواندني باز مي- انتخاب شده است به صورت فقط

 .شود  مشخص ميFileNameخصوصيت فايل به وسيله 
• Reset: هاي كنترل   مقدار تمام خصوصيتOpenFileDialogگرداند  را به حالت اوليه بر مي . 

• ShowDialog:اي پنجره   كادر محاورهOpenدهد  را نمايش مي. 
بنابراين . كند يافت نمي بسيار واضح است، زيرا اين متد هيچ پارامتري را به عنوان ورودي درShowDialogاستفاده از تابع 

بعد از اينكه پنجره . هاي موردنظر را در كنترل تنظيم كنيد قبل از اينكه اين تابع را فراخواني كنيد، بايد تمام خصوصيت
Openهايي، در چه  هاي كنترل مشخص كنيد كه چه فايل و يا چه فايل توانيد با بررسي مقدار خصوصيت  نمايش داده شد، مي

  :يك نمونه از فراخواني اين متد در قطعه كد زير نمايش داده شده است. اند اب شدهمسيرهايي انتخ
openFileDialog1.ShowDialog(); 

 به معني كليك كردن     OKمقدار  . گرداند  بر مي  Cancel و يا    OK به صورت    DialogResultاين متد مقداري از نوع شمارشي       
توجه داشته باشيد كه اين كنترل هيچ   .  است Cancelر با كليك كردن روي       براب Cancel و مقدار    Openي   كاربر بر روي دكمه   

دهد يك يـا     اين كنترل فقط رابطي است كه به كاربر اجازه مي         . خواند كند و يا محتويات آن را نمي       فايلي را براي برنامه باز نمي     
هـاي   ا بايـد در برنامـه، نـام و آدرس فايـل           بعد از اين مرحله، شم    . ي برنامه مشخص كند    چند فايل را براي باز شدن به وسيله       

  . بدست آورده و سپس آنها را باز كنيدOpenFileDialogهاي كنترل  مشخص شده توسط كاربر را به وسيله خصوصيت

  OpenFileDialogاستفاده از كنترل 
ل در يك برنامه  را بررسي كرديم، بهتر است از اين كنترOpenFileDialogها و متدهاي مهم كنترل  حال كه خصوصيت

  .استفاد كنيم تا با نحوه استفاده از آن در برنامه آشنا شويم
اي خواهيد نوشت كه كاربر بتواند در آن يـك فايـل متنـي را                 برنامه OpenFileDialogدر مثال بعدي، با استفاده از كنترل        

  . نمايش دهدTextBoxمشخص كند و برنامه محتويات آن فايل را در يك 
  OpenFileDialogر با كنترل كا-2-16مثال 

  .  ايجاد كنيدDialog يك پروژه ويندوز جديد به نام VS2005در محيط  )1
 . تغيير دهيد Dialogs.csسپس نام فرم را به  )2
 :هاي فرم را به صورت زير تغيير دهيد  خصوصيتProperties با استفاده از پنجره  )3
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 .  قرار دهيد304-456 آن را برابر با Sizeخصوصيت  •
 .  قرار دهيدCenterScreen را برابر با  StartPositioيت خصوص •
 . قرار دهيدDialogs را برابر با Textخصوصيت  •

همچنين بايـد   .  نياز داريد  TextBoxبراي اين كه فايل مشخص شده توسط كاربر را در برنامه نمايش دهيد، به يك كنترل                 ) 4
بنابراين يك كنتـرل    .  را نمايش دهد   Openبه وسيله آن بتواند پنجره       نيز بر روي فرم قرار دهيد تا كاربر          Buttonيك كنترل   
TextBox و يك كنترل Buttonهاي آنها را بر اساس ليست زير تنظيم كنيد  به فرم خود اضافه كرده و خصوصيت: 
 Top ،Bottom ،Left را برابر با Anchor ، خصوصيت txtFile را برابر با TextBox كنترل Nameخصوصيت  •

،Right    خصوصيت ،Location       خـصوصيت    8-8 را برابـر بـا ،MultiLine       را برابـر بـا true   خـصوصيت ،
ScrollBars را برابر با Vertical و خصوصيت Sizeقرار دهيد 264-352 را برابر با . 

 را برابـر    Anchor خصوصيت   Open آن را برابر با      Text خصوصيت   btnOpen دكمه را برابر با      Nameخصوصيت   •
 . قرار دهيد8-367 را برابر با Location و خصوصيت Top-Rightبا 

ها را در فرم قرار داديد و خصوصيت آنها را طبق ليست قبلي تنظيم كرديد، فرم برنامه شما بايد مشابه  بعد از اينكه كنترل) 5
  . شده باشد7-16شكل 

  
  7-16شكل 

نظيم كنيم، با تغيير اندازه فرم به وسيله كاربر اندازه هاي اين فرم ت  را براي كنترلAnchorهنگامي كه خصوصيت : نكته
  .ها نيز به صورت متناسب تغيير خواهد كرد كنترل

.  را انتخاب كرده و بـر روي آن دوبـار كليـك كنيـد              FileOpenDialog برويد، كنترل    Dialogsدر نوار ابزار به قسمت      ) 6
توانيد ايـن كنتـرل را در ايـن          حال مي .  اضافه خواهد شد   VSكنيد كه اين كنترل به قسمت پايين محيط طراحي           مشاهده مي 

 نـام و    "با اين وجود، فعـلا    .  تنظيم كنيد  Propertiesهاي مختلف آن را به وسيله پنجره         قسمت انتخاب كرده و خصوصيت    
را در ايـن  هاي مورد نظر  هاي بعدي با استفاده از كد، خصوصيت در قسمت . فرض اين كنترل را قبول كنيد      هاي پيش  خصوصيت

  .كنترل تغيير خواهيم داد
اي تعريف كنيد تا نام فايل در آن ذخيـره           به قسمت ويرايشگر كد برويد و در ابتداي كلاس مربوط به فرم، يك متغير رشته              ) 7

  :دشود را در اين متغير ذخيره خواهيم كر  برگردانده ميOpenهاي بعدي برنامه، نام فايلي كه به وسيله كادر  در قسمت. شود
public partial class Dialogs : Form 
{ 
// Declare variables 
private string strFileName; 
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براي ايـن كـار بـه قـسمت         .  قرار دهيم  btnOpen را در رويداد كليك كنترل       Openحال بايد كد مربوط به باز كردن كادر         ) 8
سـپس كـدهاي    . مربوط به رويداد كليـك آن ايجـاد شـود         طراحي فرم برويد و بر روي اين كنترل دو بار كليك كنيد تا متد               

  . مشخص شده در زير را به آن اضافه كنيد
private void btnOpen_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the OpenFileDialog properties 
openFileDialog1.Filter = "Text files (*.txt) |*.txt|" + " All files (*.*) |*.*"; 
openFileDialog1.FilterIndex = 1; 
openFileDialog1.Title = "Demo Open File Dialog"; 
// Show the OpenFileDialog and if the user clicks the 
// Open button, load the file 
if (openFileDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
// Save the file name 
strFileName = openFileDialog1.FileName; 
// Read the contents of the file 
txtFile.Text =System.IO.File.ReadAllText(strFileName); 
} 
} 

 كليـك كنيـد تـا كـادر         Openي   حال برنامه را اجرا كرده و هنگامي كه فرم اصلي برنامه نمايش داده شد، بـرروي دكمـه                 ) 9
. توجه كنيد كه عنوان اين كادر همانطور كه در كد مشخص كرده بوديد تغيير كـرده اسـت      .  نمايش داده شود   Openاي   محاوره

هـا در   كنيد كه دو نوع فيلتر براي نمايش فايـل  مشاهده مي. يك كنيد در پايين كادر كلFiles Of Typeدر جعبه تركيبي 
  .نظر گرفته شده است

سپس يك فايل متني را در ديسك مشخص كرده و بـر  . يكي از فيلترهاي نمايش داده شده در اين قسمت را انتخاب كنيد       ) 10
  . فايل در فرم نمايش داده خواهد شد محتويات8-16 كليك كنيد، مشاهده خواهيد كرد كه همانند شكل Openروي دكمه 

مشاهده خواهيد كـرد    .  كليك كنيد  Openي   بر روي دكمه  .  آن را اجرا كنيد    "برا ي امتحان، از برنامه خارج شويد و مجددا        ) 11
  .دهد كه در اجراي قبلي برنامه فايل را از آن انتخاب كرديد  مسيري را نمايش ميOpenكه كادر 

  بررسي نكات مهم برنامه
دهد فيلترهايي كه در جعبه      اين خصوصيت به شما اجازه مي     .  است Filterولين خصوصيتي كه بايد تنظيم شود، خصوصيت        ا

هنگامي كه بخواهيد يك فيلتر بـراي پـسوندي   . شوند را مشخص كنيد  در كادر نمايش داده مي:Files Of Typeتركيبي 
قرار دهيد و سپس پـسوند فايـل را وارد          ) |(رده، سپس يك خط عمود      خاص ايجاد كنيد، بايد ابتدا توضيح آن فيلتر را وارد ك          

اگر بخواهيد چندين فيلتر در اين كادر وجود داشته باشند، بايد هر يك از آنها به وسيله يك خط عمـودي از يكـديگر                        . كنيد
  .جدا كنيد
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  8-16شكل 
// Set the OpenFileDialog properties 
openFileDialog1.Filter ="Text files (*.txt) |*.txt| All files (*.*) |*.*"; 

  
كند كدام فيلتـر بايـد بـه صـورت            است كه مشخص مي    FilterIndexدومين خصوصيتي كه بايد تنظيم شود، خصوصيت        

فـرض   كند كه فيلتر اول به عنوان فيلتر پـيش          براي اين خصوصيت مشخص مي     1مقدار  . فرض در فرم در نظر گرفته شود       پيش
  .شود گرفته مي

openFileDialog1.FilterIndex = 1; 

  :دهيم  را تغيير ميOpen عنوان پنجره Titleدر انتها نيز با استفاده از خصوصيت 
openFileDialog1.Title = "Demo Open File Dialog"; 

  را بر DialogResult همانطور كه گفتيم اين تابع مقداري از نوع    .   استفاده كنيم   Show بايد از تابع        Openبراي نمايش كادر  
بر Open اگر كاربر در پنجره     .  داشته باشد  DialogResult.Cancel يا   DialogResult.Okتواند مقدار    گرداند كه مي   مي

در صـورتي كـه كـاربر دكمـه         . شـود    توسط تابع برگردانده مـي      DialogResult.Ok كليك كند، مقدار     Openروي دكمه   
Cancelگشتي برابر با  را انتخاب كند، مقدار بازDialogResult.Cancel خواهد بود .  

// Show the OpenFileDialog and if the user clicks the 
// Open button, load the file 
if (openFileDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK) 

  .ها مراجعه كنيد ها به فصل فايل براي آشنايي با دستورات كار با فايل

  SaveFileDialogترل كن-16-3
 يك فايل را باز كرده و از اطلاعات آن در برنامه اسـتفاده كنيـد،                OpenFileDialogتوانيد با استفاده از كنترل       حال كه مي  

توان به وسيله آن اطلاعـاتي را در          بپردازيم، تا مشاهده كنيد كه چگونه مي       SaveFileDialogبهتر است به بررسي كنترل      
تواند هم به صورت يك كنترل و هـم بـه صـورت              ، اين كنترل نيز مي    OpenFileDialogمانند كنترل   ه. ديسك ذخيره كرد  

كنيم ، اما بعـد از        به عنوان يك كنترل استفاده مي      SaveFileDialogدر اين قسمت از     . يك كلاس مورد استفاده قرار گيرد     
بعد از اينكه فايلي را در برنامـه        .  كلاس نيز استفاده كنيد    توانيد از آن به عنوان يك      اينكه با اين كنترل بيشتر آشنا شديد، مي       

در اين شرايط است كه كنترل      . باز كرديد، ممكن است بخواهيد تغييراتي در آن ايجاد كرده و نتيجه را در ديسك ذخيره كنيد                
SaveFileDialog كنترل  . تواند موثر واقع شود     ميSaveFileDialog      نيز كاركردي مشابه كنترل OpenFileDialog 

ي يك فايل در ديـسك از كـاربر          دهد يك نام و آدرس را براي ذخيره        اين كنترل به شما اجازه مي     . دارد، البته در جهت عكس    
 اين كنتـرل نيـز فـايلي را در ديـسك ذخيـره              OpenFileDialog بايد ذكر كنم كه همانند كنترل        "مجددا. دريافت كنيد 

آورد تا كاربر به وسيله آن بتوانـد محلـي را بـراي ذخيـره                را براي برنامه به وجود مي     كند، بلكه فقط يك رابط استاندارد        نمي
  .اطلاعات مشخص كند

  SavefileDialogهاي كنترل  خصوصيت
.  به همراه كاربرد آنها آورده شده استSaveFileDialogهاي پركاربرد كنترل   ليستي ازخصوصيت7-16در جدول 

هاي زيادي دارد  ، خصوصيت)كنيد و يا كلاس، بسته به نوعي كه از آن استفاده مي( كنترلكنيد اين  همانطور كه مشاهده مي
  .توان به وسيله آنها، رفتار كنترل را در برنامه تغيير داد كه مي

  7-16جدول 
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 شرح  خصوصيت

Createprompt كند اگر كاربر فايلي را مشخص كرد كه وجود نداشت، براي ايجاد آن  مشخص مي
 اربر سوال شود يا نه؟  فايل از ك

OverWritePrompt كند اگر كاربر خواست فايل را بر روي فايل ديگري ذخيره كند، پيغام  مشخص مي
 هشدار به كاربر نمايش داده شود يا نه؟

ResotreDirectory كند آيا كادر  تعيين ميSave بايد آدرس فهرستي را كه قبل از بسته شدن در آن 
 د يا نه؟قرار داشت، برگردان

  . استOpenFileDialogبقيه خصوصيات شبيه كنترل 

  SaveFileDialogمتدهاي كنترل 
براي مطالعه متدهاي كنترل .  هستندOpenFileDialog همانند متدهاي SaveFileDialogمتدهاي كنترل 

OpenFileDialogترل هاي بعدي نيز همانند كن در تمام مثال. توانيد به بخش قبلي مراجعه كنيد  ميOpenFileDialog 
  .كنيم  استفاده ميSave براي نمايش كادر ShowDialogاز تابع 

  SaveFileDialogاستفاده از كنترل  
خواهيم  در اين قسمت مي. كنيم ، از مثال قسمت قبلي استفاده ميSaveFileDialogبراي بررسي نحوه كاركرد كنترل 

در اين قسمت، با استفاده از كنترل .  را در فايلي ذخيره كندTextBoxبرنامه را به صورتي تغيير دهيم كه متن داخل 
SaveFileDialog پنجره SaveFileدهيم تا مكاني را براي ذخيره محتويات   را به كاربر نمايش داده و به او اجازه مي

TextBoxيمكن سپس محتويات داخل آن را در فايلي در مسير مشخص شده توسط كاربر ذخيره مي.  مشخص كند.  
  SaveFileDialogكار با كنترل -3-16مثال 

  . باز كنيد" مجدداي مثال قبلي را  برنامه )1
 . هاي آن برابر با ليست زير قرار دهيد  ديگري اضافه كرده و خصوصيتButtonدرفرم اصلي برنامه كنترل  )2

 .  قرار دهيدbtnSave را برابر با  Nameخصوصيت •
 .هيد قرار دSave را برابر با Textخصوصيت  •
 . قرار دهيد Top-Right را برابر با Anchorخصوصيت  •
 . قرار دهيد38-367 را برابر با Locationخصوصيت  •

  . دو بار كليك كنيدSaveFileDialog برويد و بر روي كنترل  Dialogsدر جعبه ابزار به قسمت) 3
سپس كد زير را در آن متد . ن ايجاد شود دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد كليك آbtnSaveي  برروي دكمه) 4

  :وارد كنيد
private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the save dialog properties 
saveFileDialog1.DefaultExt = "txt"; 
saveFileDialog1.FileName = strFileName; 
saveFileDialog1.Filter ="Text files (*.txt)|*.txt|All files (*.*)|*.*"; 
saveFileDialog1.FilterIndex = 1; 
saveFileDialog1.OverwritePrompt = true; 
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saveFileDialog1.Title = "Demo Save File Dialog"; 
// Show the Save file dialog and if the user clicks 
the // Save button, save the file 
if (saveFileDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
// Save the file name 
strFileName = saveFileDialog1.FileName; 
// Write the contents of the text box in file 
System.IO.File.WriteAllText(strFileName, txtFile.Text); 
} 
} 

. اي را داخل آن وارد كنيد توانيد برنامه خود را تست كنيد، بنابراين پروژه را اجرا كرده و متن ساده در اين مرحله مي) 5
  . نمايش خواهد شدSaveاي  مشاهده خواهيد كرد كه كادر محاوره.  كليك كنيدSaveي  سپس بر روي دكمه

 در فايلي با نام و TextBoxبه اين ترتيب متن داخل . يك كنيد كلokي  نامي را براي فايل انتخاب كرده و بر روي دكمه) 6
 فايل Openي  توانيد با كليك كردن بر روي دكمه براي امتحان اين مورد مي. شود مسيري كه مشخص كرده بوديد ذخيره مي

  . در برنامه باز كرده و مشاهده كنيد"ايجاد شده را مجددا
 وارد TextBox متن ديگري را در SaveFileDialog در كنترل OverwritePromptبراي تست عملكرد خصوصيت ) 7

مشاهده .  مسير و نام فايل قبلي را براي ذخيره فايل جديد وارد كنيد"مجددا.  كليك كنيدSaveي  كرده و بر روي دكمه
خواهيد آن  آيا مي. ستگويد كه فايلي با اين نام موجود ا شود و مي  نمايش داده مي9-16خواهيد كرد كه پيغامي همانند شكل 

شود و فايل جديد به جاي آن   كليك كنيد، فايل قبلي پاك ميYesرا با اين فايل تعويض كند؟ درصورتي كه بر روي گزينه 
  .گرديد تا نام ديگري را براي فايل انتخاب كنيد  بر مي Save كليك كنيد، به كادر NOاگر بر روي گزينه . گيرد قرار مي

  9-16شكل 

  
دهد  شود، منويي كه به وسيله كليك راست نمايش داده، اجازه مي  نمايش داده ميOpen و يا Saveهنگامي كه صفحه  :نكته 

همچنين بر حسب اينكه چه . كارهايي را از قبيل انتقال فايل به محلي ديگر، حذف فايل و يا تغيير نام آن را انجام دهيد
براي مثال . شوند هاي ديگري نيز در اين منو نمايش داده مي د، گزينهافزارهايي بر روي سيستم شما نصب شده باشن نرم
  .ها را فشرده كنيد توانيد فايل  بر روي سيستم شما نصب شده باشد، در اين پنجره ميWinRar يا  WinZipاگر

  بررسي نكات مهم برنامه 
 مشخص كردن نام فايل پسوندي براي آن اگر كاربر هنگام. ايم  راتنظيم كردهDefaultExtدر اين برنامه ابتدا خصوصيت 

  شود مشخص نكرده باشد، پسوندي كه در اين خصوصيت مشخص شده است، به طور اتوماتيك به انتهاي فايل اضافه مي
saveFileDialogl.DefaultExt= " txt " 

 قرار trueبرابر با اگر مقدار اين خصوصيت را .  كند  قبول ميBoolean مقداري را از نوع  OverwritePromptخصوصيت
اگر مقدار اين . شود دهيد، درصورتي كه كاربر بخواهد فايلي را بر روي فايل ديگري ذخيره كند، به او هشدار داده مي

 باشد، در صورت رخ دادن چنين مشكلي، بدون اينكه موردي به كاربر اطلاع داده شود، فايل قبلي falseخصوصيت برابر با 
  .شود  بر روي آن ذخيره ميشود و فايل جديد پاك مي

saveFileDialog1.OverwritePrompt = true; 
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  .بقيه موارد در مثال قبلي بوده است

  FontDialogكنترل -16-4
شايد بعضي مواقع بخواهيد به كاربر اجازه دهيد كه فونت خاصي را انتخاب كند، تا اطلاعات او با آن فونت نمايش داده شوند، 

در اين . هايي كه در سيستم كاربر نصب شده است را در برنامه استفاده كنيد  ليستي از تمام فونتو يا ممكن است بخواهيد
هاي نصب شده در سيستم كاربر را در يك كادر  اين كنترل تمام فونت.  استفاده كنيدFontDialogتوانيد از كنترل  موقع مي

  .صي را از بين آنها انتخاب كنددهد تا فونت خا دهد و به كاربر اجازه مي استاندارد نمايش مي
تواند به صورت يك   هم ميFontDialogاي  ، كادر محاورهSaveFileDialog و OpenFileDialogهمانند كادرهاي 
هاي كادر مشخص كنيد كه كدام  استفاده از خصوصيت. تواند به صورت يك كلاس مورد استفاده قرار بگيرد كنترل و هم مي

  .شده استفونت توسط كاربر انتخاب 

  FontDialogهاي كنترل  خصوصيت
  .دهد  را نمايش ميFontDialogهاي پركاربرد   ليستي از خصوصيت8-16جدول 

  8-16جدول 
 شرح خصوصيت

AllowScriptChange تواند با استفاده از قسمت  كند آيا كاربر مي مشخص ميScript كادر، مجموعه 
 مشخص شده است را انتخاب Scriptكاراكترهايي جداي از آنچه كه در قسمت 

 باشد، تمام مجمو عه trueكند يا نه؟ در صورت اينكه مقدار اين خصوصيت برابر با 
 .شود  نمايش داده ميScriptكاراكترهاي موجود در قسمت 

Color كند رنگ فونت انتخاب شده را مشخص مي. 
Font كند نام فونت انتخاب شده را مشخص مي 

FontMustExist كند اگر كاربر نام فونتي را انتخاب كرد كه وجود نداشت،   مشخص مي
 كادر پيغامي براي خطا نمايش داده شود يا نه؟

MaxSize تواند براي فونت انتخاب كند را مشخص  اي كه كاربر مي حداكثر اندازه  
 .كند  مي

MinSize تواند براي فونت انتخاب كند را مشخص   كاربر مياي كه حداقل اندازه  
 .كند مي

ShowApply ي  شود بايد داراي دكمه اي كه نمايش داده مي كند كادر محاوره مشخص ميApply 
 نيز باشد يا نه؟ 

ShowColor كند در كادرفونت، امكان انتخاب رنگ نيز وجود داشته باشد يا نه؟ مشخص مي 

ShowEffects ند آيا كادر فونت بايد قسمتي براي تعيين زير خط داربودن و يا ك مشخص مي
 انتخاب رنگ متن توسط كاربر را داشته باشد يا نه؟

ShowHelp كند آيا كادر فونت داراي دكمه فرمان مشخص ميHelp باشد يا نه؟  
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   FontDialogمتدهاي كنترل
 براي ShowDialogتفاده خواهيم كرد كه آن نيز متد  اسFontDialogهاي بعدي فقط از يكي ازمتدهاي كنترل  درمثال

  كه باعث Resetبر اين متدهاي زيادي براي اين كنترل وجود دارند، مانند متد    اي خواهد بود، علاوه نمايش كادر محاوره
  .هاي كنترل به حالت اول برگردد شود مقدار تمام خصوصيت مي

   FontDialogاستفاده از كنترل
 اين ShowDialogتوان به طور مستقيم متد   نياز به تنظيم هيچ مقداري نيست، بلكه ميFontDialogرل براي نمايش كنت

  .اي نمايش داده شود كنترل را فراخواني كرد تا كادر محاوره
fontDialog1.ShowDialog(); 

  . شود  نمايش داده مي10-16اي همانند شكل  در اين صورت كادر محاوره
  10-16شكل 

  
دهد تعيين كند يك فونت داراي خط   است كه به كاربر اجازه ميEffectsكنيد كه كادر فونت داراي يك بخش   ميمشاهده 

 trueفرض داراي مقدار   بطور پيشShowEffectsنمايش اين بخش به اين علت است كه خصوصيت . و يا زيرخط نيز باشد
 برابر با ShowColorفرض  زيرا مقدار پيش. نشده است براي انتخاب رنگ نمايش داده Colorدر اين كادر قسمت . است

falseبراي نمايش قسمت رنگ، بايستي قبل از فرخواني تابع .  استShowDialog مقدار اين خصوصيت را برابر با true 
  .قرار داد

fontDialog1.ShowColor = true; 
fontDialog1.ShowDialog(); 

 بر DialogResult مقداري را از نوع ShowDialogيز، همانند تمام متدهاي اي ن  از اين كادر محاورهShowDialogمتد 
  . باشدDialogResult.Cancel و يا DialogResult.Okتواند برابر با  اين مقدار مي. گرداند مي

 و Colorهاي  توانيد با استفاده از خصوصيت  كليك كرد، ميOKهنگامي كه كادر فونت نمايش داده شد و كاربر بر روي گزينه 
Font كنترل FontDialog بررسي كنيد كه كاربر چه نوع فونت و چه رنگي را انتخاب كرده است و سپس آن را در برنامه 

  .هاي بعدي استفاده كنيد يا در متغيري قرار داده و در بخش  استفاده كنيد و
اي كه در  دربخش بعد از برنامه. ه خواهيم كردحال كه با اين كادر و نحوه كاركرد آن آشنا شديد، در مثال بعدي از آن استفاد

توانست در  هاي قبلي كاربر مي درقسمت. دهيم كنيم و آن را مقداري گسترش مي دو مثال قبلي ايجاد كرده بوديم استفاده مي
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برنامه اضافه برنامه فايلي را باز كرده، تغييراتي را در آن انجام دهد و سپس فايل را ذخيره كند، در اين قسمت بخشي را به 
  . را تغيير دهدTextBoxكنيم كه كاربر به وسيله آن بتواند فونت متن درون  مي

 FontDialog كار با كنترل  -4-16مثال 

  . قبلي را باز كنيدي  پروژه"مجددا )1
 :هاي آن را مطابق ليست زير تعيين كنيد   ديگري به فرم اضافه كرده و خصوصيت Buttonدرقسمت طراحي فرم، كنترل )2

 . قرار دهيدbtnFont را برابر با Nameخصوصيت  •
 . قرار دهيدTop-Right را برابر با Anchorخصوصيت  •
 . قرار دهيد68-367 را برابر با Anchorخصوصيت  •
 . قرار دهيدFont را برابر با Textخصوصيت  •

ار در جعبه ابزار به قسمت براي اين ك.  بر روي فرم قرار دهيدFontDialogبراي نمايش كادر فونت، بايد يك كنترل ) 3
Dialog برويد ودر آنجا بر روي كنترل FontDialogبه اين صورت يك كنترل .  دو بار كليك كنيدFontDialog 

هاي آن را  فرض اين كنترل را قبول كنيد و خصوصيت تمام تنظيمات پيش. درقسمت پايين محيط طراحي اضافه خواهد شد
  .تغيير ندهيد

سپس كد زير را به آن متد .  دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد كليك آن ايجاد شودbtnFontي  بر روي دكمه)4
  :اضافه كنيد

private void btnFont_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the FontDialog control properties 
fontDialog1.ShowColor = true; 
// Show the Font dialog 
if (fontDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
// If the OK button was clicked set the font 
// in the text box on the form 
txtFile.Font = fontDialog1.Font; 
// Set the color of the font in the text box 
// on the form 
txtFile.ForeColor = fontDialog1.Color; 
} 
} 

 Fontاي   كليك كنيد تا كادر محاورهFontي  هنگامي كه فرم برنامه نمايش داده شد، بر روي دكمه. برنامه را اجرا كنيد) 5
  . كليك كنيدOK انتخاب كرده و بر روي دكمه TextBoxفونت و رنگ جديدي را براي .  نمايش داده شود11-16همانند شكل 

  .مشاهده خواهيد كرد كه متن با فونت و رنگ جديد نوشته خواهد شد. حال چندين خط متن را در فرم وارد كنيد) 6
براي تست اين مورد، . شود  باز كنيد، رنگ و فونت جديد در آن اعمال ميOpenي  همچنين اگر فايلي را با استفاده از دكمه) 7

. كرده و آن را باز كنيدسپس يك فايل متني را انتخاب .  نمايش داده شودOpen كليك كنيد تا كادر Openي  روي دكمه
  .شود كنيد كه محتويات فايل با رنگ و فونت جديد نمايش داده مي مشاهده مي

  11-16شكل 
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  ColorDialogكنترل -16-5
براي مثال، ممكن است بخواهيد از اين رنگ در تنظيم . شايد لازم باشيد به كاربر اجازه دهيد رنگي را در برنامه انتخاب كند

 همانند VS2005.  استفاده كنيدTextBoxفرم، در تنظيم رنگ يك كنترل و يا براي تنظيم رنگ متن داخل ي  رنگ پس زمينه
.  نام داردColorDialogدهد كه  نويس قرار مي ، يك كادر استاندارد نيز براي انتخاب رنگ در اختيار برنامهfontكادر 

 يك كنترل و هم به عنوان يك كلاس مورد استفاده قرار تواند به عنوان  ميColorDialogهاي قبلي، كادر  همانند قسمت
  .گيرد

 رنگ ابتدايي رنگي را 48دهد بين   نشان داده شده است، به كاربر اجازه مي12-16 كه در شكل ColorDialogكنترل 
  .انتخاب كند

  12-16شكل 
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 كليك كرده و با Define Custom Colorsي  تواند بر روي دكمه هاي ابتدايي كاربر مي دقت كنيد كه علاوه بر اين رنگ
شود و به كاربر اجازه  پذيري بيشتر اين كادر مي اين مورد باعث انعطاف. ها، رنگ مورد نظر خود را ايجاد كند تركيب رنگ

   ).13-16شكل (دهد رنگ مورد نظر خود را ايجاد كرده و در برنامه از آن استفاده كند مي

  ColorDialogهاي كنترل  خصوصيت
 نام 9-16در جدول . هاي پركاربرد آن را بررسي كنيم بهتر است بعضي از خصوصيت.  از اينكه از اين كنترل استفاده كنيمقبل

  :ها و كاربرد آنها شرح داده شده است تعدادي از آن خصوصيت
  9-16جدول 

 شرح  خصوصيت

AllowFullOpen تواند از قسمت  كند كه آيا كاربر مي مشخص ميCustom Color  نيز براي تعريف رنگ
 باشد، دكمه falseدر صورتي كه مقدار اين گزينه برابر با . جديد استفاده كند يا نه

 . غير فعال خواهد بودDefine Custom Colorsفرمان 
AnyColor هاي  هاي موجود را به عنوان رنگ اي تمام رنگ كند كه آيا كادر محاوره مشخص مي

 ابتدايي نمايش دهد يا نه؟

Color كند رنگي كه در كادر به وسيله كاربر انتخاب شده است، را مشخص مي. 
CustomColors هايي را در بخش  مجموعه رنگCustom Colorشود را مشخص   كادرنمايش داده مي

 .كند مي
FullOpen كند كه هنگام نمايش داده شدن كادر  مشخص ميColor قسمت Custom Color هم 

 شود يا نه؟فرض ديده  به صورت پيش

ShowHelp كند كه دكمه فرمان  مشخص ميHelp دركادر Colorنمايش داده شود يا نه ؟  

  13-16شكل 

  
شود كه  همين مورد باعث مي. هاي قبلي كمتر است هاي اين كنترل نسبت به كنترل كنيد، خصوصيت همانطور كه مشاهده مي

  .تر باشد حتهاي قبلي نيز را استفاده از اين كنترل حتي از كنترل
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نحوه كاركرد . شود  است كه باعث نمايش آن ميShowDialog نيز داراي تابع ColorDialogهمانند كادرهاي قبلي كنترل، 
  .كنيم بنابراين در اين قسمت از توضيح مجدد آن صرفنظر مي. اين تابع نيز همانند قسمتهاي قبلي است

  ColorDialogاستفاده از كنترل 
  : آن را فراخواني كنيدShowDialog تنها كافي است كه متد Colorبراي نمايش كادر 

colorDialog1.ShowDialog(); 

 كليك كرده OKكند كاربر در كادر بر روي دكمه  گرداند، كه مشخص مي  بر ميDialogResultاين تابع مقداري را از نوع 
  .Cancelاست و يا بر روي دكمه 

 اين كنترل استفاده Colorاربر در اين كادر انتخاب شده است، بايد از خصوصيت براي دسترسي به مقدار رنگي كه توسط ك
توانيد  براي مثال، مي. توانيد رنگ آنها را تعيين كنيد نسبت دهيد هايي كه مي توانيد اين رنگ را به كنترل سپس مي. كنيد

  : را برابر با رنگ انتخاب شده در اين كادر قرار دهيدTextBoxرنگ متن يك 
txtFile.ForeColor = colorDialog1.Color; 

  .كنيم كه كاربر بتواند به وسيله آن رنگ زمينه فرم را تغيير دهد  قبلي امكاني را اضافه ميي در مثال بعدي به پروژه
 ColorDialogكار با كنترل -5-16مثال 

  . برويدforml را باز كرده و به قسمت طراحي فرم مربوط به Dialogsپروژه  )1
هاي آن را مطابق با مقادير زير تنظيم   بر روي فرم قرار داده و خصوصيتButtonفاده از جعبه ابزار يك كنترل با است )2

 :كنيد
 . قرار دهيدbtncolor آن را برابر با Nameخصوصيت  •
 . قرار دهيدTop-Right آن را برابر با Anchorخصوصيت  •
 . قرار دهيد98-367 آن را برابر با Locationخصوصيت  •
 . قرار دهيدcolor آن را برابر با Textصيت خصو •

اين كنترل به .  به برنامه اضافه كنيدColorDialog جعبه ابزار، يك كنترل Dialogsسپس با استفاده از قسمت  )3
  .قسمت پايين طراحي فرم اضافه خواهد شد

سپس كد زير را به آن .  آن ايجاد شودclick دوبار كليك كرده تا متد مربوط به رويداد btnColorي  برروي دكمه )4
 .اضافه كنيد

private void btnColoe_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Show the Color dialog 
if (colorDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
// Set the BackColor property of the form 
this.BackColor = colorDialog1.Color; 
} 
} 

 . براي امتحان برنامه را اجرا كنيد. كرديد همين بود  كدي كه بايد وارد ميتمام )5

.  نمايش داده شودcolorاي   كليك كنيد تا كادر محاورهColorي  بر روي دكمه. هنگامي كه فرم برنامه نمايش داده شد )6
 كليك كنيد و رنگي Define Custom Colorsهاي ابتدايي را انتخاب كرده و يا روي دكمه  در اين كادر يكي از رنگ

 . كليك كنيد تا كادر بسته شودOKسپس روي دكمه . را از آن قسمت انتخاب كنيد
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 .شود  رنگ زمينه فرم با رنگي كه در كادر انتخاب كرده بوديد تعويض ميColor در كادر Okباكليك روي دكمه  )7
برابر رنگ انتخاب شده در مرحله قبلي قرار  را Color نيازي نيست كه قبل از نمايش فرم خصوصيت Fontهمانند كادر  )8

به . كند  خود مقدار رنگي كه آخرين بار توسط كاربر انتخاب شده است را نگهداري ميColorDialogزيرا كنترل . دهيد
كند رنگي كه در مرحله قبل انتخاب كرده بود   وارد اين كادر شد، مشاهده مي"اين ترتيب بعد از اينكه كاربر مجددا

 . به صورت انتخاب شده استهمچنان

  PrintDialogكنترل -16-6
ي يك متن و يا تواند به صورت نياز به چاپ سادهاين نياز مي.  نياز به امكان چاپ دارد"اي معمولابه احتمال زياد هر برنامه

چگونگي چاپ يك در قسمت بعد به بررسي . تري مانند چاپ قسمتي از متن و يا صفحات مشخصي از آن باشدموارد پيشرفته
  . را مشاهده خواهيم كردNET.هاي مربوط به چاپ در متن ساده خواهيم پرداخت و نحوه استفاده از كلاس

اين كنترل كار چاپ را انجام .  استPrintDialogرود، كنترل  براي چاپ به كار ميVC#2005هايي كه در يكي از كنترل
ري را براي چاپ انتخاب كرده و تنظيمات قبل از چاپ را در آن چاپگر انجام دهد كه چاپگدهد، بلكه به كاربر اجازه مينمي
شما از . تواند در اين كادر جهت صفحه، كيفيت چاپ و يا محدوده موردنظر براي چاپ را تعيين كندبراي مثال، كاربر مي. دهد

ها به كنيد، تمام اين قابليت مشاهده مي14-16ها در مثال بعدي استفاده نخواهيد كرد، اما همانطور كه در شكل اين ويژگي
  . قابل دسترسي استPrintDialogوسيله كادر 

بنابراين .  استCancel و Ok نيز داراي دو دكمه Printهاي قبلي مشاهده كرديد، كادرهمانند تمام كادرهايي كه در بخش
گرداند و  را بر ميDialogResult.Cancel و يا DialogResult.Ok مربوط به اين كادر هم مقدار ShowDialogتابع 
  . براي بررسي نتيجه برگشت داده شده توسط كادر استفاده كنيدifتوانيد از دستور مي

  14-16شكل 
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  PrintDialogهاي كنترل خصوصيت
  : و نيز توضيح آنها آمده است PrintDialogهاي پركاربرد كنترل  ليستي از خصوصيت10-16در جدول 

  10-16جدول 
 شرح صيتخصو

AllowPrintTofile كند آيا گزينه مشخص ميPrint To Fileدر كادر فعال باشد يا نه ؟  

AllowSelection كند دركادر، دكمه راديويي مشخص ميSelectinفعال باشد يا نه ؟  

AllowSomePages كند دركادر، دكمه راديويي مشخص ميPagesفعال باشد يا نه ؟  

Document كندراي چاپ استفاده مي شود را مشخص ميسندي كه ب. 
PrinterSettings كندشود را نگهداري ميتنظيماتي كه در كادر براي چاپگر انتخابي اعمال مي.

PrintToFile كند آيا گزينه مشخص ميPrint To Fileانتخاب شده است يا نه ؟  

ShowHelp كند آيا دكمه فرمان مشخص ميHelpاده شود يا نه ؟ در كادر نمايش د 

ShowNetwork   مشخص مي كند دكمه فرمانNetwork دركادر print نمايش داده 
 شود يا نه ؟مي

  PrintDialogاستفاده از كنترل 
 همانند شكل printبه اين صورت كادر .  آن را فراخواني كنيدShowDialog،كافي است كه متد Printبراي نمايش كادر 

 فقط كادري را براي تنظيمات چاپ PrintDialogهمانطور كه پيشتر نيز گفتيم كنترل . شد نشان داده خواهد 16-14
  : مورد استفاده قرار بگيريدprintتواند براي نمايش كادر قطعه كد زير مي. تواند هيچ متني را چاپ كنددهد و نمينمايش مي

PrintDialog١.ShowDialog(); 

  PrintDocumentكلاس - 1- 6- 16
 كلاس Document را فراخواني كنيد بايد خصوصيت PrintDialog در كنترل ShowDialogنكه متد قبل از اي

PrintDialog را تنظيم كنيد اين خصوصيت مقداري را از نوع كلاس PrintDocumentكلاس . كند دريافت مي
PrintDocumentكه در حقيقت ( خروجي خود تواند تنظيمات چاپگر را دريافت كرده و سپس با توجه به آن تنظيمات، مي

 System.Drawing.Printingاين كلاس در فضاي نامي . را براي چاپ به چاپگر فرستد) همان اطلاعات موردنظر ما است 
پس بهتر است كه قبل از استفاده از آن، براي اينكه هر بار نام كامل اين فضاي نام را وارد نكنيم، با استفاده از . قرار دارد
  . آن را به برنامه اضافه كنيمusingراهنماي 

  PrintDocumentخصوصيات كلاس 
اند داشته  آمده11-16 كه در جدول PrintDocumentقبل از ادامه، بهتر است نگاهي به بعضي ازخصوصيات مهم كلاس 

  .باشيم
  11-16جدول 

 شرح خصوصيت

DefaultPageSettingsمورد نظر)اطلاعات (د فرض چاپگر براي چاپ سني تنظيمات پيشمشخص كننده 
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 .است
DocumentName همچنين اين . شودمشخص كننده نامي است كه هنگام چاپ سند نمايش داده مي

 و در ليست اسناد موجود درصف چاپ براي Print Statusنام در كادر 
 .شودكردن سند ميمشخص

PrintController  محتواي شيئي از كلاسPrintController را مديريت  است كه پروسه
 .كندمي

PrinterSettings شودمشخص كننده چاپگري است كه براي چاپ اين سند مي.  

  چاپ يك سند
 چاپ PrinterSettings، سندي را به وسيله چاپگر مشخص شده درخصوصيت PrintDocument از كلاس Printمتد 
اي بخواهد به وسيله اين متد چاپ شود، متد مربوط فحههنگامي كه اين متد را در برنامه فراخواني كنيد، هر بار كه ص. كندمي

كند كه  به وسيله اين متد مشخص ميPrintمتد . شود نيز فراخواني ميPrintDocument ازكلاس PrintPageبه رويداد 
را براي اين بنابراين قبل از اينكه بتوانيد متني را چاپ كنيد، بايد متدي . كدام بخش از فايل بايد در صفحه جاري چاپ شود

 از فايل خوانده و آن را به StreamReaderسپس در اين متد بايد يك صفحه از متن را به وسيله كلاس . رويداد ايجاد كنيد
  .چاپگر بفرستيد تا چاپ شود

 چاپ PrintDocumentتوان محتويات يك فايل متني را به وسيله كلاس  مشاهده خواهيم كرد كه چگونه مي6-16در مثال 
  .كرد

 PrintDialogكار با كنترل -6-16 مثال 

  . را باز كنيدDialogs،پروژه VS.NETدر محيط  )1
هاي آن را مطابق ليست زير تنظيم  ديگري را بر روي فرم قرار داده و خصوصيتButtonبا استفاده از جعبه ابزار كنترل  )2

 :كنيد
 . قرار دهيدbtnPrint را برابر با Nameخصوصيت  •
 . قرار دهيدTop-Rightابر با  را برAnchorخصوصيت  •
 . قرار دهيد128-367 را برابر با Locationخصوصيت  •
 . قرار دهيدPrint را برابر با Textخصوصيت  •

.  دوبار كليك كنيد تا بر روي فرم قرار بگيردPrintDialog برويد و بر روي كنترل Printingدر جعبه ابزار به قسمت  )3
  .گيرد همانند كادرهاي قبلي، در پايين قسمت طراحي فرم قرار ميمشاهده خواهيد كرد كه اين كنترل نيز

 : فضاهاي نامي زير را به برنامه اضافه كنيدusingبه قسمت ويرايشگر كد برويد و با استفاده از راهنماي  )4
using System.IO; 
using System.Drawing.Printing; 

 .بوط به فرم برنامه تعريف كنيدحال متغيرهاي زير را به صورت عمومي در ابتداي كلاس مر )5
// Declare variables 
private string strFileName; 
private StreamReader objStreamToPrint; 
private Font objPrintFont; 
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 دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد كليك آن ايجاد btnPrintي به قسمت طراحي فرم برگرديد و بر روي دكمه )6
 .پس كد زير را در اين متد وارد كنيدس. شود

private void btnPrint_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Declare an object for the PrintDocument class 
PrintDocument objPrintDocument = new PrintDocument(); 
// Set the DocumentName property 
objPrintDocument.DocumentName = "Text File Print 
Demo"; 
// Set the PrintDialog properties 
printDialog1.AllowPrintToFile = false; 
printDialog1.AllowSelection = false; 
printDialog1.AllowSomePages = false; 
// Set the Document property for 
// the objPrintDocument object 
printDialog1.Document = objPrintDocument; 
// Show the Print dialog 
if (printDialog1.ShowDialog() == DialogResult.OK) 
{ 
// If the user clicked on the OK button 
// If the user clicked on the OK button 
// then set the StreamReader object to 
// the file name in the strFileName variable 
objStreamToPrint = new StreamReader(strFileName); 
// Set the printer font 
objPrintFont = new Font("Arial", 10); 
// Set the PrinterSettings property of the 
// objPrintDocument Object to the 
// PrinterSettings property returned from the 
// PrintDialog control 
objPrintDocument.PrinterSettings = 
printDialog1.PrinterSettings; 
// Add an event handler for the PrintPage event 
of 
// the objPrintDocument object 
objPrintDocument.PrintPage += 
new PrintPageEventHandler(prtPage); 
// Print the text file 
objPrintDocument.Print(); 
// Clean up 
objStreamToPrint.Close(); 
objStreamToPrint = null; 
} 
} 

 .سپس متد زير را در قسمت ويرايشگر كد وارد كنيد )7
private void prtPage(object sender, PrintPageEventArgs e) 
{ 
// Declare variables 
float sngLinesPerpage = 0; 
float sngVerticalPosition = 0; 
int intLineCount = 0; 
float sngLeftMargin = e.MarginBounds.Left; 
float sngTopMargin = e.MarginBounds.Top; 
string strLine; 
// Work out the number of lines per page. 
// Use the MarginBounds on the event to do this 
sngLinesPerpage = e.MarginBounds.Height / 
objPrintFont.GetHeight(e.Graphics); 
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// Now iterate through the file printing out each 
line. 
// This assumes that a single line is not wider than 
// the page width. Check intLineCount first so that we 
// don’t read a line that we won’t print 
strLine = objStreamToPrint.ReadLine(); 
while((intLineCount < sngLinesPerpage) && 
(strLine != null)) 
{ 
// Calculate the vertical position on the page 
sngVerticalPosition = sngTopMargin + 
(intLineCount * objPrintFont.GetHeight(e.Graphics)); 
// Pass a StringFormat to DrawString for the 
// Print Preview control 
e.Graphics.DrawString(strLine, objPrintFont, 
Brushes.Black, sngLeftMargin, 
sngVerticalPosition, 
new StringFormat()); 
// Increment the line count 
intLineCount = intLineCount + 1; 
// If the line count is less than the lines per 
// page then read another line of text 
if (intLineCount < sngLinesPerpage) 
{ 
strLine = objStreamToPrint.ReadLine(); 
} 
} 
// If we have more lines then print another page 
if (strLine != null) 
{ 
e.HasMorePages = true; 
} 
else 
{ 
e.HasMorePages = false; 
} 
} 

 در نوار ابزار كليك كنيد تا برنامه startبنابراين روي دكمه . توانيد عملكرد كدهاي اين قسمت را مشاهده كنيدحال مي )8
 .اجرا شود

سپس .  كليك كنيد و فايلي را باز كنيد تا محتويات آن در فرم نمايش داده شودOpenي در فرم اصلي برنامه، روي دكمه )9
توجه كنيد كه در .  نمايش داده شود15-16 همانند شكل Printاي  تا كادر محاوره كليك كنيدprintي بر روي دكمه

دليل غيرفعال بودن .  غيرفعال هستندpages و selection و همچنين قسمتهاي Print To Fileاين كادر گزينه 
، AllowSelectionهاي  خصوصيتShowDialogها به خاطر اين است كه قبل از فرخواني متد اين قسمت

AllowPrintToFile و AllowSomePages را برابر با falseاگر در سيستم خود بيش از يك چاپگر .  قرار داديم
 .توانيد تعيين كنيد كه فايل باز شده به وسيله كدام چاپگر، چاپ شود مي15-16داشته باشيد، همانند شكل 

 . كادر كليك كنيد تا محتويات فايل چاپ شوندPrint روي دكمه  )10
  15-16ل شك
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  بررسي مثال چاپ

  :گيردعمل اصلي چاپ به وسيله اين شي صورت مي.  آغاز كرديمPrintDocumentاين مثال را با تعريف يك شي ازكلاس 
PrintDocument objPrintDocument = new PrintDocument(); 

امه بخواهند از چاپگر استفاده اگر همزمان چند برن.  مربوط به اين شي را تنظيم كرديمDocumentNameسپس خصوصيت 
كنيم، براي مشخص كردن سند مربوط به نامي كه در اين قسمت وارد مي. گيردكنند، سندهاي آنها در يك صف چاپ قرار مي

  .رودي ما در صف چاپ به كار ميبرنامه
objPrintDocument.DocumentName = "Text File Print Demo"; 

خواهيم يك عمل در اين بخش فقط مي. پردازيم ميPrintDialogهاي كنترل  خصوصيتدرقسمت بعد به تنظيم بعضي از
 را در Pages و Selection و همچنين Print To Fileهاي چاپ ساده را انجام دهيم، به همين دليل بهتر است قسمت

  : قرار دهيمfalse با هاي مربوط به آنها را برابربراي اين كار كافي است خصوصيت.  غيرفعال كنيمPrintكادر 
printDialog١.AllowPrintToFile = false; 
printDialog١.AllowSelection = false; 
printDialog١.AllowSomePages = false; 

كند براي چاپ چه سندي به كار  بايد مشخص كنيد تنظيماتي كه كاربر در اين كادر مشخص ميPrintقبل از نمايش كادر 
اي قرار دهيد PrintDocument را برابر با شي PrintDialog كنترل Document كار بايد خصوصيت براي اين. روندمي

  . ي سند موردنظر استكه نشان دهنده
printDialog١.Document = objPrintDocument; 

 مربوط به اين ShowDialogهمانند كادرهاي قبلي براي اين كار كافي است متد .  را نمايش دهيمPrintتوانيم كادر حال مي
ي اگر كاربر در كادر روي دكمه. گرداند بر ميDialogResultاين متد نيز مقداري را از نوع . كنترل را فراخواني كنيم

Print كليك كند، مقدار DialogResult.Cancelهاي قبلي با استفاده از دستور همانند قسمت. گرداند  را بر ميif 
  .كنيمنتيجه را بررسي مي

 قرار دارد را strFileName كليك كند، بايد محتويات فايلي كه آدرس آن در متغير Printكاربر در كادر روي دكمه اگر 
اين شي براي دسترسي به محتويات يك فايل . كنيم تعريف ميStreamReaderبنابراين ابتدا يك شي از نوع . چاپ كنيم
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 كه strFileNameپس متغير . درس فايل موردنظر را به آن بفرستيمگيرد و هنگام تعريف آن بايد آمورد استفاده قرار مي
  .كنيمحاوي آدرس فايل است را به عنوان پارامتر به اين شي ارسال مي

objStreamToPrint = new StreamReader(strFileName); 

 و Arialعريف كرده و فونت  تFontبه همين علت شيئي را از نوع . سپس بايد فونت و اندازه متن را براي چاپ مشخص كنيم
  .كنيم را براي آن تعريف مي10اندازه 

objPrintFont = new Font("Arial", ١٠); 
دهد، تعدادي از متدها براي هاي قبلي نيز گفتم، هنگامي كه يك رويداد به وسيله يك كلاس رخ ميهمانطور كه در قسمت

هاي قبل مشاهده كرديد، در زمان طراحي با دوبار كليك بر  قسمتبراي مثال، در. شوندپاسخ دادن به آن رويداد اجرا مي
كرد، شد و اين متد در طي اجراي برنامه هنگامي كه كاربر روي آن كنترل كليك مي، متدي ايجاد ميButtonروي كنترل 

هنگامي . از متدها استتر اين مورد بايد بگويم كه هر رويداد شامل ليستي براي بررسي دقيق. شدتوسط برنامه فراخواني مي
براي مثال . كنددهد، كلاس مربوطه تمام متدهاي موجود در ليست مربوط به آن رويداد را فراخواني ميكه رويداد رخ مي

به اين ترتيب هنگامي كه بر روي آن .  اضافه كنيدButtonتوانيد چندين متد تعريف كنيد و آنها را به رويداد كليك يك مي
  .ايد اجرا خواهند شدمام متدهايي كه به آن اضافه كردهدكمه كليك شود، ت

 براي اينكه تشخيص دهد چه متني را بايد چاپ كند، در هر صفحه PrintDocumentهاي قبلي گفتيم كه كلاس در قسمت
 كه در تر، بايد بگوييم كه اين كلاس در هر مرحله تمام توابعيبه عبارت دقيق. كند را فراخواني ميPrintPageرويداد 

پس بايد متدي را ايجاد كنيم و آن را به ليست متدهاي رويداد . كند هستند را اجرا ميPrintPageليست رويداد 
PrintPageبراي اين كار متد .  اضافه كنيمprtPage را ايجاد كرده و آن را به وسيله دستور زير به رويداد PrintPage 

  :كنيماضافه مي
objPrintDocument.PrintPage += new PrintPageEventHandler(prtPage); 

براي .  مشخص كنيمPrintDocumentهاي آن را، براي شي حال بايد چاپگر مورد استفاده براي چاپ و همچنين تنظيم
 Printهاي كادر تنظيم.  مشخص كرده است را به اين شي بفرستيمPrintهايي كه كاربر در كادر اينكار، كافي است تنظيم

پس كافي است، خصوصيت . شوند ذخيره ميPrinterSettingsيت درخصوص
objprintDocument.PrinterSettingsرا برابر با آن قرار دهيم .  

objPrintDocument.PrinterSettings =printDialog١.PrinterSettings; 

شود  احضار اين رويداد نيز باعث ميكند و را احضار ميPrintPageاين متد رويداد .  را فراخواني كنيمPrintحال بايد متد 
  . اجرا شودprtPageكه كد درون متد 

objPrintDocument.Print(); 

توانند به نكته ديگري كه در اضافه كردن يك متد به يك رويداد بايد در نظر داشته باشيد، اين است كه متدهايي كه مي
بايد مقدار برگشتي (اين متدها نبايد مقداري را برگردانند. ند اضافه شوند، بايد داراي ساختار خاصي باشPrintPageرويداد 

اولين پارامتر، مشخص كننده شيئي . همچنين بايد دو پارامتر را از ورودي دريافت كنند.).  تعريف شودvoidآنها به صورت 
پارامتر بايد شيئ .  بود خواهدObject و نوع آن كلاس senderنام اين پارمتر . است كه اين رويداد را فراخواني كرده است

   فراخواني شود مشابه زير خواهد بودPrintPage كه بايد به وسيله رويداد prtPageبنابراين متد . باشد
private void prtPage(object sender, PrintPageEventArgs e) 

دي متغير تعريف كنيم و مقادير آنها را ابتدا بايد تعدا. پردازيم كه در داخل اين متد بايد اجرا شوندحال به بررسي كدهايي مي
 به وسيله مقادير موجود در پارامتر sngTopMargin و sngLeftMarginتوجه كنيد كه مقادير متغيرهاي . تنظيم كنيم

printPageEventArgsشود تنظيم خواهد شد كه به متد ارسال مي.  
float sngLinesPerpage = ٠; 
float sngVerticalPosition = ٠; 
int intLineCount = ٠; 
float sngLeftMargin = e.MarginBounds.Left; 
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float sngTopMargin = e.MarginBounds.Top; 
string strLine; 

براي اينكار، بايد ارتفاع قابل چاپ درصفحه را بر ارتفاع . تواند چاپ شودحال بايد مشخص كنيم كه در هر لحظه چند خط مي
توانيم از خصوصيت براي دسترسي به ارتفاع قابل چاپ در صفحه مي. تقسيم كنيم) ارتفاع هر خط ( فونت 

MarginBounds.Height درشي e از كلاس printPageEventArgs اين شي به عنوان پارامتر به متد (  استفاده كنيم
  ).فرستاده شده است

. گيرد قرار ميPrinterSettings تنظيم شده و در خصوصيت PrintDialogارتفاع قابل چاپ در صفحه در كادر 
 مربوط به شي PrinterSettingsهمانطوركه مشاهده كرديد دركدهاي قبلي اين خصوصيت را در خصوصيت 

objPrintDocumentشي .  قرار داديمobjPrintDocumenr هم هنگامي كه بخواهد رويداد PrintPage فراخواني 
  .فرستد به متدهاي فراخواني شده ميPrintPageEventArgsكند، اين مقدار را به وسيله شي از كلاس 

sngLinesPerpage = e.MarginBounds.Height / 
objPrintFont.GetHeight(e.Graphics); 

حال بايد . گيرد حاوي تعداد خطوطي خواهد بود كه در هر صفحه قرار ميsngLinesPerPageپس به اين ترتيب، متغير 
براي اين كار با استفاده از يك حلقه، متن داخل فايل . ده و در صفحه براي چاپ قرار دهيممحتويات فايل را خط به خط خوان

كند كه يا متن داخل فايل تمام شود و به اجراي اين حلقه تا زماني ادامه پيدا مي. كنيمرا در خط به خط در صفحه وارد مي
ايم هايي كه در صفحه قرار دادهم برابر با حداكثر تعداد خطايهايي كه در صفحه قرار دادهانتهاي فايل برسيم و يا تعداد خط

دهيم و سپس حلقه را اجرا  قرار ميstrLineبنابراين ابتدا خط را خوانده و در متغير . شود، به عبارت ديگر صفحه پر شود
  :كنيممي

strLine = objStreamToPrint.ReadLine(); 
while((intLineCount < sngLinesPerpage) && (strLine != 
null)) 
{ 

به عبارت ديگر، . قبل از اينكه متني را در صفحه قرار دهيم، بايد مشخص كنيم كه موقعيت عمودي متن در صفحه چقدر است
براي تعيين فاصله بايد اندازه قسمت سفيد بالاي صفحه را با ارتفاع تعداد . بايد فاصله متن را از بالاي صفحه مشخص كنيم

  :اند، در ارتفاع هر خط را بدست آوريدكنون چاپ شدههايي كه تاخط
sngVerticalPosition = sngTopMargin + 
(intLineCount * objPrintFont.GetHeight(e.Graphics)); 

كلاس .  استفاده كنيمGraphics در كلاس DrawString متن را به چاپگر بفرستيم، بايد از متد "براي اينكه واقعا
Graphics هاي كلاس يكي از خصوصيت بصورتprintPageEventArgsپارامترهايي كه . شود به اين متد فرستاده مي

متني كه بايد چاپ شود، فونت متني كه بايد چاپ شود، رنگ متني كه بايد : كند، عبارتند از دريافت ميDrawStringمتد 
متن از سمت چپ صفحه، فاصله متن از بالاي فاصله .).  انتخاب شودBrushesاين رنگ بايد از نوع شمارشي ( چاپ شود

كنيم بلكه يك شي جديد ازكلاس در اين قسمت قالبي براي متن مشخص نمي. صفحه، و قالب متن براي چاپ
StringFormatفرستيم ايجاد كرده و آن را به متد مي.  

e.Graphics.DrawString(strLine, objPrintFont, 
Brushes.Black, sngLeftMargin, 
sngVerticalPosition, 
new StringFormat()); 

  :كنيمها اضافه ميايم، پس يك واحد به تعداد خطبه اين ترتيب يك خط از متن را چاپ كرده
intLineCount = intLineCount + ١; 

متغير كنيم كه صفحه پر شده است يا نه؟ اگر صفحه پر نشده بود، خط ديگري را از فايل خوانده و در حال بررسي مي
strLineدهيم، تا حلقه با خط جديد ادامه پيدا كند قرار مي:  

if (intLineCount < sngLinesPerpage) 
{ 
strLine = objStreamToPrint.ReadLine(); 
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} 

حال بايد مشخص كنيم، كه صفحه ديگري هم بايد چاپ . شود پر شد، برنامه از حلقه خارج مي"بعد از اينكه يك صفحه كاملا
 را برابر HasMorePagesاگر متن داخل فايل تمام شده بود، بايد خصوصيت .  يا اينكه متن داخل فايل تمام شده استشود و

اما اگر متن تمام نشده بود، .  نشودPrintPage بار ديگر باعث فراخواني شدن رويداد Print قرار دهيم، كه متد falseبا 
 بار printبه اين ترتيب، متد .  قرار دهيمtrue را برابر با HasMorePagesي متن خصوصيت كافي است كه براي چاپ ادامه

  .  بتواند صفحه بعد را چاپ كندprtPageكند تا متد  را فراخواني ميPrintPageديگر رويداد 
if (strLine != null) 
{ 
e.HasMorePages = true; 
} 
else 
{ 
e.HasMorePages = false; 
} 

 تمام شده است و برنامه به ادامه كدهاي موجود Print فايل به چاپگر فرستاده شد، وظيفه متد هنگامي كه تمام متن داخل
تنها كاري كه بايد در ادامه انجام دهيم اين است كه فضاي اشغال شده به وسيله . گردد بر ميbtnPrint-Clickدر متد 

  .كنيماشياي مربوط به چاپ و نيز اشياي مربوط به خواندن از فايل را آزاد 
objStreamToPrint.Close(); 
objStreamToPrint = null; 

  FolderBrowserDialog كنترل -16-7
براي مثال، . شايد در برنامه نياز داشته باشيد به كاربر اجازه دهيد كه به جاي انتخاب يك فايل يك پوشه را مشخص كند

هاي موقتي برنامه  اي را براي ذخيره فايل ان و يا پوشههاي پشيب اي را براي ذخيره فايل ممكن است بخواهيد كاربر پوشه
 Browse For، كادر استاندارد FolderBrowserDialogتوانيد با استفاده از كنترل  دراين مواقع مي. مشخص كند

Folderكادر هاي ويندوز نيز مشاهده كرده باشيد، اين  همانطور كه ممكن است در ديگر برنامه.  را در برنامه نمايش دهيد
  .اي را در برنامه مشخص كند تواند پوشه  آن، كاربر ميي دهد و به واسطه هاي موجود دركامپيوتر را نمايش مي فقط پوشه

تواند به صورت كنترل مورد استفاده قرار گيرد و هم به صورت يك   ميFolderBrowserهمانند تمام كادرهاي ديگر، كادر 
نمايش ) ها فرض خصوصيت با مقادير پيش(  را بدون تنظيم خصوصيتهاي آن FolderBrowser يك كادر 16-16شكل .كلاس
 وجود دارد كه به كاربر اجازه Make New Folderتوجه كنيد كه در قسمت پايين اين فرم يك دكمه فرمان . دهد مي
  .دهد پوشه جديدي را ايجاد كند مي

  16-16شكل 
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  FolderBrowserهاي كنترل  خصوصيت

در . هاي مهم آن بپردازيم حوه استفاده از اين كنترل را در كد مشاهده كنيم، بهتر است به بررسي خصوصيتقبل از اينكه ن
  .هاي مهم اين كنترل آورده شده است  ليستي از نام و نحوه استفاده از خصوصيت12-16جدول 

  12-16جدول 
 شرح نام خصوصيت

Description شود ركادر نمايش داده ميمشخص كننده متني است كه به عنوان توضيح د. 
RootFolder فرض بايد دركادر  اي است كه به صورت پيش مشخص كننده آدرس پوشه

 .نمايش داده شود
SelectedPath مشخص كننده آدرس مسيري كه به وسيله كاربر انتخاب شده است. 

ShowNewFolderButton  ي  كند آيا دكمه مشخص ميMake New Folder در كادر نمايش داده 
 شوديا نه؟

همانند . هاي آن استفاده خواهيم كرد  از تمام خصوصيت" اولين كادري است كه تقريباFolder Browserاي  كادر محاوره
 است، كه باعث نمايش داده شدن كادر در برنامه ShowDialogتمام كادرهاي ديگر، اين كنترل نيز داراي متدي به نام 

  .وه استفاده از اين متد در اين كنترل همانند كادرهاي ديگر است، بنابراين نيازي به توضيح مجدد آن نيستنح. شود مي

  FolderBrowserاستفاده از كنترل 
هاي آن را  ، بايد بعضي از خصوصيتBrowse For Folderاي ديگر، قبل از نمايش كادر  همانند تمام كادرهاي محاوره

اولين . اند شوند، در قطعه كد زير نشان داده شده  قبل از نمايش اين كادر تنظيم مي"ه عموماسه خصوصيتي ك. تغيير دهيم
متني كه در اين . دهد  است كه يك توضيح و يا دستورالعمل را براي كاربر در صفحه نمايش ميDescriptionخصوصيت 

  .وشته خواهد شد در بالاي كادر نShowDialogخصوصيت قرار داده شود، هنگام فراخواني تابع 
اي به  كند كه هنگام نمايش كادر، چه پوشه اين خصوصيت مشخص مي.  استRootFolderخصوصيت بعدي خصوصيت 

 دريافت Environment.SpecialFolderاين خصوصيت مقداري را از نوع شمارشي . فرض نمايش داده شود صورت پيش
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 My Documentsعامل ويندوز مانند پوشه  مخصوص سيستمهاي  كند و اين نوع شمارشي نيز خود حاوي آدرس پوشه مي
اگر مقدار اين .  استShowNewFolderButtonشود، خصوصيت  خصوصيت ديگري كه قبل از نمايش كادر تنظيم مي. است

شود تا به كاربر اجازه داده شود   در كادر نمايش داده ميMake New Folderي   باشد، دكمهtrueخصوصيت برابر با 
  . جديدي را ايجاد كند، در غير اين صورت، اين دكمه نمايش داده نخواهد شدي پوشه

folderBrowserDialog١.Description = 
"Select a folder for your backups:"; 
folderBrowserDialog١.RootFolder = 
Environment.SpecialFolder.MyComputer; 
folderBrowserDialog١.ShowNewFolderButton = false; 

  : را نمايش دهيدBrowse For Folder كادرShowDialogتوانيد با فراخواني تابع  هاي لازم، مي بعد از تنظيم خصوصيت
folderBrowserDialog١.ShowDialog(); 

 به if توانيد با استفاده از يك دستور مي. گرداند  بر ميDialogResultاين تابع نيز همانند كادرهاي قبلي مقداري را از نوع 
توانيد از مقدار خصوصيت  اي كه كاربر انتخاب كرده است، مي براي دسترسي به آدرس پوشه. بررسي نتيجه آن بپردازيد

SelectedPathاين خصوصيت آدرس پوشه انتخاب شده توسط كاربر را بر .  استفاده كرده و آن را در متغيري ذخيره كنيد
 خواهد c:\temp انتخاب كند، مقدار اين خصوصيت به صورت c را درون درايو tempبراي مثال، اگر كاربر پوشه . گرداند مي
  .بود

strFileName = folderBrowserDialog١.SelectedPath; 

اگر كاربر . دهيم  را نمايش ميBrowse For Folder استفاده كرده و كادر Dialogs از پروژه "در مثال بعدي، مجددا
  .خواهيم داد درون فرم نمايش TextBoxب كرد، آدرس آن را در اي را در اين كادر انتخا پوشه
   FolderBrowserكار با كنترل -7-16مثال 

  . برويدDialogsبه قسمت طراحي فرم در پروژه  )1
هاي آن را بر طبق ليست زير   ديگري را به فرم برنامه اضافه كرده و خصوصيتButtonبا استفاده ازجعبه ابزار، كنترل  )2

 :تنظيم كنيد
 . قرار دهيدbtnBrowse را برابر با Nameصوصيت خ •
 .  قراردهيدBrowse را بر ابر با Textخصوصيت  •

 . قراردهيد158-367 را برابر با Locationخصوصيت  •
 . قرار دهيدTop'Right را برابر با Anchorخصوصيت  •

، در جعبه ابزار به قسمت برا ي اين كار.  را به برنامه اضافه كنيدFolderBrowserDialogحال بايد يك كنترل  )3
Dialogs برويد و بر روي كنترل FolderBrowserDialogمشاهده خواهيد كرد كه اين كنترل .  دو بار كليك كنيد

 .هاي قبلي به قسمت پايين طراحي فرم اضافه خواهد شد نيز همانند كنترل
سپس كد زير را در آن . آن ايجاد شود Click دو باركليك كنيد تا متد مربوط به رويداد btnBrowseي  برروي دكمه )4

 :متد وارد كنيد
private void btnBrowse_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the FolderBrowserDialog control properties 
folderBrowserDialog١.Description = 
"Select a folder for your backups:"; 
folderBrowserDialog١.RootFolder = 
Environment.SpecialFolder.MyComputer; 
folderBrowserDialog١.ShowNewFolderButton = false; 
// Show the Browse For Folder dialog 



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 294

if (folderBrowserDialog١.ShowDialog() == 
DialogResult.OK) 
{ 
// Display the selected folder 
txtFile.Text = folderBrowserDialog١.SelectedPath; 
} 
} 

  . كليك كنيدStartبراي امتحان عملكرد برنامه، درنوار ابزار روي دكمه . تمام كد مورد نياز براي اين برنامه همين بود )5
 همانند شكل Browse For Folderكادر .  كليك كنيدBrowseي  هنگامي كه فرم برنامه نمايش داده شد، روي دكمه )6

 . نمايش داده خواهد شد16-17
  17-16شكل 

  
مشاهده خواهيد كرد كه آدرس كامل .  كليك كنيدOkرا در كامپيوتر خود مشخص كرده و روي دكمه فرمان اي  پوشه )7

  . در فرم نمايش داده خواهد شد18-16پوشه مشخص شده، همانند شكل 
  18-16شكل 

  

  خلاصه-16-8
 .يم قابل استفاده است را بررسي كردC#2005هاي  در اين فصل بعضي از كادرها را كه در برنامه •
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 MassageBox ،OpenFileDialog  ،SaveFileDialog  ،FontDialog اين كادرها عبارتند از  •

،ColorDialog  ،PrintDialog ،FolderBrowserDialog . 

كنند و به واسطه آنها  هاي كاربري استاندارد را براي برنامه فراهم مي همانطور كه مشاهده كرديد، اين كادرها رابط •
 .هاي ويندوز طراحي كنيد تر و مشابه ديگر برنامه اي اي با ظاهر حرفه هتوانيد برنام مي

هاي متناظر آنها در جعبه ابزار استفاده كرديد، اما به خاطر داشته باشيد اگرچه براي استفاده از اين كادرها از كنترل •
 ديگر كلاس متناظر با اين به عبارت. توانند همانند يك كلاس مورد استفاده قرار بگيرندكه تمام اين كادرها مي

دهند و تفاوتي ندارد كه در برنامه از آنها به عنوان كلاس ها و متدها را ارائه ميها نيز همين خصوصيتكنترل
 .استفاده كنيد و يا به عنوان كنترل

نظرتان تعريف توانيد متغيري را از نوع كلاس مرتبط با كادر مورد  براي استفاده از اين كادرها به صورت كنترل، مي •
 . كادر را ايجاد كنيدnewكنيد و در هر قسمتي از برنامه كه خواستيد از آن كادر استفاده كنيد با استفاده از دستور 

به اين ترتيب . توانيد متغير را از بين ببريد تا حافظه گرفته شده به وسيله آن آزاد شود بعد از استفاده هم مي •
  .خواهيد كرد و برنامه كارايي بيشتري خواهد داشتحافظه كمتري در برنامه استفاده 



  فصل هفدهم
  

  ها واسط
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 مفهوم واسط و تاثير آن در كدنويسي −

 ها سازي آن در كلاس ي تعريف واسط و پياده نحوه −

 بري چندگانه ها براي ارث استفاده از واسط −

 هاي موجود توسعه و تركيب واسط −

 هاي يك كلاس  ه از واسط براي تشخيص قابليتاستفاد −

  is و asكاربرد عملگرهاي  −
  

زماني كه . ي رفتار يك كلاس يا ساختار را تضمين خواهد كرد گيرنده نحوه ، قراردادي است كه براي يك سرويس1يك واسط
گذارهاي  رويدادها و انديسكنم كه متدها، خصوصيات،  گويد من تضمين مي كند، آن مي سازي مي يك كلاس، واسطي را پياده

  .آن واسط را پشتيباني خواهم كرد
. كند هايش يك چاره پيشنهاد مي گيرنده ها و سرويس واسط براي يك كلاس انتزاعي جهت ايجاد قراردادهايي مابين كلاس

ارجاعي براي ي  كنند، كه يك نوع داده  اظهارنامه را ايجاد ميinterfaceاين قراردادها با استفاده از كلمه كليدي 
  .كنند كردن قرارداد اعلان مي كپسوله

گذارها يا رويدادهايي تعريف كنيد كه  كنيد، ممكن است متدها، خصوصيات، انديس زماني كه يك واسط را تعريف مي
. شوند هاي انتزاعي مقايسه مي ها اغلب با كلاس واسط. سازي خواهند شد ي واسط، پياده ي كلاس پياده سازي كننده بوسيله

در حاليكه . شود هاي مشتق شده بكار گرفته مي يك كلاس انتزاعي به عنوان يك كلاس پايه براي يك خانواده از كلاس
  .هاي وراثت درگير هستند ها براي تركيب شدن با درخت واسط

بارت ديگر، كلاس به ع. سازي كند هاي واسط را پياده ي بخش كند، آن بايد همه سازي مي زماني كه يك كلاس، واسطي را پياده
  .با قرار داد كامل تعريف شده بوسيله اين واسط موافق است

هاي شمارشي استفاده  توان از ثابت كند، ولي مي ها را پشتيباني نمي  كاربرد فيلدهاي ثابت در واسط#Cبرخلاف جاوا، : نكته
  .كرد

                         
1 Interface 
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سازي يك واسط، يك  پياده. كند سازي مي ياده را پis-aي  هاي قبلي ديديم كه وراثت از يك كلاس انتزاعي، رابطه در فصل
اين دو رابطه كاملاً متفاوت . شود سازي ناميده مي ي پياده ايم و رابطه كند كه ما تا به حال نديده ي متفاوتي تعريف مي رابطه

  .دسازي كن ا پياده رCanBeBoughtWithABigLoanماشين يك وسيله نقليه است، اما آن ممكن است قابليت . هستند
ي  سازي چندين واسط و نحوه ي پياده نحوه. ها را ياد خواهيد گرفت  ايجاد، پياده سازي و كاربرد واسطي در اين فصل نحوه

  .گيريد ها را ياد مي تركيب و توسعه واسط

  سازي يك واسط  تعريف و پياده-17-1
  .گرامر تعريف يك واسط بصورت زير است

[attributes] [access-modifier] interface interface-name[:base-   
    list]{interface-body} 

 internal  هاي دسترسي شامل معرف. هاي آتي بررسي خواهند شد در فصل. ها فكر نكنيد در حال حاضر درباره صفت

,protected, private, public وprotected internalي كليدي  كلمه.  هستندinterface با  نام واسط 
  .شود  شروع ميIمعمولاً، نام واسط با حرف بزرگ . شود دنبال مي

Base-listكند دهد را ليست مي هايي كه اين واسط بسط مي ، واسط.  
Interface-body :دهد سازي شود را شرح مي سازي كننده، پياده متدها، خصوصيات و آنچه كه بايد توسط كلاس پياده.  

تدها و خصوصيات مورد نياز جهت ذخيره و بازيابي اطلاعات از يك پايگاه خواهيد يك واسط ايجاد كنيد كه م فرض كنيد مي
  . بناميد IStorableداده يا هر ساختار ديگر همچون فايل را توصيف كند و تصميم داريد آن را 

  .گردد  ظاهر ميInterface-bodyكنيد كه در   را مشخص مي()Read(),Writeاحتمالاً در اين واسط دو متد 
interface IStorable 
{ 
void Read(); 
void Write(object); 
} 

  .خواهد در يك كلاس موجود باشد هايي است كه مي هدف يك واسط، تعريف توانايي
 بتواند در يك پايگاه داده  Documentي  ايجاد كنيد و نوع دادهDocument ممكن است بخواهيد يك كلاس بنام :مثال

  .سازي كنيد  پيادهDocument را در IStorableسپس تصميم داريد واسط . ذخيره شود
  .كند بري مي  ارثIStorable از واسط Documentبري را بكار بريد كه كلاس جديد  براي انجام اين كار، همان گرامر ارث

public class Document : IStorable 
{ 
public void Read() {...} 
public void Write(object obj) {...} 
// ... 
} 

  فراهم IStorableدار از متدهاي  سازي معني  مسئول هستيد يك پيادهDocument شما به عنوان نويسنده كلاس حال
 را IStorableي متدهاي  ، شما بايد همهIStorableي  سازي كننده  به عنوان پيادهDocumentبا معين كردن . كنيد
 را IStorable واسط Document، كلاس 1-17در مثال . د شدسازي كنيد وگرنه در زمان كامپايل با خطا مواجه خواهي پياده
  .كند سازي مي پياده

 1-17مثال 
#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
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using System.Text; 
#endregion 
namespace SimpleInterface 
{ 
// declare the interface 
interface IStorable 
{ 
// no access modifiers, methods are public 
// no implementation 
void Read( ); 
void Write( object obj ); 
int Status { get; set; } 
} 
// create a class which implements the IStorable interface 
public class Document : IStorable 
{ 
// store the value for the property 
private int status = ٠; 
public Document( string s ) 
{ 
Console.WriteLine( "Creating document with: {٠}", s ); 
} 
// implement the Read method 
public void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Implementing the Read Method for IStorable" ); 
} 
// implement the Write method 
public void Write( object o ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Implementing the Write Method for IStorable" ); 
} 
// implement the property 
public int Status 
{ 
get 
{ 
return status; 
} 
set 
{ 
status = value; 
} 
} 
} 
// Take our interface out for a spin 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
// access the methods in the Document object 
Document doc = new Document( "Test Document" ); 
doc.Status = -١; 
doc.Read( ); 
Console.WriteLine( "Document Status: {٠}", doc.Status ); 
} 
} 
} 
Output: 
Creating document with: Test Document 
Implementing the Read Method for IStorable 
Document Status: -١ 
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 بنام integer  و يك خصوصيت از نوع ()Writeو ()Read  با دو متد IStorable يك واسط ساده بنام 1-17مثال 
Statusسازي براي توجه داشته باشيد كه اعلان خصوصيت، يك پياده. كند را تعريف ميget ()و set()ا   فراهم نميكند، ام

  .كند كه اين متدها وجود دارند بطور ساده مشخص مي
int   Status    {get ; set ;{  

در حقيقت، تعيين يك معرف دسترسي يك خطاي . هاي دسترسي در اعلان متد وجود ندارند توجه داشته باشيد كه معرف
ي كلاس هاي ديگر  تند، چون واسط قراردادي است كه بوسيله هسpublicمتدهاي واسط مطلقاً . كند كامپايل توليد مي

اي  كند، نمونه سازي مي به جاي آن از كلاسي كه آن را پياده. توانيد يك نمونه از يك واسط ايجاد كنيد نمي. شود استفاده مي
  .ايجاد كنيد

 بايد هر دو Document. ازي كندس كند، بايد قرارداد را بطور كامل و دقيق پياده سازي مي كلاسي كه واسط را پياده
ها را تكميل   چگونه اين نيازمنديDocumentاينكه كلاس .  را فراهم كندStatusو خصوصيت ()Read  و()Writeمتد
داند كه كلاس  اما آن نمي.  را داردStatus، خصوصيت IStorableاگرچه واسط . كند كاملاً به خود كلاس مرتبط است مي

Documentسازي  جزئيات بر روي پياده). به صورت يك متغير عضو يا يك فيلد در پايگاه داده( كند ا ذخيره مي ر  چگونه آن
  .كلاس است

  سازي بيش از يك واسط پياده- 17-1-1
تواند ذخيره شود و همچنين   ميDocumentبراي مثال، اگر كلاس . سازي كنند توانند بيش از يك واسط را پياده ها مي كلاس
براي . سازي انتخاب كنيد  را براي پيادهICompressible و IStorableسازي شود، ممكن است دو واسط  هتواند فشرد مي

ها را با كاما از هم جدا  اسامي واسط. كند سازي مي انجام اين كار، اعلان خود را طوري تغيير دهيد كه هر دو واسط را پياده
  .كنيد

public class Document : IStorable, ICompressible 

  .سازي كند  را پيادهICompressibleي واسط   بايد متدهاي مشخص شده بوسيلهDocumentدر اين صورت كلاس 
public void Compress() 
{ 
Console.WriteLine("Implementing the Compress Method"); 
} 
public void Decompress( ) 
{ 
Console.WriteLine("Implementing the Decompress Method"); 
} 

  ها دادن واسط بسط- 17-1-2
. پذير است ي كار اعضاي موجود امكان بسط دادن يك واسط موجود براي اضافه كردن متدها يا اعضاي جديد يا تغيير نحوه

 بسط دهيد كه واسط اصلي را با ILoggedCompressible را با واسط جديد ICompressibleبراي مثال، ممكن است 
  . دهد هاي ذخيره شده بسط مي گيري بايت متدهايي جهت پي

interface ILoggedCompressible : ICompressible 
{ 
void LogSavedBytes(); 
} 

 آزاد ICompressibleيا  IloggedCompressibleسازي يكي از دو واسط ها متناسب با نياز خود براي پياده كلاس
سازي   متدهاي هر دو واسط را پيادهي سازي كند، آن بايد همه اده را پيILoggedCompressibleاگر كلاسي واسط . هستند
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 بندي  قالبICompressible يا ILoggedCompressibleهاي  توانند به يكي از واسط اما اشياء اين نوع داده مي. كند
  .شوند

  ها  تركيب واسط-17-1-3
. اضافه كردن خصوصيات و متدهاي جديد ايجاد كنيدهاي موجود و  هاي جديدي با تركيب واسط توانيد واسط بطور مشابه، مي

اين واسط متدهاي هر دو واسط را همراه يك .  را تصميم بگيريدIStorableCompressibleبراي مثال، ممكن است ايجاد 
  .ي اصلي عنصر فشرده نشده تركيب خواهد كرد كردن اندازه متد جديد براي ذخيره

interface IStorableCompressible : IStorable, ILoggedCompressible 
{ 
void LogOriginalSize(); 
} 

  .دهد ها را نشان مي دادن و تركيب واسط بسط: 2-17مثال 
  2-17مثال 

#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace ExtendAndCombineInterface 
{ 
interface IStorable 
{ 
void Read( ); 
void Write( object obj ); 
int Status { get; set; } 
} 
// here's the new interface 
interface ICompressible 
{ 
void Compress( ); 
void Decompress( ); 
} 
// Extend the interface 
interface ILoggedCompressible : ICompressible 
{ 
void LogSavedBytes( ); 
} 
// Combine Interfaces 
interface IStorableCompressible : IStorable, ILoggedCompressible 
{ 
void LogOriginalSize( ); 
} 
// yet another interface 
interface IEncryptable 
{ 
void Encrypt( ); 
void Decrypt( ); 
} 
public class Document : IStorableCompressible, IEncryptable 
{ 
// hold the data for IStorable's Status property 
private int status = ٠; 
// the document constructor 
public Document( string s ) 
{ 
Console.WriteLine( "Creating document with: {٠}", s ); 
} 
// implement IStorable 
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public void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Implementing the Read Method for IStorable" ); 
} 
public void Write( object o ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Implementing the Write Method for IStorable" ); 
} 
public int Status 
{ 
get 
{ 
return status; 
} 
set 
{ 
status = value; 
} 
} 
// implement ICompressible 
public void Compress( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing Compress" ); 
} 
public void Decompress( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing Decompress" ); 
} 
// implement ILoggedCompressible 
public void LogSavedBytes( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing LogSavedBytes" ); 
} 
// implement IStorableCompressible 
public void LogOriginalSize( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing LogOriginalSize" ); 
} 
// implement IEncryptable 
public void Encrypt( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing Encrypt" ); 
} 
public void Decrypt( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing Decrypt" ); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
// create a document object 
Document doc = new Document( "Test Document" ); 
// cast the document to the various interfaces 
IStorable isDoc = doc as IStorable; 
if ( isDoc != null ) 
{ 
isDoc.Read( ); 
} 
else 
Console.WriteLine( "IStorable not supported" ); 
ICompressible icDoc = doc as ICompressible; 
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if ( icDoc != null ) 
{ 
icDoc.Compress( ); 
} 
else 
Console.WriteLine( "Compressible not supported" ); 
ILoggedCompressible ilcDoc = doc as ILoggedCompressible; 
if ( ilcDoc != null ) 
{ 
ilcDoc.LogSavedBytes( ); 
ilcDoc.Compress( ); 
// ilcDoc.Read( ); 
} 
else 
Console.WriteLine( "LoggedCompressible not supported" ); 
IStorableCompressible isc = doc as IStorableCompressible; 
if ( isc != null ) 
{ 
isc.LogOriginalSize( ); // IStorableCompressible 
isc.LogSavedBytes( ); // ILoggedCompressible 
isc.Compress( ); // ICompressible 
isc.Read( ); // IStorable 
} 
else 
{ 
Console.WriteLine( "StorableCompressible not supported" ); 
} 
IEncryptable ie = doc as IEncryptable; 
if ( ie != null ) 
{ 
ie.Encrypt( ); 
} 
else 
Console.WriteLine( "Encryptable not supported" ); 
} 
} 
} 
Output: 
Creating document with: Test Document 
Implementing the Read Method for IStorable 
Implementing Compress 
Implementing LogSavedBytes 
Implementing Compress 
Implementing LogOriginalSize 
Implementing LogSavedBytes 
Implementing Compress 
Implementing the Read Method for IStorable 
Implementing Encrypt 

 سپس واسط دومي به واسط .شود  آغاز ميIcompressible و Istorableسازي واسط   با پياده2-17مثال 
ILoggedCompressibleشود و سپس هر دو در   بسط داده ميIStorablecompressibleشوند و در   تركيب مي
  .كند  اضافه ميIEncryptableنهايت، يك واسط جديد بنام 

. برد ع به كار ميهاي متنو  و سپس آن را بصورت يك نمونه از واسطكند جديد ايجاد مي Documentشي Tester ي  برنامه
  . آزاد هستيدبندي شما براي قالب

ICompressibleicDoc = doc as ICompressible;  
پس . كند سازي مي  را پيادهIcompressible  واسط docداند كه  البته اين عمل غير ضروري است، چون كامپايلر مي

  :بندي ضمني استفاده كرد توان از قالب مي
ICompressible icDoc = doc; 
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 asتوانيد با استفاده از عملگر  كند، مي سازي مي تان يك واسط معيني را پياده از طرف ديگر، اگر يقين نداريد كه آيا كلاس
  . است يا نهnull شده بندي  كنيد و سپس تست كنيد آيا شي قالببندي قالب

ICompressible icDoc = doc as ICompressible; 
if ( icDoc != null ) 
{ 
icDoc.Compress( ); 
} 
else 
Console.WriteLine( "Compressible not supported" ); 

  .بندي كنيد يافته نيز قالب توانيد به يك واسط بسط بندي مي در هنگام قالب
ILoggedCompressible  icDoc=doc as ILoggedCompressible; 

  دستيابي به متدهاي واسط-17-2
  : باشندDocument دستيابي كنيد، همانطور كه اگر آنها اعضاي كلاس IStorableتوانيد به اعضاي واسط  مي

Document doc = new Document("Test Document"); 
doc.status = -١; 
doc.Read(); 

 واسط ايجاد كنيد و سپس آن واسط را براي ي  به نوع دادهDocumentبندي  توانيد يك نمونه از واسط را بوسيله قالب مي
  .به متدها بكار بريددستيابي 

IStorable isDoc = doc; 
isDoc.status = ٠; 
isDoc.Read( ); 

همانطور كه قبلاً بيان كرديم، نمي توانيد مستقيماً .  استIStorable يك Documentدانيد كه  در اين حالت، در واقع مي
  :توانيد بنويسيد بدين دليل، نمي. يك نمونه از يك واسط ايجاد كنيد

IStorable isDoc = new IStorable(); 

  :سازي كننده را به صورت زير ايجاد كنيد توانيد يك نمونه از كلاس پياده  با اين وجود، مي
Document doc = new Document("Test Document"); 

  . واسط ايجاد كنيدي سازي كننده به نوع داده بندي شي پياده توانيد يك نمونه از واسط را با قالب حال مي
IStorable isDoc = doc; 

  .توانيد اين دو مرحله را بصورت زير تركيب كنيد مي
IStorable isDoc = new Document("Test Document"); 

توانيد دو يا چند كلاس را با يك واسط  به عبارت ديگر، مي. دارد  دستيابي به يك واسط، رفتار چندريختي با واسط را مجاز مي
 واقعي آن ي توانيد در زمان اجرا از نوع داده مي.  به اين كلاس فقط از طريق واسط دستيابي كنيدسازي كنيد و سپس پياده
  .پوشي كرده و به جاي همديگر بكار ببريد چشم

  بندي به يك واسط قالب- 17-2-1
است و ممكن يك كلكسيون از اشياء داده شده . كند دانيد، آيا يك شي، واسط خاصي را پشتيباني مي در بيشتر موارد نمي

توانيد  كند؟ فقط مي  يا هر دو را پشتيباني ميICompressible يا IStorableاست ندانيد كه آيا يك شي خاص، واسط 
  .بندي كنيد ها قالب آنها را به واسط

Document doc = myCollection[٠]; 
IStorable isDoc = (IStorable) doc; 
isDoc.Read( ); 
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ICompressible icDoc = (ICompressible) doc; 
icDoc.Compress( ); 

  :كند سازي مي  را پيادهIStorable فقط واسط Documentاگر آن بفهمد كه 
public class Document : IStorable 

با اين وجود، به .  يك واسط معتبر استICompressibleشود، چون   درست كامپايل ميICompressibleبندي به  قالب
  .شود شود يك استثناء رها مي درست، زماني كه برنامه اجرا ميبندي نا دليل قالب

An exception of type System.InvalidCastException was thrown. 

   isعملگر - 17-2-2
 دو روش براي #C. براي احضار متدهاي مناسب، دوست داريم قادر باشيم واسط پشتيباني شده توسط كلاس را بشناسيم

  . بصورت زير استisگرامر عملگر .  است is روش اول، كاربرد عملگر .انجام اين كار دارد
expression is type 

 3-17مثال . شود  ارزيابي ميtrue به مقدار is بدون رها كردن استثناء انجام شود، عملگر typeبندي به  در صورتي كه قالب
 ارائه Document توسط كلاس ICompressible و IStorableهاي  سازي واسط  را براي تست پيادهisكاربرد عملگر 

 .كند مي
  3-17مثال 

#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace IsOperator 
{ 
interface IStorable 
{ 
void Read( ); 
void Write( object obj ); 
int Status { get; set; } 
} 
// here's the new interface 
interface ICompressible 
{ 
void Compress( ); 
void Decompress( ); 
} 
// Document implements IStorable 
public class Document : IStorable 
{ 
private int status = ٠; 
public Document( string s ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Creating document with: {٠}", s ); 
} 
// IStorable.Read 
public void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Reading..."); 
} 
// IStorable.Write 
public void Write( object o ) 
{ 
Console.WriteLine( "Writing..."); 
} 
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// IStorable.Status 
public int Status 
{ 
get 
{ 
return status; 
} 
set 
{ 
status = value; 
} 
} 
} 
// derives from Document and implements ICompressible 
public class CompressibleDocument : Document, ICompressible 
{ 
public CompressibleDocument(String s) : 
base(s) 
{ } 
public void Compress( ) 
{ 
Console.WriteLine("Compressing..."); 
} 
public void Decompress( ) 
{ 
Console.WriteLine("Decompressing..."); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
// A collection of Documents 
Document[] docArray = new Document[٢]; 
// First entry is a Document 
docArray[٠] = new Document( "Test Document" ); 
// Second entry is a CompressibleDocument (ok because 
// CompressibleDocument is a Document) 
docArray[١] = 
new CompressibleDocument("Test compressibleDocument"); 
// don't know what we'll pull out of this hat 
foreach (Document doc in docArray) 
{ 
// report your name 
Console.WriteLine("Got: {٠}", doc); 
// Both pass this test 
if (doc is IStorable) 
{ 
IStorable isDoc = (IStorable)doc; 
isDoc.Read( ); 
} 
// fails for Document 
// passes for CompressibleDocument 
if (doc is ICompressible) 
{ 
ICompressible icDoc = (ICompressible)doc; 
icDoc.Compress( ); 
} 
} 
} 
} 
} 
Output: 
Creating document with: Test Document 
Creating document with: Test compressibleDocument 
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Got: IsOperator.Document 
Reading... 
Got: IsOperator.CompressibleDocument 
Reading... 
Compressing... 

  .كند بندي را بررسي مي بودن هر قالب  زير، قانونيifكردن عبارت   با ارزيابي)(Mainمتد 
if (doc is IStorable) 

. بندي اتفاق افتاده است گويد قالب  ميifفقط اگر شي از نوع واسط قانوني باشد، دستور .  اين عبارت واضح و روشن است
  .خورد يكند، ولي بعدي شكست م  اين تست را رد ميDocumentكلاس 

if (doc is ICompressible) 

  . هر دو تست را رد مي كندCompressibleDocumentاما كلاس 
، بايد مطمئن شويد كه ICompressibleقبل از تلاش براي فراخواني متدهاي . ما هر دو نوع سند را در يك آرايه گذاشتيم

  .دهد  اين تست را براي شما انجام ميisعملگر . دكن سازي مي  را پيادهICompressible، واسط Documentي  نوع داده

   asعملگر - 17-2-3
بندي معتبر است، اگر معتبر  كند آيا عمل قالب ابتدا بررسي مي. كند بندي را باهم تركيب مي  و قالب is عمليات asعملگر 

  .گرداند  برميnullر  مقداasبندي معتبر نباشد، عملگر  اگر عمل قالب. دهد بندي را انجام مي باشد، عمل قالب
بندي دوري  و از سربار مربوط به دو عمل قالب. كند بندي را حذف مي كردن استثناءهاي قالب ، نياز به ادارهasكاربرد عملگر 

  . بهينه استasها با استفاده از  بندي واسط بدين دلايل، قالب. كنيم مي
  . بصورت زير استasگرامر عملگر 

expression as type 

  .دهد  وفق ميnull و تست مقدار as را با استفاده از عملگر 3-17ر، كد مثال  كد زي
static void Main() 
{ 
// A collection of Documents 
Document[] docArray = new Document[٢]; 
// First entry is a Document 
docArray[٠] = new Document( "Test Document" ); 
// Second entry is a CompressibleDocument (ok because 
// CompressibleDocument is a Document) 
docArray[١] = new CompressibleDocument("Test compressibleDocument"); 
// don't know what we'll pull out of this hat 
foreach (Document doc in docArray) 
{ 
// report your name 
Console.WriteLine("Got: {٠}", doc); 
// Both pass this test 
IStorable isDoc = doc as IStorable; 
if (isDoc != null) 
{ 
isDoc.Read( ); 
} 
// fails for Document 
// passes for CompressibleDocument 
ICompressible icDoc = doc as ICompressible; 
if (icDoc != null) 
{ 
icDoc.Compress( ); 
} 
} 
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} 

   is و asمقايسه عملگرهاي -17-2-4
بندي را نيز   مورد نياز است و عمل قالبي اگر الگوي طراحي شما براي تست يك شي اين باشد كه آيا شي از همان نوع داده

دي لازم بن خواهيد نوع داده را تست كنيد و عمل قالب در بعضي مواقع فقط مي.  كاراتر استasفوراً انجام دهيد، عملگر 
  . بهتر استisنيست، در اين حالت عملگر 

  مقايسه كلاس انتزاعي و واسط - 17-2-5
 را تغيير دهيد تا يك كلاس IStorableتوانيد اعلان يك  در حقيقت مي. هاي انتزاعي هستند ها بسيار شبيه كلاس واسط

  .انتزاعي باشد
abstract class Storable 
{ 
abstract public void Read(); 
abstract public void Write( ); 
} 

 Documentتواند از ميStorable فرض كنيد يك كلاس . ها ندارد بري كند و تفاوتي با كاربرد واسط  ارثList از يك 
 را ايجاد كنيد StorableListتوانيد كلاس   مي++Cدر .  را داردStorableايد كه توانايي تركيب با  شركت خريداري كرده

  .دارد  وراثت چندگانه را مجاز نمي#Cپذير نيست، چون   امكان#Cبري كند، اما در   ارثStorable و List كلاس كه از هر دو
 به Storableپس با ايجاد . دارد سازي هر تعداد واسط و مشتق گرفتن يك كلاس پايه را مجاز مي  پياده#Cبا اين وجود، 

 بصورت زير خواهد StorableList مثال. بري كنيد  ارثIStorable و واسط Listتوانيد از كلاس  عنوان يك واسط، مي
  .شد

public class StorableList : List, IStorable 
{ 
// List methods here ... 
public void Read( ) {...} 
public void Write(object obj) {...} 
// ... 
} 

17-3-overrideهاي واسط  سازي كردن پياده  
. گذاري كند ي واسط را به عنوان مجازي علامت سازي شده تواند هر تعداد از متدهاي پياده ي كننده ميساز كلاس پياده

براي مثال، ممكن است يك .  كنندoverrideتوانند اين متدها را  ريختي مي يافتن به چند هاي مشتق شده، براي دست كلاس
گذاري   علامتvirtual را بصورت ()Write و ()Readي سازي كند و متدها  را پيادهIStorable، واسط Documentكلاس 
و توسعه  سازي كند  را براي نوشتن در يك فايل پياده()Write و ()Read متدهاي Documentممكن است كلاس . كنيد

  . را براي خواندن و نوشتن در پايگاه داده بكار برندDocumentدهندگان بخواهند انواع داده جديد مشتق شده از 
 ()Readمتد . كند سازي واسط را ارائه مي كردن يك پيادهoverrideبرد و   را از بين مي3-17 پيچيدگي مثال 4-17مثال 

 مشتق Noteشود و در كلاس  سازي مي  پياده()Document.Readي  شود و بوسيله گذاري مي  علامتvirtualبصورت 
  .شوند  ميDocument ،overrideشده از 

 4-17مثال 
#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
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#endregion 
namespace overridingInterface 
{ 
interface IStorable 
{ 
void Read( ); 
void Write( ); 
} 
// Simplify Document to implement only IStorable 
public class Document : IStorable 
{ 
// the document constructor 
public Document( string s ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Creating document with: {٠}", s ); 
} 
// Make read virtual 
public virtual void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Document Read Method for IStorable" ); 
} 
// NB: Not virtual! 
public void Write( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Document Write Method for IStorable" ); 
} 
} 
// Derive from Document 
public class Note : Document 
{ 
public Note( string s ): 
base(s) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Creating note with: {٠}", s ); 
} 
// override the Read method 
public override void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Overriding the Read method for Note!" ); 
} 
// implement my own Write method 
public new void Write( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Implementing the Write method for Note!" ); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
// create a document reference to a Note object 
Document theNote = new Note( "Test Note" ); 
IStorable isNote = theNote as IStorable; 
if ( isNote != null ) 
{ 
isNote.Read( ); 
isNote.Write( ); 
} 
Console.WriteLine( "\n" ); 
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// direct call to the methods 
theNote.Read( ); 
theNote.Write( ); 
Console.WriteLine( "\n" ); 
// create a note object 
Note note٢ = new Note( "Second Test" ); 
IStorable isNote٢ = note٢ as IStorable; 
if ( isNote٢ != null ) 
{ 
isNote٢.Read( ); 
isNote٢.Write( ); 
} 
Console.WriteLine( "\n" ); 
// directly call the methods 
note٢.Read( ); 
note٢.Write( ); 
} 
} 
} 
Output: 
Creating document with: Test Note 
Creating note with: Test Note 
Overriding the Read method for Note! 
Document Write Method for IStorable 
Overriding the Read method for Note! 
Document Write Method for IStorable 
Creating document with: Second Test 
Creating note with: Second Test 
Overriding the Read method for Note! 
Document Write Method for IStorable 
Overriding the Read method for Note! 
Implementing the Write method for Note! 
 

 فقط متد Documentطراح . كند سازي مي  را پيادهIStorable يك واسط ساده شده Documentمثال،كلاس در اين 
Read() را بصورت virtualدر دنياي واقعي، يا همه يا هيچكدام بصورت .  انتخاب كرده است virtualگذاري  علامت

  .عمل دارد كند و آزادي override را ()Read متد Noteضروري نيست كلاس  .شوند مي
  :شوند  روش فراخواني مي4 به Write و Read، متدهاي Testerدر كلاس 

 از طريق ارجاع كلاس پايه به شي مشتق شده +

 از طريق يك واسط ايجاد شده از روي ارجاع كلاس پايه به شي مشتق شده +

 از طريق يك شي مشتق شده +

 از طريق يك واسط ايجاد شده از روي شي مشتق شده  +

 Heap جديد ايجاد شده روي Noteشود و آدرس يك شي   ايجاد ميDocumentدن دو فراخواني اول، يك ارجاع براي بنا كر
  .شود  انتساب داده ميDocumentبه ارجاع 

Document theNote = new Note("Test Note(";  

  :شود تفاده مي اسIStorable به ارجاع Documentبندي   براي قالبasشود و عملگر  يك ارجاع واسط ايجاد مي
IStorable isNote = theNote as IStorable; 

 را از ()Write و ()Readتوان متدهاي  البته مي.  را از طريق واسط احضار كنيد()Write و ()Readتوانيد متدهاي  حال مي
 فراخواني Document از ()Write و متد Note از ()Readدر هر دو حالت، متد  .طريق خود شي بطور مستقيم فراخواني كرد

  ).به دليل چند ريختي (شوند مي
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.  آن را فراخواني كنيد()Write و ()Read تعريف كنيد و مستقيماً متدهاي Noteبراي فهم بيشتر مطلب، يك شي از كلاس 
  .نتيجه را با قبلي مقايسه كنيد

Note note٢ = new Note("Second Test"); 

  سازي صريح واسط پياده-17-4
 همانند واسط يا سازي كننده، يك متد عضو با نام و نشانه اند، كلاس پياده هايي كه تا بحال نشان داده شده ازيس در پياده
  .كند بلكه كامپايلر بصورت ضمني آنرا درك مي. سازي متد واسط است ضرورتي ندارد بگوييم اين متد، پياده. كند ايجاد مي

 و IStorable دو واسط 5-17مثال . افتد هاي هم نام دارند، چه اتفاقي مي دسازي كند كه مت اگر يك كلاس دو واسط را پياده
ITalkمتد . كند  را ايجاد ميRead() در ITalkمتأسفانه، اين متد با متد .  براي خواندن كتاب با صداي بلند استRead() در 

IStorableتداخل دارد .  
سازي صريح را براي يكي  ، حداقل پياده )Document(سازي كننده   را دارند، بايد كلاس پياده()Readچون هر دو واسط، متد 
  .كند سازي كننده، صريحاً واسط متد را معين مي سازي صريح، كلاس پياده در پياده. از اين دو متد بكار برد

void ITalk.Read() 

ه، در مورد متدهاي ديگر نيازي به اول اينك. كند كند، اما يك سري اثرات جالب ايجاد مي  اين عمل مشكل تداخل را رفع مي
  .سازي صريح نيست پياده

public void Talk( ) 

  . تواند بصورت معمول تعريف شود چون تداخلي وجود ندارد، مي
  .تواند يك معرف دسترسي داشته باشد سازي صريح، نمي مهمتر اينكه، متد پياده

void ITalk.Read( ) 

  . استpublic اين متد بطور ضمني 
 new و abstract ،virtual ،overrideهاي  تواند با معرف سازي صريح نمي يقت متد اعلان شده از طريق پيادهدر حق

اگر دستور زير را . پذير نيست  صريح از طريق خود شي امكاني سازي شده مهمتر اينكه، دسترسي به متد پياده. اعلان شود
  . استIStorableازي شده ضمني براي س كند هدف شما واسط پياده بنويسيد، كامپايلر فرض مي

theDoc.Read( ); 

  .بندي به يك واسط است سازي شده صريح، از طريق قالب تنها روش دسترسي به واسط پياده
ITalk itDoc = theDoc; 

itDoc.Read(); 

  .شود  نشان داده مي5-17سازي صريح در مثال  پياده
  5-17مثال 

#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace ExplicitImplementation 
{ 
interface IStorable 
{ 
void Read( ); 
void Write( ); 
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} 
interface ITalk 
{ 
void Talk( ); 
void Read( ); 
} 
// Modify Document to implement IStorable and ITalk 
public class Document : IStorable, ITalk 
{ 
// the document constructor 
public Document( string s ) 
{ 
Console.WriteLine( "Creating document with: {٠}", s ); 
} 
// Make read virtual 
public virtual void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing IStorable.Read" ); 
} 
public void Write( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing IStorable.Write" ); 
} 
void ITalk.Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing ITalk.Read" ); 
} 
public void Talk( ) 
{ 
Console.WriteLine( "Implementing ITalk.Talk" ); 
} 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
// create a document object 
Document theDoc = new Document( "Test Document" ); 
IStorable isDoc = theDoc; 
isDoc.Read( ); 
ITalk itDoc = theDoc; 
itDoc.Read( ); 
theDoc.Read( ); 
theDoc.Talk( ); 
} 
} 
} 
Output: 
Creating document with: Test Document 
Implementing IStorable.Read 
Implementing ITalk.Read 
Implementing IStorable.Read 
Implementing ITalk.Talk 

  در اختيار قراردادن متدهاي انتخابي از واسط-17-4-1
گيرندگان كلاس  واسط براي سرويس. سازي صريح يك واسط استفاده كند تواند از مزاياي پياده يك طراح كلاس مي

كند كه آن واسط   بيان ميDocumentفرض كنيد مفهوم شي . بندي نمايان است سازي كننده فقط از طريق قالب يادهپ
IStorableا نمي. كند سازي مي  را پيادهخواهد متدهاي  امRead() , Write() بخشي از واسط عمومي Document 

بندي در دسترس خواهند  سيد كه اين متدها فقط از طريق قالبسازي صريح مي توان به اين امر ر با استفاده از پياده. باشند
اگر . كند سازي مي  را پيادهIStorableكند، در حاليكه آن هنوز هم   را حفظ ميDocument هاي عمومي APIاين عمل . بود

انجام دهد، اما بندي  تواند عمل قالب كند، مي سازي مي  را پيادهIStorable، شيئي را بخواهد كه واسط  گيرنده سرويس
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 متد Document، شي 5-17در مثال . در آن وجود ندارند()Write  و()Readبرد،  را بكار ميDocumentزماني كه شي 
Talk() را به عنوان يك متد از Documentا   در اختيار قرار ميدهد، امITalk.Read()بندي   فقط از طريق عمل قالب

  .تواند در دسترس قرار گيرد مي
كند، يك كلاس مشتق شده مجبور است متد را   جلوگيري ميvirtualسازي صريح واسط ، از كاربرد  چون پياده :توجه

  .سازي كند  را مجدداً پياده()ITalk.Read مشتق شود، آن بايد Document از Noteپس، اگر . سازي كند مجدداً پياده

  كردن اعضا پنهان-17-4-2
 P داريم كه خصوصيتي بنام IBaseبراي مثال، فرض كنيد يك واسط بنام . پذير است انكردن عضوي از يك واسط امك پنهان
  .دارد

interface IBase 
{ 
int P { get; set; } 
} 

  .كند  پنهان مي()P را با يك متد Pكنيم كه خصوصيت   مشتق ميIDerived فرض كنيد يك واسط جديد بنام 
interface IDerived : IBase 
{ 
new int P(); 
} 

سازي صريح را حداقل براي خصوصيت واسط  بايد پياده. سازي اين واسط مشتق شده، حداقل يك عضو صريح لازم دارد پياده
  . زير قانوني هستندي پس، هر سه نسخه. پايه يا متد مشتق شده بكار بريد

class myClass : IDerived 
{ 
// explicit implementation for the base property 
int IBase.P { get {...} } 
// implicit implementation of the derived method 
public int P( ) {...} 
} 
class myClass : IDerived 
{ 
// implicit implementation for the base property 
public int P { get {...} } 
// explicit implementation of the derived method 
int IDerived.P( ) {...} 
} 
class myClass : Iderived 
{ 
// explicit implementation for the base property 
int IBase.P { get {...} } 
// explicit implementation of the derived method 
int IDerived.P( ) {...} 
} 
 

  ي مقداري هاي مهرشده و انواع داده دستيابي به كلاس-17-4-3
ي  هاي مهر شده و انواع داده كلاس. تر است بندي واسط ارجح  ، دستيابي به متدهاي يك واسط از طريق يك قالبدر كل

  .تر است در اين حالت، احضار متد واسط از طريق شي ارجح. مقداري از اين قضيه مستثني هستند
زماني كه . كنيد سازي مي  نوع مقداري پيادهكنيد، شما آن را بصورت يك سازي مي زماني كه يك واسط را در يك ساختار پياده

متأسفانه، زماني كه اين واسط را . شود بندي ضمني شي انجام مي كنيد، يك جعبه بندي مي آن را به يك ارجاع واسط قالب
 داخلي پس اگر مقدار ساختار را از متد. يابد بندي شده نه شي مقداري اصلي تغيير مي بريد، شي جعبه براي تغيير شي بكار مي
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 ايجاد IStorableسازي   يك ساختار براي پياده6-17مثال . ماند بندي شده بدون تغييرمي  جعبهي تغيير دهيد، نوع داده
  .دهد بندي ساختار به يك ارجاع واسط را نشان مي بندي ضمني در زمان قالب كند و تأثير جعبه مي

  6-17مثال 
using System; 
#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace ReferencesOnValueTypes 
{ 
// declare a simple interface 
interface IStorable 
{ 
void Read( ); 
int Status { get;set;} 
} 
// Implement through a struct 
public struct myStruct : IStorable 
{ 
public void Read( ) 
{ 
Console.WriteLine( 
"Implementing IStorable.Read" ); 
} 
public int Status 
{ 
get 
{ 
return status; 
} 
set 
{ 
status = value; 
} 
} 
private int status; 
} 
public class Tester 
{ 
static void Main( ) 
{ 
// create a myStruct object 
myStruct theStruct = new myStruct( ); 
theStruct.Status = -١; // initialize 
Console.WriteLine( 
"theStruct.Status: {٠}", theStruct.Status ); 
// Change the value 
theStruct.Status = ٢; 
Console.WriteLine( "Changed object." ); 
Console.WriteLine( 
"theStruct.Status: {٠}", theStruct.Status ); 
// cast to an IStorable 
// implicit box to a reference type 
IStorable isTemp = ( IStorable ) theStruct; 
// set the value through the interface reference 
isTemp.Status = ٤; 
Console.WriteLine( "Changed interface." ); 
Console.WriteLine( "theStruct.Status: {٠}, isTemp: {١}", 
theStruct.Status, isTemp.Status ); 
// Change the value again 
theStruct.Status = ٦; 
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Console.WriteLine( "Changed object." ); 
Console.WriteLine( "theStruct.Status: {٠}, isTemp: {١}", 
theStruct.Status, isTemp.Status ); 
} 
} 
} 
Output: 
theStruct.Status: -١ 
Changed object. 
theStruct.Status: ٢ 
Changed interface. 
theStruct.Status: ٢, isTemp: ٤ 
Changed object. 
theStruct.Status: ٦, isTemp: ٤ 

بنام اين واسط با يك ساختاري .  داردStatus و يك خصوصيت ()Read يك متد IStorable واسط 6-17در مثال 
myStructشود سازي مي  پياده.  

public struct myStruct : IStorable 

سپس مقدار . شود  شروع مي-1با ايجاد يك نمونه از ساختار و مقداردهي خصوصيت با .  استTesterكد جالب در داخل 
Statusشود  چاپ مي.  

  :خروجي آن بصورت زير است
theStruct.Status: -١ 

  .يابد خروجي بصورت زير تغيير مي. دهد  از طريق خود شي تغيير ميStatusسپس مقدار خصوصيت 
Changed object. 

theStruct.Status: ٢ 

بندي ضمني از  اين يك جعبه.  ايجاد كنيدIStorableدر اين نقطه، يك ارجاع به واسط .  تا اينجا، چيزجالبي وجود نداشت
خروجي .  بكار بريد4 به Statusا براي تغيير دادن مقدار سپس اين واسط ر. كند  ايجاد ميtheStructشي مقداري 

  :تواند كمي جالب به نظر رسد مي
Changed interface. 

theStruct.Status: ٢, isTemp: ٤ 

تر زماني است  جالب. كند تغيير يافته است، اما شي مقداري ساختار تغيير نيافته است وه، شيئي كه به ارجاع واسط اشاره مي
دهد كه شي مقداري تغيير يافته است، اما مقدار ارجاع  خروجي نشان مي. كنيد  از طريق خود شي دستيابي ميكه متد را

  .بندي شده براي ارجاع واسط تغيير نيافته است جعبه
Changed object. 

theStruct.Status: ٦, isTemp: ٤ 

  

  خلاصه-17-5
 ي رفتار يك كلاس يا ساختار را تضمين خواهد كرد گيرنده نحوه يك واسط، قراردادي است كه براي يك سرويس −

 .سازي كند هاي واسط را پياده ي بخش كند، آن بايد همه سازي مي زماني كه يك كلاس، واسطي را پياده −
 .خواهد در يك كلاس موجود باشد هايي است كه مي هدف يك واسط، تعريف توانايي −
قت، تعيين يك معرف دسترسي يك خطاي كامپايل توليد در حقي. هاي دسترسي در اعلان متد وجود ندارند معرف −

 . هستندpublicمتدهاي واسط مطلقاً . كند مي
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پذير  ي كار اعضاي موجود امكان بسط دادن يك واسط موجود براي اضافه كردن متدها يا اعضاي جديد يا تغيير نحوه −
 .است

 .سازي كنند توانند بيش از يك واسط را پياده ها مي كلاس −
 .هاي موجود و اضافه كردن خصوصيات و متدهاي جديد ايجاد كنيد هاي جديدي با تركيب واسط د واسطتواني مي −
بندي معتبر است، اگر  كند آيا عمل قالب ابتدا بررسي مي. كند بندي را باهم تركيب مي  و قالب is عمليات asعملگر  −

  .گرداند  برميnull مقدار asعتبر نباشد، عملگر بندي م اگر عمل قالب. دهد بندي را انجام مي معتبر باشد، عمل قالب
 را تغيير دهيد تا يك IStorableتوانيد اعلان يك  در حقيقت مي. هاي انتزاعي هستند ها بسيار شبيه كلاس واسط −

  .كلاس انتزاعي باشد
گذاري  لامتي واسط را به عنوان مجازي ع سازي شده تواند هر تعداد از متدهاي پياده سازي كننده مي كلاس پياده −

 .كند
 .ها است نام در واسط سازي صريح براي از بين بردن مشكل تداخل اسامي متدهاي هم پياده −
 .بندي به يك واسط است سازي شده صريح، از طريق قالب تنها روش دسترسي به واسط پياده −
 پذير است كردن عضوي از يك واسط امكان پنهان −

  .كنيد سازي مي كنيد، شما آن را بصورت يك نوع مقداري پياده سازي مي زماني كه يك واسط را در يك ساختار پياده −



 فصل هجدهم

  ها و رويدادهانماينده
 

 

  :بعد از خواندن اين فصل قادر به انجام كارهاي زير خواهيد بود
  ي نماينده براي ايجاد يك انتزاع از يك نشانه متداعلان يك نوع داده -
 نامنده براي ارجاع به يك متد بيي نمايايجاد يك نمونه از نوع داده -

 فراخواني يك متد از طريق يك نماينده  -

 اعلان يك فيلد رويداد -

 كردن يك رويداد با استفاده از نماينده اداره -

 رها كردن يك رويداد -

  
  

ري اجرا را در بعضي مواقع لازم است برنامه جريان جا. شوندايد به طور ترتيبي اجرا ميبيشتر كدهايي كه تا به حال نوشته
. تواند از جايي كه ترك شده بود ادامه يابدزماني كه كار كامل شود، برنامه مي. متوقف كرده و كار مهمتر ديگري را انجام دهد

ها را نمايش هايي همچون دكمه و كادر متنييك فرم كنترل. هاي ويندوزي استها، برنامهمثال كلاسيك اين نوع برنامه
كنيد، انتظار داريد فرم فوراً به آن كنيد يا متني در كادر متني تايپ مي يك دكمه كليك ميزماني كه روي. دهدمي

اين نوع عمليات فقط به . برنامه بايد كار جاري را موقتاً متوقف كند و ورودي شما را اداره كند. العمل نشان دهدعكس
  . نيم از اين تكنولوژي استفاده كنيمتواشود، در هر نوع برنامه ميهاي گرافيكي كاربر اعمال نميواسط

اي براي تشخيص مورد اضطراري كه رخ داده وسيله: ي اين نوع برنامه، در زمان اجرا دو چيز بايد فراهم گرددبه منظور اداره
  . تها اساين عمليات هدف رويدادها و نماينده. است و روشي براي تعيين متدي كه در حين وقوع اين رويداد بايد اجرا شود

  هااعلان و كاربرد نماينده-18-1
يك نماينده در هنگام فراخواني شبيه يك متد عادي بوده و شبيه يك متد رفتار . گري به يك متد است، اشاره1يك نماينده

انيد به مي تو. كندكند را اجرا ميكنيد، برنامه متدي كه نماينده به آن ارجاع ميزماني كه يك نماينده را فراخواني مي. كندمي
كند، ممكن بنابراين كدي كه يك نماينده را فراخواني مي. كند را تغيير دهيدطور پويا متدي كه يك نماينده به آن ارجاع مي

  .يك مثال بررسي مي كنيم. ها، ديدن آنها در عمل است بهترين راه فهم نماينده. است در هر بار اجرا متد مختلفي را اجرا كند

                         
1 Delegate 
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  انه اتوماتيكسناريوي كارخ- 18-1-1
كارخانه تعداد زيادي ماشين مختلف دارد كه . نويسيدي اتوماتيك ميهاي كنترل را براي يك كارخانهفرض كنيد سيستم

هاي فلزي، شكل دادن و تا كردن ورقه. دهندهركدام كارهاي مجزايي در توليد اقلام ساخته شده به وسيله كارخانه انجام مي
ها، ماشين. ي خاصي ساخته و نصب شده استهر ماشين توسط فروشنده. ها و غيرهگ كاري ورقهها به هم، رنجوشكاري ورقه

اند تا بتوانيد براي كنترل آنها به ها فراهم كردهAPIاي از همه كنترل شده به وسيله كامپيوتر هستند و هر فروشنده مجموعه
يكي از جوانبي كه تصميم .  يك برنامه كنترلي واحد استها درهاي مختلف اين ماشينكردن سيستمكار شما جمع. كار بريد

  .ها در مواقع اضطراري استداريد روي آن تمركز كنيد، فراهم كردن يك وسيله براي خاموش كردن همه ماشين
اي از متدها است كه به شما اجازه آن يك متد يا مجموعه. نويسي كاربردي است به معني واسط برنامهAPI عبارت :توجه
  . درنظر بگيريدAPI را به صورت مجموعه اي از توابع NET.توانيد چارچوب مي. دهد يك نرم افزار را كنترل كنيدمي

  :شونداينها به صورت زير خلاصه مي. كردن امن داردي كنترلي منحصر به فرد خود را براي خاموشهر ماشين پروسه
StopFolding(); // Folding and shaping machine 
FinishWelding(); // Welding machine 
PaintOff(); // Painting machine 

  هاسازي كارخانه بدون كاربرد نمايندهپياده- 18-1-2
  :شودي كنترلي بصورت زير نمايش داده ميسازي عمل خاموش كردن سيستم در يك برنامهيك روش ساده براي پياده

class Controller 
{ 
... 
public void ShutDown() 
{ 
folder.StopFolding(); 
welder.FinishWelding(); 
painter.PaintOff(); 
} 
... 
// Fields representing the different machines 
private FoldingMachine folder; 
private WeldingMachine welder; 
private PaintingMachine painter; 
} 

اگر كارخانه يك ماشين جديد بخرد، شما بايد . پذير نيستي قابل توسعه و انعطافكند، ولي آن خيلاگرچه اين روش كار مي
  .اندهاي ماشين خيلي قوي به هم پيوسته و كلاسControllerكلاس . اين كد را تغيير دهيد

  سازي كارخانه با استفاده يك نمايندهپياده- 18-1-3
گيرند و هيچ مقداري بر آنها هيچ پارامتري نمي. كساني دارندي آنها صورت ياگرچه اسامي هر متد متفاوت است، ولي همه

  .قالب كلي هر متد بصورت زير است. گردانندنمي
void methodName(); 

تواند براي ارجاع به هر متد يك نماينده كه با اين صورت متد مطابقت داشته باشد، مي. در اينجا يك نماينده مفيد است
  :يك نماينده را شبيه زير اعلان كنيد. دكردن ماشين استفاده شوخاموش

delegate void stopMachineryDelegate(); 

  :به نكات زير توجه كنيد
 . را بكار بريدdelegateي كليدي زمان اعلان يك نماينده كلمه •



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 318

نـام  يك نوع داده مقـدار بازگـشتي،        . كندتواند به آنها ارجاع كند را تعريف مي       يك نماينده صورت متدهايي كه مي      •
 .نماينده و پارامترهاي آن را مشخص كنيد

. آنرا به متد منطبق ارجاع دهيد=+ توانيد يك نمونه از آن ايجاد كنيد و با استفاده از عملگر بعد از تعريف نماينده، مي
  . انجام دهيدControllerي كلاس توانيد اين كار را در سازندهمي

class Controller 
{ 
delegate void stopMachineryDelegate(); 
... 
public Controller() 
{ 
this.stopMachinery += folder.StopFolding; 
} 
... 
private stopMachineryDelegate stopMachinery; // Create an instance of the delegate 
} 

شود تا در  ميoverload+ عملگر . ايددهاما در واقع، متد را در اين نقطه فراخواني نكر. شما يك متد به نماينده اضافه كرديد
توجه كنيد كه شما فقط نام متد را مشخص كرديد و نبايد هيچ پارانتز . ها، معني جديدي داشته باشدزمان استفاده در نماينده

اتوماتيك آن بطور . ي مقداردهي اوليه نشده صحيح استروي يك نماينده=+ كاربرد عملگر . يا پارامتري را در بر داشته باشد
 را براي مقداردهي اوليه يك نماينده به متد خاص بكار بريد، newي كليدي توانيد كلمهشما مي. مقداردهي اوليه خواهد شد

  :شبيه اين
this.stopMachinery = new stopMachineryDelegate(folder.stopFolding); 

  .توانيد با احضار نماينده، متد را فراخواني كنيدمي
public void ShutDown() 
{ 
this.stopMachinery(); 
... 
} 

كند پارامتري دارد، همين جا احضار يك نماينده دقيقاً شبيه فراخواني يك متد است و اگر متدي كه نماينده به آن ارجاع مي
  .بايد آنها را مشخص كنيد

تثناء ي مقدار دهي اوليه نشده تلاش كنيد، يك اس  اگر شما براي احضار نماينده:نكته
NullRefrencExceptionخواهيد گرفت .  

كردن متدها به را براي اضافه=+ به سادگي عملگر .  توانايي ارجاع آن به بيش از يك متد است مزيت اصلي كاربرد يك نماينده
  . به كار بريد نماينده

public Controller() 
{ 
this.stopMachinery += folder.StopFolding; 
this.stopMachinery += welder.FinishWelding; 
this.stopMachinery += painter.PaintOff; 
} 

، به طور اتوماتيك هر متد را به ترتيب Controller از كلاس ShutDown در متد ()this.stopMachineryاحضار 
با استفاده از . چيست نيازي نيست بداند چند تا ماشين وجود دارد يا اسامي متد ()ShutDownمتد . فراخواني خواهد كرد

  .توانيد يك متد را از يك نماينده حذف كنيد مي-=عملگر 
this.stopMachinery -= folder.StopFolding; 
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 را كاملاً مستقل از Controllerبراي اينكه كلاس . كند اضافه مي شماي جاري، متدهاي ماشين را در سازنده به نماينده
. است يك روشي فراهم كنيد كه از خارج كلاس بتوان متدهايي را به نماينده اضافه كردلازم . هاي متنوع نگه داريدماشين

  :چندين انتخاب وجود دارد
  . اعلان كنيدpublic متغير نماينده را  •

public stopMachineryDelegate stopMachinery; 

البته بايد . ه آن اضافه كنيد تعريف كنيد، ولي يك خصوصيت براي خواندن و نوشتن بprivate را  متغير نماينده •
  . مشخص كنيدpublicتعريف نماينده را 

public delegate void stopMachineryDelegate(); 
... 
public stopMachineryDelegate StopMachinery 
{ 
get 
{ 
return this.stopMachinery; 
} 
set 
{ 
this.stopMachinery = value; 
} 
} 

 يك متد را به عنوان يك پارامتر گرفته و Addمتد . آوردسازي كامل را فراهم مي، كپسولهAdd وRemove سازي متدهايپياده
  .كند يك متد را از نماينده حذف ميRemoveكند و با متد  اضافه مي آن را به نماينده

public void Add(stopMachineryDelegate stopMethod) 
{ 
this.stopMachinery += stopMethod; 
} 
public void Remove(stopMachineryDelegate stopMethod) 
{ 
this.stopMachinery -= stopMethod; 
} 

هر تكنيكي كه انتخاب . كنيدرا انتخاب ميRemove/ Addگراي وسواسي هستيد، احتمالاً روش نويس شياگر برنامه
سپس اشياي مورد نياز از .  حذف كنيدControllerي  را از سازنده كردن متد به نمايندهكنيد، بايد كد مربوط به اضافهمي

  .هاي ديگر را به صورت زير معرفي كنيد و ماشينControlكلاس 
Controller control = new Controller(); 
FoldingMachine folder = new FoldingMachine(); 
WeldingMachine welder = new WeldingMachine(); 
PaintingMachine painter = new PaintingMachine(); 
... 
control.Add(folder.StopFolding); 
control.Add(welder.FinishWelding); 
control.Add(painter.PaintOff); 
... 
control.ShutDown(); 
... 

  نامهاي بي متدها و نماينده-18-1-4
براي مثال، به سناريوي . برندگي نام متد را به كار ميايد، هم كه شما ديده كردن يك متد به نمايندههاي اضافههمه مثال
ما . كنيد برگرديد  اضافه ميstopMachineryي  را به نمايندهFolder شي StopFoldingي اتوماتيك كه متد كارخانه

  :اين كار را كرديم
this.stopMachinery += folder.StopFolding; 
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اما اگر نباشد، چه اتفاقي . ي نماينده وجود داشته باشد، مفيد استبا نشانهاين روش در صورتي كه يك متد مناسب منطبق 
  .  نشانه زير را داشته باشدStopFoldingمي افتد؟ فرض كنيد، متد 

void StopFolding(int shutDownTime); // Shut down within the    
  specified number of seconds 

كردن هر سه متد ي يكساني براي اداره توانيم نمايندهپس نمي. كند فرق ميPaintOff و FinishWeldingاين با متدهاي 
  .به كار بريم

  ايجاديك مبدل متد
شبيه . گيردكند و هيچ پارامتري نمي را فراخواني ميStopFoldingروش پيرامون اين مسأله، ايجاد متد ديگري است كه 

  :اين
void FinishFolding() 
{ 
folder.StopFolding(٠); // Shutdown immediately 
} 

ي متدي كه يك متد را به متد با نشانه.  يك مثال كلاسيك از مبدل استFinishFolding متد :توجه
  .كندمختلف تبديل مي

ن جدا از كاربرد آ. تر استكردن آنها در دريايي از متدها سادهدر بيشتر موارد، متدهاي مبدل همانند اين كوچك هستند و گم
نام را  متدهاي بي#C. شود، آن در جاي ديگر فراخواني مي  جهت استفاده توسط نمايندهStopFoldingبراي تبديل متد 

  .كندبراي اين مواقع فراهم مي
  نام به عنوان يك مبدلكاربرد يك متد بي

در صورتي كه . م كاملاً مفيد هستندنااما متدهاي بي. رسداين بسيار عجيب به نظر مي. نام، متدي است كه نام نداردمتد بي
 قادر به فراخواني آن باشيد،  شود، اما دوست داريد از طريق يك نمايندهيك قطعه كد داريم كه هرگز مستقيماً فراخواني نمي

هدف منحصر به فرد آن، .  كه تا به حال بحث شده، يك مثال استFinishFoldingمتد . اينها فرصت خوبي هستند
بريد، مي توانيد متد بدون نام استفاده  را به كار مي هر جايي كه يك نماينده.  استStopFoldingبدل براي كردن مفراهم
براي استفاده از متد بدون نام به عنوان يك .  قرار دهيدdelegateي كليدي  بعد از كلمه{}كد مورد نظر را داخل . كنيد

  . توانيد اين را بنويسيد، ميStopMachineryي  ايندهكردن آن به نم و اضافهStopFoldingمبدل براي متد 
this.stopMachinery += delegate { folder.StopFolding(٠); }; 

 

  . نيستFinishFoldingديگر نيازي به ايجاد متد 
  :شبيه اين. مي توانيد يك متد بدون نام را به عنوان يك پارامتر به جاي نماينده به يك متد ارسال كنيد

control.Add(delegate { folder.StopFolding(٠); } ); 

  نامهاي متدهاي بيويژگي
  : براي مثال. شوند مشخص ميdelegateي كليدي  بعد از كلمه{}هر پارامتر مورد نياز در  •

control.Add(delegate(int param١, string param٢) { /* code that uses param١ 
and param٢ ... }); 

شـود  اي كه به آن اضافه مي     اما نوع مقدار بازگشتي بايد با نماينده      . توانند مقاديري را برگردانند   ن نام مي  متدهاي بدو  •
  .تطابق داشته باشد
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اما آن چيزي كه حذف خواهد كرد    .  به كار بريد     را براي حذف يك متد از يك متغير نماينده         -= توانيد عملگر   شما مي  •
  . هاي مختلفي از كد هستندنام كه كد يكساني را دربردارند، در واقع نمونهمتدهاي بي. كندرا دقيقا حس نمي

تواند از چندين دستور، فراخواني متدها، تعريف متغيرها و غير تشكيل       آن مي .  است  #Cنام، كد عادي  كد يك متد بي    •
  .شود

  .شوندمنه خارج مينام، از دايابد، متغيرهاي تعريف شده در يك متد بينام خاتمه ميزماني كه متد بي •
متغيرهاي دستكاري شده بـا     . ي خود دستيابي كند و تغييرات انجام دهد       تواند به متغيرهاي دامنه   نام مي يك متد بي   •

  .در مورد اين ويژگي خيلي مواظب باشيد.  گويند1اين روش را متغيرهاي خارجي تصرف شده
  ي رويدادهاها بوسيلهكردن هشدارفعال

ها احضار اگرچه نماينده.  را فرا گرفتيم هايي از نماينده، فراخواني آن و ايجاد نمونه  اعلان يك نمايندهيدر بخش قبلي نحوه
  اگر يك نماينده.  را صريحاً احضار كنيد دارند، شما هنوز مجبور هستيد نمايندهچندين متد را به صورت غيرمستقيم مجاز مي

  گردد، اين عمل مفيد خواهد بود هنگام وقوع يك چيز مهم بطور اتوماتيك اجرا 
زماني كه بيش ( براي متوقف كردن وسيله StopMachinery  ي اتوماتيك، توانايي احضار نماينده در سناريوي كارخانه:مثال

 2دهند عمليات مهم را تعريف كرده و محبوسها به شما اجازه ميرويداد. NETدر چارچوب . ، حياتي است)از حد داغ باشد
ها در چاچوب بيشتر كلاس. شود، نظم دهيدكردن اين موقعيت فراخواني مي كه جهت اداره  آنها را براي يك نمايندهنماييد و

.NETسازند رويدادها را آشكار مي.  

  اعلان يك رويداد-18-2
ولا كلاسي يك منبع رويداد معم. كردن به صورت يك منبع رويداد اعلان كنيديك رويداد را در يك كلاس نامزد براي عمل

ي اتوماتيك، يك منبع در كارخانه. كندكند و در صورت وقوع يك چيز مهم، يك رويداد آزاد مياست كه بر محيط نظارت مي
كلاس ناظر دماسنج اگر تشخيص دهد كه يك ماشين . اي ماشين باشدتواند كلاس مربوط به نظارت بر دماي لحظهرويداد مي

دارد كه هنگام آزاد يك رويداد ليستي از متدها را نگه مي. كنندزياد گرم شدن را آزاد ميبيش از حد گرم شده است، رويداد 
كردن رويداد زياد اين متد بايد براي اداره. گويند مي3بعضي اوقات اين متدها را متعهدها. شدن رويداد بايد فراخواني شوند

  ).ل ،ماشين خاموش شودبراي مثا( گرم شدن فراهم شود و عمل اصلاحي ضروري انجام گيرد
نوع يك رويداد . ها به كار برده شوند چون رويدادها قصد دارند با نماينده. يك رويداد را شبيه اعلان يك فيلد، اعلان كنيد

  .  را قرار دهيدeventي كليدي بايد نماينده باشد و در خط اعلان كلمه
من آن را به يك كلاس جديد به نام . تيك را در نظر بگيريد از كارخانه اتوماStopMachineryDelegateي  نماينده: مثال

TemperatureMonitorكندها فراهم ميام، كه اين كلاس يك واسط براي نظارت الكترونيكي دماي دستگاه انتقال داده.  
class TemperatureMonitor 
{ 
public delegate void StopMachineryDelegate(); 
... 
} 

                         
1 Captured 

 
2 Trap 

 
3 Subscriber 
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  . را احضار خواهد كردStopMachineryDelegate را تعريف كنيد كه MachineOverheatingداد توانيد رويحال مي
class TemperatureMonitor 
{ 
public delegate void StopMachineryDelegate(); 
public event StopMachineryDelegate MachineOverheating; 
... 
} 

. كند را در صورت نياز رها ميMachineOverheatingاتيك رويداد  به طور اتومTemperatureMonitorمنطق كلاس 
تان را به صورت دستي نگه  نيازي نيست متغير نماينده. هاي وابسته را نگه مي دارديك رويداد كلكسيوني داخلي از نماينده

  .داريد

  متعهد شدن به يك رويداد- 18-2-1
ي در كارخانه. شويدبه يك رويداد متعهد مي=+ با استفاده از عملگر . دآينمي=+ ها، رويدادها نيز با علمگر شبيه نماينده

توانند براي فراخواني شود، نرم افزار كنترل هر ماشين مي رها ميMachineOverheatingاتوماتيك، زماني كه رويداد 
  .متدهاي خاموش سازماندهي شوند

TemperatureMonitor tempMonitor = new TemperatureMonitor(); 
... 
tempMonitor.MachineOverheating += delegate { folder.StopFolding(٠) }; 
tempMonitor.MachineOverheating += welder.FinishWelding; 
tempMonitor.MachineOverheating += painter.PaintOff; 

نام متعهد توانيد با استفاده از متد بي ميحتي.  يكسان است كردن يك متد به يك نمايندهتوجه كنيد كه گرامر با اضافه
ي متدهاي متعهد شده را گردد، آن همه اجرا ميtempMonitor.MachineOverheatingزماني كه رويداد . شويد

  .كندها را خاموش ميكند و ماشينفراخواني مي

  غير متعهد شدن از يك رويداد- 18-2-2
توانيد حدس بزنيد كه مي. شودكردن يك نماينده به يك رويداد استفاده ميهبراي وابست=+ دانيد عمل گر به طوري كه مي

   متد را از كلكسيون نماينده-=فراخواني عملگر . گردد از يك رويداد استفاده مي  براي جدا كردن يك نماينده-=عملگر 
  .كنندن مياغلب اين عمل با عنوان غيرمتعهد شدن از يك رويداد بيا. كندداخلي رويداد حذف مي

  رها كردن  يك رويداد- 18-2-3
ي شود، همهزماني كه رويداد رها مي. توانيد آن رويداد را رها كنيدبا فراخواني يك رويداد همچون يك متد يا نماينده، مي

 يك متد tempretuerMonitorبراي مثال، در اينجا كلاس . شوندهاي وابسته شده به ترتيب فراخواني مي نماينده
  .كند را رها ميMachineryOverheating دارد كه رويداد Notifyصي خصو

class TemperatureMonitor 
{ 
public delegate void StopMachinerDelegate; 
public event StopMachineryDelegate MachineOverheating; 
... 
private void Notify() 
{ 
if (this.MachineOverheating != null) 
{ 
this.MachineOverheating(); 
} 
} 
... 
} 
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 است و فقط زماني كه يك متد با استفاده null ضروري است، چون يك فيلد رويداد قطعاً nullبررسي . اين زبان ويژه است
يك استثناء .  را رها كنيدnullاگر سعي كنيد يك رويداد . شود ميnullبه آن متعهد گردد، غير =+ از عملگر 

NullReferenceExceptionرود،  رويدادي تعريف كند كه پارامترهايي را انتظار مي اگر نماينده.  دريافت خواهيد كرد
  .شود، بايد آرگومانهاي مناسب  فراهم شوندزماني كه رويداد رها مي

  GUIرويدادهاي -18-3
 را بطور وسيع به خدمت ها، رويدادGUIبراي ساختن . NETهاي چارچوب ها و كلاسهمان طور كه قبلاً بيان شد، كنترل

 را به EventHandler از نوع Clickيك رويداد . شود مشتق ميControl از كلاس Buttonبراي مثال، كلاس . گيرندمي
يكي ارجاع به شيئي است كه رويداد را رها كرده .  دو پارامتر داردEventHandlerي نماينده. كد زير را ببينيد. بردارث مي

  . كه اطلاعات اضافي درباره رويداد را دربرداردEventArgsاست و شي 
namespace System 
{ 
public delegate void EventHandler(object sender, EventArgs args) ; 
public class EventArgs 
{ 
... 
} 
} 
namespace System.Windows.Forms 
{ 
public class Control : 
{ 
public event EventHandler Click; 
... 
} 
public class Button : Control 
{ 
... 
} 

  اين نظم، ايجاد يك نماينده. كند را رها ميClick بطور اتوماتيك رويداد Buttonزماني كه روي دكمه كليك كنيد، كلاس 
دهد ا نشان ميمثال زير يك فرم ويندوز ر. كند به رويداد موردنظر را ساده مي براي يك متد انتخابي و وابسته كردن نماينده

 را okay_Click به متد okayي  دكمهClick و كد اتصال رويداد okay_Click، متدي به نام okayكه يك دكمه به نام 
  .دارد

class Example : System.Windows.Forms.Form 
{ 
private System.Windows.Forms.Button okay; 
... 
public Example() 
{ 
this.okay = new System.Windows.Forms.Button(); 
this.okay.Click += new System.EventHandler(this.okay_Click); 
... 
} 
private void okay_Click(object sender, System.EventsArgs args) 
{ 
// Your code to handle the Click event 
} 
} 

كند كه متدها را به طور اتوماتيك به رويدادها متعهد  كدي توليد ميVS.NET ،IDE مربوط به IDEدر هنگام استفاده از
  .كندمي
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توانيد دستور زير را شما مي. پذير است امكان اضافه كردن يك متد به يك رويداد بدون ايجاد يك نمونه از يك نماينده: توجه
  .با دستور بعدي جايگزين كنيد

this.okay.Click += new System.EventHandler (this.okay_Click); 

 با
this.okay.Click += this.okay_Click; 

 GUIهاي رويدادهايي كه كلاس. كند هميشه اولين نسخه را توليد ميVS2005هاي ويندوز در با اين وجود، محيط طراحي فرم
 بر voidر اي هستند كه دو پارامتر دارد و مقدا رويدادها از نوع نماينده. كنند، همواره الگوي يكساني دارندتوليد مي

  . استEventArgsي رويداد است و آرگومان دوم يك اولين آرگومان آن شي رها كننده. گرداندمي
تواند آرگومان  مي متد مربوطه به نماينده. دهد يك متد براي چندين رويداد استفاده شود اجازه ميsenderآرگومان 
senderتوانيد متد يكساني را براي متعهد كردن دو دكمه به ل، ميبراي مثا.  را بررسي كرده و به طور مناسب جواب دهد

ي  را براي معين كردن دكمهsenderتواند آرگومان شود، كد متد ميزماني كه رويداد رها مي.  بكار بريدClickرويداد 
  .كليك شده استفاده شود

  
  خلاصه 

به دنبال آن نوع مقدار بازگشتي، نام يك نوع          را نوشته و     delegate، كلمه كليدي      براي اعلان يك نوع داده نماينده      •
  . و پارامترهاي آن را بنويسيد داده نماينده

delegate void stopMachineryDelegate(); 

  : به صورت زير عمل كنيد براي احضار يك نماينده •
private stopMachineryDelegate stopMachinery; 

stopMachinery();  
  . منطبق باشد  بايد متدي باشد كه نشانه آن با نماينده ، آرگومان نماينده يندهدرايجاد يك نمونه از يك نما •

this.stopMachinery = new stopMachineryDelegate(folder.stopFolding); 

  . را نوشته و به دنبال آن نوع مقدار بازگشتي و نام رويداد را بنويسيدeventبراي اعلان يك رويداد، كلمه كليدي  •
public delegate void StopMachineryDelegate(); 

public event StopMachineryDelegate MachineOverheating; 

 

به رويـداد وابـسته     =+  ايجاد كرده و نمونه نماينده را از طريق عملگر            براي متعهد كردن يك متد، يك نمونه نماينده        •
  .كنيد

tempMonitor.MachineOverheating += welder.FinishWelding; 

  . استفاده كنيد-= از عملگر =+ غيرمتعهد كردن متد از يك رويداد، همانند متعهدكردن است، فقط به جاي عملگر  •
  . نباشدnull حتماً مطمئن شويد كه رويداد موردنظر eventقبل از اجراي يك متد مرتبط با  •

  



  فصل نوزدهم
  اداره كردن استثناء

  
  

  :تآنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرف
 .ي مديريت آن توسط سيتم عامل آشنا خواهيد شد با مفهوم استثناء و نحوه •
 .نويس آشنا خواهيد شد ي كنترل استثناءهاي برنامه توسط برنامه با نحوه •
 .ئ به كار خواهيد برد/ را براي اداره كردن استثناtry/catch/finallyساختار  •
  . پيش بيني نشده است ايجاد خواهيد كردNET.در هاي مناسبي كه  استثناءهاي سفارشي جهت توليد پيام •

  
  

  مقدمه-19-1
هاي ديگر است كه با يك خطا، برنامه را هاي مديريت يك شي، اطمينان از رفتار و تعامل آن با سيستميكي از مهمترين جنبه

نكه آنها از خطاي كد برنامه اي. بدين معني كه بايد يك برنامه با خطاهاي زمان اجرا بصورت مطلوب رفتار نمايد. خاتمه ندهد
)FCL(گيرندافزاري نشأت مي يا خطاهاي سخت.  
.NETي استثناءيافته يك تكنيك بنام اداره كردن ساخت)SEH(1دهندگان  به منظور برخورد با شرايط خطا براي توسعه

جاد شده و كنترل برنامه به دهد، يك شي استثناء ايهدف اصلي اين است كه،زماني كه يك استثناء رخ مي. سازدفراهم مي
كند، منتقل ، شي استثناء از يك بخش به بخش ديگر كه آن را درك ميNET.در اصطلاحات . شودبخش خاصي از كد رد مي

  .شودمي
 مزاياي SEHكنند، كنند و مقادير بيتي را تنظيم ميهاي اداره كردن خطا، كه به كدهاي خطا استناد ميدر مقايسه با تكنيك

  :كندرا پيشنهاد ميمهمي 
خصوصيات آن، يك توصيف از استثناء، نام اسمبلي كه استثناء را رد . شوداستثناء همانند يك شي به برنامه رد مي �

هاي منجر شده به اين استثناء هستند، را شامل ي فراخوانيكرده است، مقداري از پشته كه نشان دهنده دنباله
 .شوندمي
اين عمل توسعه . دهد برنامه را خاتمه ميCLRرد شود و برنامه نتواند آن را درك كند، اگر يك استثناء به برنامه  �

 .سازددهنده را به اداره كردن خطا مجبور مي
بدين معني كه، كد اداره كردن استثناء . ي استثناء در محل رخ دادن خطا قرار گيردلازم نيست كد تشخيص و اداره �

 .فته به آن خطا قرار گيردتواند در يك كلاس خاص مختص يامي

                         
1 Structured exception handling 
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، NET.همه متدهاي چارچوب . شونداستثناها در هر دو سطح برنامه و سيستم بطور سازگار و انحصاري استفاده مي �
 .كنندزماني كه يك خطا رخ دهد استثناء رد مي

همانطور كه قبلاً . ا بررسي كنيمسازي اداره كردن استثناء، اجازه دهيد خود استثناء ر هاي واقعي پياده  مكانيزم قبل از مشاهده
پس فهم . شوند  مشتق ميSystem.Exception از كلاس NET.همه استثناهاي . استثناء يك كلاس است. شرح داديم

  .اين كلاس براي كار با استثناها ضروري است

  System.Exceptionكلاس -19-2
كـلاس پايـه بـراي دو زيـر كـلاس كلـي              System.Exception.  نمـايش داده شـده اسـت       1-19همانطور كـه در شـكل       
SystemException و ApplicationException  ــا ارث ــتثناء از آنه ــياء اس ــه اش ــه هم ــت ك ــي  اس ــري م ــد ب . كنن

ــارچوب  ــتثناهاي چــــ ــون (NET.اســــ ــستقيماً از  ) ArithmticException و IOExceptionهمچــــ مــــ
SystemExceptionامــه از شــوند، در حــالي كــه اســتثناهاي سفارشــي برن  مــشتق مــيApplicationException 

چـون آنهـا هـيچ خـصوصيت يـا متـدي بـه كـلاس                . بنـدي استثناهاسـت     ها گـروه    تنها هدف اين كلاس   . كنند  بري مي   ارث
  .كنند  اضافه نميSystem.Exceptionي  پايه

  1-19شكل 

  
  .كند  اعضاي اين كلاس را خلاصه مي1-19جدول .  چند تا عضو داردSystem.Exceptionكلاس 

  1-19جدول 
 توصيف نوع خصوصيت

HelpLink String  يكURLكند  كه به مستندات كمكي اشاره مي. 
InnerExceptionException   مقدارnull           دارد، مگر اينكه استثناء در هنگام اداره كردن اسـتثناء 

ي   تـوان زنجيـره      مـي  GetBaseExceptionبا متد   . ديگر رخ دهد  
 .استثناهاي تودرتو را يافت

Message String دهد متني كه استثناء را شرح مي. 
Source String نام اسمبلي كه استثناء را توليد كرده است. 

StackTrace String ي متدها كـه قبـل از اسـتثناء فراخـواني             اي از اسامي و نشانه      دنباله
 .اين اطلاعات در خطازدايي ارزشمند هستند. اند شده

TargetSite MethodBaseكنـد   اتي در مورد متدي كه استثناء را رد كرده است فراهم مي           جرئي .
آن . گردانـد   نام متدي كه استثناء در آن اتفاق افتاده است را بر مـي            
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 دارد كه نام كلاس مربوط به       DeclaringTypeيك خصوصيت بنام    
 .گرداند متد را بر مي

HResult Int32               اين خصوصيت محافظت شده در زمـان كـار بـا كـدCom سـتفاده   ا
 رد  Comي    گيرنـده   زماني كه يك استثنا بـه يـك سـرويس         . شود  مي
 در دنياي كد مـديريت نـشده        HResultشود، اين مقدار به يك        مي

  .گردد تبديل مي
  

   كدنويسي براي اداره كردن استثناها-19-3
C# يــك ســاختار try/catch/finallyبــرد ر مــيبــه كــا) 2-19شــكل (ســازي اداره كــردن اســتثناء   بــراي پيــاده .

توانـد اسـتثناء جـاري را اداره          كنـد كـه مـي       ي را جـستجو مـي     catchدهد، سيستم بلـوك       زماني كه يك استثناء رخ مي     
 موجــود در متــد catchهــاي  كنــد و اگــر پيــدا نــشود ليــست بلــوك آن جــستجو را از متــد جــاري شــروع مــي. كنــد

 منطبـق را پيـدا نكنـد يـك اسـتثناء اداره      catchكنـد، اگـر عمـل جـستجو بلـوك           ي اين متد را جستجو مي       فراخواننده
همـانطور كـه بعـداً بررسـي خـواهيم كـرد، برنامـه كـاربردي مـسئول تعريـف يـك سياسـت بـراي                          . دهـد   نشده رخ مي  

  .به جزئيات كاربرد اين سه بلوك توجه كنيد. برخورد با اين استثناها است
  2-19شكل 

  
  

  tryبلوك 
 را بـراي اداره     finally يـا    Catchهـاي     گوينـد، چـون آن ناحيـه بلـوك          مـي ي محفـظ      كد داخل ايـن بلـوك را ناحيـه        

 finally يـا    catch بايـد حـداقل يـك بلـوك          tryهـر بلـوك     . كردن استثناهاي ممكن يا حذف عوارض جـانبي دارنـد         
  .مرتبط با آن داشته باشد

  
 catchبلوك 
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 ـ          catchي كليـدي      ، كلمـه  Catchيك بلوك    ا يـك عبـارت بـه نـام فيلتـر اسـتثناء را           و بـه دنبـال آن در داخـل پرانتزه
العمـل    كـد داخـل بلـوك عكـس       . كنـد   فيلتر استثناء، نوع استثناءي كه آن جوابگر اسـت را مـشخص مـي             . شامل مي شود  

  .كند سازي مي را پياده
 شـود  كنـد و زمـاني كـه يـك اسـتثناء بـه آن پـاس داده مـي                   كند را تعريـف مـي      فيلتر استثناء، استثنائي كه آن اداره مي      

  .دستور زير را ملاحظه كنيد. گيرد آنرا بصورت يك پارامتر به كار مي
Catch (Divide By zero         ex)   {…..} Exception     

ــن فيلتــر احــضار مــي System.DivideByZeroExceptionاگــر يــك  ــه اســتثناء exمتغيــر . شــود  رخ دهــد، اي  ب
  ex.StackTrace و ex.Message همچون  . ازدس كند و دسترسي به خصوصيات آنرا فراهم مي ارجاع مي

كـه  . آنهـا بايـد بـصورت سلـسله مراتبـي ليـست شـوند             . بريد، ترتيب مهم اسـت      بكار مي  catchزماني كه چندين بلاك     
در واقـع اگـر ترتيـب آنهـا را درسـت نچينيـد،              . يابـد  تـر خاتمـه مـي      ترين استثناء شروع شده و به استثناء كلـي         از خاص 

  .كند  توليد ميكامپايلر يك خطا
Catch(Divide By zero Exception      ex   ( }…..{ 

Catch ( Index out of Range Exception    ex (}.....{ 
Catch (Exception     ex ( }..... { 

( فيلتـر اسـتثناء آخـري       . كنـد  اين كد ابتـدا اسـتثناء تقـسيم بـر صـفر يـا انـديس خـارج از محـدوده را جـستجو مـي                         
Exception (  هر استثناء مشتق شده ازSystem.Exceptionكند  را پاس مي.  

اگـر بلـوك    . شـود   پـرش مـي    catchهـاي    شـود و از بقيـه بلـوك        زماني كه يك استثناء رخ دهد، كد اين بلوك اجـرا مـي            
finallyيابد  وجود داشته باشد كنترل برنامه به آن جريان مي .  

بـراي پـاس كـردن اسـتثناء بـه متـد فراخـواني كننـده در بـالاي                    throw يـك دسـتور      catchممكن است بلوك    : توجه
 يـك پـارامتر اختيـاري در داخـل پرانتزهـا دارد كـه نـوع اسـتثناء پـاس شـده را                        throwدسـتور   . پشته داشـته باشـد    

زمـاني كـه متـد      . شـود   بـدون پـارامتر اسـتفاده شـود، اسـتثناء در همـين متـد پـاس مـي                   throwكند اگـر     مشخص مي 
  .كنند  براي اداره كردن استثناء بهتر باشد، يك استثناء را به آن پاس ميفراخواني كننده

  finallyبلوك 
خـواه اسـتثناء رخ دهـد، خـواه رخ          .شـود    اجـرا مـي    finallyبلـوك   . شـود  به عنوان يك بلوك تصفيه در نظر گرفته مي        

اگـر بلـوك    .  داده اسـت   آن محل مناسبي بـراي انجـام عمليـات تـصفيه همچـون بـستن فايـل و اتـصالات پايگـاه                     . ندهد
catchنداشته باشيم، اين بلوك ضروري است در غير اين صورت اختياري است .  

  System.Exceptionمثال اداره كردن استثنا هاي عمومي 
ــال  ــوك1-19مث ــاي   بل ــط   try/catch/finallyه ــده توس ــد ش ــتثناء تولي ــك اس ــا ي ــورد ب ــشان CLR را در برخ  ن

  .دهد مي
  1-19مثال 

  
Listing 4-2uussiinngg  SSyysstteemm;;  
////  CCllaassss  ttoo  iilllluussttrraattee  rreessuullttss  ooff  ddiivviissiioonn  bbyy  zzeerroo  
ppuubblliicc  ccllaassss  TTeessttEExxcceepp  
{{  
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ppuubblliicc  ssttaattiicc  iinntt  CCaallcc((iinntt  jj))  
{{  
rreettuurrnn  ((١٠٠١٠٠  //  jj));;  
}}  
}}  
ccllaassss  MMyyAApppp  
{{  
ppuubblliicc  ssttaattiicc  vvooiidd  MMaaiinn(())  
{{  
TTeessttEExxcceepp  eexxTTeesstt  ==  nneeww  TTeessttEExxcceepp(());;  
ttrryy  
{{  
////  CCrreeaattee  ddiivviiddee  bbyy  zzeerroo  iinn  ccaalllleedd  mmeetthhoodd  
iinntt  ddZZeerroo  ==  TTeessttEExxcceepp..CCaallcc((٠٠));;  
////  TThhiiss  ssttaatteemmeenntt  iiss  nnoott  eexxeeccuutteedd  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((""RReessuulltt::  {{٠٠}}"",,ddZZeerroo));;  
}}  
ccaattcchh((DDiivviiddeeBByyZZeerrooEExxcceeppttiioonn  eexx))  
{{  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((""{{٠٠}}\\nn{{١١}}\\nn"",,  eexx..MMeessssaaggee,,  eexx..SSoouurrccee));;  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((eexx..TTaarrggeettSSiittee..TTooSSttrriinngg(())));;  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((eexx..SSttaacckkTTrraaccee));;  
}}  
ccaattcchh  ((EExxcceeppttiioonn  eexx))  
{{  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((""GGeenneerraall  ""++eexx..MMeessssaaggee));;  
}}  
ffiinnaallllyy  
{{  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((""CClleeaannuupp  ooccccuurrss  hheerree..""));;  
}}  
}}  
}}  
  

  
كنــد، زمــاني كــه آن را بــا مقــدار صــفر   يــك اســتثناء تقــسيم بــر صــفر پــاس مــيTestExcep.Calcدر ايــن مثــال

 هـيچ كـدي بـراي اداره كـردن اسـتثناء نـدارد، بـه طـور اتوماتيـك بـه نقطـه فراخـواني                          Calcچون  . كنيم اخواني مي فر
Calc در MyApp ــي ــاس داده مـ ــتثناء        پـ ــردن اسـ ــوك اداره كـ ــه بلـ ــه بـ ــرل برنامـ ــا، كنتـ ــود و در آنجـ شـ

DivideByZeroExceptionــي ــان م ــد  جري ــوك  . ياب ــتورات بل ــه، دس ــراي نمون ــcatchب ــات زي ــايش  اطلاع ر را نم
  .دهد مي

 مقدار داخل آن خصوصيت

Ex.Message Attempted to divide By Zero 

Ex.Source Zeroexcept 

ex.TargetSite void Main() 

ex.StackTrace at MyApp .Main()  
  

  چگونه يك كلاس استثناء سفارشي ايجاد كنيم؟-19-4
 ـ            هـاي اسـتثناء سفارشـي مفيـد         هـا را شـرح دهيـد، كـلاس         لاسزماني كه شما نياز داريد خطاهاي منتشر شـده توسـط ك

براي مثال، ممكن اسـت بخواهيـد اسـتثناء مربـوط بـه رفتـار خـاص خطاسـاز را شـرح دهيـد يـا مـشكل يـك                              . هستند
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در كــل، اســتثناءهاي سيــستمي خــاص در دســترس . پــارامتر را مــشخص كنيــد كــه شــرايطي را رعايــت نكــرده اســت
  .هاي خاص خودتان را ايجاد كنيد توانيد كلاس اگر كافي نيستند، مي. هستند

. كنـد  سـازي نكنـد، متـد يـك اسـتثناء سفارشـي توليـد مـي                 اگر شي هر دو واسـط مـورد نيـاز را پيـاده             2-19 در مثال   
  .دهد گرداند كه خطا و نام شي خطاساز را شرح مي  يك پيام بر ميNoDescExceptionاستثناء 

  2-19مثال 
////  CCuussttoomm  EExxcceeppttiioonn  CCllaassss  
[[SSeerriiaalliizzaabbllee]]  
ppuubblliicc  ccllaassss  NNooDDeessccEExxcceeppttiioonn  ::  AApppplliiccaattiioonnEExxcceeppttiioonn  
{{  ////  TThhrreeee  ccoonnssttrruuccttoorrss  sshhoouulldd  bbee  iimmpplleemmeenntteedd  
ppuubblliicc  NNooDDeessccEExxcceeppttiioonn(()){{}}  
ppuubblliicc  NNooDDeessccEExxcceeppttiioonn((ssttrriinngg  mmeessssaaggee))::bbaassee((mmeessssaaggee)){{}}  
ppuubblliicc  NNooDDeessccEExxcceeppttiioonn((ssttrriinngg  mmeessssaaggee,,  EExxcceeppttiioonn  iinnnneerrEExx))  
::bbaassee((mmeessssaaggee,,  iinnnneerrEExx)){{  }}  
}}  
////  IInntteerrffaacceess  tthhaatt  sshhaappee  oobbjjeeccttss  aarree  ttoo  iimmpplleemmeenntt  
ppuubblliicc  iinntteerrffaaccee  IISShhaappeeFFuunnccttiioonn  
{{  ddoouubbllee  GGeettAArreeaa(());;  }}  
ppuubblliicc  iinntteerrffaaccee  IISShhaappeeDDeessccrriippttiioonn  
{{  ssttrriinngg  SShhoowwMMee(());;}}  
////  CCiirrccllee  aanndd  RReeccttaannggllee  ccllaasssseess  aarree  ddeeffiinneedd  
ccllaassss  CCiirrccllee  ::  IISShhaappeeFFuunnccttiioonn  
{{  
pprriivvaattee  ddoouubbllee  rraaddiiuuss;;  
ppuubblliicc  CCiirrccllee  ((ddoouubbllee  rraadd))  
{{  
rraaddiiuuss==  rraadd;;  
}}  
////  MMeetthhooddss  ttoo  iimmpplleemmeenntt  bbootthh  iinntteerrffaacceess  
ppuubblliicc  ddoouubbllee  GGeettAArreeaa(())  
{{  rreettuurrnn  ((٣٫١٤٣٫١٤**rraaddiiuuss**rraaddiiuuss));;  }}  
}}  
ccllaassss  RReeccttaannggllee  ::  IISShhaappeeFFuunnccttiioonn,,  IISShhaappeeDDeessccrriippttiioonn  
{{  
pprriivvaattee  iinntt  wwiiddtthh,,  hheeiigghhtt;;  
ppuubblliicc  RReeccttaannggllee((iinntt  ww,,  iinntt  hh))  
{{  
wwiiddtthh==  ww;;  
hheeiigghhtt==hh;;  
}}  
////  MMeetthhooddss  ttoo  iimmpplleemmeenntt  bbootthh  iinntteerrffaacceess  
ppuubblliicc  ddoouubbllee  GGeettAArreeaa(())  
{{  rreettuurrnn  ((hheeiigghhtt**wwiiddtthh));;  }}  
ppuubblliicc  ssttrriinngg  SShhoowwMMee(())  
{{  rreettuurrnn((""rreeccttaannggllee""));;  }}  
}}  
ppuubblliicc  ccllaassss  OObbjjAArreeaass  
{{  
ppuubblliicc  ssttaattiicc  vvooiidd  SShhoowwAArreeaass((oobbjjeecctt  OObbjjSShhaappee))  
{{  
////  CChheecckk  ttoo  sseeee  iiff  iinntteerrffaacceess  aarree  iimmpplleemmeenntteedd  
iiff  ((!!((OObbjjSShhaappee  iiss  IISShhaappeeDDeessccrriippttiioonn  &&&&  
OObbjjSShhaappee  iiss  IISShhaappeeFFuunnccttiioonn))  ))  
{{  
////  TThhrrooww  ccuussttoomm  eexxcceeppttiioonn  
ssttrriinngg  oobbjjNNaammee  ==  OObbjjSShhaappee..TTooSSttrriinngg(());;  
tthhrrooww  nneeww  NNooDDeessccEExxcceeppttiioonn  
((""IInntteerrffaaccee  nnoott  iimmpplleemmeenntteedd  ffoorr  ""++oobbjjNNaammee));;  
}}  
////  CCoonnttiinnuuee  pprroocceessssiinngg  ssiinnccee  iinntteerrffaacceess  eexxiisstt  
IISShhaappeeFFuunnccttiioonn  mmyySShhaappee  ==  ((IISShhaappeeFFuunnccttiioonn))OObbjjSShhaappee;;  
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IISShhaappeeDDeessccrriippttiioonn  mmyyDDeesscc  ==  ((IISShhaappeeDDeessccrriippttiioonn))  OObbjjSShhaappee;;  
ssttrriinngg  ddeesscc  ==  mmyyDDeesscc..SShhoowwMMee(());;  
CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((ddeesscc++""  AArreeaa==  ""++  
mmyySShhaappee..GGeettAArreeaa(())..TTooSSttrriinngg(())));;  
}}  
}}  
  

 ايجــاد كنيــد و آنهــا را بــه عنــوان پــارامتر بــه متــد ايــستاي shapeبــراي ديــدن عملــي اســتثناء سفارشــي، دو شــي 
ObjAreas.ShowAreasارسال كنيد .  

ssttaattiicc  OObbjjAArreeaass..SShhoowwAArreeaass  mmeetthhoodd..  

CCiirrccllee  mmyyCCiirrccllee  ==  nneeww  CCiirrccllee((4,04,0));;  

RReeccttaannggllee  mmyyRReecctt  ==  nneeww  RReeccttaannggllee((5،25،2));;  
  

ttrryy  

{{  

OObbjjAArreeaass..SShhoowwAArreeaass((mmyyRReecctt));;  

OObbjjAArreeaass..SShhoowwAArreeaass((mmyyCCiirrccllee));;  

}}  

ccaattcchh  ((NNooDDeessccEExxcceeppttiioonn  eexx))  

{{  

CCoonnssoollee..WWrriitteeLLiinnee((eexx..MMeessssaaggee));;  

}}  

در غيـر   . كنـد  سـازي مـي    كند تا مطمئن شـود شـي مربـوط بـه آن، هـر دو واسـط را پيـاده                     بررسي مي  ShowAreasمتد  
دهــد و كنتــرل را بــه كــد فراخــواني كننــده رد   پــاس مــيNoDescExceptionاينــصورت، آن يــك نمونــه از اســتثناء 

  .دهد كند، در نتيجه يك استثناء رخ مي سازي مي  فقط يك واسط پيادهCircleدر اين مثال، شي . كند مي
سـازي يـك نـوع اسـتثناء      آن يـك مـدل مفيـد اسـت كـه قـوانين پيـاده            .  توجه كنيـد   NoDescExceptionبه طراحي   

  :دهد سفارشي را نشان مي
  . مشتق شودApplicationExceptionبايد كلاس استثناء از  •
ــام اســتثناء كلمــه  • ــاي ن ــرارداد، در انته ــر اســاس ق ــه .  باشــدExceptionي  ب  ســه  Exceptionكــلاس پاي

  .كند كه بايد در كلاس شي باشد سازنده عمومي تعريف مي
  .يك سازنده با پرانتز خالي كه به عنوان پيش فرض است-1
  . داردMessageيك پارامتر، رشته اي كه معمولاً نام اي با  سازنده-2
، زمـاني كـه يـك اسـتثناء در حـين اداره             Exceptionاي و يـك پـارامتر از نـوع           اي بـا يـك پـارامتر رشـته          سازنده -3

  .رود كردن استثناء ديگر رخ دهد بكار مي
ات يـا فيلـدهايي را اضـافه كنيـد،          خواهيـد خـصوصي    اگـر مـي   .  را در ايجـاد شـي بكـار بريـد          base مقدار دهنده اوليه     +

  . يك سازنده جديد براي اين مقادير ايجاد كنيد
 بـراي اهـداف     xmlتوانـد بـصورت      يعنـي آن مـي    .  براي تعيـين ترتيبـي بـودن اسـتثناء اسـت           serializable صفت   +

ثناء از كـد    توان از آن صـرفنظر كـرد، چـون فقـط زمـاني لازم اسـت كـه يـك اسـت                      مي. ذخيره و انتقال نمايش داده شود     
  .مربوط به دامنه كاربردي ديگر پاس داده شود
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  استثناءهاي اداره نشده-19-5
نتيجـه  . دهـد   مرتبط با يـك اسـتثناء را پيـدا كنـد، اسـتثناءهاي اداره نـشده رخ مـي                   catch نتواتد بلوك    CLRزماني كه   

  .كند  آن را با متدهاي خود اداره ميCLRپيش فرض اينكه، 
كنـد، ولـي هـيچ راهـي بـراي برخـورد بـا آن توصـيه                  اي كـاربر يـا توسـعه دهنـده فـراهم مـي            اگرچه آن يك هشدار بر    

، بـراي جمـع كـردن    NETهـاي رويـداد اسـتثناء اداره نـشده      راه حل مسئله اين است كـه از مزيـت اداره كننـده     . كند نمي
  .همه آنها به كلاس اداره كننده استثناء سفارشي خود استفاده كنيد

  .كند ش مطلوب براي بنا كردن يك سياست برخورد با استثناءهاي اداره نشده فراهم ميكلاس سفارشي يك رو
  



  فصل بيستمفصل بيستم
  

  ##CC دستكاري متن در  دستكاري متن در 
  
  
  
 

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
. كند  بيتي ذخيره مي16يك كاراكتر را به صورت يك كاراكتر يونيكد . NETفرض،  به طور پيش: 1كاراكترها و يونيكد �

اين تكنيك با . كند المللي پشتيباني مي هاي كاربردي را براي پشتيباني مجموعه كاراكترهاي بين  عمل برنامهاين
  .شود  بيان مي2كردن عنوان محلي

ها، فهم معني آنها و اينكه چگونه  براي كاربرد مؤثر رشته. ها تغييرناپذير هستند رشته. NETدر : Stringمروري بر  �
  . دهد، ضروري است ها را تحت تأثير قرار مي  رشتهتغييرناپذيري، عمليات

  . كند دهي اعداد و تاريخ را پشتيباني مي هاي فرمت تكنيك. NET،  اي رشته علاوه بر عمليات پايه: Stringعمليات  �
� StringBuilder :سازد ها فراهم مي اين كلاس يك روش مؤثر براي الحاق رشته.  
ك موتور براي پارس كردن، تطابق و استخراج مقادير از يك رشته بكار ، ي.NET در Regexكلاس : عبارات منظم �

  . برد مي
موضوعات اين فصل شامل كاربرد متدهاي . كند را معرفي مي. NETهاي  هاي اداره كردن رشته بوسيلة كلاس اين فصل توانايي

ها را در   اعداد و تاريخString.Formatكاربرد متد .  جهت استخراج و دستكاري محتواي رشته استStringپايه 
ي  اين فصل نحوه. هاي منظم جهت انجام تطابق الگوي پيشرفته است دهد و كاربرد عبارت هاي خاص نشان مي فرمت
  .  را در بر دارد و غيرهJITهاي حرفي در كامپايلر  سازي كاربرد رشته بهينه

  كاراكترها و يونيكد -20-1
ي مجموعه كاراكتر هفت بيتي اسكي به عنوان شماي كدگذاري استاندارد جهت يكي از رويدادهاي مهم در محاسبات، معرف

 كاراكتر را 128آن بر اساس الفباي لاتين بوده و . هاي مشترك ديگر است تعيين منحصر به فرد كاراكترهاي الفبايي و سمبل
. و الفباي اروپايي را به آن اضافه كردهاي واحد پول   تعداد كاراكترها را دو برابر كرده و سمبلANSIاستاندارد . شامل است

چون آن بر اساس كاراكترهاي لاتين است، تعدادي شماي كدگذاري براي نمايش كاراكترهاي غير لاتين همچون عربي، فارسي 
  . و يوناني ايجاد شده است

                         
1 Unicode 
2 Localization 
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در حال حاضر آن يك . دي يونيكد را پيشنهاد دادن المللي به دليل نياز به يك شماي كدگذاري جهاني، مشخصه ائتلاف بين
 ، نوع برنامه و نوع زبان PlatFormنوع . كند استاندارد جهاني است كه براي هر كاراكتر يك عدد منحصر به فرد تعريف مي

  . مهم نيست

  يونيكد - 20-1-1
NET .بيتي 16ت نمايش داخلي يك كاراكتر، يك عدد صحيح بدون علام. كند به طور كامل استاندارد يونيكد را پشتيباني مي 

شكل .  مقدار مختلف ارائه دهد65535تواند  يك كاراكتر دو بايتي مي. كند است، كه شماي كدگذاري يونيكد را پيروي مي
  .دهد چرا دو بايت نياز است  نشان مي20-1

  

 

  
  1-20شكل

. گيرد ي را در بر مي كاراكتر اسكي اصل128كاراكتر حرف بزرگ سمت چپ، يك عضو از مجموعه كاراكتر پايه لاتين است كه 
با اين وجود سه كاراكتر بعدي . شوند نياز صفر قرار داده مي هاي بي بيت. تواند در يك بايت قرار گيرد  مي75مقدار دهدهي 

  .  دارند كه حداقل به دو بايت حافظه نياز دارند56609 تا 310مقاديري در محدودة 
 كاراكتر 96382نسخه جاري يونيكد .  از يك نام و مقدار دارند منحصر به فرد متشكلي كاراكترهاي يونيكد يك مشخصه

هاي  ها، سمبل اند، كه حروف الفباي زبان بندي شده  مجموعه كاراكتر گروه130اين كاراكترها در بيشتر از . كند تعريف مي
  . ، اشكال جغرافيايي، الفباء نابينايان و كاربردهاي ديگر را شامل هستندOCRرياضي، موزيك، 

 كاراكتر جهاني را پشتيباني كنند، براي بعضي از مجموعه كاراكترها بايتهاي بيشتري مورد نياز 100000تواند   بيت نمي16ن چو
ناميده 1اين زوج كد، يك زوج جانشين .  بيتي است16راه حل يونيكد، مكانيزم تعريف يك كاراكتر با دو مجموعة . است
 100000اين روش بيش از  . كنند  بيتي نگاشت مي16 بيتي را به يك 32ر انتزاعي جانشين بالا و پايين يك كاراكت. شوند مي

شوند و با كاراكترهاي  ها از مقاديري كه در فضاي بالاي يونيكد هستند، ساخته مي جانشين. كند كاراكتر را پشتيباني مي
  .شوند واقعي اشتباه نمي

. NETهاي   و كلاسAPI بيتي را در نظر نگيرند، چون 32 يا 16اي توانيد جزئيات كاراكتره دهنده، مي به عنوان يك توسعه
خواهيد يك رشته را به صورت بايت به بايت در يك  اما زمانيكه مي. كنند جزئيات اصلي نمايش كاراكترهاي يونيكد را اداره مي

  .كند ها فراهم مي بايتكردن   خاص براي طي يك شي. NETبدين منظور، . ها ضروري است تشخيص جانشين. جريان بنويسيد
در . تواند آنها را نمايش دهيد  اگر كامپيوتر شما يك فونت براي پشتيباني كاراكترهاي يونيكد را داشته باشد، مي:نكته

هاي كنسولي  برنامه.  يك فونت مربوط به يونيكد را نصب كنيدttfext.exeتوانيد با استفاده از  سيستم عامل ويندوز مي
ترهاي يونيكد را چاپ كنند، چون خروجي كنسول همواره در يك سبك حروف نامتناسب نمايش داده توانند كاراك نمي
   .شود مي

                         
1 Surrogate  
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  كار با كاراكترها - 20-1-2
 تعداد كمي عضو charساختار . شود  نمايش داده ميChar يا كلاس charيك كاراكتر واحد به صورت يك ساختار . NETدر 

  . اكنون مروري گذرا بر بعضي از عمليات استاندارد كاراكتر داريم. كند ها تعريف ميكردن و بازرسي مقدار آن براي تبديل

   charي  انتساب يك مقدار به يك نوع داده
 در charبا اين وجود، چون يك مقدار . ، با يك مقدار حرفي استcharترين روش انتساب يك مقدار به يك متغير  واضح

  . هايي هستند اينها مثال. توانيد يك مقدار عددي نيز به آن انتساب دهيد ود، ميش درون به صورت يك عدد نمايش داده مي
string klm = "KLM"; 
byte b = 75; 
char k; 
// Different ways to assign 'K' to variable K 
k = 'K'; 
k = klm[0]; // Assign "K" from first value in klm 
k = (char) 75; // Cast decimal 
k = (char) b; // cast byte 
k = Convert.ToChar(75); // Converts value to a char 

  

   به يك مقدار عددي Charتبديل يك مقدار 
، مؤثرترين روش انجام بندي  قالب.  آن مقدار يونيكد كاراكتر استي شود، نتيجه زماني كه يك كاراكتر به يك عدد تبديل مي

خواهيد  باشد و شما مي  يك رقم ميcharدر حالت خاصي كه . تواند به كار برده شود  ميConvertاين كار است، اگرچه متد 
  .  استفاده كنيدGetNumericValveتوانيد از متد ايستايي   انتساب دهيد، مي1شناسي يك مقدار وابسته به زبان

// '7' has Unicode value of 55 
char k = '7'; 
int n = (int) k; // n = 55 
n = (int) char.GetNumericValue(k); // n = 7 

  كردن  كاراكترها و محلي- 20-1-3
، توانايي تشخيص اتوماتيك و اعمال قوانين فرهنگ خاص يك زبان يا يك كشور به يك .NETيكي از مهمترين ويژگيهاي 

هاي واحد  ريخ، نمايش سمبلدهي اعداد، تا  فرمتي اين پروسه به محلي كردن معروف است، كه نحوه. ي كاربردي است برنامه
در مواقع عملي، محلي كردن بدين معني است كه يك برنامه به . كند ها را مشخص مي ي رشته پول يا انجام عمليات مقايسه

 CLR. دهد   نشان مي5/9/2004دهد و در تگزاس به صورت   نشان ميMay 9 و 2004يك كاربر در پاريس تاريخ را به صورت  
  . دهد ها را انجام مي فرهنگ كامپيوتر محلي را تشخيص داده و تنظيمبه طور اتوماتيك 

كشور /  جهت معين كردن زبانCultureInfoكند كه كلاس بيش از يكصد نام و مشخصه فرهنگ فراهم مي. NETچارچوب 
كردن اثر  ها، محلي هاگرچه در زمان كار با رشت. شود تا در عمليات حساس به فرهنگ در يك برنامه بكار برده شود استفاده مي

  .  يك روش مفيد براي نمايش اين مفهوم استChar.ToUpperبيشتري دارد، در اين مثال متد 
// Include the System.Globalization namespace 
// Using CultureInfo – Azerbaijan 
char i = 'i'; 
// Second parameter is false to use default culture settings 
// associated with selected culture 
CultureInfo myCI = new CultureInfo("az", false ); 
i = Char.ToUpper(i,myCI); 

                         
1 Linguistic  
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گيرد، كه در اجراي متد استفاده   براي تعيين فزهنگ ميCultureInfo   يك شيToUpper از متد OverLoadيك 
بيند، آن   را ميCultureInfo پارامتر CLRزماني كه . ربايجان است اختصار زبان آذري كشور آذazدر اين مثال، . شود مي

زماني كه هيچ پارامتري فراهم نشود، . گيرد هر جنبه از فرهنگ كه ممكن است عمليات را تحت تأثير قرار دهد، در نظر مي
CLRگيرد  فرهنگ پيش فرض سيستم را در نظر مي .  

. آورد  را از تنظيمات كشور و فرهنگ سيستم بدست ميفرض پيشفرهنگ اطلاعات . NETعامل ويندوز، چارچوب  در سيستم
توانيد اين گزينه را  مي. دهد  انتساب ميThread.CurrentThread.CurrentCultureآن اين مقادير را به خصوصيت 

  .  انتخاب كنيدControl Panel در Regional Optionsبا استفاده از 
كردن انتخاب كرديم؟ بين همه كشورهاي دنيا كه   درياي خزر را براي ارائه محليچرا آذربايجان يك كشور كوچك بالاي

بلكه با يك . دهند  نشان نمي)I(U+0049 را با iبرند، فقط آذربايجان و تركيه حرف بزرگ  مجموعه كاراكتر لاتين را به كار مي
I كه در بالاي آن يك نقطه است )U+0130 (اينكه متد براي اطمينان از . دهند نشان ميToUpper() اين عمل را درست انجام 

اين . ايجاد كرده و به متد مورد نظر رد كنيم) az( با نام و فرهنگ آذري CultureInfoدهد، ما بايد يك نمونه از كلاس  مي
  . دارد  ميليون آذربايجاني را راضي نگه مي8,3دهد و  عمل كاراكتر يونيكد را درست نتيجه مي

  هاي يونيكد آنها  و دستهكاراكترها-20-1-4
 را UnicodeCategoryيك نوع شمارشي . NET. كند بندي مي  دسته تقسيم30استاندارد يونيكد، كاراكترها را به يكي از 

در اينجا . گرداند ي كاراكتر را بر مي  دسته()Char.GetUnicodeCategoryكند و متد  ها فراهم مي براي نمايش اين دسته
   :يك مثال آمده است

Char k = 'K'; 
int iCat = (int) char.GetUnicodeCategory(k); // 0 
Console.WriteLine(char.GetUnicodeCategory(k)); // UppercaseLetter 
char cr = (Char)13; 
iCat = (int) char.GetUnicodeCategory(cr); // 14 
Console.WriteLine(char.GetUnicodeCategory(cr)); // Control 

 Controlكند و كاراكتر برگشت را به صورت يك   معين ميUpperCaseLetter را به طور صحيح به عنوان يك Kاين متد 
آنها بر . ي يونيكد كاراكتر دارد  يك مجموعه از متدهاي ايستا را به صورت يك ميانبر براي تعيين دستهchar. گرداند بر مي

 اين متدها را ليست 1-20جدول . گردانند  بر ميtrue يا falseقدار  يك مGetUnicodeCategoryاساس فراخواني 
  . كند مي

  5-1جدول 

 توصيف  دسته يونيكد متد

IsControl 

 
   يا U+007Fكد اين كاراكترها  4

   يا U+001F تا U+000ي  در محدوده
U+0080 تا U+009Fاست  . 

IsDigit 8 9 تا 0ي  در محدوده 
IsLetter 0،1،2،4 حروف 

IsLetterorDigit0،1،8 اجتماع حروف و ارقام 

IsLower 1 حروف كوچك 
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IsUpper 0  حروف بزرگ 

IsPunctuation 

 
18 ,19 ,20 ,21 ,22 ,

23 ,24 

ســــــمبل تأكيــــــد مثــــــال   
DashPunctuation(19) 

OpenPunctuation(20), 
OtherPunctuation(24). 

 
IsSeparator 11،12،13 جدا كننده فاصله، جداكننده خط،  

  جدا كننده پاراگراف 

IsSurrogate 16 مقدار آن يك جانشين بالا يا پايين است . 

IsSymbol 25،26،28 سمبل 

IsWhiteSpace 11   توانند هر كدام يـك از        فضاهاي خالي مي
   0X20. اين كاراكترها باشند

  )كاراكتر برگشت (0X0D) فضاي خالي(
0X09 (tabافقي   (0X0A) خط جديد(  
0X0C) 0)  جديدفرمX0B (tabعمودي (  

 دارند كه يكي از آنها يك كاراكتر واحد را به OverLoad جالب اينكه، آنها دو تا ي نكته. كاربرد اين متدها سر راست است
  . گيرد گيرد و ديگري دو پارامتر يكي رشته و ديگري انديس كاراكتر را مي عنوان پارامتر مي

Console.WriteLine(Char.IsSymbol('+')); // true 
Console.WriteLine(Char.IsPunctuation('+')): // false 
string str = "black magic"; 
Console.WriteLine(Char.IsWhiteSpace(str, 5)); // true 
char p = '.'; 
Console.WriteLine(Char.IsPunctuation(p)); // true 
Int iCat = (int) char.GetUnicodeCategory(p); // 24 
Char p = '('; 
Console.WriteLine(Char.IsPunctuation(p)); // true 
int iCat = (int) char.GetUnicodeCategory(p); // 20 

  

  كلاس رشته -20-2
  . ها دارد دهي رشته اين فصل نگاهي دقيق روي ايجاد، مقايسه و فرمت. كلاس رشته قبلاً استفاده شده است

  ها  ايجاد رشته- 20-2-1
مقدار موردنظر ممكن است يك . شود  و انتساب يك مقدار به آن ايجاد ميstringيك رشته با اعلان يك متغير از نوع 

نويسان در زمان بهبود  ي سرسري است و اغلب برنامه اين يك پروسه. ي ايجاد شده با عمل الحاق باشد ي حرفي يا رشته رشته
تواند در بهبود كارايي آن به  هاي حرفي مي ي اداره كردن رشته  فهم از نحوهيك. NETدر . كارايي كد به آن توجهي ندارند

  . دهنده كمك كند توسعه
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  ها   رشته1كردن داخل-20-2-2
ي مقداري روي  بياد داريد كه انواع داده.  مقداري و ارجاعي در حافظه بحث شده است ي انواع داده قبلاً در مورد نحوة ذخيره

 CLRهمچنين . گيرند  مديريت شده جاي ميHeapي ارجاعي روي يك  در حاليكه انواع داده. دشون  ذخيره ميStackيك 
هاي حرفي در آن ذخيره  گذارد كه در طول كامپايل، همه رشته  كنار مي2ي سومي در حافظه به نام استخر داخلي يك ناحيه

  . كد زير را بررسي كنيد. گردد  حذف مياي ذخيره شده با استفاده از اين استخر تكثير كپي مقادير رشته. شوند مي
string poem1 = "Kubla Khan"; 
string poem2 = "Kubla Khan"; 
string poem3 = String.Copy(poem2); // Create new string object 
string poem4 = "Christabel"; 

  .دهد ا نشان ميها و مقادير آنها در حافظه ر ي ذخيره رشته  يك ديد ساده از نحوه2-20شكل 
  2-20شكل 

  
گر آن به  ي مورد نظر است و اشاره ، رشتهhashكليد جدول . شود سازي مي  پيادهhashاستخر داخلي به صورت يك جدول 

كند،  ، كد قبلي را كامپايل ميJITزماني كه كامپايلر . كند  مديريت شده ارجاع ميheapي انتساب يافته در روي   رشته شي
 مديريت شده ايجاد heap رشته در روي  دهد و يك ارجاع به شي  را در استخر قرار مي”Kubla Khan“ از آن اولين نمونه

بيند اين رشته در حافظه وجود   ميCLRشود،  روبرو مي) Kubla Khan” (poem2“زماني كه آن با ارجاع دوم به . كند مي
اين پروسه به داخل . دهد ارجاع مي) poem1 ( همان شي را به poem2ي جديد،  دارد، بدين دليل به جاي ايجاد يك رشته

در روي . كند  ايجاد ميPoem3ي جديد به نام   يك رشتهString.Copyي مثال، متد  در ادامه. ها معروف است كردن رشته
heapي حرفي انتساب داده شده به  سرانجام، رشته. كند  براي آن ايجاد مي  مديريت شده يك شيpoem4ضافه  به استخر ا

  . شود مي
كنيم كه عملگر تساوي  كدي اضافه مي. براي بررسي اثرات عملي داخل كردن رشته، اجازه دهيد مثال قبلي را توسعه دهيم

 را براي مقايسه آدرس آنها اضافه Object.ReferenceEqualبرد و متد  اي به كار مي را براي مقايسه مقادير رشته(==) 
  . كند مي

Console.WriteLine(poem1 == poem2); // true 
Console.WriteLine(poem1 == poem3); // true 
Console.WriteLine(ReferenceEquals(poem1, poem3)); // false 
Console.WriteLine(ReferenceEquals(poem1, 
"Kubla Khan")); // true 

                         
1 Interning  
2 Intern Pool 
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ي متغيرهاي  دستور سوم موقعيت حافظه. گردانند مي بر trueكنند و يك مقدار  دو دستور اول مقدار متغيرها را مقايسه مي
poem3 و poem2چون آنها به اشياء مختلفي در روي . كند  را مقايسه ميheap ارجاع دارند مقدار falseشود  برگردانده مي .  

ان ايجاد هر چون بررسي استخر داخلي در زم. تصميم گرفتند مقادير پوياي ايجاد شده را از استخر خارج كنند. NETطراحان 
ي پويا به استخر حرفي   براي اضافه كردن يك رشتهString.Internبا اين وجود، متد . رشته، روي كارايي اثر منفي دارد

  . استفاده مي شود
string khan = " Khan"; 
string poem5 = "Kubla" + khan; 
Console.WriteLine(ReferenceEquals(poem5, poem1)); // false 
// Place the contents of poem5 in the intern pool—if not there 
poem5 = String.Intern(poem5); 
Console.WriteLine(ReferenceEquals(poem5, poem1)); // true 

چون آن رشته در استخر . كند را در استخر داخلي جستجو مي) ”poem5 (“Kubla Khan مقدار String.Internمتد 
چون . دهد  انتساب ميpoem5گرداند و آن را به   موجود بر مي متد يك ارجاع به شي. ازي نيست اضافه گرددوجود دارد، ني

poem5 و poem1كنند، عمل مقايسه در دستور آخري مقدار   يكساني اشاره مي  به شيtrueتوجه داشته باشيد كه .  است
  . شود روب مي بعدي جاGCشود و در حين   آزاد ميpoem5 ايجاد شده براي  شي

براي استفاده از مزيت مقايسه بوسيله ارجاع، فقط در صورتي كه رشته در چندين عمل مقايسه حضور داشته باشد، متد 
String.Internرا بكار بريد  .  

  ها  مروري بر عمليات رشته- 20-2-3
اين .  دارندOverLoadندين شكل كند، كه بيشتر آنها چ  تعداد زيادي متد ايستا و نمونه فراهم ميSystem.Stringكلاس 

  . شوند بندي مي  دسته اصلي گروه4متدها بر اساس عملكرد اصلي آنها به 
هاي مختلفي براي   روشString.CompareOrdinal و String.Compare ،String.Equalsمتدهاي : مقايسه رشته

وابسته است و اينكه آيا ) ترتيبي يا حرفي(ه انتخاب يك روش به نوع مقايس. كنند اي پيشنهاد مي ي مقادير رشته مقايسه
  . حالت و فرهنگ عمل را در نظر بگيرد يا نه

كردن سراسر آرايه يا با استفاده از متدهاي  اي از كاراكترهاي يونيكد است كه با طي يك رشته آرايه: گذاري و جستجو انديس
  . اي را تعيين محل كرد توان مقادير رشته انديس خاص مي

هاي   اين دسته از عمليات شامل درج، پيمايش، حذف، جايگذاري، حذف فضاهاي خالي و جدا كردن رشته:ها تهتبديل رش
  . كاراكتري است

هر جا كه لازم باشد، نحوه تأثير فرهنگ روي رفتار يك متد را نشان خواهيم . بيشتر متدهاي رشته به فرهنگ وابسته هستند
  . داد

  ها  ي رشته مقايسه-20-3
ما اين كار را . كنند ين راه تعيين مساوي بودن دو رشته اين است كه ببينيم آيا آنها به آدرس حافظه يكساني اشاره ميتر ساده

اگر دو رشته آدرس يكساني را به اشتراك نگذارند، مقايسه كاراكتر . دهيم  انجام ميReferenceEqualsبا استفاده از متد 
پوشي  توان از آن چشم كشد، ولي نمي اين عمل بيشتر از قبلي طول مي.  لازم استبه كاراكتر براي تعيين مساوي بودن آنها

  . كرد
NET .مقايسه، متد ي كردن پروسه براي بهينه Equals را فراهم كرد كه هر دو نوع عمل مقايسه را به طور اتوماتيك انجام 
  . توانيم عمل آن را در شبه كد زير شرح دهيم مي. دهد مي
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If string1 and string2 reference the same memory location 
Then strings must be equal 
Else 
Compare strings character by character to determine equality 

  . دهد  را نشان ميEqualsهاي ايستا و ارجاع متد  اين قطعه كد شكل
string poem1 = "Kubla Khan"; 
string poem2 = "Kubla Khan"; 
string poem3 = String.Copy(poem2); 
string poem4 = "kubla khan"; 
// 
Console.WriteLine(String.Equals(poem1,poem2)); // true 
Console.WriteLine(poem1.Equals(poem3)); // true 
Console.WriteLine(poem1 == poem3); // equivalent to Equals 
Console.WriteLine(poem1 == poem4); // false – case differs 
 

اگرچه متد . تر بيان عمل مقايسه است روش مطلوب.) كند  را فراخواني ميEqualsكه متد (، ==توجه كنيد كه عملگر
Equalsسازد، آن هيچ   بيشتر نيازهاي مقايسه را برآورده ميOverLoad ي براي گرفتن فرهنگ حساب كاربري و حساسيت

  . كند ها را رفع مي  اين محدوديتString كلاس Compareد مت. حروف را ندارد

   String.Compareكاربرد - 20-3-1
String.Compareتواند با در نظر گرفتن فرهنگ و حالت حروف  بكار  پذير در عمل مقايسه است كه مي  يك متد انعطاف

  . وف دارد هاي زيادي براي گرفتن پارامترهاي فرهنگ و حالت حرOverLoadآن . برده شود
  : گرامر

int Compare (string str1, string str2) 
Compare (string str1, string str2, bool IgnoreCase) 
Compare (string str1, string str2, bool IgnoreCase, 
CultureInfo ci) 
Compare (string str1, int index1, string str2, int index2, 
int len) 

  پارامترها
Str2, Str1 : هاي مورد نظر جهت عمل مقايسه رشته .  
IgnoreCase: براي در نظر نگرفتن حساسيت حروف بايد trueفرض  به طور پيش.  باشدfalseاست  .  

index1, index2: محل شروع در Str1 و Str2   
C2: يك شي CultureInfoدهد  كه فرهنگ مورد استفاده را نشان مي .  

اگر دو رشته مساوي باشند، يك مقدار . دهد  مقايسه را نشان ميي گرداند كه نتيجه ر صحيح بر مي يك مقدا()Compareمتد 
اگر رشته اول . شود ي دوم باشد، يك مقدار منفي برگردانده مي ي اول كوچكتر از رشته اگر رشته. شود صفر برگردانده مي

  . شود ي دوم باشد، يك مقدار مثبت برگردانده مي بزرگتر از رشته
  .دهد  را براي در نظر گرفتن فرهنگ و حساسيت حروف نشان ميCompareي استفاده از دستور  قطعه كد زير نحوه

int result; 
string stringUpper = "AUTUMN"; 
string stringLower = "autumn"; 
// (1) Lexical comparison: "A" is greater than "a" 
result = string.Compare(stringUpper,stringLower); // 1 
// (2) IgnoreCase set to false 
result = string.Compare(stringUpper,stringLower,false); // 1 
// (3)Perform case-insensitive comparison 
result = string.Compare(stringUpper,stringLower,true); // 0 
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ليستي از قوانين مقايسه براي هر . NET. قايسه مهمتر از حالت حروف باشد شايد اثر نهايي اطلاعات فرهنگ روي عمل م
كند و قوانين آن را اعمال   فرهنگ اختصاص داده شده را بررسي ميCLRشود،   اجرا ميCompareزماني كه متد . فرهنگ دارد

پني به طور مختلف مقايسه  يا يك فرهنگ ژاUSنتيجه اينكه، ممكن است دو رشته روي يك كامپيوتر با فرهنگ . كند مي
ها را باطل كند تا همه كاربران از رفتار يكسان  ها زماني مهم است كه بخواهيد فرهنگ جاري، بقيه فرهنگ اين حالت. شوند

شود، درست و دقيق اجرا  سازي در هر جايي كه اجرا مي براي مثال، بسيار مهم است كه يك عمل مرتب. برنامه مطمئن شوند
  . گردد

 اطلاعات فرهنگ را بر اساس مقدار خصوصيت Compareفرض متد   پيشبه طور
Thread.CurrentThread.CurrentCultureكردن مقدار پيش فرض، يك شي براي باطل. برد  بكار مي  

CultureInfoبراي ارائه زبان و كشور  ي ايجاد يك شي دستور زير نحوه.  به عنوان پارامتر متد تهيه كنيد Germany نشان 
  . دهد يم

CultureInfo ci = new CultureInfo("de-DE"); // German culture 

 دو خصوصيت دارد كه به عنوان پارامتر CultureInfoفرض يا هيچ فرهنگي، كلاس  براي تعيين صريح يك فرهنگ پيش
 InvariantCultureشود و   براي استفاده كردن فرهنگ ريسمان جاري استفاده ميCurrentCulture: تواند بگيرد مي

  . كند پوشي مي كه از هر فرهنگي چشم
  . دهد  را نشان مي()Compareي عمل  هاي مختلف روي نتيجه مثل زير نحوه تأثير فرهنگ

using System.Globalization; // Required for CultureInfo 
// Perform case-sensitive comparison for Czech culture 
string s1 = "circle"; 
string s2 = "chair"; 
result = string.Compare(s1, s2, 
true, CultureInfo.CurrentCulture)); // 1 
result = string.Compare(s1, s2, 
true, CultureInfo.InvariantCulture)); // 1 
// Use the Czech culture 
result = string.Compare(s1, s2, 
true, new CultureInfo("cs-CZ")); // -1 

 

، هيچ فرهنگي و فرهنگ چكوسلواكي US با استفاده از سه حالت فرهنگ ”Chair” , “Circle“اي  دو مقدار رشته
. گرداند گردانند، در حالي كه در فرهنگ چكوسلواكي مقدار منفي بر مي  اول مقدار مثبت بر ميي دو مقايسه. شوند مقايسه مي

  . گردد  ظاهر ميCشود كه بعد از كاراكتر   به صورت يك كاراكتر تكي در نظر گرفته مي”Ch“چون در قوانين زبان چكوسلواكي 
 CultureInfo بنويسيد كه اطلاعات فرهنگ كاربر جاري را بكار برد، يك پارامتر اي خواهيد يك برنامه در صورتي كه مي

  . اي مشكلي پيش نيايد صريح بكار بريد تا در عمليات رشته

   String.CompareOrdinalكاربرد - 20-3-2
آن .  را بكار بريدString.CompareOrdinal. خواهيد يك مقايسه براساس مقدار ترتيبي كاراكترها انجام دهيد اگر مي

در . گرداند اگر دو رشته مساوي باشند، مقدار صفر بر مي. برد يك الگوريتم ساده براي مقايسه مقدار يونيكد در رشته بكار مي
گرداند، در غير اينصورت مقدار بزرگتر از صفر   اول بزرگتر از رشته دوم باشد، مقدار كوچكتر از صفر بر ميي صورتي كه رشته

  . دهد  را نشان ميCompareOrdinal و Compareكد زير تفاوت مابين . گرداند بر مي
string stringUpper = "AUTUMN"; 
string stringLower = "autumn"; 
// 
result = string.Compare(stringUpper,stringLower, 
false, CultureInfo.InvariantCulture); // 1 
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result = string.CompareOrdinal(stringUpper,stringLower); // -32 

. دهد كه رشته حروف بزرگ از رشته حروف كوچك، بزرگتر است ي حرفي انجام مي  يك مقايسهCompareمتد 
CompareOrdinalچون . كند كد را بررسي مي مقادير يونيA(U+0041( از U+0061)a ( كمتر است، رشته اول كوچكتر از

  . دومي است

  جستجو، تغيير و كدگذاري محتواي يك رشته -20-4
يابي يك ريز رشته در رشته، تغيير   دهد كه نسبت به كارهاي آشنا همچون محل  را شرح ميStringاين بخش متدهايي از 

  . كنند  جايگذاري و حذف زير رشته و غيره متفاوت عمل ميحالت حروف يك رشته و

  جستجوي محتويات يك رشته -20-4-1
 موقعيت يك nتواند جستجو شود، كه  مي) ]String[n(اي از كاراكترها است و با استفاده از گرامر آرايه  رشته يك آرايه

 متدهاي Stringتري در يك رشته، كلاس  يك يا چند كاراكي يابي يك زيررشته براي محل. كاراكتر در رشته است
IndexOf و IndexOfAnyكند  اين متدها را خلاصه مي2-20جدول . كند  را پيشنهاد مي .  

  2-20جدول 
 توصيف عضو

]n[  بيتي قرار گرفته در موقعيت 16يك كاراكتر nكند  از رشته را فهرست مي .  
Int  ndx=0;
While (ndx<poem.length(

}    
Console. Write (Poem[ndx([;

        Ndx+=1;
{     

IndexOf /LastIndexOf 

)String, [int stat, 

[int count([ 

 

Cont تعداد كاراكترهاي 
 . مورد بررسي است

اگـر  . گردانـد   انديس اولين يا آخرين وقوع يك زيررشته در رشته را بر مـي            
  . گرداند  بر مي-1تطابقي رخ ندهد، 

String Poem=”kubla khan”
Int      n=Poem.Index of (“la”);//3

           n=Poem.Index of (“h”);//0
           n=Poem Index of (‘k’,4);//6

IndexOfAny/LastIndex 
OfAny آخرين كاراكتر را در يك آرايه از كاراكترهاي يونيكد بر / انديس اولين

  . گرداند مي
String Poem=”kubla khan”;
Char[    ]  Vowels = new char [5[

}‘a’, ‘e’, ‘2’, ‘0’, ‘u’{;
N=Poem. Index of on (Vowels); //1
N=Poem. Last Index of Any (Vowels);//8
N=Poem. Index of Any (Vowels, 2);//4
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   دار  جانشيني  جستجوي رشته-20-4-2
فرض كنيد برنامه كاربردي شما با .  بيتي را در بر دارد16اكترهاي كنند هر رشته يك دنباله از كار ها فرض مي همه اين تكنيك

 بيتي بالا و 16اينها در حافظه به صورت يك زوج جانشين شامل يك مقدار . كند  بيتي خاور دور كار مي32مجموعه كاراكتر 
يك زوج جانشين را بر آيد كه فقط نصف   يك مشكل پيش مي]Poem[ndxبراي عبارتي همچون . شوند پايين نمايش داده مي

  . گرداند مي
با همه كاراكترها به صورت عناصر متني . NET در Stringها استفاده كنند، كلاس  هايي كه بايد از اين جانشين در برنامه

مهمترين عضو آن .  بيتي را از يك كاراكتر جانشين تشخيص دهد16تواند به طور اتوماتيك يك كاراكتر  كند و مي برخورد مي
كردن  تواند براي طي اين نوع شمارشي مي. گرداند  است كه يك نوع شمارشي بر ميGetTextElementEnumeratorمتد 

  . سراسر عناصر متني در يك رشته استفاده شود
TextElementEnumerator tEnum = 
StringInfo.GetTextElementEnumerator(poem) ; 
while (tEnum.MoveNext()) // Step through the string 
{ 
Console.WriteLine(tEnum.Current); // Print current char 
} 

  . شوند سازي مي  پيادهCurrent و ()MoveNextبه خاطر داريد كه در انواع داده شمارشي، متدهاي 

  ها  تبديل رشته-20-4-3
 اصلي غير قابل ي  چون رشته.كند  را براي تغيير دادن يك رشته خلاصه ميString مهمترين متدهاي كلاس 3-20جدول 

  . كنند كه حافظه خاص خود را دارند هاي جديدي ايجاد مي تغيير است، اين متدها رشته
  3-20جدول 

 توصيف متد

Insert (int, string( كند يك رشته را در محل مشخص شده درج مي .  
string mariner = "and he stoppeth three"; 
string verse = mariner.Insert( 
mariner.IndexOf(" three")," one of"); 
// verse --> "and he stoppeth one of three" 

PadLeft/PadRight كند تا طول  در سمت چپ يا راست يك رشته كاراكتر خاصي را تكرار مي
اگر كاراكتري مشخص نشود، كاراكتر خالي . رشته به مقدار معيني برسد

  . گردد اضافه مي
string rem = "and so on"; 
rem =rem.PadRight(rem.Length+3,'.); 
// rem --> "and so on..." 

Remove(p,n(  تعدادn كاراكتر را با شروع از محل pكند  حذف مي .  
string verse = "It is an Ancient Mariner"; 
string newverse = (verse.Remove(0,9)); 
// newverse --> "Ancient Mariner" 

Replace(A,B( هاي  ي زيررشته همهA را با Bكند  جايگزين مي .A و B كاراكتر يا رشته 
  . هستند

String astring = “nap ace sap. Path”; 
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String istring=astring.Replace (‘a’,’1’); 
//istring--> “nip ice sip pith”  

Split(Char([] ي  در آرايهCharد كه يك رشته را به ها وجود دار  ليست جدا كننده
اي بر  ي رشته كنند و نتيجه در يك آرايه چندين زيررشته تقسيم مي

  . شود گردانده مي
string words = "red,blue orange "; 
string [] split = words.Split(new Char [] 
{' ', ','}); 
Console.WriteLine(split[2]); // orange 

Toupper() 

Toupper(CultureInfo( 
Tolower()  

Tolower(CultureInfo( 

  .گردانند يك كپي از رشته با حروف بزرگ يا كوچك بر مي
String Poem2= “kubla khan”; 
Poem2=Poem2. Toupper (Culture Info. Invarian+Culture); 

Trim (params Char([] 

Trim() 

 []Charي  اگر آرايه. كند فضاهاي خالي ابتدا و انتهاي رشته را حذف مي
خالي نباشد، همه كاراكترهاي اين آرايه در ابتدا و انتهاي رشته حذف 

  . شوند مي
String name=” Samuel Coleridge”; 
Nam=name.Trim( ); 

TrimEnd (params Char([]
TrimStart(params Char 

([] 

 را از ابتدا يا انتهاي رشته Charي  همه كاراكترهاي مشخص شده آرايه
 باشد، فضاهاي خالي حذف خواهند nullاگر مقدار آرايه . ندكن حذف مي

  . شد
String name=”Samuel Coleridge”; 
Trino Name=nam. Trimstart(null); 
Shortname=name. Trim END(‘e’,’g’,’I’); 
//Short Name →”Samuel Colerid”; 

SubString (n(  
 

Substring (n,l( 

  .كند  استخراج ميnرشته به طور يك را با شروع از موقعيت يك زير 
  .  خواهد بودL مشخص شده باشد طول اين زير رشته L اگر 

String title = “kubla khan”;  
Console. Write line (title. Substring (2،3)); //bla 

ToCharArray() 

ToCharArray(n,l( 
 در يك آرايه از كاراكترهاي كاراكترهاي يك رشته را استخراج كرده و

  . دهد يونيكد قرار مي
String my Vowels= “aeiou”; 
Char{  ] Vowel Arr; 
Vowel Arr=myVowels. Tochar Array(  );  
Console write line (Vowel Arr [1]);  

  
ب اين است كه بيشتر اين متدها مورد جال. كنند بيشتر اين متدها شبيه زبانهاي ديگر هستند و همانند انتظار شما رفتار مي

  .  وجود داردInsert و Remove, Replaceفقط .  نيستندStringBuilderدر كلاس 
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  كدگذاري رشته - 20-4-4
ها براي عملياتي همچون نوشتن در يك فايل يا جاري شدن روي شبكه تبديل گردند، از  ها و بايت زماني كه لازم باشد رشته

كارايي و قابليت : كنند  اصلي پيشنهاد ميي كدگذاري و كدگشايي كاراكترها دو فايده. كنند كدگذاري رشته استفاده مي
توان  با استفاده از كدگذاري مي.  بيت نمايش داده شوند8توانند با  بيشتر كاراكترهاي متون انگليسي مي. ها ارتباط بين پروسه

 يا 1هاي موروثي ري و رمزگذاري، ارتباط يك برنامه با دادهپذي انعطاف. سازي حذف كرد بايت اضافي را در انتقال و ذخيره
  . سازد هاي مختلف را ممكن مي  با فرمت2هاي ثالث داده

ترين آنها به صورت زير  معمول. كند هاي زيادي از كدگذاري و كدگشايي كاراكترها را پشتيباني مي شكل. NETچارچوب 
  . هستند
UTF-8   

كاراكترهاي سازگار با اسكي در يك بايت ذخيره . شود  بايت كدگذاري مي4آن با يك تا هر كاراكتر بر اساس مقدار اصلي 
شوند و كاراكترهايي كه يك مقدار بزرگتر يا مساوي   در دو بايت ذخيره مي0X07FF تا 0X0800كاراكترهاي مابين . شوند مي

0x0800زماني كه كدگذاري مد نظر نباشد، . شوند شته مي بايتي نو4ها به صورت  شوند و جانشين  دارند به سه بايت تبديل مي
  .برند  را بكار ميUTF8فرض  به طور پيش. NETهاي  كلاس
UTF16  

  . اين كدگذاري را كدگذاري يونيكد نيز گويند). ها به استثناء جانشين(شوند  بايت كدگذاري مي2 هر كاراكتر با 
ASCII  

 هستند از OX7f تا OX00زماني كه همه كاراكترها مابين . شود ذاري مي بيتي اسكي كدگ8 هر كاراكتر به صورت يك كاراكتر 
  . اين كد استفاده كنيد

 

اين كلاس انتزاعي چندين . شوند  انجام ميEncoding با كلاس System.Textكدگذاري و كدگشايي در فضاي نامي 
 ASCII  ،UTF8اين خصوصيات . دانندگر  بر مي سازي تكنيك كدگذاري خاص، يك شي خصوصيت ايستا دارد كه براي پياده

  .  استUTF16آخري براي كدگذاري .  هستندUnicodeو 
در اين مثال دو . كند ها پيشنهاد مي هاي مختلف جهت تبديل كاراكترها و بايتoverload كدگذاري چندين متد با  يك شي

 عكس اين عمل را GetStringكند و  ل ميها تبدي  يك رشته متني را به بايتGetBytes: گردد متد بسيار مفيد ارائه مي
  . دهد انجام مي

string text= "In Xanadu did Kubla Khan"; 
Encoding UTF8Encoder = Encoding.UTF8; 
byte[] textChars = UTF8Encoder.GetBytes(text); 
Console.WriteLine(textChars.Length); // 24 
// Store using UTF-16 
textChars = Encoding.Unicode.GetBytes(text); 
Console.WriteLine(textChars.Length); // 48 
// Treat characters as two bytes 
string decodedText = Encoding.Unicode.GetString(textChars); 
Console.WriteLine(decodedText); // "In Xanadu did ... " 

 

                         
1 Legacy 
2 Third Party 
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تواند به صورت زير ايجاد   ميUTF-8  در اين مثال، شي. كنيد ا به طور مستقيم تعريف توانيد اشياء كدگذاري ر همچنين مي
  .شود

UTF8Encoding UTF8Encoder = new UTF8Encoding(); 

ي كدگذاري تعريف  ، پارامترهايي را براي كنترل بيشتر روي پروسهASCIIEncodingها به استثناء  ي اين كلاس سازنده
  . كنند در صورت مواجه شدن با يك كاراكتر نامعتبر، يك استثناء رها شود ال، مشخص ميبه عنوان مث. كنند مي

   StringBuilderكلاس -20-5
فرض . اي، بايد به آن حافظه تخصيص يابد ها اين است كه در هر زمان با تغيير محتويات يك متغير رشته عيب اصلي رشته

 تا رشته 100ما در حافظه . كند شود و يك كاراكتر را به يك رشته الحاق مي  بار تكرار مي100كنيد يك حلقه ايجاد كرديم كه 
  .  قبلي فقط در يك كاراكتر اختلاف دارندي داريم كه هر كدام با رشته

توانند روي رشته اعمال شوند، اين مشكل  كه متدهاي آن مي) بافر(ي كاري   با تخصيص يك ناحيهStringBuilderكلاس 
هايي را براي الحاق كردن، درج كردن، پاك كردن، حذف كردن و جايگزين كردن كاراكترها  ن متدها راهاي. نمايد را حل مي

  . شود اي استفاده مي  براي تبديل بافر به يك رشته در متغير رشته()ToStringبعد از اتمام عمليات، متد . دارند
  . كند ست تفكيك شده با كاما بيان مي را براي ايجاد يك ليStringBuilder بعضي از متدهاي 1-20قطعه كد 

  1-20قطعه كد 
using System; 
using System.Text; 
public class MyApp 
static void Main() 
{ 
// Create comma delimited string with quotes around names 
string namesF = "Jan Donna Kim "; 
string namesM = "Rob James"; 
StringBuilder sbCSV = new StringBuilder(); 
sbCSV.Append(namesF).Append(namesM); 
sbCSV.Replace(" ","','"); 
// Insert quote at beginning and end of string 
sbCSV.Insert(0,"'").Append("'"); 
string csv = sbCSV.ToString(); 
// csv = 'Jan','Donna','Kim','Rob','James' 
} 
} 

نگاه رسمي به اين . دهند و تا انتساب نهايي هيچ عمل تخصيص حافظه نياز نيست ليات در يك بافر واحد رخ ميهمه عم
  . افكنيم كلاس و اعضاي آن مي

   StringBuilderمروري بر كلاس -20-5-1
فضاي اوليه و پذيرند تا مقدار  اي اوليه را همانند مقادير صحيح مي  يك مقدار رشتهStringBuilderهاي كلاس  سازنده

 . حداكثر فضاي تخصيص يافته به بافر را معين كنند

// Stringbuilder(initial value) 
StringBuilder sb1 = new StringBuilder("abc"); 
// StringBuilder(initial value, initial capacity) 
StringBuilder sb2 = new StringBuilder("abc", 16); 
// StringBuiler(Initial Capacity, maximum capacity) 
StringBuilder sb3 = new StringBuilder(32,128); 

ي كار  در اين مثال نحوه. اي است  امكان استفاده از آن به عنوان يك بافر براي انجام عمليات رشتهStringBuilderي  ايده
  . بينيد  را ميRemove و Append ،Insert ،Replaceمتدهاي 
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int i = 4; 
char[] ch = {'w','h','i','t','e'}; 
string myColor = " orange"; 
StringBuilder sb = new StringBuilder("red blue green"); 
sb.Insert(0, ch); // whitered blue green 
sb.Insert(5," "); // white red blue green 
sb.Insert(0,i); // 4white red blue green 
sb.Remove(1IR); // 4 red blue green 
sb.Append(myColor); // 4 red blue green orange 
sb.Replace("blue","violet"); // 4 red violet green orange 
string colors = sb.ToString(); 

 

   و الحاق رشتهStringBuilderي  مقايسه-20-5-2
را براي + بخش اول اين برنامه عملگر . كند گر الحاق آزمايش مي را در برابر عملStringBuilderوري   بهره2-20قطعه كد 

اما متد . دهد بخش دوم نيز همان كار را انجام مي. برد  تكرار بكار مي50000اي با   به يك رشته در حلقه’a‘الحاق حرف 
StringBuilder.Appendبرد  را بكار مي .Environment.TickCountحد ميلي ثانيه  ، زمان شروع و پايان را در وا

  .كند تهيه مي
  2-20قطعه كد 

using System.Text; 
public class MyApp 
static void Main() 
{ 
Console.WriteLine("String routine"); 
string a = "a"; 
string str = string.Empty; 
int istart, istop; 
istart = Environment.TickCount; 
Console.WriteLine("Start: "+istart); 
// Use regular C# concatenation operator 
for(int i=0; i<50000; i++) 
{ 
str += a; 
} 
istop = Environment.TickCount; 
Console.WriteLine("Stop: "+istop); 
Console.WriteLine("Difference: " + (istop-istart)); 
// Perform concatenation with StringBuilder 
Console.WriteLine("StringBuilder routine"); 
StringBuilder builder = new StringBuilder(); 
istart = Environment.TickCount; 
Console.WriteLine("Start: "+istart); 
for(int i=0; i<50000; i++) 
{ 
builder.Append(a); 
} 
istop = Environment.TickCount; 
str = builder.ToString(); 
Console.WriteLine("Stop: "+Environment.TickCount); 
Console.WriteLine("Difference: "+ (istop-istart)); 
} 
} 

  . دهد اجراي اين برنامه خروجي زير را نتيجه مي
String routine 
Start: 1422091687 
Stop: 1422100046 
Difference: 9359 
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StringBuilder routine 
Start: 1QOONMMMQS 
Stop: 1422100062 
Difference: 16 

 StringBuilder. كشد  طول ميStringBuilder ميلي ثانيه 16 ميلي ثانيه در برابر 9,359الحاق استاندارد مدت زمان 
  . هيچ مزيت مهمي ندارد، مگر اينكه در دستكاري پيشرفته متن به جاي الحاق استاندارد استفاده شود

  ير عددي، تاريخ و زمان دهي مقاد فرمت-20-6
آن يك رشته مركب از متن و . هاي عددي جهت نمايش است دهي تاريخ و داده  اصلي فرمتي  وسيلهString.Formatمتد 

اي  هر عضو فرمت به يك آرگومان داده. پذيرد اي مي عناصر فرمت تعبيه شده در آن را به همراه يك يا چند آرگومان داده
اي به يك رشته،  ي خروجي را با تبديل هر مقدار داده  رشتهCLR. كند دهي آن را مشخص مي فرمتي  كند و نحوه ارجاع مي

اين يك مثال . كند دهي شده، ايجاد مي دهي متناسب و جايگزيني آن در مقدار فرمت دهي آن با توجه به عنصر فرمت فرمت
  . ساده است

String s= String.Format("The square root of {0} is {1}.",64,8); 
// output: The square root of 64 is 8. 

 فرمت و ي  يك رشته: كند ترين است و دو ويژگي مشترك همه را ارائه مي اما اين معمول.  داردOverloadاين متد چندين 
تواند به  گيرد و مي  همان پارامترها را ميConsole.WriteLineتوجه كنيد كه متد . اي هاي داده يك ليست از آرگومان

  .  در خروجي كنسول استفاده شودString.Formatجاي متد 

  ساختن يك عنصر فرمت -1- 20-6
ترين آنها عنصر فرمت است كه روش نمايش داده  جالب. شكند اي آن مي  را به اجزاء پايهString.Format مثال 3-20شكل 

  . كند را تعريف مي
 3-20شكل 

 

. ي فرمت را شامل است عنصر فرمت يك انديس و يك آرگومان اختياري ترازبندي و رشتهتوانيد ببينيد، هر  همانطور كه مي
  . گيرند  قرار مي{} آنها در بين كاراكترهاي ي همه

تواند چند بار در  انديس مي. دهد اي مرتبط با آن را نشان مي انديس يك مقدار صحيح با پايه صفر است كه آرگومان داده .1
  . يك رشته تكرار شود

. كند دهي شده را مشخص مي ي مربوط به مقدار فرمت زبندي اختياري، يك عدد صحيح است كه حداقل طول ناحيهترا .2
 . چين است اگر مقدار آن منفي باشد، آن چپ. چين است اگر مقدار ترازبندي مثبت باشد، مقدار آرگومان، راست
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اگر آن مشخص نشده باشد، . را در بر دارددهي اعمال شده به مقدار آرگومان  رشته فرمت اختياري، كدهاي فرمت .3
هايي با  چندين كد فرمت استاندارد براي ايجاد رشته. NET. شود  مربوط به آرگومان استفاده ميToStringخروجي متد 

 . فرمت سفارشي فراهم كرده است

  دهي مقادير عددي فرمت-2- 20-6
هاي ديگر در دسترس  ايج، علمي، هگزادسيمال و نمايشدهي اعداد به پول ر هاي فرمت براي فرمت  كاراكتر يا مشخصه9

معمولاً اين عدد تعداد ارقام اعشار را مشخص . توانيد به هر كاراكتر يك عدد الحاق كنيد كردن دقت مي براي مشخص. هستند
  . دهد  را تشخيص مي4-20هاي فرمت استاندارد جدول   مشخصه#C. كند مي

  4-20جدول 
علامت 
 فرمت

 روجيخ الگو توصيف

c يا C دقت، . گردد عدد به صورت يك مقدار پولي نمايش مي
 . دهد تعداد ارقام اعشار را نشان مي

}0:C2},1458,75$ 1،458,75

d يا D دقت. گردد به اعداد صحيح اعمال مي. اعداد دهدهي - 
فضاهاي . كند تعداد كل فضاي اشغالي را مشخص مي

  . شوند خالي با صفر پر مي

}٠:D٤٥٥ ,{٥
}٠:D٤٥٥- ,{٥

00455
-00455

e يا E شود عدد به نمايش علمي تبديل مي. علمي. 
ddddE+nnmكند  دقت تعداد ارقام اعشار را مشخص مي . 

{٠،١٠:E٢}, ٣٢٩٨٫٧٨ 
{٠،١٠:E٤}, -٥٤٧٨٣٫٤ 3,30+E003

-
5.4783+E004 

f يا F عدد به فرمت . نقطه اعشار ثابتdddd.ddd تبديل 
  .كند  ارقام اعشار را مشخص ميدقت، تعداد. شود مي

{٠،١٠:F٠}, ١٦٢٫٥٧ 
{٠،١٠:F٢}, ٨١٦٢٫٥٧ 162

8162,57

g يا G عدد بر اساس دقت و نوع عدد به اعشار ثابت يا . كلي
در صورتي كه توان . گردد نمايش علمي تبديل مي

 باشد، از نمايش 4-بزرگتر مساوي دقت يا كمتر از 
  .شود علمي استفاده مي

{٠،١٠:G}, .٠٠٠٠٠٩٩ 
{٠،١٠:G٢}, ٤٥٥٫٨٩ 
{٠،١٠:G٣}, ٤٥٥٫٨٩ 
{٠،١٠:G},٧٨٣٢٢٩٫٣٤ 

  

9.9E-06 
4.6E+02 
456 
783229.34 

n يا N با 1000كند كه هر  عدد را به يك رشته تبديل مي. عدد 
تعداد ارقام اعشار را دقت مشخص . كاما جدا مي شود

  . كند مي

{٠،١٠:N}, ١٠٤٥٫٧٨ 
{٠،١٠:N١}, ٤٥٫٩٨ 

1,045.78 
4RKV 

p يا P شود و به صورت درصد  عدد به صد تقسيم مي. درصد
تعداد ارقام اعشار با دقت . شود نمايش داده مي

  . گردد مشخص مي

{٠،١٠:P}, ٠٫٧٨ 
{٠،١٠:P٣}, ٠٫٧٨٦٥ 

78.00 % 
78.650 % 

r يا R كند كه همه  عدد را به يك رشته تبديل مي. گرد كردن
بايد عدد از نوع . شوند ارقام اعشار به درستي حفظ مي

  . اعشاري شناور باشد

{٠،١٠:R}, ١٫٦٢٧٣٦ 1.62736 

x يا X كند عدد را به نمايش هگزا تبديل مي. هگزا دسيمال .{٠،١٠:X}, ٢٥ 
{٠،١٠:X٤}, ٢٥ 
{٠،١٠:x٤}, ٣١ 

19 
001V 
001f 
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دقت عدد حداقل تعداد ارقام قابل نمايش را نشان 
  . شوند فضاهاي اضافي با صفر پر مي. دهد مي

  
  .  قابل استفاده هستندConsole.WriteLine  و Console.Writeالگوهاي اين جدول مستقيماً در دستور 

Console.WriteLine("The Hex value of {0} is {0:X} ",31); //1F 

  .   بكار روندToStringتوانند براي بهبود خروجي متد  هاي فرمت مي علامت
decimal pct = .758M; 
Console.Write("The percent is "+pct.ToString("P2")); // 75.80 % 

NET .ترين آنها عبارتند از معمول. كند هاي عددي سفارشي فراهم مي دهي خاصي را براي ايجاد فرمت كاراكترهاي فرمت :# )
  . دهد شان ميكد زير كاربرد آنها را ن).  سمي كالن(;و ) درصد% (، )نقطه. (، )كاما(,، )صفر(0، )علامت عدد

decimal dVal = 2145.88M; // decimal values require M suffix 
string myFormat; 
myFormat = dVal.ToString("#####"); // 2146 
myFormat = dVal.ToString("#,###.00"); // 2,145.88 
myFormat = String.Format("Value is {0:#,###.00; 
(#,###.00)}",-4567); 
// semicolon specifies alternate formats. (4,567.00) 
myFormat = String.Format("Value is {0:$#,###.00}", 4567); 
// $4,567.00 
Console.WriteLine("{0:##.00%}",.18); // 18.00 % 

 اول به مقادير مثبت و گروه گروه. كند آن فرمت را به دو گروه تقسيم مي.  خود توصيف هستند;همه اين كاراكترها به استثناء 
استفاده  دو سمي كالن براي ايجاد سه گروه براي اعداد مثبت، منفي و مقادير صفر . شوند دوم به مقادير منفي اعمال مي

  . شوند مي

  دهي تاريخ و زمان  فرمت-3- 20-6
ه علائم استاندارد فرمت خود را  نيز مجموع همانند اعداد، اين شي.  نياز داريمDateTime  دهي تاريخ به يك شي در فرمت

  . ي آنها آمده است  خلاصه5-20در جدول . دارد
  5-5جدول 

علامت 
  فرمت

  مثال آلماني  مثال انگليسي  توصيف

d  19,1,2004 1/19/2004  تاريخ كوتاه
D تاريخ بلند  Monday, January 

19, 2004
Montag, 19 
Januar,2004

f زمان كوتاه(تاريخ كامل /زمان(  Monday, January 
19, 2004 4:05 PM

Montag, 19 
Januar, 2004 
16:05

F زمان كامل(تاريخ كامل / زمان(  Monday, January 
19, 2004 4:05:20 PM

Montag, 19 
Januar,2004 
16:05:20

g 4:05 1/19/2004  )زمان كوتاه(تاريخ كلي / زمان PM19/1/2004  6:05
G 4:05:20 1/19/2004  )زمان بلند(تاريخ كلي / زمان PM19/1/2004 16:05:20
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m,M ماه/ روز  January 1919 Januar

y,Y سال/ ماه  January, 2004Januar, 2004
t 4:05  زمان كوتاه PM16:05
T 4:05:20  زمان بلند PM16:05:20
S تاريخ جهاني / با زمانIso 8601 مطابقت 

 . برد زمان محلي را بكار مي. كند مي

2004 -01 -9 T16:05:202004 -01 -19 
T16:05:20

u  16:05:20 19- 01- 2004   تاريخ جهاني-زمانZ2004 -01 -19 
16:05:20Z

U  زمان تاريخ جهاني زمان جهاني را بكار
  . برد مي

Monday, January 
19،2004 21:05:20 PM

Montag, 19. 
Januar, 

2004 21:05:20
  

 به عنوان آرگومان DateTime از نوع  در هر كدام، يك شي. دهند تاريخ را نشان ميدهي  دستورات زير تعدادي مثال فرمت
  . شود ي فرمت رد مي به يك رشته

DateTime curDate = DateTime.Now; // Get Current Date 
Console.Writeline("Date: {0:d} ", curDate); // 1/19/2004 
// f: --> Monday, January 19, 2004 5:05 PM 
Console.Writeline("Date: {0:f} ", curDate); 
// g: --> 1/19/2004 5:05 PM 
Console.Writeline("Date: {0:g} ", curDate); 

 

توانيد يك فرمت سفارشي را با يك دنباله از  اگر هيچ كدام از علائم استاندارد فرمت نياز شما را برآورده نسازد، مي
  . كند ها را ليست مي دهي تاريخ ، چند نمونه مفيد در فرمت6-20ول جد. كاراكترهاي زير ايجاد كنيد

  6-20جدول 
 توصيف فرمت

d صفر اضافي وجود ندارد. روز ماه . 

dd هميشه دو رقم وجود دارد. روز ماه . 

ddd با سه كاراكتر اختصار. روز هفته 

dddd نام كامل روز هفته 

M بدون صفر اضافي. عدد ماه 

MM هميشه دو رقم دارد. عدد ماه 

MMM نام ماه با سه حرف اختصار 

MMMM نام كامل ماه 

y يك يا دو رقم آخر سال  

yy گيرد در صورت نياز صفر اضافي قرار مي. يك يا دو رقم آخر سال . 
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yyyy چهار رقم سال 

HH  ساعتي24ساعت در فرمت  

mm در صورت نياز با صفرهاي اضافي. دقيقه 

  . هاي سفارشي تاريخ هستند ي از فرمتهاي اينها مثال
DateTime curDate = DateTime.Now; 
f = String.Format("{0:dddd} {0:MMM} {0:dd}", curDate); 
// output: Monday Jan 19 
f = currDate.ToString("dd MMM yyyy") 
// output: 19 Jan 2004 
// The standard short date format (d) is equivalent to this: 
Console.WriteLine(currDate.ToString("M/d/yyyy")); // 1/19/2004 
Console.WriteLine(currDate.ToString("d")); // 1/19/2004 
CultureInfo ci = new CultureInfo("de-DE"); // German 
f = currDate.ToString("dd-MMMM-yyyy HH:mm", ci) 
// output: 19-Januar-20MQ 23:07 

 

آن گرامر مناسبي براي تعبيه . شود  ترجيح داده ميString.Format به ToStringدهي سفارشي تاريخ، متد  در فرمت
  . كننده فرهنگ است به علاوه، پارامتر دوم آن يك مشخص. هاي خاص مابين عناصر تاريخ دارد فضاهاي خالي و جداكننده

  

  ها و فرهنگ  تاريخ- 4- 20-6
. NETدهي توسط  توانايي اضافه كردن فرهنگ در فرمت. شوند هاي مختلفي نمايش داده مي ها به روش ن، تاريخدر سراسر جها

ها   است، به طور اتوماتيك تاريخGermanبراي مثال، اگر فرهنگ سيستم شما . دهنده را كاهش داده است ، باركاري توسعه
گيرد و روز و ماه و سال با نقطه از هم جدا  ز قبل از ماه قرار ميرو.  را منعكس كنندEuropeanشوند تا فرمت  دهي مي فرمت
اين مثال . شود  مشخص ميMontag, 19. Januar به صورت Monday , January 19و عبارت /) به جاي (شوند  مي

  . برد  به كار ميGerman با فرهنگ CultureInfo را با پارامتر ToStringمتد 
CultureInfo ci = new CultureInfo("de-DE"); // German 
Console.WriteLine(curDate.ToString("D",ci)); 
// output ---> Montag, 19. Januar 2004 
Console.WriteLine(curDate.ToString("dddd",ci)); // -->Montag 

مت در برابر خصوصيت اين فر. رود  را براي چاپ كردن نام كامل روز هفته بكار مي”dddd“آخرين دستور فرمت سفارشي 
  . گرداند  است كه فقط يك مقدار انگليسي بر ميDateTime.DayOfWeekشمارشي 

   NumberFormatInfo  و  DateTimeFormatInfoهاي  كلاس
براي مثال، كلاس . كنند ها و اعداد را مديريت مي هاي بيان شده قبلي روي تاريخ اين دو كلاس نحوة اعمال فرمت

NumberFormatInfo خصوصياتي دارد كه كاراكتر سمبل پول، كاراكتر جدا كنندة دهدهي و تعداد ارقام دهدهي براي 
كند كه به   خصوصياتي تعريف ميDateTimeFormatInfoبه طور مشابه، كلاس . كند نمايش يك مقدار پول را مشخص مي

 FullDateTimePatternثال، خصوصيت به عنوان م. ها يكسان هستند طور مجازي با همه علائم استاندارد فرمت تاريخ
  . باشد دهي تاريخ مي  براي فرمتFباشد كه معادل علامت فرمت  مي

هاي خاص مرتبط هستند و خصوصيات آنها   با فرهنگDateTimeFormatInfo و NumberFormatInfoهاي  كلاس
ي از پيش تعريف يك مجموعه. NET. هاي مختلف هستند هاي منحصر به فرد مورد نياز فرهنگ اي براي ايجاد فرمت وسيله

  .  كردoverrideتوان آنها را كند، كه نمي شده از مقادير خصوصيت براي هر فرهنگي فراهم مي
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. هاي مختلفي دستيابي شوند توانند به روش شوند، اين خصوصيات مي بر اساس اين كه آيا فرهنگ جاري يا غيره ارجاع مي
  . دارنددستورات زير به فرهنگ جاري ارجاع 

NumberFormatInfo.CurrentInfo.<property> 
CultureInfo.CurrentCulture.NumberFormat.<property> 

دستور دوم يك فرهنگ . بردبرد و قطعاً فرهنگ جاري را بكار مي  را بكار ميCurrentInfoدستور اول خصوصيت ايستاي 
  .  مناسب استCultureInfoهنگ ديگر يك نمونه از كند و براي دسترسي به خصوصيات فر را بطور صريح مشخص مي

CultureInfo ci = new CultureInfo("de-DE"); 
string f = ci.NumberFormat.CurrencySymbol; 

 كه در ارتباط با فرهنگ غير جاري هستند، DateTimeFormatInfo و NumberFormatInfoهاي  خصوصياتي از كلاس
  كند ها را پيشنهاد مي ي كار با اين كلاس يك نمونه از نحوه3-20كد قطعه . توانند تغيير يابند مي

  3-20قطعه كد 
using System 
using System.Globalization 
Class MyApp 
// NumberFormatInfo 
string curSym = NumberFormatInfo.CurrentInfo.CurrencySymbol; 
int dd = NumberFormatInfo.CurrentInfo.CurrencyDecimalDigits; 
int pdd = NumberFormatInfo.CurrentInfo.PercentDecimalDigits; 
// --> curSym = "$" dd = 2 pdd = 2 
// DateTimeFormatInfo 
string ldp= DateTimeFormatInfo.CurrentInfo.LongDatePattern; 
// --> ldp = "dddd, MMMM, dd, yyyy" 
string enDay = DateTimeFormatInfo.CurrentInfo.DayNames[1]; 
string month = DateTimeFormatInfo.CurrentInfo.MonthNames[1]; 
CultureInfo ci = new CultureInfo("de-DE"); 
string deDay = ci.DateTimeFormat.DayNames[1]; 
// --> enDay = "Monday" month = February deDay = "Montag" 
// Change the default number of decimal places 
// in a percentage 
decimal passRate = .840M; 
Console.Write(passRate.ToString("p",ci)); // 84,00% 
ci.NumberFormat.PercentDecimalDigits = 1; 
Console.Write(passRate.ToString("p",ci)); // 84,0% 
} 

بـراي  . كنـد   ها و اعداد، الگوهاي متنوعي را پيشنهاد مي         دهي تاريخ   دن نياز شما به فرمت     براي برآورده كر   NET.خلاصه اينكه،   
ها و قوانين مورد استفاده در   وجود دارند كه سمبل   DateTimeFormatInfo و   NumberFormatInfoاين منظور دو كلاس     

  . فراهم كرده است به ازاي هر فرهنگ خصوصيات فرمت خاص آن را NET.. كنند دهي را تعريف مي فرمت

  عبارات منظم-20-7
، 1960در اواسط . نويسي بوده است هاي برنامه ها و عبارت منظم براي انجام تطابق الگو از زمان اولين زبان كاربرد رشته

SNOBOLآن بر روي ابزار .  براي بيان هدف دستكاري رشته و متن طراحي شدGrep در محيط Unixتأثير گذاشت  .Grep 
اند، شباهت   يا هر زبان اسكريپتي ديگر كار كردهPerl يا Grepي آنهايي كه با همه. ارات منظم را گسترده ساختكاربرد عب

  .  را تشخيص خواهند دادNET.سازي عبارات منظم در  پياده
ي از آن الگو هاي اي خاص به متون، براي تطابق يك نمونه يا نمونه ي اعمال يك الگوي رشتهتطابق الگو بر اساس مفهوم ساده

  . گردد  بيان ميRegexبر خلاف متن، الگوي اعمال شده يك عبارت منظم يا به اختصار . در متن است
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   Regexكلاس -20-7-1
اين كلاس . كند هاي هدف اعمال مي  به عنوان موتور ارزيابي عبارات منظم است و الگوها را به رشتهRegexفرض كنيد كلاس 

كلاس . برند كند كه عبارات منظم را براي جستجوي متن، استخراج و جايگذاري بكار مي م ميمتدهاي ايستا و نمونه فراه
Regexهاي مرتبط با آن، در فضاي نامي  ي كلاس و همهSystem.Text.RegualarExpressionsشوند  يافته مي .  

  
  گرامر 

Regex( string pattern ) 
Regex( string pattern, RegexOptions) 

 :اپارامتره
Pattern :  عبارت منظم براي تطابق الگو  

Regex Options:مقادير آن عبارتند از. كند ي اعمال عبارت منظم را كنترل مي يك نوع شمارشي كه مقادير آن نحوه :  
CultureInvariant-كند  از فرهنگ صرفنظر مي .  

IgnoreCase –كند  از حالت حروف صرفنظر مي .  
RightToLeft –كند  چپ به راست پردازش مي رشته را از .  

  : مثال
Regex r1 = new Regex(" "); // Regular expression is a blank 
String words[] = r1.Split("red blue orange yellow"); 
// Regular expression matches upper- or lowercase "at" 
Regex r2 = new Regex("at", RegexOptions.IgnoreCase); 

. اولين پارامتر سازنده يك عبارت منظم است.  كاملاً ساده استRegex  دهد، ايجاد يك شي همانطور كه مثال نشان مي
  . كند ي اعمال عبارت منظم را كنترل مي است كه نحوهRegexOptionsپارامتر اختياري دوم، يك يا چند مقدار شمارشي 

   Regexمتدهاي 
 Matches و IsMatch ،Replace ،Split ،Matchآنها . ق الگو و دستكاري متن دارد تعدادي متد براي تطابRegexكلاس 

  . اي دارند كه شبيه هستند، اما يكسان نيستند هاي ايستا و نمونهOverloadآنها . را شامل هستند
شود، آن  اد مي ايج زماني كه شي.  موثرتر استRegex  اگر بخواهيد يك عبارت منظم را مكرراً بكار بريد، ايجاد يك شي

بر خلاف آن، متدهاي . توان از آن استفاده كرد  مي كند و تا زمان وجود شي عبارت منظم را به يك فرم خاصي كامپايل مي
  . كنند ي عبارت، آن را مجدداً كامپايل ميايستا در زمان استفاده

به . هاي منظم است معرفي متدهاي عبارتها، هدف  در اين مثال.  را بررسي كنيمRegexحال اجازه دهيد برخي از متدهاي 
  . شود هاي ساده استفاده مي همين دليل از مثال

IsMatch()   
كند، آيا يك  اين مقدار مشخص مي. گرداند دهد و يك مقدار بر مي اين متد عبارت منظم را با يك رشته ورودي مطابقت مي

  . تطابق پيدا شده است
string searchStr = "He went that a way"; 
Regex myRegex = new Regex("at"); 
// instance methods 
bool match = myRegex.IsMatch(searchStr); // true 
// Begin search at position 12 in the string 
match = myRegex.IsMatch(searchStr,12); // false 
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// Static Methods – both return true 
match = Regex.IsMatch(searchStr,"at"); 
match = Regex.IsMatch(searchStr,"AT",RegexOptions.IgnoreCase); 

  
Replace()  

اين متد چندين . گرداند كند و نتيجه را بر مي ي خاص جايگزين مياين متد يك الگوي مطابقت شده را با يك رشته
overloadاردها د كردن محل شروع جستجو و تعداد جايگزيني براي مشخص .  

  گرامر 
static Replace (string input, string pattern, string replacement 
[,RegexOptions]) 
Replace(string input, string replacement) 
Replace(string input, string replacement, int count) 
Replace(string input, string replacement, int count, int startat) 

. دهد ها را نشان مي  محل شروع عمل جستجوي تطابقStartAt. كندها را مشخص مي  حداكثر تعداد تطبيقCountپارامتر 
هر وقت يك تطابق پيدا شود، اين . پذيرد  را ميMatchEvaluatorهاي مختلفي دارد كه يك پارامتر نماينده  اين متد نسخه

  . ي جايگزيني استفاده شودكردن پروسهارشيتواند براي سف شود و مي نماينده فراخواني مي
  . كند هاي ايستا و نمونه متد را ارائه مي قطعه كد زير شكل

string newStr; 
newStr = Regex.Replace("soft rose","o","i"); // sift rise 
// instance method 
Regex myRegex = new Regex("o"); // regex = "o" 
// Now specify that only one replacement may occur 
newStr = myRegex.Replace("soft rose","i",1); // sift rose 

  
Split() 

 ()String.Splitآن شبيه متد . كند هاي تطابق يافته شده به يك آرايه تفكيك مي اين عمل رشته را با توجه به محل
  . شودي كاراكتري و بر اساس يك عبارت منظم انجام مياست، با اين استثناء كه تطابق به جاي يك كاراكتر با رشته

  گرامر
String[] Split(string input) 
String[] Split(string input, int count) 
String[] Split(string input, int count, int startat) 
Static String[] Split(string input, string pattern) 

  پارامترها 
Input:رد نظر جهت تفكيك رشته مو  
Count:ها از حداكثر بيشتر باشد،  اگر تعداد تطابق. سازد  حداكثر تعداد عناصر آرايه، مقدار صفر هر تعداد عنصر را ممكن مي

  . آخرين بخش مابقي رشته را در بر دارد
Startat:كند ي ورودي را مشخص مي محل شروع جستجو در رشته .  
Pattern:تطبيق با رشته ورودي است الگوي عبارت منظم براي  .  

يك كاما و به دنبال . دهد مثال كوتاه زير يك رشته شامل ليستي از اسامي هنرمندان را تجزيه كرده و در يك آرايه قرار مي
ي ايجاد نحوه.  است "[ ]*,"عبارت منظم براي تطبيق اين جداساز. كند آن صفر يا چند فضاي خالي اسامي را از هم جدا مي

  .رت را بعداً خواهيد ديداين عبا
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// Regex to match a comma followed by 0 or more spaces 
string patt = @",[ ]*"; 
// Static method 
string[] artists = Regex.Split(impressionists, patt); 
// Instance method is used to accept maximum of four matches 
Regex myRegex = new Regex(patt); 
string[] artists4 = myRegex.Split(impressionists, 4); 
foreach (string master in artists4) 
Console.Write(master); 
// Output --> "Manet" "Monet" "Degas" "Pissarro,Sisley" 

  
Matches() , Match()  

 واحد بر Match   يك شي()Matchمتد. كنند تجو مياين متدها يك رشته ورودي را براي تطابق با عبارت منظم جس
  . گرداند را بر مي) ها ي تطابقيك كلكسيون از همه (MatchCollection   شي()Matchesگرداند و متد  مي

  گرامر 
Match Match(string input) 
Match Match(string input, int startat) 
Match Match(string input, int startat, int numchars) 
static Match(string input, string pattern, [RegexOptions]) 

  
  . گرداند  بر ميMatchCollection  هاي مشابهي دارد، اما يك شيMatches()  ،overloadمتد 

Match و Matches مفيدترين متدهاي Regexشي.  هستند  Match بسيار غني بوده و خصوصياتي همچون رشته تطبيق 
 دارد كه شكستن يك الگوي تطبيق به چندين Groupsآن يك خصوصيت . ول آن و محل آن در رشته ورودي را داردشده، ط

  . دهد  را نشان ميMatch اعضاي انتخابي از كلاس 7-20جدول . دارد شده را مجاز ميزيررشته تطبيق
  7-20جدول 

 توصيف عضو

Index  گرداند ر رشته را بر مياين خصوصيت محل اولين كاراكتر تطابق يافته د. 
Groups  هايي از عبارت منظم در  ي قرار دادن بخشها بوسيله گروه. هاي كلاس يك كلكسيون از گروه

 Groupsمتني كه با الگوي داخل پرانتزها تطابق دارد در كلكسيون . شوند پارامتر ايجاد مي
 . گيرند قرار مي

Length  ي تطبيق شدهطول رشته 

Success سته به يافتن يك تطبيق، وابtrue يا falseباشد  مي . 

Valve گرداند زير رشتة تطبيق شده را بر مي . 

NextMatch   يكMatchگرداند  جديد بر اساس كاراكترهاي بعد از تطبيق قبلي بر مي .  
  

ورت يك كاراكتر عام در عبارت منظم به ص(.) توجه كنيد كه نقطه . دهد كد زير كاربرد اعضاي اين كلاس را نشان مي
  . كند كه با هر كاراكتري مطابقت دارد عمل مي) جايگزيني(

string verse = "In Xanadu did Kubla Khan"; 
string patt = ".an..."; // "." matches any character 
Match verseMatch = Regex.Match(verse, patt); 
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Console.WriteLine(verseMatch.Value); // Xanadu 
Console.WriteLine(verseMatch.Index); // 3 
// 
string newPatt = "K(..)"; //contains group(..) 
Match kMatch = Regex.Match(verse, newPatt); 
while (kMatch.Success) { 
Console.Write(kMatch.Value); // -->Kub -->Kha 
Console.Write(kMatch.Groups[1]); // -->ub -->ha 
kMatch = kMatch.NextMatch(); 
} 

. دهد  انتساب ميkMatchبرد و هر تطبيق را به  ي هدف بكار ميكردن سراسر رشته را براي طيNextMatchاين مثال متد 
در اين مثال، . كند هايي تقسيم مي  بدون هيچ اثري روي الگوي اصلي آن را به گروهnewPattپرانتزهاي دو طرف دو نقطه در 

  . شوند  انتساب داده ميGroups به اشياء Kكاراكتر بعد از دو 
اين كار . ها آنها را در يك كلكسيون جمع كند بعضي اوقات ممكن است يك برنامه نياز داشته باشد قبل از پردازش تطبيق

 از متد  است و با استفادهMatchاين كلاس فقط يك ظرف براي نگه داشتن اشياء .  استMatchCollectionهدف كلاس 
Regex.Matchesشود  ايجاد مي .Countگرداند و  ها را بر مي  مفيدترين خصوصيت آن است و تعداد تطبيقItem يك عضو 

  .  مثال قبلي آمده استNextMatchي جا روش ديگر نوشتن حلقه در اين. گرداند واحد از كلكسيون را بر مي
string verse = "In Xanadu did Kubla Khan"; 
String newpatt = "K(..)"; 
foreach (Match kMatch in Regex.Matches(verse, newpatt)) 
Console.Write(kMatch.Value); // -->Kub -->Kha 
// Could also create explicit collection and work with it. 
MatchCollection mc = Regex.Matches(verse, newpatt); 
Console.WriteLine(mc.Count); // 2 

  ايجاد عبارات منظم-20-7-2
حال، . هاي منظم ابتدايي را بكار گرفتند اند، فقط عبارت  استفاده شدهRegexهايي كه تا به حال براي ارائه متدهاي  مثال

ظم اگر اين موضوع براي شما تازه است، شما طراحي عبارات من. كنيم چگونه عبارت منظم واقعي و مفيد ايجاد كنيم كاوش مي
البته تقريباً همه الگوهاي عمومي مورد استفاده روي يك سايت وب يافته . را با پروسه آزمايش و خطا كشف خواهيد كرد

  ).com.regexlib.www(دارد  را نگه ميRegexاين سايت يك كتابخانة قابل جستجو از الگوهاي . شود مي
  . شود كه هر كدام نقش خاصي از پروسه تطبيق دارند به چهار نوع مختلف از فراكاراكترها تقسيم مييك عبارت منظم 
  . دهد  را تطبيق مي9 تا 0 هر رقم از d\براي مثال . دهند  اينها يك نوع خاصي از كاراكتر را تطبيق مي:كاراكترهاي تطبيق
 براي d\d\d\تواند به جاي   مي}d{3\: براي مثال. كند جلوگيري مي از تكرار يك كاراكتر يا عنصر تطبيقي :كاراكترهاي تكرار

  . سه رقم تطبيقي استفاده شود
 لازم است تطبيق در }d{3\^: براي مثال. ي مقصد كه يك تطبيق در آنجا بايد رخ دهد محلي از رشته:كاراكترهاي موقعيتي
  . ابتداي رشته رخ دهد

ي بسته در دهد كروشه  اجازه مي}\براي مثال . رساند  كاراكتر مفهوم خاصي مي قبل از يك\ كاربرد :Escapeكاراكترهاي 
  . رشته تطبيق باشد

  . كند  الگوهاي معروف را خلاصه مي8-20جدول 
  8-20جدول 

 مثال معيار تطبيق الگو
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يك يا چند رخداد از عنصر قبلي را تطبيق  +
 .دهد مي

+to عبارات too و toooدهد  را تطبيق مي .
 . را تطبيق دهدtتواند  ميآن ن

صفر يا چند رخداد از عنصر قبلي را تطبيق  ٭
 .مي دهد

To*هاي   رشتهt ،too ،tooo را تطبيق 
 .دهد مي

صفر يا يك رخداد از عنصر قبلي را تطبيق  ؟
. دهد تطبيق غير حريصانه را انجام مي. دهد مي

Te?nهاي  رشتهten يا tn را تطبيق 
 . تواند تطبيق دهد  را نميTeen. دهد مي

}n{  ًدقيقاn رخداد از كاراكتر قبلي را تطبيق 
 .دهد مي

Te{2}nهاي  رشتهteenدهد  را تطبيق مي .
Ten يا teeenدهد  را تطبيق نمي . 

}n{,  حداقلn رخداد از كاراكتر قبلي را تطبيق 
 .دهد مي

Te{1{, رشته هاي ten و teen را تطبيق 
 . دده  را تطبيق نميtn. دهد مي

}n,m{  حداقلn و حداكثر m رخداد كاراكتر قبلي را 
 . دهد تطبيق مي

te{1،2}nهاي  رشتهTen و teen را تطبيق 
 . دهد مي

كاراكتر بعدي را به صورت حرف در نظر  \
در مورد كاراكترهايي كه معناي . گيرد مي

و ؟+ ، αمانند .شوند خاصي دارند استفاده مي

A\+B رشته ،A+Bچون . دهد  را تطبيق مي+ 
 .  لازم است\معني خاصي دارد 

\d 

\D 
را تطبيق ) D\(يا غير رقم  ) d\(هر تعداد رقم 

-0[يا ] 9-0[اينها به ترتيب معادل . دهد مي
 . هستند] 98

\d\d دهد  را تطبيق مي55 رشته ي .  
\D\D رشته ي، XXدهد  را تطبيق مي . 

\w 

\W 
و . دهد همراه زير خط تطبيق ميهر كلمه را به 

\Wدهد  موارد ديگر را تطبيق مي .\w با ]a-

zA-Z0-9_ [ معادل است و\W با ]^a-zA-

Z0-9_ [معادل است . 

\w\w\w\w ،A_19دهد  را تطبيق مي .  
\W\W\W ، )$ (دهد را تطبيق مي . 

\n \r 

\t \v 

\f 

به ترتيب خط جديد، كاراكتر بازگشت، پرش 
 يا صفحه جديد را تطبيق افقي، پرش عمودي

 . دهد مي

 

\s 

\S 
\s هر تعداد كاراكتر فضاي خالي و \S هر 

تعداد كاراكتر غير فضاي خالي را تطبيق 
 tab يا Spaceفضاي خالي يك . دهد مي

 .است

A B C , \w\S\w\S\w را تطبيق 
 . دهد مي

خط جديد . دهد هر كاراكتر واحد را تطبيق مي )نقطه(0
 . دده را تطبيق نمي

a.c  رشته ي  Abcولي . دهد را تطبيق مي
abccدهد  را تطبيق نمي . 

| OR منطقي  enquiry “in|en”دهد  را تطبيق مي . 

.دهدها را تطبيق ميهر كاراكتر داخل كروشه  ]0 0 0[
از خط تيره براي مشخص كردن محدوده 

]aeiou] uدهد  را تطبيق مي] .\d\D [ يك
 .دهد قم يا يك غير رقم را تطبيق مير
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 .توان استفاده كرد مي
همه كاراكترها به استثناء كاراكترهاي داخل  ] 8 0 0 0[

 . دهد كروشه را تطبيق مي

]aeiou 8]  ،xدهد  را تطبيق مي .  

  
  يك مثال تطابق الگو 

  . داين الگوهاي كاراكتري را براي ايجاد يك عبارت منظم جهت تطبيق يك شماره تأمين اجتماعي اعمال كني
bool iMatch = Regex.IsMatch("245-09-8444",@"\d\d\d-\d\d-\d\d\d\d"); 

آن . اين يك روش بسيار سر راست است، كه هر كاراكتر شماره تأمين اجتماعي با يك كاراكتر در عبارت منظم تطابق دارد
كاراكترهاي تكرار اين عمل را بهبود . كند هاي بلند تكرار اين كاراكترها مزاحمت ايجاد مي رسد، ولي در رشته ساده به نظر مي

  . دهند مي
bool iMatch = Regex.IsMatch("245-09-8444",@"\d{3}-\d{2}-\d{4}"); 

ممكن است بخواهيد مطمئن شويد، آن روي يك . هاي ديگري روي شماره تأمين اجتماعي بررسي كنيم توانيم محدوديت مي
  . ن نياز دارد كاراكترهاي موقعيت را در ابتدا يا انتهاي دنباله تطبيق بكار بريداي. خط بوده و در ابتدا يا انتهاي خط است

براي انجام اين كار دو كاراكتر لازم . خواهيم مطمئن شويم شماره تأمين اجتماعي فقط روي يك خط باشد فرض كنيد، مي
با . نان از اينكه تطبيق در انتهاي خط استيكي براي اطمينان از اينكه تطبيق در ابتداي خط است و ديگري براي اطمي. داريم

رشته جديد به . توانند استفاده شوند  در عبارت منظم براي برآوردن اين شرط مي$ و 8 كاراكترهاي 9-20توجه به جدول 
  . صورت زير خواهد بود

@"^\d{3}-\d{2}-\d{4}$" 

 

  9-20جدول 
 توصيفكاراكتر موقعيت

 .  رشته يا خط باشدالگوي بعد از آن بايد در ابتداي ^

 . الگوي قبل از آن بايد در انتهاي خط يا انتهاي رشته باشد $

\A الگوي قبل از آن بايد در ابتداي يك رشته باشد . 

\b \B تواند يك كاراكتر كلمه يا كاراكتر غير كلمه كه مي. كندتا مرز يك كلمه حركت مي
 .باشد

\z \Z  الگو بايد در انتهاي رشته)\Z (در انتهاي رشته قبل از يك خط جديد باشديا  .  
  

  . كنند گيرند، آنها فقط محلي كه بايد تطابق رخ دهد را مشخص مي اين كاراكترهاي موقعيت، هيچ فضايي در عبارت نمي
 براي ايجاد گروه،. ، كاراكترهاي مابين خط فاصله را به سه گروه تقسيم كنيدSSNبه عنوان يك بهبود نهايي روي الگوي 

كد ساده . توانيد هر بخش را به طور مستقل بررسي كنيد در اين حالت مي. هاي مورد نظر را در داخل پرانتزها قرار دهيد بخش
  . برد زير اين الگوي پيشنهادي را بكار مي

string ssn = "245-09-8444"; 
string ssnPatt = @"^(\d{3})-(\d{2})-(\d{4})$"; 
Match ssnMatch = Regex.Match(ssn, ssnPatt); 
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if (ssnMatch.Success){ 
Console.WriteLine(ssnMatch.Value); // 245-09-8444 
Console.WriteLine(ssnMatch.Groups.Count); // 4 
// Count is 4 since Groups[0] is set to entire SSN 
Console.Write(ssnMatch.Groups[1]); // 245 
Console.Write(ssnMatch.Groups[2]); // 09 
Console.Write(ssnMatch.Groups[3]); // 8444 
}  

 

ابتدا يك الگوي ساده ايجاد . ما حالا يك الگوي مفيدي داريم كه كاراكترهاي موقعيت، تكرار و گروه را استفاده كرده است
 را 4-20شكل . ( استاين روش معمول ايجاد عبارات منظم پيچيده. كرديم، سپس در چندين مرحله آن را بهبود داديم

  ).ببينيد
  4-20شكل 

  
  ها  كار با گروه

هاي يك عبارت در داخل پرانتزها، به طور  همانطور كه در مثال قبلي ديديم، متن منتج شده از يك تطابق، با قرار دادن بخش
طبيق است، يك عضوي از متني كه با الگوي داخل پرانتزها ت. هايي تقسيم شود ها يا گروه تواند به زير رشته اتوماتيك مي

عنصر صفر براي كل . شود گذاري مي ي صفر انديساين كلكسيون با يك آرايه از خانه. شود  مي[] Match.Groupsكلكسيون
  .  براي گروه دوم و غيره هستند2 براي گروه اول، عنصر 1تطابق، عنصر 

گيرد،   مورد نظر در داخل پرانتز و بعد از پرانتز باز قرار مينام. گذاري كنيد توانيد آنها را نام ها مي براي بكارگيري آسان گروه
ها، فرض كنيد در يك رشته اسامي هفته و دماهاي حداكثر و  ي كاربرد اين گروهبراي مشاهده. ؟ است>name<كه گرامر آن 

  . خواهيم آنها را تجزيه كنيم حداقل وجود دارد و مي
string txt ="Monday Hi:88 Lo:56 Tuesday Hi:91 Lo:61"; 

كند و سراسر كلكسيون را  ها ايجاد مي كد زير يك كلكسيون از تطبيق. روز و دماها. عبارت منظم اين تطبيق دو گروه دارد
  .كند كند و محتواي هر گروه را چاپ مي طي مي

string rgPatt = @"(?<day>[a-zA-Z]+)\s*(?<temps>Hi:\d+\s*Lo:\d+)"; 
MatchCollection mc = Regex.Matches(txt, rgPatt); //Get matches 
foreach(Match m in mc) 
Console.WriteLine("{0} {1}", 
m.Groups["day"],m.Groups["temps"]); 
//Output: Monday Hi:88 Lo:56 
// Tuesday Hi:91 Lo:61 

نكه اطلاعات داخل پرانتزها به عنوان براي اي. خواهيد از پرانتزها براي اهداف ديگري استفاده كنيد  بعضي مواقع مي:توجه
 منطقي است ORهدف ) an|in|on(در . ؟را قرار دهيد:بندي در نظر گرفته شود، در داخل پرانتز بعد از پرانتز باز علامت  گروه

  ) an|in|on:?: (نويسيم بندي نيست، پس مي و گروه
  ارجاع به عقب يك گروه 
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براي مثال، در . ي تطابق قبلي را شامل است كه يك تطابق بر اساس نتيجهاغلب معمول است يك عبارت منظم ايجاد كنيم
توانيم يك  مي. زنند هاي قبلي باشند علامت مي اي را كه يك تكرار از كلمه حين كنترل گرامر در پردازشگرهاي كلمه، هر كلمه

يك كلمه و استفاده از كلمه تطبيق شده راز آن تعريف يك گروه براي تطابق . عبارت منظم براي انجام همين عمل ايجاد كنيم
  . براي فهم بيشتر كد زير را ملاحظه كنيد. به عنوان بخشي از الگو است

string speech = "Four score and and seven years"; 
patt = @"(\b[a-zA-Z]+\b)\s\1"; // Match repeated words 
MatchCollection mc = Regex.Matches(speech, patt); 
foreach(Match m in mc) { 
Console.WriteLine(m.Groups[1]); // --> and 
} 

 

  . عبارت منظم را بررسي كنيد. دهد اين كد فقط كلمات تكراري را تطبيق مي
 توصيف الگو/متن

and and 

@"(\b[a-zA-Z]+\b)\s 
شود را تطبيق  و فضاي خالي دنبال مي) b\(هر كلمه كه با مرز يك كلمه 

  .دهد مي
and and 

\1 
 كه به دنبال آن شماره گروه قرار دارد \علامت ارجاع به عقب با يك 

اثر آن درج مقدار . توان به يك گروه ارجاع كرد شود و ميمشخص مي
  . يك گروه تطبيق شده به داخل عبارت است

 است كه به دنبال عبارت <k\م گروه  نا>گرامر اين نوع ارجاع بصورت . توانيد اسم آن را بكار بريد به جاي شماره گروه مي
  : شود منظم نوشته مي

patt = @"(?<word>\b[a-zA-Z]+\b)\s\k<word>"; 

 هايي از كاربرد عبارات منظم  مثال-20-7-3

. شوند اين بخش يك نگاه سريعي روي بعضي از الگوهاي معمول دارد كه براي اداره كردن تطبيق الگوهاي معمول استفاده مي
ها جهت حل يك مسئله واحد هستند و  هاي نامحدودي براي ايجاد عبارت اينها روش. ها بفهميد ز از اين مثالبايد دو چي

  . شوند بيشتر مسائل تطبيق الگو نكات ظريفي دارند كه فوراً آشكار نمي
   براي معكوس كردن كلمات Replaceكاربرد 

string userName = "Claudel, Camille"; 
userName = Regex.Replace( userName, @"(\w+),\s*(\w+)", "$2 $1" ); 
Console.WriteLine(userName); // Camille Claudel 

ها را با قرار   ارجاع به اين گروهReplaceپارامتر سوم متد . دهد  انتساب مي2 و 1هاي  عبارت منظم نام اول و آخر را به گروه
 جايگزين 1 و به دنبال آن گروه 2اين مثال، نام كامل تطبيق شده با كلمات گروه در . دارد  قبل از شماره گروه مجاز مي$دادن 
  . گردد مي

  پارس كردن اعداد 
String myText = "98, 98.0, +98.0, +98"; 

string numPatt = @"\d+"; // Integer 

numPatt = @"(\d+\.?\d*)|(\.\d+)"; // Allow decimal 

numPatt = @"([+-]?\d+\.?\d*)|([+-]?\.\d+)"; // Allow + or - 

-  
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در اين مثال، وجود يك عدد . در خط سوم كد، براي پيشنهاد كردن چندين الگو است) | (ORتوجه كنيد كه كاربرد سمبل 
  . دارد اختياري قبل از نقطه اعشار را مجاز مي

. رت منظم يك گروه چهار بايتي براي تطابق داردعبا. برد  را براي لنگر انداختن الگو به ابتداي خط بكار مي8كد زير كاراكتر 
زماني كه اين گروه اعمال گردد، آن يك عدد هگزا .  تكرار شودگروه نرسيده، nullشود تا زمانيكه به   باعث مي٭كاراكتر 

  . گيرد  قرار ميCaptureCollection  دارد كه در شي  رقمي را بر مي4دسيمال 
string hex = "00AA001CFF0C"; 
string hexPatt = @"^(?<hex4>[a-fA-F\d]{4})*"; 
Match hexMatch = Regex.Match(hex,hexPatt); 
Console.WriteLine(hexMatch.Value); // --> 00AA001CFFOC 
CaptureCollection cc = hexMatch.Groups["hex4"].Captures; 
foreach (Capture c in cc) 
Console.Write(c.Value); // --> 00AA 001C FF0C 

  دهد  را نشان ميCaptureCollection و GroupCollection ,Matchي سلسله مراتبي مابين  رابطه5-5شكل 

 

  5-20شكل

  خلاصه-20-8
 . معرفي شدند، تقاضا براي كار با كاراكترها افزايش يافتANSI يا ASCIIبيتي 7از زمانيكه كاراكترهاي  •
 اين استاندارد را با كاراكترهاي NET.كه . كند كاراكتر را تعريف مي90000ش از امروزه يونيكد استاندارد نمايش بي •

 .پوشاندبيتي مي16
• .NETكندكند، يعني رعايت اطلاعات فرهنگ ماشين محلي را تضمين مي مفهوم محلي كردن را پشتيباني مي. 
 فراهم NET.  در StringBuilder و Stringهاي ي غني از متدهاي كلاسها با يك مجموعهكردن رشتهاداره •

 .شده است
 .گيرندها موجود است كه حالت حروف و فرهنگ را در صورت نياز در نظر ميي رشتهمتدهاي متنوعي براي مقايسه •
 .شودها، تاريخ و واحد پول و غيره استفاده ميدهي نمايش اعداد، رشته براي فرمتString.Formatمتد  •
 استفاده StringBuilderكنند، براي كاربرد كاراي حافظه از كلاس اد مصرف ميها حافظه را زيدستكاري رشته •

 .كنندمي
 . استفاده كردRegexتوان از كلاس ها ميبراي تطابق الگوها و پارس كردن رشته •



  فصل بيست و يكم
  

  ها  كار با فايل
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 هاي موجود و بررسي خصوصيات آنها ها و پوشه كاوش ساختار فهرست، پيدا كردن فايل •

 ها  ها و پوشه  انتقال، كپي و حذف فايل •

 ها  خواندن و نوشتن متن در فايل •

  ها كنترل دسترسي به فايل •
  
  
  

هـاي پايـه      كاربرد كلاس  ي  در اين فصل نحوه   . هاي شي زيادي براي پوشاندن اين حوزه فراهم كرده است          مايكروسافت مدل 
.NET  هاي مرتبط با عمليات سيستم فايـل تقريبـا در           كلاس. گيريد ام كارهاي شرح شده در ليست قبلي را ياد مي          براي انج

  .  هستندSystem.IOفضاي نامي 

  مديريت سيستم فايل -21-1
هـا هـستند، در    هايي كه براي جستجوي سيستم فايل و انجام عملياتي همچون انتقال، كپي كردن و حذف كردن فايـل           كلاس
  .شود در كنار نام كلاس نشان داده مي[   ]     فضاي نامي هر كلاس در داخل . شوند  نشان داده مي1 -21شكل 

  
 1-21شكل 

  دهد  ها را شرح مي  ليست زير كار اين كلاس
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System.MarshalByRefObject :  هايي از    ي كلاس  كلاس پايه.NET          1كـردن   است كه از دور قابل كنترل هستند و مرتـب 
  .دارد هاي كاربردي را مجاز مي  مابين دامنههاي داده

FileSystemInfo  :دهد كلاس پايه كه هر شي سيستم فايل را نشان مي .  
File و FileInfo :دهند ها يك فايل را روي سيستم فايل نشان مي اين كلاس.  

DirectoryInfo,Directry :دهند ها يك پوشه روي سيستم فايل را نشان مي اين كلاس .  
Path :توانند براي دستكاري اسامي مسيرها بكار روند اين كلاس اعضاي ايستايي دارد كه مي.  

DriveInfo :كند  كند كه اطلاعاتي درباره يك درايو منتخب فراهم مي ها و خصوصياتي فراهم مي اين كلاس متد  

 NET.ها در  ها و فايل هاي مربوط به پوشه كلاس- 1- 21-1

متناسب با تعـداد دفعـات      . شدند نشان دادن يك پوشه و دو كلاس براي يك فايل استفاده مي           در ليست قبلي دو كلاس براي       
  .برند نياز به دسترسي يك فايل يا پوشه، يكي از اين دو نوع كلاس را بكار مي

Directory   و File :         ـ    . شود اي از آن ايجاد نمي     فقط متدهاي ايستا را در بر دارند و هرگز نمونه  د عـضو   هر زماني كه يك مت
زمانيكه بخواهيد فقط .  مسير شي مناسب سيستم فايل به كار بريد      ي  ها را با تهيه    كنيد، اين كلاس   ها را فراخواني مي    اين كلاس 

ها موثرتر است، چون آن سربار مربوط به ايجـاد نمونـه از              يك عمل روي يك پوشه يا يك فايل انجام دهيد، كاربرد اين كلاس            
  .كند جويي مي يك كلاس را صرفه

FileInfo, DirectoryIfo : تقريبا همه متدهاي عموميDirectory و File     را بـه همـراه برخـي از خـصوصيات و 
قبـل از   . دهند و اعضاي اين كلاس ايـستا نيـستند         اما آنها حالت شي را نشان مي      . كنند سازي مي   پياده publicهاي   سازنده

خواهيد چنـدين عمـل روي       پس اگر مي  . ها ايجاد كنيد   اي از اين كلاس    هها، بايد نمون   تخصيص يك فايل يا پوشه به اين كلاس       
و چون آنها اطلاعات تصديق را در هنگام ايجاد شي سيستم فايل مي خوانند،              . ها موثر هستند   يك شي انجام دهيد اين كلاس     

الت، همه جزئيات بايد قبل از      هاي بدون ح   در مقايسه با كلاس   . نيازي نيست مجدداَ اين اطلاعات خوانده شده و بررسي گردند         
  .فراخواني متدها كنترل گردد
كنيـد، امـا برخـي از متـدهاي فراخـواني شـده بـا                 كـار مـي    DirectoryInfo و   FileInfoدر اين بخش اكثراَ با كلاس       

  :مثال ). اگرچه اين متدها پارامتر اضافي نياز دارند( شوند سازي مي  پيادهFile و  Directoryهاي كلاس
FileInfo myFile = new FileInfo(@"C:\Program Files\My Program\ReadMe.txt"); 
myFile.CopyTo(@"D:\Copies\ReadMe.txt"); 

  :كد زير نيز همان تاثير را دارد
File.Copy(@"C:\Program Files\My Program\ReadMe.txt", @"D:\Copies\ReadMe.txt"); 

 ايجـاد كنـد و آن را بـراي انجـام            FileInfoچون نياز دارد يك نمونه از شي        . يردگ تكه كد اول زمان بيشتري براي اجرا مي       
  .اي از آن شي ايجاد شود اما تكه كد دوم نيازي نيست نمونه. سازد اعمال بعدي روي همان فايل آماده مي

 DirectoryInfo يا    FileInfoاي از كلاس   توانيد با ردكردن يك رشته شامل سيستم فايل مورد نظر به سازنده،  نمونه              مي
  :كد مربوط به ايجاد پوشه به صورت زير است. ايجاد كنيد

DirectoryInfo myFolder = new DirectoryInfo(@"C:\Program Files"); 

اگر مسير مورد نظر وجود نداشته باشد، يك استثناي زمان اجرا توليد نخواهد شد، مگر اينكه بخواهيد يكي از متـدهاي ايـن                    
  .توان بود يا نبود يك پوشه و فايل را فهميد  ميExistsبا استفاده از خصوصيت . واني كنيدشي را فراخ

FileInfo test = new FileInfo(@"C:\Windows"); 

                         
1 Marshaling  
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Console.WriteLine(test.Exists.ToString()); 

را اجرا كنيد يـك      ()FileInfo.Open فايل نيست و اگر بخواهيد متد        c:\windows است، چون    falseخروجي كد قبلي    
  .دهد استثناء رخ مي

توانيد اطلاعاتي درباره آن با استفاده از خصوصيات جدول زيـر            بعد از اينكه تعيين كرديد شي سيستم فايل موجود است، مي          
  .بيابيد

 توصيف  نام خصوصيت 

CreateTime زمان ايجاد فايل يا پوشه 

DirectoryName)  فقط درFileInfo( فايلي مسير كامل پوشه  

Parent)  فقط درDirectoryInfo( فهرست پدر يك زير فهرست مشخص 

Exists  آيا فايل يا پوشه مورد نظر وجود دارد 

Extension     هـا رشـته     گرداند، براي پوشـه    پسوند فايل را بر مي
 .گردد خالي بر مي

FullName نام مسير كامل فايل يا پوشه 

LastAccessTime  به فايل يا پوشهزمان آخرين دسترسي 

LastWriteTime زمان آخرين تغيير فايل يا پوشه 

Name نام فايل يا پوشه 

Root)  فقط درDirectoryInfo( بخش ريشه مسير 

Length)  فقط درFileInfo( اندازه فايل بر حسب بايت 

  
  . توانيد عملياتي روي فايل با استفاده از متدهاي جدول زير انجام دهيد مي

 هدف نام

Create()           در. كند يك پوشه يا فايل خالي با نام داده شده ايجاد ميFileInfo     يك شـي 
Streamدهد در فايل بنويسيد گرداند كه به شما اجازه مي  بر مي. 

Delete()      ها يك گزينه براي حذف بازگشتي وجـود       در پوشه . كند فايل يا پوشه را حذف مي
 . دارد

MoveTo()  دهد  تغيير نام يا انتقال مييك فايل يا پوشه را. 
CopyTo())  فقـــــــط در

FileInfo( 
بايـد  . هـا وجـود نـدارد      كردن پوشـه   هيچ متدي براي كپي   . كند فايل را كپي مي   

 .ها را يكي يكي كپي كنيد ها را ايجاد كرده و فايل پوشه
GetDirectories())  فقط

 )DirectoryInfoدر 
هاي داخل اين    گرداند كه همه پوشه     بر مي   DirectoryInfoيك آرايه از اشياء   
 .دهد پوشه را نمايش مي

GetFiles())يك آرايه از اشياءفقــــــط درFileInfoهـاي داخـل پوشـه را        گرداند كه همه فايل    بر مي
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DirectoryInfo( دهد نشان مي. 
GetFileSystemInfos()

 )irectoryInfoفقط در (
 ـ  بـر مـي  DirectoryInfo , FileInfoاشياء  هـا   د كـه همـه فايـل   گردان
  .دهد هاي داخل اين پوشه را نشان مي وپوشه

  
  .كند متدهاي اصلي را ليست مي اين جدول خصوصيات و: توجه

. انـد  ها را ليست نكـرده     توجه داشته باشيد كه جداول قبلي بيشتر خصوصيات و متدهاي مربوط به خواندن و نوشتن در فايل                
ــلاس  ــاوين  FileInfoك ــا عن ــد ب ــدادي مت  و ()Open() ،OpenRead() ،OpenText() ،OpenWrite() ،Create تع

CreateText()  سازي مي كند كه اشياء        را پيادهStream   جالب اينكه زمان ايجاد،آخرين زمان دسترسي و       . گردانند  را بر مي
  .آخرين زمان تغيير قابل تغيير هستند

// displays the creation time of a file, 
// then changes it and displays it again 
FileInfo test = new FileInfo(@"C:\MyFile.txt"); 
Console.WriteLine(test.Exists.ToString()); 
Console.WriteLine(test.CreationTime.ToString()); 
test.CreationTime = new DateTime(٠ ,٣٠ ,٧ ,١ ,١ ,٢٠٠١); 
Console.WriteLine(test.CreationTime.ToString()); 

  .كند اي شبيه زير توليد مي اجراي اين برنامه نتيجه
True 
٢:٥٩:٣٢ ٦/٥/٢٠٠٥ PM 
٧:٣٠:٠٠ ١/١/٢٠٠١ AM 

اي داريـد كـه      اگر برنامه . تواند خيلي مفيد باشد    رسد، اما آن مي    توانايي تغيير دستي اين خصوصيات ابتدا خطرناك به نظر مي         
دهد، شايد بخواهيد تاريخ ايجاد      ن و ايجاد يك فايل جديد با محتويات جديد تغيير مي          يك فايل را با خواندن آن و حذف كرد        

  .فايل را براي تطابق با تاريخ ايجاد فايل قديمي اصلي تغيير دهيد

   Pathكلاس - 2- 21-1
روي اسامي  در عوض، متدهاي ايستايي دارد كه عمليات        . اي از آن تعريف كنيد     ، كلاسي نيست كه بخواهيد نمونه     Pathكلاس  

 در   Readme.txtفايـل . خواهيد  نام مسير كامل يك فايل را نمايش دهيد          مثال، فرض كنيد مي   . سازد تر مي  مسيرها را ساده  
  :توانيد مسير آن را با استفاده از كد زير بدست آوريد مي.  استc:\MyDocumentsپوشه 

Console.WriteLine(Path.Combine(@"C:\My Documents", "ReadMe.txt")); 

هـاي    از قالـب   Pathهاي جداسازي بصورت دستي اسـت، چـون كـلاس            تر از بررسي سمبل    ، بسيار ساده  Pathكاربرد كلاس   
 Net.عاملي اسـت كـه توسـط         در حال حاضر، ويندوز تنها سيستم     .  هاي مختلف آگاه است     عامل مختلف مسيرها در سيستم   

  . وفق دهدuinx قادر است خود را با مسيرهاي Path،  جابجا شودuinx روي  Net.اگر . شود پشتيباني مي
  .ها را ببينيد  كنيد و خصوصيات فايلbrowseدهد چگونه فهرست ها را  دهد كه نشان مي بخش بعدي يك مثال ارائه مي

 File Browserمثال -21-1-3

توانـد   بردي سـاده دارد و مـي      دهد كه يك واسط كار      ارائه مي  FileProperties اين بخش يك برنامه كاربردي ساده بنام        
  .  كرده و زمان ايجاد، زمان آخرين دسترسي، زمان آخرين تغيير و اندازه فايل را ببينيدBrowseسيستم فايل را 
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 كليـك   Displayنام فايل يا پوشه را در كادر متني بالاي پنجره تايپ كرده و روي دكمـه                 : روش كار برنامه بصورت زير است     
شود و محتويات پوشه در       فايل را تايپ كنيد، جرئيات آن در كادرهاي متني پايين فرم نمايش داده مي              اگر مسير يك  . شود مي

ListBoxبرنامه كاربردي 34-2شكل . شود  نمايش داده مي FilePropertiesدهد  را نشان مي.  
 34-2شكل 

  
 Upلي حركت كند و با كليك بر روي دكمـه           هاي داخ  تواند به پوشه   كاربر با كليك بر روي هر پوشه در ليست سمت راست، مي           

تواند با كليك بـر روي نـام    كاربر مي. دهد  را نشان ميMy Dcumants محتويات پوشه 34-2شكل . به پوشه پدر حركت كند
 34شـكل   . دهد اين عمل خصوصيات فايل را در كادرهاي متني پايين برنامه نشان مي           . ، آن را انتخاب كند    ListBoxفايل در   

  . ببينيد را3-
  34-3شكل 

  
هـا را بـا اسـتفاده از خـصوصيات      توانيد زمان ايجاد، زمان آخرين دسترسي، زمان آخرين تغييـر پوشـه   به دلخواه مي : توجه  

DirectoeyInfo نشان دهيد .  
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ر  ايجاد كنيد وكادرهاي متني و كادر ليـست را از ناحيـه كـاد   VS2005  در Application Windowsيك پروژه استاندارد 
  :ها را به اسامي زير تغيير نام دهيد   اضافه كنيد و كنترلWindows Formsابزار 

textBoxInput ،textBoxFolder ،buttonDisplay ،buttonUp ،listBoxFiles،listBoxFolders ،
textBoxFileName ،textBoxCreationTime ،textBoxLastAccessTime ،textBoxLastWriteTime و 
textBoxFileSize 

  . استفاده خواهيد كردSystem.IOلازم است نشان دهيد از فضاي نامي 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 
using System.Drawing; 
using System.Text; 
using System.Windows.Forms; 
using System.IO; 

  .عضو به فرم اصلي اضافه كنيديك فيلد 
partial class Form١ : Form 
{ 
private string currentFolderPath; 

  :هاي ممكن كاربر عبارتند از ورودي. هاي رويداد را براي رويدادهاي توليد شده توسط كاربر اضافه كنيد لازم است اداره كننده
 .كند  كليك ميDisplayكاربر روي دكمه  •
  كند   كليك ميFilesهاي كادر ليست   فايل در فايلكاربر روي نام •
  .كند  كليك ميFoldersكاربر روي نام يك پوشه در كادر ليست  •
  .كند   كليك ميUpكاربر روي دكمه  •
چون خيلي از رويدادها بايد قبل از انجام كـار          . كند هاي روي فرم را پاك مي       محتويات همه كنترل   ()ClearAllFieldsمتد  

  .ها را پاك كنند رلخود، همه كنت
protected void ClearAllFields() 
{ 
listBoxFolders.Items.Clear(); 
listBoxFiles.Items.Clear(); 
textBoxFolder.Text = ""; 
textBoxFileName.Text = ""; 
textBoxCreationTime.Text = ""; 
textBoxLastAccessTime.Text = ""; 
textBoxLastWriteTime.Text = ""; 
textBoxFileSize.Text = ""; 
} 

اين متـد يـك     . كند ي نمايش اطلاعات يك فايل داده شده را در كادرهاي متني اداره مي              پروسه ()DisplayFileInfoمتد  
  ).گيرد  مسير كامل نام يك فايل را بصورت رشته مي( گيرد پارامتر مي

protected void DisplayFileInfo(string fileFullName) 
{ 
FileInfo theFile = new FileInfo(fileFullName); 
if (!theFile.Exists) 
throw new FileNotFoundException("File not found: " + fileFullName); 
textBoxFileName.Text = theFile.Name; 
textBoxCreationTime.Text = theFile.CreationTime.ToLongTimeString(); 
textBoxLastAccessTime.Text = theFile.LastAccessTime.ToLongDateString(); 
textBoxLastWriteTime.Text = theFile.LastWriteTime.ToLongDateString(); 
textBoxFileSize.Text = theFile.Length.ToString() + " bytes"; 
} 
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كننده ايـن متـد، مـسؤل كنتـرل ايـن            اخوانيدهد كه روال فر    اگر مشكلي در پيداكردن يك فايل باشد، يك استثناء رخ مي          
مـسير  . دهـد  ، محتويات يك پوشه را در دو كادر ليست نـشان مـي    ()DisplayFolderListدر نهايت، متد    . استثناء است 

  . شود كامل پوشه به عنوان پارامتر به اين متد رد مي
protected void DisplayFolderList(string folderFullName) 
{ 
DirectoryInfo theFolder = new DirectoryInfo(folderFullName); 
if (!theFolder.Exists) 
throw new DirectoryNotFoundException("Folder not found: " + folderFullName); 
ClearAllFields(); 
textBoxFolder.Text = theFolder.FullName; 
currentFolderPath = theFolder.FullName; 
// list all subfolders in folder 
foreach(DirectoryInfo nextFolder in theFolder.GetDirectories()) 
listBoxFolders.Items.Add(nextFolder.Name); 
// list all files in folder 
foreach(FileInfo nextFile in theFolder.GetFiles()) 
listBoxFiles.Items.Add(nextFile.Name); 
} 

چـون  . ترين آنها اسـت     پيچيده Displayرويداد مربوط به كليك روي دكمه       . هاي رويدادها را بررسي كنيد     ل اداره كننده  حا
براي مثال، ممكن است نـام يـك        . لازم است سه حالت ممكن براي متني كه كاربر در كادر متني وارد كرده است را اداره كند                 

  .فايل، مسير كامل پوشه يا هيچكدام باشد
protected void OnDisplayButtonClick(object sender, EventArgs e) 
{ 
try 
{ 
string folderPath = textBoxInput.Text; 
DirectoryInfo theFolder = new DirectoryInfo(folderPath); 
if (theFolder.Exists) 
{ 
DisplayFolderList(theFolder.FullName); 
return; 
} 
FileInfo theFile = new FileInfo(folderPath); 
if (theFile.Exists) 
{ 
DisplayFolderList(theFile.Directory.FullName); 
int index = listBoxFiles.Items.IndexOf(theFile.Name); 
listBoxFiles.SetSelected(index, true); 
return; 
} 
throw new FileNotFoundException("There is no file or folder with " 
+ "this name: " + textBoxInput.Text); 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show(ex.Message); 
} 
} 

 و خـصوصيت    FileInfo و    DirectoryInfoهايي از   در اين كد، ابتدا به ازاي متن تايپ شده توسط كاربر، به كمك نمونه             
Exist   اگـر فايـل يـا پوشـه باشـد،          . دهد اگر هيچكدام نبود، يك استثناء بروز مي      . كند بودن آن را بررسي مي     ، فايل يا پوشه

  .كند رويدادهايي را به ترتيب فراخواني مي
توسط كاربر يا از طريق برنامه نويـسي        (  مربوط است  Files رويداد انتخاب يك عضو در كادر ليست         ي  كد زير به اداره كننده    

  .كند  رد مي()DisplayFileInfo و به متد آن نام كامل فايل انتخابي را ايجاد كرده). 
protected void OnListBoxFilesSelected(object sender, EventArgs e) 
{ 
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try 
{ 
string selectedString = listBoxFiles.SelectedItem.ToString(); 
string fullFileName = Path.Combine(currentFolderPath, selectedString); 
DisplayFileInfo(fullFileName); 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show(ex.Message); 
} 
} 

بـا ايـن اسـتثناء كـه متـد      .  شـبيه ايـن اسـت   Foldersاداره كننده رويداد مربوط به انتخاب يك پوشه در كـادر ليـست             
DisplayFolderList()كند  را براي بهنگام سازي محتواي كادرهاي ليست فراخواني مي.  

protected void OnListBoxFoldersSelected(object sender, EventArgs e) 
{ 
try 
{ 
string selectedString = listBoxFolders.SelectedItem.ToString(); 
string fullPathName = Path.Combine(currentFolderPath, selectedString); 
DisplayFolderList(fullPathName); 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show(ex.Message); 
} 
} 

بـه اسـتثناء اينكـه بايـد     .  فراخواني شود()DisplayFolderList كليك شود، بايد متد upدر نهايت، زمانيكه روي دكمه     
شـود    انجام مي  FileInfo.DirectoryNameاين عمل با خصوصيت     . مسير كامل پوشه پدر را جهت نمايش بدست آوريد        

  .گرداند امل پوشه پدر را بر ميكه مسير ك
protected void OnUpButtonClick(object sender, EventArgs e) 
{ 
try 
{ 
string folderPath = new FileInfo(currentFolderPath).DirectoryName; 
DisplayFolderList(folderPath); 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show(ex.Message); 
} 
} 

  ها  انتقال، كپي و حذف فايل-21-2
هـاي    از كـلاس   ()MoveTo()  ،Deleteها بوسـيله متـدهاي     ها و پوشه   همانطور كه قبلا شرح داده شده، انتقال و حذف فايل         

FileInfo   و DirectoryInfo  متدهاي معادل آنها در كلاسهاي      . شود  انجام ميFile   و Directory   متـدهاي Move() و 
Delete() اين بخش كاربرد آنهـا را در مـوارد خـاص بـا فراخـواني               . د كاربرد اين متدها كاملا هوشيار باشيد      در مور .  هستند

 FilePropertiesبراي اين كار مثال قبلي      . دهد  ارائه مي  File از كلاس    ()Delete و   ()Move()  ،Copyمتدهاي ايستاي   
هنگـام نمـايش خـصوصيات      . ويژگي اضافي دارد  اين مثال   .  بناميد FilePropertiesAndMovmentرا ايجاد كرده و آن را       

  .دهد هايي براي حذف، انتقال يا كپي فايل به موقعيت ديگر مي يك فايل گزينه

 FilePeopertiesAndMovementمثال- 1- 21-2

  .دهد  واسط كاربري برنامه جديد را نشان مي34-4شكل 
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 34-4شكل 

  
با استثناء اينكه سـه دكمـه و يـك كـادر            .  است FileProperyiesه  توانيد ببينيد، اين برنامه در ظاهر شبي       همانطوركه مي 

شـوند،   ها فقط زماني فعال هستند كه خصوصيات يك فايل نمايش داده مي اين كنترل. متني در پايين پنجره اضافه شده است   
ــستند   ــاال ه ــر فع ــالات، غي ــه ح ــي    . در بقي ــايش داده م ــب نم ــل منتخ ــك فاي ــصوصيات ي ــه خ ــاني ك ــوند،  زم ش

FilePropertiesAndMovment                دهـد   بطور اتوماتيك مسير كامل فايل را در كادر متني پايين جهت ويرايش قـرار مـي .
ها كليك كنند، كه يك كادر پيام براي تاييد عمل كاربر باز            توانند روي هر كدام از دكمه      كاربران براي انجام عمليات مناسب مي     

  .) را ببينيد34-5شكل . ( مي شود
  34-5شكل 

  
در بعضي مواقع، عمل انجام شده باعـث ايجـاد يـك حالـت              .  كليك كند، عمل شروع خواهد شد      Yesكه كه كاربر روي     زماني

ها بعـد از انجـام    براي حل اين مشكل، همه كنترل ). مثلا تغيير نام يك پوشه يا يك فايل، حذف يك پوشه            ( شود نادرستي مي 
  .شوند دهي مي هر كاري دوباره مقدار

  

  FilePropertiesAndMovmentد برنامه بررسي ك- 2- 21-2
 اضـافه  FilePropertiesهاي رويداد آنها را به كـد   هاي مرتبط و اداره كننده براي كدنويسي اين پروسه، لازم است كنترل     

 داده شـده  buttonDelete  ،buttonCopyTo ،buttonMoveTo ،textBoxNewPathهاي جديد اسامي     به كنترل . كنيد
  .است

  :شود را ببينيد  فراخواني ميDelete رويدادي كه زمان كليك كاربر روي دكمه ي كنندهابتدا اداره 
protected void OnDeleteButtonClick(object sender, EventArgs e) 
{ 
try 
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{ 
string filePath = Path.Combine(currentFolderPath, 
textBoxFileName.Text); 
string query = "Really delete the file\n" + filePath + "?"; 
if (MessageBox.Show(query, 
"Delete File?", MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes) 
{ 
File.Delete(filePath); 
DisplayFolderList(currentFolderPath); 
} 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show("Unable to delete file. The following exception" 
+ " occurred:\n" + ex.Message, "Failed"); 
} 
} 

براي مثال، شما جواز حذف فايـل را نداشـته   . شود  به دليل ريسك وقوع يك استثناء قرار داده مي       try در كد اين متد بلوك      
مسير فايل مورد نظر جهت     . دهد ي ديگري منتقل شده است، ولي هنوز برنامه شما آن را نشان مي             باشيد يا فايل توسط پروسه    

.  اسـت textBoxFileName پدر و متن داخل كادر متني    ي   بسازيد كه شامل پوشه    CunentParentPathحذف را از فيلد     
  .شوند  متدهاي انتقال وكپي در روشي مشابه ساختاربندي مي

protected void OnMoveButtonClick(object sender, EventArgs e) 
{ 
try 
{ 
string filePath = Path.Combine(currentFolderPath, 
textBoxFileName.Text); 
string query = "Really move the file\n" + filePath + "\nto " 
+ textBoxNewPath.Text + "?"; 
if (MessageBox.Show(query, 
"Move File?", MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes) 
{ 
File.Move(filePath, textBoxNewPath.Text); 
DisplayFolderList(currentFolderPath); 
} 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show("Unable to move file. The following exception" 
+ " occurred:\n" + ex.Message, "Failed"); 
} 
} 
protected void OnCopyButtonClick(object sender, EventArgs e) 
{ 
try 
{ 
string filePath = Path.Combine(currentFolderPath, 
textBoxFileName.Text); 
string query = "Really copy the file\n" + filePath + "\nto " 
+ textBoxNewPath.Text + "?"; 
if (MessageBox.Show(query, 
"Copy File?", MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes) 
{ 
File.Copy(filePath, textBoxNewPath.Text); 
DisplayFolderList(currentFolderPath); 
} 
} 
catch(Exception ex) 
{ 
MessageBox.Show("Unable to copy file. The following exception" 
+ " occurred:\n" + ex.Message, "Failed"); 
} 
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} 

هاي مناسب فعـال و غيرفعـال    هاي جديد در زمان م است مطمئن شويد كادر متني و دكمه    هنوز كارتان كامل نشده است و لاز      
  . اضافه كنيد()DisplayFileInfoكردن آنها در هنگام نمايش محتويات يك فايل، كد زير را به  براي فعال. شوند مي

protected void DisplayFileInfo(string fileFullName) 
{ 
FileInfo theFile = new FileInfo(fileFullName); 
if (!theFile.Exists) 
throw new FileNotFoundException("File not found: " + fileFullName); 
textBoxFileName.Text = theFile.Name; 
textBoxCreationTime.Text = theFile.CreationTime.ToLongTimeString(); 
textBoxLastAccessTime.Text = theFile.LastAccessTime.ToLongDateString(); 
textBoxLastWriteTime.Text = theFile.LastWriteTime.ToLongDateString(); 
textBoxFileSize.Text = theFile.Length.ToString() + " bytes"; 
// enable move, copy, delete buttons 
textBoxNewPath.Text = theFile.FullName; 
textBoxNewPath.Enabled = true; 
buttonCopyTo.Enabled = true; 
buttonDelete.Enabled = true; 
buttonMoveTo.Enabled = true; 
} 

  . داده شود DisplayFolderListلازم است يك تغييري در 
protected void DisplayFolderList(string folderFullName) 
{ 
DirectoryInfo theFolder = new DirectoryInfo(folderFullName); 
if (!theFolder.Exists) 
throw new DirectoryNotFoundException("Folder not found: " + folderFullName); 
ClearAllFields(); 
DisableMoveFeatures(); 
textBoxFolder.Text = theFolder.FullName; 
currentFolderPath = theFolder.FullName; 
// list all subfolders in folder 
foreach(DirectoryInfo nextFolder in theFolder.GetDirectories()) 
listBoxFolders.Items.Add(NextFolder.Name); 
// list all files in folder 
foreach(FileInfo nextFile in theFolder.GetFiles()) 
listBoxFiles.Items.Add(NextFile.Name); 
} 

DisableMoveFeaturesكند هاي جديد را غيرفعال مي  يك تابع سودمند كوچك است كه كنترل.  
void DisableMoveFeatures() 
{ 
textBoxNewPath.Text = ""; 
textBoxNewPath.Enabled = false; 
buttonCopyTo.Enabled = false; 
buttonDelete.Enabled = false; 
buttonMoveTo.Enabled = false; 
} 

  . اضافه كنيد تا محتواي كادرهاي متني جديد را پاك كند()ClearAllFieldsاست كدي به متد لازم 
protected void ClearAllFields() 
{ 
listBoxFolders.Items.Clear(); 
listBoxFiles.Items.Clear(); 
textBoxFolder.Text = ""; 
textBoxFileName.Text = ""; 
textBoxCreationTime.Text = ""; 
textBoxLastAccessTime.Text = ""; 
textBoxLastWriteTime.Text = ""; 
textBoxFileSize.Text = ""; 
textBoxNewPath.Text = ""; 
} 
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  .در حال حاضر كد كامل است
  

  ها  خواندن و نوشتن در فايل-21-3
 انجام  DirectoryInfo و   FileInfoء  با اين وجود، از طريق اشيا     . ها بسيار ساده است     در اصل، خواندن و نوشتن در فايل      

بعدا خواهيم ديـد  . توانيد آن كار را انجام دهيد  ميFile از طريق كلاس Net 2,0.در عوض با استفاده از چارچوب . شود نمي
  .توان اين كار را انجام داد  نيز ميStreamكه از طريق شي 

  خواندن يك فايل -1- 21-3
 ايجاد كنيد كه يك كادر متني و يك دكمه و يـك كـادر   Windows Formمه كاربردي براي مثال خواندن يك فايل، يك برنا

   ظاهر گردد 34-6فرم شما بايد شبيه شكل . متني چند خطي داشته باشد
  34-6شكل 

  
سپس برنامـه   . مقصود اين فرم آن است كه ابتدا كاربر مسير فايل مشخص را در كادر متني وارد كرده و روي دكمه كليك كند                     

  :باشد كد مثال بصورت زير مي. ربردي محتوي فايل را خوانده و در كادر متني چند خطي نمايش دهدكا
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 
using System.Drawing; 
using System.Text; 
using System.Windows.Forms; 
using System.IO; 
namespace ReadingFiles 
{ 
partial class Form١ : Form 
{ 
public Form١() 
{ 
InitializeComponent(); 
} 
private void button١_Click(object sender, EventArgs e) 
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{ 
textBox٢.Text = File.ReadAll(textBox١.Text); 
} 
} 
} 
 

 براي خواندن محتويـات     buttonl_Clickگردد و رويداد     تداي برنامه اضافه مي    در اب  System.IOدر اين مثال فضاي نامي      
اين متد ابتدا فايل را باز كرده و محتويـات آن را خوانـده و               . خواند  محتويات فايل را مي    ()File.ReadAllفايل است و متد     
  . را ببينيد34-7شكل . در بر دارداي است كه همه محتويات فايل را  مقدار بازگشتي متد، رشته. بندد سپس فايل را مي

  34-7شكل 

  
  .بصورت زير است File.ReadAll ي متد در مثال قبلي نشانه

File.ReadAll(FilePath); 

  .كند  كدگذاري فايل را مشخص ميي حالت ديگر اين نشانه، نحوه
  

File.ReadAll(FilePath, Encoding); 

توانيد چيزي شبيه ايـن      پس مي .  كدگذاري آن را مشخص كرد     ي  دن فايل، نحوه  توان در حين خوان    با استفاده از اين گزينه ،مي     
  :انجام دهيد

File.ReadAll(textBox١.Text, Encoding.ASCII); 

 بـايتي   ي   يك فايل باينري را باز كرده و محتويات آن را در يك آرايـه              ReadAllBytesمتد  . متدهاي ديگري نيز وجود دارد    
در ايـن حالـت،     . ها خط به خط خوانـده شـوند         جالب نيستند، چون بيشتر هدف اين است كه فايل         اين متدها زياد  . خواند مي
  .دارد  استفاده كنيد كه اين نوع عمل را مجاز ميReadAllLinesتوانيد از متد  مي

  نوشتن به يك فايل - 2- 21-3
.  در يك فايل نيز بسيار آسـان اسـت   بسيار ساده شده است، نوشتنNet 2,0.ها كه توسط چارچوب  همانند خواندن از فايل

 را براي خواندن داده فراهم ساخته است، بـراي          ReadAllBytes و   ReadAll  ،ReadAllLines متدهاي   FCLهمانطوركه  
  . را فراهم كرده استWriteAllLines و WriteAll ،WriteAllBytesنوشتن به يك فايل نيز متدهاي
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اما كادر متنـي چنـد خطـي را بـراي     .  را بكار بريدWindows Formsهمان برنامه به عنوان مثالي براي نوشتن به يك فايل، 
  . بصورت زير ظاهر خواهد شد button1_Clickكد رويداد . واردكردن اطلاعات به يك فايل بكار بريد

private void button١_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
File.WriteAll(textBox١.Text, textBox٢.Text); 
} 

در كـادر متنـي دوم محتـواي          را تايـپ كـرده و      c:\Testing.txtدر كادر متني اولي     . اجرا كنيد   برنامه را ايجاد كرده و    
 نگاه كنيـد،    \:Cاما اگر به درايو ريشه      . هيچ چيز بصري اتفاق نخواهد افتاد     . سپس روي دكمه كليك كنيد    . تصادفي تايپ كنيد  

  .مشخص شده خواهيد ديد را با محتواي Testing.txtفايل 
كند و محتواي مـورد نظـر را در آن نوشـته و               در موقعيت مشخص شده،  فايل متني جديدي ايجاد مي          WriteAllابتدا متد   
  .بندد كند و سپس آن را مي ذخيره مي

افتد و فايل قبلي  نمياگر برنامه را مجددا اجرا كنيد و فايلي همنام با قبلي ولي با محتوي جديد ايجاد كنيد، هيچ اتفاق خاصي                
شود، بلكه محتوي جديد بطـور كامـل محتـواي     مهم است توجه كنيد كه محتوي جديد به فايل اضافه نمي     . شود رونويسي مي 

ها ي موجود     فايل WriteAllLines و   WriteAll  ،WriteAllBytesدر حقيقت، همه متدهاي   . كند قبلي را رونويسي مي   
  .تفاده از اين متدها مواظب باشيدپس هنگام اس. كنند را رونويسي مي

  .برد  نشانه زير را بكار ميWriteAllدر مثال قبلي متد 
File.WriteAll(FilePath, Content) 

  .مي توان كدگذاري فايل جديد را مشخص كرد
File.WriteAll(FilePath, Content, Encoding) 

 WriteAllLinesايتي را در يك فايل بنويسيد و متـد          ي ب  دهد محتواي يك آرايه     به شما اجازه مي    WriteAllBytesمتد  
  .براي مثال، كد زير را در اداره كننده رويداد وارد كنيد. ها را به يك فايل بنويسيد دهد يك آرايه از رشته به شما اجازه مي

private void button١_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
string[] movies ={"Grease","Close Encounters of the Third Kind","The Day After 
   Tomorrow"}; 
File.WriteAllLines("C:\Testing.txt", movies); 
} 

  . با محتواي زير به شما خواهد دادTesting.txtبرنامه يك فايل . حال روي دكمه كليك كنيد
Grease 
Close Encounters of the Third Kind 
The Day After Tomorrow 

  .نويسد اي را در يك سطر فايل متني مي ي رشته  هر عنصر از آرايهWriteAllLines تد م

  ها  جريان-3- 21-3
توانـد در يكـي از دو        داده مـي  . شود  براي انتقال داده استفاده مي     Streamشي  .  بوده است  هاي گذشته    از زمان  1هدف جريان 

  .جهت انتقال داده شود
 .گويند ه برنامه شما انتقال داده شود، آن را خواندن از جريان ميها از يك منبع بيروني ب اگر داده •
 .گويند   اگر داده از برنامه شما به يك منبع بيروني منتقل شود، آن را نوشتن به يك جريان مي •

  :هاي ممكن ديگر عبارتند از حالت. اغلب اوقات منبع بيروني يك فايل است،  اما ضرورتا اينطور نيست
                         

1 Stream  
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  روي شبكه با استفاده از پروتكل شبكه خواندن و نوشتن •

  )pipe( گذاري شده  خواندن و نوشتن به يك لوله نام •

   خواندن و نوشتن فضايي از حافظه  •
.  تهيه كرده است   System.IO.MemoryStream براي نوشتن و خواندن از حافظه بنام         Net.ي   مايكروسافت يك كلاس پايه   

كـلاس پايـه جريـان بـراي خوانـدن و      . كند  داده شبكه را اداره ميSystem.Net.Sockets. NetworkStreamكلاس 
جريـان هـيچ    .  يك كلاس براي آن ايجاد كنيد      Streamبري از كلاس كلي      توانيد با ارث   ها وجود ندارد، ولي مي     نوشتن در لوله  

  .گيرد فرضي درباره طبيعت منبع خارجي در نظر نمي
هـا بـراي انتقـال       اين پارادوكس است، اما تكنيك كاربرد جريان      . د خودتان باشد  تواند يك متغير در داخل ك      منبع خارجي مي  

اي صـحيح     شبيه اين را براي تبديل انواع داده       cزبان  . اي  مفيد باشد    تواند در هنگام تبديل انواع داده      داده مابين متغيرها، مي   
  .برد ها بكار مي بندي رشته ها يا قالب رشته و

 اين است كه بـا   DirectoryInfo يا    FileInfoهاي راي انتقال داده به جاي استفاده از كلاس       مزيت وجود يك شي مجزا ب     
 ,StringWriterهـاي   كـلاس . متمايز كردن انتقال داده از منبع داده خاص، جابجا كردن منابع داده بسيار آسـان اسـت  

StringReader            هاي  هاي متني با عنوان كلاس تن در فايل  بخشي از همان درخت وارثت هستند كه بعدا براي خواندن يا نوش
StreamWriter,StreamReaderاستفاده خواهند شد .  

 .دهد  نشان ميSystem.IOهاي مرتبط با جريان را در فضاي نامي   سلسه مراتب واقعي كلاس34-8شكل 
 34-8شكل 

  
  :براي ما اهميت دارند، عبارتند ازهاي كه بيشتر  شود، كلاس ها اهميت داده مي تا آنجا كه به خواندن ونوشتن فايل

FileStream :    توانيـد آن    با اين وجود مي   . هاي دودويي را در يك فايل دودويي خوانده يا بنويسيد          اين كلاس قصد دارد داده
  .را براي خواندن يا نوشتن هر فايلي بكار بريد

StreamWriter,StreamReader :اند هاي متني طراحي شده يلها مخصوصا براي خواندن و نوشتن فا اين كلاس.  
در . توانند مفيد باشيد   شوند، آنها نيز مي    هاي ما استفاده نمي     در مثال   BinaryWriter,BinaryReaderهاي اگرچه كلاس 

هـاي   كلاس. بندي اشياء ديگر جريان را فراهم كنند       كنند، اما قادر هستند بسته     سازي نمي  ها را پياده   ها جريان  واقع اين كلاس  
BinaryWriter,BinryReader  كنند، كه به شـما اجـازه       هاي دودويي را فراهم مي     بندي اضافي براي داده     دستورات قالب

  . را ببينيد34-9شكل .   را به جريان مرتبط نوشته يا از آن بخوانيد #cدهد محتوي متغيرهاي مي
  34-9شكل 
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براي . كنند ها كار مي اين است كه اشياء جريان پايه با بايتها يا كاربرد اشياء جريان اصلي  تفاوت مابين كاربرد اين كلاس

اگر بخواهيد از كلاس جريان معمولي .  را در يك فايل باينري بنويسيدLongخواهيد يك متغير از نوع  فرض كنيد مي: مثال
 BinaryWriterكلاس  از Writeاستفاده كنيد، بايد هر هشت بايت را بطور صريح در آن بنويسيد، ولي با استفاده از متد 

توان اين متغير را يكجا به عنوان پارامتر به آن ارسال كرد تا در فايل باينري نوشته شود و بطور مشابه متد  مي
BinaryReader.Read() ،8 بايت از جريان استخراج كرده ودر متغير از نوع Longريزد  مي.  

  هاي بافر شده  جريان- 4- 21-3
ي شما بخواهـد دوبايـت       بدين معني كه اگر برنامه    . شود  زمان خواندن و يا نوشتن فايل، بافر مي        روي، خروجي در   به دليل بهره  

عامل بـه جـاي      سپس سيستم . كند عامل رد مي   بعدي يك جريان فايل را بخواند، جريان مربوطه درخواست خود را به سيستم            
هـا را از روي ديـسك بـه ناحيـه خاصـي از         گي از داده  بلوك بزر . اينكه محل فايل را پيدا كرده و آن را جهت خواندن باز كند            

در دستورهاي خواندن و نوشتن بعدي، به جاي ارجاع مستقيم به فايـل روي ديـسك از ايـن                   . كند حافظه بنام بافر بازيابي مي    
  . بافر استفاده خواهد كرد

  هاي دودويي خواندن و نوشتن در فايل- 5- 21-3
  . انجام شودFileStreamتواند از طريق كلاس  يهاي دودويي م خواندن و نوشتن در فايل

   FileStreamكلاس 
بـه منظـور ايجـاد يـك شـي          . شـود  هـا اسـتفاده مـي       براي خواندن يا نوشتن در فايـل       FileStreamيك نمونه از كلاس     

FileStreamچهار تكه اطلاعات لازم داريد ، .  
• File : خواهيد به آن دسترسي كنيد فايلي كه مي. 
•  Mode : براي مثال، آيا شما قصد داريد يك فايل جديد ايجاد كنيد يا فايل             . كند  بازكردن فايل را مشخص مي     ي  شيوه

موجود را باز كنيد؟ و اگر فايل موجود را باز كرديد قصد داريد اطلاعات آن رونويسي شوند يا اطلاعات جديد بـه آن                       
 اضافه گردند ؟

•  Access: خواهيد يك فايل را بخوانيد يا بنويـسيد         براي مثال مي  . كند ي دسترسي شما به فايل را مشخص م       ي  نحوه
 .يا هردو كار را انجام دهيد

•  Share :  هاي ديگـر نيـز    دهيد بطور همزمان جريان كند دسترسي به اين فايل منحصر است يا اجاره مي     مشخص مي
  .تواند باشد ن يا هر دو ميهاي ديگر خواندن و نوشت به اين فايل دسترسي داشته باشند و اينكه دسترسي جريان

 Net.سه بخش باقيمانده بوسيله انـواع شمارشـي         . اي است كه نام و مسير كامل فايل را شامل است           بخش اول اطلاعات رشته   
مقادير اين انـواع شمارشـي در جـدول زيـر     . شوند  نمايش داده ميFileMode , FileShare,FileAccessبنام هاي 
  . كارخود هستندآنها بيانگر .شوند  ليست مي

 مقاديرنوع شمارشي    

FileMode Append-Create-CreateNew-Open-OpenorCreate-
Truncate 

FileAccessRead-ReadWrite-Write 
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FileShare Inheritable-None-Read-ReadWrite-Write 

  
 و Append ،Open اگـر فايـل وجـود نداشـته باشـد،        .دهد هايي روي مي   اگر مد يك فايل با حالت آن ناسازگار باشد، استثناء         

Truncate    كنند و اگر فايل موجود باشد،    استثناء توليد ميCreateNew انـواع شمارشـي   . شـود   به يك استثناء منجر مـي
FileShare,FileAccessتوانيد مقادير آنها را با عملگر بيتي   بيتي هستند و ميor) | (تركيب كنيد.  

FileStreamكنند ي ساده آن بصورت زير كار مي سه سازنده.  سازنده دارد چندين:  
// creates file with read-write access and allows other streams read access 
FileStream fs = new FileStream(@"C:\C# Projects\Project.doc", 
FileMode.Create); 
// as above, but we only get write access to the file 
FileStream fs٢ = new FileStream(@"C:\C# Projects\Project٢.doc", 
FileMode.Create, FileAccess.Write); 
// as above but other streams don't get 
// fs٣ is open 
FileStream fs٣ = new FileStream(@"C:\C# Projects\Project٣.doc", 
FileMode.Create, FileAccess.Write, FileShare.None); 

فـرض پـارامتر سـوم و چهـارم تـاثير            ها روي مقـادير پـيش      هاي اين سازنده  overloadدهد،   همانطور كه اين كد نشان مي     
  FileInfoايجـاد يـك جريـان فايـل از يـك نمونـه       ). FileShare.Read ,FileAccess.ReadWrite( گذارند مي

  .پذير است امكان
FileInfo myFile٤ = new FileInfo(@"C:\C# Projects\Project٤.doc"); 
FileStream fs٤ = myFile٤.OpenRead(); 
FileInfo myFile٥= new FileInfo(@"C:\C# Projects\Project٥doc"); 
FileStream fs٥ = myFile٥.OpenWrite(); 
FileInfo myFile٦= new FileInfo(@"C:\C# Projects\Project٦doc"); 
FileStream fs٦ = myFile٦.Open(FileMode.Append, FileAccess.Write, 
FileShare.None); 
FileInfo myFile٧ = new FileInfo(@"C:\C# Projects\Project٧.doc"); 
FileStream fs٧ = myFile٧.Create(); 

 در حـالي كـه متـد        .كند  يك جريان با دسترسي فقط خواندني به يك فايل موجود تهيه مي            ()FileInfo.OpenReadمتد  
FileInfo.OpenWrite       متد  . دهد  دسترسي خواندن و نوشتن به شما ميFileInfo.Open()       پارامترهاي مـد، حالـت و 
  .البته بعد از استفاده يك جريان، بايد آن را ببنديد. خواهد اشتراك را بطور صريح مي

fs.Close(); 

هـاي ديگـر را روي       دهد تا جريان   هاي ديگر اجازه مي    كند و به برنامه    بستن يك جريان، منابع تخصيص يافته به آن را آزاد مي          
. هـايي را روي فايـل نوشـته يـا از آن خواهيـد خوانـد                در بين باز كردن تا بستن جريان، شـما داده         . همان فايل تنظيم كنند   

FileStreamكند سازي مي  چند متد براي انجام اينكار پياده.  
 0گيرد و نتيجه را به يك مقدار صحيح مـابين   آن يك بايت از جريان را مي      . اندن داده است  ترين راه خو    ساده ReadByteمتد  

  .گرداند  بر مي-1اگر به انتهاي جريان رسيده باشد، مقدار . كند  ميبندي  قالب255تا 
int NextByte = fs.ReadByte(); 

تعداد معيني بايت را خوانـده و       .  را فراخواني كنيد   Readتوانيد متد    اگر قصد داريد در يك لحظه چندين بايت را بخوانيد، مي          
اگر مقدار صفر برگرداند، در انتهاي      . گرداند هاي واقعا خوانده شده را بر مي        تعداد بايت  ()Readمتد  . دهد در يك آرايه قرار مي    

  . دهد  قرار ميByteArray بايتي به نام ي ها را خوانده و در يك آرايه دستور زير داده. جريان هستيد
int nBytesRead = fs.Read(ByteArray, ٠, nBytes); 

هـا جهـت     كند و پارامتر سوم تعداد بايـت       هاي آرايه را مشخص مي     پارامتر دوم يك آفست است كه محل شروع پركردن خانه         
  . خواندن است
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 يك بايـت    ()WriteByteمتد  . ()Write و   ()WriteByte:اگر بخواهيد داده ها را در يك فايل بنويسيد، دو متد وجود دارد            
  .نويسد را به جريان مي

byte NextByte = ١٠٠; 
fs.WriteByte(NextByte); 

 با مقادير خـاص مقـداردهي       ByteArrayبراي مثال، اگر آرايه     . نويسد ها را مي    يك آرايه از بايت    Writeاز طرفي ديگر، متد     
  :ول آن به فايل بكار بريد اnByteتوانيم كد زير را براي نوشتن  اوليه شده باشد، مي

fs.Write(ByteArray, ٠, nBytes); 

  هاي متني  خواندن ونوشتن در فايل-6- 21-3

  StreamReader كلاس 
StreamReader   ايجاد يك نمونه . شود هاي متني استفاده مي     براي خواندن فايلStreamReaderتـر از ايجـاد     خيلي ساده

نيازي نيست نوع دسترسي و مد فايـل        .  لازم نيست  FileStreamهاي    گزينه  است، چون بعضي از    FileStreamيك نمونه   
  .فرض مشخص است مشخص گردد، چون به طور پيش

 .گذاري مختلف را بدانيد تا در آغاز كار با فايل نوع كدگذاري را مشخص كنيد  لازم است متدهاي كد •
  .ه كنيدتوانيد به جاي تهيه نام فايل، ارجاعي به يك جريان ديگر تهي  مي •

StreamReader نتيجـه اينكـه،     . تواند براي خواندن و پردازش داده از هر نوع منبع بكار بـرد              ميStreamReader   تعـداد 
ــه  ــازنده دارد و مجموع ــادي س ــدهاي  زي ــون FileInfoاي از مت ــاع  ()OpenText و ()CreateText همچ ــك ارج  ي

StreamReader هاي  چند تا از سازنده. گرداند  برميStreamReaderبه صورت زير هستند :  
StreamReader sr = new StreamReader(@"C:\My Documents\ReadMe.txt"); 
 
StreamReader sr = new StreamReader(@"C:\My Documents\ReadMe.txt",Encoding.UTF٨); 

   است  FileStream يك نمونه از fsبا فرض اينكه 
FileStream fs = new FileStream(@"C:\My Documents\ReadMe.txt", 
FileMode.Open, FileAccess.Read, FileShare.None); 
StreamReader sr = new StreamReader(fs); 

   باشد FileInfo يك نمونه از  myfile درصورتي كه 
FileInfo myFile = new FileInfo(@"C:\My Documents\ReadMe.txt"); 
StreamReader sr = myFile.OpenText(); 

  . آن را ببنديد StreamReader بعد از استفاده  FileStreamمانند 

   StreamReaderمتدهاي كلاس 
ReadLine() :گردد خط جاري را تا انتها خوانده و در يك رشته بر مي .  

string nextLine = sr.ReadLine(); 

ReadToEnd() :گرداند ر مياز محل جاري تا انتهاي فايل را خوانده و در يك رشته ب .  
string restOfStream = sr.ReadToEnd(); 

Read():تواند براي خواندن يك يا چند كاراكتر  استفاده شود  مي.  
int nextChar = sr.Read(); 
// to read ١٠٠ characters in. 
int nChars = ١٠٠; 
char [] charArray = new char[nChars]; 
int nCharsRead = sr.Read(charArray, ٠, nChars); 
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nChars تعداد كاركترهاي درخواستي است و nCharRreadتعداد كاركترهاي واقعا خوانده شده است .  

  StreamWriterكلاس 
حالتهاي ممكن  .توانيد براي نوشتن يك فايل بكار بريد       به استثناء اينكه، فقط مي    . كند  كار مي  StreamReaderاساسا همانند   

  . به صورت زير هستندStreamWriter ي سازنده
StreamWriter sw = new StreamWriter(@"C:\My Documents\ReadMe.txt"); 

 زيـر   ي  توانيـد از سـازنده      كدگذاري را مشخص كنيد، مي     ي  اگر بخواهيد نحوه  .  است UTF8فرض   ي كدگذاري بطور پيش    نحوه
  . ها باز شود يا نهآيا فايل براي اضافه كردن داده: گويد پارامتر دوم مي. استفاده كنيد

StreamWriter sw = new StreamWriter(@"C:\My Documents\ReadMe.txt", true, 
Encoding.ASCII); 

  : باشدFileStream يك نمونه از fsدر صورتيكه 
 FileStream fs = new FileStream(@"C:\My Documents\ReadMe.txt",FileMode.CreateNew, 

FileAccess.Write, FileShare.Read(;   
StreamWriter sw = new StreamWriter(fs(; 

 : باشدFileInfoاي از   نمونهmyFile اگر 
FileInfo myFile = new FileInfo(@"C:\My Documents\NewFile.txt"); 
StreamWriter sw = myFile.CreateText(); 

  . آن را ببنديد، بايدStreamWriterهاي جريان، بعد از استفاده  همانند ديگر كلاس

  StreamWriterمتدهاي كلاس 
  .توانيد يك كاركتر يا يك رشته يا يك آرايه كاركتري را به جريان بنويسيد با استفاده از اين متد مي: ()Writeمتد 

string nextLine = "Groovy Line"; 
sw.Write(nextLine); 
char nextChar = 'a'; 
sw.Write(nextChar); 
char [] charArray = new char[١٠٠]; 
// initialize these characters 
sw.Write(charArray); 

  .توانيد بخشي از يك آرايه كاراكتري را در جريان بنويسيد مي
int nCharsToWrite = ٥٠; 
int startAtLocation = ٢٥; 
char [] charArray = new char[١٠٠]; 
// initialize these characters 
sw.Write(charArray, startAtLocation, nCharsToWrite); 

  CryptoStreamرمزنگاري با كلاس - 7- 21-3
  

   خواندن اطلاعات درايو -21-4
ايـن بـا   . كنـد   توانايي خواندن اطلاعات يك درايو خاص را معرفي ميNet 2,0.ها، چارچوب  ها و فهرست علاوه بر كار با فايل

تواند سيستم را جهـت بدسـت آوردن درايوهـاي آن             مي DriveInfoكلاس  . ودش  انجام مي  DriveInfoاستفاده از كلاس    
  . پويش كند و سپس اطلاعات دقيق در مورد هر درايو را در اختيار شما قرار دهد

  ).10-21همانند شكل ( ساده داردListBox ساده ايجاد كنيد كه يك  Windows Formيك برنامه : مثال
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  10-21شكل 

  
كد شما بصورت زير نمايش     . را اضافه كنيد  ) رويداد بارگذاري فرم و رويداد انتخاب از ليست         (كد دو رويداد    بعد از تنظيم فرم،     
  .داده خواهد شد

using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 
using System.Drawing; 
using System.Text; 
using System.Windows.Forms; 
using System.IO; 
namespace DriveInfo 
{ 
partial class Form١ : Form 
{ 
public Form١() 
{ 
InitializeComponent(); 
} 
private void Form١_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
DriveInfo[] di = DriveInfo.GetDrives(); 
foreach (DriveInfo itemDrive in di) 
{ 
listBox١.Items.Add(itemDrive.Name); 
} 
} 
private void listBox١_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e) 
{ 
DriveInfo di = new DriveInfo(listBox١.SelectedItem.ToString()); 
MessageBox.Show("Available Free Space: " + di.AvailableFreeSpace + "\n" 
+ 
"Drive Format: " + di.DriveFormat + "\n" + 
"Drive Type: " + di.DriveType + "\n" + 
"Is Ready: " + di.IsReady.ToString() + "\n" + 
"Name: " + di.Name + "\n" + 
"Root Directory: " + di.RootDirectory + "\n" + 
"ToString() Value: " + di.ToString() + "\n" + 
"Total Free Space: " + di.TotalFreeSpace + "\n" + 
"Total Size: " + di.TotalSize + "\n" + 
"Volume Label: " + di.VolumeLabel.ToString(), di.Name + 
" DRIVE INFO"); 
} 
} 
} 
 

 يك ليـست    DriveInfo با استفاده از كلاس      Form1_Loadدر رويداد   .  است System.IOاولين مرحله معرفي فضاي نامي      
شود،   انجام مي  ()DriveInfo.GetDrivesاين عمل با استفاده از متد       .  درايوهاي موجود روي سيستم تهيه كنيد      ي  از همه 
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 ListBoxتوانيد آنهـا را يافتـه و بـه            مي foreach ي  گرداند و با استفاده از حلقه       بر مي  DriveInfoكه يك آرايه از اشياء      
  .كند  توليد مي11-21ه شكل اين كار چيزي شبي. اضافه كنيد

  11-21شكل 

  
زمانيكه انتخاب انجام شد، يك كادر پيـام كـه شـامل      . دهد يكي از درايوهاي ليست را انتخاب كند        اين فرم به كاربر اجازه مي     

  . شود جزئيات درايو انتخاب شده است نمايش داده مي

  امنيت فايل -21-5
بنـابراين  . ها نبـود  ها، فهرست هاي فايلACLهيچ روش ساده براي كار با . في شد اولين بار معرNet 1,0/1,1.زمانيكه چارچوب 

ها را بـا يـك   ACL كار با  Net 2,0.در حال حاضر نسخه . ها به اين عمل دسترسي داشتCOM ي لازم بود با كدنويسي پيچيده
 ـ     . تر كرده است    ساده System.Security.AccessControlفضاي نامي جديد     امي جديـد، دسـتكاري     با ايـن فـضاي ن

پـذير    و غيره امكـان Active Directoryها، كليدهاي ريجستري، اشتراك شبكه، اشياء  ها، فهرست تنظيمات امنيت فايل
  .است

  هاي يك فايل ACLخواندن - 21-5-1
 خاص را نشان     يك فايل  ACLي زير يك برنامه كنسولي است كه اطلاعات          برنامه. كنيم با يك مثال ساده اين مطلب را ارائه مي        

  .دهد مي
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
using System.IO; 
using System.Security.AccessControl; 
namespace ConsoleApplication١ 
{ 
class Program 
{ 
static string myFilePath; 
static void Main(string[] args) 
{ 
Console.Write("Provide full file path: "); 
myFilePath = Console.ReadLine(); 
try 
{ 
using (FileStream myFile = new FileStream(myFilePath, 
FileMode.Open, FileAccess.Read)) 
{ 
FileSecurity fileSec = myFile.GetAccessControl(); 
foreach (FileSystemAccessRule fileRule in 
fileSec.GetAccessRules(true, true, 
typeof(System.Security.Principal.NTAccount))) 
{ 
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Console.WriteLine("{٠} {١} {٢} access for {٣}", myFilePath, 
fileRule.AccessControlType == AccessControlType.Allow ? 
"provides" : "denies", 
fileRule.FileSystemRights, 
fileRule.IdentityReference.ToString()); 
} 
} 
} 
catch 
{ 
Console.WriteLine("Incorrect file path given!"); 
} 
Console.ReadLine(); 
} 
} 
} 
 

ايـن عمـل دسترسـي بـه كلاسـهاي          .  اسـت  System.Security.AccessControlاولين مرحله ارجاع به فضاي نامي       
FileSecurity   و FileSystemAccessRule بعد از اينكه فايل خاص در يك شي         .  به شما خواهد داد     راFileStream 

اين اطلاعات در يك كلاس     . آيد  بدست مي  File روي شي    ()GetAccessControlهاي فايل از طريق متد      ACL. قرار گرفت 
FileSecurityهــر قــانون دسترســي بــا يــك شــي . ايــن كــلاس قــوانين دسترســي را در بــر دارد. گيرنــد  قــرار مــي

FileSystemAccessRuleرا مشاهده كنيد  اين مثال را اجرا كرده وخروجي آن. شود  نمايش داده مي.  
   استفاده كنيد  DirectoryInfo از FileStreamفقط به جاي شي . هاي يك فهرست شبيه فايل استACLخواندن 

  هاي يك فايل ACLكردن و حذف  اضافه- 21-5-2
كد زير مثال قبلي خواندن     . پذير است  هاي قبلي امكان   از اشياء استفاده شده در مثال     هاي يك منبع با استفاده      ACLدستكاري  

ACLدر اين مثال . دهد هاي يك فايل را تغيير ميACLشود هاي يك فايل خاص خوانده شده، تغيير يافته و مجددا خوانده مي.  
try 
{ 
using (FileStream myFile = new FileStream(myFilePath, 
FileMode.Open, FileAccess.ReadWrite)) 
{ 
FileSecurity fileSec = myFile.GetAccessControl(); 
Console.WriteLine("ACL list before modification:"); 
foreach (FileSystemAccessRule fileRule in 
fileSec.GetAccessRules(true, true, 
typeof(System.Security.Principal.NTAccount))) 
{ 
Console.WriteLine("{٠} {١} {٢} access for {٣}", myFilePath, 
fileRule.AccessControlType == AccessControlType.Allow ? 
"provides" : "denies", 
fileRule.FileSystemRights, 
fileRule.IdentityReference.ToString()); 
} 
Console.WriteLine(); 
Console.WriteLine("ACL list after modification:"); 
FileSystemAccessRule newRule = new FileSystemAccessRule( 
new System.Security.Principal.NTAccount(@"PUSHKIN\Tuija"), 
FileSystemRights.FullControl, 
AccessControlType.Allow); 
fileSec.AddAccessRule(newRule); 
File.SetAccessControl(myFilePath, fileSec); 
foreach (FileSystemAccessRule fileRule in 
fileSec.GetAccessRules(true, true, 
typeof(System.Security.Principal.NTAccount))) 
{ 
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Console.WriteLine("{٠} {١} {٢} access for {٣}", myFilePath, 
fileRule.AccessControlType == AccessControlType.Allow ? 
"provides" : "denies", 
fileRule.FileSystemRights, 
fileRule.IdentityReference.ToString()); 
} 
} 
} 

ــه    ــد ب ــي جدي ــانون دسترس ــك ق ــال ي ــن مث ــي ACLدر اي ــافه م ــل اض ــود  فاي ــي   .ش ــتفاده از ش ــا اس ــل ب ــن عم  اي
FileSystemAccessRule  در اينجا يـك نمونـه از شـي          . شود  انجام ميNTAccount ـ  د ايجـاد شـده و دسترسـي         جدي

FullControl      سپس متد   . شود  اين فايل به آن داده ميAddAccessRule   كلاس FileSecurity     براي تخصيص قـانون 
 را بـه يـك فايـل تخـصيص         FileSecurity يك نمونه    File از شي    SetAccessControlمتد  . شود جديد استفاده مي  

  .دهد مي
  .ي بالا را بررسي كنيد خروجي برنامه

 به جاي دستور. ، كافي است در كد قبلي تغيير زير را انجام دهيدACLبراي حذف يك قانون از ليست 

fileSec.AddAccessRule(newRule); 

  :كد زير را بنويسيد
fileSec.RemoveAccessRule(newRule); 

 

  خلاصه-21-6
 .ند هستSystem.IOهاي مرتبط با عمليات سيستم فايل تقريبا در فضاي نامي  كلاس −
 شود اي از آن ايجاد نمي  فقط متدهاي ايستا را در بر دارند و هرگز نمونهFile و Directoryهاي  كلاس −

 ()Open() ،OpenRead() ،OpenText() ،OpenWrite() ،Create تعدادي متد با عناوين FileInfoكلاس  −
 .گردانند  را بر ميStreamسازي مي كند كه اشياء   را پياده()CreateTextو 

 .سازد تر مي عمليات روي اسامي مسيرها را ساده Pathکلاس  −
 و FileInfoهاي   از كلاس()MoveTo() ،Deleteها بوسيله متدهاي ها و پوشه انتقال و حذف فايل −

DirectoryInfoشود  انجام مي. 
 .خواند  محتويات فايل را مي()File.ReadAllو متد  −
كند و محتواي مورد نظر را در آن  فايل متني جديدي ايجاد مي در موقعيت مشخص شده،  WriteAllابتدا متد  −

 .بندد كند و سپس آن را مي نوشته و ذخيره مي
  .تواند در يكي از دو جهت انتقال داده شود داده مي. شود  براي انتقال داده استفاده ميStreamشي  −
  .انجام شود FileStreamتواند از طريق كلاس  هاي دودويي مي خواندن و نوشتن در فايل −
− StreamReaderشود هاي متني استفاده مي  براي خواندن فايل 

تواند سيستم را جهت بدست آوردن درايوهاي آن پويش كند و سـپس اطلاعـات دقيـق در                    مي DriveInfoكلاس   −
  . مورد هر درايو را در اختيار شما قرار دهد
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 جديد ها را با يك فضاي ناميACL كار با  Net 2,0.در حال حاضر نسخه  −
System.Security.AccessControlتر كرده است  ساده. 

  



  فصل بيست و دوم
  

   اطلاعاتي   استفاده از بانك

  
 

  
  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت

 .هاي اطلاعاتي آشنا خواهيد شد با مفهوم بانك •
 . آشنا خواهيد شد و از آن استفاده خواهيد كردSQL در زبان SELECTبا دستور  •
 .هاي درون بانك اطلاعاتي را بررسي خواهيد كرد هاي دسترسي به داده رلكنت •
 .هاي ويندوز آشنا خواهيد شد ها در برنامه ي استفاده از داده با نحوه •
 . استفاده خواهيد كردVS2005از ويزاردهاي دسترسي به اطلاعات در  •

  

  مقدمه-22-1
 بيشتر VS2005در . كنند ها و اطلاعات مختلف كار مي ه نحوي با دادهشوند ب هاي كامپيوتري كه امروزه نوشته مي اغلب برنامه
بنابراين در هنگام نوشتن اين نوع . كنند اي نگهداري مي هاي اطلاعاتي رابطه هاي مورد نياز خود را در بانك ها، داده اين برنامه

،   SQL serverهاي اطلاعاتي، مانند  اين بانكافزارهاي مربوط به  ي خود با نرم ها نياز داريد كه بتوانيد در برنامه برنامه
Access ،oracle و يا Sybaseكار كنيد .  

ي اين ابزارها  به وسيله. هاي اطلاعاتي وجود دارد  ابزارهاي و ويزاردهاي زيادي براي متصل شدن به انواع بانكVS2005در 
هاي اطلاعاتي دريافت كرده و   و يا آن را از بانكهاي اطلاعاتي قرار دهيد توانيد اطلاعات خود را در درون اين بانك مي

ي كاركرد آنها در برنامه  در طي اين فصل سعي كنيد كه با اين ابزارها و نحوه. تغييرات مورد نظر خود را روي آنها انجام دهيد
  .بيشتر آشنا شويد

ار خواهيم داد و مشاهده خواهيم هاي اطلاعاتي از طريق كدنويسي قر درفصل بعدي تمركز خود را روي استفاده از بانك
بعد از اينكه . هاي اطلاعاتي دسترسي پيدا كرد نويسي به صورت مستقيم به اين بانك توان از طريق برنامه كردكه چگونه مي

هاي اطلاعاتي تمرين كرديد، خواهيد ديد كه استفاده از كد نسبت به استفاده از ويزاردها و ابزارها  مقداري در كدنويسي بانك
  . كند زمان بسيار كمتري را اشغال مي

 كه Microsoft Accessبرنامه ) و يا بالاتر ( 2000ي  هاي اين فصل لازم است كه نسخه براي انجام تمرينات و مثال: نكته
  .رود را نصب كنيد  به شمار مي Microsoft officeي  جزئي از برنامه
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  بانك اطلاعاتي چيست؟
يافته  ها در آن در يك قالب و فرمت ساخت  يك و يا چند فايل بزرگ و پيچيده است كه داده هر بانك اطلاعاتي شامل"اصولا

هاي درون آنها  شود كه اين فايل و يا فايلهايي و نيز داده اي اطلاق مي موتور بانك اطلاعاثي معمولا به برنامه. شوند ذخيره مي
 به عنوان موتور بانك اطلاعاتي استفاده خواهيم Microsoft Access ي  در طي اين فصل از برنامه. كند را مديريت مي

  .كرد

  Accessاشياي موجود در 

هاي مختلفي مانند   از قسمت"معمولا)  استmdb.كه پسوند آن نيز  ( Accessي  يك فايل بانك اطلاعاتي مربوط به برنامه
ي يك بانك  هاي تشكيل دهنده به اين قسمت. ها تشكيل شده است ها، گزارشات، ماكروها و ماژول وجوها، فرم جدولها، پرس

هاي زيادي وجود دارند و به   داده"در يك فايل مربوط به بانك اطلاعاتي عموما. شود گقته مياشياي بانك اطلاعاتي اطلاعاتي  
ه دهند با كنند با ارائه دادن امكانات اضافي، به كاربران اجاز  سعي ميAccessهمين دليل، موتورهاي بانك اطلاعاتي مانند 

وجوها براي نگهداري  ها و پرس  وجود دارند، جدولAccessاين اطلاعات كار كنند، در بين اشيايي كه در يك بانك اطلاعاتي 
ها و يا گزارشات براي اين است كه  ديگر اشياي يك بانك اطلاعاتي مانند فرم. روند ها و يا دسترسي به آنها به كار مي داده

  .هاي موجود در جدول كار كنند دگي با دادهكاربران بتوانند به سا
ها نيز  اما به هر حال به علت پيچيده بودن ساختار موتورهاي بانك اطلاعاتي، كاربران معمولي حتي با استفاده از اين قسمت

تي با ي بانك اطلاعا هدف ما از نوشتن يك برنامه. توانند به درستي از اطلاعات درون بانك اطلاعاتي استفاده كنند نمي
ها  نويسي ديگر اين است كه به كاربر اجازه دهيم به سادگي از اطلاعات درون بانك  و يا هر زبان برنامهVS2005استفاده از 

ها  ها فقط به اطلاعات درون يك بانك اطلاعاتي نياز خواهيم داشت نه به قسمتهايي مانند فرم استفاده كند، پس در اين برنامه
ها و  هاي اطلاعاتي يعني جدول  در طي اين فصل بيشتر تمركز خود را روي دو قسمت اصلي بانكبنابراين. و يا گزارشات

  .دهيم وجوها قرار مي پرس
  ها جدول

ها   حاوي يك و يا چند ستون و نيز يك و يا چند رديف از داده"يك جدول شامل يك مجموعه از اطلاعات است كه معمولا
همچنين هر رديف از . شود ها يك فيلد گفته مي به هر يك از اين ستون)  يا اطلاعاتيها و نيز بيشتر بانك (Accessدر . است

اي كه در آن  هاي داده هر فيلد در يك جدول از بانك اطلاعاتي، يكي از مشخصه. شوند اين اطلاعات نيز يك ركورد ناميده مي
ي نام   در يك جدول، مشخص كنندهfirstNameبراي مثال، فيلدي به نام . كند جدول ذخيره شده است را نگهداري مي

هاي آن كارمند  بنابراين اين فيلد يكي از مشخصه. مشترك و يا كارمندي است كه اطلاعات او در آن جدول ذخيره شده است
هاي مربوط  در هر جدول يك ركورد شامل يك مجموعه از فيلدها است كه اطلاعات و مشخصه. دهد و يا مشترك را نمايش مي

براي مثال، جدولي را در نظر بگيريد كه داراي . دهد هايي كه در آن جدول ذخيره شده است را نشان مي ونه از دادهبه يك نم
. شود  است و براي نگهداري اسامي كارمندان استفاده ميLastName و FirstNameبه نامهاي ) دو ستون اطلاعات(دو فيلد 

براي . شود اطلاعات او در اين جدول وجود داشته باشد يك ركورد گفته ميي نام و نام خانوادگي هر كارمندي كه  به مجموعه
فيلدهاي اين جدول و هر رديف از اطلاعات نيز ركوردهاي آن را ....  و EmployeeID ،FirstName، 1-22مثال، درشكل 

  .كند مشخص مي
  1-22شكل 
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  وجوها پرس

 نوشته شده است و براي دريافت اطلاعات از بانك SQLبان  به يك سري از دستورات كه ز"در هر بانك اطلاعاتي عموما
با استفاده از . شود وجو گفته مي رود، يك پرس اطلاعاتي و يا ايجاد تغييراتي در اطلاعات موجود در بانك به كار مي

بدست آورده و يا هاي بانك اطلاعاتي وارد كنيم، آنها را از يك و يا چند جدول  هايي را درجدول توانيم داده وجوها مي پرس
  .تغييراتي را در آنها ايجاد كنيم

 را بنويسيم SQLاول اين است كه يك دستور . وجوها استفاده كنيم توانيم از پرس در يك موتور بانك اطلاعاتي به دو روش مي
نويسي يك  ههاي برنام روش دوم اين است كه همانند ديگر زبان. ي آن را مشاهده كنيم و سپس آن را اجرا كرده و نتيجه

هايي كه  در برنامه.  ايجاد كنيم و سپس با فراخواني آن زيربرنامه اطلاعاتي بدست آوريمSQLزيربرنامه با استفاده از دستورات 
توانيم  توانيم از يك زيربرنامه براي دسترسي به اطلاعات مورد نياز استفاده كنيم و هم مي نويسيم نيز مي  مي#VCبه زبان 
  . نياز را با استفاده از برنامه به موتور بانك اطلاعاتي بفرستيم و نتايج حاصل را دريافت كرده و نمايش دهيم مورد SQLدستور 

هاي موجود در يك موتور بانك اطلاعاتي نسبت به دستورات معمولي از سرعت بيشتر برخوردار  البته استفاده از زيربرنامه
يك موتور بانك اطلاعاتي نسبت به دستورات معمولي از سرعت بيشتري زيرا استفاده از زيربرنامه هاي موجود در . است

تواند دستورات درون آن زيربرنامه را تحليل كرده و يك روش كلي براي  زيرا موتور بانك اطلاعاتي مي. برخوردار است
 كه به صورت عادي به موتور اما دستوراتي). تواند آنها را كامپايل كند به عبارت ديگر مي( تر اجرا كردن آن ايجاد كند سريع

هاي مربوط را برگرداند، هر مرتبه لازم است كه تفسير شده و سپس اجرا  دهيم تا آنها را اجرا كند و داده بانك اطلاعاتي مي
  . ها داشته باشد شود كه سرعت اجراي كمتري نسبت به زيربرنامه شوند و اين مورد باعث مي

 SQLخوشبختانه، زبان .  و دستورات آن آشنا شويمSQLر است ابتدا مقداري با زبان وجوها، بهت براي درك بهتر مفهوم پرس
  .ي استفاده از آن را ياد گرفت توان نحوه تر است و به سرعت مي نويسي ديگر بسيار ساده نسبت به زبانهاي برنامه

  . گفته مي شود1هاي ذخيره شده زيربرنامه. شود وجو از يك بانك اطلاعاتي نوشته مي هايي كه براي پرس به زيربرنامه
  SQL در زبان SELECTدستور 

دستورات . يد نيست ويسي كه تاكنون ديده  برخلاف چيزي كه ممكن است تصور كنيد، زياد مشابه زبانهاي برنامهSQLزبان 
تاندارد اين زبان كه ي اس نسخه. به صورت استاندارد درآمده است ) ANSI(  استاندارد ملي آمريكا   موسسه اين زبان به وسيله

ANSI SQLيك از اين موتورهاي   اما هر. شود ي تمام موتورهاي بانك اطلاعاتي پشتيباني مي شود، به وسيله  نيز ناميده مي
 فقط در همان موتور بانك اطلاعاتي "اند كه معمولا بانك اطلاعاتي امكانات مخصوص بيشتري را نيز به اين زبان اضافه كرده

  .استقابل استفاده 
                         

1 Stored procedure 
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توانيد از   را آموختيد ميSQL در اين است كه به اين وسيله، هنگامي كه اصول دستورات زبان ANSI SQLمزاياي يادگيري 
به اين ترتيب براي اين كه بتوانيد موتور بانك .  در تمام موتورهاي بانك اطلاعاتي استفاده كنيدSQLنويسي  آنها براي برنامه

توانيد از  ي كاركرد با رابط گرافيكي آن را ياد بگيريد و سپس مي  فقط كافي است نحوهاطلاعاتي خود را تغيير دهيد،
البته همانطور كه گفتيم هر موتور بانك اطلاعاتي داراي دستورات .  استاندارد در آن محيط نيز استفاده كنيدSQLدستورات 

اما تاحد ممكن بهتر است از اين دستورات . شود خاص خود است كه باعث افزايش كارايي و بهينه ساختن اجراي دستورات مي
توانيد هر زمان كه لازم باشد به  به اين ترتيب، مي.  را به كار ببريدSQLي خود استفاده نكنيد و دستورات استاندارد  دربرنامه

  .سادگي موتور بانك اطلاعاتي خود را تغيير دهيد
يكي از پركاربردترين و مهمترين . دهند ك كار خاصي را انجام مي از تعداد كمي دستور تشكيل شده است كه هر يSQL زبان 

توانيد يك يا چند فيلد اطلاعات مربوط به يك يا چند ركورد در جدول  ي آن مي  است كه به وسيلهSELECTاين دستورات 
ها را از  انيد دادهتو  فقط ميSELECTي دستور  البته دقت داشته باشيد كه به وسيله. بانك اطلاعاتي خود را بدست آوريد

  .توانيد هيچ تغييري در آنها ايجاد كنيد جداول بدست آوريد، اما نمي
  : مشابه دستور زير استSQL در زبان SELECTترين دستور  ساده

SELECT * FROM Employees; 
ام فيلدهاي مربوط كنند، به اين معني است كه اطلاعات موجود در تم اين دستور همانطور كه مفهوم كلمات آن نيز مشخص مي

ي  كلمه.  به معني تمام فيلدها استSELECTدر دستور * علامت .  را انتخاب كنEmployeesي ركوردهاي جدول  به همه
Employeesنيز نام جدولي در بانك اطلاعاتي است كه اين دستور بايد بر روي آن اجرا شود .  

 وارد شده است را Employeesفرادي كه اطلاعات آنها در جدول اگر بخواهيد فقط فيلدهاي مربوط به نام و نام خانوادگي ا
  : را با نام فيلدهاي مورد نظر خود به صورت زير عوض كنيد* بدست آوريد، كافي است كه علامت 

SELECT [First Name], [Last Name] FROM Employees; 
زيرا نام اين فيلدها . ابتداي نام فيلدها استفاده كنيد در [ ] بايد از علامت "دقت كنيد كه هنگام وارد كردن اين دستور حتما

 []استفاده از .  با مشكل مواجه شودFirst Nameشود كه برنامه در تفسير نام  است و باعث مي ) space(حاوي فضاي خالي 
اين فيلد حاوي كاراكتر البته اگر نام .  را به عنوان يك نام در نظر بگيرد[]گويد كه كلمات داخل  به موتور بانك اطلاعاتي مي

  . استفاده نكنيد[]توانستيد از  فضاي خالي نبود، مي
نويس   همانند زبان انگليسي عادي و روزمره هستند و حتي فردي كه برنامهSQLكنيد دستورات  همانطور كه مشاهده مي

هايي كه داراي شرط خاصي  دادهبراي مثال، اگر بخواهيم فقط . تواند آن را خوانده و مفهوم آن را درك كند نيست نيز مي
.   استفاده كنيمSELECT در پايان دستور WHEREهستند از جدول انتخاب شده و نمايش داده شوند، كافي است از عبارت 

شوند انتخاب شوند، بايد از دستور   شروع ميD اگر بخواهيم در دستور قبل فقط افرادي كه نام خانوادگي آنها با حروف "مثلا
  :ه كنيمزير استفاد

SELECT [First Name], [Last Name] FROM Employees 
WHERE [Last Name] LIKE ‘D*’; 

بنابراين . كنند  صدق ميWHEREهايي از جدول انتخاب شوند كه در شرط مقابل عبارت  شود فقط داده  باعث ميWHEREعبارت 
 و Last Name برود و فيلد Employeesول شود كه موتور بانك اطلاعاتي به داخل جد  قبلي باعث ميSELECTدستور 

First Name تمام ركوردهايي كه Last Name آنها با حرف Dعبارت . شود را انتخاب كند  شروع مي`D*` نيز به اين معني 
هر عبارتي كه در آن "به اين معني است كه `*D*`براي مثال، عبارت .  شروع شده است Dاست كه هر عبارتي كه با حروف 

  ".وجود داشته باشد Dحرف 
توانيد آنها را به نحوي كه تمايل داريد به صورت صعودي  هاي موردنظر خود را انتخاب كرديد، مي در آخر نيز بعد از اينكه داده

 ORDER ازعبارت SELECT براي كار بايد در انتهاي دستور First Nameو يا نزولي مرتب كنيد، براي مثال، براساس فيلد 

BYد استفاده كني.  
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SELECT [First Name], [Last Name] FROM Employees 
WHERE [Last Name] LIKE ‘D*’ ORDER BY [First Name]; 

 

  :تواند مانند زير باشد براي مثال، خروجي اين دستور مي. شوند شود اطلاعاتي از جدول انتخاب  اجراي اين دستور باعث مي
Angela Dunn 
David Dunstan 
Zebedee Dean 

 كامل استفاده كرديم، اما درك آن نيز بسيار ساده بود و "كنيد در اين قسمت از يك دستور تقريبا نطور كه مشاهده ميهما
 هنگامي كه اطلاعات را "معمولا.  بسيار مشابه چيزي بود كه در زبان انگليسي براي منظور خود بايد عنوان كنيد"تقريبا

 Aبه اين صورت كه اطلاعات با حرف . شوند ها به صورت صعودي مرتب مي هكنيد، داد اي مرتب مي براساس فيلدهاي رشته
اما هنگامي كه بخواهيد اطلاعات را براساس يك فيلد عددي مرتب . شوند  در انتها نمايش داده ميZابتدا و اطلاعات با حرف 

 مثال ممكن است بخواهيد اطلاعاتي براي. كنيد، ممكن است تمايل داشته باشيد كه داده هاي بزرگتر ابتدا نمايش داده شوند
بنابراين لازم است . هاي گرانتر نيز در بالاي جدول قرار بگيرند شوند، بر اساس قيمت كالا مرتب شده و كالاي كه انتخاب مي

 استفاده DESC از عبارت ORDER BYبراي اين كاركافي است در پايان دستور . كه اطلاعات را به صورت نزولي مرتب كنيد
  .ها به صورت نزولي مرتب خواهند شد به اين ترتيب داده. كنيد

SELECT [First Name], [Last Name] FROM Employees 
WHERE [Last Name] LIKE ‘D*’ ORDER BY [First Name] DESC; 

  : گرداند اجراي دستور بالا نتايجي را مشابه زير برمي
Zebedee Dean 
David Dunstan 
Angela Dunn 

توانيد در انتهاي   قيد كنيد كه اطلاعات بايد براساس صعودي مرتب شوند، مي"خواهيد در دستور خود مشخصا  مي اگر:نكته
فرض  البته استفاده از اين عبارت الزامي نيست، زيرا به صورت پيش.  استفاده كنيدASC از عبارت ORDER BYدستور 

  .شوند اطلاعات به صورت صعودي مرتب مي
  :تواند با ساختاري مشابه زير مورد استفاده قرار بگيرد  ميSELECTان گفت كه دستور تو بطور خلاصه، مي

SELECT select-list 
FROM table-name 
[WHERE search-condition] 
[ORDER BY order-by-expression [ASC | DESC]] 

براي * يلدهاي مورد نظر و يا علامت  بايد ليستي از نام ف" حتماselect-listاين عبارت به اين معني است كه در قسمت 
توانيد از  مي.  نيز بايد نام جدول مورد نظر را بياوردtable-listهمچنين در قسمت . انتخاب تمام فيلدها را ذكر كنيد

 search-conditionهايي كه در شرط  به اين ترتيب فقط داده.  خود استفاده كنيدSELECT در دستور WHEREعبارت 
براي اين كار بايد . ها را مرتب كنيد توانيد داده  نيز ميORDER BYبا استفاده از قسمت . انتخاب خواهند شدكنند،  صدق مي

براي صعودي و يا . ها براساس آن مرتب شوند را ذكر كنيد خواهيد داده  فيلدي كه ميorder-by-expressionدر قسمت 
  . در انتهاي دستور استفاده كنيدDESC و يا ASCتوانيد ازعبارت  سازي نيز مي نزولي بدن مرتب

ها  ي خاصي به داده ها را از چندين جدول يك بانك اطلاعاتي استخراج كنيد و يا براساس رابطه البته اگر بخواهيد داده
ي پيچيده خواهند شد كه توضيح اين گونه دستورات از اهداف ا  به مقدار قابل ملاحظهSQLدسترسي پيدا كنيد، دستورات 

  .هاي اين فصل و فصل بعد نيز به آنها نيازي نخواهيم داشت ب خارج است و در برنامهاين كتا
قبل از . ، تمرين و كار كردن با اين دستورات استSQLي استفاده از دستورات  در هر حال بهترين روش براي يادگيري نحوه

  .خ دهيدي فصل بپردازيم بهتر است به سوالات زير به صورت ذهني پاس اين كه به ادامه
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 Price و Name ،Descriptionهاي موجود در فيلدهاي   بنويسيم كه دادهSELECTتوانيد يك دستور  چگونه مي •
  استخراج كند؟Productsرا از يك جدول به نام 

 آنها  Descriptionهايي را برگرداند كه در فيلد  اي تغيير داد تا فقط داده توان دستور بالا را به گونه چگونه مي •
  وجود داشته باشد؟DVDرت عبا

 اي مرتب كرد كه اجناس گرانتر در ابتداي جدول قرار بگيرد؟ توان اطلاعات بالا را براساس قيمت به گونه چگونه مي •

  هاي دسترسي اطلاعات كنترل-22-2
:  براي دسترسي به اطلاعات و نمايش آنها سه كنترل مهم و اصلي وجود دارند كه عبارتند ازC#2005در ويژوال 

Bindingsource ،TableAdapter و DataSet . دو كنترلBindingSource و DataSet 2- 22 همانطور كه در شكل 
 نيز براساس مسيري كه براي TableAdapterكنترل .  در جعبه ابزار وجود دارندDataكنيد در قسمت  مشاهده مي

  .به صورت اتوماتيك ايجاد خواهد شدكنيد  دسترسي به اطلاعات درون بانك اطلاعاتي و نمايش آنها طي مي
  2-22شكل 

  
شوند، خود فقط چندين كلاس هستند، مانند تمام  اي شناخته مي هاي داده  به عنوان كنترل"ها كه عموما اين كنترل: نكته
ها در  سي استفاده از اين كلا در اين فصل فقط با نحوه. كه در قسمتهاي قبلي از آنها استفاده كرديم. NETهاي ديگر  كلاس
ها را با جزئيات بيشتري  هاي مربوط به اين كنترل كنيم كه كلاس در فصل بعد، سعي مي. شويم هاي ويندوزي آشنا مي برنامه

  .بررسي كنيم
DataSet  

اين . كند ي كامپيوتر نگهداري مي هاي مورد نياز را در حافظه  در حقيقت همانند يك مخزن است كه دادهDatasetكنترل 
با . كنند هاي مورد نياز خود را در حافظه نگهداري مي كند كه داده نند يك موتور بانك اطلاعاتي كوچك عمل ميكنترل هما

 كه در فصل بعدي DataViewهايي نگهداري كرده و سپس از كنترل  ها را درون جدول توانيد داده استفاده از اين كنترل مي
  .ها اجرا كنيد را روي اين دادهوجوهايي  به چندين روش پرس. توضيح داده خواهد شد

ها در جدول، حجم  ي داده براين، توانايي ذخيره اين كنترل علاوه.  از قدرت و امكانات زيادي برخورددار استDataSetكنترل 
اين اطلاعات شامل مواردي مانند نام . كند داري مي را نيز نگه) اطلاعاتي درباره ي داده ها ي موجود( زيادي از فراداده

ها و يا اطلاعاتي در رابطه با لغو كردن  هاي موجود، اطلاعات مورد نياز براي مديريت داده ها و يا فيلدها، نوع داده ولجد
  .باشد ها مي تغييرات اعمال شده در داده
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 XML تواند به سادگي در قالب  ميDataSet علاوه، يك كنترل  به. شوند  در حافظه ذخيره ميXMLتمام اين اطلاعات در قالب 
 از XMLتواند به صورت  همچنين اين كنترل مي.  از ديسك در حافظه قرار داده شودXMLدر ديسك ذخيره شده و يا از قالب 

  .هاي ديگر فرستاده شود و مورد استفاده قرار گيرد هاي مختلف مانند اينترنت به برنامه طريق شبكه
توانيد به سادگي در بين آنها به جلو و يا عقب   دارند، بنابراين مي در حافظه قرارDataSetهاي يك كنترل  به علت اينكه داده

شوند و تا زماني  هاي موجود در حافظه اعمال مي البته اين تغييرات در داده. حركت كنيد و يا در آنها تغييراتي را ايجاد كنيد
ين كنترل در فصل بعد بيشتر صحبت در مورد ا. اي موجود در بانك اطلاعاتي منعكس نخواهند شد كه مشخص نكنيد به داده

ها را در برنامه  هاي ديگري آن داده ي كنترل هايي را در آن قرار داده و سپس به وسيله اما در اين فصل فقط داده. خواهيم كرد
  .نمايش خواهيم داد
DataGridView  

براي كار با آن كافي است آن را . رود ميهاي موجود در يك بانك اطلاعاتي در فرم برنامه به كار  اين كنترل براي نمايش داده
هاي خود، براي مثال يكي ازجدولهاي موجود در بانك اطلاعاتي، متصل كرده و سپس اين كنترل را تنظيم كنيد  به منبع داده
  .ها را به صورت افقي نمايش دهد ها را به صورت عمودي و رديف ها را همانند يك جدول، يعني ستون تا آن داده
توانيد ظاهر آن را تنظيم كنيد تا به شكلي كه مد  ي آنها مي ين كنترل داراي خاصيتهاي زيادي است كه به وسيلههمچنين ا

ها و يا روش نمايش آنها نيز  توانيد عنوان ستونهاي داده ي اين كنترل مي براين، به وسيله علاوه. نظر شماست تبديل شود
  .تعيين كنيد

BindingSource  
هايي كه براي  و نيز كنترل) DataSet(اي شما  هاي موجود در منبع داده پلي براي ايجاد ارتباط بين دادهاين كنترل همانند 

هاي  هايي داده ي كنترل بنابراين، هنگامي كه بخواهيد به وسيله. رود گيرند به كار مي ها مورد استفاده قرار مي نمايش داده
هر دليل ديگري بخواهيد به آنها در منبع اطلاعاتي دسترسي داشته باشيد، ي خود را نمايش دهيد، و يا به  موجود در برنامه

  .اين ارتباط بايد از طريق اين كنترل صورت بگيرد
 در فرم برنامه DataGridviewي يك كنترل   را به وسيلهDataSetهاي موجود در يك  براي مثال تصوركنيد كه داده

براي اين كار .  براساس يكي از ستونها مرتب شده و سپس نمايش داده شوندها خواهيد اين داده ايد و حال مي نمايش داده
 DataSetفرستد و سپس اين كنترل آن را به كنترل   ميBindingsource اين تقاضا را به كنترل DataGridViewكنترل 

  .ي استفاده از اين كنترل بيشتر آشنا خواهيم شد ي اين فصل با نحوه در ادامه. كند اعلام مي
BindingNavigator  

 يك رابط گرافيكي استاندارد را براي حركت بين ركوردهاي موجود در يك بانك اطلاعاتي BindingNavigatorكنترل 
اين كنترل . شود  نمايش داده ميAccessاين كنترل بسيار مشابه كنترلي است كه در پايين جدول در برنامه . كند ايجاد مي

هاي موجود در   متصل شده و از طريق آن به دادهBindingSourceتواند به كنترل   ميDataGridViewنيز همانند كنترل 
 در اين كنترل كليك كرديد تا به ركورد Nextبه اين ترتيب، براي مثال هنگامي كه روي كليد . برنامه دسترسي داشته باشد

 فرستاده شده BindingSource به كنترل BindingNavigatorي  بعدي اطلاعات برويد، درخواست شما به وسيله
) كنيد و يا منبع اطلاعاتي ديگر كه در برنامه از آن استفاده مي (DataSet به كنترل BindingSourceوسپس از كنترل 

  .شود اعلام مي
TableAdapter  

ر جعبه ابزار اين كنترل د. DataAdapterكنترل : اي ديگر مانده است كه بايد در مورد آن صحبت كنيم تنها يك كنترل داده
اي ديگر  هاي داده بلكه بسته به روشي كه كنترل. هاي قبلي بر روي فرم قرار دهيد وجود ندارد كه بتوانيد آن را همانند كنترل
  .شود كنيد، اين كنترل به صورت اتوماتيك ايجاد مي را در برنامه قرار داده و آنها را تنظيم مي
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ي اتصال برنامه  و نيز اطلاعاتي در مورد نحوه  هاي موجود در بانك اطلاعاتي ب دادههايي براي انتخا وجو اين كنترل حاوي پرس
ها را از جداول بانك اطلاعاتي  توان داده ي آنها مي همچنين اين كنترل حاوي متدهايي است كه به وسيله. به بانك است

اين كنترل اين قابليت را . ها استفاده كرد  داده قرار داد و سپس در برنامه از آنDataSetهايي مانند  بدست آورد و در كنترل
، UPDATEكنيد دستورات  ها از بانك اطلاعاتي براي آن وارد مي اي كه براي انتخاب دادهSELECTدارد كه براساس دستور 

INSERT و نيز DELETEهاي انتخاب شده در بانك اطلاعاتي ايجاد كند  مناسب براي داده.  
  .نترل آشنا خواهيم شددرفصل بعد بيشتر با اين ك

  ها مقيد كردن داده-22-3
 به آنها دسترسي داريد را به BindingSourceي كنترل  هايي كه به وسيله به اين معني است كه داده ها مقيد كردن داده

ه هاي مورد نياز خود را ب به عبارت ديگر كنترل را بتوانيد به نحوي تنظيم كنيد كه داده. يك كنترل خاص نسبت دهيد
به اين . ها در برنامه دريافت كند و سپس آنها را به صورت اتوماتيك به كاربر نمايش دهد هاي دسترسي داده ي كنترل وسيله

ها تا   تمام كنترل" تقريبا#VCتواند آنها را مشاهده كرده و يا تغييرات موردنظر خود را در آنها اعمال كند، در  ترتيب كاربر مي
اند، مانند  ها نيز وجود دارند كه مخصوص اين كار طراحي شده كنند، اما بعضي از كنترل ا پشتيباني ميها ر حدي اتصال به داده

 به آنها دسترسي BindingSourceي كنترل  در مثال بعدي اطلاعاتي كه به وسيله. TextBox و يا DataGridViewكنترل 
در بخش بعد نيز اين اطلاعات را . دهيم كنترل نمايش ميي اين   متصل كرده و به وسيلهDataGridviewداريم را به كنترل 

  . در برنامه نمايش خواهيم دادTextBoxي كنترل  به وسيله

   DataGridViewها به كنترل   مقيدكردن داده-1-22مثال
 ايجاد Northwind Customers DataGridviewي ويندوزي جديد به نام   يك برنامهVS2005با استفاده از  )1

 .كنيد
 دو بار كليك كرده تا يك DataGridview برويد و سپس روي كنترل Dataستفاده از جعبه ابزار به قسمت با ا )2

 به صورت اتوماتيك DataGridView Tasksبه اين ترتيب كادر . نمونه از اين كنترل روي فرم برنامه قراربگيرد
 . نمايش داده خواهند شد3-22همانند شكل 

  3-22شكل 
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 كليك كرده و سپس در اين ليست روي لينك  Choose DataSourceليست روبروي عبارت در اين كادر، در  )3
Add Project DataSourceبه اين ترتيب ويزارد .  كليك كنيدDataSource Configuration Wizard 

  .نمايش داده خواهد شد
اي مورد نظر  نبع دادهتوانيد م  ميChoose a DataSource Typeي  ي اول اين ويزارد، يعني پنجره در صفحه )4

توانيد انواع مختلفي از  كنيد، در اين قسمت مي  نيز مشاهده مي4-22همانطور كه در شكل . خودتان را انتخاب كنيد
خواهيد به يك بانك اطلاعاتي كه توسط  براي مثال، اگر مي. اي را مشخص كرده و به آنها متصل شويد هاي داده منبع

شود دسترسي داشته باشيد، روي  ايجاد مي....  و يا Access ،Oracle ،SQL Serverنرم افزارهاي مختلفي مانند 
خواهيد از طريق يك وب سرويس به بانك اطلاعاتي خود متصل شويد، روي  اگر مي.  كليك كنيدDatabaseآيكون 
ي منطق  اي در لايه هاي داده  نيز براي دسترسي به كنترلobjectsآيكون .  كليك كنيدWeb Serviceآيكون 

 .رود تجاري به كار مي
  . كليك كنيدNextي   را انتخاب كرده و سپس روي دكمهDatabaseدر اين قسمت آيكون 

  4-22شكل 

  
  . كليك كنيدNew Connectionي   روي دكمهChoose Your Data Connectionي  در پنجره )5
 Microsoftي  ن پنجره گزينهدر اي.  نمايش داده خواهد شدChoose DataSourceي  به اين ترتيب پنجره )6

Access Database file را از ليست DataSourceي   انتخاب كرده و روي دكمهContinueكليك كنيد . 
 در مكان نصب samplesي   كليك كرده و سپس به پوشهBrowseي   روي دكمهAdd Connectionدركادر  )7

 C:\Program در آدرس office 2003فرض براي  اين پوشه به صورت پيش.  برويدofficeي  برنامه

Files\Microsoft Office\ Officell\Samplesدر اين آدرس فايل .  قرار داردNorthwind.mdb را 
 Addي   كليك كنيد تا نام و مسير فايل انتخابي به كادر متني موجود در پنجرهOKي  انتخاب كرده و سپس روي دكمه

Connectionي   نيز روي دكمهسپس در اين پنجره.  اضافه شوندOK كليك كنيد تا كادر Add Connection 
 Nextي  در اين پنجره نيز روي دكمه.  برگرديدChoose Your  Data Connectionي  بسته شود و به پنجره

  . كليك كنيد
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يد ا پرسد كه فايل بانك اطلاعاتي كه انتخاب كرده به اين ترتيب كارد پيغام نمايش داده خواهد شد و از شما مي
ي كپي آن استفاده شود؟ در  ي پروژه كپي شده و از نسخه خواهيد اين فايل به پوشه آيا مي. جزئي از پروژه نيست
  . كليك كنيدYESي  اين كادر روي دكمه

 Save the ConnectionString on the Application Configurationي  به اين ترتيب پنجره )8

Fileنيز روي دكمه در اين پنجره. شود  نمايش داده مي Nextكليك كنيد .  
دهد تا  شود و به شما اجازه مي  نمايش داده ميChoose Your Data Objectsي  بعد از طي اين مراحل پنجره )9

هاي مورد نياز شما از يك  توانيد انتخاب كنيد كه داده در اين قسمت مي. هاي مورد نياز در برنامه را انتخاب كنيد داده
عاتي وارد برنامه شوند، با اجراي پروسيجرهاي ذخيره شده در بانك اطلاعاتي ايجاد شده و جدول درون بانك اطلا

 .هاي مورد نياز استفاده شود در اختيار برنامه قرار بگيرند و يا از روشهاي ديگر موجود براي گردآوري داده
 كليك كرده و سپس Views كنار ي اشياي موجود در بانك اطلاعاتي روي علامت مثبت بنابراين در ليست نمايش دهنده

اگر روي علامت مثبت كنار آن كليك كنيد، . ي مورد نظر را انتخاب كنيد گزينه4-22ازليست باز شده همانند شكل 
ي اين  بعد از مشاهده. شود نمايش داده خواهند شد وجو برگشته مي ي اين پرس ليست تمام فيلدهايي كه به وسيله

ي انتخاب شده  فرض كنيد نام گزينه. (ك كنيد تا كار در اين قسمت به اتمام برسد كليfinishي  صفحه روي دكمه
CustomerQueryاست .(  

 به نام BindingSource، يك شي از نوع NorthWindDataSet به نام DataSetدر اين لحظه، ويزارد يك شي از نوع 
CustomerQueryBindingSource و نيز يك شي از نوع TableAdapter نام  بهCustomerQueryTableAdapter 

  .كند ايجاد مي
  5-22شكل 

  
 نمايش DataGridView Tasks كليك كرده تا كادر DataGridViewدر فرم اصلي برنامه روي مثلث كوچك كنار -10

ا كليك هاي موجود را حذف كرده، اضافه كنيم و يا تغيير دهيم، ب خواهيم داده به اين علت كه در اين قسمت نمي. داده شود
اما .  علامت تيك كنار آنها را حذف كنيدEnable Deleting و Enable Adding ،Enable Editingهاي  روي گزينه

 Enable Columnي  پس روي گزينه. هاي مورد نظر مرتب كنيم را براساس ستونها  خواهيم كه بتوانيم داده مي

Reoerderingنوار عنوان فرم برنامه كليك كنيد تا اين پنجره پنهان شودسپس در قسمتي از .  كليك كنيد تا انتخاب شود.  
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 Fill آن را به Dock خاصيت Propertiesي   كليك كرده و سپس با استفاده از پنجرهDataGridViewروي كنترل -11
  .تغيير دهيد

 در بانك اطلاعاتي پر ي اطلاعات موجود  به وسيلهDataGridمشاهده خواهيد كرد كه كنترل . حال برنامه را اجرا كنيد-12
  .خواهد شد

توانيد اطلاعات را بر اساس آن ستون به صورت صعودي مرتب  هاي موجود در جدول،مي با كليك روي نام هر يك از ستون
براي تشخيص . شود كه اطلاعات بر اساس آن ستون به صورت نزولي مرتب شوند كليك مجدد روي هر ستون باعث مي. كنيد
  . شود استفاده كنيد توانيد از جهت مثلث كوچكي كه در كنار نام ستون نمايش داده مي لاعات نيز ميي مرتب شدن اط نحوه

هايي را از يك  كنيد در اين قسمت توانستيد بدون اينكه حتي يك خط كد در برنامه وارد كنيد داده همانطور كه مشاهده مي
اي مورد نياز براي اين موارد به صورت اتوماتيك توسط اين تمام كده. بانك اطلاعاتي بدست آورده و آنها را نمايش دهيد

  .اند ويزارد نوشته شده
  TextBoxها به كنترل   مقيد كردن داده-2-22مثال 

  . ايجاد كنيدNorthwind Customers BindingNavigatorي ويندوزي جديد به نام   يك برنامهVSبا استفاده از -1
ها و مكان  سپس خاصيت. ي خود اضافه كنيد  به برنامهTextBox و سه كنترل Labelل با استفاده از كادر ابزار سه كنتر-2

  . شود5-22اي تغيير داده و تنظيم كنيد كه فرم برنامه مشابه شكل  ها را به گونه اين كنترل
  12-22شكل 

  
 روي علامت Propertiesي  سپس با استفاده از پنجره.  اول كليك كنيد تا انتخاب شودTextBoxدر فرم برنامه روي -3

 را انتخاب Textشود، خاصيت  در ليستي كه نمايش داده مي.  اين كنترل كليك كنيد)DataBindings(مثبت كنار خاصيت 
 نمايش  6-22 همانند شكل DataSourceي  به اين ترتيب پنجره. كرده و روي علامت مثلث كوچك مقابل آن كليك كنيد

 DataSourceتا ويزارد .  كليك كنيد…Add Project DataSourceلينك در اين پنجره روي . شود داده مي

Configuration Wizard مشاهده كرده بوديد نمايش داده شود1-22، همانند آنچه در مثال .  
  6-22شكل 
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  . كليك كنيدNext را انتخاب كرده و روي كليد DataBase آيكن Choose a DataSource Typeي  در پنجره-4
 Add كليك كنيد تا كادر New Connectionي   روي دكمهChoose Your Data Connectionي  هدر پنجر-5

Connectionنمايش داده شود .  
 را انتخاب كنيد و NorthWindي   كليك كرده و سپس پايگاه دادهBrowseي   روي دكمهAdd Connectionدر كادر -6

  . كليك كنيدNextروي 
آيا . گويد كه فايل بانك اطلاعاتي جزئي از پروژه نيست ش داده خواهد شد و به شما ميبه اين ترتيب كارد پيغامي نماي

  . را انتخاب كنيدYesشما . ي كپي آن استفاده شود خواهيد اين فايل به پوشه پروژه كپي شود و از نسخه مي
ز روي  نيSave the Connection String to the Application Configuration Fileي  در پنجره-7

  . كليك كنيدNextي  دكمه
 قرار دارد، در ليست Tables، روي علامت مثبت كه در سمت چپ Choose Your DataBase Objectsي  در پنجره-8

Database Objectsسپس در ليستي كه براي .  كليك كنيدTablesي  شود روي گزينه  نمايش داده ميCustomers 
، CompanyNameهاي  در پايان نيز با كليك كردن روي فيلد. نمايش داده شوندكليك كرده تا فيلدهاي اين جدول نيز 

ContactName و ContactTitle آنها را انتخاب كرده و سپس روي كليد Finishكليك كنيد .  
اين بار .  قرار دارد كليك كنيدText روي علامت مثلث كوچك كه در مقابل خاصيت Propertiesي  مجددا در پنجره-9

 Otherهاي  به ترتيب روي علامت مثبت كنار گزينه. شود  نمايش داده مي7-22 همانند شكل DataSourceي  پنجره

Data Sources ،Project Data Sources ،NorthwindDataSet و در آخر نيز Customersكليك كنيد .  
 در اين Textو خاصيت به اين ترتيب كادر بسته شده .  در اين قسمت كليك كنيدCompanyNameحال روي فيلد 

TextBox به فيلد CompanyName در كنترل DataSetمتصل خواهد شد .  
  7-22شكل 
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ي   در پنجرهDataBindings دوم را از فرم برنامه انتخاب كرده و سپس با استفاده از قسمت TextBoxكنترل -10

Properties روي خاصيت Text كليك كنيد و مشابه قسمت قبل، فيلد ContactNameرا به اين كادر اختصاص دهيد .  
  . سوم نيز انتخاب كرده و فيلد سوم را به آن متصل كنيدTextBoxمراحل قبل را براي -11
 دوبار كليك كرده تا يك نمونه از آن در BindingNavigator برويد و روي كنترل Dataحال در كادر ابزار به قسمت -12

  .يك به بالاي فرم برنامه متصل خواهد شداين كنترل بطور اتومات. فرم قرار بگيرد
 را برابر با BindingNavigator كنترل BindingSource خاصيت Propertiesي  با استفاده از پنجره-13

CustomersBindingSourceقرار دهيد .  
ي  به وسيله.   شد نمايش داده خواهد8-22مشاهده خواهيد كرد كه فرم برنامه همانند شكل .  حال برنامه را اجرا كنيد-14

. براي مثال به ركورد بعدي و يا ركورد قبلي برويد. توانيد بين ركوردهاي موجود در بانك اطلاعاتي جا به جا شويد اين فرم مي
  .توانيد به اولين و يا آخرين ركورد كوجود منتقل شويد ي آنها مي همچنين كليدهايي نيز وجود دارند كه به وسيله

 حذف خواهد شد، اما توجه كنيد كه اين ركورد DataSet يكي از ركوردهاي موجود در Deleteي  مهبا كليك كردن روي دك
شود يك ركورد جديد   نيز باعث ميNewي  همچنين كليك كردن روي دكمه. شود نه از بانك اطلاعاتي  حذف ميDataSetاز 

د شده در بانك اطلاعاتي اعمال شود، لازم است براي اينكه تغييرات ايجا.  نه در بانك اطلاعاتي ايجاد شودDataSetدر 
  .مقداري كد در برنامه وارد كنيد

  8-22شكل 
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  خلاصه
كه مهمترين آنها .  براي شما معرفي شدSQLدر اين فصل با مفهوم بانك اطلاعاتي آشنا شديد و تعدادي از دستورهاي 

SELECTباشد  مي.  
ي ويندوزي پرداختيم و مشاهده   در يك بانك اطلاعاتي در يك برنامههاي موجود ي استفاده از داده سپس به بررسي نحوه
با تعدادي از .  متصل كردTextBox و يا DataGridViewهايي مانند  توان اطلاعات را به كنترل كرديم كه چگونه مي

  .هاي بانك اطلاعاتي آشنا شديد هاي مهم و ضروري جهت دسترسي به داده كنترل
هاي موجود در يك بانك   دادهVS2005توان با استفاده از ويزاردهاي موجود در  يد كه چگونه ميدر اين فصل مشاهده كرد

ي  اما در شرايطي ممكن است نياز به كنترل بيشتر روي نحوه. ي موجود در فرم متصل كردها اطلاعاتي را به سرعت به كنترل
در فصل بعد سعي خواهيم كرد كه خط . ها داشته باشيد هها به داد ي متصل شدن كنترل ارتباط با بانك اطلاعاتي و يا نحوه

هاي  هاي يك فرم را به داده نويسي، كنترل مشي متفاوتي را نسبت به اين فصل پيش گرفته و سعي كنيم با استفاده از برنامه
 و مشاهده ها بهتر آشنا خواهيم شد هاي دسترسي به داده همچنين با كنترل. موجود در يك بانك اطلاعاتي متصل كنيم

  .ها و يا متدهاي آنها در برنامه استفاده كرد وان از خاصيت خواهيم كرد كه چگونه مي
  



  بيست و سومفصل 
  

  با نويسي بانك اطلاعاتي برنامه
SQL SERVER و  ADO.NET 

  
  
  

 :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
   ADO.NET اشياي آشنايي با 
  ها  ها به داده كنترلي اتصال  نحوه 
   ADO.NET  در DateViewهاي درون حافظه با استفاده از اشياي سازي داده روشهاي جستجو و يا مرتببررسي  
آشـنا خـواهيم      ADO.NETي  درون يك بانك اطلاعاتي به وسـيله       يها ويرايش و يا حذف داده    ،  درج با نحوه انتخاب،   

 .شد
  SQL Serverهاي تحت  داده نويسي پايگاه برنامه 

  مقدمه-23-1
توانستيم اطلاعات داخل يـك      .شديم نويسي بانك اطلاعاتي به صورت مقدماتي آشنا       برنامهو   با بانك اطلاعاتي     قبلي فصل   در

همچنين بـدون   .  را در جدولي در فرم نمايش دهيم       هاآورده و آن   جدول از بانك اطلاعاتي را در يك برنامه تحت ويندوز بدست          
  .ها را نيز به برنامه اضافه كنيم م  امكاناتي مانند مرتب كردن داده توانستي،اينكه لازم باشد كدي وارد كنيم

در تمام اين موارد از يك ويزارد استفاده كرديم و آن ويزارد كدهاي زيادي را براي انجام موارد مورد نظر ما نوشـت، كـدهايي                         
 مخصوص براي جـداول مـورد     DataSet و نيز ايجاد يك      DataAdapterمانند ايجاد اتصال به بانك اطلاعاتي، تنظيم كردن         

استفاده از اين روش براي دسترسي ساده به بانك اطلاعاتي و انجام كارهاي معمولي مانند دريافت و مشاهده اطلاعات                   . نظر ما 
هـا و يـا       لازم است كه كنترل بيـشتري بـر داده         ،هاي بزرگتر  اما براي نوشتن برنامه    از يك يا چند جدول روش مناسبي است،       

  .اي موجود در برنامه داشته باشيم و اين كار نيز فقط از طريق كدنويسي ميسر استه كنترل
هايي كـه در     تكنولوژي .تري به مبحث دسترسي به بانك اطلاعاتي داشته باشيم         در اين فصل سعي خواهيم كرد كه نگاه عميق        

بـراي دريافـت اطلاعـات از بانـك          ييها  كنترلاز قبيل    ها و يا تغيير در آنها استفاده كرديم،        فصل قبل براي دسترسي به داده     
 هاي موجود در فرم،    ها به كنترل   هايي براي متصل كردن اين داده      هايي براي ذخيره آنها در حافظه و نيز كنترل         اطلاعاتي،كنترل
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 ADO.NETها و قابليتهـاي درونـي        در اين فصل سعي خواهيم كرد با توانايي       . شوند  شناخته مي  ADO.NETهمه مجموعاً به نام     
همچنين مشاهده خواهيم كـرد      .هاي درون يك بانك اطلاعاتي و نيز ايجاد تغييرات در آنها آشنا شويم             براي دسترسي به داده   

فيلتـر كـرده و يـا         درون حافظه ذخيره شده است را تغيير دهـيم،         DataSetهايي كه به وسيله يك       توان داده  كه چگونه مي  
  .ويرايش كنيم

براي نمايش داده شدن بايد به يكي از كنترلهاي موجود در فرم متصل              شوند، بانك اطلاعاتي استخراج مي   هايي كه از يك      داده
به عبارت ديگـر در ايـن فـصل مـشاهده            .تر بررسي كنيم   ها را نيز دقيق    ها به كنترل   بنابراين لازم است كه اتصال داده     . شوند

هـاي مربـوط بـه     اي تنظيم كرد كه در هر لحظه فقط داده       را به گونه  هاي موجود در فرم      توان كنترل  خواهيم كرد كه چگونه مي    
تـوان بـا اسـتفاده از اشـيايي ماننـد         و يـا چگونـه مـي       )هـا TextBox ماننـد    ،بـراي مثـال   (يك ركـورد را نمـايش دهنـد       

CurrencyManager بين ركوردها حركت كرد.   
 نيـز  SQL Serverي موتور بانـك اطلاعـاتي    ده به وسيلههاي اطلاعاتي ايجاد ش ي استفاده از بانك در طي اين فصل با نحوه

نها دسترسي پيـدا    آ به   SqlClientي اطلاعاتي    ي سرويس دهنده   توان به وسيله   شنا خواهيم شد و خواهيم ديد چگونه مي       آ
عـاتي  كه براي كار با بانك اطلا      (OleDbي اطلاعاتي    نسبت به سرويس دهنده    ،SqlClientي اطلاعاتي    سرويس دهنده . كرد

 SQLهاي اطلاعاتي تحت  تواند با بانك اما فقط مي از سرعت بيشتري برخوردار است،) شود  استفاده ميAccessايجاد شده با 

Serverكار كند .  
 SQLيـا   SQL Server 7، SQL Server 2000براي انجام تمرينات اين فصل لازم است كه بـه يكـي از نـرم افزارهـاي     

Server 2005 اي كه در اين نرم افزارهـا وجـود    هاي اين فصل از بانك اطلاعاتي نمونه زيرا در برنامه. ديباش دسترسي داشته
  .استفاده شده است)Pubsبانك اطلاعاتي (دارد 

23-2-ADO.NET 

 NETهاي يك بانك اطلاعـاتي در        هايي كه براي دسترسي به داده      به مجموعه كنترل   همانطور كه در ابتداي فصل نيز ذكر شد،       
معماري .كند   ها از معماري غيرمتصل استفاده مي       براي دسترسي به داده    ADO.NET .شود   گفته مي   ADO.NETشود   ده مي استفا
هاي مورد نياز خود را از بانك        داده متصل به اين معني است كه ابتدا برنامه به موتور بانك اطلاعاتي مورد نظر متصل شده،                غير

شـود و    برنامه از بانك اطلاعـاتي قطـع مـي        اتصال  سپس   .كند وتر ذخيره مي  پيافظه كام اطلاعاتي دريافت كرده و آنها را در ح       
 تغييرات ايجاد شـده در بانـك        ،هر زمان كه لازم باشد    . دهد هاي موجود در حافظه انجام مي      تغييرات مورد نظر خود را در داده      

كرده و از طريق ايـن اتـصال تغييراتـي را كـه در              برنامه يك اتصال جديد را به بانك اطلاعاتي ايجاد           اطلاعاتي ذخيره شوند،  
هاي دريافتي از بانك اطلاعاتي را در حافظه         هاي اصلي كه داده    كنترل. كند ها اعمال كرده بود را در جدول اصلي ايجاد مي          داده

تـشكيل   DataTableاين كنترل خود از چند كنترل ديگر مانند اشـيايي از نـوع              .  است DataSetكند،كنترل   نگهداري مي 
 مورد نظر خود را     SELECTدستورات   توانيد بين آنها جستجو كنيد،     ها در حافظه قرار گرفتند مي      بعد از اينكه داده   . شده است 

ها ايجاد كنيد كـه در طـي ايـن فـصل بـا               روي آنها اجرا كرده و آنها را به اين وسيله فيلتر كنيد و يا تغييراتي را در اين داده                  
  .د آشنا خواهيم شدي انجام اين موار نحوه

متصل مزاياي زيادي دارد كه مهمترين آن افزايش توانايي برنامه در سرويس دادن به چندين كاربر بـه                   استفاده از معماري غير   
توانند به صورت    توانيم تعداد افرادي كه مي     توانيم بگوييم با استفاده از اين روش مي         مي ،به عبارت ديگر  . صورت همزمان است  

ها  دليل اين مورد در اين است كه در اين روش برنامه           .ها نفر به صدها نفر افزايش دهيم       برنامه استفاده كنند را از ده     همزمان از   
كننـد، بـه ايـن      اتصال خود را قطع مي،شوند و بعد از اجراي وظايف لازم        بانك اطلاعاتي متصل مي    هفقط در مواقع مورد نياز ب     

  .گيرد ل آنها به بانك اطلاعاتي نيز آزاد شده و در اختيار كاربران ديگر قرار ميترتيب منابع استفاده شده براي اتصا
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  Data يفضاي نام- 1- 23-2
 ي خود نيز شامل چنـد فـضاي نـام         ياين فضاي نام   گيرند،  قرار مي  System.Data در فضاي نام     ADO.NETهاي اصلي    كلاس

ــام. System.Data.SqlClient و System.Data.OleDbديگــر اســت كــه مهمتــرين آنهــا عبارتنــد از    يفــضاي ن
System.Data.SqlClientي  هاي اطلاعاتي ايجاد شده به وسيله هايي است كه براي دسترسي به بانك  شامل كلاسSQL 

Server   يفضاي نام . رود  به كار مي System.Data.OleDb   هـاي   هايي است كه براي دسترسي بـه بانـك          نيز حاوي كلاس
  . گيرد مورد استفاده قرار مي) Accessهاي اطلاعاتي  مانند بانك (OLEاطلاعاتي از نوع 

  وSystem.Data.OracleClient دو فـضاي نـام ديگـر وجـود دارنـد كـه عبارتنـد از                 System.Data يدر فضاي نام  
System.Data.Odbc . يفضاي نام OracleClient         ي موتور بانـك      براي دسترسي به بانك اطلاعاتي ايجاد شده به وسيله

  . گيرد  مورد استفاده قرار ميOracleاطلاعاتي 
هـاي    براي دسترسـي بـه بانـك   SqlClientهاي موجود در فضاي نام  همانند كلاس هاي موجود در اين فضاي نام نيز،     كلاس

هـاي    است كه براي دسترسي بـه بانـك  ييها  نيز حاوي كلاس  Odbcفضاي نام    .اند سازي شده   بهينه Oracleاطلاعاتي از نوع    
  .كنند ايجاد شده است  را پشتيباني نميOleDB كه تكنولوژي ODBCطلاعاتي قديمي از نوعا

هـاي اطلاعـاتي     دهنـده  به عنوان سرويس   ADO.NET در   Odbc و نيز    SqlCient، OleDb، OracleClientفضاي نامهاي   
 ـ    هاي اطلاعاتي ديگري نيز وجود دارند،      سرويس دهنده . NETدر   .شوند شناخته مي  ي ايـن كتـاب فقـط بـر روي دو      امـا در ط

  .ي اول تمركز خواهيم كرد سرويس دهنده
.  دسترسي خواهيم داشتSQL Serverهاي اطلاعاتي از نوع   به بانكSqlClientدر طي اين فصل با استفاده از فضاي نام 

. سـرويس دهنـده اسـت   هاي اطلاعاتي نيز بسيار مشابه استفاده از ايـن           استفاده از ديگر سرويس دهنده     ADO.NETالبته در   
 خواهيد آموخت در سـرويس      يهاي موجود در اين فضاي نام      توانيد از تكنيكهايي كه با استفاده از كلاس        بنابراين به راحتي مي   

 را در اين قسمت به كار       OleDB هايي مانند   استفاده كنيد و يا تكنيكهاي سرويس دهنده       OleDBهاي ديگر نيز از قبيل       دهنده
يكـي از سـرويس      انـد،  ي آن ايجاد شـده     هاي شما به وسيله     بر اساس نوع موتور بانك اطلاعاتي كه داده        ADO.NETدر   .ببريد
ي استفاده از آن سرويس دهنـده        اما لازم نيست كه مجدداً نحوه     . كنيد هاي موجود را انتخاب كرده و از آن استفاده مي          دهنده

ي استفاده از يكـي از آنهـا را          كنند و اگر نحوه     مشابه يكديگر كار مي    ها بسيار   زيرا تمامي اين سرويس دهنده     ،را مطالعه كنيد  
  .ها نيز استفاده كنيد توانيد به راحتي از ديگر سرويس دهنده بياموزيد مي

توانيم تمام آنها را در اين قسمت معرفـي   هاي اطلاعاتي به حدي زياد هستند كه نمي  هاي موجود در اين سرويس دهنده      كلاس
انـد آشـنا     هاي اين فصل نيز بـه كـار رفتـه           وجود در اين قسمت ابتدا با تعدادي از مهمترين آنها كه در طي مثال              با اين . كنيم
  .شويم مي

  :ها عبارتند از اين كلاس
 SqlConnection  
 SqlCommand  
 SqlDataAdapter  
 SqlParameter  

. گيرنـد   مورد استفاده قـرار مـي  SQL Serverعاتي هاي اطلا ها فقط براي ارتباط با بانك به خاطر داشته باشيد كه اين كلاس
ــك   ــتفاده از بان ــراي اس ــاتي   ب ــاي اطلاع ــيOLEDBه ــلاس   م ــد از ك ــام    تواني ــضاي ن ــا در ف ــاظر اينه ــاي متن  يه

System.Data.SqlClient       را با استفاده از راهنماي using                به برنامه اضافه كرد تا لازم نباشد هر بار با نام كامـل آنهـا را
  :هاي اين قسمت دستور زير را نيز اضافه كنيد ته باشيد كه در ابتداي برنامهشبنابراين به خاطر دا .وارد كنيم

using System.Data.SqlClient; 

 را  System.Data ي بايد فضاي نـام    DataView و يا    DataSet مانند ADO.NETاي   هاي پايه  همچنين براي استفاده از كلاس    
  .هاي خود دستور زير را نيز وارد كنيد ر اين در ابتداي برنامهبناب. نيز به برنامه اضافه كنيم
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using System.Data; 

ي كـاربرد آنهـا را      داشته باشيم و نحوه    SqlClientهاي اصلي موجود در فضاي نام        خوب بهتر است كه ابتدا نگاهي به كلاس       
  . بررسي كنيم

  :SqlConnectionكلاس - 2- 23-2
هايي قراردارد كه در اين قـسمت مـورد اسـتفاده قـرار               در قلب كلاس   SqlConnectionلاس  توانيم بگوييم كه ك    تقريباً مي 

هنگامي كه بخواهيد يـك     . دهيم، زيرا اين كلاس وظيفه برقراري ارتباط بين برنامه و بانك اطلاعاتي برنامه را بر عهده دارد                 مي
اين پـارامتر متغيـري از      .  به آن ارسال كنيد    ConnectionStringبايد پارامتري را به نام       نمونه از اين كلاس را ايجاد كنيد،      

البته بعد از ايجـاد شـيئي از         .را شامل است  هاي مورد نياز براي اتصال به يك بانك اطلاعاتي           اي است كه تمام داده     نوع رشته 
ي  داده و رشـته    در ايـن كـلاس مقـدار آن را تغييـر             ConnectionStringتوانيم با استفاده از خاصيت        نيز مي  ،اين كلاس 

با استفاده از اطلاعاتي كه در كادر        VS هايي كه در فصل قبل ايجاد كرديم،       در برنامه . جديدي را براي اين پارامتر مشخص كنيم      
Add Connctionچنين متني را ايجاد كرده و در اختيار  كرد،  دريافت ميSqlConnectionاما اغلـب بهتـر   . داد  قرار مي

هـا   براي اين كار ابتدا بايد بدانيم كه ساختار ايـن مـتن           .  را خودمان بنويسيم   ConnectionString است كه متن لازم براي    
  .بايد چگونه باشد

   ring ConnectionStهاي مختلف ايجاد بخش
ي اطلاعاتي دارد كـه       بستگي به سرويس دهنده    ، بايد مورد استفاده قرار گيرد     ConnectionStringساختار متني كه براي     

 به عنوان موتور بانك اطلاعاتي برنامـه خـود اسـتفاده    SQL Serverمثال اگر بخواهيم از براي . دهيم ستفاده قرار ميمورد ا
پارامترهـاي  مقـادير   ، بايـد    ) در برنامه اسـتفاده كنـيم      SqlClientي   به اين ترتيب لازم است كه از سرويس دهنده        (كنيم  

Server و Database جدول زير مشخص كنيمطبق  را.  
 توضيح پارامتر

Server    اين پارامتر معمولاً حاوي نـام  . خواهيد از آن استفاده كنيد نام سرور بانك اطلاعاتي كه مي
اگـر   .  در آن نصب شـده اسـت  SQL Serverكامپيوتري است كه موتور بانك اطلاعاتي 

SQL Server نـصب شـده اسـت،   ، كنـد   بر روي همان كامپيوتري كه برنامه را اجرا مـي 
اما . براي اين پارامتر استفاده كنيد    ،  localhost  و يا  local انيد از مقاديري مانند   تو مي
 كنيد، اي كه در كامپيوتر ديگري در شبكه نصب شده است استفاده ميSQL Serverاگر 

همچنـين  . لازم است كه مقدار اين پارامتر را برابر با نام آن كامپيوتر در شبكه قرار دهيد               
بايد بعد از نام كامپيوتر   قرار داشته باشد،SQL Server بيش از يك اگر در آن كامپيوتر

خواهيد مورد اسـتفاده قـرار    اي كه ميSQL Server قرار داده و سپس نام \يك علامت 
 .دهيد را ذكر كنيد

Database     گيـرد   در اين پارامتر قرار مـي      خواهيد مورد استفاده قرار دهيد،     نام بانك اطلاعاتي كه مي
  ).Pubsمثال بانك اطلاعاتي براي (
، بايد هنگام دسترسي به آنهـا ابتـدا هويـت    SQL Serverي  به وسيله هاي اطلاعاتي ايجاد شده براي ايجاد امنيت در بانك

هاي موجود در يك بانـك   بنابراين اگر بخواهيم توسط يك برنامه به داده.   مشخص شودSQL Serverاستفاده كننده توسط 
 داشته باشـيم، بايـد اطلاعـات لازم بـراي ايـن تعيـين هويـت را همـراه بـا ديگـر اطلاعـات در مـتن                             اطلاعاتي دسترسي 

ConnectionStringتواند توسط  اين تعيين هويت به دو روش مي.  مشخص كنيمSQL Serverانجام شود  .  
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ت كه در اين صـورت بايـد ايـن دو           ي عبور لازم براي دسترسي به بانك اطلاعاتي اس          استفاده  از نام كاربري و كلمه       :روش اول 
  .  قرار دهيمConnectionStringپارامتر را به صورت مستقيم در متن 

  .كنيم ويندوز از آن استفاده ميدر  كاربري است كه حساب استفاده از :روش دوم
ي   كـاربري و كلمـه  بايد پارامترهاي نـام   تعيين هويت شويم،SQL Serverبراي اينكه بتوانيم با استفاده از روش اول توسط 

  .  قرار دهيمConnectionStringدر متن  عبور را همانطور كه در جدول زير شرح داده شده است،
 توضيح پارامتر

User ID              خواهيم از آن    اين پارامتر بايد حاوي نام كاربري باشد كه براي اتصال به بانك اطلاعاتي مي
  اين روش از بانك اطلاعاتي استفاده كنـيم،         براي اينكه بتوانيم با استفاده از      .استفاده كنيم 

ي دسترسـي بـه     ايجاد شده و اجازهSQL Server كاربري به اين نام در حساببايد يك 
 .هاي مورد نياز نيز به آن داده شود داده

Password گيرد ي عبوري كه براي اين نام كاربردي مورد استفاده قرار مي كلمه.  
كننـد   اي تنظيم شود كه براي تعيين هويت كاربراني كه به آن دسترسي پيدا مي تواند به گونه  ميSQL Serverاين  بر  علاوه

در ايـن صـورت ديگـر نيـازي نيـست كـه در مـتن                . انـد اسـتفاده كنـد       ويندوزي كه با آن وارد كـامپيوتر شـده         حساباز  
ConnectionStringايد مشخص كنيد كـه از  بلكه فقط ب ي عبور را وارد كنيد،  مقادير نام كاربري و كلمهIntegrated 

Securityاين سيستم به اين علت (كنيد  استفاده ميIntegrated Securityشـود كـه بـا اسـتفاده از آن       ناميده مي
كه به حداكثر امنيت ممكن در ايجاد يك ارتبـاط دسترسـي پيـدا كننـد و       با يكديگر سعي خواهندSQL Serverويندوز و 

بـراي  ).  قـرار دهـيم    ConnectionStringي عبور را به صورت مستقيم در مـتن           م كاربري و كلمه   ديگر نيازي نباشد كه نا    
 قرار true برابر با ConnectionString را در متن Integrated Securityاستفاده از اين سيستم بايد مقدار پارامتر 

  . دهيد
 كاربري كه بـراي ايـن فـرد در وينـدوز     حساب به SQL Serverالبته توجه داشته باشيد كه در اين روش نيز بايد در محيط 

تواند به بانك اطلاعاتي متصل      در غير اين صورت كاربر نمي      ي دسترسي به اطلاعات موجود داده شود،       اجازه ايجاد شده است،  
 ـ   شوند،  تنظيم مي  ConnetionStringبراي اينكه بهتر متوجه شويد كه چگونه پارامترهاي لازم در           . شود د زيـر   به قطعه ك

  .رود  به كار ميSqlConnectionاين كد براي ايجاد يك شيئ جديد از نوع . نگاه كنيد
SqlConnection objConnection = new 
SqlConnection("Server=localhost;Database=Pubs;User" +" ID=sa;Password=csdotnet;"); 

مقـدار  . رود  بـه كـار مـي   SQL Serverاده از يـك   بـراي اسـتف  ConnectionStringكنيد اين  همانطور كه مشاهده مي
localhost    كند كه سرور   در پارامتر مشخص ميSQLخواهيم از آن استفاده كنيم در كامپيوتري قرار دارد كه برنامـه    كه مي

. كنـد  يخواهيم به آن متصل شويم را تعيين م         نيز نام بانك اطلاعاتي كه مي      Database مقدار پارامتر . در آن اجرا شده است    
مقـدار پارامترهـاي    در آخر نيز. رود  به كار ميPubs براي دسترسي به بانك اطلاعاتي  ConnectionString ندر اين جا اي   
User IDو  Passwordي عبور لازم براي دسترسي به اطلاعات به كـار   شوند كه براي تعيين نام كاربري و كلمه  مشخص مي

 ;و براي جدا كردن پارامترهاي مختلف از يكديگر از علامـت             =ار هر پارامتر از علامت      دقت كنيد كه براي تعيين مقد     . روند مي
  .شده استاستفاده 

   يك بانك اطلاعاتيازمتصل شدن و قطع كردن اتصال 
 توانيم با استفاده از     مي ،ي برقراري ارتباط با بانك اطلاعاتي را مشخص كرديم          نحوه ConntionStringبعد از اينكه با ايجاد      

يك نمونه   . به بانك اطلاعاتي متصل شده و يا اتصال خود را قطع كنيم            SqlConnection در كلاس    Close و   Openمتدهاي  
  :ير نشان داده شده استزاز اين كار در قطعه كد 
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// Open the database connection 
objConnection.Open(); 
// ... Use the connection 
objConnection.Close(); 
// Close the database connection 

توانيم در برنامـه از آنهـا اسـتفاده           وجود دارند كه مي    SqlConnectionهاي فراوان ديگري در كلاس       البته متدها و خاصيت   
كـنم كـه بـراي شـروع فقـط           روند و فكر مي    پركاربردترين آنها به شمار مي     كنيم، اما مواردي كه در اينجا با آنها آشنا شديم،         

  .يي با اين موارد كافي باشدآشنا

  SqlCommandكلاس -3- 23-2
ايـن دسـتور    . هاي دريافت شده از بانـك اطلاعـاتي اسـت           براي اجرا روي داده    SQL حاوي يك دستور     SqlCommandكلاس  

هـاي جديـد در بانـك         بـراي درج داده    INSERTهـايي خاص،يـك دسـتور         براي انتخاب داده   SELECTتواند يك دستور     مي
ها از بانك اطلاعات و يا حتي فراخواني يك پروسيجر ذخيره شـده در بانـك                  براي حذف داده   DELETEيك دستور    ،اطلاعاتي

  . تواند شامل پارامترها نيز باشد شود مي اي كه در اين كلاس نگهداري ميSQLدستور . اطلاعاتي باشد
ترين آنها بـراي ايجـاد يـك شـيئ از            ادهاما س   شده است،  Overload چندين نسخه    SqlCommandي كلاس    از متد سازنده  

هـا و يـا      توانيد بعد از ايجاد شي با اسـتفاده از خاصـيت           بنابراين مي . كند  هيچ پارامتري را دريافت نمي     SqlCommandكلاس  
  :دهد  را نمايش ميSqlCommandي ايجاد يك شي از نوع  قطعه كد زير نحوه. را تنظيم كنيد آن شي متدهاي موجود،

SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 

بلكه آنها را با     كنند،  به تنهايي استفاده نمي    SqlCommandهاي بانك اطلاعاتي معمولاً از اشياي ايجاد شده از كلاس            در برنامه 
DataSet   ها وDataAdapter   تواننـد از دسـتور       به اين ترتيب مي   . برند ها به كار ميSELECT،INSERT  ن كـه در آ   ... يـا      و

توانند به همراه اشياي ايجاد شـده         مي SqlCommandهمچنين اشياي   . شود براي مقاصد مورد نياز استفاده كنند       نگهداري مي 
 دارد، اما منابع سيـستم      Dataset كاربردي همانند    DataReaderكلاس  .  مورد استفاده قرار گيرند    DataReaderاز كلاس   

ي اين فصل بيـشتر تمركـز خـود را روي        در ادامه . پذيري كمتري نيز دارد    و انعطاف كند   را كمتر مصرف مي   ...) مانند حافظه و    (
  .  قرار خواهيم دادDataSetي استفاده  از اين اشيا با كلاس  نحوه

  Connectionخاصيت 
ولـين  ا. هاي آن را تنظيم كنـيم      يد بعضي از خاصيت   ا استفاده كنيم ب   SqlCommand از يك شي از كلاس       مقبل از اينكه بتواني   

 اين خاصيت همانطور كه در قطعه كد زير نمايش داده شده است،           .  است Connectionخاصيت   تي كه بايد تنظيم شود،    يخاص
  : را دريافت كندSqlConnectionتواند يك مقدار از نوع  مي

objCommand.Connection = objConnection; 

 ي آن را دريافـت كنـيم،       شود را با موفقيت اجرا كرده و نتيجـه         اي كه در اين شي نگهداري مي      SQLبراي اينكه بتوانيم دستور     
  .  اتصال با بانك اطلاعاتي را برقرار كرده و سپس دستور را اجرا كنيمSqlConnection در Openابتدا با استفاده از متد 

   CommandTextخاصيت 
توانـد حـاوي    كند كه مي را دريافت مياين خاصيت متني     . است CommandTextخاصيت   خاصيت بعدي كه بايد تنظيم كنيم،     

 ،براي مثـال  . ها اجرا شود    و يا فراخواني يك پروسيجر ذخيره شده در بانك اطلاعاتي باشد كه بايد روي داده               SQLيك دستور   
  :دهد  كه در اين خاصيت قرار داده شده است را نمايش ميSQLقطعه كد زير يك نمونه از دستور 

SqlConnection objConnection = new 
SqlConnection("Server=localhost;Database=Pubs;User " + 
"ID=sa;Password=csdotnet;"); 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "INSERT INTO authors " + 
"(au_id, au_lname, au_fname, contract) " + 
"VALUES('123-45-6789', 'Barnes', 'David', 1)"; 
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ايـن  . رود  است كه براي درج يك ركورد از اطلاعات در يك جدول بـه كـار مـي   SQL يكي از دستورات ساده  INSERTدستور  

 ـ  .   ايجاد كن     authors يك ركورد جديد از اطلاعات در جدول         "كند كه    مت بيان مي  سدستور در اين ق     au_idد  سـپس فيل
 را برابـر بـا   au_fname قرار بده، فيلد   Barnes را برابر با     au_iname قرار بده، فيلد     '6789=45-123'اين ركورد را برابر با      

'David' قرار بده و فيلد Contract قرار بده 1 را نيز برابر با ."   
 ايـن صـورت اسـت كـه بعـد از دسـتور               براي درج يك رديف از اطلاعات ذر يك جدول به          INSERTروش استفاده از دستور     

INSERT INTOسپس نام فيلدهايي را كه بايـد كامـل   . كنيم خواهيم اطلاعات در آن قرار بگيرد را ذكر مي  نام جدولي كه مي
نوشـته و در  VALUESسپس عبارت  . كنيم آوريم و هر يك را نيز با يك ويرگول از هم جدا مي              را در داخل يك پرانتز مي      ،كنيم

  . كنيم نتز ديگر، مقدار مورد نظر براي آن فيلدها را به ترتيب وارد مييك پرا
كـه   اما همانطور    .در اينجا فرض كرديم كه هنگام نوشتن برنامه، مقداري كه بايد در هر يك از فيلدها قرار گيرد مشخص است                   

ول اجراي برنامه توسط كـاربر تعيـين   دهد و مقدار هر يك از اين فيلدها در ط        دانيد در اغلب موارد چنين شرايطي رخ نمي        مي
سـپس  . اي ايجاد كنيم كه همانند يك متد، پارامتر دريافـت كننـد             را به گونه   SQLتوانيم دستورات    خوشبختانه مي . شوند مي

بهتـر  . كنـيم  دهيم و دستور را اجرا مي      اجراي برنامه اين پارامترها را از كاربر دريافت كرده و آنها را در دستور قرار مي                هنگام
  . د آشنا شويمن  قرار گيرSqlCommandتوانند در شي است مقداري هم با پارامترهايي كه مي

  Parametersخاصيت 
آشنا شويد كـه     ها1جاگيرنده كنيم، بايد با مفهوم      ارائه را   SQLي استفاده از پارامترها در يك دستور         قبل از اينكه بتوانيم نحوه    

عبـاراتي خـاص    بـا   توانند در زمان اجراي برنامه جاي خـود را           گيرند و مي    قرار مي  SQLمتغيرهايي هستند كه در يك دستور       
 اسـتفاده   SQLو هنگامي كه از آنهـا در يـك دسـتور             شوند در يك دستور مشخص مي    @اين متغيرها با علامت       . عوض كنند 

 اگر بخواهيم در دستور قبل مقـادير        ،ثالبراي م . كنيم، قبل از اجراي دستور بايد تمامي آنها را با مقادير مناسب تعويض كنيم             
 بـه   جاگيرندهرا در زمان اجراي برنامه مشخص كنيم، بايد جاي آنها را با چهار               INSERT از دستور    VALUESلازم براي قسمت    

  : صورت زير عمل كنيم
 اسـتفاده   جاگيرنـده از چندكنيد در اينجا به جاي اينكه از چند مقدار ثابت ذر ذستور استفاده كنيم،         همانطور كه مشاهده مي   

جاگيرنـده  البته هيچ ضرورتي ندارد كه نام يك        . اند  مشخص شده  @در دستورها با استفاده از      ها    جاگيرندههمچنين  . ايم كرده
شود كه برنامه خواناتر شـده و درك         اما اين كار باعث مي    . در آ ن قرار بگيرد    جاگيرنده  مقدار   است   همنام فيلدي باشد كه قرار    

  . تر باشد دهآن سا
SqlConnection objConnection = new 
SqlConnection("Server=localhost;Database=Pubs;User " + 
"ID=sa;Password=csdotnet;"); 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "INSERT INTO authors " + 
"(au_id, au_lname, au_fname, contract) " + 
"VALUES(@au_id, @au_lname, @au_fname, @au_contract)"; 

  
هـا را    جاگيرنده اين   SQLبايد قبل از دستور      را در دستور ايجاد كرديم،     بعد از اينكه با استفاده از اين روش پارامترهايي         خوب،

اما ابتـدا بايـد     . شود ر به صورت اتوماتيك توسط برنامه در زمان اجراي دستور انجام مي           اين كا . با مقادير مناسب تعويض كنيم    
دهـيم تـا      قـرار مـي    SqlCommand در شيئايجاد شده از كلاس       Paramatersپارامترهايي را ايجاد كرده و آن را در ليست          

ه اصطلاح پارامتر كتوجه كنيد  .  برنامه عوض كند   ه متغيري در  چ را بايد با مقدار      جاگيرندهبرنامه بداند هنگام اجراي دستور هر       
                         

1 PlaceHolder 
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 و يا پروسيجر ذخيره شـده در بانـك اطلاعـاتي            SQLكند كه براي اجراي يك دستور        در اين قسمت به پارامترهايي اشاره مي      
  . شود  به متدها فرستاده مي#Cنه به پارامترهايي كه در ويژوال  لازم است،

 Parametersتوانيم از خاصيت      وجود دارد مي   SqlCommand در يك شي از كلاس       براي دسترسي به ليست پارامترهايي كه     
بنـابراين در  . به همراه متغيرهاي وابسته به آنهـا اسـت  ها  جاگيرندهاين خاصيت حاوي ليستي از      . در اين كلاس استفاده كنيم    

. با مقدار چه متغيري بايد تعويض شود      ه  جاگيرندي اين ليست مشخص كنيم كه هر         بايد به وسيله   برنامه قبل از اجراي دستور،    
 . ترين روش انجام اين كار در كد زير نشان داده شده است ساده

SqlConnection objConnection = new 
SqlConnection("Server=localhost;Database=Pubs;User 
ID=sa;Password=csdotnet;"); 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "INSERT INTO authors " + 
"(au_id, au_lname, au_fname, contract) " + 
"VALUES(@au_id, @au_lname, @au_fname, @au_contract)"; 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_id", 
txtAuId.Text); 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_lname", 
txtLastName.Text); 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_fname", 
txtFirstName.Text); 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_contract", 
chkContract.Checked); 

  
كنـد را بـه      را در زمان اجراي برنامه نگهداري مـي       و متغيري كه مقدار مربوط به آن        جاگيرنده   نام يك    AddWithValueمتد  

ايـم كـه      در اين قسمت مشخص كرده     ،براي مثال . كند  اضافه مي  Parametersعنوان پارامتر دريافت كرده و آن را به ليست          
همچنـين  .  عوض شـود   txtAuId كنترل   Text بايد با مقدار خاصيت      au_id@با نام   جاگيرنده  مكان   هنگام اجراي دستور،  

   ... عوض شود و txtLastName مربوط به كنترل Text نيز با مقدار خاصيت au_lName@با نام جاگيرنده ان مك

  ExecuteNonQueryمتد 
بـراي ايـن كـار    . هاي  بانك اطلاعاتي اجرا كنيد توانيد دستور موجود در اين شي را روي داده  بعد از انجام تمام اين مراحل مي      

 دستور موجود در شـي      ExecuteNonQueryس با فراخواني متد     پس. نيدك بانك اطلاعاتي برقرار     ابتدا بايد اتصال خود را به     
SqlCommand   كند فقـط زمـاني كـاربرد دارد كـه بخـواهيم             البته اين متد همانطور كه نام آن نيز مشخص مي         .  را اجرا كنيد

 SqlCommand  اگر دستور موجود در شـي      ،راي مثال ب. گرداند اي را بر نمي    دستوري را روي بانك اطلاعاتي اجرا كنيم كه داده        
توانيم براي اجراي آن از ايـن         باشد كه اطلاعاتي را از جدول استخراج كرده و آنها را به برنامه دهد، نمي               SELECTيك دستور   

 يـك   ،بـراي مثـال   ( هاي بانك اطلاعاتي ايجاد كنـد        اما اگر دستور مورد استفاده فقط تغييراتي را در داده         . متد استفاده كنيم  
  . توانيم با فراخواني آن متد دستور را در بانك اطلاعاتي اجرا كنيم مي) ركورد از اطلاعات را به جدول اضافه كند

تعداد ركوردهايي است كه بـا اجـراي ايـن           ي گرداند كه مشخص كننده     عددي را به عنوان خروجي بر مي       ،اين متد بعد از اجرا    
قطعـه كـد زيـر    . گيـرد  ين عدد معمولاً براي بررسي صحت اجراي دستور مورد استفاده قرار مـي ا. اند  تغيير كردهSQLدستور  
  . دهد  را در برنامه نشان ميExecuteNonQueryي استفاده از دستور  نحوه

SqlConnection objConnection = new 
SqlConnection("Server=localhost;Database=Pubs;User 
ID=sa;Password=csdotnet;"); 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "INSERT INTO authors " + 
"(au_id, au_lname, au_fname, contract) " + 
"VALUES(@au_id, @au_lname, @au_fname, @au_contract)"; 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_id", 
txtAuId.Text); 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_lname", 



 ADO.NET با SQL Serverفصل بيست و سوم استفاده از بانك اطلاعاتي 

  

 409

txtLastName.Text); 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_fname", 
txtFirstName.Text); 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_contract", 
chkContract.Checked); 
objConnection.Open(); 
objCommand.ExecuteNonQuery(); 
objConnection.Close(); 
 

  SqlDataAdapterكلاس - 4- 23-2
هاي موجود در حافظه     همانند پلي بين جداول بانك اطلاعاتي و نيز داده         هاي بانك اطلاعاتي،    در برنامه  DataAdapterكلاس  

ين كلاس براي دسترسي به بانك اطلاعاتي از شي ايجاد شده از            ا. كنند عمل مي  شوند،  نگهداري مي  DataSetي   كه به وسيله  
هـر شـي از كـلاس     دانيـد،  كنـد و همـانطور كـه مـي      شـود اسـتفاده مـي      ي كه به آن نسبت داده مي      SqlCommandكلاس  

SqlCommand      حاوي شيئي از كلاسSqlConnection           بنـابراين  . كنـد   است كه ارتباط آن را با بانك اطلاعاتي برقرار مـي
 SqlConnection و   SqlCommand براي دسترسي به بانك اطلاعـاتي از كـلاس           DatAdapterتوانيم بگوئيم كه كلاس      يم

  . كند استفاده مي
 است كـه از دسـتور موجـود در آن شـيئ بـراي دريافـت                 SelectCommand داراي خاصيتي به نام      DataAdapterكلاس  
 دسـتوري كـه در ايـن خاصـيت          DataAdapter ،به عبارت ديگر  . رود  كار مي  هاي مورد نياز برنامه از بانك اطلاعاتي به        داده

 قـرار   DataTable و يـا     DataSetهـايي ماننـد      شود را روي بانك اطلاعاتي اجرا كرده و نتايج آن را در كلاس             نگهداري مي 
 ـ  Datadapterعـلاوه بـر ايـن كـلاس         . ها مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد         دهد تا در برنامه    مي هـايي بـه نـام      يت داراي خاص

DeleteCommand، InsertCommand   و UpdateCommand         از نـوع    ي است كـه هـر يـك شـيئ SqlCommand  را قبـول 
هـا در بانـك     از دستور ذخيره شده در هر يك از آنها به ترتيب براي حذف ،درج و يا ويرايش داده   DataAdapterند و   نك مي

هاي موجود در حافظه نگهـداري       يراتي را در درون داده    ي ما در طي برنامه تغ      در حقيقت هنگامي كه    .كند اطلاعاتي استفاده مي  
هـاي   هـاي حافظـه بـه داده       يرات ما را از داده    يها تغ   با استفاده از دستورات موجود در اين خاصيت        DataAdapter كنيم، مي

ظر برسند، اما اسـتفاده از آنهـا ماننـد    نه يده بچممكن است ابتدا اين موارد كمي پي. كند موجود در بانك اطلا عاتي منتقل مي 
تـوان   هاي قبل مشاهده كرديد كـه چگونـه مـي          در قسمت . ايم ساده هستند   تمام قسمتهاي ديگري كه تاكنون مشاهده كرده      

 براي تكميل دستورات مورد نياز براي كلاس        .از بانك اطلاعاتي ايجاد كرد     ها  مورد نياز را براي انتخاب داده      SELECT دستورات
DataAdapter نيــز فقــط كــافي اســت كــه دســتور SELECTدر .  مــورد نظــر خــود را وارد كنيــدVS  كلاســي بــه نــام

CommandBuilderتواند بـر اسـاس دسـتور      وجود دارد كه ميSELECT   وارد شـده، دسـتورات INSERT ،UPDATE و يـا  
DELETE   بنابراين بهتر است كه ابتدا با هم خاصيت         .  مناسب توليد كندSelectCommand آن را برسـي     استفاده از  ي نحوه  و

  . دستورات ديگر را نيز توليد كرد CommandBuilderتوان با استفاده از  سپس مشاهده خواهيم كرد كه چگونه مي .كنيم

  SelectCommandخاصيت 
يافت  براي درDataAdapter در كلاس SelectCommand خاصيت ،نشان داده شده است نيز 1-23 همانطور كه در شكل

  . رود  به كار ميDataSetهاي مورد نياز در برنامه از بانك اطلاعاتي و قرار دادن آنها در  داده
  1-23شكل 
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ابتدا بايـد     اطلاعات مورد نياز را از يك بانك اطلاعاتي دريافت كنيد،          DataAdapterهنگامي كه بخواهيد با استفاده از كلاس        

 دريافت كـرده كـه      SqlCommand از نوع    ياين خاصيت شيئ  . تنظيم كنيد DataAdapter را در    SelectCommandخاصيت  
اشـيايي كـه از      .هايي بايد انتخـاب شـوند      نيز چه داده   ها چگونه بايد از بانك اطلاعاتي انتخاب و        كند داده   مشخص مي  ياين ش 
ارند كه قبل از اسـتفاده      هايي د  همانطوركه در قسمت قبلي مشاهده كرديد خود خاصيت        شوند،  ايجاد مي  SqlCommand كلاس

  :اين خاصيت عبارتند از .نها را تنظيم كردآبايد 
• Connection:     يك شيي از كلاسSqlConnection       ي اتصال به بانك اطلاعـاتي       در اين قسمت قرار گرفته و نحوه

 .كند را مشخص مي
• CommandText :  دستورSQL            در اين   وسط شي اجرا شود،    و يا نام پروسيجر ذخيره شده در بانك اطلاعاتي كه بايد ت

 . شود قسمت ذخيره مي

امـا اگـر    .  اسـتفاده كـرديم    SqlCommand از كلاس    CommandText مشخص در خاصيت     SQLدر قسمت قبل از يك دستور       
بايد خاصيت ديگري بـه      بخواهيم نام يك پروسيجر ذخيره شده در بانك اطلاعاتي را در اين خاصيت قرار دهيم تا اجرا شود،                 

 قرار دهـيم تـا      StoredProcedure تنظيم كرده و مقدار آن را برابر با          SqlCommand را نيز در كلاس      CommandTypeنام  
البته در اين فصل فقط     . SQLنه يك دستور      نام يك پروسيجر ذخيره شده است،      CommandTextمشخص شود كه متن درون      

 را تغييـر    CommandTypeراين نيازي نيست كه خاصيت      بناب كنيم،  استفاده مي  CommandText در خاصيت    SQLاز دستورات   
  . داده و برابر با مقدار خاصي قرار دهيم

  SQL با استفاده از دستور SelectCommandتنظيم خاصيت 
ي كـلاس     به وسيله  SQLهاي مورد نياز براي اجراي يك دستور         ي تنظيم خاصيت   قطعه كدي كه در زير آورده شده است نحوه        

DataAdapter دهد نمايش مي را:  
// Declare a SqlDataAdapter object... 
SqlDataAdapter objDataAdapter = new SqlDataAdapter(); 
// Assign a new SqlCommand to the SelectCommand property 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = 
"SELECT au_lname, au_fname FROM authors " + 
"ORDER BY au_lname, au_fname"; 
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 ـSqlDataAdapter را از نوع ياولين كاري كه بايد در اين قسمت انجام دهيم اين است كه شيئ           سـپس بايـد   . اد كنـيم  ايج
 را بـه آن     SqlCommandبراي تنظيم اين خاصيت بايد يك شـيئ از كـلاس            .  آن را تنظيم كنيم    SelectCommandخاصيت  

دهيم تا بتواند به     آن را انجام مي    Connectionبنابراين شيئي را از اين كلاس ايجاد كرده و تنظيمات مربوط به              نسبت دهيم، 
ن را  آدهيم تا     قرار مي  SQLآن را نيز برابر با يك دستور         CommandTextدر آخر نيز خاصيت     . يك بانك اطلاعاتي متصل شود    

  . روي بانك اطلاعاتي اجرا كرده و نتيجه را دريافت كند

   با استفاده از پروسيجر ذخيره شدهSelectCommandتنظيم خاصيت 
هاي لازم را بايد چگونه       خاصيت ،خيره شده در برنامه   در اين قسمت مشاهده خواهيم كرد كه براي استفاده از يك پروسيجر ذ            

 اسـت كـه     SQLيك مجموعه از دستورات      يك پروسيجر ذخيره شده،    ،ه شد همانطور كه در قسمت قبلي نيز گفت      . تنظيم كرد 
كنـيم   در اين قـسمت فـرض مـي       . شود تحت نام مشخص و به صورت يك واحد در بانك اطلاعاتي ايجاد شده و نگهداري مي               

 آن را ،SQLخـواهيم بـه جـاي اسـتفاده از دسـتور        در بانك اطلاعاتي وجود دارد كـه مـي   usp_selectجري به نام    پروسي
  : دهد ي انجام اين كار را نمايش مي قطعه كد زير نحوه. فراخواني كرده و نتايج اجراي آن را دريافت كنيم

// Declare a SqlDataAdapter object... 
SqlDataAdapter objDataAdapter = new SqlDataAdapter(); 
// Assign a new SqlCommand to the SelectCommand property 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = "usp_select"; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandType = 
CommandType.StoredProcedure; 

 CommandText را در خاصـيت      SQLبرخلاف قسمت قبل كه يك دسـتور         كنيد در اين قطعه برنامه،     همانطور كه مشاهده مي   
پـس بايـد بـه نحـوي مـشخض كنـيم كـه مـتن داخـل                  . ده كـرديم  از نام يك پروسيجر ذخيره شده اسـتفا        داديم، قرار مي 

CommandText           نام يك پروسيجر ذخيره شده است، نه يك دستور SQL .       ،بايـد   براي تعيين نوع متن موجود در اين خاصيت
 است كـه مـشخص      CommandType.Textمقدار پيش فرض اين خاصيت برابر با        .  استفاده كنيم  CommandTypeاز خاصيت   

ــي ــد مـ ـ م ــتور  كن ــك دس ــود ي ــتSQLتن موج ــا     .  اس ــر ب ــر داده و براب ــدار را تغيي ــن مق ــد، اي ــه ك ــن قطع در اي
CommandType.StoredProcedure  دهيم تا مشخص شود مقدار موجود در خاصيت           قرار ميCommandText     نـام يـك 

  . پروسيجر ذخيره شده است

   ديگرSQL براي ايجاد دستورات CommandBuilderاستفاده از 
هاي مورد نياز در برنامه را از بانك         توانيم داده   مي DataAdapter موجود در كلاس     SelectCommandاده از خاصيت    با استف 

توانيم به كاربر اجـازه دهـيم تـا          سپس در طول برنامه مي    .  در حافظه قرار دهيم    DataSetاطلاعاتي استخراج كرده و در يك       
هاي موجـود در   اين تغييرات را به داده  حافظه ايجاد كرده و بعد از اتمام آنها، هاي موجود در   تغييرات مورد نظر خود را در داده      

هاي دريافتي را به     حذف و يا ويرايش داده      مورد نياز براي درج،    SQLبراي اين كار لازم است كه دستورات        . بانك منعكس كنيم  
ايجاد شده را در بانك اطلاعـاتي        تغييرات   ورات، اضافه كنيم تا اين كلاس بتواند با استفاده از اين دست           DataAdapterكلاس  

  . وارد كند
تـري هـم بـراي     خوشبختانه روش ساده.  تسلط بيشتري داشته باشيمSQLاما براي ايجاد اين دستورات لازم است كه به زبان           

 كه بـراي    SELECTتواند با توجه به دستور        است كه مي   CommandBuilderانجام اين كار وجود دارد و آن استفاده از كلاس           
DataAdapter  ايم، دستورات   وارد كردهINSERT، UPDATE    و نيز DELETE   ي استفاده   قطعه كد زير نحوه   .  مناسب توليد كند

  . دهد از اين دستورات را نمايش مي
// Declare a SqlDataAdapter object... 
SqlDataAdapter objDataAdapter = new SqlDataAdapter(); 
// Assign a new SqlCommand to the SelectCommand property 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
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// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = "usp_select"; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandType = 
CommandType.StoredProcedure; 
// automatically create update/delete/insert commands 
SqlCommandBuilder objCommandBuilder = 
new SqlCommandBuilder(objDataAdapter); 

 به بانك اطلاعـاتي بـه صـورت         DataSetايجاد شده از    دستورات لازم براي منعكس كردن تغييرات        با استفاده از اين كلاس،    
ي انجام اين كار بيشتر آشنا خواهيم شد، اما فعلا بهتـر اسـت ببينـيم كـه                   ي فصل با نحوه    در ادامه . شود اتوماتيك نوشته مي  

  .  در حافظه قرار دادDataSetها را از يك بانك اطلاعاتي استخراج كرده و در يك  توان داده چگونه مي

  Fillمتد 
 را در بانـك     SelectCommand موجود در خاصيت     SQLتوانيد دستور     مي DataAdapter در كلاس    Fillبا استفاده از متد     

البته قبـل   .  در حافظه قرار دهيد    DataSetهاي برگشتي از اجراي اين دستور را درون يك           و سپس داده   اطلاعاتي اجرا كرده،  
  .  ايجاد كنيمDataSetع  از نوي بايد شيئ،از استفاده از اين متد

// Declare a SqlDataAdapter object... 
SqlDataAdapter objDataAdapter = new SqlDataAdapter(); 
// Assign a new SqlCommand to the SelectCommand property 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = "usp_select"; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandType = 
CommandType.StoredProcedure; 
DataSet objDataSet = new DataSet(); 
 

 يهـا   دادهFillتوانيم بـا اسـتفاده از متـد     مي  مورد نياز را ايجاد كرديم،   DataAdapter و نيز    DataSetحال كه يك شي     
 هاي گوناگوني اسـت،     نيز همانند بسياري از متدهاي ديگر داراي نسخه        Fillمتد  .  قرار دهيم  DataSet در    را بانك اطلاعاتي 

  : گيرد اما يكي از پركاربردترين آنها به صورت زير مورد استفاده قرار مي
SqlDataAdapter.Fill(DataSet, String); 

 Stringپـارامتر   . ها در آن قرار بگيرنـد      اي است كه بايد داده    DataSetي نام     در اين متد مشخص كننده     DataSetپارامتر  
هـاي   تواننـد هماننـد بانـك      ها نيـز مـي    DataSet. يرندگ  ها در آن جدول قرار مي      كند كه داده   نيز نام جدولي را مشخص مي     

ي را در آن قـرار دهـيم بايـد          ا  خواهيم داده  بنابراين هنگامي كه مي   . عاتي شامل چندين جدول مختلف از اطلاعات باشند       اطلا
توانيم هر نام كه تمايل داشته باشـيم         گيرند چه بايد باشد؟ در اينجا مي       ها در آن قرار مي     مشخص كنيم كه نام جدولي كه داده      
به اين ترتيـب  . اند ز آن گرفته شدهاها  ت همواره از اسامي جدولي استفاده كنيم كه داده  براي جدول انتخاب كنيم، اما بهتر اس      

  . تر خواهد بود درك برنامه بسيار راحت
 در  Fillي متـد     قطعه كد زير يك پروسيجر ذخيره شده در بانك اطلاعاتي را اجرا كرده و نتايج برگشتي از آن را به وسـيله                     

  : دهد  قرار ميObjDataSet در authorsجدولي به نام 
// Declare a SqlDataAdapter object... 
SqlDataAdapter objDataAdapter = new SqlDataAdapter(); 
// Create an instance of a new select command object 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = "usp_select"; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandType = 
CommandType.StoredProcedure; 
DataSet objDataSet = new DataSet(); 
// Fill the DataSet object with data... 
objDataAdapter.Fill(objDataSet, "authors"); 
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قـرار دارد اسـتفاده      SelectCommand اي كـه در خاصـيت     Connection براي اتصال به بانك اطلاعاتي از شي         Fillمتد  
اتـصال  در صورتي كه    .  به بانك اطلاعاتي برقرار است يا نه       Connectionكند كه اين اتصال      اين متد ابتدا بررسي مي    . كند مي

 با بانـك اطلاعـاتي را       Connectionاما اتصال    هاي مورد نياز را از بانك اطلاعاتي بدست آورده،          داده Fillمتد   برقرار باشد، 
 ارتبـاط را    Open با فراخـواني متـد       Fill با بانك اطلاعاتي قطع باشد، متد        Connection اگر هم ارتباط شي   . كند قطع نمي 

كند تا اتصال به بانـك اطلاعـاتي مجـدداً            را فراخواني مي   Closeمتد   دن اطلاعات مورد نياز،   برقرار كرده و پس از بدست آور      
  . قطع شود

دقـت  . د به صورت مستقل آنها را تغييـر دهيـد         يتوان گيرند و مي   ها از بانك اطلاعاتي درون حافظه قرار مي        به اين ترتيب داده   
دليل اين مورد هم اين است كه اين كلاس متعلق بـه فـضاي نـام                .  وجود ندارد  Sqlي    كلمه DataSetكنيد كه ابتداي كلاس     

System.Data.SqlClient       نيست بلكه در فضاي نام System.Data  كـلاس    ،به عبارت ديگر  .  قرار دارد Dataset   بـه 
 ي آن نگهداري اطلاعـات بـه دسـت         لق ندارد و وظيفه   ع ت OleDb يا   SqlClientي اطلاعاتي خاصي از قبيل       سرويس دهنده 

ه قرار داديم ديگر نيازي نيست بدانيم كه اين اطلاعـات    ظهنگامي كه اطلاعات را در حاف     . در حافظه است  ) به هر نحوي    ( آمده  
  ).  را دوباره در بانك اطلاعاتي قرار دهيم اتا زماني كه بخواهيم آنه( اند  از كجا به دست آمده

  DataSetكلاس - 5- 23-2
ايـن  . رود اي تگهداري اطلاعات به دست آمده از بانك اطلاعاتي در حافظه به كـار مـي                بر DataSetهمانطور كه گفتم كلاس     

ايـن  . ها و ديگر مواردي است كه از بانك اطلاعاتي خوانده شده است            ها، قيد و شرط    اي از جداول، رابطه    كلاس شامل مجموعه  
ها را درون خود در جدولي مجزا نگهـداري   دهتواند دا كند كه مي كلاس خود همانند يك موتور بانك اطلاعاتي كوچك عمل مي    

هـاي   وجوهايي را روي داده     پرس DataViewهمچنين با استفاده از كلاس      . كرده و به كاربر اجازه دهد كه آنها را ويرايش كند          
  . موجود در آن اجرا كرد

تـوانيم   در طـول برنامـه مـي      . ندارنـد  ارتباطي با بانك     ،هايي كه در اين كنترل قرار دارند از بانك اطلاعاتي قطع هستند            داده
مجـدداً بـا اسـتفاده از        هاي موجود در آن را حذف كرده، ويرايش يا اضافه كنيم و بعـد از اتمـام تغييـرات مـورد نظـر،                       داده

DataAdapter ذخيره كنيمبانك اطلاعاتي  به بانك اطلاعاتي متصل شده و تغييرات را در .  
هاي موجود در يك شيئ از       توانيد داده  به اين ترتيب مي   . كند ها استفاده مي   يره داده  براي ذخ  XML از ساختار    DataSetكلاس  
البتـه  .  را به سادگي در يك فايل ذخيره كرده و يا آن را با استفاده از شبكه به كامپيوتر ديگري منتقل كنيد                     DataSetكلاس  

بلكه كافي است تمام كارهاي مـورد نظـر         .  رفتار كنيد  XML لازم نيست با آنها در قالب        DataSetنويسي و كار با      هنگام برنامه 
 كنترل خواهـد  DataSetي امور را كلاس  بقيه  انجام دهيد،DataSetها و يا متدهاي موجود در   خود را با استفاده از خاصيت     

  . كرد
 را شرح XMLند فايل هاي درون يك يا چ فايلي كه ساختار داده(  نيز داراي يك الگو است DataSetيك  ،XMLمانند هر سند 

 ايجاد XSDفايلي با پسوند   را به برنامه اضافه كرديم،DataSetهنگامي كه با استفاده از ويزارد يك قبل در فصل ). دهد مي
   ) . 2-23شكل ( در آن قرار گرفتDataSetشد و الگوي 
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  2-23شكل 

 ،ي ايـن فايـل      به وسيله  VS. شد  نگهداري مي  CustomerDataSetي    اطلاعاتي بود كه به وسيله     XMLاين فايل حاوي الگوي     
 از آن كـلاس     يهاي دريافت شـده از بانـك اطلاعـاتي را در شـيئ             كند تا بتواند داده     مشتق مي  DataSetكلاسي را از كلاس     

  . ودش  انجام ميDataSetماند و به صورت دروني توسط  نويس دور مي البته تمام اين موارد نيز از ديد برنامه. نگهداري كند
هـاي   ها داده  تا آن كنترل   هاي درون فرم متصل كنيم،      را به كنترل   DataSetتوانيم فيلدهاي درون يك جدول از        همچنين مي 

در فصل قبل مقداري با انجام اين كار آشنا شديد، در ادامه ي فصل نيز بيـشتر در  . ي آن فيلد به دست آورند خود را به وسيله   
  . اين مورد صحبت خواهيم كرد

  DataViewكلاس -6- 23-2
هـاي درون      عموماً براي جستجو، مرتب كردن، فيلتركردن، ويرايش كردن و يا حركت كـردن در بـين داده                 DataViewكلاس  

تـوان     يك كنترل قابل اتصال است، يعني همـانطور كـه مـي            DataViewكنترل  . گيرد   مورد استفاده قرار مي    DataSetيك  
در ايـن مـورد در ادامـه فـصل          .  نيز متصل كرد   DataViewتوان آنها را به يك        كرد، مي  متصل   DataSetها را به يك       كنترل

  .بيشتر صحبت خواهيم كرد
ي يـك كنتـرل      تواند شامل چندين جدول باشد كه هر يك از آنهـا بـه وسـيله                مي DataSetم يك كنترل    يهمانطور كه گفت  
DataTable  در حقيقت هنگامي كه با استفاده از        . شود مشخص ميDataAdapter هايي را درون يك       دادهDataSet   قـرار 

هـا را درون آن قـرار        و سـپس داده    ) DataTableيك شـيئ جديـد از نـوع         (دهيد، ابتدا يك جدول جديد ايجاد كرده         مي
دهـد بـه     دهد اين است كه به شما اجازه مـي          انجام مي  DataViewكاري كه كنترل    . كنيد  اضافه مي  DataSetدهيد و به     مي

 آنها را به صورت مرتـب شـده مـشاهده           ، براي مثال  .د نگاه كني  DataSetهاي يكي از جداول      ي كه تمايل داريد به داده     صورت
توانيد يك شي    مي.  خاصي را روي جداول اجرا كرده و نتايج را ببينيد          SQLدستورات   كنيد و يا همانند يك بانك اطلاعاتي،       مي

ي   باشـد و فقـط نحـوه       DataSetهاي موجود در يك جدول از        يد كه تمامي داده   اي ايجاد كن    را به گونه   DataViewاز كلاس   
 LastName وجود داشته باشد كه براساس       DataSet در   authors اگر جدولي به نام      ،براي مثال . نمايش آنها را تغيير دهيد    

اما آنها را ابتدا براسـاس        باشد، اي ايجاد كنيد كه حاوي همان اطلاعات        را به گونه   DataViewتوانيد يك    مي مرتب شده است،  
FirstName    و سپس LastName      توانيد يك     مرتب كند و يا حتي ميDataView        ايجاد كنيد كه فقط فيلـد LastName  از 

  . . .  را نمايش دهد و FirstName را نمايش دهد و يا فقط فيلد authorsجدول 
اي ديگـر مـشاهده       را به گونه   DataTable اطلاعات درون يك     DataViewي كلاس    توانيد به وسيله   البته با وجود اينكه مي    

  . نيز منعكس خواهد شد و بر عكسDataTable بايد دقت داشته باشيد كه اطلاعات درون كنيد،
ي آن مـشخص     خواهيم به آن متصل شود را در متد سـازنده           بايد نام جدولي كه مي     ،DataViewاز كلاس    براي ايجا يك شي   

 .شـود   متـصل مـي  ObjDataSet از authorsشده و به جدول   ايجادDataView د زير، يك شي از كلاسدر قطعه ك   .كنيم
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 به همراه نـام جـدول مـورد نظـر     DataSet در كلاس Tablesدقت كنيد كه براي دسترسي به يك جدول خاص از خاصيت   
 . ايم استفاده كرده

// Set the DataView object to the DataSet object... 
DataView objDataView = new 
DataView(objDataSet.Tables("authors")); 

  Sortخاصيت 
ي  توانيـد نحـوه     متصل كرديد، مي   DataSet ايجاد كرده و آن را به يك جدول درون           DataViewهنگامي كه يك شي از نوع       

. اي متفاوت مرتـب كنيـد      جدول را به گونه   هاي درون    خواهيد داده  براي مثال تصور كنيد كه مي     . ها را تغيير دهيد    نمايش داده 
هـايي    استفاده كرده و مقدار آن را برابر با نام ستون و يا ستون          DataView در كلاس    Sortتوانيد از خاصيت     براي اين كار مي   

 ـDataViewي   را به وسـيله   authorsقطعه كد زير جدول     . ها براساس آنها مرتب شوند     خواهيد داده  قرار دهيد كه مي    ه اي ك
  : كند مي مرتب LastName و FirstNameبراساس  در قسمت قبل ايجاد كرديم،

objDataView.Sort = "au_fname, au_lname"; 

 ORDER BYهمانند عبارتي است كه در مقابـل   شود، كنيد عبارتي كه به اين خاصيت نسبت داده مي همانطور كه مشاهده مي
هـا بـه طـور       سـازي  تمـام مرتـب    ،SELECTدر اين قسمت نيز همانند دستور       . كرديم  وارد مي  SQL زبان   SELECTدر دستور   

بايـد در    شوند و براي اينكه بتوانيم ترتيب مرتب شدن آنها را به نزولي تغييـر دهـيم،                فرض به صورت صعودي انجام مي      پيش
 را براسـاس    authorsجـدول   هاي موجود در     داده  قطعه كد زير،   ،براي مثال .  استفاده كنيم  DESCمقابل نام ستون از عبارت      

  : كند مي به صورت نزولي مرتب lastName به صورت صعودي و فيلد FirstNameفيلد 
objDataView.Sort = "au_fname,au_lname DESC"; 

  RowFilterخاصيت 
اي كـه   به گونه د،هاي موجود در يك جدول را فيلتر كني     توانيد داده   مي DataViewبا استفاده از     ها، علاوه بر مرتب كردن داده    

 در  SELECT از دسـتور     WHEREاين امكان همانند قـسمت      . هايي كه داراي شرايط خاصي هستند نمايش داده شوند         فقط داده 
توانيـد از   براي فيلتر كردن اطلاعات نيـز مـي  . كرد ها ايجاد مي  است كه شرط خاصي را براي نمايش داده شدن داده          SQLزبان  

ي وارد كردن دستورات در ايـن قـسمت          نحوه. كرده و شرط موردنظر خود را در آن قرار دهيد          استفاده   RowFilterخاصيت  
به علت اينكه كل عبارت      فقط توجه داشته باشيد،   .  است SELECT از ذستور    WHEREها در قسمت     نيز همانند وارد كردن شرط    

 قـرار   'شخص كنيد بايـد آن را درون علامـت          اي را در شرط م      قرار بگيرند، پس اگر بخواهيد رشته      "شرط بايد درون علامت     
 : دهد  است نمايش ميGreen آنها برابر با LastName فقط افرادي را كه authors قطعه كد زير در جدول ،براي مثال. دهيد

// Set the DataView object to the DataSet object... 
DataView objDataView = new 
DataView(objDataSet.Tables("authors")); 
objDataView.RowFilter = "au_lname = 'Green'"; 

  : گرداند مي  است را برGreen آنها مخالف LastName افرادي كه authorsو يا قطعه كد زير در جدول 
// Set the DataView object to the DataSet object... 
DataView objDataView = new 
DataView(objDataSet.Tables("authors")); 
objDataView.RowFilter = "au_lname <> 'Green'"; 

نـدين شـرط را بـا يكـديگر         چ OR يا   ANDتوانيد با استفاده از عبارات       كنيد مي  به علاوه در شزطي كه در اين قسمت وارد مي         
 افـرادي را    authors قطعه كد زير در جـدول        ،براي مثال . شرط نهايي نمايش دهيد    ها را بر اساس    تركيب كرده و سپس داده    

  :  باشدGreen آنها نيز برابر با LastName شروع شده و D آنها با حرف FirstName دهد كه نمايش مي
objDataView.RowFilter = 
"au_lname <> 'Green' AND au_fname LIKE 'D*'"; 
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  Findمتد 
.  استفاده كنيد  DataView در كلاس    Findز متد   توانيد ا   مي ،براي پيدا كردن يك ركورد خاص از اطلاعات در بانك اطلاعاتي          

خواهيد جستجو را براسـاس آن انجـام دهيـد           هاي جدول را بر حسب فيلدي كه مي        بايد داده  البته قبل از فراخواني اين متد،     
يـد  هاي موجود در جدول را براساس ستوني كـه حـاوي كل   ، بايد دادهFindبه عبارت ديگر قبل از فراخواني متد    . مرتب كنيد 

  . مورد نظر شماست مرتب كنيد
 بـه   authors كه در قسمت قبل ايجاد كرديم، در جدول          ObjDataViewخواهيد با استفاده از       تصور كنيد كه مي    ،براي مثال 

 au_fname ابتدا بايد جدول را براسـاس فيلـد          ،براي اين كار  .  باشد Ann آن برابر با     FirstNameدنبال ركوردي بگرديد كه     
  : دهد قطعه كد زير روش انجام اين كار را نمايش مي.  بگرديدAnn به دنبال Findسپس با استفاده از متد  مرتب كنيد،

int intPosition; 
objDataView.Sort = "au_fname"; 
intPosition = objDataView.Find("Ann"); 

ي مكـان آن را بـر         باشد و شماره   Annبا   آن برابر    FirstNameگردد كه     در جدول به نام فردي مي      DataViewبه اين ترتيب    
 اولـين  Findدقت كنيد به محض اينكه متـد  . گرداند اين مقدار تهي را بر مي   اگر چنين فردي در جدول پيدا نشد،      . گرداند مي

از يـك  دانيد كه بيش  كند، بنابراين اگر مي ي جدول صرفنظر مي مكان آن را برگردانده و از جستجوي ادامه  گزينه را پيدا كرد،   
  . توانيد از روش فيلتر كردن كه توضيح داده شد استفاده كنيد  با اين نام در جدول وجود دارد براي مشاهده تمام آنها ميدفر

  . گرداند باشد را برمي. .   و يا ANN و يا Annهمجنين اين متد به كوچكي و يا بزرگي حروف حساس نيست و هر فردي كه نام او 
 بنابراين بايد تمـام كلمـه و يـا كلمـاتي كـه              .گردد ن متد دقيقاً به دنبال متني كه وارد شده است برمي          البته دقت كنيد كه اي    

خواهيد در جدول     اگر مي  ،براي مثال . خواهيد جستجو براساس آن انجام گيرد را به صورت دقيق در اين قسمت وارد كنيد               مي
 بفرستيد و انتظار Find  را به عنوان پارامتر به متد Delتوانيد  نمي  بگرديد،Del Castilloا نام خانوادگي ببه دنبال فردي 

  :  همانند دستور زير،بلكه بايد نام كامل او را در اين قسمت وارد كنيد. داشته باشيد كه اين نام را براي شما برگرداند
objDataView.Sort = "au_lname"; 
intPosition = objDataView.Find("del castillo"); 

همين مورد  . توان يك جدول را براساس چند فيلد مرتب كرد          مي DataView مشاهده كرديد كه با استفاده از        لقسمت قب در  
بـراي ايـن    . ها بپردازيـد   توانيد براساس چند فيلد به جستجوي داده        مي ،به عبارت ديگر  . براي جستجو كردن نيز صادق است     

ر براي هر ستون را در آن قـرار         ظكنيد و سپس مقدار مورد ن       ايجاد مي  Objectاي از نوع     آرايه  بعد از مرتب كردن جدول،     ،كار
 اگر بخواهيم ببينيم كه آيا فـردي بـا نـام            ،براي مثال . فرستيد  مي Findسپس اين آرايه را به عنوان پارامتر به متد          . دهيد مي

Simon و نام خانوادگي Wattsزير استفاده كنيمتوانيم از قطعه كد   مي. در جدول وجود دارد يا نه :  
int intPosition; 
Object[] arrValues = new Object[1]; 
objDataView.Sort = "au_fname, au_lname"; 
// Find the author named “Simon Watts”. 
arrValues[0]= "Simon"; 
arrValues[1] = "Watts"; 
intPosition = objDataView.Find(arrValues); 

  
دليل اين امر هـم در ايـن        .  فرستاده شود  Find به متد    objectاي از نوع      يد كه در اين قسمت حتماٌ بايد آرايه       دقت كن : نكته

اي داشته باشيم كه هـر        بنابراين اگر بخواهيم آرايه   . شوند   مشتق مي  objectاي از كلاس      هاي داده    تمام نوع  NET.است كه در    
اي داشته باشيم كـه   در اينجا نيز لازم است آرايه.  تعريف كنيمobjectرا از نوع متغيري را بتوانيم در آن قرار دهيم، بايد آن  

 را بـه    authorsبراي مثال، فرض كنيد بخواهيد جـستجو در جـدول           . اي را در آن قرار دهيم       بتوانيم متغيري از هر نوع داده     
در اين صـورت، بايـد يـك        .  است را پيدا كند    Annر   و نيز نام آنها براب     25اي تغيير دهيد كه افرادي كه سن آنها بالاتر از             گونه

  .اي را در آرايه قرار دهيد متغير از نوع عددي و يك متغير از نوع رشته
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   در عملADO.NETهاي   از كلاساستفاده-23-3
ه ايـن   ها را به وسيل     توان داده    آشنا شديم و مشاهده كرديم كه چگونه مي        ADO.NETهاي موجود در      تاكنون با اصول كار كلاس    

اما تا اين قسمت از فصل فقط ذهن خـود را بـا   .  بدست آورده و يا در آنها وارد كردSQL SERVERها از بانك اطلاعاتي  كلاس
... هـا و      ها، متدها، خاصيت    يك سري مطالب تئوري درگير كرده بوديم، و براي اينكه مطمئن شويم نحوه استفاده از اين كلاس                

در دو مثال بعدي بـا اسـتفاده از         . ين را ه اين است كه از آنها در يك مثال عملي استفاده كنيم             ايم ، بهتر    را درست درك كرده   
  . ها را از بانك اطلاعاتي استخراج كرده و به كاربر نمايش خواهيم داد ها دادهDataSetقدرت 

 ـDataSet و نيـز  SqlDataAdapter،SqlConnection  ،SqlCommandهـاي   در مثال اولي از كلاس تفاده كـرده و   اس
 نمـايش   DataGridها را از يك بانك اطلاعاتي بدسـت آورد و در يـك                كنيم كه داده    بوسيله آنها يك برنامه ساده ايجاد مي      

البته با ايـن    . اي كه در اين قسمت خواهيم نوشت، عملكردي بسيار مشابه برنامه فصل قبل خواهد داشت                در واقع برنامه  . دهد
  .ت به جاي استفاده از ويزارد، از كد نويسي استفاده خواهيم كردتفاوت عمده كه در اين قسم

كنند تا بتوانند به سرعت و        هاي واقعي، معمولاً از ويزارد و كدنويسي به صورت همزمان استفاده مي             هنگام نوشتن برنامه  : نكته
با استفاده از جعبه ابزار بـه فـرم اضـافه    هايي كه در قسمت قبل       كنترل. پذيري بالا ايجاد كنند     هايي با انعطاف    به راحتي برنامه  

. البته نحوه استفاده آنهـا در هـر دو روش يكـسان خواهـد بـود     . كرديم را در اين قسمت با استفاده از كد ايجاد خواهيم كرد           
كرديم، در صورتي كه در اين فصل بيشتر بر كدنويـسي تمركـز خـواهيم              همچنين در فصل قبل اغلب از ويزاردها استفاده مي        

  .دكر

   در برنامه DataSetكاربرد -1- 23-3
خـواهيم در ايـن برنامـه       ي كـه مـي    يها سي داده ربهتر است كه به بر      شروع كنيم،  اي اين قسمت ر    قبل از اينكه نوشتن برنامه    

 اسـتخراج  SQL Server 2000 در pubsاطلاعات اين برنامه از بانك اطلاعاتي . ي بين آنها بپردازيم نيز رابطه نمايش دهيم و
كنيد نيز بايد همين اطلاعـات را    استفاده ميSQL Server 2000 به جاي msde و يا 7 ،2005هاي  هخالبته اگر از نس. شود مي

  . مشاهده كنيدpubsدر بانك اطلاعاتي 
نون خواهيم ليستي از نويسندگان، كتابهايي كه تـاك  در اين برنامه مي. اين بانك اطلاعاتي مربوط به يك انتشارات فرضي است  

به همراه فيلدهاي موجود در هر كـدام و نيـز            ها را   اين جدول  3-23در شكل   . اند و قيمت هر كدام را نمايش دهيم        چاپ كرده 
  .دهد هاي بين آنها را نمايش مي رابطه

 ـ authorsخواهيم نام و نام خانوادگي نويسنده را از جـدول            كنيد در اين برنامه مي     همانطور كه در شكل مشاهده مي      ت  بدس
به علت اينكه يـك كتـاب        .در برنامه نمايش دهيم   ،   قرار دارد  titlesآورده و به همراه عنوان و قيمت كتاب او كه در جدول             

اطلاعـات ايـن دو      تواند بيش از يك كتاب نوشته باشد،       تواند بيش از يك نويسنده داشته باشد و نيز يك نويسنده نيز مي             مي
  .اند  به يكديگر متصل شدهtitleauthorجدول در جدول ديگري به نام 

  3-23شكل 
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اي كه بايد در ايـن مـورد      SELECT دستور   ،خواهيم از آنها استخراج كنيم     ي بين جدول و نيز اطلاعاتي كه مي        با توجه به رابطه   

  :استفاده كنيم مشابه زير خواهد بود
SELECT au_lname, au_fname, title, price 
FROM authors 
JOIN titleauthor ON authors.au_id = titleauthor.au_id 
JOIN titles ON titleauthor.title_id = titles.title_id 
ORDER BY au_lname, au_fname 

ي  دهد و خط دوم هم مشخص كننده       خواهيم از جدول استخراج كنيم را نمايش مي        هايي را كه مي    خط اول اين دستور نام فيلد     
 titlesنيـز    وauthorsهـا از دو جـدول     در ايـن قـسمت داده     . شوند  از آن استخراج مي    ها نام جدول اصلي است كه داده     

  .گيريم  را به عنوان جدول اصلي در نظر ميauthorsشوند، اما جدول  استخراج مي
به ايـن   . كند  رابطه برقرار مي   titleauthor و نيز همين ستون در جدول        authors در جدول    au_idخط سوم بين ستون     

 كه مقـدار  titleauthorهاي موجود در جدول  تمام ركورد   انتخاب شود،  authorsد از جدول    ر هر زمان كه يك ركو     ترتيب
  . باشد نيز انتخاب خواهند شدauthors آنها برابر با مقدار اين ستون در ركورد انتخاب شده از جدول au_idستون 

 رابطـه برقـرار     title_id از طريـق سـتون       titleauthor و جـدول   titlesخط چهارم نيز مانند خط سوم، بين جدول         
  انتخـاب شـود، ركوردهـاي متنـاظر آن در جـدول            titleauthorبه اين ترتيب هر زمان كه يك ركورد از جـدول           .كند مي

titles    بـه صـورت صـعودي مرتـب         خط آخر نيز اطلاعات را براساس نام خانوادگي و سپس نـام،           .  نيز انتخاب خواهند شد
  .كند مي

كـافي   مثال براي درك آن كافي نباشد، اما در هر صورت براي اتمام اين              SELECTمكن است كه توضيحات اين دستور       م: نكته
هـاي   هاي بانك اطلاعاتي واقعي بنويسيد، نيـاز خواهيـد داشـت كـه مفهـوم بانـك             مسلما هنگامي كه بخواهيد برنامه    . است

هـا از چنـدين جـدول        اي براي انتخـاب داده      پيچيده SELECTتورات  اي را درك كرده باشيد و نيز بتوانيد دس         اطلاعاتي رابطه 
  . هايي را در اين زمينه نيز مطالعه كنيد بنابراين در اين صورت بهتر است كه كتاب. بنويسيد

  1-23مثال 
  . ايجاد كنيدDATASETEXAMPLEي ويندوزي جديد به نام  يك برنامه VSبا استفاده از )1
 :هاي فرم را به صورت زير تغيير دهيد ، خاصيتPropertiesي  با استفاده از پنجره)2

  . قرار دهيد600 /230 را برابر با Sizeخاصيت 
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  .قرار دهيدCenterScreen را برابر با StartPositionخاصيت 
  .قرار دهيد Bound DataSetرا برابر با Textخاصيت 

هـاي آن را بـه       به فرم برنامه اضافه كرده و خاصيت       DataGridViewدر جعبه ابزار،يك كنترل      Dataبا استفاده از قسمت     )3
  :صورت زير تغيير دهيد

  .قرار دهيد grdAuthorTitles را برابر با Nameخاصيت 
  . قرار دهيدTop/Left/Right/Bottom را برابر با Anchorخاصيت 
  . قرار دهيد0 /0 را برابر با Locationخاصيت 
  .ر دهيد قرا592 /203 را برابر با Sizeخاصيت 

هايي كه در طول برنامه به آنها نياز خواهيم داشـت را بـه    را باز كرده و ابتدا فضاي نام Form1يرايشگر كد مربوط به كلاس  و)4
  :اضافه كنيد Form1براي اين كار دستور زير را به بالاي تعريف كلاس . برنامه اضافه كنيد

// Using Data and SqlClient namespaces... 
using System.Data; 
using System.Data.SqlClient; 
public partial class Form1 : Form 
{ 
} 

بنابراين كدهاي  . ها را ايجاد كنيم    ي بعد لازم است كه اشياي لازم براي دسترسي به بانك اطلاعاتي و دريافت داده               در مرحله )5
ي عبـور در     اطلاعات مربوط به نام كاربري و نيـز كلمـه         مطمئن شويد كه    . ي خود اضافه كنيد    مشخص شده در زير را به برنامه      

ConnectionString به درستي وارد شده است.  
public partial class Form1 : Form 
{ 
SqlConnection objConnection = new SqlConnection( 
"server=localhost;database=pubs;" + 
"user id=sa;password="); 
SqlDataAdapter objDataAdapter = new SqlDataAdapter(); 
DataSet objDataSet = new DataSet(); 
public Form1() 
{ 

 كـامپيوتري كـه در حـال        غير از كنيد در كامپيوتر ديگري به       دقت كنيد كه اگر سرور بانك اطلاعاتي كه از استفاده مي          : نكته
همچنـين  .  تغيير دهيـد SQL Server به نام كامپيوتر حاوي را Serverبايد مقدار پارامتر  استفاده از آن هستيد قرار دارد،

ي عبور مناسب در سرور  اي تنظيم كنيد كه به يك نام كاربري و كلمه  را نيز به گونهPassword,User IDبايد مقدار پارامتر 
اگر نـام كـاربري   . دا كندهاي لازم در بانك اطلاعاتي دسترسي پي      در غير اينصورت برنامه نخواهد توانست به داده        .اشاره كنند 

ذكر كنيد اما در مقابـل آن        ConnectionStringرا   Passwordبايد قسمت    ايد كلمه عبور ندارد،    كه در سرور تعريف كرده    
  .;=Passwordبراي مثال . چيزي ننويسيد

 ـ                Formlبه قسمت طراحي فرم     )6  فـرم بـه     loadداد   برگرديد و روي نوار عنوان آن دو بار كليك كنيد تا متد مربوط بـه روي
  :سپس كد مشخص شده در زير را به اين متد اضافه كنيد. صورت اتوماتيك ايجاد شود

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = 
objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = 
"SELECT au_lname, au_fname, title, price " + 
"FROM authors " + 
"JOIN titleauthor ON authors.au_id = " + 
"titleauthor.au_id " + 
"JOIN titles ON titleauthor.title_id = " + 
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"titles.title_id " + 
"ORDER BY au_lname, au_fname"; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandType = 
CommandType.Text; 
// Open the database connection... 
objConnection.Open(); 
// Fill the DataSet object with data... 
objDataAdapter.Fill(objDataSet, "authors"); 
// Close the database connection... 
objConnection.Close(); 
// Set the DataGridView properties 
// to bind it to our data... 
grdAuthorTitles.AutoGenerateColumns = true; 
grdAuthorTitles.DataSource = objDataSet; 
grdAuthorTitles.DataMember = "authors"; 
// Clean up 
objDataAdapter = null; 
objConnection = null; 
} 

  .مشاهده خواهيد كرد 4-23اي مشابه شكل   نتيجه،راي برنامهجبا ا)7
 4-23شكل 

  
هـاي   بنابراين اگر روي يكي از نـام . ها است  داراي خاصيت دروني مرتب كردن دادهDataGridViewدقت كنيد كه كنترل    )8

همچنين كليك دوبـاره بـر روي نـام يـك           . شوند رم براساس آن ستون مرتب مي     هاي موجود در ف    ها كليك كنيد، داده    ستون
 .ها برحسب آن ستون به صورت نزولي مرتب شوند شود كه داده ستون باعث مي

اما بهتر است     كدهاي مربوط به مديريت خطاها و استثناهاي احتمالي حذف شده است،           ،در اين برنامه به علت كمبود جا      : نكته
   .نويسيد اين كدها را نيز اضافه كنيد كه مياي  در برنامه

  2-23مثال 
  :آورده شده است ها بهتر نمايش داده شوند، انجام دهيد تا داده DataGridViewتوانيد در يك   در زير از تغييراتي كه مي-1

  . ها را برابر با نام مناسبي قرار دهيد عنوان ستون -
  .هاي آن را مطالعه كرد تا بتوان به راحتي دادهاي تغيير دهيد  ي هر ستون را به گونه اندازه -
  .اي تغيير دهيد كه به صورت متمايز نمايش داده شوند رنگ هر رديف از اطلاعات را به گونه -
  ).هاي عددي براي نمايش داده(  چين قرار دهيد -ها را در ستو نها به صورت راست  داده -

  : مشخص شده در زير را اعمال كنيدتغييرات form_Loadبراي انجام اين موارد، در متد -2
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{// Set the SelectCommand properties... 
objDataAdapter.SelectCommand = new SqlCommand(); 
objDataAdapter.SelectCommand.Connection = 
objConnection; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandText = 
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"SELECT au_lname, au_fname, title, price " + 
"FROM authors " + 
"JOIN titleauthor ON authors.au_id = " + 
"titleauthor.au_id " + 
"JOIN titles ON titleauthor.title_id = " + 
"titles.title_id " + 
"ORDER BY au_lname, au_fname"; 
objDataAdapter.SelectCommand.CommandType = 
CommandType.Text; 
// Open the database connection... 
objConnection.Open(); 
// Fill the DataSet object with data... 
objDataAdapter.Fill(objDataSet, "authors"); 
// Close the database connection... 
objConnection.Close(); 
// Set the DataGridView properties 
// to bind it to our data... 
grdAuthorTitles.AutoGenerateColumns = true; 
grdAuthorTitles.DataSource = objDataSet; 
grdAuthorTitles.DataMember = "authors"; 
// Declare and set 
// the currency header alignment property... 
DataGridViewCellStyle objAlignRightCellStyle = new 
DataGridViewCellStyle(); 
objAlignRightCellStyle.Alignment = 
DataGridViewContentAlignment.MiddleRight; 
// Declare and set the alternating rows style... 
DataGridViewCellStyle objAlternatingCellStyle = new 
DataGridViewCellStyle(); 
objAlternatingCellStyle.BackColor = Color.WhiteSmoke; 
grdAuthorTitles.AlternatingRowsDefaultCellStyle = 
objAlternatingCellStyle; 
// Declare and set the style for currency cells ... 
DataGridViewCellStyle objCurrencyCellStyle = new 
DataGridViewCellStyle(); 
objCurrencyCellStyle.Format = "c"; 
objCurrencyCellStyle.Alignment = 
DataGridViewContentAlignment.MiddleRight; 
// Change column names 
// and styles using the column name 
grdAuthorTitles.Columns["price"].HeaderCell.Value = 
"Retail Price"; 
grdAuthorTitles.Columns["price"].HeaderCell.Style = 
objAlignRightCellStyle; 
grdAuthorTitles.Columns["price"].DefaultCellStyle = 
objCurrencyCellStyle; 
// Change column names 
// and styles using the column index 
grdAuthorTitles.Columns[0].HeaderText = "Last Name"; 
grdAuthorTitles.Columns[1].HeaderText = "First Name"; 
grdAuthorTitles.Columns[2].HeaderText = "Book Title"; 
grdAuthorTitles.Columns[2].Width = 225; 
// Clean up 
objDataAdapter = null; 
objConnection = null; 
objCurrencyCellStyle = null; 
objAlternatingCellStyle = null; 
objAlignRightCellStyle = null; 
} 

بنـدي     را قالـب   DataGridهـاي     توانيد تنظيمات نمايشي سطر و سـتون         مي DataGridViewCellStyleبه كمك كلاس    
  .كنيد

بـا  . شـوند  نمـايش داده مـي     5-23ها در جدولي مـشابه شـكل         ه خواهيد كرد كه داده    هدمشا. مجددا برنامه را اجرا كنيد    -3
  هاي ايجاد شده در برنامه خواهيد شد  متوجه تفاوت 4-23ن شكل با شكل ي اي مقايسه

  5-23شكل 
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 ها اتصال داده-23-4

تواند  اين كنترل علاوه براين قابليت مي     . ها در فرم برنامه است     بهترين كنترل براي نمايش تمام داده      DataGridView كنترل
اما با ايـن وجـود   . هاي جديد را در جدول وارد كند يا ويرايش كند و يا داده  ها را حذف و      به راحتي به كاربر اجازه دهد كه داده       

در اين مواقع تنهـا راه ايـن        . ها را در برنامه نمايش دهيد       بخواهيد در هر لحظه فقط يك سطر از داده         يممكن است در شرايط   
 را به يكي از فيلدهاي جدول در برنامـه          بر روي فرم قرار داده و هر يك از آنها          TextBoxاست كه تعدادي كنترل ساده مانند       

ها قرار دهيم با استفاده از اين روش         متصل كنيم، سپس در هر لحظه اطلاعات مربوط به يك سطر از اطلاعات را در اين كنترل                
 ـ اما كدي كه براي اين كار بايد در برنامه وارد كنيد نيز مشكل            . ها داشته باشيد    كنترل بيشتري روي داده    دتواني مي ر خواهـد   ت

سـپس قـسمتي را در فـرم        . هاي روي فرم را به فيلد مربوط متصل كنـد          اي بنويسيد كه هر يك از كنترل       بود، زيرا بايد برنامه   
بنابراين براي انجام اين كار لازم اسـت كـه          . برنامه طراحي كنيد كه به وسيله آن بتوان در بين سطرهاي اطلاعات حركت كرد             

 . ها و نيز مديريت اتصال شويم هاي ساده به داده رلدرگير اموري مانند اتصال كنت

توانند مقدار يـك داده    كه در هر لحظه فقط مي   هستندهايي   هاي ساده كنترل   ها، منظور از كنترل    در بحث راجع به اتصال داده     
. قبيـل هـايي از ايـن        و يـا كنتـرل     TextBox  ،CheckBox  ،RadioButton را در خود نگهداري كنند، بـراي مثـال ماننـد          

هـاي   توانند بـيش از يـك آيـتم از داده          لحظه مي هر  كه در   DataGridView و يا    ComboBox  ،ListBox هايي مانند  كنترل
  .شوند هاي ساده در نظر گرفته نمي موجود در برنامه را نمايش دهند به عنوان كنترل

23-4-1-CurrencyManager,BindingContext: 
بنابراين به علت   . كند هاي درون فرم را مديريت مي       است كه اتصالات كنترل    BindingContextهر فرم داراي شيئي از نوع       

  .نيازي نيست كه آن را در يك كد ايجاد كنيد است،ئي اينكه فرم برنامه شما به صورت دروني داراي چنين شي
ي  وظيفـه . كنـد   را مـديريت مـي     CurrencyManager از نـوع     ء در حقيقت يك مجموعه از اشيا      BindingContextشي  

CurrencyManager      مثلا  ( اي   هايي كه به منبع داده      نيز اين است كه بين كنترلDataSet (     اي،  متصل هستند و منبع داده
به ايـن ترتيـب     . اي متصل هستند هماهنگي برقرار كند      هايي كه در فرم به همان منبع داده        ها با ديگر كنترل    و نيز اين كنترل   

 شـي . هـاي موجـود در يـك سـطر هـستند           هـا در فـرم در حـال نمـايش داده           مـام ايـن كنتـرل     توان مطمئن شد كه ت     مي
CurrencyManager اي مختلفـي ماننـد     هـا و منـابع داده      تواند اين هماهنگي را بين كنترل       مي DataSet  ،DataTable ،

DataView  ،DataSetView  كنيـد، يـك شـي    هـاي جديـد بـه فـرم برنامـه اضـافه            هر زمان كـه منبـع داده      .  ايجاد كند  
CurrencyManager   هـاي متـصل بـه يـك منبـع       به اين ترتيب كار با كنترل. شود  جديد نيز به صورت اتوماتيك ايجاد مي

 .اي در فرم برنامه بسيار ساده خواهد شد داده
 CurrencyManagerاز نـوع     متغيـر    توانيد يـك   كنيد، مي  اي مختلف استفاده مي    ي خود از چندين منبع داده      اگر در برنامه  

بـه  .  ارجاع دهيد  BindingContextاي مورد نظر خود در        مربوط به منبع داده    CurrencyManagerايجاد كرده و آن را به     
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دسترسـي داشـته     BindingContext مورد نظر خود     CurrencyManager توانيد به  ي اين متغير مي    اين ترتيب به وسيله   
  . روي فرم كنترل كنيدها را بر ي آن نمايش داده باشيد و به وسيله

 ي قبــل ايجــاد كــرده بــوديم، يــك ارجــاع بــه شــي اي كــه در برنامــهDataSetقطعــه كــد زيــر بــا اســتفاده از شــي 
CurrencyManager   اي مربوط به جدول      اي كه منبع دادهAuthors   ابتدا يك   ،براي اين كار  . كند كرد ايجاد مي    را كنترل مي 

 مربوط به منبع    CurrencyManagerسپس مقدار اين متغير را برابر با        . كنيم ميايجاد   CurrencyManagerمتغير از كلاس  
خيـره   ذ BindingContext البته دقت كنيد شـيئي كـه در       . دهيم  قرار مي  BindingContextدر   objDataSetاي   داده
 CurrencyManagerآن را بـه صـورت صـريح بـه           ( )  نيست و بايد با استفاده از عملكرد         CurrencyManagerشود از  مي

  :تبديل كنيم
CurrencyManager objCurrencyManager; 
objCurrencyManager = 
(CurrencyManager)(this.BindingContext[objDataSet]); 

يـت  ع موق Positionتولنيم بـا اسـتفاده از خاصـيت           مي ،بعد از اينكه با استفاده از اين كد ارجاعي به اين شي ايجاد كرديم             
  :دهد يت ركورد جاري را يك واحد افزايش ميع كد زير موق،براي مثال. ا كنترل كنيمركورد جاري ر

 فرم كه به ايـن      ي    هاي ساده  اي، ركوردي است كه تمام كنترل       يك منبع داده   CurrencyManager منظور از ركورد جاري در    
  . نمايش دهند رااند بايد اطلاعات آن ركورد ي متصل شدها منبع داده

objCurrencyManager.Position += 1; 

انـد، اطلاعـات ركـورد قبلـي را          متصل شـده   objDataSetاي كه به     هاي ساده  شود كه تمام كنترل    و يا دستور زير باعث مي     
  :نمايش دهند

objCurrencyManager.Position -= 1; 

  : استفاده كنيمتوانيم از كد زير مي objDataSetهمچنين براي نمايش اطلاعات مربوط به اولين ركورد در 
objCurrencyManager.Position = 0; 

ي  اي كـه بـه وسـيله        حاوي تعـداد ركوردهـايي اسـت كـه در منبـع داده             CurrencyManager در كلاس    Countخاصيت  
CurrencyManager  بنابراين براي نمايش اطلاعات مربـوط بـه ركـورد آخـر در فـرم برنامـه                 . شود وجود دارد    مديريت مي

  : كد زير استفاده كنيدتوانيد از مي
objCurrencyManager.Position = objCurrencyManager.Count - 1; 

دليل ايـن كـار     . ايم هاي موجود منهاي يك براي رفتن به آخرين ركورد استفاده كرده           دقت كنيد كه در اين كد از تعداد ركورد        
 يين انديس ركورد آخر برابر با تعداد كل ركوردها منهـا           بنابرا .شود از صفر شروع مي    ها در اين شي    اين است كه انديس ركورد    

  .يك خواهد بود

  ها اتصال كنترل- 23-4-2
اين خاصيت از كلاس  . آن كنترل استفاده كنيم    DataBindingsاي ،بايد از خاصيت      براي اتصال يك كنترل به يك منبع داده       

DataBindingsCollection           اما در اين قسمت از متـد        . مختلف است است و خود نيز داراي چندين خاصيت و متدAdd 
  : شود اين متد سه پارامتر دريافت كرده و به صورت زير فراخواني مي .آن استفاده خواهيم كرد

object.DataBindings.Add(propertyName, 
dataSource, dataMember); 

  :گيرند اين پارامترها براي موارد زير مورد استفاده قرار مي
Object: خواهيم يك اتصال جديد براي آن ايجاد كنيم كنترلي است كه مي نام.  

propertyName :اي دريافت كند خواهيم در طول برنامه مقدار خود را از منبع داده حاوي نام خاصيتي است كه مي.  
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dataSource :  تـوان   نـيم و مـي    از آن دريافت ك    خواهيم اطلاعات مورد نياز براي اين كنترل را        اي است كه مي    نام منبع داده
  .اي ديگري باشد يا هر منبع داده DataSet ،DataView ،DataTableشامل يك 

dataMember : ـخـواهيم آن را   اي است كـه مـي   ي نام فيلدي از منبع داده     مشخص كننده  از  propertyNameه خاصـيت  ب
  .كنترل متصل كنيم

 

بـه   را txtFirstName دركنترل Text كد زير خاصيت  .استدر قطعه كد زير آورده شده        Addمثالي ازنحوه استفاده از متد      
 :كند متصل مي objDataView شي از au-fname فيلد

txtFirstName.DataBindings.Add("Text", 
objDataView, "au_fname"); 

بـراي ايـن    .كنيدحذف  اي را يك كنترل بخواهيد تمام اتصالات آن با منابع داده در مواقعي ممكن است بعد از ايجاد اتصال در  
اين متد تمام اتصالاتي كـه بـراي         .كنيد استفاده ControlBindingsCollection دركلاس Clearتوانيد از متد     كار مي 
 :ي استفاده از اين متد در كد زير نشان داده شده است نحوه .كند حذف مي را هاي مختلف يك كنترل تعريف شده بود خاصيت

txtFirstName.DataBindings.Clear(); 

 بهتـر   .آشنا شديم  CurrencgManagerنيز و BindingContext  ،ControlBindingsCollection حال كه با اشياي   
  .ي استفاده از آنها در يك برنامه را نيز مشاهده كنيم است نحوه

  اي هاي ساده به منبع داده اتصال كنترل-3-23 مثال
  . ايجاد كنيدBindingExample يك پروژه با نام VSبا استفاده از -1
هاي ديگر به قسمت پايين بخش طراحي فرم مربـوط           كنترلاين كنترل همانند    .  به فرم اضافه كنيد    ToolTip يك كنترل    -2

 . اضافه خواهد شدForm1به 
هاي آن را به صورت زير        خاصيت Propertiesسپس با استفاده از پنجره      . بر روي فرم برنامه كليك كنيد تا انتخاب شود        -3
 :ير دهيد تغي

 . قرار دهيدFixedDialog را برابر FormBorderStyleخاصيت 
 .قرار دهيد False با برابر را maximizeBox خاصيت
 .دهيد قرار False را برابر با MinimizeBoxخاصيت 
 .قرار دهيد 360"430 با برابر را Sizeخاصيت 
 . قرار دهيدCenterScreen با برابر  راStartPosition خاصيت
 . قرار دهيدBinding Controls با برابر  راText خاصيت

 تا فرم برنامـه     دهاي مختلف آنها را تنظيم كني      سپس خاصيت  هايي را به فرم برنامه اضافه كرده و        اين قسمت بايد كنترل    در) 4
  .ود ش6-23 مشابه شكل

اين مراحل اهميـت زيـادي       با اين وجود،  . ي شود ي واقع  شوند تا ظاهر برنامه همانند يك برنامه       اين مراحل به اين دليل طي مي      
البته در اين صورت    .  ايجاد كنيد  6-23توانيد از آنها صرفنظر كرده و خودتان فرمي را مشابه شكل             ندارد و در صورت لزوم مي     

 در  غير اينصورت ممكـن اسـت      در. ها بايد مشابه آنچه باشد كه در اين قسمت عنوان شده است            دقت كنيد كه اسامي كنترل    
  .اجراي برنامه با مشكل مواجه شويد

  6-23شكل 
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  :هاي آن را به صورت زير دهيد  به فرم برنامه اضافه كرده و خاصيتGroupBoxيك كنترل ) 5

o  خاصيتSizeقرار دهيد128;408 را برابر با . 
o خاصيت Locationقرار دهيد8;8برابر با   را . 
o  خاصيتText را برابر با Authors && Titles  رار دهيدق. 

 در &اسـتفاده از يـك   .  اسـتفاده كنيـد  && بايد از علامت GroupBox در عنوان يك كنترل  &براي نمايش علا مت      :نكته
  .شود كه كا راكتر بعد از آن با زير خط نمايش داده شود عنوان باعث مي

 : اضافه كنيدGroupBoxl شده است را به كنترل هايي كه در جدول زير عنوان  با خاصيتLabelچهار كنترل ) 6
AutoSizeText Size Location Name 

False Last Name 64;16 8;26 Label1 

False First Name 64;16 8;50 Label2 

False Book Title 56;16 8;74 Label3 

False Price 64;16 8;98 Label4 

 

هاي آن را بـر اسـاس      در برنامه اضافه كرده و خاصيت      GroupBoxl  نيز به  extBoxT با استفاده از جعبه ابزار چهار كنترل      ) 7
  :جدول زير تنظيم كنيد

ReadOnly Size Location Name 

True 88;20 72;24 txtLastName 

True 88;20 72;48 txtFirstName

False 328;20 72;72 txtBookTitle

False 48;20 72;96 txtPrice 
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هاي آن آن را طبق ليـست زيـر تنظـيم             ديگري به فرم اضافه كرده و خاصيت       GroupBox ه از جعبه ابزار كنترل    با استفاد ) 8

  :كنيد
 . قرار دهيد144;8 را برابر با Location خاصيت
 . قرار دهيد168;408 برابر با  راSize خاصيت
  . قرار دهيدNavigation با  را برابرTextخاصيت 

 : را تنظيم كنيدها اضافه كرده و بر اساس جدول زير آنGroupBox2 بهLabel دو كنترل) 9
AutoSizeText Size Location Name 

False Field 64;16 8;23 Label5 

False SearchCriteria80;16 8;48 Label6 

 ،CboFieldا  آن را برابر بNameخاصيت.  اضافه كنيدGroupBox2 به ComboBox با استفاده از جعبه ابزار يك كنترل) 10
 را برابر با DropDownStyle خاصيت و 21;88  را برابرSizeخاصيت  ،21;88 را برابر با Locationخاصيت 

DropDownListقرار دهيد .  
  :هاي آن را براساس جدول زير تغييردهيد  اضافه كرده و خاصيتGroupBox2  بهTextBoxدو كنترل ) 11

TextAlignTabStop Size Location Name 

- - 200;20 88;48 txtSearchCriteria

Center False 85;20 152;130 txtRecordPosition

  
  :هاي آنها را به صورت زير تغييردهيد  اضافه كرده و خاصيتGroupBox2 بهButtonده كنترل )12

ToolTip On 
1ToolTip 

Text Size LocationName 

- Perform Sort 96;24 304;16 tbtnPerformSor 

- Perform 
Search 

96;24 304;48 btnPerformSearch

- New 72;24 40;88 btnNew 

- Add 72;24 120;88 btnAdd 

- Update 72;24 200;88 btnUpdate 

- Delete 72;24 280;88 btnDelete 

Move First>| 29;24 88;128 btnMoveFirst 

Move 
Previous 

> 29;24 120;128 btnMovePrevious 

Move Next < 29;24 200;128 btnMoveNext 

Move Last |< 29;24 272;128 btnMoveLast 
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 Size يـا   وName، Locationهاي  نيازي به تغيير خاصيت.  به برنامه اضافه كنيد  StatusStripدر آخر نيز يك كنترل      )13
  . را به آن اضافه كنيدStatusLabel يك كنترلبا استفاده از منوي كنار آن  بعد از انتخاب اين كنترل،. اين كنترل نيست

  .باشد 6-23ي برنامه بايد مشابه شكل  فرم كامل شده بعد از اتمام اين مراحل،)14
 قـرار دادن كـد    با رفته وFormlبه قسمت ويرايشگر كد مربوط به كلاس  . كنيم حال قسمت كدنويسي برنامه را شروع مي      )15

  : را به برنامه اضافه كنيدSystem.Data.SqlClient و System.Dataفضاي نام  زير در بالاي كدها،
// Import Data and SqlClient namespaces 
using System.Data; 
using System.Data.SqlClient; 

همچنـين يـك    . سپس اشيايي كه بايد به صورت سراسري در برنامه وجود داشته باشند را در ابتداي كلاس تعريف كنـيم                  )16
بنابراين كد زير   . دهيم خواهيم در طول برنامه به كار ببريم را در آن قرار مي            اي كه مي  SQLثابت تعريف كرده و دستور      ي   رشته

  : اضافه كنيدForml را به ابتداي كلاس
public partial class Form1 : Form 
{ 
// Constant strings 
private const string _CommandText = 
"SELECT authors.au_id, au_lname, au_fname, " + 
"titles.title_id, title, price " + 
"FROM authors " + 
"JOIN titleauthor ON authors.au_id = " + 
"titleauthor.au_id " + 
"JOIN titles ON titleauthor.title_id = " + 
"titles.title_id " + 
"ORDER BY au_lname, au_fname"; 
private const string _ConnectionString = 
"server=localhost;database=pubs;" + 
"user id=sa;password=;"; 
// Declare global objects... 
SqlConnection objConnection; 
SqlDataAdapter objDataAdapter; 
DataSet objDataSet; 
DataView objDataView; 
CurrencyManager objCurrencyManager; 

 را براساس تنظيمات سرور بانك اطلاعاتي خود تغيير         ConnectionString قبل از وارد كردن قطعه كد بالا در برنامه،         :هنكت
 كاربري خود را وارد كرده و همچنين اگر سرور روي كـامپيوتر ديگـري قـرار    حساب مربوط به Password-User ID.دهيد
  . سرور در شبكه را وارد كنيد نام كامپيوترlocalhostبه جاي استفاده از  دارد،

  :ي فرم را به صورت زير تغيير دهيد كد درون متد سازنده)17
public Form1() 
{ 
objConnection = new SqlConnection(_ConnectionString); 
objDataAdapter = new SqlDataAdapter(_CommandText, bjConnection); 
InitializeComponent(); 
} 

اين زيربرنامـه بـه همـراه    .  است FillDataSetAndViewاي به نام   زيربرنامه اي كه بايد ايجاد كنيم،     برنامهاولين زير )18
  :بعد از تعربف متغيرها اضافه كنيد ،Formlكد زير را به .شوند برنامه فراخواني مي ي ديگر در ابتداي چند زيربرنامه

private void FillDataSetAndView() 
{ 
// Initialize a new instance of the DataSet object... 
objDataSet = new DataSet(); 
// Fill the DataSet object with data... 
objDataAdapter.Fill(objDataSet, "authors"); 
// Set the DataView object to the DataSet object... 
objDataView = new DataView( 
objDataSet.Tables["authors"]); 
// Set our CurrencyManager object 
// to the DataView object... 
objCurrencyManager = (CurrencyManager)( this.BindingContext[objDataView]); 
}  
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 هاي موجـود در فـرم را بـه فيلـدهاي مربـوط بـه آنهـا در                  اي به فرم اضافه كنيم تا كنترل       در اين قسمت بايد زير برنامه     )19
DataView اضافه كند:  

private void BindFields() 
{ 
// Clear any previous bindings... 
txtLastName.DataBindings.Clear(); 
txtFirstName.DataBindings.Clear(); 
txtBookTitle.DataBindings.Clear(); 
txtPrice.DataBindings.Clear(); 
// Add new bindings to the DataView object... 
txtLastName.DataBindings.Add("Text", 
objDataView, "au_lname"); 
txtFirstName.DataBindings.Add("Text", 
objDataView, "au_fname"); 
txtBookTitle.DataBindings.Add("Text", 
objDataView, "title"); 
txtPrice.DataBindings.Add("Text", 
objDataView, "price"); 
// Display a ready status... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Ready"; 
} 

  :كنيم كه موقعيت ركورد جاري را در فرم برنامه نمايش دهد اي به كلاس اضافه مي سپس زيربرنامه)20
private void ShowPosition() 
{ 
// Always format the number 
// in the txtPrice field to include cents 
try 
{ 
txtPrice.Text = 
Decimal.Parse(txtPrice.Text).ToString("##0.00"); 
} 
catch(System.Exception e) 
{ 
txtPrice.Text = "0"; 
txtPrice.Text = 
Decimal.Parse(txtPrice.Text).ToString("##0.00"); 
} 
// Display the current position 
// and the number of records 
txtRecordPosition.Text = 
(objCurrencyManager.Position + 1) + 
" of " + objCurrencyManager.Count; 
} 

هاي ايجاد شـده اسـتفاده       ايم، اما در هيچ قسمت از كد از اين زيربرنامه          هاي لازم را به برنامه اضافه كرده       تا اينجا زيربرنامه  )21
بنـابراين بـه    .  آن فراخـواني شـوند     بارگذاريز نمايش داده شدن فرم و هنگام        ها لازم است كه قبل ا      اين زير برنامه  .ايم نكرده

دقـت  (فرم ايجاد شود     Load روي قسمت خالي از فرم دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد              قسمت طراحي فرم برويد و    
سپس كـد مـشخص   ). GroupBoxكنيد كه بايد در يك قسمت خالي از فرم دو بار كليك كنيد، نه در قسمتي خالي از كنترل                    

  :شده در زير را به اين متد اضافه كنيد
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Add items to the combo box... 
cboField.Items.Add("Last Name"); 
cboField.Items.Add("First Name"); 
cboField.Items.Add("Book Title"); 
cboField.Items.Add("Price"); 
// Make the first item selected... 
cboField.SelectedIndex = 0; 
// Fill the DataSet and bind the fields... 
FillDataSetAndView(); 
BindFields(); 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
} 
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براي اين كار لازم است كه چهار بار به قسمت           .ت بين ركوردها را در برنامه وارد كنيم       حال بايد كد كليدهاي مربوط به حرك      )22
، btnMoveNext ،btnMovePrevious ،btnMoveLastطراحــي فــرم برويــد و روي هــر كــدام از دكمــه هــاي       

btnMoveFirst              بـه متـد     زير را كد مشخص شده در     . كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد كليك هر يك از آنها ايجاد شود
  : اضافه كنيدbtnMoveFirst  كنترلClick مربوط به رويداد

private void btnMoveFirst_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the record position to the first record... 
objCurrencyManager.Position = 0; 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
} 

  : اضافه كنيدbtnMovePrevious كنترل Clickكد زير را به متد مربوط به رويداد )23
private void btnMovePrevious_Click(object sender, 
EventArgs e) 
{ 
// Move to the previous record... 
objCurrencyManager.Position -= 1; 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
} 

  : اضافه كنيدClick_btnMoveNextكد زير را به متد )24
private void btnMoveNext_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Move to the next record... 
objCurrencyManager.Position += 1; 
//Show the current record position... 
ShowPosition(); 
} 

  :دهيد  قرارClick_btnMoveLastدر آخر نيز براي تكميل اين قسمت لازم است كه كد زير را در متد )25
private void btnMoveLast_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Set the record position to the last record... 
objCurrencyManager.Position = 
objCurrencyManager.Count - 1; 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
} 

برنامه را اجرا   . ي آن را مشاهده كنيد     ايم و احتمالاً مشتاق هستيد كه نتيجه       تا اين قسمت كد زيادي را در برنامه وارد كرده         )26
روي كليـدهاي  . انـد   متصل شدهDataView هاي فرم هر يك به فيلد مربوط به خود در مشاهده خواهيد كرد كه كنترل    . كنيد

براي ايجـاد همـاهنگي بـين        CurrencyManager ي عملكرد كلاس   يا انتهاي ركوردها كليك كنيد تا نحوه       مربوط به ابتدا و   
  .دهند را مشاهده كنيد ها نمايش مي ركوردي كه كنترل

جـا شـدن    م برنامه فقط كليدهاي مربوط به جابهتا اينجا در فر  . مشاهده كنيد  7-23با اجراي برنامه بايد فرمي را مشابه شكل         
با كليك كردن روي هر يك از كليدهاي بعدي و قبلي و يا روي كليدهاي مربوط به ابتـدا و انتهـا                      . كنند بين ركوردها عمل مي   

 را تغييـر    مشاهده خواهيد كرد هر بار كه با استفاده از اين كليدها ركورد جـاري             . جا شويد  بين ركوردهاي موجود در فرم جابه     
  .دهد نمايش داده شده در كادر در فرم برنامه نيز تغيير كرده و شماره ركورد جاري را نمايش مي دهيد، عدد

  7-23شكل 
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زيـرا هـم    ،  داد اما هيچ اتفاقي رخ نخواهـد      مي توانيد روي كليد مربوط به ركورد قبلي كليك كنيد،          باشيد،اول  اگر در ركورد    

امـا  ،  توانيد به آخرين ركورد برويد و روي كليد مربوط به ركورد بعدي كليك كنيد              همچنين مي . اكنون در ركورد قبلي هستيد    
  .زيرا در آخرين ركورد هستيد باز هم هيچ تغييري را مشاهده نخواهيم كرد،

 توضيحي را مشاهده خـواهيم كـرد كـه عملكـرد كليـد را توضـيح                ها ببريد،  همچنين اگر ماوس را روي هر يك از اين دكمه         
  .اين مورد فقط براي ايجاد رابط كاربري بهتر اضافه شده است .دهد مي

 . كمتري گرفته شـود جاياند تا  هاي مربوط به مديريت خطاها و استثناهاي احتمالي از كد اين قسمت حذف شده           قسمت :نكته
  .در هنگام وارد كردن اين كد بهتر است كه اين قسمت را نيز اضافه كنيد

  سازي به برنامه ردن قابليت مرتباضافه ك-4-23مثال 
 دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد Perform Sort ي روي دكمه  برويد وFormlبه قسمت طراحي فرم مربوط به )1

Clickكد مشخص شده در زير را به اين متد اضافه كنيد سپس.  اين كنترل ايجاد شود:  
private void btnPerformSort_Click(object sender, 
EventArgs e) 
{ 
// Determine the appropriate item selected and set the 
// Sort property of the DataView object... 
switch(cboField.SelectedIndex) 
{ 
case 0: // Last Name 
objDataView.Sort = "au_lname"; 
break; 
case 1: // First Name 
objDataView.Sort = "au_fname"; 
break; 
case 2: // Book Title 
objDataView.Sort = "title"; 
break; 
case 3: // Price 
objDataView.Sort = "price"; 
break; 
} 
// Call the click event for the MoveFirst button... 
btnMoveFirst_Click(null, null); 
// Display a message 
// that the records have been sorted... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Records Sorted"; 
} 
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در فرم يك   موجودComboBox  در كنترل.، ببينيدبرنامه را اجرا كنيد تا قابليتي را كه در اين قسمت به برنامه اضافه كرديم             )2
-23شكل .  آن ستون مرتب شودها براساس  كليك كنيد تا دادهPerform Sortستون را انتخاب كرده و سپس روي دكمه 

  اند  مرتب شدهPriceهاي موجود در آن براساس ستون  دهد كه داده برنامه را در حالتي نمايش مي  فرم8
  8-23شكل 

  
   اضافه كردن قابليت جستجو به برنامه -5-23مثال 

 آن Click بـوط بـه رويـداد    دو بار كليك كنيد تا متد مرPerform Search ي به قسمت طراحي فرم برويد و روي دكمه)1
 :سپس كد مشخص شده در زير را در اين متد وارد كنيد. ايجاد شود

private void btnPerformSearch_Click(object sender, 
EventArgs e) 
{ 
// Declare local variables... 
int intPosition; 
// Determine the appropriate item selected and set the 
// Sort property of the DataView object... 
switch(cboField.SelectedIndex) 
{ 
case 0: // Last Name 
objDataView.Sort = "au_lname"; 
break; 
case 1: // First Name 
objDataView.Sort = "au_fname"; 
break; 
case 2: // Book Title 
objDataView.Sort = "title"; 
break; 
case 3: // Price 
objDataView.Sort = "price"; 
break; 
} 
// If the search field is not price then... 
if (cboField.SelectedIndex < 3) 
{ 
// Find the last name, first name, or title... 
intPosition =objDataView.Find(txtSearchCriteria.Text); 
} 
else 
{ 
// otherwise find the price... 
intPosition = objDataView.Find( 
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Decimal.Parse(txtSearchCriteria.Text)); 
} 
if (intPosition == -1) 
{ 
// Display a message 
// that the record was not found... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Record Not Found"; 
} 
else 
{ 
// Otherwise display a message that the record 
// was found and reposition the CurrencyManager 
// to that record... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Record Found"; 
objCurrencyManager.Position = intPosition; 
} 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
} 
 

خواهيد جستجو براساس آن صـورت گيـرد را از            فيلدي كه مي  . ابليت جديد آن را نيز امتحان كنيم      برنامه را اجرا كنيد تا ق     )2
در آخر نيز .  وارد كنيدSearch Criteria انتخاب كرده و سپس عبارت مورد جستجو را در داخل فيلد ComboBoxداخل 

  . كليك كنيدPerform Searchروي دكمه 
شـود و     ها پيدا شود مشاهده خواهيد كرد كه اطلاعات آن ركورد در فرم نمايش داده مي                هاگر ركورد مورد نظر شما در بين داد       

كند كه    شود و مشخص مي     همچنين پيغامي در نوار وضعيت نوشته مي      . كند  موقعيت ركورد جاري به ركورد پيدا شده تغيير مي        
شـود و   ود، متني در نوار وضعيت نوشته ميهمچنين اگر هيچ ركوردي پيدا نش). 9-23شكل (ركورد مورد نظر پيدا شده است    

  .ي مورد نظر پيدا نشده است كند كه داده مشخص مي
  9-23شكل 

  
  اضافه كردن ركورد جديد-6-23مثال 

 آن click دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد         btnNewي    برويد و روي دكمه    Formlابتدا به قسمت طراحي فرم       )1
  :ده در زير را در اين متد وارد كنيدسپس كد مشخص ش.  شودايجاد

private void btnNew_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Clear the book title and price fields... 
txtBookTitle.Text = ""; 
txtPrice.Text = ""; 
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} 

اي جديـد بـه      ن يك ركـورد داده    ئول اضافه كرد  ساين متد م  .  را وارد كنيم   btnAdd_Clickحال بايد كد مربوط به متد        )2
شود دليل   اي است كه در اين پروژه وجود دارد و كد زيادي را شامل مي              ترين زيربرنامه  اين زيربرنامه، طولاني  . برنامه است 

 .شود است  ها استفاده مي   ها و نيز نويسندگان آنها و نيز كليد اصلي كه براي عنوان كتاب             ي بين عنوان كتاب    آن تيز رابطه  
 . اين كنترل ايجاد شود    Clickيك كنيد تا متد مربوط به رويداد        لدو بار ك   Add سمت طراحي فرم برويد و روي دكمه      به ق 

  :سپس كد زير را در اين متد وارد كنيد
private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Declare local variables and objects... 
int intPosition, intMaxID; 
String strID; 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
// Save the current record position... 
intPosition = objCurrencyManager.Position; 
// Create a new SqlCommand object... 
SqlCommand maxIdCommand = new SqlCommand( 
"SELECT MAX(title_id)" + 
"FROM titles WHERE title_id LIKE 'DM%'", 
objConnection); 
// Open the connection, execute the command 
objConnection.Open(); 
Object maxId = maxIdCommand.ExecuteScalar(); 
// If the MaxID column is null... 
if (maxId == DBNull.Value) 
{ 
// Set a default value of 1000... 
intMaxID = 1000; 
} 
else 
{ 
// otherwise set the strID variable 
// to the value in MaxID... 
strID = (String)maxId; 
// Get the integer part of the string... 
intMaxID = int.Parse(strID.Remove(0, 2)); 
// Increment the value... 
intMaxID += 1; 
} 
// Finally, set the new ID... 
strID = "DM" + intMaxID.ToString(); 
// Set the SqlCommand object properties... 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "INSERT INTO titles " + 
"(title_id, title, type, price, pubdate) " + 
"VALUES(@title_id,@title,@type,@price,@pubdate);" + 
"INSERT INTO titleauthor (au_id, title_id) " + 
"VALUES(@au_id,@title_id)"; 
// Add parameters for the placeholders in the SQL in 
// the CommandText property... 
// Parameter for the title_id column... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@title_id", 
strID); 
// Parameter for the title column... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@title", 
txtBookTitle.Text); 
// Parameter for the type column 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@type", "Demo"); 
// Parameter for the price column... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@price", 
txtPrice.Text).DbType = DbType.Currency; 
// Parameter for the pubdate column 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@pubdate", 
DateTime.Now); 
// Parameter for the au_id column... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@au_id", 
this.BindingContext[objDataView,"au_id"].Current); 
// Execute the SqlCommand object 
// to insert the new data... 
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try 
{ 
objCommand.ExecuteNonQuery(); 
} 
catch(SqlException SqlExceptionErr) 
{ 
MessageBox.Show(SqlExceptionErr.Message); 
} 
// Close the connection... 
objConnection.Close(); 
// Fill the dataset and bind the fields... 
FillDataSetAndView(); 
BindFields(); 
// Set the record position 
// to the one that you saved... 
objCurrencyManager.Position = intPosition; 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
// Display a message that the record was added... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Record Added"; 
} 

  .گردانند كند كه فقط يك مقدار اسكالر برمي اي را اجرا ميSQL دستورات ExecuteScalarمتد 
اي او ثبت كنيـد، انتخـاب كنيـد، سـپس روي            خواهيد عنوان كتاب جديدي را بر      برنامه را اجرا كرده و كاربري را كه مي         )3

هاي مربوط به    توان داده  خالي خواهند شد و مي     BookTitle  ،Price به اين ترتيب كادرهاي      . كليك كنيد  Addي   دكمه
 .در برنامه به تعداد ركوردهايي كه هم اكنون وجود دارند توجه كنيد. وارد كنيد 10-23كتاب جديد را همانند شكل 

  10-23شكل 

  
به اين ترتيب پيغامي در نوار       .كليك كنيد  Add ي روي دكمه  فيلدهاي مربوطه وارد كرده و      حال نام كتاب و قسمت آن را       )4

همچنين همانطور كه در شـكل      . كند كه ركورد جديد با موفقيت اضافه شده است         شود و بيان مي    وضعيت نمايش داده مي   
  .كند ش پيدا ميمشخص است تعداد ركوردها در برنامه يك واحد افزاي

  11-23شكل 
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  ها  ويرايش داده -7-23مثال 
.  آن ايجـاد شـود     click دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويداد           btnUpdate ي به قسمت طراحي فرم و روي دكمه       )1

  :سپس كد مشخص شده در زير را در اين متد وارد كنيد
private void btnUpdate_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Declare local variables and objects... 
int intPosition; 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
// Save the current record position... 
intPosition = objCurrencyManager.Position; 
// Set the SqlCommand object properties... 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "UPDATE titles " + 
"SET title = @title, price = @price " + 
"WHERE title_id = @title_id"; 
objCommand.CommandType = CommandType.Text; 
// Add parameters for the placeholders in the SQL in 
// the CommandText property... 
// Parameter for the title field... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@title", 
txtBookTitle.Text); 
// Parameter for the price field... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@price", 
txtPrice.Text).DbType = DbType.Currency; 
// Parameter for the title_id field... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@title_id", 
this.BindingContext[objDataView,"title_id"].Current); 
// Open the connection... 
objConnection.Open(); 
// Execute the SqlCommand object to update the data... 
objCommand.ExecuteNonQuery(); 
// Close the connection... 
objConnection.Close(); 
// Fill the DataSet and bind the fields... 
FillDataSetAndView(); 
BindFields(); 
// Set the record position 
// to the one that you saved... 
objCurrencyManager.Position = intPosition; 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
// Display a message that the record was updated... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Record Updated"; 
} 
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توانيد اطلاعات مربوط به كتابي كه اضافه كـرده بوديـد را تغييـر دهيـد و يـا تغييراتـي را در                        حال مي . برنامه را اجرا كنيد   )2
.  قيمت آن را تغيير دهيـد      Price يك كتاب را انتخاب كرده و با استفاده از كادر         . ها ايجاد كنيد   اباطلاعات مربوط به ديگر كت    

شـود و پيغـامي      به اين ترتيب تغييرات مورد نظر شما در بانك اطلاعاتي ذخيره مي           .  كليك كنيد  Updateي   سپس روي دكمه  
  .كند ميشود و ثبت تغييرات را اعلام  تيز در نوار وضعيت نمايش داده مي

  12-23شكل 

  
  حذف كردن يك ركورد-8-23مثال 

 آن ايجـاد    click  دو بار كليك كنيد تا متد مربوط به رويـداد          btnDeleteي   به قسمت طراحي فرم رفته و روي دكمه        )1
  :سپس كد مشخص شده در زير را در اين متد وارد كنيد .شود

private void btnDelete_Click(object sender, EventArgs e) 
{ 
// Declare local variables and objects... 
int intPosition; 
SqlCommand objCommand = new SqlCommand(); 
// Save the current record position - 1 for the one to 
// be deleted... 
intPosition =this.BindingContext[objDataView].Position - 1; 
// If the position is less than 0 set it to 0... 
if( intPosition < 0 ) 
intPosition = 0; 
// Set the Command object properties... 
objCommand.Connection = objConnection; 
objCommand.CommandText = "DELETE FROM titleauthor " + 
"WHERE title_id = @title_id;" + 
"DELETE FROM titles WHERE title_id = @title_id"; 
// Parameter for the title_id field... 
objCommand.Parameters.AddWithValue("@title_id", 
this.BindingContext[objDataView,"title_id"].Current); 
// Open the database connection... 
objConnection.Open(); 
// Execute the SqlCommand object to update the data... 
objCommand.ExecuteNonQuery(); 
// Close the connection... 
objConnection.Close(); 
// Fill the DataSet and bind the fields... 
FillDataSetAndView(); 
BindFields(); 
// Set the record position 
// to the one that you saved... 
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this.BindingContext[objDataView].Position = 
intPosition; 
// Show the current record position... 
ShowPosition(); 
// Display a message that the record was deleted... 
ToolStripStatusLabel1.Text = "Record Deleted"; 
} 
 

تر است قبل از اينكه از تمام شدن آن خوشحال شويم ابتـدا             اما به . خوب به اين ترتيب اين پروژه نيز به پايان رسيد         ) 2
خواهيد حذف كنيد را انتخـاب       برنامه را اجرا كرده و هر كتابي كه مي        . ايم را امتحان كنيم    قابليت جديدي كه اضافه كرده    

نامه از آن    كه در اين بر    pubsك اطلاعاتي   نبه خاطر داشته باشيد كه با     .  كليك كنيد  Deleteي   كنيد، سپس روي دكمه   
 متـصل شـوند و   SQL Serverايم يك بانك اطلاعاتي نمونه است و ممكن است افراد ديگري نيز به اين  استفاده كرده

هايي را حذف كنيم كه در قسمت قبـل ايجـاد            بنابراين بهتر است داده   . رينات خود استفاده كنند   مبخواهند از آن براي ت    
ي ركوردها در برنامه توجه كنيد، سپس كتـاب مـورد نظـر       ف كنيد، به شماره   قبل از اينكه يك كتاب را حذ      . كرده بوديم 

ايـد   البته در اين قسمت ممكن است با خطا مواجه شويد، زيرا كتابي كه براي حذف انتخـاب كـرده                  . خود را حذف كنيد   
يگري را انتخاب كرده    بنابراين بايد كتاب د   .  در بانك اطلاعاتي رابطه داشته باشند      salesهاي جدول    ممكن است با داده   

  .و حذف كنيد
  13-23شكل 

 

  خلاصه-23-5
 و SqlConnection ،SqlCommand ،SqlDataAdapter از قبيل ADO.NETهاي مهم  در اين فصل با بعضي از كلاس

SqlParameterتوانند هنگام دريافت اطلاعات، وارد كردن  ها چگونه مي  آشنا شديد و مشاهده كرديم كه اين كلاس
هاي اطلاعاتي مورد  ها براي بانك البته تمام اين كلاس. ات جديد، حذف اطلاعات جاري و يا ويرايش آنها كمك كننداطلاع

ها داراي  ها داراي كلاس اين كلاس.  ايجاد شده باشندSQL Serverي موتور بانك اطلاعاتي  گيرد كه بوسيله استفاده قرار مي
  . قرار دارندSystem.Data.OleDbشوند و در فضاي نامي   شروع ميOleDbهاي متناطري هستند كه با پيشوند  كلاس

ي استفاده   را بررسي كرده و نحوهSystem.Data از فضاي نامي DataView و DataSetهاي  همچنين در اين فصل كلاس
هاي  ي را ايجاد كرد و دادهها اشياي توان با استفاده از اين كلاس از آنها در يك برنامه را مشاهده كرديم و ديديم كه چگونه مي

  .ي موجود در فرم متصل كرد هاي ساده موجود در آنها را به كنترل



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 438

ها،  در اين فصل براي دسترسي به داده. جايي مابين ركوردها ديديد  را براي جابهCurrencyManagerي استفاده از  نحوه
هاي دستي استفاده كرده و كد مربوط به تمام اين  شهاي موجود و يا ويرايش آنها از رو هاي جديد، حذف داده ايجاد داده

  . موارد را خودمان در برنامه وارد كرديم



  فصل بيست و چهارم فصل بيست و چهارم 
  

   و همگام سازي و همگام سازيااهه  ريسمانريسمان  
  
  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 نويسي آنهاي برنامهگي و نحوههاي چندوظيفهآشنايي با برنامه •

 يسماني نويسي چندرآشنايي با برنامه •

 هاسازي ريسمانهمگام •

 هاي همگامقفل كردن منبع مختلف براي جلوگيري از دسترسي مخرب ريسمان •

  كار با مانيتورها •
  
  

 يـك مجموعـه از   System.Threadingفضاي نامي . ي كاربردي واحد هستند  گي يك برنامه      ها مسئول چند وظيفه   ريسمان
هـا هرگـز نيـازي بـه          نويس  احتمالاً اكثر برنامه  . كند  ويسي چند ريسماني فراهم مي    ن  ها را براي مديريت برنامه    ها و واسط    كلاس

آورد تـا     ها بصورت انتزاعـي درمـي     بندي را در داخل كلاس    پشتيباني ريسمان  CLRها نداشتند، چون      مديريت صريح ريسمان  
  .چندريسماني را ساده سازد

هاي خـود را صـريحاً    حتي اگر ريسمان. دهد ها را نشان مي   ريسمان 1ي ايجاد، مديريت و از بين بردن      بخش اول اين فصل نحوه    
اگـر در يـك محـيط       . توانـد چنـد ريـسماني را اداره كنـد           خواهيد مطمئن باشيد كه كـد شـما مـي           ايجاد نكرده باشند، مي   

 استفاده شـوند،    هاي چندريسماني   نويسان ديگر در برنامه    اجرا شود يا در قطعاتي كه ممكن است توسط برنامه          2چندريسماني
اگرچـه  . هـاي وب و كنتـرل از راه دور مهـم اسـت              دهنـدگان سـرويس   اين عمل براي توسعه   . بايد اين ايده را در نظر گرفت      

هـاي    شـوند و بايـستي ايـده        هاي روميزي را دارند، آنها روي يك سرور اجرا مـي            هاي برنامه هاي تحت وب اكثر ويژگي      برنامه
  .نها در نظر گرفته شودوري و چندريسماني براي آ بهره

داريد، ممكن اسـت    ) مانند يك اتصال پايگاه داده    (زماني كه يك منبع محدود      . سازي تمركز دارد  بخش دوم فصل روي همگام    
  .محدود كردن دسترسي به آن منبع در يك لحظه توسط يك ريسمان لازم باشد

ايـن  .  را در هر لحظه فقط براي يك نفر مجاز داريد          خواهيد دسترسي به توالت     مي. يك شباهت كلاسيك، توالت هواپيما است     
كننـد در را كنتـرل        خواهد توالت را استفاده كند، آنها سعي مـي          زماني كه مسافر مي   . شود  عمل با يك قفل روي در انجام مي       

                         
1 Kill 
2 MultiThread 
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شود، يـك   زاد ميزماني كه منبع آ. مانند روند يا در يك صف منتظر مي اگر در قفل شده باشد، آنها دنبال كار ديگري مي    . كنند
  .كند گيرد و آن را قفل مي فرد ديگر از صف خارج شده و منبع را مي

همچـون يـك    (ي شما دسترسي داشته باشند    هاي متعددي بخواهند به يك منبع در برنامه         گاهي اوقات، ممكن است ريسمان    
رد و منبع خود را قفل كرده و بعد         شايد مهم باشد مطمئن شويد كه در هر لحظه فقط يك ريسمان به منبع دسترسي دا               ). فايل

تواننـد بـسيار پيچيـده        نويسي با توجه به توزيع منابع مي      هاي برنامه   قفل. از دستيابي يك ريسمان به آن، منبع را آزاد كنيد         
  .باشند

  ها ريسمان-24-1
بـراي مثـال،    . شـوند   مـي ها استفاده     در صورتي كه يك برنامه بخواهد در يك لحظه دو كار بطور همزمان انجام دهد، ريسمان               

كنـد، برنامـه هـيچ        بعد از شروع اين محاسبه، تا زماني كه آن كار مـي           .  بليون رقم اعشار حساب كنيد     10را با    Piخواهيد    مي
حال ممكن است بخواهيد مقدار جديد      . كشد  چون اين محاسبه چند ميليون سال طول مي       . نويسد  خروجي به واسط كاربر نمي    

علاوه بر اين، ممكن است بخواهيد يك دكمه توقف قرار دهيـد تـا كـاربر در هـر                . اختيار شما قرار دهد   حاصل را پردازنده در     
در صورتي كه برنامه شما اجازه دارد كليك روي دكمه توقـف را اداره كنـد، شـما ريـسمان                    . لحظه بتواند آن را متوقف سازد     

  .اجرايي ديگري لازم داريد
همچون ورودي كاربر، خواندن از فايل      :  در صورتي است كه بايد منتظر يك رويداد بمانيد         بندي،  كاربرد معمول ديگر از ريسمان    

ي شما منتظر است، آزاد كردن پردازنده براي شروع اجراي عمل ديگر، يـك ايـده       در حاليكه پروسه  . يا دريافت داده از شبكه    
  .سازد تر مي خوب است و آن اجراي برنامه شما را سريع

فـرض كنيـد    . تواند سرعت اجـراي برنامـه را پـايين بيـاورد            بندي مي   ريسمان. بعضي از شرايط توجه كنيد    از طرف ديگر، به     
اگر يك چند پردازنده داشته باشيد، حتي اگر هر كـدام           . سري فيبوناجي را نيز بدست آوريد     ،  Piخواهيد علاوه بر محاسبه       مي

ي اين مقادير در چند ريسمان،      ردازنده استفاده كنيم، محاسبه   ولي اگر از يك پ    . ريسمان خود را داشته باشند، سرعت بالاست      
  .شود كه يك سربار است ها انجام مي چون عمل سوييچ مابين ريسمان. قطعاً با سرعت كمتري انجام خواهد شد

  ها  شروع ريسمان-24-1-1
يـك آرگومـان از نـوع        Threadي  سازنده. است Threadترين راه ايجاد يك ريسمان، ايجاد يك نمونه جديد از كلاس              ساده

را براي اين منظور تهيه كرده است، كه به متد مورد نظـر شـما اشـاره                  ThreadStartكلاس نماينده    CLR. گيرد  نماينده مي 
زماني كه شروع شدي، اين متـد را اجـرا          "دهد، يك ريسمان ايجاد كنيد و به آن بگوييد            اين كلاس به شما اجازه مي     . كند  مي
  .بصورت زير است ThreadStartي ايندهاعلان نم. "كن

public delegate void ThreadStart(); 

  void كنيـد، نبايـد پـارامتري داشـته باشـد و مقـدار      همانطور كه مي بينيد متدي كه شـما بـه ايـن نماينـده الحـاق مـي           
  .كنيدپس يك ريسمان جديد را بصورت زير ايجاد مي.گرداندبرمي

Thread myThread = new Thread( new ThreadStart(myFunc) ); 

  .شمارد  به پايين مي1000شمارد و ديگري از  خواهيم دو ريسمان ايجاد كنيم كه يكي از صفر به بالا مي مي: براي مثال
public void Incrementer() 
{ 
for (int i =0;i<1000;i++) 
{ 
Console.WriteLine("Incrementer: {0}", i); 
} 
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} 
public void Decrementer() 
{ 
for (int i = 1000;i>=0;i--) 
{ 
Console.WriteLine("Decrementer: {0}", i); 
} 
} 

مقـداردهي   ThreadStartي  براي اجراي اين متدها در ريسمانها، دو ريسمان جديد ايجاد كنيد و هركدام را با يك نماينده                
  .شوند قداردهي اوليه ميها در ابتدا با توابع عضو مربوطه ماين نماينده. اوليه كنيد

Thread t1 = new Thread( new ThreadStart(Incrementer) );  
Thread t2 = new Thread( new ThreadStart(Decrementer) ); 

 Threadمربوطه بـه شـي       Startبراي انجام اين كار، بايد متد       . شود  ها، اجراي آنها شروع نمي      هايي از ريسمان    با ايجاد نمونه  
  .ني شودفراخوا

t1.Start(); 
t2.Start(); 

  .گردند ها متوقف مياگر كار ديگري انجام ندهد، بعد از اينكه تابع تمام شود، ريسمان: توجه
  System.Threading Usingلازم اسـت بـا يـك دسـتور     . دهدي كامل و خروجي آن را نشان مي يك برنامه1-24مثال 

سوئيچ  t1 و   t2توانيد ببينيد كه پردازنده ما بين         به خروجي توجه كنيد، مي    . سازيدبا خبر    Threadكامپايلر را از وجود كلاس      
  .كند مي

  1-24مثال 
#region Using directives  
using System;  
using System.Collections.Generic;  
using System.Text;  
using System.Threading;  
#endregion  
namespace UsingThreads  
{  
class Tester  
{ 
 static void Main( ) 
{  
// make an instance of this class 
Tester t = new Tester( ); 
Console.WriteLine( "Hello" );  
// run outside static Main  
t.DoTest( ); 
 } 
 public void DoTest( ) 
 {  
// create a thread for the Incrementer  
// pass in a ThreadStart delegate  
// with the address of Incrementer 
Thread t1 = 
 new Thread(  
new ThreadStart( Incrementer ) ); 
 // create a thread for the Decrementer  
// pass in a ThreadStart delegate  
// with the address of Decrementer 
Thread t2 = 
 new Thread(  
new ThreadStart( Decrementer ) ); 
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 // start the threads  
t1.Start( );  
t2.Start( ); 
 } 
 // demo function, counts up to 1K  
public void Incrementer( )  
{ 
for ( int i = 0; i < 1000; i++ )  
{ 
 System.Console.WriteLine(  
"Incrementer: {0}", i );  
} } 
 // demo function, counts down from 1k  
public void Decrementer( )  
{ 
 for ( int i = 1000; i >= 0; i-- )  
{  
System.Console.WriteLine(  
"Decrementer: {0}", i );  
} } } }  
 
Output (excerpt):  
Incrementer: 102  
Incrementer: 103  
Incrementer: 104  
Incrementer: 105  
Incrementer: 106  
Decrementer: 1000  
Decrementer: 999  
Decrementer: 998  
Decrementer: 997 

 1000سپس ريسمان دوم مشاركت كرده و شـمردن از  .  اجرا گردد106دهد تا شمردن  ابتدا پردازنده به اولين ريسمان اجازه مي  
مدت زمان واقعي اختـصاص داده شـده بـه هـر            . شود  ه مي ي اجرا داد  سپس به اولين ريسمان اجازه    . كند  به پايين را آغاز مي    

همچون سـرعت پردازنـده، درخواسـت    : شود و به فاكتورهاي زيادي بستگي است      بند ريسمان اداره مي   ريسمان بوسيله زمان  
  .هاي ديگر پردازنده از طرف برنامه

  ها پيوندزدن ريسمان- 20-1-2
ي كامل ريسمان ديگر منتظر بماند، ريسمان اول را به ريسمان دوم پيونـد  خواهيد به يك ريسمان بگوييد تا اجرا   زماني كه مي  

  .زنيد، يعني سر ريسمان اول را به ته ريسمان دوم پيوند زديد
  .بنويسيد) t2 (2به ريسمان ) t1 (1براي پيوند زدن ريسمان 

t2.Join( ); 

بـراي مثـال،    . منتظر خواهد مانـد    t2ميل و خروج    مكث خواهد كرد و براي تك      t1اجرا شود،    t1اگر اين دستور در يك متد در        
هاي ديگر منتظر بمانـد قبـل از اينكـه آن پيـام               ، از ريسمان بخواهد تا اتمام همه ريسمان       ()Mainي متد ممكن است در بدنه   

. ايـد   ايجـاد كـرده    MyThreadsهـا بنـام       در تكه كد بعدي، فرض كنيد يك كلكـسيون از ريـسمان           . مندرج شده را بنويسد   
  .زندهاي كلكسيون پيوند مي كند و ريسمان جاري را به همه ريسمانسيون را طي ميكلك

foreach (Thread myThread in myThreads)  
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{ 
 myThread.Join();  
}  
Console.WriteLine("All my threads are done."); 

ر يك محيط توليـد، ممكـن اسـت يـك دنبالـه از              د. اند، اجرا نخواهد شد     ها پايان نيافته    پيام آخري تا زمانيكه همه ريسمان     
هـا متوقـف    ها را براي بنا كردن بعضي كارها شروع كنيد و ادامه اجراي ريسمان اصلي را تا كامل شدن همه ريـسمان                     ريسمان
  .سازيد

  Sleepها با  بلوكه كردن ريسمان- 20-1-3
براي مثـال ممكـن اسـت جهـت تـست زمـان             . دتان را براي يك مدت كوتاهي معلق سازي         خواهيد ريسمان   گاهي اوقات، مي  

دهد، زمان جديد را در حدود يك ثانيه بدون اختصاص  اين به شما اجازه مي  . سيستم، ساعت را به مدت يك ثانيه معلق سازيد        
  .هزاران ميليون سيكل ماشين نمايش دهيد

يـك نـسخه از آن   . شـود  مي overloadاين متد . كند يك متد ايستاي عمومي براي اين منظور پيشنهاد مي Threadكلاس  
هر كـدام مقـدار زمـان معلـق كـردن           . گيرد  را به عنوان ورودي مي     timeSpan  ي ديگر آن يك شي    و نسخه  intيك مقدار   

  ) ثانيه2 يعني 2000مقدار صحيح . (دهند ريسمان را با واحد ميليونم ثانيه نمايش مي
. ميلي ثانيه است  () Sleepها در متد      گيري كنند، واحد داده     را اندازه ) انيهنانو ث 100(ها    توانند تيك   مي timespanاگرچه اشياء   

را احـضار كنيـد كـه    () Thread.Sleepتوانيـد متـد ايـستاي     تان را به يك ثانيه خواب وادار كنيد، مي     براي اينكه ريسمان  
  .سازد ريسمان احضار شده را معلق مي

Thread.Sleep(1000); 

بند ريسمان القاء كنند، نوبت اجرا را بـه         بدين منظور كه به زمان    . كنند   با مقدار صفر فراخواني مي     را Sleepگاهي اوقات، متد    
  .بند مقدار بيشتري زمان به ريسمان شما داده باشدريسماني ديگر بدهد، حتي اگر زمان

ر دهيـد، خروجـي تغييـر    تغيي Writelnبعد از هر دستور ) Thread.Sleep(1 را با اضافه كردن يك دستور 1-24اگر مثال   
  .يابد مي

for (int i =0;i<1000;i++)  
{  
Console.WriteLine( "Incrementer: {0}", i);  
Thread.Sleep(1);  
} 

خروجـي ايـن    . اين تغيير كوچك كافي است تا هر ريسمان بعد از چاپ يك مقدار توسط ريسمان ديگر، فرصت اجرا پيدا كند                   
  .كند تغيير را منعكس مي

Incrementer: 0  
Incrementer: 1  
Decrementer: 1000  
Incrementer: 2  
Decrementer: 999  
Incrementer: 3  
Decrementer: 998  
Incrementer: 4  
Decrementer: 997  
Incrementer: 5  
Decrementer: 996  
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Incrementer: 6  
Decrementer: 995 

  ها بردن ريسماناز بين-24-1-4
. توانيـد از يـك ريـسمان بخواهيـد خـود را از بـين ببـرد        مـي . ي خود از بين مي روندها بعد از اجراي دوره  مانمعمولاً، ريس 

زمـاني كـه حالـت      . كند  اي آن را بررسي مي     است كه ريسمان بصورت دوره     KeepAliveترين روش تنظيم فلگ بولين        واضح
  .تواند خود را متوقف سازد فلگ تغيير يابد، ريسمان مي

نهايتـاً در لاعلاجـي و اگـر        . را از بين ببرد    خواهد خود   است، كه از ريسمان مي     ()Thread.Interuptيگر فراخواني   روش د 
ايـن عمـل يـك اسـتثناي     . را فراخـواني كنيـد   Thread. Abortبرنامه بخواهد خـود را متوقـف سـازد، ممكـن اسـت      

ThreadAbortException  ــي ــا م ــي   ره ــسمان م ــه ري ــد، ك ــشخيص دهـ ـ كن ــد ت ــتثناي  . دتوان ــا اس ــسمان ب ري
ThreadAbortException     در هر حال، شما شبيه يـك  . كند تا فوراً ريسمان را از بين برد      بصورت يك سيگنال برخورد مي

  .كشيد سياست خودكشي، ريسمان را نمي
 ممكن است   .، ريسمان را از بين ببريد     Cancelروي دكمه    ممكن است بخواهيد در واكنش به يك رويداد همچون كليك كاربر          

ي در اداره كننـده   . باشـد  t2شود در ريسمان      باشد و رويدادي كه لغو مي      t1در ريسمان    Cancelي رويداد دكمه    اداره كننده 
  .فراخواني كنيد t1را روي  Abortتوانيد  رويدادتان مي

t1.Abort(); 

  .تواند آنرا تشخيص دهد مي t1شود كه  رها مي t1يك استثناء در متد جاري 
هـا    قبـل از شـروع ريـسمان      . شـوند   ذخيره مي  Threadشوند و در يك آرايه از اشياء           سه ريسمان ايجاد مي    2-24ثال  در م 

شوند   زمينه اجرا مي    هاي پيش   هاي زمينه دقيقاً شبيه ريسمان      ريسمان)قرار دهيد    Trueآنها را    IsBackgroundخصوصيات  
همچـون   )شود هر ريسمان نامگذاري شده و شروع مي    . (ن يك پردازش شوند   توانند مانع خاتمه يافت     به استثناء اينكه آنها نمي    

Thread1   و)Thread2 .         شود و سپس ريسمان اصلي قبل از شـروع           يك پيام براي نشان دادن شروع ريسمان نمايش داده مي
  .رود  ميلي ثانيه خواب مي50ريسمان بعدي 

سـپس  . شود  ، كنار گذاشته مي   ()Abort اولين ريسمان با فراخواني      گذرد و    ميلي ثانيه ديگر مي    50بعد از شروع سه ريسمان،      
هاي ديگر كامل اثر عمل اين است كه تا زمانيكه همه ريسمان       . زند  ريسمان اصلي هر سه ريسمان در حال اجرا را بهم پيوند مي           

 All My Thread Areم زماني كه آنها كامل شوند، ريسمان اصلي يـك پيـا  . اند، ريسمان اصلي ادامه نخواهد يافت نشده

Doneشود  نمايش داده مي2-24كد منبع كامل در مثال . كند  را چاپ مي.  
 2-24مثال 

#region Using directives  
using System;  
using System.Collections.Generic;  
using System.Text;  
using System.Threading;  
#endregion  
namespace InterruptingThreads  
{  
class Tester 
 {  
static void Main( )  
{ 
 // make an instance of this class  
Tester t = new Tester( ); 
 // run outside static Main  
t.DoTest( );  
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} 
 public void DoTest( ) 
 {  
// create an array of unnamed threads  
Thread[] myThreads =  
{  
new Thread( new ThreadStart(Decrementer) ),  
new Thread( new ThreadStart(Incrementer) ),  
new Thread( new ThreadStart(Decrementer) ),  
new Thread( new ThreadStart(Incrementer) )  
}; 
 // start each thread  
int ctr = 1;  
foreach (Thread myThread in myThreads)  
{ 
 myThread.IsBackground = true;  
myThread.Start( );  
myThread.Name = "Thread" + ctr.ToString( );  
ctr++; 
Console.WriteLine("Started thread {0}",  
myThread.Name); 
Thread.Sleep(50); 
 } 
 // ask the first thread to stop  
myThreads[0].Interrupt( ); 
 // tell the second thread to abort immediately  
myThreads[1].Abort( ); 
 // wait for all threads to end before continuing  
foreach (Thread myThread in myThreads)  
{ 
 myThread.Join( );  
} 
 // after all threads end, print a message  
Console.WriteLine("All my threads are done.");  
} 
 // demo function, counts down from 100  
public void Decrementer( )  
{ 
 try 
 {  
for (int i = 100; i >= 0; i--)  
{  
Console.WriteLine(  
"Thread {0}. Decrementer: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name,  
i);  
Thread.Sleep(1);  
}  
}  
catch (ThreadAbortException)  
{   
   Console.WriteLine(  
"Thread {0} aborted! Cleaning up...",  
Thread.CurrentThread.Name); 
 }  
catch (System.Exception e)  
{  
Console. 
 WriteLine("Thread has been interrupted ");  
}  
finally  
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{  
Console.WriteLine(  
"Thread {0} Exiting. ",  
Thread.CurrentThread.Name); 
} } 
 // demo function, counts up to 100  
public void Incrementer( )  
{ 
 try 
{  
for (int i = 0; i < 100; i++)  
{  
Console.WriteLine(  
"Thread {0}. Incrementer: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name,  
i);  
Thread.Sleep(1); 
}  
}  
catch (ThreadAbortException)  
{  
Console.WriteLine(  
"Thread {0} aborted!",  
Thread.CurrentThread.Name); 
}  
catch (System.Exception e)  
{  
Console. 
 WriteLine("Thread has been interrupted");  
}  
finally  
{  
Console.WriteLine(  
"Thread {0} Exiting. ",  
Thread.CurrentThread.Name); 
}}}}  
Output (excerpt):  
Started thread Thread1  
Thread Thread1. Decrementer: 100  
Thread Thread1. Decrementer: 99  
Started thread Thread2  
Thread Thread2. Incrementer: 0  
Thread Thread1. Decrementer: 98  
Started thread Thread3  
Thread Thread3. Decrementer: 100  
Thread Thread1. Decrementer: 97  
Thread Thread2. Incrementer: 1  
Started thread Thread4  
Thread Thread4. Incrementer: 0  
Thread Thread2 aborted!  
Thread Thread3. Decrementer: 99  
Thread Thread2 Exiting.  
Thread has been interrupted  
Thread Thread3. Decrementer: 98  
Thread Thread4. Incrementer: 1  
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Thread Thread1 Exiting.  
Thread Thread3. Decrementer: 97  
Thread Thread3. Decrementer: 1  
Thread Thread4. Incrementer: 98  
Thread Thread3. Decrementer: 0  
Thread Thread4. Incrementer: 99  
Thread Thread3 Exiting.  
Thread Thread4 Exiting.  
All my threads are done. 

شـود تـا زمانيكـه        سـپس ريـسمان دوم شـروع مـي        . شـمارد    مي 99 تا   100شود و از    ديديد كه ابتدا ريسمان اول شروع مي      
گـزارش   thread2تـاه،   زمان كو   بعد از يك مدت     . شوند  هاي سوم و چهارم آغاز شوند، اين دو ريسمان با هم اجرا مي              ريسمان

گـزارش   thread1بعـد از زمـان كمتـري        . دهد در حال خروج اسـت       دهد كه كنار گذاشته شده است و سپس گزارش مي           مي
الفور   في Abortي  دارد، اجراي آن به اندازه      چون وقفه، ريسمان را در يك حالت انتظار نگه مي         . دهد دچار وقفه شده است      مي

  .نيست
 اصـلي كـه بـه همـه      گردند و ريسمان آنها بطور طبيعي خارج مي. يابند تا زمان انجام كار خود، ادامه مي  دو ريسمان باقيمانده    

  .يابد ها پيوند خورده بود، با چاپ پيام خروج خود ادامه ميريسمان

  همگام سازي-24-2
رل كنيد، تا اينكـه در      را كنت   گاهي اوقات، ممكن است بخواهيد دسترسي به يك منبع همچون خصوصيات و متدهاي يك شي              

هـاي مـرتبط       شما شبيه توالت هواپيما است و ريـسمان         شي. هر لحظه فقط يك متد بتواند آن منبع را استفاده يا تغيير دهد            
كنـد    دهنده كمك مي  اين عمل به توسعه   . شود   فراهم مي   سازي با يك قفل روي شي     همگام. شبيه افراد منتظر در صف هستند     

  . ديگري سرزده به آن دسترسي نداشته باشد  تمام نشده است، شي ان اول روي آن شيتا زمانيكه كار ريسم
در ابتدا  . Moniterو كلاس    ،#Cدر   lock، دستور   InterLockكلاس  : كند  سازي را بررسي مي     اين بخش سه مكانيزم همگام    

. )Counterاده يك متغيـر صـحيح بنـام     اغلب يك فايل يا چاپگر يا در حالت س        ( شما به ايجاد يك منبع اشتراكي نياز داريد       
  .را در هر دو ريسمان افزايش خواهيد داد Counterشما مقدار 

  .براي شروع، متغير عضو را اعلان كرده و آنرا با صفر مقداردهي كنيد
int counter = 0; 

  .تغيير دهيد Counterرا براي افزايش متغير عضو  Incrementerمتد 
public void Incrementer()  
{ 
 try 
{ 
 while (counter < 1000) 
{ 
int temp = counter;  
temp++; // increment 
// simulate some work in this method  
Thread.Sleep(1); 
// assign the Incremented value  
// to the counter variable  
// and display the results  
counter = temp;  
Console.WriteLine( 
"Thread {0}. Incrementer: {1}",  
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Thread.CurrentThread.Name,  
counter); 
}} 

عيناً همانطور كه ممكن است     . شود  سازي كاري است كه ممكن است با يك منبع كنترل شده انجام مي            هدف ما در اينجا شبيه    
  .يك فايل را باز كنيد، محتواي آن را تغيير داده و آن را ببنديد

سازي اين كار يك ميلي       را به يك متغير موقتي خوانده و متغير موقتي را افزايش دهيد و براي شبيه               Counterقدار  در اينجا م  
  .برگردانيد Counterثانيه آنرا بخوابانيد و سپس مقدار افزايش يافته را به 

سپس مقدار . دهد انتساب ميخواند و آن را به يك متغير موقت  را مي) Counter (0مشكل اين است كه ريسمان اول مقدار 
را ) Counter (0دهـد، ريـسمان دوم مقـدار     زماني كه آن ريـسمان كـارش را انجـام مـي    . دهد متغير موقت را افزايش مي

را به ) 1(ريسمان اول كار خود را خاتمه داده و مقدار متغير موقت . دهد خواند و مقدار آن را به يك متغير موقت انتساب مي           مي
Counter شـود در دور بعـدي،         چاپ مي  1و1. دهد  ريسمان دوم نيز همان كار را انجام مي       . دهد  اب داده و آنرا نمايش مي     انتس

را چـاپ   . . . و  4و4و3و3و2و1را بشمارند، مقـادير     . . . و  4و3و2و1به جاي اين كه دو ريسمان مقادير        . افتد  همان چيز اتفاق مي   
  .كند مي

  .دهد راي اين مثال نشان مي خروجي و كد منبع كامل را ب3-24مثال 
 3-24مثال 

#region Using directives  
using System;  
using System.Collections.Generic;  
using System.Text;  
using System.Threading;  
#endregion  
namespace SharedResource  
{  
class Tester  
{ 
private int counter = 0; 
static void Main( ) 
{  
// make an instance of this class 
Tester t = new Tester( ); 
// run outside static Main  
t.DoTest( );  
} 
public void DoTest( ) 
{ 
Thread t1 = new Thread( new ThreadStart( Incrementer ) );  
t1.IsBackground = true;  
t1.Name = "ThreadOne"; 
t1.Start( );  
Console.WriteLine( "Started thread {0}",  
t1.Name );  
Thread t2 = new Thread( new ThreadStart( Incrementer ) );  
t2.IsBackground = true;  
t2.Name = "ThreadTwo";  
t2.Start( ); 
Console.WriteLine( "Started thread {0}", 
t2.Name );  
t1.Join( );  
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t2.Join( ); 
// after all threads end, print a message  
Console.WriteLine( "All my threads are done." );  
} 
// demo function, counts up to 1K  
public void Incrementer( )  
{ 
try 
{  
while ( counter < 1000 )  
{ 
int temp = counter;  
temp++; // increment 
// simulate some work in this method  
Thread.Sleep( 1 ); 
// assign the decremented value  
// and display the results  
counter = temp;  
Console.WriteLine( 
"Thread {0}. Incrementer: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name,  
counter ); 
}}  
catch ( ThreadInterruptedException )  
{ 
Console.WriteLine(  
"Thread {0} interrupted! Cleaning up...",  
Thread.CurrentThread.Name ); 
}  
finally  
{ 
Console.WriteLine(  
"Thread {0} Exiting. ",  
Thread.CurrentThread.Name ); 
}}}}  
Output:  
Started thread ThreadOne  
Started thread ThreadTwo  
Thread ThreadOne. Incrementer: 1  
Thread ThreadOne. Incrementer: 2  
Thread ThreadOne. Incrementer: 3  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 3  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 4  
Thread ThreadOne. Incrementer: 4  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 5  
Thread ThreadOne. Incrementer: 5  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 6  
Thread ThreadOne. Incrementer: 6 

  Interlockedكاربرد - 20-2-1
CLR    بـا نـام    (هاي بحرانـي      سازي عمومي همچون بخش     آنها شامل ابزار همگام   . كند  سازي فراهم مي  يك تعداد مكانيزم همگام
  .شوند ين بخش بحث ميي اهر كدام در ادامه. هستند Monitorو كلاس ) NETها در  قفل
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سازي نياز دارد، كـه       نويسي عمومي است و آن اغلب به حفاظت از طريق همگام            افزايش و كاهش يك مقدار، يك الگوي برنامه       
CLR      يك كلاس خاص بنامInterlocked      كند   فقط براي اين منظور پيشنهاد مي .Interlocked      هـاي    فقط دو متد با نـام

Increment   وDecrement متـد  . گيرند  سازي را نير در نظر مي      كه علاوه بر افزايش و كاهش يك مقدار، كنترل همگام          دارد
Incrementer  را بصورت زير تغيير دهيد3-24مثال .  

public void Incrementer( )  
{  
try  
{ 
while (counter < 1000)  
{ 
int temp = Interlocked.Increment(ref counter); 
// simulate some work in this method  
Thread.Sleep(0); 
// display the incremented value 
Console.WriteLine(  
"Thread {0}. Incrementer: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name,  
temp); 
}}} 

يك پـارامتر   () InterLocked.Incrementمتد  . و مابقي برنامه عيناً مانند مثال قبلي است        Finallyو   Catchهاي    بلوك
را بـه    refي كليـدي    شوند، كلمـه    بصورت مقداري ارسال مي    intچون مقادير   . پذيردرا مي  intواحد از نوع  ارجاع به يك        

 .همراه آن بكار بريد
  .را بگيرد long، يك نوع intتواند به جاي يك نوع  شود و مي مي Increment() ،Overloadمتد 

شود و خروجي آن همـان چيـزي اسـت كـه انتظـار                همگام مي  Counter دسترسي به عضو     زماني كه اين تغيير انجام شود،     
 .رفت مي

Output (excerpts): 
Started thread ThreadOne 
Started thread ThreadTwo 
Thread ThreadOne. Incrementer: 1  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 2  
Thread ThreadOne. Incrementer: 3  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 4  
Thread ThreadOne. Incrementer: 5  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 6  
Thread ThreadOne. Incrementer: 7  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 8  
Thread ThreadOne. Incrementer: 9  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 10  
Thread ThreadOne. Incrementer: 11  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 12  
Thread ThreadOne. Incrementer: 13  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 14  
Thread ThreadOne. Incrementer: 15  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 16  
Thread ThreadOne. Incrementer: 17  
Thread ThreadTwo. Incrementer: 18  
Thread ThreadOne. Incrementer: 19  
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Thread ThreadTwo. Incrementer: 20 

  ها كاربرد قفل-24-2-2
خواهيـد    خوب اسـت، در بعـضي مواقـع مـي          InterLocked  اگر بخواهيد يك مقدار را افزايش يا كاهش دهيد، اگرچه شي          

ايـن مكـانيزم بـا    . باشـد  يزم همگام سازي كلي ميچيزي كه لازم است، يك مكان   . دسترسي به منابع ديگر را نيز كنترل كنيد       
  .شود فراهم مي #Cدر  lockويژگي 
lock       سـازد   ي شما را با يك قفل فراهم مي        برگزيده  سازي روي شي  همگام. كند  گذاري مي ، يك بخش بحراني از كد را علامت .

قفل در انتهاي بلـوك     . ز دستورات است   و اجراي يك دستور يا بلوكي ا        درخواست يك قفل روي يك شي     ،  lockگرامر كاربرد   
  .شود دستورات آزاد مي

C#   ها را از طريق كلمه كليدي          پشتيباني مستقيم قفلlock  را به آن ارسال كرده و بـه          يك ارجاع به يك شي    . كند  فراهم مي 
  .شود دنبال اين كلمه كليدي بلوك دستورات نوشته مي

lock(expression) statement-block 

  .بصورت زير تغيير دهيد lockرا با استفاده يك دستور  Incrementerتوانيد متد   مي:مثال
public void Incrementer()  
{ 
try 
{ 
while (counter < 1000) 
{ 
int temp; 
lock (this) 
{ 
temp = counter; 
temp ++; 
Thread.Sleep(1); 
counter = temp; 
} 
// assign the decremented value 
// and display the results 
Console.WriteLine( 
"Thread {0}. Incrementer: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name,  
temp);  
}} 

خروجي اين كد، مـساوي خروجـي توليـد شـده بـا             . و بقيه برنامه همانند مثال قبلي هستند       Finallyو   Catchهاي    بلوك
  .است InterLockedاستفاده از 

  انيتورهاكاربرد م- 20-2-3
براي كنترل پيشرفته روي منابع، ممكـن اسـت بخواهيـد يـك             . اشياء استفاده شدة تاكنون، براي بيشتر نيازها كافي هستند        

سازي كي وارد و كي خـارج شـود و بـه شـما              يك مانيتور به شما اجازه مي دهد تصميم بگيريد يك همگام          . مانيتور بكار بريد  
  .گري از كدتان منتظر بمانيددهد براي آزادشدن فضاي دي اجازه مي

 را با ارسال شي موردنظر جهت قفل كـردن، بـه   ()Monitor.Enterسازي را شروع كنيد، متد  خواهيد همگام   زماني كه مي  
  .آن فراخواني كنيد

Monitor.Enter(this); 
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توانيد كار ديگـري      ت، مي  محافظت شده بوسيله مانيتور در حال استفاده اس         شود شي   اگر مانيتور در دسترس نباشد، فرض مي      
را  ()Waitتوانيـد صـريحاً       مـي . در حالي كه منتظر هستيد مانيتور در دسترس قرار گيرد، مجـدداً سـعي كنيـد               . انجام دهيد 

 را بـراي بيـدار      ()Pulseدهنـده   سازد و توسعه    فراخواني كنيد، كه ريسمان شما را تا زمانيكه مانيتور مشغول است معلق مي            
  .كند ها كمك مي  در كنترل نظم و ترتيب ريسمان()Wait. كند  فراخواني ميكردن ريسمان معلق

جهت بالا بردن كارايي، دوست داريـد عمـل         . كرده و چاپ كنيد    Downloadخواهيد يك مقاله را از وب          فرض كنيد مي   :مثال
  .شده است Download  صفحه10خواهيد مطمئن شويد قبل از شروع عمل چاپ حداقل  اما مي. چاپ در زمينه انجام شود

. ريسمان چاپ شما منتظر خواهد ماند تا زمانيكه ريسمان گرفتن فايل، خوانده شدن اندازة كـافي از فايـل را سـيگنال دهـد                  
يافتن عمل  خواهيد تا پايان    كنيد، چون احتمال دارد فايل صدها صفحه باشد و نمي          Joinخواهيد ريسمان گرفتن فايل را        نمي

Download  صفحه از آن     10خواهيد مطمئن شويد، قبل از چاپ فايل حداقل         اما مي . نيدمنتظر بما Download  متد . شده است
Wait() عين يك بليط است.  

 به  10تا   Incrementer. را به آن اضافه كنيد     Decrementerرا مجدداً بنويسيد و متد       Testerسازي اين مورد    براي شبيه 
كنيد، مگر اينكـه مقـدار        شما كاهش شمارنده را شروع نمي     . شمارد   پايين تا صفر مي    به Decrementerشمارد و متد      بالا مي 

counter  باشد5حداقل .  
 باشد، متد   5را بررسي كنيد، اگر كمتر از        counterسپس مقدار   . را روي مانيتور فراخواني كنيد     Decrementer  ،Enterدر  

Wait() را روي مانيتور فراخواني كنيد.  
if (counter < 5)  
{ 
Monitor.Wait(this);  
} 

اگر ريسمان  . دهد زماني كه مانيتور آزاد شود، مجددا برگردد         سيگنال مي  CLRاما به   . كند  مانيتور را آزاد مي    ،()Waitفراخواني  
  .كنند هاي منتظر يك شانس براي اجراي مجدد دريافت مي را فراخواني كند، ريسمان Pulseفعال 

Monitor.Pulse(this); 

. دهد كه تغييري در حالت رخ داده است، كه ممكن است يك ريسمان منتظـر را آزاد سـازد                    سيگنال مي  CLR به   ()Pulseدمت
 ()Exitي كـد كنتـرل شـده را بـا فراخـواني             يابد، آن بايد انتهـاي ناحيـه        زماني كه يك ريسمان مربوط به مانيتور پايان مي        

  .گذاري كندعلامت
Monitor.Exit(this); 

 Monitorرا با استفاده از      counterسازي شده بر يك متغير      يك دسترسي همگام  . دهد  سازي را ادامه مي    شبيه 4-24مثال  
  .سازد فراهم مي

 4-24مثال 
#region Using directives  
using System;  
using System.Collections.Generic;  
using System.Text;  
using System.Threading;  
#endregion  
namespace UsingAMonitor  
{  
class Tester  
{ 
private long counter = 0; 
static void Main( ) 
{  
// make an instance of this class 
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Tester t = new Tester( ); 
// run outside static Main  
t.DoTest( );  
} 
public void DoTest( ) 
{  
// create an array of unnamed threads 
Thread[] myThreads =  
{  
new Thread( new ThreadStart(Decrementer) ),  
new Thread( new ThreadStart(Incrementer) ) 
}; 
// start each thread  
int ctr = 1;  
foreach ( Thread myThread in myThreads )  
{ 
myThread.IsBackground = true;  
myThread.Start( );  
myThread.Name = "Thread" + ctr.ToString( );  
ctr++; 
Console.WriteLine( "Started thread {0}", myThread.Name ); 
Thread.Sleep( 50 ); 
} 
// wait for all threads to end before continuing  
foreach ( Thread myThread in myThreads )  
{ 
myThread.Join( );  
} 
// after all threads end, print a message 
Console.WriteLine( "All my threads are done." ); 
} 
void Decrementer( ) 
{  
try  
{  
// synchronize this area of code  
Monitor.Enter( this ); 
// if counter is not yet 10  
// then free the monitor to other waiting  
// threads, but wait in line for your turn  
if ( counter < 10 )  
{ 
Console.WriteLine(  
"[{0}] In Decrementer. Counter: {1}. Gotta Wait!",  
Thread.CurrentThread.Name, counter );  
Monitor.Wait( this );  
} 
while ( counter > 0 ) 
{  
long temp = counter;  
temp--; 
Thread.Sleep( 1 );  
counter = temp; 
Console.WriteLine( 
"[{0}] In Decrementer. Counter: {1}. ",  
Thread.CurrentThread.Name, counter ); 
}}  
finally  
{ 
Monitor.Exit( this );  
}} 
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void Incrementer( ) 
{  
try  
{  
Monitor.Enter( this );  
while ( counter < 10 )  
{  
long temp = counter;  
temp++;  
Thread.Sleep( 1 );  
counter = temp;  
Console.WriteLine(  
"[{0}] In Incrementer. Counter: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name, counter );  
} 
// I'm done incrementing for now, let another  
// thread have the Monitor  
Monitor.Pulse( this ); 
}  
finally  
{ 
Console.WriteLine( "[{0}] Exiting...",  
Thread.CurrentThread.Name );  
Monitor.Exit( this );  
}}}}  
Output: 
Started thread Thread1 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 0. Gotta Wait! 
Started thread Thread2 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 1 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 2 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 3 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 4 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 5 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 6 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 7 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 8 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 9 
[Thread2] In Incrementer. Counter: 10 
[Thread2] Exiting... 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 9. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 8. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 7. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 6. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 5. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 4. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 3. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 2. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 1. 
[Thread1] In Decrementer. Counter: 0. 
All my threads are done. 
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آغاز شـده و سـپس    Decrementer) Thead1(بينيد كه در خروجي مي. شود شروع مي Decrementerابتدا در اين مثال 
كارش را آغـاز     Thread1كند،    را بيدار مي   Thread2  ،Thread1فقط زماني كه    . شود  آغاز مي  Thread2سپس  . ماند  منتظر مي 

  .كند مي
هرگـز   Thread1يابيد كه  در مي. توضيحات اضافه كنيد   ()Pulseد  ابتدا به مت  . سعي كنيد آزمايشاتي روي اين كد انجام دهيد       

  .هاي منتظر وجود ندارد ، هيچ سيگنالي به ريسمان()Pulseبدون . يابد ادامه نمي
را مجدداً طوري بنويسيد كه بعد از هر عمل افزايش مـانيتور را بيـدار كـرده و از آن                     Incrementerبه عنوان آزمايش دوم،     

  .خارج شود
void Incrementer()  
{  
try  
{  
while (counter < 10)  
{  
Monitor.Enter(this);  
long temp = counter;  
temp++;  
Thread.Sleep(1);  
counter = temp;  
Console.WriteLine(  
"[{0}] In Incrementer. Counter: {1}",  
Thread.CurrentThread.Name, counter);  
Monitor.Pulse(this);  
Monitor.Exit(this);  
} 

  .بصورت زير مجدداً بنويسيد Whileبه يك دستور  ifرا با تغيير دستور  Decrementerمتد 
//if (counter < 10)  
while (counter < 5) 

 Counterزماني كه مقدار    . را بيدار كند   Decrementerبعد از هر عمل افزايش، متد        Thread2شوند    اين تغييرات باعث مي   
بطـور كامـل    Decrementer بالا رود، 5از  Counterزماني كه مقدار . بايد منتظر بماند Decrementer باشد،   5كوچكتر از   

خروجي بصورت زيـر نمـايش داده       . تواند مجدداً اجرا شود     مي Incrementerزماني كه آن اجرا شد، ريسمان       . شود  اجرا مي 
  .شود مي

[Thread2] In Incrementer. Counter: 2  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 2. Gotta Wait!  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 3  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 3. Gotta Wait!  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 4  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 4. Gotta Wait!  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 5  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 4.  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 3.  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 2.  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 1.  
[Thread1] In Decrementer. Counter: 0.  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 1  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 2  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 3  
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[Thread2] In Incrementer. Counter: 4  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 5  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 6  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 7  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 8  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 9  
[Thread2] In Incrementer. Counter: 10 

اگـر  . ها در نظر گرفـت      بست را در هنگام كاربرد قفل       هاي پيچيده بايستي مسائل بن      نويسي براي برنامه   در هنگام برنامه   :توجه
  .گيرد باشند، برنامه در بن بست قرار ميWaitي ريسمانها در حالت همه

  خلاصه-20-3
 .ي كاربردي واحد هستندگي يك برنامه  ها مسئول چند وظيفهريسمان •
 .تواند سرعت اجراي برنامه را پايين بياورد بندي مي ريسمان •
 .است Threadترين راه ايجاد يك ريسمان، ايجاد يك نمونه جديد از كلاس  ساده •
يسمان ديگر منتظر بماند، ريسمان اول را بـه ريـسمان           خواهيد به يك ريسمان بگوييد تا اجراي كامل ر        زماني كه مي   •

 .دوم پيوند زنيد
 .سازد را احضار كنيد كه ريسمان احضار شده را معلق مي() Thread.Sleepتوانيد متد ايستاي  مي •
 .شود  فراهم مي سازي با يك قفل روي شيهمگام •
سازي نيـاز     غلب به حفاظت از طريق همگام     نويسي عمومي است و آن ا       افزايش و كاهش يك مقدار، يك الگوي برنامه        •

 .كند  فقط براي اين منظور پيشنهاد ميInterlockedيك كلاس خاص بنام  CLRدارد، كه 
• lockكند گذاري مي، يك بخش بحراني از كد را علامت. 
 .سازي كي وارد و كي خارج شوديك مانيتور به شما اجازه مي دهد تصميم بگيريد يك همگام •
  .كند مانيتور را آزاد مي ،()Waitفراخواني  •



  
  
  
  
  

  بيست و پنجمفصل 
  دستيابي به اينترنت

  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 Webها روي  و گذاشتن فايلWebها از برداشتن فايل -

 هاي اينترنتيكار با سرويس -

  WebClientآشنايي با كلاس  -
 زهاي ويندو برنامهدر Web Browserكاربرد كنترل جديد  -
  DNSهاي  و انجام مراجعهIPهاي دستكاري آدرس -

  
  

 Internetد بود كه ن كاربراني خواه،كنند دستيابي ميASP.NETدر بيشتر مواقع سرويس گيرندگاني كه به صفحات 

Explorer  يا كاوشگرهاي وب ديگر همچونOpera يا FireFoxممكن است بخواهيد ،با اين وجود. كنند را اجرا مي 
هايي بنويسيد كه اطلاعات را از يك سايت برنامه  كاربردي خود اضافه كنيد يا نياز داريدي را به برنامهWEBي كاوش هاويژگي

هاي عمومي  اگر به سايت،با اين وجود. حل است بهترين راه،يك سرويس وب سازي شايد فكر كنيد پياده.وب بدست بياوريد
اين فصل امكانات تهيه  .سازي سايت نداشته باشيد پيادهينترلي روي نحوه ممكن است هيچ ك،كنيداينترنت دستيابي مي
 جهت دستيابي به TCP و HTTPهاي مختلف شبكه مخصوصا ً  را براي بكارگيري پروتكلNET.هاي پايه شده از طريق كلاس

  .پوشاندميرا ها و اينترنت شبكه
فـضاي   .هستند System.Net.Socket و   System.Netي نامي   نويسي شبكه، فضاها  ترين فضاهاي نامي براي برنامه    جالب
 فايـل هـا روي وب، انجـام         2 يـا گذاشـتن    1 گرفتن ، براي مثال  .را در بر دارد   سطح بالا   ها و عمليات    كلاس System.Netنامي  

 انجـام   هايي را بـراي    كلاس System.Net.Socket در حاليكه    .هاي ديگر  و پروتكل  HTTPهاي وب با استفاده از      درخواست
 ، كـار كنيـد  TCP/IPهـايي نظيـر     هـا و پروتكـل     در صورتي كه بخواهيد مستقيماً با سـوكت        .عمليات سطح پايين در بردارد    

                         
1 Download 
2 Upload 
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كننـد  را تقليد مي) Winsock(  سوكت ويندوز   API توابع   هامتدهاي اين كلاس  .  مفيد خواهيد يافت   را ي سطح پايين  هاكلاس
  .ندشوهاي بركلي مشتق ميكه از واسط سوكت

  .شودرا شامل ميشبكه در  NET. اي بر كاربرد چارچوب اما مقدمه،بندي كامپيوتر نيستاين فصل يك راهنما براي شبكه
  به جديد در محيط ويندوز دارد و اينكه چگونه بعضي از عمليات خاص دستيابي            WebBrowser  نگاهي كوتاه به كاربرد كنترل    

  .دهدتر انجام مياينترنت را ساده
 شـروع    تقاضا ترين حالت ارسال يك تقاضا به يك سرور و ذخيره اطلاعات گرفته شده در جواب              ين وجود اين فصل با ساده     با ا 
  .كندمي

  

  WebClientكلاس -25-1
 NET.تـرين كـلاس      سـاده  System.NET.WebClient ،  خاص را درخواست كنيد     URLخواهيد فقط يك فايل از يك     اگر مي 

 در حـال حاضـر      .شـده اسـت    يك يا دو فرمـان طراحـي         بوسيلهس سطح بالا براي انجام عمليات       اين كلا . براي اين كار است   
  .كند پشتيباني مي،شوندشروع مي: File: HTTPS:, HTTPهايپروتكلهايي كه با NET،URI.چارچوب 

 همچون  يياهتر است و شما را به كاربرد پروتكل        كمي كلي  URI اما   ، را دارد  URLتقريباً همان معني    URI: توجه
HTTP و FTPسازد مجبور نمي.  

  

  هاگرفتن فايل- 25-1-1
 پردازش محتويات فايل وابـسته      ي شما به نحوه   ظرمتد مورد ن   . وجود دارد  WebClientها دو متد در كلاس      براي گرفتن فايل  

 ايـن متـد دو      .بريـد را بكـار    () DownloadFile متد   ،خواهيد بطور ساده آن فايل را روي ديسك ذخيره كنيد         اگر مي . است
  .هاي درخواست شدهبراي ذخيره داده) مسير و نام فايل( فايل و يك محل URI: گيردپارامتر مي

WebClient Client = new WebClient(); 
Client.DownloadFile("http://www.reuters.com/", "ReutersHomepage.htm"); 

 بـراي انجـام ايـن كـار         .ازيـابي كـرده از وب سـايت را پـردازش كنـد            هـاي ب  خواهـد داده  معمولاً برنامه كاربردي شما مـي     
 ـتوان سپس مـي   .گرداند  بر مي   Streamاز نوع يك ارجاع   () OpenReadمتد  . را بكار بريد  () OpenReadمتد ارجـاع  د از آن    ي

  .بازيابي اطلاعات به حافظه استفاده كنيدجهت 
WebClient Client = new WebClient(); 
Stream strm = Client.OpenRead("http://www.reuters.com/"); 

  WebClient از يمثال- 25-1-2
 ListBox گرفته شده را در يـك كنتـرل          يمحتواي صفحه . دهدرا نشان مي  () WebClient.OpenRead متد كار   مثال اول 

  جـاد كـرده و يـك كنتـرل     ايWindows Forms با استاندارد #c جديد يبراي شروع كار ابتدا يك پروژه. نمايش خواهد داد
ListBoxبنام  listBox1 اضافه كنيد كه خصوصيت لنگرگاه آنDockStyle.Fillقرار داده شده باشد .   

 فرم اصلي ايجـاد     ي را اضافه كنيد و تغييرات زير را روي سازنده         System.IO و   system.Net فايل فضاهاي نامي     يدر ابتدا 
  .كنيد

public Form1() 
{ 
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InitializeComponent(); 
System.Net.WebClient Client = new WebClient(); 
Stream strm = Client.OpenRead("http://www.reuters.com"); 
StreamReader sr = new StreamReader(strm); 
string line; 
while ( (line=sr.ReadLine()) != null ) 
{ 
listBox1.Items.Add(line); 
} 
strm.Close(); 
} 

توانيـد  با اين عمـل مـي      .كنيدوصل مي به جريان شبكه    System.Ioفضاي نامي   از   را   StreamReaderاين مثال كلاس    در  
 نتايج اجراي ايـن كـد را     1-25شكل  .   بدست آوريد   ReadLineهمچونيي  محتويات فايل را با استفاده از متدهاي سطح بالا          

  .دهدنشان مي

  
  1-25شكل 

ها را به   د داده يتوانگرداند كه مي   اين متد يك جريان قابل نوشتن برمي       .نيز دارد () OpenWrite يك متد    WebClientكلاس  
تكـه  .  اسـت  postفرض  روش پيش . توانيد روش ارسال داده به منبع را نيز مشخص كنيد         ين مي نهمچ.  ارسال كنيد  URIيك  

 ـ جـاري  روي ماشـين     acceptكند يك فهرست قابل نوشتن بنـام        كد زير فرض مي    ايـن كـد يـك فايـل بنـام          . ود دارد  وج
newfile.txt با محتويات hello world   در فهرستacceptايجاد خواهد كرد .  

WebClient webClient = new WebClient(); 
Stream stream = webClient.OpenWrite("ftp://localhost/accept/newfile.txt"); 
StreamWriter streamWriter = new StreamWriter(stream); 
streamWriter.WriteLine("Hello World"); 
streamWriter.Close(); 

 

  هاگذاشتن فايل-25-1-3
 UpLoadFile متـد    .دهـد در اختيار قرار مي   را  () UpLoadDataو  () UpLoadFile همچنين متدهاي    WebClientكلاس  

هـاي دودويـي بـه       داده UpLoadData  متـد  كه در حالي    ،گذارديك فايل را از مسير محلي به يك موقعيت مشخص شده مي           
  .گذارد مشخص شده ميURIاي از بايت ها را به شكل آرايه

WebClient client = new WebClient();WebClient client = new WebClient(); 
client.UploadFile("ftp://www.ourwebsite.com/NewFile.htm", 
"C:\\WebSiteFiles\\NewFile.htm"); 
byte[] image; 
// code to initialise image so it contains all the binary data for 
// some jpg file 
client.UploadData("ftp://www.ourwebsite.com/NewFile.jpg", image); 
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   WebResponse و WebRequestهاي كلاس-25-1-4
توان آنـرا بـراي     نمياينكه   مخصوصاً   .هاي محدود زيادي دارد   اما ويژگي .  بسيار ساده است   WebClientاگرچه كاربرد كلاس    

 .ها بـدون تـصديق گـواهي اسـت        ها عدم پذيرش بسياري از سايت     يك مشكل گذاشتن داده   .  تصديق گواهي بكار برد    يتهيه
ولـي ايـن عمـل در    ، پـذير اسـت  هـا و بررسـي سـرآيندها در جـواب امكـان     كردن اطلاعات سرآيند بـه درخواسـت   اضافه

WebClient چون   ،شودپشتيباني نمي WebClient    است كه براي ارسال يك تقاضا و دريافت پاسخ با هر            معمول يك كلاس 
 .هاي خاص هر پروتكل را اداره كندتواند همه ويژگي نميFTP). WebClientو  HTTPهمانند ( پروتكلي طراحي شده است

 ـ       ش ،مند شويد ها بهره اگر بخواهيد از مزاياي اين ويژگي       را از   WebResponseو  WebRequest ر  ما نياز داريد دو كـلاس ديگ
  . بكار بريدSystem.Netفضاي نامي 

 و  WebRequest امـا    ، اين مثال همانند قبلـي اسـت       .ها را ببينيد   گرفتن يك صفحه وب با استفاده از اين كلاس         يابتدا نحوه 
WebResponse   قبلـي    نيـاز روي مثـال       كد زير تغييرات اساسـي مـورد       .كند را استفاده مي WebClient     را بـراي كـاربرد

  .دهد نشان ميWebResponseو WebRequestهاي كلاس
public Form1 () 

 } 

  InitializeComponent();  
  

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com"(;  
WebResponse wrs = wrq.GetResponse();  
Stream strm = wrs.GetResponseStream();  

  StreamReader sr = new StreamReader(strm(;   

  string line;  
  while ( (line = sr.ReadLine()) != null ( 

 }   

     listBox1.Items.Add(line(;  
 {   

  strm.Close();  
 { 

بـه جـاي     يق يك سازنده ايجـاد نـشده اسـت و         نمونه از طر   .شته است  آغاز گ  WebRequestكد مثال با تعريف يك نمونه از        
 ،همانطور كه در ادامه فصل يـاد خواهيـد گرفـت          . شودايجاد مي () WebRequest.Createسازنده با فراخواني متد ايستاي      

متـد  . كننـد هاي مختلف شبكه را پشتيباني مـي   ها است كه پروتكل   بخشي از يك سلسله مراتب كلاس     WebRequestكلاس  
WebRequest.Create()كند مناسب پروتكل داده شده ايجاد ميئييك شي.  

 ـ         URI. دهد مي ارائه خاص   URI تقاضاي اطلاعات را براي ارسال به يك         WebRequestكلاس   د  به عنوان يـك پـارامتر بـه مت
Createــي ــود رد م ــي   دادهWebResponse .ش ــشان م ــرور را ن ــده از س ــابي ش ــاي بازي ــده ــد  .ده ــواني مت ــا فراخ  ب

WebRequest.GetResponse ()             يك تقاضاي واقعي به سرور وب ارسال كرده و يك شـيWebResponse     بـراي بررسـي 
 امـا در ايـن    . ها بكـار بريـد    توانيد يك جريان براي نمايش داده      مي WebClientهمانند شي   . شود بازگشتي ايجاد مي   يداده
  . بريدرا بكار مي() WebResponse.GetResponseStreamمتد ال، مث
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  WebResponse و WebRequestهاي ديگر ويژگي- 25-1-5
هـاي  و كـلاس   WebResponse و   WebRequest يهاي پشتيباني شده بوسـيله    ا يك مجموعه از توانايي    راين بخش بطور گذ   

  .كندمرتبط ديگر را بحث مي
  HTTPاطلاعات سرآيند 

 ايـن اطلاعـات     .هاي تقاضا و جـواب اسـت      يان توانايي ارسال اطلاعات سرآيند به همراه جر       ،HTTPيك بخش مهم از پروتكل      
 پـشتيباني   NET. چارچوب   ، همان طور كه انتظار داريد     .دنتقاضا را در بر داشته باش     ي  كنندهد جزئيات كاوشگر ارسال     نتوانمي

 خوانـدن اطلاعـات سـرآيند را        WebResponse و   WebRequestهـاي    كـلاس  .سـازد ها را فراهم مي   كامل دستيابي به داده   
 ,HttpWebRequest: سـازند  را فـراهم مـي  HTTPبا اين وجود دو كلاس مشتق شده اطلاعات خـاص  . كنند ميبانيپشتي

HttpWebResponse .ايجاد يك ،همانطور كه بعداً بطور دقيق خواهيد ديد WebRequest با يك HTTP URI،   يـك نمونـه 
 يتوانيـد نمونـه   مـي  .شود مشتق مي  WebRequestاز  HttpWebRequestچون  . دهد نتيجه مي  HttpWebRequestشي  

 HttpWebRequest ايجاد شده را به يـك ارجـاع          يتوانيد نمونه مي بر اين    علاوه. بكار بريد WebRequestجديد را به جاي     
 يك نمونه   GetResponseبه همين شكل متد     .  دسترسي داشته باشيد   HTTP كرده و به خصوصيات خاص پروتكل        بنديقالب

توانيد به   ساده مي  بنديمجدداً با يك قالب   . گرداند بر مي  WebResponse را بصورت يك ارجاع      HttpWebResponseشي  از  
  . دستيابي كنيدHTTPهاي خاص ويژگي
  .اي از خصوصيات سرآيند را بررسي كنيدتوانيد مجموعهمي، GetResponse() كردن كد زير قبل از فراخواني متدبا اضافه

listBox1.Items.Add("Request Timeout (ms) = " + wrq.Timeout); 
listBox1.Items.Add("Request Keep Alive = " + hwrq.KeepAlive); 
listBox1.Items.Add("Request AllowAutoRedirect = " + hwrq.AllowAutoRedirect); 

توانيـد ايـن خـصوصيت را بـراي     مـي . باشـد مي 100000فرض آن ثانيه است و مقدار پيشبا واحد ميلي   TimeOutخصوصيت  
بـا بررسـي    . بكار بريد ) WebExceptionقبل از رها شدن يك استثناي       ( مقداردهي حداكثر زمان انتظار براي دريافت پاسخ        

مقـدار ايـن خـصوصيت مقـادير شمارشـي          . توانيد دليل استثناء را بيابيد    ، مي WebException كلاس   Statusخصوصيت  
  .كنند از خطا را مشخص ميهستند كه هر كدام نوع خاصي

توانيـد از طريـق يـك ارجـاع         مـي . اسـت HTTP  خـاص بـه پروتكـل     الحـاقي    يـك خـصوصيت      KeepAliveخصوصيت  
HttpWebRequest  خصوصيت  . يابي كنيد تبه آن دسKeepAlive دارد و   يك اتصال در چندين تقاضا را مجاز مي        ياستفاده

  .  استtrueفرض آنپيش مقدار .كند جويي ميهاي بستن و باز كردن مجدد اتصال صرفهدر زمان
كند آيا تقاضاي   اين خصوصيت كنترل مي   .  است HttpWebRequestص كلاس   ت  نيز مخ   AllowAutoRedirectخصوصيت

خواهيد تعداد  اگر مي  .  است  trueفرض آن  مقدار پيش  ؟هاي تغيير جهت از سرور وب را بطور اتوماتيك دنبال كند           جواب ،وب
را مقـدار   HttpWebReques از كـلاس       MaximumAutomaticRedirections  خصوصيت ، را محدود كنيد   هاتغيير جهت 

  .دلخواه قرار دهيد
توانيـد از خـود      مـي  ، ولـي  سازند بيشتر اطلاعات سرآيند را بصورت خصوصياتي آشكار مي        ،هاي تقاضا و جواب   اگرچه كلاس 

 قرار  GetResponseكد زير را بعد از فراخواني متد      .ده كنيد  براي ديدن كل كلكسيون سرآيندها استفا      Headersخصوصيت  
  .قرار دهدListBox   سرآيندها را در كنترليدهيد تا همه

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com"(;  
WebResponse wrs = wrq.GetResponse();  

WebHeaderCollection whc = wrs.Headers;  
for(int I = 0; I < whc.Count; i (++ 

 } 
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listBox1.Items.Add("Header " + whc.GetKey(i) + " : " + whc[i([;  
 { 

  .كندميتوليد 2-25ل اين مثال ليست سرآيندها را بصورت شك
  2-25شكل 

 

  
  تصديق 

هي بـا تقاضـاي    اگر نياز داريد تصديق گـوا      . است WebRequestت كلاس   اخصوصييكي ديگر از      Credentialsخصوصيت
  وبا يك نام كـاربر ) System.Netاز فضاي نامي  (   NetworkCredentialsتوانيد يك نمونه از كلاس     مي ،شما همراه گردد  

  . قرار دهيدGetResponse كد بعدي را قبل از فراخواني  قطعه بايد.رمز آن ايجاد كنيد
NetworkCredential myCred = new NetworkCredential("myusername", "mypassword"(;   

wrq.Credentials = myCred;  

  تقاضاهاي ناهمگام-25-1-6
 چـون   ، اين ويژگي بسيار مهم اسـت      . توانايي تقاضاي صفحات بصورت ناهمگام است      WebRequestيك ويژگي اضافي كلاس     

ــان و دريافــت جــواب آن خيلــي طــولاني     ــه يــك ميزب ــين ارســال يــك تقاضــا ب ــا ب ــاخير م ــيت ــد.شــدبام  يهاي مت
 ـتـا زمـان كامـل شـدن سـرور بـر نخواه             WebRequest.GetResponse  و    WebClient.DownloadDataهمچون د ن
در اين موارد   . حركت بماند تان تا مدت طولاني بي     ممكن است نخواهيد برنامه كاربردي     ).اي هستند اين دستورات بلوكه  (گشت

 بطـور   BeginGetResponseمتـد   .  را بكـار بريـد     ()EndGetResponseو  () BeginGetResponseبهتر است متدهاي    
 در زمان اجرا يك ريسمان پس زمينه بـراي بازيـابي جـواب از سـرور     .شودكند و فوراً اجراي برنامه دنبال مي     ناهمگام كار مي  

 واسـط   يسـازي كننـده   يـك شـي پيـاده     ،   WebResponse به جاي برگردانـدن يـك شـي          .شودايجاد شده و مديريت مي    
IAsyncResult  منتظر پاسخ بمانيد تا جواب در دسترس قرار گيرد          ياتوانيد نظر سنجي كرده     با اين واسط مي   . گرداند بر مي 

  . را براي جمع كردن نتيجه احضار كنيدEndGetResponseو سپس 
ز نوع ارجاع  يك متد با پارامتر ورودي ا  CallBack ينماينده.  رد كنيد  BeginGetResponseتوانيد يك نماينده به متد      مي
 در زمـان اجـرا   كارش تمام شود، آوري جواب   زماني كه ريسمان جمع   . پذيردمي voidو مقدار بازگشتي    IAsyncResultبه    

 فراخـواني   ، همانطور كه در كـد بعـدي نـشان داده شـده اسـت              .شود تا شما را از تكميل كار با خبر سازد         نماينده احضار مي  
EndGetResponse در متد CallBackازيابي شي  بWebResponseسازدرا براي شما ممكن مي.  

public Form1 () 

 } 

InitializeComponent();  
  

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com"(;  
wrq.BeginGetResponse(new AsyncCallback(OnResponse), wrq(;  

 { 
  
protected void OnResponse(IAsyncResult ar ( 
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 } 

WebRequest wrq = (WebRequest)ar.AsyncState;  
WebResponse wrs = wrq.EndGetResponse(ar(;  

  
 //read the response ...  

 { 

 BeginGetResponse اصلي از طريق رد كردن شـي بـه عنـوان پـارامتر دوم                    WebRequestتوجه كنيد كه بازيابي شي      
 مـي توانيـد بـا    CallBackدر طول اجراي متـد     .  پارامتر حالت است   ا عنوان ارجاع ب شي  يك  پارامتر سوم   . امكان پذير است  

  . حالت شي را بازيابي كنيدIAsyncResult از IAsyncStateاستفاده از خصوصيت 

   HTMLنمايش خروجي بصورت يك صفحه -25-2
 تا بحال   ، با اين وجود   .دنسازاينترنت را آسان مي   هاي  و پردازش داده  گرفتن   NET .يهاي پايه ها نشان دادند چگونه كلاس    مثال

 Internet را در HTMLخواهيـد يـك فايـل     اغلـب اوقـات مـي   .هاي گرفته شده را بصورت متن خـالي ديديـد  شما فايل

Explorer ي  در اين نسخه  متاسفانه  .  ببينيد.NET   مايكروسافت IE  ـتوان نمي مانه اينكه ش  .  وجود ندارد  د اينكـار را انجـام      ي
 را  NET.هاي ارتباط داخلـي     ايجاد كنيد و توانايي   IE از   COM يك شي    ازيد ارجاعي   ستتوان مي NET .2,0 ي از نسخه  ل قب .هيدد

 . استفاده كنيدWebBrowserتوانيد از كنترل داخلي  ميNET 2,0.ر حال د. گيريدبراي استفاده از امكانات يك كاوشگر بكار 
ــردازIE  توانيــدمــي ــه عنــوان يــك پ ــا اســتفاده از يــك كــلاس  را ب ــامي Processش شــروع كــرده و ب  در فــضاي ن

System.Diagnosticsد وب را به آن ارسال كنيي يك صفحه.  
Process myProcess = new Process();  
myProcess.StartInfo.FileName = "iexplore.exe";  
myProcess.StartInfo.Arguments = "http://www.wrox.com";  
myProcess.Start();  

 جديـد نـدارد و      ي هيچ ارتباطي بـا پنجـره      ما برنامه ش  .كنداي شروع مي   جداگانه ي را بعنوان پنجره   IEبا اين وجود كد قبلي      
  .ن را كنترل كندآتواند بنابراين نمي

 ـ            ، جديد WebBrowser ايجاد يك كنترل     ،از طرف ديگر   اربردي شـما    نمايش و كنترل كاوشگر را به عنوان بخشي از برنامـه ك
  . خصوصيت و رويداد دارد، جديد كاملاً پيچيده است و تعداد زيادي متدWebBrowser كنترل .سازدممكن مي

  برنامه كاربرديطريق كردن ساده وب از كاوش- 25-2-1
 و يـك كنتـرل   TextBox و روي آن يـك كنتـرل   ه ايجـاد كـرد  Windows From يك برنامه كاربردي ،براي سادگي بيشتر

WebBrowser  سازيد كه يك     اين برنامه را طوري مي     سپس.  قرار دهيدURL             را در كادر متني وارد كرده و با فشار دادن كليـد 
Enterدهد كار واكشي صفحه وب و نمايش سند خروجي را انجام مي.  

  .گردد ظاهر مي3-25 برنامه كاربردي شما بصورت شكل ،VS2005 محيط طراحيدر 
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  35-3شكل 

 اين كليد در برنامه كاربردي ثبـت شـده   (دهد را فشار ميEnterرا تايپ كرده و كليد URL  مه زماني كه كاربر يكدر اين برنا 
  .صفحه مورد نظر را بازيابي كرده و در خودش نمايش خواهد دادWebBrowser كنترل ،)است

 اگـر كـاركتر     .شـود   گرفته مـي    textBox1-KeyPressدر اين مثال هر كليد فشار داده شده در كادر متني بوسيله رويداد              
  . مورد نظر را بازيابي كرده و در خودش نمايش خواهد دادي صفحهWebBrowser كنترل،باشدEnterوارده كليد 

  .شودكد اين برنامه بصورت زير ارائه مي
using System;  
using System.Collections.Generic;  
using System.ComponentModel;  
using System.Data;  
using System.Drawing;  
using System.Text;  
using System.Windows.Forms;  

  
namespace CSharpInternet  
 } 
partial class Form1 : Form  
 } 

public Form1 () 

 } 

InitializeComponent();  
 { 
  
private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e ( 

 } 

if (e.KeyChar == (char)13 ( 

 } 

webBrowser1.Navigate(textBox1.Text(;  
 { 

 { 

 { 

 { 
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 نهـايي در    ي نتيجه .مشخص كنيد  URL  را به عنوان   textBox1.Text خصوصيت   WebBrowser كنترل   Navigateدر متد   
  .شود نمايش داده مي4-25شكل 

  

  
  35-4شكل 

   IEهاي شروع نمونه- 25-2-2
 به كاربر اجازه دهيـد      ، اما براي شما جالب است     . كاربردي خود قرار دهيد    يبراي شما جالب نباشد يك كاوشگر در برنامه       شايد  

 ايجـاد كنيـد كـه يـك كنتـرل      Windows Fromبراي مثال يك برنامه كاربرد. وب سايت شما در يك كاوشگر متداول بيايد
LinkLabelروي آن كنترل عبارت.  روي آن وجود دارد"Visit our company web side!" نوشته شده است.  

 كد زير را براي باز كردن سايت وب شركت خودتان در يـك كاوشـگر مـستقل                  ،داديبه محض اينكه كنترل را روي فرم قرار د        
  .بكار بريد

private void linkLabel1_LinkClicked(object sender, LinkLabelLinkClickedEventArgs  
e ( 

 } 

WebBrowser wb = new WebBrowser();  
wb.Navigate("http://www.wrox.com", true(;  

 { 

 .شود ايجاد مي  WebBrowser جديد از كلاس     ي يك نمونه  ،كليك كند LinkLabel  در اين مثال زماني كه كاربر روي كنترل       
 صورتي كه پـارامتر دوم ايـن متـد        در .كندي مورد نظر را باز مي      صفحه WebBrowser.Navigate  سپس با استفاده از متد    

trueفرض اين پارامتر  بطور پيش.شود وب در پنجره مجزايي باز ميي صفحه، باشدfalseاست .  

   برنامه كاربرديروي IEهاي  بيشتر ويژگيكردناعمال- 25-2-3
 با كليك بـر روي      ،)ار داشت  مستقيماً روي فرم قر    WebBrowserمثالي كه كنترل    (توجه كنيد كه در هنگام كار با مثال قبلي          

تـوانيم ايـن     مي WebBrowser با استفاده از رويدادهاي كنترل       .شود كادر متني عوض نمي    URL ،يك پيوند در صفحه نمايش    
  . آدرس آن در كادر متني نمايش داده شود، بطوريكه با كليك روي هر پيوند.تغيير را در برنامه ايجاد كنيم

 را ايجـاد    DocumentTitleChanged كافي است رويداد     . بسيار ساده است   HTML ين صفحه بروز كردن عنوان فرم به عنوا     
  .فرم را تغيير دهيدTextكرده و خصوصيت  
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private void webBrowser1_DocumentTitleChanged(object sender, EventArgs e ( 

 } 

this.Text = webBrowser1.DocumentTitle.ToString();  
 { 

دهد و   رخ مي  DocumenttitleChanged رويداد   ، تغيير يابد  WebBrowserل زماني كه عنوان صفحه در كنترل        در اين مثا  
توانيـد رويـداد     بـدين منظـور مـي      .كامـل صـفحه تغييـر خواهيـد داد        URL  شما كادر متني روي فرم را بر اساس محتـواي         

Navigated كنترل WebBrowserرا بكار بريد .  
private void webBrowser1_Navigated(object sender, WebBrowserNavigatedEventArgs e ( 

 } 

textBox1.Text = webBrowser1.Url.ToString();  
 { 

 رخ  Navigated رويـداد    ،شـود بـاز مـي    WebBrowser تقاضا شده بطور كامـل در كنتـرل          يدر اين مثال زماني كه صفحه     
 يعني به محض اينكه يك صفحه در كنتـرل          .شود صفحه بروز مي   URLبا  textBox1  كنترلText  مثال مقدار اين  در  . دهدمي

WebBrowser اگر ،شودبارگذاري مي   URL  آن تغيير يابد  ،URL        پس اگر كاربر بـر     . جديد در كادر متني نمايش داده خواهد شد
  .ه خواهد شد جديد در كادر متني نمايش داديصفحهURL ، روي يك پيوند در صفحه نمايش داده شده كليك كند
 كـار   يدرس را هماننـد نحـوه     آ تغيير عنوان فـرم و نـوار         ي شما نحوه  .حال اگر برنامه كاربردي را با تغييرات قبلي اجرا كنيد         

IEرا ملاحضه كنيد5-25 شكل .خواهيد ديد .  

 

  35-5شكل 
 . را كمي بيشتر كنترل كند     WebBrowser دهد كنترل  كه به كاربر اجازه مي     ،استIE   ايجاد يك نوار ابزار شبيه     ،مرحله بعدي 

  .  را بكار خواهيد گرفتBack ،Forward،Stop ،Refresh ،Homeي همچون يهايعني شما دكمه
 ـ در بالاي فرم قرار خواه     Buttonهاي   يك مجموعه از كنترل    ، قبل از نوار آدرس    ToolBarبه جاي استفاده از كنترل        .د داد ي

  . اضافه كنيد6-25انند شكل  همTextBox دكمه را در بالاي كنترل 5
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  6-25شكل 
 وينـدوز را    IEهـاي روي    توانيد عكـس دكمـه     البته مي  .يابددادن كار دكمه تغيير مي    در اين مثال متن روي دكمه براي نشان       

ــه  ــه و روي دكم ــد   گرفت ــرار دهي ــود ق ــاي خ ــه.ه ــامي    دكم ــا اس ــا را ب ،  buttonForward،buttonBackه
buttonStop،buttonRefresh ،buttonHomeفرم بطور مناسب كـار كنـد  يبراي اينكه تغيير اندازه.  نامگذاري كنيد ، 

  . قرار دهيدTop و Rightها را  اين دكمهAnchorخصوصيت 
اگر صـفحه اوليـه روي   . غيرفعال باشندbuttonBack،buttonForward ،  buttonStopهاي در شروع برنامه دكمه بايد

 ايـن   ، قرار دارد  ها صفحه ه با محلي كه كاربر در پشت      ب بعداً متناس  . هيچ كاربردي ندارند   ،ودبارگذاري نش WebBrowserكنترل  
  را فعـال     Stop لازم است دكمـه    ،شود بنابراين زماني كه بارگذاري يك صفحه شروع مي        .ها فعال و غيرفعال خواهد شد     دكمه

 پـس  . ايـن متـدها را دارد  ي خودش همهWebBrowserكلاس .  اين دكمه غيرفعال شود،كنيد و زماني كه بارگذاري تمام شد      
  .مثال زير كاملاً سرراست است

using System;  
using System.Collections.Generic;  
using System.ComponentModel;  
using System.Data;  
using System.Drawing;  
using System.Windows.Forms;  

  
namespace CSharpInternet  
 } 

   partial class Form1 : Form  
 }    

       public Form1 () 

 }        

           InitializeComponent();  
 {        
  

       private void webBrowser1_DocumentTitleChanged(object sender, EventArgs e ( 

 }        

   this.Text = webBrowser1.DocumentTitle.ToString)(;  
 { 
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private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e ( 

 } 

   if (e.KeyChar == (char)13 ( 

 }    

       webBrowser1.Navigate(textBox1.Text(;  
 {    

 { 
  
private void webBrowser1_Navigated(object sender  , 

  WebBrowserNavigatedEventArgs e ( 

 } 

   textBox1.Text = webBrowser1.Url.ToString();  
 { 
  
private void Form1_Load(object sender, EventArgs e ( 

 } 

buttonBack.Enabled = false;  
buttonForward.Enabled = false;  
buttonStop.Enabled = false;  

 { 
  
private void buttonBack_Click(object sender, EventArgs e ( 

 } 

webBrowser1.GoBack();  
textBox1.Text = webBrowser1.Url.ToString();  

 { 
  
private void buttonForward_Click(object sender, EventArgs e ( 

 } 

webBrowser1.GoForward();  
textBox1.Text = webBrowser1.Url.ToString();  

 { 
  
private void buttonStop_Click(object sender, EventArgs e ( 

 } 

webBrowser1.Stop(); 
 

 {  
  
private void buttonHome_Click(object sender, EventArgs e ( 

 } 
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webBrowser1.GoHome();  
textBox1.Text = webBrowser1.Url.ToString();  

 { 
  
private void buttonRefresh_Click(object sender, EventArgs e ( 

 } 

webBrowser1.Refresh();  
 { 
  
private void buttonSubmit_Click(object sender, EventArgs e ( 

 } 

webBrowser1.Navigate(textBox1.Text(;  
 { 
  
private void webBrowser1_CanGoBackChanged(object sender, EventArgs e ( 

 } 

if (webBrowser1.CanGoBack == true ( 

 } 

buttonBack.Enabled = true;  
 { 
else  
 } 

buttonBack.Enabled = false;  
 { 

 { 
  
private void webBrowser1_CanGoForwardChanged(object sender, EventArgs e ( 

 } 

if (webBrowser1.CanGoForward == true ( 

 } 

buttonForward.Enabled = true;  
 { 
else  
 } 

buttonForward.Enabled = false;  
 { 

 { 
  
private void webBrowser1_Navigating(object sender , 

WebBrowserNavigatingEventArgs e ( 

 } 

buttonStop.Enabled = true;  
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 { 
  
private void webBrowser1_DocumentCompleted(object sender , 

WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e ( 

 } 

buttonStop.Enabled = false;  
 { 

 { 

 { 
 

هاي زيادي وجود    گزينه ،كند چون زماني كه كاربر اين برنامه را استفاده مي         .هاي مختلف زيادي در اين مثال وجود دارد       فعاليت
 متـد   ، روي فـرم   Back ي بـراي دكمـه    ،بـراي مثـال   . وجود دارد  WebBrowser يك متد خاص از كلاس     ،براي هر عمل  . دارد

GoBack()  كنترل WebBrowserهاي ديگر نيز متدهاي متنـاظر همچـون    را بكار بريد و براي دكمهGoForward ، Stop ،
Refresh و GoHome   بهتر است يك نوار ابزار شبيه      . را استفاده كنيد   IE  تـر  مايكروسافت ايجاد كنيد تا كار با برنامـه راحـت

  .باشد
 ،از اينجا به بعـد    . كندهاي مناسب را غيرفعال مي     دكمه Form1_Load رويداد   ،شودزماني كه فرم براي اولين بار بارگذاري مي       

 كاربردي صـفحه دلخـواه شـما را         ي كليك كند تا برنامه    submit را به كادر متني وارد كرده و روي دكمه           URLتواند  كاربر مي 
  .بازيابي كند

 همانطور كه قبلاً شرح داده شـده . دادها را داشته باشيد    بايد يك مجموعه از روي     ،هابراي مديريت فعال و غيرفعال كردن دكمه      
  بـدين منظـور يـك اداره كننـده رويـداد بـراي رويـداد              . شـود فعـال مـي   Stop ي   دكمه ، گرفتن صفحه  آغاز عمل  با   است،

Navigating  اضافه كنيد تا دكمهStopكند رافعال .  
private void webBrowser1_Navigating(object sender  , 

  WebBrowserNavigatingEventArgs e ( 

 } 

   buttonStop.Enabled = true;  
 { 

   .گرددغيرفعال Stop ي  دكمهتمام شود، بايدزماني كه بارگذاري سند 
private void webBrowser1_DocumentCompleted(object sender  , 

  WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e ( 

 } 

   buttonStop.Enabled = false;  
 { 

 همتناسب با توانايي حركت به جلو و عقب در پـشت          اين كار   ،  Forward و   Backهاي  براي فعال و غيرفعال كردن مناسب دكمه      
 حاصـل   CanGoForwardChanged و   CanGoBackChanged اين عمليـات از طريـق رويـدادهاي          .شود انجام مي  هاصفحه

  .شودمي
private void webBrowser1_CanGoBackChanged(object sender, EventArgs e ( 

 } 

   if (webBrowser1.CanGoBack == true ( 
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 }    

       buttonBack.Enabled = true;  
 {    

   else  
 }    

       buttonBack.Enabled = false;  
 {    

 { 
  
private void webBrowser1_CanGoForwardChanged(object sender, EventArgs e ( 

 } 

   if (webBrowser1.CanGoForward == true ( 

 }    

       buttonForward.Enabled = true;  
 {    

   else  
 }    

       buttonForward.Enabled = false;  
 {    

 { 

ا بايد قادر باشيد نوار ابـزار را         شم .حالا پروژه را اجرا كرده و يك صفحه وب را بازديد كنيد و روي تعدادي پيوند كليلك كنيد                 
  .شود نمايش داده مي7-25 محصول نهايي در شكل .ديجهت توسعه تجربه كاوش بكار بر

 

  7-25شكل 

  WebBrowser  كنترلاز نمايش مستندات با استفاده -25-2-4
 انـواع   ،اجـازه دهيـد   توانيد به كاربر     در حقيقت مي   . فقط براي نمايش صفحات وب محدود نشده است        WebBrowserكنترل  

   را براي دستيابي بـه مـستنداتي كـه از طريـق         WebBrowser تابحال نحوه استفاده از كنترل     .نديمختلفي از مستندات را بب    
URL   كنترل   ،با اين وجود  . ايدهقابل دسترسي هستند ديد WebBrowser    هـايي  دهد يك مسير مطلق از فايل      به شما اجازه مي

  .و غيره را بكار بريد PDF وWord ,Excelهمچون 
  .بريدميبراي مثال فرض كنيد قطعه كد زير را بكار 
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webBrowser1.Navigate("C:\\Financial Report.doc"); 

بلكه  ،گردد مي ظاهر WebBrowser تنها سند در كنترل      نه.  كاربردي شما باز خواهد كرد     ي را در برنامه   Wordاين دستور سند    
  . ملاحضه كنيد8-25در شكل  .خواهد گشت ظاهرنيز Word  نوار ابزار

  
  8-25شكل 

  .دهدنشان مي را  Adobe PDFيك فايل  9-25 در شكل كاوشگر
  

 

  9-25شكل 
 WebBrowser كنتـرل    رويند اسـناد را بـه       نتواكاربران مي ،  WebBrowserعلاوه بر سادگي بازكردن اسناد خاص در كنترل         

 خـصوصيت    ،براي غيرفعال كردن اين قابليـت     . شود باز مي  WebBrowser كنترل    سند بطور اتوماتيك در    ،ندنكشيده و رها ك   
AllowWebBrowser كنترلWebBrowser راfalseقرار دهيد .  

   WebBrowserكردن بوسيله كنترل چاپ- 25-2-5
 ـ بلكـه مـي    ،را براي نمايش صفحات و مستندات بكار برند       WebBrowserتوانند كنترل   نه تنها كاربران مي    د آن را بـراي     توانن

  . صفحه يا سند مشاهده شده در كنترل دستور زير را بكار بريدنكرد براي چاپ. بكار برندنيزكردن مستندات چاپ
webBrowser1.Print(); 

 را براي   WebBrowserتوانيد كلاس    مي ، براي مثال  .دنيكردن يك صفحه يا سند نيازي نيست آن را ببي         همانند قبل براي چاپ   
  :همانند زير.  بدون اينكه سند بارگذاري شده را ببينيد،كردن بكار بريدو چاپHTML  ك سندبارگذاري ي
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WebBrowser wb = new WebBrowser(); 
wb.Navigate("http://www.wrox.com"); 
wb.Print(); 

  نمايش كد يك صفحه درخواست شده-25-2-6
 تقاضـا   ي دور جهت نمايش كد صـفحه      يرفتن يك صفحه  براي گ را   Stream و   WebRequestهاي  در شروع اين فصل كلاس    

  .توانيد اين كد را براي همين كار نيز استفاده كنيد مي.شده بكار برديم
public Form1 () 

 } 

  InitializeComponent();  
  

  System.Net.WebClient Client = new WebClient();  
  Stream strm = Client.OpenRead("http://www.reuters.com"(;  

  StreamReader sr = new StreamReader(strm(;  
  string line;  

  while ( (line=sr.ReadLine()) != null (  

 }   

     listBox1.Items.Add(line(;  
  {   
  

  strm.Close();  
 ي كـد صـفحه  يي مـشاهده  بـرا .بدست آوردن نتايج يكـسان سـاده اسـت       ،  WebBrowser نترلبا توجه به امكانات ك    حال  

  .  انجام دهيدDocument_Completedتوانيد تغييرات زير را روي رويداد مي،موردنظر
private void webBrowser1_DocumentCompleted(object sender  , 

WebBrowserDocumentCompletedEventArgs e ( 

 } 

buttonStop.Enabled = false;  
textBox2.Text = webBrowser1.DocumentText.ToString();  

 { 

 هدف اين است زماني كـه كـاربر يـك           .قرار دهيد WebBrowser  ديگر در زير كنترل   TextBox  در داخل برنامه يك كنترل    
.  ببينـيم  TextBox  كـد صـفحه را نيـز در داخـل          در آيد، بلكه  نمايش  به  ي صفحه   صرنبه ب ج نه تنها    ،كندصفحه را تقاضا مي   

 بدست آورد كـه كـل محتـواي صـفحه را     WebBrowser  كنترلDocumentTextا از طريق خصوصيت    توان كد صفحه ر   مي
 بـراي گـرفتن محتويـات صـفحه         DocumentStream استفاده از خـصوصيت      ، گزينه ديگر  .گرداندك رشته بر مي   يبصورت  

 10-25 در شـكل     راه  محتويـات صـفح   كد   دوم براي نمايش     TextBox نتيجه نهايي اضافه كردن      . است Streamبصورت يك   
  .ببينيد
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  35-10شكل 

 Webهاي  كلاسسلسله مراتب-25-3

 11-25 شـكل    .انـدازيم  مـي  WebResponse و   WebRequestهـاي   تر به معماري اصلي كـلاس     در اين بخش يك نگاه دقيق     
  .كندهاي مورد نظر را ارائه ميبري كلاس ارثسلسله مراتب

 

  11-25شكل 
همچنـين بايـد    . آن دو كلاس استفاده شده در كدهاي اين فـصل دارد          ي نسبت به    بيشترهاي  لاسكتعداد  سلسله مراتب   اين  

 ايـن  .هايي از آنهـا تعريـف كـرد   توان نمونه هستند و نمي  نتزاعي هر دو ا   WebResponse و   WebRequestهاي  بدانيد كلاس 
 .دنكننوع پروتكل مورد استفاده فراهم مي     هر  ز  مستقل ا  را   هاي وب ها و جواب   پايه عمليات كلي رفتار با درخواست      يهاكلاس

شـوند و يـك كـلاس مـشتق شـده بـراي       ايجاد مي)  و غيرهhttp, FTP, SMTP( هاي خاصي  پروتكليتقاضاها بوسيله
هـاي پايـه    هاي قبلي متغيرها بصورت ارجاعاتي بـه كـلاس        به خاطر داريد كه در مثال     . اندكردن اين تقاضاها نوشته شده    اداره
داد و متـد     بـه شـما مـي      HttpWebRequestيـك شـي      ()WebRequest.Create متـد    ، با اين وجـود    .شونديف مي تعر

GetResponse در واقع يك شي HttpWebResponseگرداندبر مي.  
يق ها را از طر   سازد و پشتيباني از انواع مختلف پروتكل      گيرنده پنهان مي  اين مكانيزم مجازي بيشتر جزئيات را از كد سرويس        

  .سازدكد پايه يكساني ممكن مي
 در حـال حاضـر مايكروسـافت        ، با اين وجود   . با استفاده از هر پروتكل تقاضاهايي ارسال كنيد        ،با اين معماري بايد قادر باشيد     

 NET .2,0 در چـارچوب  FTP .سازد  فراهم ميHTTP،FTP ،HTTPSهاي هاي مشتق شده را براي پوشاندن پروتكلفقط كلاس
 هاي ويندوز استفاده كنيـد يـا اينكـه در انتظـار             API لازم است از     تر سازيد، بهينهها را   اگر بخواهيد اين پروتكل   . تآمده اس 
  .هاي بهتر بمانيدكلاس
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  هاي سودمندكلاس- 1- 25-3
 URIو   IPهاي  آدرسزمان برخورد با    نويسي وب در    تر كردن برنامه  هاي سودمند را براي ساده    اين بخش يك مجموعه از كلاس     

  .پوشاندمي

URIها   
URI و UriBuider        دو كلاس از فضاي نامي  System         هستند و هر دو براي نمايش يك URI  هـستند  .UriBuider   ايجـاد 
هـا را   URIتجزيه و تركيب و مقايـسه        URI دارد و كلاس  هاي مختلف آن مجاز مي     براي بخش  يهاي را از طريق رشته    URIيك  

  . كامل لازم داردURI ي يك رشتهURI  كلاسيسازنده .كندممكن مي
Uri MSPage = new 
Uri("http://www.Microsoft.com/SomeFolder/SomeFile.htm?Order=true"); 

 ، ديگـر   به محض اينكه ايجاد شـد      URI يك شي    .دهددر اختيار قرار مي   كلاس تعدادي زيادي خصوصيت فقط خواندني را        اين  
  .شودتغيير داده نمي

string Query = MSPage.Query;                   // Order=true;  
string AbsolutePath = MSPage.AbsolutePath;     // SomeFolder/SomeFile.htm  
string Scheme = MSPage.Scheme;                 // http  
int Port = MSPage.Port;                        // 80 (the default for http ( 
string Host = MSPage.Host;                     // www.Microsoft.com  
bool IsDefaultPort = MSPage.IsDefaultPort;     // true since 80 is default  

 كامـل كـافي     URIها بـراي ايجـاد يـك         اين خصوصيت  .كندسازي مي   تعدادي خصوصيت پياده    UriBuliderاز طرف ديگر  
  . سازنده فراهم كنيدبراي را URIهاي توانيد بخش مي. نوشتني هستند-ها خواندنين خصوصيت اي.هستند

Uri MSPage = new 
UriBuilder("http", "www.Microsoft.com", 80, "SomeFolder/SomeFile.htm"); 

  . كنيدمشخصرا URI  توانيد مقادير خصوصياتيا مي
UriBuilder MSPage = new UriBuilder();  
MSPage.Scheme ="http";  
MSPage.Host = "www.Microsoft.com";  

MSPage.Port = 80;  
MSPage.Path = "SomeFolder/SomeFile.htm";  

 بدسـت   URI خـصوصيت    از طريـق   متناسـب را     URIتوانيد شي    مي ، كامل شد  UriBuiderبه محض اينكه مقداردهي اوليه      
  .وريدآ

Uri CompletedUri = MSPage.Uri; 

  DNS و اسامي IPهاي آدرس- 2- 25-3
 نام ميزبـان    ،در كل . شوندميداده  تشخيص  ) شود گفته مي  DNSنام  (يا نام ميزبان    IPدر روي اينترنت سرورها از طريق آدرس        
 كامپيوترهـا   يشناسـه IP   يـك آدرس   ، از طرف ديگر   .ديكن كاوشگر وب تايپ مي    ييك نام بشر دوستانه است كه در پنجره       

هـا و   براي تخمين رسـيدن درخواسـت      كه   هايي هستند شناسهIP  هايآدرس. برندبراي شناسايي همديگر بكار مي    است كه   
  . داشته باشدIPكامپيوتر بيش از يك يك  امكان دارد .شوندهاي مناسب استفاده ميهاي وب به ماشينپاسخ

 ي كاري كه بوسيله   .ارسال گردد IPزبان به يك آدرس      نام مي  ي بايد يك تقاضاي شبكه جهت ترجمه      ،براي كار با اسامي ميزبان    
 را بـراي همـه      IPهـاي يك جدول نگاشـت اسـامي ميزبـان بـه آدرس          DNSيك سرور    .شودانجام مي DNSيك يا چند سرور     
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 شـما   يكامپيوتر محل  .دارد ديگر را نيز نگه مي     DNSي   سرورها IP همچنين آدرس  .كندشناسد ذخيره مي   كه مي  يكامپيوترهاي
  .كنداندازي يك سيستم اين اطلاعات را پيكربندي مي مدير شبكه در زمان راه. را بشناسدDNS بايد يك سرورحداقل

. گيـرد مـي  ميزبان مورد نظـر را از آن         IPپرسد و آدرس   را مي  DNS ابتدا كامپيوتر شما نام سرور     ،قبل از ارسال تقاضا به خارج     
 .دهي كرده و آن را روي شبكه ارسال كنـد تواند تقاضاي خود را آدرسمي كامپيوتر ، بدست آمد  ورد نظر  م IPزماني كه آدرس    

  .كند در حاليكه كاربر فقط وب را كاوش مي،افتد اتفاق ميپردههمه اين كارها در پشت 

  IPهاي  براي آدرسNET.هاي كلاس- 3- 25-3
  .كندكامپيوترهاي ميزبان فراهم مي و يافتن اطلاعاتي در مورد IP هاي تعدادي كلاس براي جستجوي آدرسNET.چارچوب 

IPAddress  
در دسترس است و شايد از طريـق     () GetAddressBytes متد خود آدرس از طريق      .دهدنشان مي IPاين كلاس يك آدرس     

كنـد  سازي مـي   نيز پياده  Parse بنام    ايستا تد يك م  IPAddress .اي تبديل گردد   به حالت دهدهي نقطه    ToString()متد  
  .كندتبديل ميIPAddress  دار را به يك دهدهي نقطهييك رشته. دهدرا انجام ميToString  لكه عكس عم

IPAddress ipAddress = IPAddress.Parse("234.56.78.9"); 
byte[] address = ipAddress.GetAddressBytes(); 
string ipString = ipAddress.ToString(); 

 مقـدار  ipString انتساب داده شـده اسـت و بـه رشـته     addressمتغير آرايه بايتي ك هاي آدرس به ي در اين مثال بايت   
  .  انتساب داده شده است"234,56,78,9"

 LoopBackهاي   آدرس ، براي مثال  .سازدهاي خاص فراهم مي   تعدادي فيلد ايستا براي برگرداندن آدرس      IPAddressكلاس  
 محلي يدهد يك پيام به شبكه   كه اجازه مي   Broadcastارسال كند و آدرس     د به خودش پيام     ندهبه يك كامپيوتر اجازه مي    

  .پخش شود
 //The following line will set loopback to "127,0,0,1"  . 

 //the loopback address indicates the local host  . 

string loopback = IPAddress.Loopback.ToString();  
  

 //The following line will set broadcast address to "255,255,255,255"  . 

 //the broadcast address is used to send a message to all machines on   

 //the local network  . 

string broadcast = IPAddress.Broadcast.ToString();  
IPHostEntry   

 اين كلاس نـام ميزبـان را از طريـق           .كنديوتر ميزبان خاص را كپسوله مي     اطلاعات مرتبط با يك كامپ     IPHostEntryكلاس  
 بـر   IPAddressيـك آرايـه از اشـياء         AddressListدهـد و خـصوصيت        در دسترس قرار مـي      HostNameخصوصيت  

  .. استفاده خواهد شدIPHostEntry كلاس DNSLockupResolverدر مثال . گرداندمي
دو متـد ايـستاي مهـم       . فـرض ارتبـاط برقـرار كنـد        پـيش  DNS قادر است با سرور    ،IPي  ها جهت بازيابي آدرس   DNSكلاس  

GetHostByAddress(), Resolve () هستند كه متدResolve ()يابي به جزئيات يك ميزبان از طريـق نـام   تبراي دس
 شـي   يـك  هـر دو متـد       .گرداندآن بر مي  IP   جزئيات ميزبان را از طريق     GetHostByAddressرود و متد    ميزبان به كار مي   
IPHostEntryدنگردان بر مي.  

IPHostEntry wroxHost = Dns.Resolve("www.wrox.com"); 
IPHostEntry wroxHostCopy = Dns.GetHostByAddress("208.215.179.178"); 

  .د داشتنواهخ در بر wrox.com  جزئياتي در مورد سرورهايIPHostEntryدر اين كد هر دو شي 
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DNS  
 چون آن توانايي ارتباط با سرورها جهت بدست آوردن اطلاعـات            ،كندفرق مي IPHostEntry و   IPAddress با   DNS كلاس

 دسترسـي بـه   ، ساده به همراه خصوصيات مناسـب   يتعدادي ساختار داده  ،   IPHostEntryوIPAddress  برخلاف. را دارد 
  .سازندهاي اصلي را ممكن ميداده

   DNSLookupمثال -4- 25-3
  .را ببينيد 12-25شكل . شوند ارائه ميDNS  براي مراجعه به اساميIP و مرتبط باDNS مثال كلاس هاي اين در

  
  12-25شكل 

 كليك  Resolve ي زماني كه كاربر روي دكمه     . را در يك كادر متني وارد كند       DNSتواند نام    كاربردي كاربر مي   ياين برنامه در  
د و نـام ميزبـان و       بـر  بكـار مـي    IPHostEntry  بـه شـي    براي بازيـابي يـك ارجـاع      را  ()Dns.Resolve برنامه متد    ،كند

 ايـن   ،ايد متفاوت باشـد   آنچه كه شما تايپ كرده    با  وجه كنيد كه ممكن است نام ميزبان        ت. دهد آن را نمايش مي    IPهايآدرس
  .ديگر عمل كندDNS براي نام  مستعاربه عنوان DNSام ندهد كه زماني رخ مي

 به ترتيـب بـا      ،دن كه بر روي فرم هست     يهاي كنترل . است #c يك برنامه كاربردي تحت ويندوز       DNSLookupاربردي   ك يبرنامه
 بـه سپس متد زير را . شوند نامگذاري ميlistBoxIPSو  txtBoxHostName و btnResolve ,txtBoxInputاسامي 

  .يد اضافه كنForm به كلاس btnResolveعنوان اداره كننده رويداد كليك 
void btnResolve_Click (object sender, EventArgs e ( 

 } 
try  
 } 

IPHostEntry iphost = Dns.Resolve(txtBoxInput.Text(;  
foreach (IPAddress ip in iphost.AddressList ( 

 } 

string ipaddress = ip.AddressFamily.ToString();  
listBoxIPs.Items.Add(ipaddress(;  
listBoxIPs.Items.Add("   " + ip.ToString(();  

 { 

txtBoxHostName.Text = iphost.HostName;  
 { 

catch(Exception ex ( 
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 } 

MessageBox.Show("Unable to process the request because " +  

"the following problem occurred:\n" +  

ex.Message, "Exception occurred"(;  
 { 

 { 

 نـامعتبر تايـپ     DNS يك استثناء زماني است كه كاربر يك نـام           . اين كد هر نوع استثنايي كنترل شده است         در ه كنيد كه  توج
  .كند يا شبكه از كار افتاده باشد

 بكار  IPهايرا براي بدست آوردن يك آرايه از آدرس       آن   AddressList خصوصيت   ،IPHostEntry يبعد از بازيابي نمونه   
دهـد  يك رشته نمايش مي      را بصورت يك عدد صحيح و       IPهر آدرس .  كنيد طي foreachرا در يك حلقه     بريد و سپس آن     

  .گيردكمك مي ()IPAddress.AddressFamily.ToStringكه از متد 

  خلاصه-25-4
 System.Net.Socket و System.Netنويسي شبكه، فضاهاي نامي ترين فضاهاي نامي براي برنامهجالب •

 .را در بر داردسطح بالا ها و عمليات كلاس System.Netنامي فضاي  .هستند
 مفيد را ي سطح پايينها كلاس، كار كنيدTCP/IPهايي نظير ها و پروتكلدر صورتي كه بخواهيد مستقيماً با سوكت •

 .خواهيد يافت
 . وجود داردWebClientها دو متد در كلاس براي گرفتن فايل •
 .گذارد مسير محلي به يك موقعيت مشخص شده مي يك فايل را ازUpLoadFileمتد  •
 .دهد ميارائه خاص URI تقاضاي اطلاعات را براي ارسال به يك WebRequestكلاس  •
• . WebResponseدهدهاي بازيابي شده از سرور را نشان مي داده. 
 .كنند مي خواندن اطلاعات سرآيند را پشتيبانيWebResponse و WebRequestهاي كلاس •
  NetworkCredentials كلاس توانيد يك نمونه از مي،نياز داريد تصديق گواهي با تقاضاي شما همراه گردداگر  •

 ايجاد كنيد

 نمايش و كنترل كاوشگر را به عنوان بخشي از برنامه كاربردي شما ممكن ، جديدWebBrowserايجاد يك كنترل  •
 .سازدمي

 .دود نشده است فقط براي نمايش صفحات وب محWebBrowserكنترل  •
 .كردن بكار بريدو چاپHTML   را براي بارگذاري يك سندWebBrowserتوانيد كلاس مي •
• UriBuider ايجاد يك URIداردهاي مختلف آن مجاز مي براي بخشيهاي را از طريق رشته. 
 .سازدهاي خاص فراهم ميتعدادي فيلد ايستا براي برگرداندن آدرس IPAddressكلاس  •
  .كنداطلاعات مرتبط با يك كامپيوتر ميزبان خاص را كپسوله مي IPHostEntryكلاس  •



  
  

  فصل بيست و ششم
  

  
  

  نويسي شبكه برنامه
 TCP,UDPهاي  كاربرد پروتكل

  
  
  
  

  :گردد آنچه كه در اين فصل عنوان مي
  ها بندي و سوكت اي بر شبكه مقدمه •
 TCPمثال پردازش و انتقال فرمان با  •

 UDPفرمان با مثال پردازش و انتقال  •

 UDP به وسيله چندپخشي NewsTickerايجاد يك  •

  
  

  مقدمه-26-1
. كننـد  دو يا چند پردازش با همديگر ارتبـاط برقـرار مـي           .  تعريف كرد  1بندي را به عنوان ارتباط داخل پردازش       توان شبكه  مي

هاي شبكه   اتصال مابين گره  . گردند هاي فيزيكي ديگر اجرا مي      ها روي كامپيوترهاي يكسان يا مختلف يا روي دستگاه         پردازش
 cell Phone- WireLess( سـيم   هاي راديويي بي يا بوسيله فركانس)  و اينترنت LAN- WAN( بوسيله يك سيم "اكثرا

LAN- Bluetooth ( يا بوسيله نور ماوراي بنفش)infrared (گردد برقرار مي.  
بنـدي و    با مـروري بـر تاريخچـه شـبكه        . پوشانيم  را مي  #Cن آن در    ي بنا كرد   بندي و نحوه   اي شبكه  در اين فصل مفاهيم پايه    

هـا و    همچنـين روي پـورت    . كنـيم   را بررسي مـي    TCP,UDPهاي معمول    سپس پروتكل . كنيم ها شروع مي   اينترنت و سوكت  
  .دهيم  را شرح ميNET.هاي موجود  در نهايت كلا س. اندازيم كاربردهاي آنها نگاهي مي

                         
1 Inter process communication 
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بنـابراين پروتكـل   . ها و انواع مختلف كامپيوترها ضـروري اسـت   ارد براي ارتباط انواع مختلف شبكهداشتن يك روش استاند  
TCP/IP   بوسيله ARPA        توسعه داده شده و يك استاندارد جهاني شد  .TCP/IP             يـك خـانواده پروتكـل اسـت كـه ارتبـاط 

 فقـط دو پروتكـل از ايـن خـانواده     IP وTCP(دارد كامپيوترهاي متصل به هم و اشترك منابع ما بين يك شبكه را مجـاز مـي         
  . مراجعه كنيدSytem.Net.Sockets.Socket به مستندات كلاس NET.هاي  براي دسترسي به همه پروتكل). هستند

نويـسي و نقطـه      سوكت يك واسط برنامه   . ها نياز داريم    از طريق يك برنامه به سوكت      IPهاي مبني بر     براي دستيابي به شبكه   
هـا در   سـوكت . تواند براي اتصال به كامپيوترهاي ديگر، ارسال و دريافت داده به آنها استفاده شود    است كه مي   انتهايي ارتباط 

 معمـاري  1-26شـكل  .  خوانده شدندBerkeley Socketsبه همين دليل آنها . عامل يونيكس بركلي عنوان شدند سيستم
  .دهد  را نشان ميTCP/IPكلي ارتباط مبتني بر 

  1-26شكل 

  
  :ر كل سه نوع سوكت وجود داردد

  .هاي خام است  مثالي از سوكتIP. شوند ها روي لايه شبكه ايجاد مي اين سوكت: 1هاي خام سوكت -
شوند  سازي مي  ها روي لايه انتقال پياده     اين نوع سوكت  . هايي از داده هستند    ها بسته  گرام داده: 2گرام هاي داده  سوكت -

 مبتني بـر    IPود،  فقط به يك لايه انتساب داده شده است، چون به عنوان مثال،               با اين وج  ).  را ببينيد  2-26شكل  ( 
 .گرام است داده

 .كنند ها يك جريان داده فراهم مي گرام، اين سوكت هاي داده برخلاف سوكت: 3هاي جريان سوكت -
  .گرام و جريان بصورت دقيق بررسي خواهند شد هاي داده در ادامه فصل، سوكت

  2-26شكل 

  

                         
1 Raw  

2 Datagram 
3 Stream 
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هـا را بـه لايـه بـالايي تحويـل            برند، كـه داده    ها را بكار مي    هاي مختلف لايه   هاي ارتباط مدرن، يك پشته از پروتكل       ريمعما
هـا   داده. دهـد  كند و سپس به لايه بعدي تحويـل مـي          ها اضافه مي   ي خود را به داده     هر لايه اطلاعات مرتبط به لايه     . دهند مي

در طرف مقابل هر لايه بـرعكس لايـه متنـاظر خـود در     . شوند ف مقابل تحويل داده ميترين لايه به كامپيوتر طر     توسط پايين 
  .دهد  يك پشته پروتكل نشان مي2-26شكل . كند ارسال كننده عمل مي

  TCP اي بر  مقدمه-1-1- 26
TCP   ارتباط  . گرا و مطمئن است    گرا يا جريان    يك ارتباط اتصالTCP   مـوي خـود    ممكن است بخواهيـد بـا ع      .  شبيه تلفن است

اگـر  . شـود   نمـايش داده مـي     3-26در شكل   . كنيم برقرار مي ) نقطه به نقطه    ( گيري يك اتصال     بوسيله شماره . صحبت كنيد 
كند صداي شما    شركت مخابرات تضمين مي   ). 4-26شكل  ( كند عموي شما در خانه باشد، گوشي را برداشته با شما صحبت مي           

( كنيـد  تا زماني كه ارتباط برقرار است، شما بطور پيوسته صحبت مـي           ). يت اطمينان قابل(  به سمت مقابل ارسال كند     "را عينا 
  ).گرا جريان

  3-26شكل 

 

  4-26شكل 

 

  . را براي مثال قطع اتصال مشاهده كنيد5-26شكل ). گرا اتصال( اين اتصال تا زمان پايان مكالمه شما ادامه دارد 
  5-26شكل 

 

TCP پروتكل IPبرد  شبكه خود بكار مي را به عنوان پروتكل .IPگرا و پروتكل -گرام  دادهBest-effortهمانطور كه .  است
ها بدون  گرام  به اين معني است كه دادهBest-effort. هايي از داده هستند ها بسته گرام  شرح داده شده، داده"قبلا

  .شوند تضمين تحويل و صحت ترتيب ارسال مي
بنابراين لازم است ترتيـب و صـحت    . سازي كند   جريان يافتن داده را شبيه     TCPبايد  . تگرا اس  جريانTCPهمانطور كه ديديد،    

.  ارسـال كنـد  "ها را كنترل كند، در صورت خراب شدن يا گم شدن، بايد آن را مجددا      گرام اگر داده . ها را كنترل كند    گرام داده
 پروتكـل بـراي تـضمين ارتبـاط همگـام شـده       سـنج   تعدادي زمـان TCP. شود اگر اين كار انجام نشود، يك خطا گزارش مي   

  . استفاده كرد 1ها در توليد اتمام مهلت زماني سنج توانيم از اين زمان در صورت نياز، مي. كند سازي مي پياده

                         
1 Timeout  
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ايـن  .  اسـت Http, Ftp, Telnetهاي قابل اطمينان همچـون   پايه پروتكلTCP. به قابلييت اطمينان آن استTCPمزيت 
براي مثال، اگر يك پست الكترونيكي به عموي خود         . ها مهم باشد   ي لازم هستند كه تحويل و ترتيب بسته       ها در صورت   پروتكل

 كـاهش  Tcpعيـب  . شـود   تحويل داده نمـي 'Hlnt Aelvo'آن به صورت .  ارسال كنيد"Hello Aunt"با عبارت آغازي 
 را نـشان    httpهاي ارتبـاط بوسـيله       ه از لايه   يك پشت  6-26شكل  . كارايي آن به دليل سربار مديريت قابليت اطمينان است        

  .دهد مي
  6-26شكل 

  
  .شود اين پروتكل در بخش بعدي بحث مي.  را انتخاب كنيمUDPتوانيم پروتكل  اگر قابليت اطمينان لازم نباشد، مي

 UDPاي بر  مقدمه-1-2- 26

UDP        يك پروتكل بي اتصال و پروتكل Best-effort ارتباط  . گرا است -گرام  دادهUDP      ممكـن  .  شبيه ارسال يك نامه اسـت
اداره . خواهيد نامه را به صورت دستي به عموي خود تحويـل دهيـد             است بخواهيد يك نامه به عموي خود ارسال كنيد و نمي          

ارسال يك نامه اكثر اوقـات  ).  را ببينيد 7-26شكل ( دهد پست، نامه را از شما تحويل گرفته و يكجا به عموي شما تحويل مي        
آنها ترتيب ارسال نامه را تضمين      . كند  پيشنهاد مي  Best-effortاداره پست، يك سرويس     . ميشه، قابل اطمينان است   نه ه 
 دريافـت  1 را قبل از نامـه  2 را فردا ارسال كنيد، عموي شما ممكن است نامه شماره 2 را امروز و نامه   1اگر شما نامه    . كنند نمي
  ). را ببينيد8-26شكل (كند

-26شكل  ( تحويل خواهد شد   "كند يك نامه حتما    اداره پست تضمين نمي   . ها گم شود   ر، ممكن است يكي از نامه     از طرف ديگ  
  ). را ببينيد9

  7-26شكل 

  
  8-26شكل 
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  9-26شكل 

 

  :به دلايل زير. شود پس چرا اين پروتكل استفاده مي
هـاي   بنـابراين از آن در برنامـه      . اردهـا نـد    چون هيچ بررسي سربار روي بـسته      .  است TCPتر از     سريع UDP: كارايي -

 .كنند كاربردي زمان بحراني همچون جريان ويديو و جريان صدا استفاده مي
اگر سـرور   . به عنوان مثال، يك سرور زمان را در نظر بگيريد         . كند ها دقت نمي   اگر برنامه شما در مورد گم شدن بسته        -

اگـر سـرويس    .  ارسـال كنـد    "كند كه زمان را بايد مجـددا       يك بسته ارسال كند و آن بسته گم شود، آن اسرار نمي           
  .گيرنده در تلاش بعدي آن را دريافت كند، بسته نادرست است

- UDPكند  ترافيك كمتري در شبكه ايجاد مي .UDP 8در حاليكـه  .  بايت براي اطلاعات سرايند پروتكل نياز داردTCP 
آيد، امـا     بايت يك مشكل به حساب نمي      16گا بايتي است،    زماني كه صحبت از هاردهاي گي     .  بايت نيازدارد  20حداقل  

 . بايت رقم بالايي ايجاد خواهد كرد16هاي ارسالي در ارتباطات جهاني را تصور كنيد كه  مجموع همه بسته
 براي آزمـايش    pingبراي نمونه دستور    .  براي تحليل شبكه نياز دارد     Best–effortي شما يك پروتكل      اگر برنامه  -

هـاي خـراب شـده يـا گـم شـده را              اين دستور ميزان بسته   . شود  بين دو كامپيوتر يا پردازش استفاده مي       ارتباط ما 
 Pingهايي همچون    پس لازم نيست يك پروتكل قابل اطمينان براي برنامه        . خواهد تا كيفيت اتصال را تعيين كند       مي

 .استفاده شود
مزيـت ديگـر   . شـود  اي استفاده مي افتن اطلاعات چند رسانه، تلفن اينترنتي يا جريان ي SNMP ,DNS برايUDP "عموما
UDP    ها بوسيله يك     يعني تعدادي از پردازش   .  در چندپخشي آن استIP      10-26شـكل   (گيرند  خاص در يك گروه قرار مي 

توانـد   هر پروسـه موجـود در گـروه مـي         .  باشد 239,255,255,255 تا   224,0,0,1 بايد در محدوده     IPآدرس  ). را ببينيد 
  .هاي ديگر گروه ارسال كند اي را به همه پروسه تهبس

  10-26شكل 
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اي بـه    اگر يـك برنامـه كـاربردي بخواهـد داده         . هاي موجود در گروه اطلاعي ندارد      اي در مورد تعداد پروسه     هيچ پروسه 

كـار شـما    . يستاي سرور ن   روي پروتكل لايه هيچ پروسه    .  گروه ارسال كند   IPديگري ارسال كند، بايد داده را به آدرس         
  .ها است تعريف سرورها و سرويس گيرنده

  .هاي درحال اجراي روي يك كامپيوتر مهم هستند ها براي تعيين برنامه پورت. دهد ها را توضيح مي بخش بعدي پورت

  ها اي بر پورت مقدمه-1-3- 26
 اتـصال برسـند، چگونـه مـشخص     ها از طريـق يـك   اگر همه داده. در كل هر كامپيوتري فقط يك اتصال واحد به شبكه دارد  

 بيتـي   16پورت يك عدد    . ها هستند  ؟ جواب همان پورت   شود  ي در حال اجرا دريافت مي      ها توسط كدام برنامه    شود آن داده   مي
 و HTTP ،(25)MAIL)80(هـاي خـاص همچـون      بـراي سـرويس    1023 تـا    0هاي پورت    شماره.  است 65535 تا   0در محدوده   

)23(Telnetاند  رزرو شده.  
ي  مقيد كردن بدين معني است كه يك پورت به سوكت مورد اسـتفاده            . يك برنامه متصل بايد حداقل به يك پورت مقيد شود         

هاي ورودي كـه در سـرآيند        همه بسته . شود عامل ثبت مي   برنامه كاربردي در سيستم   . شود برنامه كاربردي اختصاص داده مي    
  ). را ببينيد11-26شكل (شود به اين برنامه تحويل داده ميآنها شماره پورت برنامه مورد نظر قرار دارد، 

  11-26شكل 

  
اگر يك سوكت از طريق يـك پـورت         .  به معناي مقيد كردن فقط يك سوكت به يك پورت نيست           11-26توجه كنيد كه شكل     

سوكت براي يك اتـصال     انتظار  . شود هاي ديگري بلوكه مي    براي يك اتصال ورودي منتظر بماند، بطور عادي پورت براي برنامه          
اگر يك اتصال بوسيله سوكت سرور پذيرفته شود، آن يك سوكت جديد براي نمايش اين اتصال ايجـاد                  . در سمت سرور است   

تواننـد از    پس چندين سرويس گيرنده مـي     . تواند براي يك تقاضاي اتصال جديد منتظر بماند        سپس سوكت سرور مي   . كند مي
  . اط برقرار كنندطريق يك پورت بطور همزمان ارتب

شـود،   در حاليكه يك صفحه وب درخواست شده از يـك سـرور بارگـذاري مـي               .  است WEBيك مثال براي اين كار در سرور        
كند كه ما     را بيان مي   Netهاي مهم    بخش بعدي كلاس  . توانيد صفحه ديگري از آن سرور را با كاوشگر ديگر بارگذاري كنيد            مي

  . كنيم اده ميهاي خود از آنها استف در مثال
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  System.Netفضاي نامي -1-4- 26
فـضاي نـامي    . هـاي پايـه بـراي عملكـرد شـبكه را دربـردارد              كـلاس  System.Net.Socketsدر حاليكه فـضاي نـامي       

System.Net هـاي   كلاس. سازند تر مي  هاي پايه شبكه را كپسوله كرده و دستيابي به آنها را راحت            هايي دارد كه كلاس     كلاس
System.Netهاي مورد استفاده شبكه دارند نويسي ساده براي بعضي از پروتكل  يك واسط برنامه .  

سـازي   هـاي انتزاعـي پايـه پيـاده        اين كلاس .  هستند WebResponse و   WebRequestهاي   در مركز اين فضاي نامي كلاس     
ــل ــستند پروتك ــا ه ــده . ه ــف ش ــيش تعري ــل از پ ــد دو پروتك ــلاس HTTP: ان ــا ك ــراه  ( HttpWebRequest ب ــه هم ب

HttpWebResponse ( و پروتكلfile//: بوسيله كلاس FileWebRequest )  به همراهFileWebResponse .(  
هايي كه   كلاس. ها وجود دارند    ها و گواهي   هاي تصديق و جواز، استثناء     ، كلاس IPهاي   هاي كمكي ديگري همچون آدرس     كلاس

  . شود ده مي نشان دا1-26كنيم در جدول  در اين فصل استفاده مي
  1-5جدول 

 توصيف كلاس

IPAddress   يك آدرسIPدهد  را نشان مي . 

IPEndPoint       نقطـه انتهـايي در شـبكه       . كنـد  يك نقطه انتهايي شبكه را تعيين مي
  .  و يك پورت استIPشامل يك 

 System.Net.Socketsفضاي نامي -1-5- 26

كـلاس  . هاي پايه براي فراهم كردن عمليـات شـبكه را در بـر دارد               شرح داده شده، اين فضاي نامي كلاس       "همانطور كه قبلا  
هاي اين   ما بيشتر كلاس  . نويسي شبكه است   ترين واسط برنامه   دانيد سوكت اساسي   همانطور كه مي  .  است Socketمركزي آن   

  . دهد ها را نشان مي  اين كلاس2-26جدول . بريم فضاي نامي را بكار مي
  2-26جدول 

 توصيف كلاس

Socket كند  سازي مي هاي بركلي را پياده نويسي سوكت واسط برنامه 

NetworkStream دارد هاي جريان را مجاز مي هاي سوكت دسترسي آسان به داده . 

TcpClient  يك سرويس گيرندهTCPكند  براي وصل به يك سوكت سرور فراهم مي. 
TcpListener    يك سوكتTCP       سـازي    اتـصال ورودي پيـاده      سرور براي گوش دادن به تقاضـاهاي

 . كند مي

UdpClient  يك سرويس گيرندهUDPكند  با امكان چندپخشي فراهم مي .  
  . دهيم  و غيره را نشان ميTCPهاي عملي كاربرد  در بخش بعدي با مثال. بحث تئوري كافي است

  TCPمثال انتقال و پردازش دستورات در -26-2
لايه نمايش واسط كاربر است، چون بايد شما ابتدا روي          . يه نمايش و لايه عمليات است     اين مثال يك جدا سازي صريح مابين لا       

لايه . توانيد به ايجاد يك واسط كاربري خوب بپردازيد        برد و بعدا مي    اين مثال يك برنامه كنسولي بكار مي      . ارتباط تمركز كنيد  
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براي مثال، يـك شـي تجـاري بـراي محاسـبه بعـضي         ( د  ده عملياتي بخشي از برنامه كاربردي است كه همه كار را انجام مي           
  دهد   يك معماري ساده از اولين مثال را نشان مي12-26شكل ). چيزها

  12-26شكل 

  
توانيد لايه عمليات را در همان برنامه كاربردي، در پروسه ديگـر روي              مي. ي نمايش محل اجراي عمليات مهم نيست       براي لايه 

پذير كـردن ايـن معمـاري، يـك      براي انعطاف. سازي كنيد  يا اينترنت پياده LANامپيوتر ديگر در    همان كامپيوتر يا روي يك ك     
پردازشگر دستور يك واسـط اسـتاندارد بـراي لايـه     . پردازشگر دستور ما بين لايه نمايش و لايه عملياتي اضافه خواهيد كرد  

پردازنده متدهاي لايه عملياتي را بر اساس       . دهد زنده مي ي نمايش، تقاضاها را به صورت دستوراتي به پردا         لايه. عملياتي است 
 معماري  13-26شكل  . گرداند در نهايت، پردازشگر دستور، نتايج را گرفته و آن را به لايه نمايش بر مي              . كند دستورات اجرا مي  

  .دهد توسعه يافته را نشان مي
از طريق همان برنامه كاربردي يا ارتبـاط        ( سازد   اده مي هاي مختلفي س   پردازشگر دستور دسترسي به لايه عملياتي را با روش        

مزيت اين مدل در اين است كه       . دهد  يك مثال با يك لايه عملياتي دور را نشان مي          14-26شكل  ). اي به كامپيوتر ديگر    شبكه
و نتيجـه را دريافـت      آن فقط دستورات را به پردازشـگر دسـتور داده           . گردد داند لايه عملياتي كجا اجرا مي      لايه نمايشي نمي  

  . كند مي
 تايـپ   URLشما در فيلد آدرس كاوشگر خود يك        . يك مثال معمول از اين نوع معماري، ارتباط كاوشگر وب با سرور وب است             

سـرور وب   . كنـد   از سرور وب تبديل كرده و تقاضـا را بـه آن ارسـال مـي                GET را به يك تقاضاي      URLكاوشگر اين   . كنيد مي
  . گرداند  به كاوشگر بر ميHTMLكند و يك صفحه  يل ميدرخواست شما را تحل

  13-26شكل 

  
  14-26شكل 
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كنـد و    يك سرويس گيرنده كنسولي، يك تقاضا به سرور ارسال مـي          . دهد اين مثال همان كار را بصورت بسيار ساده انجام مي         

كل ارتباطي سـاده را بـا دو دسـتور    اين مثال يك پروت. گرداند  را به سرويس گيرنده بر مي"Hello World"سرور عبارت 
GET, EXITاي از ارتباط بصورت زير است نمونه. كند سازي مي  پياده:  

c: (establish tcp connection to the server) 
s: (accept connection) 
c: GET<CRLF> 
s: "Hello World !"<CRLF> 
c: EXIT<CRLF> 
s: BYE<CRLF> 
c: (close connection) 
s: (close connection) 

C      همان سرويس گيرنده و S كند  همان سرويس دهنده را مشخص مي .>CRLF< علامت كليد ENTERمعمولا ايـن روش  .  است
  . شود  استفاده ميSMTP يا HTTPهاي ارتباطي همچون  بوسيله پروتكل

  .Netهاي معمول  كاربرد كلاس-2-1- 26
 و  System.Net.Sockets.TcpClientدر سمت سـرويس گيرنـده       . د دو كلاس اصلي شبكه را براي اين مثال نياز داري         

 به  TcpClientدر كل در طرف سرويس گيرنده يك        . System.Net.Sockets.TcpListenerدرسمت سرويس دهنده    
بعد از اتمام   . كنيد سپس با كمك يك جريان داده، بوسيله سرويس گيرنده روي اتصال كار مي            . گردد سرويس دهنده متصل مي   

  . بندد ر سرويس گيرنده را ميكا
// connect client to the server 127.0.0.1:8080 
TcpClient client = new TcpClient ( "127.0.0.1", 8080 ); 
// get the network stream for reading and writing something 
// to the network 
NetworkStream ns = client.GetStream (); 
// read/write something from/to the stream 
// disconnect from server 
client.Close (); 

 را روي يك پـورت      TcpListenerيك  . اما در كل كد آنها شبيه هم است       . طرف سرويس دهنده يك مرحله بيشتر دارد      
يـد و بوسـيله ايـن       آ حال اگر يك سرويس گيرنده به گوش كننده وصل شود، يك سوكت بدست مـي              . محلي مقيد كنيد  

  .از اين نقطه كد شبيه طرف سرويس گيرنده است. كند سوكت، يك جريان ايجاد مي
// create a listener for incoming TCP connections on port 8080 
TcpListener listener = new TcpListener ( 8080 ); 
listener.Start (); 
// wait for and accept an incoming connection 
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Socket server = listener.AcceptSocket (); 
// create a network stream for easier use 
NetworkStream ns = new NetworkStream ( server ); 
// read/write something from/to the stream 
// disconnect from client 
server.Close (); 

  .كنيم بندي،  اولين مثال خود را بررسي مي هاي شبكه كلاسبعد از يك نگاه به كاربرد كلي 

  سرويس دهنده -2-2- 26
براي سادگي سرويس گيرنده فقـط يـك   .  استTcpHelloWorldServerكلاس آن بنام . كنيم با سرويس دهنده شروع مي 

بـراي سـرويس    . ور دارد دهيم كه سرويس دهنده نيز يك پردازشگر دسـت         هايي نشان مي    مثال "بعدا. پردازشگر دستور دارد  
  . را دارد( )Mainكلاس فقط متد . فضاهاي نامي زير را لازم داريد ) 18-26 تا 15-26قطعه كدهاي (دهنده 

  15-26قطعه كد 
using System; 
using System.IO; 
using System.Net.Sockets; 

اردهي اوليه سرويس دهنده را نشان      آن مقد .  است TCPHelloWorldServer در   ()Main يك قطعه از متد    15-26قطعه كد   
  . را بكار بريدTcpListener منتظر اتصالات ورودي باشد، يك نمونه از 8080براي اينكه روي پورت . دهد مي

  16-26قطعه كد 
Console.WriteLine ( "initializing server..." ); 
TcpListener listener = new TcpListener ( 8080 ); 
listener.Start (); 
Console.WriteLine ( "server initialized, waiting for " + 
"incoming connections..." ); 
Socket s = listener.AcceptSocket (); 
// create a NetworkStream for easier access 
NetworkStream ns = new NetworkStream ( s ); 
// use a stream reader because of ReadLine() method 
StreamReader r = new StreamReader ( ns ); 

 يك سوكت براي نمايش اتصال سـرويس        AcceptSocketمتد  . دهد  به اتصالات ورودي گوش مي     8080ي پورت    كننده گوش
  . كند، تا زمانيكه يك سرويس گيرنده با گوش كننده اتصالي باز كند اين متد برنامه را بلوك مي. گرداند دهنده بر مي

، براي انتقال داده بوسيله سـرويس گيرنـده   AcceptSocketسوكت برگردانده شده توسط . بعد از اينكه يك اتصال برپا شد      
اين كلاس در فضاي نا مـي       .  است NetworkStreamترين روش انجام اين كار، استفاده از يك          راحت. شود متصل استفاده مي  

System.Net.Sockets .NetworkStreamپس . كند فته، كه متدهاي خواندن و نوشتن در شبكه را كپسوله مي قرار گر
ايـن كـلاس    .  اسـت  StreamReaderمرحله بعدي ايجاد يك     . ها بكار بريد   توانيد اين كلاس را فقط براي كار روي جريان         مي

طر متـد   در اينجـا بـه خـا      . كنـد  اين كلاس دسترسي به يك جريان را سـاده مـي          .  است System.IOبخشي از فضاي نامي     
ReadLine()     اي از كاراكترها كـه در       مجموعه. خواند اين متد يك خط واحد از كاراكترها را مي        . شود  از اين كلاس استفاده مي
  . گيرد، را خط گويند  قرارميn\r\انتهاي آنها 

حال، دسـتور   . ندك  متصل ارسال مي   ي  آن يك دستور به سرويس دهنده     . كند بعد از اينكه سرويس گيرنده يك اتصال برپا مي        
  .شود  نمايش داده مي17-26شود كه آن در قطعه كد  ورودي توسط سرويس دهنده تحليل شده و اجرا مي

  17-26قطعه كد 
bool loop = true; 
while ( loop ) 
{ 
// read a line until CRLF 
string command = r.ReadLine (); 
string result; 
Console.WriteLine ( "executing remote command: " + 
command ); 
switch ( command ) 
{ 
case "GET": 
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result = "Hello World !"; 
break; 
// finish communication 
case "EXIT": 
result = "BYE"; 
loop = false; 
break; 
// invalid command 
default: 
result = "ERROR"; 
break; 
} 
if ( result != null ) 
{ 
Console.WriteLine ( "sending result: " + result ); 
// add a CRLF to the result 
result += "\r\n"; 
// convert data string to byte array 
Byte[] res = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes ( 
result.ToCharArray () ); 
// send result to the client 
s.Send ( res, res.Length, 0 ); 
} 
} 

در صـورتي  . كنـد  گرداند و حلقه ادامه پيدا مي  برمي"Hello World" دريافت شود، سرويس دهنده رشته GETاگر دستور 
، EXITبا دستور   . شود  برگردانده مي  "ERROR"در اين حالت، رشته     . كند كه دستور مجهولي برسد، دوباره حلقه ادامه پيدا مي        

براي بستن اتـصال    ).  را ببينيد  18-26قطعه كد   (بعد از اين كار، بايد اتصال بسته شود       . كند يسرويس دهنده حلقه را متوقف م     
  . ماند  منتظر ميEnterدر نهايت، سرويس دهنده براي فشار دادن كليد .  را فراخواني كنيدSocket كلاس ()Closeمتد 

  18-26قطعه كد 
Console.WriteLine ( "clearing up server..." ); 
s.Close (); 
Console.Write ( "press return to exit" ); 
Console.ReadLine (); 

  . كنيم تمام اين كد براي سرويس دهنده بود، حال سرويس گيرنده را بررسي مي

  سرويس گيرنده -2-3- 26
دازشگر دستور   و پر  UI((برنامه كاربردي كنسولي    : آن دو بخش دارد   . تر از سرويس دهنده است     سرويس گيرنده كمي پيچيده   
  .كه قطعات ارتباط را در بر دارد

 در فايل   25-26 تا   19-26قطعه كدهاي   . كنيم  را بررسي مي   TcpRemoteCommandProcessorابتدا پردازشگر دستور بنام     
Base.cs    هستند كه Base.cs     يك كتابخانه بنام Base.dll   ي پردازشـگر    فضاهاي نامي مورد استفاده   .  توليد خواهد كرد

  .شود  نمايش داده مي19-26ر در قطعه دستو
  19-26قطعه كد 

using System; 
using System.IO; 
using System.Net.Sockets; 

هاي اصـلي شـبكه توسـط ايـن واسـط            سازي بيش از يك پردازشگر دستور با پروتكل        پياده. ابتدا يك واسط خواهيم نوشت    
اين واسط سـرويس گيرنـده را از پروتكـل مـورد            . برد اسط را بكار مي   اي از اين و    پس سرويس گيرنده نمونه   . پذير است  امكان

  ). را ببينيد20-26قطعه كد ( سازد استفاده شبكه مستقل مي
20-26قطعه كد   

public interface CommandProcessor 
{ 
// execute a command and return the result 
// if the return value is false the command processing loop 
// should stop 
bool Execute ( string command, ref string result ); 
} 
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اين كلاس سه متد    . سازي واسط پردازشگر دستور ايجاد كنيد       را براي پياده   TcpRemoteCommandProcessorحال كلاس   
در . گـردد  ر در دو مد مختلف اجرا مـي       پردازشگر دستو . ()Executeسازي متد     و پياده  ()Closeيك سازنده،  يك متد      : دارد

قطع اتصال در زمان فراخـواني      . كند  برقرار مي  "، سازنده در داخل خود اتصال به سرويس دهنده را مستقيما          Holdمد اتصال   
  . گيرد  صورت مي()Closeمتد 

. گردد ال برقرار مي   در صورت درخواست ارسال يك دستور به سرويس دهنده از طرف پردازشگر، اتص             Releaseدر مد اتصال    
مد دوم براي ارتباط طولاني است و       . وري بالا است   مد اول براي ارتباط كوتاه يا بهره      . شود بعد از بازيابي نتيجه، اتصال بسته مي      

  . جويي پول روي اينترنت يا كاهش استفاده از منابع شبكه بكار برده شود تواند براي صرفه مي
 همه اطلاعات و اشياء مورد نياز جهـت اجـراي پروسـه ارتبـاط را نـشان                  21-26طعه كد   ق. كنيم با فيلدهاي كلاس شروع مي    

  . دهد مي
  21-26قطعه كد 

// remote host 
private string host = null; 
// remote port 
private int port = -1; 
// connection mode 
private bool releaseConnection = false; 
// communication interface 
private TcpClient client = null; 
// outgoing data stream 
private NetworkStream outStream = null; 
// ingoing data stream 
private StreamReader inStream = null; 

يـك پـرچم بـولين بـراي        نام و شماره پورت ميزبان و       : آن سه پارامتر دارد   .  ببينيد 22-26حال سازنده كلاس را در قطعه كد        
كند، در غير اينصورت، مـد اتـصال     كار ميRelease باشد، پردازشگر دستور در مد اتصال Trueاگر پرچم . تعيين مد اتصال  

Hold  اگر پردازشگر دستور در مد      .  فعال استHold              بـه   " استفاده شود، سازنده به وسيله نام و شماره پـورت ميزبـان فـورا 
  .كند  فيلدهاي جريان ورودي و جريان خروجي را مقداردهي اوليه مي"نهايتا. دگرد سرويس دهنده وصل مي

  22-26قطعه كد 
public TCPRemoteCommandProcessor ( string host, int port, 
bool releaseConnection ) 
{ 
// add parameter checking here 
this.host = host; 
this.port = port; 
this.releaseConnection = releaseConnection; 
if ( !this.releaseConnection ) 
{ 
Console.WriteLine ( "connecting to " + this.host + ":" + 
this.port + "..." ); 
this.client = new TcpClient ( this.host, this.port ); 
this.outStream = this.client.GetStream (); 
this.inStream = new StreamReader ( this.outStream ); 
Console.WriteLine ( "connected to " + this.host + ":" + 
this.port ); 
} 
} 

 Releaseاين فقط در مـد اتـصال        ).  را ببينيد  23-26قطعه كد   ( بندد آن فقط اتصال را مي    .  ساده است  " كاملا ()Closeمتد  
 nullدهد و همـه فيلـدها را          باشد، اين متد هيچ كاري انجام نمي       Holdل  اگر پردازشگر فرمان در مد اتصا     . انجام خواهد شد  

  . دهد قرار مي
  23-26قطعه كد 

public void Close () 
{ 
if ( this.client != null ) 
{ 
this.client.Close (); 
Console.WriteLine ( "connection closed: " + this.host + 
":" + this.port ); 
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} 
} 

 باشد، آن بايد ابتدا به سرويس دهنده وصـل          Releaseاگر پردازشگر دستور در مد اتصال       . تر است   پيچيده ()Executeمتد  
در هنگام ارسال در انتهاي دسـتور كاراكترهـاي كليـد           ).  را ببينيد  24-26قطعه كد   (گردد و بعد از ارسال دستور آن را ببندد        

Enter  پردازشـگر  . شـود  اين آرايه به جريان خروجـي داده مـي   . شوند ل مي شوند و سپس به يك آرايه بايتي تبدي         الحاق مي
 در غير   True است؟ اگر باشد     "BYE"كند، آيا جواب رشته      خواند و در نهايت بررسي مي      دستور جواب را از جريان ورودي مي      

  . گرداند  برميFalseاين صورت 
  24-26قطعه كد 

public bool Execute ( string command, ref string result ) 
{ 
// add parameter checking here 
bool ret = true; 
if ( this.releaseConnection ) 
{ 
Console.WriteLine ( "connecting to " + this.host + ":" + 
this.port + "..." ); 
// open connection to the server 
this.client = new TcpClient ( this.host, this.port ); 
this.outStream = this.client.GetStream (); 
this.inStream = new StreamReader ( this.outStream ); 
Console.WriteLine ( "connected to " + this.host + ":" + 
this.port ); 
} 
// add a CRLF to command to indicate end 
command += "\r\n"; 
// convert command string to byte array 
Byte[] cmd = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes ( 
command.ToCharArray () ); 
// send request 
this.outStream.Write ( cmd, 0, cmd.Length ); 
// get response 
result = this.inStream.ReadLine (); 
if ( this.releaseConnection ) 
{ 
// close connection 
this.client.Close (); 
Console.WriteLine ( "connection closed: " + host + ":" 
+ port ); 
} 
ret = !result.Equals ( "BYE" ); 
return ret; 
} 

.  بناميـد  TcpHelloWorldClientآن را   . در پايان كار، شما يك سرويس گيرنده براي استفاده پردازشگر فرمان نياز داريد            
آن براي ارتباط با سرويس دهنده يك       .  قرار خواهد گرفت   TcpHelloWorldClientرويس گيرنده در فايل     كد منبع اين س   

كنـد و نتيجـه را روي كنـسول نمـايش             را ارسال مي   GETسپس دستور   . كند  ايجاد مي  TcpCommandProcessorنمونه از   
  .بندد كند و اتصال را مي  را ارسال ميEXITسرانجام دستور . دهد مي

  25-26ه كد قطع
using System; 
using System.IO; 
using System.Net.Sockets; 
public class TCPHelloWorldClient 
{ 
public static void Main () 
{ 
Console.WriteLine ( "initializing client..." ); 
TCPRemoteCommandProcessor proc = new 
TCPRemoteCommandProcessor ( "127.0.0.1", 8080, false ); 
string result; 
Console.WriteLine ( "requesting..." ); 
proc.Execute ( "GET", ref result ); 
Console.WriteLine ( "result: " + result ); 
Console.WriteLine ( "closing connection..." ); 
proc.Execute ( "EXIT", ref result ); 
proc.Close (); 
Console.Write ( "press return to exit" ); 
Console.ReadLine (); 
} 
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} 

  . توانيد مثال را كامپايل كرده و اجرا كنيد حال مي

  كامپايل كردن و اجراي برنامه -2-4- 26
ي هـا   ايجاد كرده و با اسامي مشخص شده ذخيره كنيد و سپس آنها را كامپايل كنيد تا فايل                 Vs2005هاي منبع آنها را در       فايل

يك پنجره كنـسول    . ، سرويس دهنده را اجرا كنيد     TcpHelloWorldServerبا دابل كليك روي برنامه      . اجرايي توليد شود  
  . گردد  ظاهر مي26-26شبيه شكل 

پنجـره كنـسول    . ، سرويس گيرنده را شروع كنيد     TcpHelloWorldClient.exeتوانيد با دابل كليك كردن روي        حال مي 
  . ظاهر خواهد شد 27-26ديگر شبيه شكل 

  26-26شكل 

  
  27-26شكل 

  
بخش بعدي همـان    . ها را متوقف كنيد    توانيد با فشار دادن هر كليدي برنامه       حال مي . شود  مي 28-26پنجره سرور شبيه شكل     

  . كند  ايجاد ميUDPمثال را بوسيله 
  28-26شكل 

  

  UDPمثال انتقال و پردازش دستور با -26-3
سازي پروتكل ارتباطي    مقدمه مربوط به معماري و پياده     . نويسيد  مي " مجددا UDPلي را با پروتكل     در اين بخش مثال بخش قب     

  . را به خاطر بياوريد

   NETهاي ضروري  كاربرد كلي كلاس-3-1- 26
. است) P2P(چون اداره كردن ارتباط نظير به نظير        .  فقط يك كلاس اصلي شبكه مورد نياز است        UDP در كاربرد    TCPبر خلاف   

توان گفت يك سرويس گيرنـده       مي. بريم  را بكار مي   System.Net.Sockets.UdpClientدر هر دو طرف ارتباط، كلاس       
UDP      و بدون برقراري ارتبـاط صـريح بـه    "ها مستقيما داده. ها را از آن دريافت كند شود، تا داده   به يك پورت محلي مقيد مي 

در مجموع، كد هر دو طرف يكسان بـه نظـر           . ن ارتباط بدون اتصال است    شوند و آن هما     ديگر ارسال مي   UDPسرويس گيرنده   
چـون سـرويس    . حال براي ارسال و دريافـت داده آمـاده هـستند          . شود  به پورت محلي مقيد مي     UdpClientيك  . رسد مي
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اطلاعات بـراي   اين  .  اطلاعات اتصال به ميزبان دور لازم است       ()Sendگيرنده فقط به يك پورت محلي مقيد شده، پس در متد            
هـا را از    را به پورت محلي مقيد كرديد، داده    UdpClientچون  .  طرف مقابل لازم هستند    UDPارسال داده به سرويس گيرنده      

 dummyبدين دليل است كه متغير . كنيد  محل دريافت خاصي را معين نمي  ()Receiveكنيد و براي متد      اين پورت دريافت مي   
  . يم قرار دادnullمورد استفاده 

// bind client to local port where it receives data 
UdpClient client = new UdpClient ( 8081 ); 
// create a byte array containing the characters of 
// the string "a request" 
Byte[] request = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes ( 
"a request".ToCharArray () ); 
// send request to the server 
client.Send ( request, request.Length, "127.0.0.1", 8080 ); 
// create a dummy endpoint 
IPEndPoint dummy = null; 
// receive something from the server 
byte[] response = client.Receive ( ref dummy ); 
// do something with the response 
// unbind the client 
client.Close (); 

  .كنيم  آشنا شديد، حال مثال دوم را بررسي ميNET.هاي شبكه در چارچوب  با كلاس

  سرور-3-2- 26
فقط بايد يـك  . مقداردهي اوليه سرور بسيار ساده است .  دارد ()Mainكلاس فقط يك متد بنام      . كنيم ابتدا سرور را بررسي مي    

UdpClientابتداي متد 29-26قطعه كد .  را به يك پورت محلي مقيد كنيد Main()دهد  را نشان مي .  
  29-26قطعه كد 

Console.WriteLine ( "initializing server" ); 
UdpClient server = new UdpClient ( 8080 ); 

  . ي ارسال كنيدتوانيد پاسخ شما بدون دريافت يك تقاضا نمي.  يك پروتكل بدون اتصال استUDPچون 
 UDPگـرام    توانيد بگوييد كه داده    ، مي IPدر روي لايه    .  اطلاعات سوكت ارسال كننده پيام را در بر دارد         UDPگرام   سرآيند داده 
توانيد به اين اطلاعات      نمي #C فرستنده را در بر دارد، اما در         IP آدرس   IPگرام   سرآيند داده .  تعبيه است  IPگرام   در يك داده  

ترين راه، اضافه كردن اطلاعـات فرسـتنده بـه           پس ساده ) NET.حداقل با نسخه بتاي     (   دسترسي داشته باشيد    APIاز طريق   
  :گرامر دستور ارسال به سرور بصورت زير خواهد بود). هايي را برگرداند اگر بخواهيد گيرنده داده( گرام است داده

IP ADDRESS " : " PORT " : " COMMAND  
كد سرور بـراي  .   دستور مورد نظر جهت اجرا استCOMMAND و پورت فرستنده بوده و IP آدرس PORT و IP ADDRESSكه 

هـاي مختلـف تفكيـك       بعد از دريافت دستور آن را به بخـش        .  نشان داده شده است    30-26دريافت يك دستور در قطعه كد       
  .كند مي

  30-26قطعه كد 
// an endpoint is not needed the data will be sent 
// to the port where the server is bound to 
IPEndPoint dummy = null; 
bool loop = true; 
while ( loop ) 
{ 
Console.WriteLine ( "waiting for request..." ); 
byte[] tmp = server.Receive ( ref dummy ); 
// split request string into parts, part1=client IP 
// address or DNS name, part2=client port, part3=command 
string dg = 
new System.Text.ASCIIEncoding ().GetString ( 
datagram ); 
string[] cmd = dg.Split ( new Char[] {':'} ); 
string remoteClientHost = cmd[0]; 
int remoteClientPort = Int32.Parse ( cmd[1] ); 
string command = cmd[2]; 
string result = null; 
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// command execution 

 31-26بنابراين كد ارسـال نتيجـه بـصورت قطعـه كـد             .  است TcpHelloWorldServerكد اجراي دستور همانند كلاس      
  .باشد مي

  31-26قطعه كد 
// convert data string to byte array 
Byte[] d = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes ( 
result.ToCharArray () ); 
// send result to the client 
server.Send ( d, d.Length, remoteClientHost, 
remoteClientPort ); 

  .پردازيم حال به بررسي سرويس گيرنده مي.  استTcpHelloWorldServerكد متوقف كردن ارتباط شبيه كلاس 

  سرويس گيرنده -3-3- 26
كـد آن بـا     .  اسـت  UdpHelloWorldClient.CS است و نام فايـل آن        UdpHelloWorldClientنام  سرويس گيرنده ب  

TcpHelloWorldClient    پردازشـگر دسـتور بنـام      ). پردازشگر دستور و ايجاد يـك نمونـه از آن         ( فقط يك اختلاف دارد
UdpCommandProcessor      بوده و در فايل BASE.CS  متفـاوت كـد را نـشان     فقـط خـط   32-26قطعه كد . شود  ذخيره مي

  .دهد مي
  32-26قطعه كد 

UDPRemoteCommandProcessor proc = new UDPRemoteCommandProcessor ( 8081, "127.0.0.1", 8080 ); 

 و پـورت سـرور    IPدو پارامتر ديگر سازنده، آدرس      . شود  پورت محلي بوده كه پردازشگر دستور به آن مقيد مي          8081پارامتر  
  . گردد زشگر دستور به آن متصل ميباشد كه پردا مي

 سه  TcpCommandProcessorشبيه  . كنيم  است، را بررسي مي    UdpCommandProcessorحال پردازشگر دستور كه بنام      
 را  33-26قطعـه كـد     (افكنـيم  ابتدا به فيلدهاي كلاس نظـري مـي       . ()Execute و متد  ()Closeيك سازنده، متد    : متد دارد 
  ).  ببينيد

  33-26قطعه كد 
// the local port where the processor is bound to 
private int localPort = -1; 
// the remote host 
private string remoteHost = null; 
// the remote port 
private int remotePort = -1; 
// communication interface 
private UdpClient client = null; 

  .شود  به يك پورت خاص مقيد ميUDPشوند و سرويس گيرنده  فيلدها مقداردهي ميدر سازنده، همه 
  34-26قطعه كد 

public UDPRemoteCommandProcessor ( int localPort, 
string remoteHost, int remotePort ) 
{ 
// add parameter checking here 
this.localPort = localPort; 
this.remoteHost = remoteHost; 
this.remotePort = remotePort; 
this.client = new UdpClient ( localPort ); 
} 

  .كند  را فراخواني ميUDP سرويس گيرنده ()Closeآن متد .  بسيار ساده است()Closeمتد 
  35-26قطعه كد 

public void Close () 
{ 
this.client.Close (); 
} 
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فقط نحوه اداره كردن ارتباط به دليل نـوع پروتكـل           .  است TcpCommandProcessor بسيار شبيه به متد      ()Executeمتد  
)UDP ( كدي براي اضافه كردن آدرس      . متفاوت استIP        همچنين روش ارسـال و     .  سيستم محلي و پورت به دستور لازم است

  .  ببينيدUDP را براي كد 36-26قطعه كد . ها نيز متفاوت است دريافت داده
  36-26قطعه كد 

public bool Execute ( string command, ref string result ) 
{ 
// add parameter checking here 
bool ret = true; 
Console.WriteLine ( "executing command: " + command ); 
// build the request string 
string request = "127.0.0.1:" + this.localPort.ToString () 
+ ":" + command; 
Byte[] req = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes ( 
request.ToCharArray () ); 
client.Send ( req, req.Length, this.remoteHost, 
this.remotePort ); 
// we don't need an endpoint 
IPEndPoint dummy = null; 
// receive datagram from server 
byte[] res = client.Receive ( ref dummy ); 
result = System.Text.Encoding.ASCII.GetString ( res ); 
ret = !result.Equals ( "BYE" ); 
return ret; 
} 

  كامپايل كردن و اجراي مثال -3-4- 26
ابتدا سـرور و سـپس سـرويس        .  راكامپايل كنيد  UdpHelloWorldClient.CS و   UdpHelloWorldServer.CSبرنامه  

حـال بـا فـشار دادن هـر كليـدي           .  را خواهيد ديـد    39-26 و   38-26 و   37-26هاي   هاي شكل  پنجره. يرنده را اجرا كنيد   گ
  .هاي مورد نظر را ببنديد برنامه

  37-26شكل 

  
  38-26شكل 

  
  39-26شكل 

  
  . كند  را بررسي ميUDPبخش بعدي نحوه نوشتن يك برنامه كاربردي چندپخشي 
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  UDP اخبار بوسيله چندپخشي ايجاد يك تلگراف-26-4
يك سـرويس گيرنـده     . كند ها را به تعدادي سرويس گيرنده ارسال مي        اي است كه يك سرور اخبار، پيام        برنامه 1تلگراف اخبار 

  . هاي جديد سرور را دريافت كند از آن لحظه به بعد سرويس گيرنده مجاز است پيام. كند خود را در سرور ثبت مي
همانطور كـه در    .  است UDPترين روش كاربرد چندپخشي      اما ساده . سازي كنيد  ري را به چندين روش پياده     توانيد اين معما   مي

.  و يك پورت، نام مستعار يك گروه است     IPيك آدرس   . هاي كاربردي را هم گروه كنيد      توانيد برنامه  مقدمه شرح داده شد، مي    
  . و پورت، بقيه نظيرهاي گروه، آن داده را دريافت خواهند كردIPبدين معني كه با ارسال يك داده از طرف يك نظير به آن 

سرور يك برنامه كاربردي ويندوز     . در اين بخش، نحوه توسعه يك سرور و سرويس گيرنده تلگراف اخبار ساده را خواهيم ديد               
 سرور خبرهـا را بـه گـروه    با كليك روي دكمه،. كند كاربر اخبار را در كادر متني تايپ مي. با يك كادر متني و يك دكمه است 

  ).  را ببينيد40-26شكل ( كند ارسال مي
  40-26شكل 

  
اگر اخبار برسند، خبرهاي جديد روي اين كـادر نمـايش           . سرويس گيرنده يك برنامه كاربردي ويندوز با يك كادر متني است          

  ). را ببينيد41-26شكل ( به سمت چپ حركت خواهد كردmarqueeداده خواهند شد و متن داخل كادر بصورت يك 
  41-26شكل 

  

  NETهاي مورد نياز  كاربرد كلي كلاس-1- 4- 26
علاوه بر متدهاي شرح    .  نياز داريد  System.Net.Sockets.UdpClient ديديد، فقط يك كلاس بنام       UDPهمانطور كه در    

 را  UDPين متد يك نظيـر      ا.  را بكار بريد   ()UdpClient.JoinMultiCastGroupتوانيد متد    داده شده در بخش قبلي، مي     
ابتـدا يـك    . شـود  مقداردهي اوليه سرور اخبار و سرور گيرنـده بـا همـان كـد انجـام مـي                 . كند به گروه چندپخشي ثبت مي    

UdpClient      سپس اين سرويس گيرنده را با فراخواني متد         .  به يك پورت محلي مقيد كنيدJoinMultiCastGroup()   بـه 
 براي دريافت داده از آن ايجـاد        IPEndPoint يك   "نهايتا. گيرد  گروه را مي   IPآدرس  اين متد   . گروه چندپخشي ثبت كنيد   

  .  و يك پورت استIP تركيبي از يك آدرس IPEndPointهمانطور كه در مقدمه بيان شده، . كنيد مي
// create a peer bound to a local port 
UdpClient peer = new UdpClient ( LOCAL_PORT ); 
// create the group IP address 
IPAddress groupAddress = IPAddress.Parse ( GROUP_IP ); 
// add the peer to the group 
peer.JoinMulticastGroup ( groupAddress ); 

                         
1 News ticker 
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// create an end point for sending data to the group 
IPEndPoint groupEP = new IPEndPoint ( groupAddress, 
GROUP_PORT ); 

  .  استUDPكد ارسال و دريافت داده شبيه بخش مثال 
// send data to the group, d is a byte array 
peer.Send ( d, d.Length, groupEP ); 
// receiving data from the group 
IPEndPoint dummy = null; 
byte[] d = peer.Receive ( ref dummy ); 

ايـن كـلاس بنـام      . دهـيم  شود را شرح مي    ي اخبار استفاده مي    س كه بوسيله سرور و سرويس گيرنده      در بخش بعدي، يك كلا    
UDPPeer است و در فايل Base.csآن يك واسط ساده براي كلاس .  قرار داردUdpClientكند  ايجاد مي .  

پخـشي فعـال    ، فقط در مد تـك اگر آن با پورت محلي ايجاد شود. پخشي هدايت شود تواند در مد چندپخشي و تك     سرور مي 
 سـرور را    ()Closeمتـد   .  تعريف شود، مد چندپخشي فعال اسـت       UDP و پورت گروه چندپخشي      IPاگر با يك آدرس     . است

حال به جزئيات وارد شده و      . شوند ها استفاده مي    براي دريافت و ارسال داده     ()Send و   ()Receiveكند و متدهاي     متوقف مي 
  ).  را ببينيد42-26قطعه كد (كنيم ميبا فيلدهاي كلاس شروع 

  42-26قطعه كد 
// udp peer 
private UdpClient server = null; 
// multicast group IP address 
private IPAddress groupAddress = null; 
// multicast group endpoint (IP address and port) 
private IPEndPoint group = null; 

 groupAddress و   groupفيلـدهاي   . پخشي يا چندپخشي لازم است      به عنوان يك واسط ارتباطي براي تك       Serverفيلد  
 نقطـه انتهـايي     group است و    UDP گروه چندبخشي    IP آدرس   groupAddressفيلد  . فقط در مد چندپخشي لازم هستند     

  . شود است كه داده به آن ارسال مي
 را به يك پورت محلي مقيد       UDPآن بسيار ساده است و فقط يك نظير         . بينيد  مي 43-26پخشي را در قطعه كد       ي تك  سازنده

  . كند مي
  43-26قطعه كد 

public UDPPeer ( int localPort ) 
{ 
// add parameter checking here 
Console.WriteLine ( "initializing UDP server, port=" + 
localPort + "..." ); 
this.server = new UdpClient ( localPort ); 
Console.WriteLine ( "UDP server initialized" ); 
} 

براين، نظير   علاوه. كند  به پورت محلي فراخواني مي     UDPپخشي را براي مقيد كردن نظير        ي تك  ي چندپخشي، سازنده   سازنده
 بـا   IPAddressجـاد يـك نمونـه از        بـراي عمـل ثبـت، اي      ).  را ببينيد  44-26قطعه كد   (كند را به گروه چندپخشي ثبت مي     

اي از كلاس     نمونه groupفيلد  . شود  ارائه مي  groupAddressاين آدرس با فيلد     .  گروه لازم است   IPمقداردهي اوليه آدرس    
IPEndPointبراي دريافت داده لازم است" است و بعدا .  

  44-26قطعه كد 
public UDPPeer ( int localPort, string groupIP, 
int groupPort ) : this ( localPort ) 
{ 
// add parameter checking here 
Console.WriteLine ( "adding UDP server to multicast " + 
"group, IP=" + groupIP + ", port=" + groupPort + "..."); 
this.groupAddress = IPAddress.Parse ( groupIP ); 
this.group = new IPEndPoint ( this.groupAddress, 
groupPort ); 
this.server.JoinMulticastGroup ( this.groupAddress ); 
Console.WriteLine ( "UDP server added to group" ); 
} 
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درنهايـت، آن متـد     . كنـد  درحالت چندپخـشي نظيـر را از گـروه چندپخـشي حـذف مـي              .  بسيار ساده است   ()Closeمتد  
UdpClient.Close() را ببينيد45-26قطعه كد (كند فراخواني مي را  .(  

  45-26قطعه كد 
public void Close () 
{ 
if ( this.groupAddress != null ) 
this.server.DropMulticastGroup ( this.groupAddress ); 
this.server.Close (); 
} 

رشته بايتي دريافتي به يك     ).  را ببينيد  46-26عه كد   قط( كند ، اداره كردن آرايه بايتي را كپسوله مي       ()Receive ي  متد ساده 
  . شود ي اين متد برگردانده مي گردد و به فراخواننده رشته تبديل مي

  46-26قطعه كد 
public String Receive () 
{ 
IPEndPoint dummy = null; 
// receive datagram 
byte[] data = this.peer.Receive ( ref dummy ); 
return new System.Text.ASCIIEncoding ().GetString ( 
data ); 
} 

 را فراخـواني  UDP نظيـر  ()Sendبعد از تبديل رشـته داده شـده بـه يـك آرايـه بـايتي، متـد          .  نيز ساده است   ()Sendمتد  
  ).  را ببينيد47-26قطعه كد (كند مي

  47-26قطعه كد 
public void Send ( string message ) 
{ 
// add parameter checking here 
Console.WriteLine ( "sending " + message + "..." ); 
// convert news string to a byte array 
Byte[] d = System.Text.Encoding.ASCII.GetBytes ( 
message.ToCharArray () ); 
this.server.Send ( d, d.Length, this.group ); 
Console.WriteLine ( "message sent" ); 
} 

  . دهد بخش بعدي واسط كاربري سرور را شرح مي

  سرور-2- 4- 26
 نامگـذاري  UDPNewsServerكـلاس سـرور   . كنـد   توسعه يك كلاس واسط براي سرور اخبار را ساده مـي      UDPpeerكلاس  

  .گيرد  قرار ميUDPNewsServer.CSشود و در فايل  مي
نده رويداد براي رويداد بستن پنجره، يك اداره كننده رويداد براي دكمـه             يك اداره كن  : اين كلاس يك سازنده و سه متد دارد       

  . شود و يك متد كه توسط ريسمان براي ارسال اخبار استفاده مي
قطعه (كنيم ابتدا فيلدهاي اين كلاس را بررسي مي      . شود  مشتق مي  System.Windows.Forms.Formكلاس سرور اخبار از     

  ).  را مشاهده كنيد48-5كد 
  48-26عه كد قط

// local port where the UDP server is bound to 
private const int LOCAL_PORT = 8080; 
// multicast group IP address 
private const string GROUP_IP = "225.0.0.1"; 
// multicast group port 
private const int GROUP_PORT = 8081; 
// UDP server 
private UDPPeer server = null; 
// a thread for sending new continuously 
private Thread serverThread = null; 
// a data field for typing in a new message 
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private TextBox text = null; 
// a button for setting the new message 
private Button setButton = null; 
// the news message 
private string news = ""; 

 كليـك  Sendاگر دكمـه  . دهد  مقداردهي اوليه را انجام ميUIدهد كه قبل از نمايش   كد سازنده را نشان مي  49-26قطعه كد   
به منظور دريافت يك اخطار بوسـيله دكمـه، متـد           . شود، بايد سرور اخبار، اخبار ارسال شده به گروه چندپخشي را بروز كند            

OnSet()         متد  .  را به عنوان اداره كننده رويداد كليك ثبت كنيدOnClose()         در . شـود   براي رويداد بستن پنجـره ثبـت مـي
  .كند  بطور پيوسته اخبار تايپ شده در كادر متني را ارسال مي()Runنهايت يك ريسمان بوسيله متد 

  49-26قطعه كد 
public UDPNewsServer () 
{ 
// UI components initialization 
// add an event listener for click-event 
this.setButton.Click += new System.EventHandler ( OnSet ); 
// add an event listener for close-event 
this.Closed += new System.EventHandler ( OnClosed ); 
// create communication components 
this.server = new UDPPeer ( LOCAL_PORT, GROUP_IP, 
GROUP_PORT ); 
// start communication thread 
this.serverThread = new Thread ( 
new ThreadStart ( Run ) ); 
this.serverThread.Start (); 
Console.WriteLine ( "initialization complete" ); 
} 

 را  50-26قطعـه كـد     (كنـيم  حال ريسمان را بررسي مي    . ه از ريسمان لازم است    ها پيوسته باشد، استفاد    چون بايد ارسال پيام   
نويسد تـا نـشان    كند و يك پيام روي كنترل مي  كلاس را به گروه چندپخشي ارسال ميnewsهر ثانيه محتواي فيلد    ). ببينيد

سمان را به مدت يك ثانيه مـسكوت         ري ()Sleepبعد از ارسال داده، اين متد با فراخواني متد          . دهد در حال ارسال داده است     
  . دارد نگه مي

  50-26قطعه كد 
// sending thread 
public void Run () 
{ 
while ( true ) 
{ 
if ( !this.news.Equals ( "" ) ) 
{ 
Console.WriteLine ( "sending " + this.news ); 
this.server.Send ( this.news ); 
} 
// wait one second 
Thread.Sleep ( 1000 ); 
} 
} 

  ).  را ببينيد51-26قطعه كد (شود  مقداردهي ميset در رويداد كليك دكمه newsفيلد 
  51-26قطعه كد 

// button click event handler 
public void OnSet ( Object sender, EventArgs e ) 
{ 
this.news = this.text.Text; 
} 

اين متد در ريسمان ارسال كننده داده با        . گيرد  فرم قرار مي   Closedآن در رويداد    . د كد توقف ارتباط را ملاحظه كني      "نهايتا
 ريـسمان   ()Joinاين عمل با فراخواني متـد       ( ي پدر از بين رود     كند، تا زمانيكه پروسه     كار را متوقف مي    ()Abortاجراي متد   

  ). را مشاهده كنيد52-26قطعه كد (دشو  فراخواني ميUDPPeer شي ()Closeبعد از آن، متد ). امكان پذير است
  52-26قطعه كد 

public void OnClosed ( Object sender, EventArgs e ) 
{ 
Console.WriteLine ( "server shut down..." ); 
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// stop thread 
this.serverThread.Abort (); 
// wait until it's stopped 
this.serverThread.Join (); 
this.server.Close (); 
Application.Exit (); 
} 

  سرويس گيرنده -3- 4- 26
كلاس سـرويس   .  و يك واسط كاربر    UDPيك كلاس سرويس گيرنده چندپخشي      : شود سرويس گيرنده به دو بخش تقسيم مي      

  . قرار داردbase.cs است كه در فايل UDPMultiCastClientگيرنده بنام 
يك مثال از ارتباط ناهمگام صحبت كـردن بـا دوسـت از طريـق پـست                 . دهيم دراين مثال يك ارتباط ناهمگام را توسعه مي       

توانيد كار ديگري انجام دهيد، نه اينكه منتظـر          كنيد و مي   شما يك پيام به دوست خود ارسال مي       .  است chatالكترونيكي يا   
يك مثال ناهمگـام اسـت، يعنـي        اين  . شود بعد از اينكه جواب دوست شما دريافت شود، به شما اطلاع داده مي            . جواب بمانيد 

هـاي ورودي    تواند استفاده شود، در حاليكه يك ريسمان در پس زمينـه منتظـر داده              اينكه واسط كاربري سرويس گيرنده مي     
اين عمل بوسيله ريسمان با فرخواخواني يـك        . اما زماني كه ريسمان يك پيام بگيريد، بايد واسط كاربري را مطلع سازد            . است

. دهـد   معماري سرويس گيرنده را نـشان مـي        53-26شكل  . شود سازي شده انجام مي     فرم واسط كاربري پياده    نماينده كه در  
واسط كـاربري  .  و ريسمان دريافت كنندهtickerواسط كاربري، ريسمان : شود سرويس گيرنده از سه قطعه اصلي ساخته مي    

  .دهد در متني را كاركتر به كاركتر به چپ انتقال مي كاركترهاي كاtickerريسمان . يك فرم ساده با يك كادر متني است
اگـر  . كند هاي ورودي گوش مي  شود و بطور مدام به پيام      سازي مي   پياده UDPMultiCastClientريسمان دريافت كننده در     
 ـ. كنـد  سازي شده اسـت، فراخـواني مـي         پياده ()SetNows را كه با متد      ()Notifyي   يك پيام برسد، آن نماينده     ي  دهنماين

Notify()     آن در فايل    . شود  نشان داده مي   54-26 در قطعه كدBase.CS  ي  آن تا حدي شبيه يـك اداره كننـده        .  قرار دارد
  . كند اگر ريسمان يك پيام جديد دريافت كند، نماينده را با ارسال پيام به آن فراخواني مي. رويداد است

  53-26شكل 

  
  54-26قطعه كد 

public delegate void Notify ( string text ); 

  
علاوه بر اين، اين كلاس     . كند هاي ويندوز ايجاد مي     يك واسط براي سوكت    System.Net.Sockets.Socketكلاس  : نكته

 يـا  ()Acceptبـراي همـه متـدها همچـون     . كنـد   فراهم ميSocket و در كلاس DLLمتدهايي براي ارتباط ناهمگام در اين       
Receive()   ـ   وجـود   ()EndRecive و   ()BeginRecieve يـا    ()EndAccept و   ()BeginAcceptبيه   متدهاي ناهمگام ش
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زماني كه يـك اتـصال پذيرفتـه    . كند  انتظار ناهمگامي براي يك اتصال ورودي معرفي مي    ()BeginAcceptبراي مثال،   . دارد
  . فراخواني شودAsyncCallbackشود، يك نماينده بنام 

 را UDPي  سـازنده، سـرويس گيرنـده     . آن يك سـازنده و دو متـد دارد        . گردد  مي  بررسي UDPMultiCastClientحال كد   
 يك ريسمان جهـت گـوش دادن بـه اخبـار            ()Runمتد  . كند ها را دريافت مي    كند، كه از سرور اخبار پيام      مقداردهي اوليه مي  

ي  يـك نماينـده   . س نيـاز داريـم    ما حداقل سه فيلد كلا    . سازد  سرويس گيرنده را متوقف مي     ()Closeكند و متد     استفاده مي 
  ). را ببينيد55-26قطعه كد (اخطار، قطعات ارتباط و يك ريسمان براي دريافت ناهمگام داده 
  55-26قطعه كد 

// notification delegate 
private Notify notify = null; 
// communication interface 
private UDPPeer peer = null; 
// receiving thread 
private Thread clientThread = null; 

در نهايـت،   . كند  گروه و پورت مقداردهي اوليه مي      IP را با آدرس     UDPشود و نظير      توسط سازنده ذخيره مي    Notifyنماينده  
  ).56-26قطعه كد ( كند ي اخبار را راه اندازي مي ريسمان دريافت كننده

  56-26قطعه كد 
public UDPMulticastClient ( string groupIP, int groupPort, 
Notify notify ) 
{ 
// add parameter validation here 
Console.WriteLine ( "initializing UDP multicast " + 
"client, group=" + groupIP + ", port=" + groupPort + 
"..." ); 
this.notify = notify; 
// create communication components 
this.client = new UDPPeer ( groupPort, groupIP, 
groupPort ); 
// start listener thread 
this.clientThread = new Thread ( 
new ThreadStart ( Run ) ); 
this.clientThread.Start (); 
Console.WriteLine ( "UDP multicast client initialized" ); 
} 

هاي موجـود را دريافـت       نهايت است كه داده    آن يك حلقه بي   . شود سازي مي   پياده ()Runمتد  ريسمان دريافت كننده بوسيله     
  ).57-26قطعه كد (دهد  ميNotifyكند و آن را به نماينده  مي

  57-26قطعه كد 
public void Run () 
{ 
while ( true ) 
this.notify ( this.peer.Receive () ); 
} 

 مربـوط بـه     ()Closeسازد و متد     آن ريسمان دريافت كننده را متوقف مي      . سازد توقف مي  سرويس گيرنده را م    ()Closeمتد  
  ).58-26قطعه كد (كند  آن را فراخواني ميUDPنظير 

  58-26قطعه كد 
public void Close () 
{ 
this.clientThread.Abort (); 
this.clientThread.Join (); 
this.peer.Close (); 
} 

واسـط  . كنـيم  حال، واسط كاربري سرويس گيرنده را بررسي مـي        .  ارائه شده است   UDPرنده چندپخشي   تا اينجا، سرويس گي   
شـود و در فايـل        ناميـده مـي    UDPNewsCleintشـود و      مشتق مي  System.Windows.Forms.Formكاربري از كلاس    

UDPNewsClient.CS  ـ        . آن يك كادر متني ساده دارد     .  قرار دارد  در سـازنده   . ار متـد دارد   اين كـلاس يـك سـازنده و چه
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 بـراي رويـداد   ()OnClosedعلاوه بر اين، يك متد اداره كننده رويـداد بنـام   . شود دهي اوليه برنامه كاربردي انجام مي   مقدار
Closed()  متدهاي   "نهايتا. شود  ثبت مي RunTicker()            براي انتقال دادن كاراكترهاي كادر متني به چپ و متد SetNews() 
 براي بروزكردن اخبار كادر متني      UDPMultiCastClientكند و ريسمان گوش كننده       سازي مي   را پياده  ()Notifyنماينده  

  .  ملاحظه كنيد59-26ابتدا فيلدهاي كلاس را در قطعه كد . شود استفاده مي
  59-26قطعه كد 

// multicast group IP address 
private const string GROUP_IP = "225.0.0.1"; 
// multicast group port 
private const int GROUP_PORT = 8081; 
// communication interface 
private UDPMulticastClient client = null; 
// ticker thread 
private Thread tickerThread = null; 
// new messages 
private TextBox text = null; 
// default news displayed at the beginning 
private string news = "Please wait..."; 

 سازنده را بدون    60-26قطعه كد   . كند  را مقداردهي مي   ticker و ريسمان    UDPسازنده كادر متني، اداره كننده رويداد، نظير        
  . دهد مقداردهي اوليه كادر متني نشان مي

  60-26قطعه كد 
public UDPNewsClient () 
{ 
// initialize UI 
// add an event listener for close-event 
this.Closed += new System.EventHandler ( OnClosed ); 
// start communication thread 
this.client = new UDPMulticastClient ( GROUP_IP, 
GROUP_PORT, new Notify ( SetNews ) ); 
// start ticker thread 
this.tickerThread = new Thread ( 
new ThreadStart ( RunTicker ) ); 
this.tickerThread.Start (); 
Console.WriteLine ( "initialization complete" ); 
} 

آن سرويس گيرنده را بسته و      ). 61-26قطعه كد   (شود  فراخواني مي  Closedمتد توقف سرويس گيرنده اخبار بوسيله رويداد        
  .سازد مي را متوقف tickerريسمان 

  61-26قطعه كد 
public void OnClosed ( Object sender, EventArgs e ) 
{ 
Console.WriteLine ( "client shut down" ); 
this.client.Close (); 
this.tickerThread.Abort (); 
this.tickerThread.Join (); 
Application.Exit (); 
} 

. كنـد  دهد و كـاركتر سـمت چـپ را حـذف مـي             ركتر را به سمت چپ انتقال مي      ثانيه يك كا    ميلي 500 هر   tickerريسمان  
آن پيـام دريـافتي     . دهـد   را نشان مـي    ()Notifyمتد  . سازي كافي است   سازي آن زياد هوشمند نيست، اما براي شبيه        پياده

  . دهد بوسيله سرويس گيرنده چندپخشي را در متغير اخبار  قرار مي
  62-26قطعه كد 

public void RunTicker () 
{ 
// initialze the textbox with the default text 
this.text.Text = " -+-+- " + this.news + " -+-+- " + 
this.news + " -+-+- "; 
while ( true ) 
{ 
string data = this.news + " -+-+- "; 
// repeat as long as there are characters in the data string 
while ( !data.Equals ( "" ) ) 
{ 
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// wait 500 milliseconds 
Thread.Sleep ( 500 ); 
// remove the first character from the text field and add the 
// first character of the data string 
this.text.Text = this.text.Text.Substring ( 1 ) + 
data[0]; 
// remove the first character from the data string 
data = data.Substring ( 1 ); 
} 
} 
} 
// notification method, used by multicast client 
public void SetNews ( string news ) 
{ 
this.news = news; 
} 

  كامپايل كردن و اجراي مثال- 4- 4- 26
سپس آنها را   .  را ايجاد كنيد   UDPNewsServer.exe و   UDPNewsClient.exeهاي مورد نظر را كامپايل كرده و         ابتدا فايل 

  . اجرا كرده و تست كنيد
 ظاهر 65-26 بعد از مدتي شكل setگردد و با تايپ يك پيام و كليك روي         ظاهر مي  64-26، سپس شكل    63-26ابتدا شكل   
  . خواهد شد

  63-26شكل 

  
  64-26شكل 

  
  65-26شكل 
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 #Cويسي با سوكت در برنامه ن
 

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 Socketآشنايي با كلاس  -

 UDP و TCPهاي  نويسي سطح پايين تحت شبكه با سوكت برنامه -

 سازي ورودي و خروجي در شبكه همگام -

 ي غير همگام در شبكه نويسي انتقال داده برنامه -

 گيرنده از استخر آنها انتخاب سرويس -

  
  .NET چارچوب Socketكلاس-27-1

 و  TcpClient  ،TcpListenerچـون   . كنـد  سازي مي   را پياده  WinSock است كه    Socketداراي يك كلاس    . NETمحيط كاري   
UdpClient  سازي خود از كلاس    براي پيادهSocketكنند، كلاس   استفاده ميSocketهـا و    حاوي تمام عملكردهاي اين كلاس

 كلي است كه امكانات زيادي را فراهم كرده است و بعـضي از آنهـا را مـورد                   API يك   Socketواسط  . عملكردهاي ديگر است  
 بـا سـوكت را      TCPدهنـده     با سوكت، و سـرويس     TCPگيرنده   هاي سرويس  در اين بخش دو برنامه به نام      . دهيم بررسي قرار مي  
  .ورد بحث قرار خواهيم داد و چند نوع شمارشي را م Socketپس از بررسي اين دو برنامه، كلاس. خواهيم نوشت

   Socket با كلاس TCPي  گيرنده سرويس- 27-1-1
  :دهد  استفاده كند، مراحل زير را انجام ميSocket از كلاس TCPگيرنده  براي اينكه سرويس

  .كند ي سوكت، نوع آدرس، نوع سوكت و نوع پروتكل را مشخص مي سازنده. Socket ي فراخواني سازنده. 1
 مورد  ي  دهنده كند كه سرويس    را دريافت مي   IPEndPointاين متد يك پارامتر     . Socket كلاس   Connect() د  فراخواني مت . 2

  .كند نظر را مشخص مي
  .Socket كلاس Receive() و Send()با استفاده از متدهاي . ها ارسال و دريافت داده. 3
  .Socketكلاس Close()با استفاده از متد . بستن سوكت. 4

دهنده آن را با سـوكت        و سپس برنامه سرويس    TCPگيرنده    و چند نوع شمارشي، برنامه سرويس      Socketسي كلاس   پس از برر  
  .خواهيد ديد

  Socket كلاس 
  : به مراحل زير نياز داردSocketاستفاده از كلاس .  ساخته شده استWinSockهاي   سوكتAPIبا توجه به Socket كلاس 

  .ا سازنده سوكت بSocket اي از ايجاد نمونه. 1
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  . محلي را تعيين كند1 را فراخواني كنيد تا نقطه پايانيBind()دهنده است، متد   يك سرويسSocketاگر . 2
  . را فراخواني كنيد تا به نقطه پاياني راه دور متصل شويدConnect()گيرنده است،   يك سرويسSocketاگر . 3
  .هاي درخواستي بماند  فراخواني كنيد تا در انتظار اتصال راListen()دهنده است،   يك سرويسSocketاگر . 4
 و  SendTo()كنـد، يـا بـا اسـتفاده از متـدهاي              ارسال مـي   TCPها را روي      داده Receive() و   Send()با استفاده از متدهاي     . 5
()ReceiveFromها را براي   دادهUDPكند  ارسال و دريافت مي.  
  . كردن سوكت براي غيرفعال()ShutDownفراخواني. 6
  . براي بستن سوكتClose()فراخواني . 7

 سازنده
public Socket(AddressFamily,SocketType,ProtocolType); 

، AddressFamilyهـر پـارامتر بـا كـلاس شمارشـي خـاص خـودش، يعنـي               . كند  ايجاد مي  Socketنمونه جديدي از كلاس     
SocketType و ، ProtocolType در اين كتاب به دنبال آن هستيم،         براي هدفي كه  . شود مشخص مي AddressFamily   برابر با 

InterNetwork  ،SocketType    براي اتصال TCP    برابر با Stream    و براي UDP    برابر با Dgram   و ProtocolType   براي TCP  برابر 
  . خواهد بودUDP برابر با UDP و براي TCPبا 

 متدها

public void Bind(EndPoint localEP); 
ــه  نقطــه  ــي را ب ــاني محل ــد مــيSocketپاي ــد  مقي ، و ArgumentNullException ،SocketExceptionاســتثناهاي . كن

ObjectDisposedExceptionكند  را صادر مي.  
public void Close(); 

  .بندد اتصال سوكت را مي
public void Connect(EndPoint remoteEP); 

  .كند يدهنده راه دور برقرار م اتصالي را به سرويس
public object GetSocket(SocketOptionLevel, SocketOptionName); 
public void GetSocketOption (SocketOptionLevel ,SocketOptionName ,byte[]); 
public byte[] GetSocketOption (SocketOptionLevel ,SocketOptionName ,int); 

 و  SocketOptionLevelليست كـاملي از خـواص       . گرداند ها بر مي   اي از بايت   ايه را در يك شي يا آر      Socketگزينه خاصي از    
SocketOptionName   اين متد استثناهاي .  در ادامه آمده استSocketException و ObjectDisposedException را صادر 

  .كند مي
public void Listen(int backlog); 

دهـد تـا توسـط برنامـه         دهد و آن را در صف قرار مـي          تغيير مي  TCPهاي   تصالكردن درخواست ا    را براي اداره   Socketحالت  
مقـدار  . تواننـد در صـف قـرار گيرنـد     كند كه مي هاي اتصال را مشخص مي   حداكثر تعداد درخواست   backlog. پذيرفته شود 

 و SocketExceptionاســتثناهاي . كنــد  اســت، ولــي بــر حــسب سيــستم تغييــر مــي      5معمــولي آن ا الــي  
ObjectDisposedExceptionكند  را صادر مي.  

public bool Poll(int microSeconds,SelectMode mode); 

                         
1 End point 
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مقـدار منفـي،    . كنـد  پارامتر اول مدت زمان انتظار براي پاسخ را به ميكروثانيه مشخص مي           . كند وضعيت سوكت را بررسي مي    
ــي  ــشان م ــدود را ن ــسداد نامح ــد ان ــارامتر ش . ده ــه پ ــده ب ــي ش ــعيت بررس ــي وض ــستگي داردSelectModeمارش .  ب

SelectMode.SelectRead ــدن و ــت خوانـــ ــتن، و SelectWrite SelectMode. قابليـــ ــت نوشـــ  قابليـــ
SelectMode.SelectErrorكند  وجود خطاها را بررسي مي.  

public int Receive (byte[] buffer); 
public int Receive (byte[] buffer, SocketFlags flags); 
public int Receive (byte[] buffer,int length, SocketFlags flags); 
public int Receive (byte[] buffer, int length, SocketFlags flags); 
public int Receive(byte[] buffer,int offset, int length, Socket, SocketFlags flag); 

، يك مقدار صحيح    SocketFlagsپارامترهاي اختياري آن شامل     . كند ارد مي  و bufferها را از سوكت گرفته و به پارامتر          داده
اسـتثناهاي  . گرداند هاي دريافتي را بر مي     اين متد، تعداد بايت   .  جهت دريافت و آفستي از بافر است       ها   تعداد بايت   براي تعيين 

ArgumentNullException ،ArgumentOutOfRange ،SocketException و ObjectDisposedException ــادر  را صـ
  .كند مي

public int ReceiveFrom (byte[] buffer, ref EndPoint remoteEp); 
public int ReceiveFrom (byte[] buffer, SocketFlags flags, ref EndPoint remoteEp); 
public int ReceiveFrom (byte[] buffer, int length, SocketFlags flags, ref EndPoint 
remoteEp); 
public int ReceiveFrom (byte[] buffer, int offset, int length, SocketFlags flags, ref 
EndPoint localEp); 

 را با اطلاعـات نقطـه پايـاني فرسـتنده تركيـب             EndPointدهد و مرجع      قرار مي  buffer را گرفته، در پارامتر    UDPگرام   داده
ها جهت دريافت و آفـستي از بـافر          ، مقدار صحيح براي تعيين تعداد بايت      SocketFlags پارامترهاي اختياري شامل  . كند مي

گـرام بـا     توجه كنيد كه تفاوت مهمي بين بافر بايتي بـراي دريافـت داده            . گرداند هاي دريافت شده را بر مي      تعداد بايت . است
Socket   و UdpClient  وجود دارد  .UdpClient        گرداند، در حالي كه در كـلاس        يافته را بر مي    مرجعي به بافر از پيش تخصيص 
Socket    لازم است پارامترbuffer       هـايي بـيش از انـدازه        اگر سعي شود تعـداد بايـت      .  از قبل با اندازه مناسبي تخصيص يابد

  .شود  صادر ميSocketExceptionتخصيص يافته براي بافر دريافت گردد، استثناي 
public static void Select(IList readableList,IList WriteableList,IList errorList, int 
microsconds); 

كند كـه    را دريافت ميIlist 1اين متد يك تا سه نوع ظرف. رود  به كار ميSocketبراي تعيين وضعيت يك يا چند نمونه از 
 IListه بايد انجام شوند، به موقعيت       هايي ك  نوع بررسي ). ها نبايد تهي باشند    ليست(كنند    را نگهداري مي   Socketهاي   نمونه

 دوم  IListهـا در    Socket. شوند  اول براي قابليت خواندن بررسي مي      IListها در   Socket. در ليست پارامترها بستگي دارد    
پارامتر آخر، مدت زمان انتظار     . شوند  سوم براي خطاها بررسي مي     IListها در   Socket. شوند براي قابليت نوشتن بررسي مي    

 را صـادر    SocketException و   ArgumentNullExceptionاسـتثناهاي   . كنـد  خ را بر حسب ميكروثانيه مـشخص مـي        پاس
  .كند مي

public int Send(byte[] buffer); 
public int Send(byte[] buffer,socketFlags flags); 
public int Send(byte[] buffer,int length.socketFlags flags); 
public int Send(byte[] buffer,int offset,int length, SocketFlags flags); 

، يك مقدار صحيح بـراي تعيـين   SocketFlagsپارامترهاي اختياري شامل . فرستد  به سوكت ميbufferها را از پارامتر   داده
  .دگردان  را بر ميشده هاي ارسال تعداد بايت.  ارسال و آفستي از بافر استها جهت  تعداد بايت

public int SendTo (byte[] buffer, EndPoint remoteEp);  
public int Sendto (byte[] buffer, SocketFlags flags,EndPoint remotEP); 
public int SendTo (byte[] buffer,int length,SocketFlags flags,EndPoint remoteEP); 
public int SendTo (byte[] buffer, int offset, int length,SocketFlags flags, 
EndPoint remotEP); 

                         
1 Container  
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پارامترهاي اختيـاري  . كند  مشخص شده است به نقطه پاياني خاصي ارسال مي buffer را كه در پارامتر      UDPگرام   ي داده  بسته
هـاي ارسـال    تعداد بايـت .  ارسال و آفست بافر است  ها جهت   ، يك مقدار صحيح براي تعيين تعداد بايت       SocketFlagsشامل  

  . گرداند شده را بر مي
public void SetSocketOption(SocketOptionLevel optionLevel    
 ,SocketOptionName optionName, byte[] optionValue); 
public void SetSocketOption(SocketOptionLevel optionLevel    
 ,SocketOptionName optionName, int optionValue); 
public void SetSocketOption(SocketOptionLevel optionLevel    
 ,SocketOptionName optionName, object optionValue); 

  كند  تعيين ميSocketهاي  مقاديري را براي گزينه
Public void Shutdown(SocketShutdown how); 

دهد چـه     است كه نشان مي    SocketShutdownيك نوع شمارشي    پارامتر آن،   . كند فعال مي  ارسال و دريافت در سوكت را غير      
  ).ارسال، دريافت، يا هر دو(كاري بايد غيرفعال شود 

  خصوصيات
public bool Connected{get;} 

  .، به منبع راه دور متصل است يا خيرI/O براي يك عمل Socketكند آيا  گرداند كه مشخص مي مقداري را بر مي
Public EndPoint  LocalEndPoint{get;} 

  . براي ارسال داده به آن مقيد شده استSocketگرداند كه  يك نقطه پاياني محلي را برمي
Public EndPoint RemoteEndPoint{get;} 

  .كند گيرد كه سوكت براي ارتباط از آن استفاده مي نقطه پاياني راه دور را مي

 SocketOptionLevelكلاس شمارشي 

  :شرح 
. كنــد كــه گزينــه ســوكت بايــد بــه آن اعمــال شــود ، ســطحي را تعريــف مــيSocketOptionLevelكــلاس شمارشــي 

SocketOptionLevel ورودي متدهاي Socket.SetSocketOption() و Socket.GetSocketOption()است .  
 :اعضا
IP:هاي  گزينهSocket كه به سوكت هاي IPشود  اعمال مي .  

Socket:هاي  گزينهSocket شود سوكت اعمال مي كه به خود.  
Tcp: گزينه هايSocket كه به سوكت هاي TCPشود  اعمال مي.  
Udp:هاي  گزينهSocketهاي   كه به سوكتUDPشود  اعمال مي.  

 SocketOptionNameكلاس شمارشي 

  :شرح
 ورودي بـه  كند و به عنوان  تعريف ميSocketهاي سوكت را براي كلاس      اسامي گزينه  SocketOptionLevelكلاس شمارشي   

  .گردد  ارسال مي()Socket.GetSocketOption و ()Socket.SetSocketOptionمتدهاي 
 :اعضا

  .  آمده است1-1-27، در جدول NET.هاي سوكت  ليستي از گزينه
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  SocketFlagsكلاس شمارشي 
 :شرح

و يك ورودي اختيـاري بـه       كند   هاي پيشرفته سوكت فراهم مي      مقادير معتبري را براي پرچم     SocketFlagsكلاس شمارشي   
 اسـتفاده كنيـد كـه بـه پـارامتر           Socketاگر لازم باشـد، از متـدي از كـلاس           .  است Socketمتدهاي انتقال داده در كلاس      

SocketFlagsها نياز نداشته باشد، از اي از پرچم  نياز دارد، ولي اگر به هيچ مجموعهSocketFlags.Noneاستفاده كنيد .  
 :اعضا

DontRoute :هاي مسيريابي ال بدون استفاده از جدولارس.  
MaxIOVectorLength :      هاي   يك مقدار استاندارد را براي تعداد ساختمانWSABUF  كند كه براي ارسـال و دريافـت          فراهم مي

  .رود داده به كار مي
None:كند براي اين تماس از هيچ پرچمي استفاده نمي.  

OutOfBand :هاي  دادهout-of-band كند مي را پردازش.  
Partial :ارسال و دريافت جزئي پيام  

Peek:كند پيام ورودي را دريافت مي.  
  

  . گزينه هاي سوكت3-1جدول 
SocketOptionName شرح مقدار نوع  

SocketOptionLevel 

AcceptConnection Boolean 0،1     اين سوكت متدListen()      را فراخـواني كـرده 
  .فقط خواندني. است

Broadcast Boolean 0،1 هاي همه پخشي مجاز است يا نه پيام.  
ExclusiveAddressUs

e 
Boolean 0،1          سوكت را براي دستيابي انحصاري مقيـد قـادر

  .سازد مي
KeepAlive Boolean 0،1  پيامkeep aliveشود  فعال مي.  

MaxConnections Int32 حــداكثر طــول صــف قابــل پــذيرش توســط  حداكثر اندازه
Socket.Listen()كند ا مشخص مي ر.  

OutOfBandInline Boolean 0،1 ــاي  داده ــتريم داده out-of-bandه  را در اس
  .گيرد عادي مي

ReceiveBuffer Int32 ها در بافر دريافت تعداد بايت ها بايت.  
ReceiveLowWater Int32 هايي كه منجر به خاتمـه    حداقل بايت  ها بايتReceive  

  .شوند مي
ReceiveTimeOut Int32 مهلت دريافت ثانيه ميلي  

SendLowWater Int32 هايي كه بايد ارسال شوند حداقل بايت ها بايت.  
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SendTimeOut Int32 مهلت ارسال ثانيه ميلي.  
Type Int32 SocketType گرفتن نوع سوكت.  

SocketOptionLevel.Tcp 

BsdUrgent Boolean 0،1 داده هاي اضطراري.  
Expedited Boolean 0،1 داده هاي تسريع شده.  

NoDelay Boolean 0،1 ها عدم اجازه تاخير در ادغام داده.  
SocketOptionName شرح مقدار نوع  

SocketOptionLevel.Udp 

ChecksumCoverage Boolean 0،1 تعيين پوشش جمع كنترلي.  
NoChecksum Boolean 0،1 هاي   گرام دادهUDP       با جمع كنترلـي صـفر 

  .ارسال شدند
SocketOptionLevel.IP 

AddMembership MulticastOptionGroup address, 
interface

  .اضافه كردن عضو گروه چند پخشي
AddSourceMembershi

p 
IPAdress Group address الحاق كردن گروه مبدا چند پخشي.  

BlockSource Boolean 0،1  مــسدود كــردن داده هــا از مبــدا چنــد
  .پخشي

DropMembership MulticastOptionGroup address, 
interface حذف عنصر گروه چند پخشي.  

DropSourceMembersh
ip 

IPAddress Group address حذف گروه مبدا چند پخشي.  
IpTimeToLive Int32 0-255  تعيين فيلد طول عمر در سرآيندIP.  
UnblockSource Boolean 0،1    ـ  ي از خارج كردن چند پخشي مسدود قبل

  .انسداد
UseLoopBack Boolean 0،1 در صورت لزوم عبور از سخت افزار.  

 SocketExceptionكلاس شمارشي 

  :شرح
  .كند  است كه در صورت بروز خطاي سوكت، استثنايي را صادر ميExceptionاين كلاس، زير كلاس 

 :خصوصيات
public override int ErrorCode{get;} 

 به دلايل زيادي رخ     SocketExceptionچون استثناي   . ماره خطايي است كه اتفاق افتاده است       حاوي ش  ErrorCodeخاصيت  
توان تشخيص داد كه چه وضعيتي رخ داده است تا آن          زيرا با استفاده از كد خطا مي      . تواند مفيد باشد   دهد، اين خاصيت مي    مي

  . است) سازي سوكت در ويندوز پياده (WinSock2شماره خطا متناظر با كدهاي خطا در . وضعيت را اداره كرد
Public virtual string Message {get;} 

  .حاوي توصيف متني از خطايي است كه رخ داده است
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  TCPي  گيرنده مثال برنامه سرويس
  TcpEchoClientSockets.csي  برنامهكد  

using System; 
using System.Text; 
using System.IO; 
using System.Net.Sockets; 
using System.Net; 
 
class TcpEchoClientSocket{ 
 static void Main(string[] args){ 
 if((args.Length<2)||(args.Length>3)){//Test for cortrect # of args 
 throw new ArgumentException("Parameters: <server>  <Word>  [<Port>]"); 
} 
String server=args[0];  //Server name or IP address 
//Convert input String to bytes 
byte[] byteBuffer=Encoding.ASCII.GetBytes(args[1]); 
//Use port argument if supplied, otherwise default to 7 
int servPort=(args.Length==3)? Int32.Parse(args[2]):7; 
Socket sock=null; 
try{ 
//Create a TCPsocket instance 
sock=new Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream,ProtocolType.Tcp); 
//Creates server IPEndPoint instance. We assume Resolve returns 
//at least one address 
IPEndPoint serverEndPoint=new IPEndPoint(Dns.Resolve(server).AddressList[0],servPort); 
//Connect the socket to server on specified port 
sock.Connect(serverEndPoint); 
Console.WriteLine("Connected to server… sending echo string"); 
//Send the encode string to server 
sock.Send(byteBuffer,0,byteBuffer.Length,SocketFlags.None); 
Console.WriteLine("Sent {0} bytes to server..",byteBuffer.Length); 
int totalBytesRcvd=0;  //Total bytes received so far 
int bytesRcvd=0;   //Bytes received in last read 
//Receiev the same string back from the server 
while(totalBytesRcvd<byteBuffer.Length){ 
if((bytesRcvd=sock.Receive(byteBuffer,totalBytesRcvd,byteBuffer.Length-
totalBytesRcvd,SocketFlags.None))==0){ 
Console.WriteLine("Connection closed prematurely"); 
Break; 
} 
totalBytesRcvd+=bytesRcvd; 
} 
Console.WriteLine("Received {0} bytes from server: 
{1}",totalBytesRcvd,Encoding.ASCII.GetString(byteBuffer,0,totalBytesRcvd)); 
} catch(Exception e){ 
Console.WriteLine(e.Message); 
}finally{ 
sock.Close(); 
} 
} 
} 

  Socketدهنده با كلاس  سرويس- 27-1-2
  .جام گيردكند، مراحل زير بايد ان  استفاده ميSocket كه از كلاس TCP ي براي سرويس دهنده

  .كند سازنده، نوع آدرس، نوع سوكت، و نوع پروتكل را مشخص مي: Socket كلاس ي فراخواني سازنده. 1
  .كند  سوكت را به آدرس محلي و پورت خاصي مقيد مي()Bindمتد : Socket كلاس ()Bindفراخواني متد . 2



  نويسي با سوكت فصل بيست و هفتم برنامه
  

 511

كند چند   كند كه مشخص مي    نوع صحيح را دريافت مي     يك پارامتر    ()Listenمتد  : Socket كلاس   ()Listenفراخواني متد   . 3
  .دهد گوش فرا مي) هاي ورودي اتصال(ها  توانند در صف قرار گيرند، و براي درخواست اتصال اتصال مي

  :دهد به طور تكراري مراحل زير را انجام مي. 4
 هيچ پارامتري   ()Acceptد  مت:  براي پذيرش درخواست هاي اتصال     Socket مربوط به كلاس     ()Acceptفراخواني متد    •

 .گيرنده راه دور است دهنده سوكت سرويس گرداند كه نشان  را بر ميSocketندارد و يك نمونه از 
 .دهد ها را انتقال مي  داده()Sendو ()Receiveبا استفاده از متدهاي : ها دريافت و ارسال داده •
 .Socket كلاس ()Closeبا استفاده از متد : گيرنده بستن سوكت سرويس •

  .Socketكلاس ()Closeبا استفاده از متد : دهنده بستن سوكت سرويس. 5
  

  TCPدهنده   سرويس مثال  برنامه
  TcpEchoServerSocket.csي  كد برنامه

using System;   //For Console, Int32, ArgumentException , Environment 
using System.Net;  //For IPAddress 
using System.Net.Sockets; //For TcpListener, TcpClient 
 
class TcpEchoServerSocket{ 
 
private const int BUFSIZE=32;  //Size of receive buffer 
private const int BACKLOG=5; //Outstanding connection queue max size 
 
static void Main(string[] args){ 
if(args.Length>1)//Test for correct # of args 
 throw new ArgumentException("Parameters:[<Port>]"); 
 
int servPort=(args.Length==1)? Int32.Parse(args[0]):7; 
Socket server=null; 
try{ 
//Create a socket to accept client connections 
server=new Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream,ProtocolType.Tcp); 
server.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any,servPort)); 
server.Listen(BACKLOG); 
}catch (SocketException se){ 
Consol.WriteLine(se.ErrorCode+":"+se.Message); 
Environment.Exit(se.ErrorCode); 
} 
 
byte[] rcvBuffer=new byte[BUFSIZE];//Receive buffer 
int bytesRcvd;   //Received byte count 
 
for(;;){//run forever, accepting and servicing connections 
Socket client=null; 
try{ 
client=server.Accept(); //Get client connection 
Console.Write("Handling client at"+ client.RemoteEndPoint +"-"); 
//Receive until client closes connection, indicated by 0 return value 
int totalBytesEchoed=0; 
while((bytesRcvd=client.Receive(rcvBuffer,0,rcvBuffer.Length,SocketFlags.None))>0){ 
client.Send(rcvBuffer,0,bytesRcvd,SocketFlags.None); 
totalBytesEchoed+=bytesRcvd; 
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} 
Console.WriteLine("echoed {0} bytes.",totalBytesEchoed); 
Client.Close();// Close the socket. We are done with this client 
 
} catch(Exception e){ 
Console.WriteLine(e.Message); 
Client.Close(); 
} 
} 
} 
} 

  هاي سوكت  گزينه- 27-1-3
فرض نمودند، به طوريكـه اغلـب كاربردهـا را           ، وقت زيادي را صرف رفتارهاي پيش       را ايجاد كردند   TCP/IPكساني كه پروتكل  

طراحان براي اغلب كاربردها، كـار خـوبي انجـام          .  مراجعه كنيد  1123 و   1122 هاي   RFCبراي اطلاعات بيشتر به     . كنند ارضا مي 
دهنـد بـسياري از رفتارهـاي        ها اجازه مـي    ها، سوكت  براي اين وضعيت  . اما معمولا براي همه كاربردها مناسب نيست      . اند داده
، بـا   UdpClient و   TcpListtenerهـايي از     در نمونـه  . شـود   هاي سوكت انجـام مـي      فرض آنها تغيير كند، كه در گزينه       پيش

ها است كه از طريق خـواص عمـومي          اي از گزينه    داراي زير مجموعه   Tcpclientكلاس  . فرض سر و كار داريد     رفتارهاي پيش 
  )3-2جدول .(اند يابيقابل دست

  اند  قابل دستيابيTcpClientهاي سوكت كه از طريق خواص كلاس  گزينه-3-2جدول 
 شرح خاصيت

LingerState كند اطلاعاتي را در مورد زمان ماندن سوكت مشخص مي. 
Nodelay كند كه وقتي بافرهاي ارسال يا دريافت پر  مقداري را مشخص مي

 .كند ينيستند، تاخير را غيرفعال م
ReceiveBufferSize كند اندازه بافر دريافتي را مشخص مي. 
ReceiveTimeOut كند كه  مدت زماني را مشخص ميTcpClient بايد منتظر باشد تا 

 ).وقتي عمل خواندن آغاز شده باشد(ها را درخواست كند داده
SendBufferSize كند اندازه بافر ارسالي را مشخص مي. 
SendTimeOut كند كه  ت زماني را مشخص ميمدTcpClient بايد منتظر بماند تا 

  .عمل ارسال با موفقيت كامل شود
  

و GetSocketOption()متـدهاي   .  اسـتفاده كنيـد    Socketهـاي سـوكت، بايـد از كـلاس           براي دستيابي بـه تمـام گزينـه       
()SetSocketOption     مربوط به كلاس Socket اين متدها   . كنند هم مي ها را فرا   هاي تعيين گزينه    قابليتoverload انـد،    شده

. كنند هاي مختلف را پوشش دهند، اما در همه موارد، نام گزينه سوكت و سطح گزينه سوكت را دريافت مي                   تا انواع داده گزينه   
آمده  SocketOptionNameو مقادير معتبر آن در كلاس شمارشي        . نام گزينه سوكت، نامي است كه بايد مقدار آن تعيين شود          

بحث در مورد تمام اين گزينه ها در اين كتـاب           .  آمده است  3-1 در جدول    SocketOptionNameليست كاملي از مقادير     . است
.  مراجعــه كننــدwww.msdn.microsoft.comتواننــد بــراي اطلاعــات تكميلــي بــه ســايت  خواننــدگان مــي. گنجــد نمــي

SocketOptionLevel يد تعيين شود، مثل سطح سوكت، سطح        اي از گزينه سوكت است كه با       ، حوزهTCP    يا سطح ،IP . مقادير
  . آمده است3-1 در جدول SocketOptionLevelمعتبر آن در كلاس شمارشي 
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، ) آمـده اسـت    TcpClientغيـر از آنچـه كـه در خـواص           (هاي سطح بالاتر     هاي سوكت براي كلاس    تنها راهكار تعيين گزينه   
 است، فقط توسـط     Protectedچون اين خاصيت    .  است Protectedده از يك خاصيت      موردنظر با استفا   Socketدستيابي به   

  .شوند  مشتق ميSocketهايي قابل دستيابي است كه از كلاس  كلاس
 جهت جلوگيري از اجراي نامتناهي در صـورت عـدم پاسـخ             Receive()در مورد نياز به تعيين مهلت زماني در فراخواني متد           

  .  را مقداردهي كنيدSocketOptionName.ReceiveTimeoutها، گزينه   شدن بستهيا مفقودUDPسرويس دهنده 
  :دهد   مراحل زير را انجام مي8-3مثال 

  .كند دهنده ارسال مي  را به سرويسechoرشته . 1
 بـار   5اگر پاسخي دريافت نشود و مهلت زماني به اتمام برسـد، حـداكثر              . شود  ثانيه مسدود مي   3 تا   Receive()روي متد   . 2

  .كند دوباره شروع به ارسال مي
  .دهد گيرنده را خاتمه مي سرويس. 3

كد برنامـه را بـا اسـتفاده از كـلاس           :  وجود دارد، دو انتخاب را در پيش رو داريم         Socketچون حد مهلت زماني فقط با كلاس        
Socket       بازنويسي كنيم، يا از كلاس UdpClient        اي از كـلاس      مهلت زماني بود، نمونـه      استفاده كنيم و هر وقت نياز به تعيين
Socket   چون خاصيت   .  را بازيابي كنيمUdpClient.Client     اي از كلاس      كه اجازه دستيابي به نمونهSocket  دهد، يك    را مي
بـراي  .  ايجـاد شـود    UdpClient است، مستقيما قابل دستيابي نيست، مگر اين كه كـلاس مـشتقي از               protectedخاصيت  

  .گزينيم ، انتخاب اول را بر ميUDP براي Socketلاس تشريح كاربرد ك

  UDPي  گيرنده مثال سرويس
  UdpEchoClientTimeoutSocketكد برنامه 

  
using System;  //For String, Int32, Boolean, Console 
using System.Text; //For Encoding 
using System.Net; //For EndPoint, IPEndPOint 
using System.Net.Sockets; //For Socket, SocketOptionName, SocketOptionLevel; 
 
class UdpEchoClientTimeOut{ 
private const int TIMEOUT=3000; //Resend timeout (milliseconds) 
private const int MAXTRIES=5; //Maximum retransmissions 
 
static void Main(string[] args){ 
if((args.Length<2)||(args.Length>3)){//Test for cortrect # of args 
 throw new ArgumentException("Parameters: <server>  <Word>  [<Port>]"); 
} 
String server=args[0];  //Server name or IP address 
//Use port argument if supplied, otherwise default to 7 
int servPort=(args.Length==3)? Int32.Parse(args[2]):7; 
 
//Create socket that is connected to server on specified port 
Socket sock=new 
Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Dgram,ProtocolType.Udp); 
 
//Set the receive timeout for this socket 
sock.SetSocketOption(SocketOptionLevel.Socket,SocketOptionName.ReceiveTimeOut,TIME
OUT); 
 
IPEndPoint remoteIPEndPOint =new 
IPEndPoint(Dns.Resolve(server).AddressList[0],servPort); 
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EndPoint remoteEndPoinr=(EndPoint) remoteIPEndPoint; 
//Convert input string to a packet of bytes 
byte[] sendPacket=Encoding.ASCII.GetBytes(args[1]); 
byte[] rcvPacket=new byte[sendPacket.Length]; 
 
int tries=0; //Packets may be lost, so we have to keep trying 
Boolean receiveResponse=false; 
Sock.SendTo(sendPacket, remoteEndPoint); 
 
Consol.WriteLIne("Sent {0} bytes to server ...",sendPacket.Length); 
 
Try{ 
//Attempt echo reply receive 
sock.ReceiveFrom(rcvPacket,ref remoteEndPoint); 
receiveResponse=true; 
}catch(SocketException se){ 
tries++; 
if (se.ErroeCode==10060)//WSAETIMEDOUT: connection timed out 
Console.WriteLine("Time out,{0} more tries...",(MAXTRIES-tries)); 
else //We encountered an error other than a timeout, output error    
       // message 
Consol.WriteLine(se.ErrorCode+":"+se.Message); 
} 
}while((!receivedResponse)&&(tries<MAXTRIES)); 
 
if(receivedResponse) 
Console.WriteLine(Received {0} bytes from {1}:{2}",rcvPacket.Length, 
remoteEndPoint, Encoding.ASCII.GetString(rcvdPacket,0,rcvPacket.Length)); 
else 
Console.WriteLine("No response—giving up."); 
Sock.Close(); 
} 
} 

  هاي سوكت پرچم-27-1-4
بـراي  . كنـد   فراهم مـي   Send() و   SendTo()هاي   هاي ديگري را براي تغيير رفتار فراخواني        راه SocketFlagsكلاس شمارشي   
هـا   گرچه پرداختن به اين پرچم    . شود  ارسال مي  Receive() و   Send()هاي سوكت، پرچم مناسبي به متدهاي        استفاده از پرچم  

  .كنيم  ارائه ميSocketFlags.Peekمثالي را در مورد . خارج از اهداف اين كتاب است
peek    دهد محتويات     به شما اجازه مي()Receive   يا ()ReceiveFrom           ،را بدون خارج كردن نتايج بافر شبكه يا سيستم از صف 

توانيد يك كپي از محتويات خواندن بعدي را ايجاد كنيد، امـا عمـل خوانـدن بعـدي                   معنايش اين است كه مي    . مشاهده كنيد 
گيـري   تواند براي بررسي محتويات خواندن بعـدي و تـصميم          از نظر تئوري، اين كار مي     . گردانند ر مي ها را مجددا ب    همان بايت 

بنابراين بهتر اسـت،    . در عمل، اين وضعيت ناكارآمد است و همواره قابل اعتماد نيست          . كاربرد براساس دانش قبلي مفيد باشد     
تواند چگـونگي كـار بـا     به هر حال، كد زير مي. ها چه بايد كردابتدا محتويات خوانده شود و سپس تصميم گرفته شود كه با آن    

SocketFlagsدهد  را نشان مي:  
Socket s = new Socket (AddressFamily. interNetwork, SocketType.Stream, 

         ProtocoleType.Tcp(; 
//Bind and/or Connect, create buffer 

. 

. 
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.  
//Peek at the data without dequeuing it from the network buffer 

int len = s.Receive(buf, 0, buf.Length, SocketFlags.Peek(; 
 

//This Receive will return (at least) the same data as the prior 

//Receive, but this time it will be bequeued from the network buffer 

Len = s.Receive(buf, 0, buf.Length, SocketFlags.None(; 

27-1-5-I/Oبدون وقفه   
، Read()هـا مثـل      ها نباشند، متـدهاي ورود داده      اگر داده . ي سوكت ممكن است به چند دليل مسدود شود        I/Oهاي   فراخواني

()Receive   و ،()ReceiveFrom  شد، متـدهاي   هاي انتقالي نبا   كردن داده ) بافر(اگر فضاي كافي براي ذخيره      . شوند  مسدود مي
، و  Accept  ،()AcceptSocket()متـدهاي   .  ممكـن اسـت مـسدود شـوند        SendTo()، و   Write  ،()Send()ها مثل    چاپ داده 

()AcceptTcpClient   هاي    مربوط به كلاسSocket   و TcpListener بـه هـر حـال،      . شوند تا اتصالي برقرار شـود      مسدود مي
هاي كند ممكن است موجب شوند بر قراري         دهنده  نرخ خطاي زياد، و سرويس     هايي با  هاي رفت و برگشت طولاني، اتصال      زمان

البته، فراخواني متـد مـسدود   . يابد كه درخواست انجام شده باشد در تمام اين موارد، متد وقتي خاتمه مي    . اتصال طول بكشد  
  .يگر اتصال در نظر نگرفتيمهنوز، كاربردهاي معيوب را در طرف د. كند  كاربردي را متوقف مي كننده، اجراي برنامه

اگر برنامه در حالي كه منتظر كامل شدن فراخواني متد است، كار ديگري براي انجام دادن داشته باشد، چه بايد بكند؟ ممكـن          
 مفقـود چطـور؟     UDPگرام هـاي     در مورد داده  . است اين برنامه وقت كافي نداشته باشد كه منتظر فراخواني متد مسدود باشد            

در ايـن جـا دو راهكـار را    .  ناخواسـته وجـود دارد  ي  راهكارهاي مختلفي براي پرهيز از رفتارهاي مسدود كننده  خوشبختانه،
  :كنيم بررسي مي

  I/Oبررسي وضعيت . 1
  هاي مسدود كننده با مهلت زماني فراخواني. 2

 I/Oر ادامه، روش سوم، بـه نـام         د. دهد شود، نشان مي   ها را بر اساس نوع سوكتي كه به كار گرفته مي            اين تكنيك  5-1جدول  
كنـد كـه بعـدا وقتـي      يابد و توافق مي  به جاي مسدود شدن، فورا خاتمه ميI/Oناهمگام را خواهيد ديد كه در آن، فراخواني        

  .كامل شد، به شما خبر دهد
  . راهكار اجتناب از انسداد5-1جدول 

  هاي اجتناب از مسدود شدن گزينه  نوع سوكت I/Oعمل 

 Socket  ل جديدپذيرش اتصا
  
  

 
TcpListener

  .سوكت را در وضعيت بدون انسداد قرار دهيدAccept () قبل از فراخواني . 1
  . را فراخواني كنيدSelect() يا Poll() متدهاي Accteptقبل از فراخواني . 2
 يـــا AcceptSocket()گردانـــد،   را بـــر مـــيtrue مقـــدار Pending()اگـــر . 1

()AcceptTcpClientخواني كنيد را فرا.  

  . سوكت را در حالت بدون انسداد قرار دهيدConnect()قبل از فراخواني . Socket1  ايجاد اتصال جديد
  . را فراخواني كنيدSelect() يا Poll() متدهاي Connect()قبل از فراخواني . 2

  . حالت بدون انسداد قرار دهيد سوكت را درSendTo()يا Send ()قبل از فراخواني . Socket  1  ارسال 
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TcpClient  

 را فراخـواني    Select() يـا    Poll() متدهاي   SendTo() يا   Send()قبل از فراخواني    . 2
  .كنيد

 سوكت را مقـداردهي     SendTimeOut گزينه   SendTo() يا   Send()قبل از فراخواني    . 3
  .كنيد

قـدار   را م  SendTimeOut  روي استريم شبكه، خاصـيت     Write()قبل از فراخواني    . 1
  .دهيد

  Socket  دريافت
  
  
  
  
  
  

TcpClient 

 سوكت را در حالت غيـر انـسداد         ReceiveFrom() يا   Receive()قبل از فراخواني    . 1
  .قرار دهيد

 را  Select() يـا    Poll() متدهاي   ReceiveFrom() يا   Receive()قبل از فراخواني    . 2
  .فراخواني كنيد

 سوكت  ReceiveTimeOut گزينه   ReceiveFrom() يا   Receive()قبل از فراخواني    . 3
  .را مقدار دهيد

 را مقـدار    ReceiveFrom() يـا    Receive() است، فقط    Available>0اگر خاصيت   . 4
  .دهيد

 را مقدار   ReceiveTimeOut روي استريم شبكه، خاصيت      Read()قبل از فراخواني    . 1
  .دهيد

 را روي اسـتريم  Read() اسـت، فقـط   True برابر با   DataAvailableاگر خاصيت   . 2
ــد TcpClientشــبكه  ــراي Lengthخاصــيت ( فراخــواني كني  NetworkStream ب

  ).پشتيباني شده است

  

  I/Oبررسي وضعيت -27-1-6
ايـن كـار چگونـه انجـام        . شـود  يك روش اجتناب از رفتار مسدود شدن، عدم انجام فراخواني است كه منجر به انسداد مـي                

كنيم تا مشخص شـود       را بررسي مي   I/Oتوانند مسدود شوند، ابتدا وضعيت        كه مي  I/Oهاي   شود؟ براي بعضي از فراخواني     مي
 را  I/Oتـوانيم فراخـواني      اگر اين بررسي نشان دهد كه فراخواني مسدود نخواهد شد، مي          .  مسدود خواهد شد يا خير     I/Oآيا  

تـوان   د كه فراخواني مسدود خواهـد شـد، مـي         اگر اين بررسي نشان ده    . انجام دهيم و انتظار داريم كه عمل فورا كامل شود         
  . بررسي شودI/Oهاي ديگري را انجام داد و بعدا دوباره وضعيت  پردازش

 وابسته بـه آن     NetworkStream مربوط به    DataAvailable، اين كار با بررسي خاصيت        TcpClientها با  هنگام خواندن داده  
  : برگردانده خواهد شدfalse وگرنه مقدار trueاشد، مقدار اي براي خواندن آماده ب اگر داده. شود انجام مي

TcpClient client = new TcpClient (server, port(; 
NetworkStream netstream = client. GetStream(); 

: 
If (netstream.DataAvailable(} 
int len = netstream.Read(buf,0,buf.Length(; 

 {else}  

//No data available, do other processing 
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{ 
، متـد   AcceptSocket() يـا    AcceptTcpClient()، كـافي اسـت قبـل از فراخـواني متـدهاي             TcpListenerبراي بررسي   

()Pending       هاي معوقي وجود داشـته باشـند،        اگر اتصال . هايي معوق هستند يا خير      فراخواني شود تا مشخص گردد آيا اتصال
()Pendingمقدار trueار  وگرنه مقدfalseگرداند  را بر مي:  

TcpListener listener = new TcpListener(ipadder , port(; 
Listener.Start(); 

. 

. 
If (listener.pending(()} 

//connections are pending,process them 

TcpClient=listener.AcceptTcpClient(); 
. 
. 

{else} 
Console.WriteLine("no connections pending at this time."(; 

{ 
ايـن خاصـيت    .  است int استفاده كرد كه از نوع       Availableتوان از خاصيت      مي I/O، براي بررسي وضعيت     Socketبا كلاس   

تر از صفر     بزرگ Availableلذا، اگر   . هايي است كه از شبكه دريافت شده، ولي هنوز خوانده نشدند           هميشه حاوي تعداد بايت   
  سدود نخواهد شدباشد، عمل خواندن م

Socket sock=new Socket(AddressFamily.InterNetWork,SocketType.Stream, 
ProtocolType.Tcp(;  

 sock.Connect(serverEndPoint(; 
: 
If(sock.Available>0(} 

//we have data to read 

sock.Recrive(buf,buf.Length,0(; 
: 

{else} 
Console.WriteLine("no data available to read at this time."(; 

{ 
  . كند و در بخش بعد بحث مي شود  را فراهم ميI/O نيز امكان بررسي وضعيت Socketكلاس Poll()متد 

  هاي مسدود كننده با مهلت زماني  فراخواني-27-1-7
لازم باشـد بـدانيم     اما گاهي ممكن است     .  مطرح كرديم  I/O را قبل از انجام عمل       I/Oدر بخش قبل، چگونگي بررسي وضعيت       

بـــه عنـــوان مثـــال، در برنامـــه . دهنـــد  در مـــدت زمـــاني خاصـــي رخ نمـــيI/Oكـــه بعـــضي از رويـــدادهاي 
UdpEchoClientTimeOutSocket.cs       فرستد و منتظر  گرامي را به سرويس دهنده مي     ديديم كه در آن، سرويس گيرنده داده

شـود تـا      از حالت انسداد خـارج مـي       ReceiveFromر دريافت شود،    گرام قبل از انقضاي تايم     اگر داده . ماند دريافت پاسخ مي  
تواند حـدي را بـراي     ميSocketهاي سوكت، كلاس  گيري از گزينه با بهره. گرام مفقود را اداره كند    گيرنده بتواند داده   سرويس
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 SocketOption.SendTimeOutايـن كـار بـا خـواص     . ها تعيين كنـد  حداكثر زمان مسدود شدن روي ارسال و دريافت داده       
  :شود  انجام ميSocketOption.ReceiveTimeOutو

Socket sock=new Socket(AddressFamily.InterNetWork,SocketType.Stream, 
ProtocolType.Tcp); 
. 
. 
sock.SetSocketOption(SocketOptionLevel.Socket, 
SocketOptionName.SendTimeOut,3000);//set a 3 second timeout on     
   send()/sendTo() 

تواننـد    است كه مي   ReceiveTimeOut و   SendTimeOutكنيد، اين كلاس حاوي خواص        استفاده مي  TcpClientاگر از كلاس    
  :تغيير كنند و بازيابي شوند

TcpClient client = new TcpClient(server,port): 
. 
. 
Client.ReceiveTimeout = 5000;//set a 5 second timeout on Read() 

 رخ  SocketExceptionدر هر مورد، اگر قبل از خاتمه فراخواني متد، زمان مشخص شده بـه اتمـام برسـد، يـك اسـتثناي                       
  . است) پايان مهلت اتصال (10060 آن برابر با ErrorCodeدهد كه خاصيت  مي

يـك مقـدار صـحيح برحـسب        : كنـد  ريافت مـي   دو گزينه را د    Poll. ()هاي بيشتري دارد    قابليت Socket كلاس   Poll()متد  
. كند منتظر چـه عمليـاتي هـستيم     كه مشخص ميmodeكند، و  ميكروثانيه كه مدت انتظار براي دريافت پاسخ را مشخص مي     

زمان انتظار مي تواند صفر باشد، كه       . دهد تواند منفي باشد كه در اين صورت زمان انتظار نامتناهي را نشان مي             زمان انتظار مي  
 برابـر بـا يكـي از اعـضاي شمارشـي             modeپـارامتر   .  براي بررسي پيشاپيش مورد استفاده قرار گيـرد        Poll()دهد   جازه مي ا

SelectMode توانـد    كنـيم، مـي    شود كه برحسب اين كه چـه چيـزي را بررسـي مـي               ميSelectRead  ،SelectWrite   يـا 
SelectError ستي داشته باشد،    اگر سوكت عمليات معوقي براي حالت درخوا      .  باشد()Poll   مقدار true    وگرنه مقدار false 

  :گرداند را بر مي
//Block for 1 second waiting for data to read or incoming connections 

If(sock.Poll(1000000,SelectMode.SelectRead)){ 
//Socket has data to read or an incoming connection 

}else{ 

//no data to read or incoming connections 

} 

اين عمل را گاهي    . شود  به طور مكرر فراخواني مي     I/Oبه طور كلي، نظرسنجي بسيار ناكارآمد است، زيرا براي بررسي وضعيت            
شوند، مثـل    هاي اجتناب از نظر سنجي در ادامه بررسي مي         راه. كند گويند، زيرا دائما وضعيت را بررسي مي       انتظار مشغولي مي  

  . ناهمگامI/O كه همزمان انسداد را روي چند سوكت امكان پذير مي سازد و Socket كلاس Select()استفاده از متد 
 ذخيـره  TCPسـازي   شود تا زماني كه آخرين بايت نوشته شده، در بافر محلـي پيـاده    مسدود ميSend() و   Write()فراخواني  

ها بايد با موفقيت به طرف       ها باشد، قبل از خاتمه فراخواني، بخشي از داده         تهتر از اندازه نوش    اگر فضاي خالي بافر كوچك    . گردد
تواند به مـدت     فرستد، مي  ها را روي نمونه سوكت مي      لذا، هر پروتكلي كه بخش زيادي از داده       . ديگر اتصال منتقل شده باشند    

  .نامتناهي مسدود شود
شود تا اينكه اتصال برقرار گردد، اتصال رد شود، يا مهلت زماني              در ميزبان و پورت مشخص، مسدود مي       Socketايجاد اتصال   

 ابزاري براي كـم كـردن آن        C #، و   )بر حسب دقيقه  (مهلت زماني سيستم طولاني است      . اعمال شده توسط سيستم، فرا رسد     
  .ندارد
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داراي يك محـدوديت    گيرنده   دادن به هر سرويس     بنويسيم كه براي سرويس    echoدهنده   خواهيد يك سرويس   فرض كنيد مي  
كنـيم كـه پـس از        سازي مـي   دهنده را طوري پياده     تعريف شده، سرويس   TIMELIMITيعني، با يك مهلت زماني      . زماني باشد 
TIMELIMITيابد دهنده خاتمه مي ثانيه، نمونه سرويس  ميلي.  

هاي مهلت زماني ارسال و       از تنظيم  دهنده، زمان باقيمانده را نگهداري كند، و با استفاده         يك روش اين است كه نمونه سرويس      
  .شوند ها، بيش از آن زمان مسدود نمي ها و نوشتن دريافت كه شرح آنها گذشت، اطمينان حاصل شود كه خواندن

   با مهلت زماني معينEchoي  دهنده مثال سرويس
  TcpEchoServerTimeout.csي  ليست برنامه

 
using System;   //For Console, Int32, ArgumentException , Environment 
using System.Net;  //For IPAddress 
using System.Net.Sockets; //For TcpListener, TcpClient 
class TcpEchoServerTimeOut{ 
private const int BUFSIZE=32; //Size of receive buffer 
private const int BACKLOG=5; //Outstanding connection queue max size 
private const int TIMELIMIT=10000; //Default time limit (ms) 
 
static void Main(string[] args){ 
if(args.Length>1)//Test for correct # of args 
 throw new ArgumentException("Parameters:[<Port>]"); 
 
int servPort=(args.Length==1)? Int32.Parse(args[0]):7; 
Socket server=null; 
try{ 
//Create a socket to accept client connections 
server=new Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream,ProtocolType.Tcp); 
server.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any,servPort)); 
server.Listen(BACKLOG); 
}catch (SocketException se){ 
Consol.WriteLine(se.ErrorCode+":"+se.Message); 
Environment.Exit(se.ErrorCode); 
} 
 
byte[] rcvBuffer=new byte[BUFSIZE];//Receive buffer 
int bytesRcvd;   //Received byte count 
int totalBytesEchoed=0; 
for(;;){//run forever, accepting and servicing connections 
Socket client=null; 
try{ 
client=server.Accept(); //Get client connection 
DateTime starttime=DateTime.Now; 
 
//Set the ReceiveTimeout 
client.SetSocketOption(SocketOptionLevel.Socket,SocketOptionName.ReceiveTimeout,TI
MELIMIT); 
 
Console.Write("Handling client at"+ client.RemoteEndPoint+"-"); 
//Receive until closes connection, indicated by 0 return value 
totalBytesEchoed=0; 
while((bytesRcvd=client.Receive(rcvBuffer,0,rcvBuffer.Length,SocketFlags.None))>0){ 
client.Send(rcvBuffer, 0, SocketFlags.None); 
totalBytesEchoed+=bytesRcvd; 
 
//Check elapsed time 
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TimeSpan elapsed=DateTime.Now-starttime; 
if(TIMELIMIT-elapsed.TotalMilliseconds<0){ 
Console.WriteLine("Abortig client, timelimit"+ TIMELIMIT+ "ms exceeded, echoed "+ 
totalBytesEchoed+ " bytes"); 
client.Close(); 
throw new SocketException(10060); 
} 
//Set the ReceiveTimeOut 
client.SetSocketOption(SocketOptionLevel.Socket, 
SocketOptionName.ReceiveTimeout,int(TIMELIMIT-      
   elapsed.TotalMilliseconds)); 
} 
Console.WriteLine("echoed {0} bytes.", totalBytesEchoed); 
client.Close(); 
 }catch(SocketException se){ 
if(se.ErrorCode==10060){//WSAETIMEDOUT: Connection timed out 
Console.WriteLine("Aborting client, timelimit"+ TIMELIMIT+ "ms exceeded, echoed" + 
totalBytesEchoed+ "bytes"); 
} else{ 
Console.WriteLine(se.ErrorCode+ ":" +se.Message); 
} 
client.Close(); 
} 
} 
} 
} 

  سازي تسهيم-27-1-8

  Socket كلاس Select()متد 
، echoدهنـده    هاي مربوط به سـرويس     هر يك از نسخه   .  روي كانال يكتا سروكار داشتند     I/Oهايي كه تاكنون نوشتيم با       برنامه

 را  I/Oاما، گاهي لازم است كه يك برنامه كاربردي قادر باشـد            . گيرنده سروكار داشتند   در هر زمان فقط با يك اتصال سرويس       
 را همزمان روي چندين پورت      echoبه عنوان مثال، ممكن است بخواهيم يك سرويس         . همزمان روي چندين كانال انجام دهد     

 و به هـر پـورت       دهنده سوكتي را ايجاد    شود كه ببينيد پس از اينكه سرويس       مشكل اين كار وقتي مشخص مي     . تدارك ببينيم 
، امـا كـدام سـوكت بايـد         )Accept()متـد   (دهنده آماده پذيرش اتصال است       سرويس. كند، چه اتفاقي خواهد افتاد     مقيد مي 

هايي كـه     روي يك سوكت ممكن است مسدود شود، و به اين ترتيب، اتصال            Receive() يا   Accept()انتخاب شود؟ فراخواني    
هاي بدون   تواند با استفاده از سوكت     اين مسئله نمي  . مانند  به طور غيرضروري منتظر مي     هاي ديگر برقرار شده است،     با سوكت 

. پردازد كه اتـلاف وقـت اسـت        ها مي  دهنده به طور تكراري به نظرسنجي از سوكت        انسداد حل شود، اما در اين مورد سرويس       
  . شودI/O آماده دهنده اجازه داده شود كه مسدود گردد تا سوكتي مند هستيم به سرويس علاقه

، Socket مربوط به كـلاس  Select()با استفاده از متد ايستاي .  سوكت راهي براي اين كار تدارك ديده است        APIخوشبختانه  
كند تا يك يا چند سوكت        برنامه را معوق مي    Select. ()هاي معوق بررسي كند   I/Oها را براي     تواند ليستي از سوكت    برنامه مي 

 را در برگيرد كه آمـاده انجـام      Socketهايي از    شود تا فقط نمونه    ليست اصلاح مي  .  شوند I/O انجام   ي  دهموجود در ليست، آما   
I/Oهستند .  

()Select   هايي از نمونه كلاس      سه پارامتر اول ليست   :  چهار پارامتر داردSocket           هستند و پارامتر چهارم، زمـان بـر حـسب 
. كنـد  مقدار منفي اين زمان، انتظار بينهايت را مـشخص مـي          .  منتظر بماند  كند چه مدتي بايد    مكروثانيه است كه مشخص مي    

دهند كه منتظر چـه      ها نشان مي   ليست. كنند سازي مي   را پياده  IListتوانند هر كلاسي باشد كه واسط        هاي سوكت مي   ليست
قبـل از فراخـواني،     . كننـد  مـي آنها به ترتيب، آمادگي خواندن، آمادگي نوشتن، و وجود خطا را بررسي             . رويدادهايي هستيم 

هـاي   وقتي فراخواني كامل شد، ليـست فقـط شـامل ارجـاع           .  باشند Socketهاي   هايي به نمونه   ها بايد همراه با ارجاع     ليست
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Socket        خواهيد تمام   اگر نمي ). قابليت خواندن، قابليت نوشتن، يا وجود خطا      (كند    است كه معيارهاي آن ليست را برآورده مي
  .توانيد دو ليست را تهي ارسال كنيد  بررسي كنيد، ميSelect()ها را در يك اين وضعيت 

اگر براي هر پـورت يـك سـوكت ايجـاد كنـيم،             . گيريم  را روي چندين پورت در نظر مي       echoاكنون مسئله اجراي سرويس     
اندازد تـا يـك      ا به تعويق مي    با چنين ليستي، برنامه ر     Select()فراخواني  . قرار دهيم Arraylist توانيم آن سوكت را در     مي

 را براي آن سوكت خـاص تنظـيم         echoتوانيم اتصال و     از آن پس مي   . ها فرا رسد    براي حداقل يكي از سوكت     echoدرخواست  
  .كند سازي مي مثال بعدي اين مدل را پياده. كنيم

  ي چند پورتي دهنده مثال سرويس
 TcpEchoServerSelectSocketي  ليست برنامه

using System;  //For Console, Int32, ArgumentException, Environment 
using System.Net;  //For IPAddress    
using System.Collections;  //For ArrayList 
using System.Net.Sockets;   //For Socket, SocketException 
 
class TcpEchoServerSelectSocket{ 
private const int BUFSIZE=32; //Size of receive buffer 
private const int BACKLOG=5;  //Outstanding Connection queue max size 
private const int SERVER1_PORT=8080; //Port for first server 
private const int SERVER2_PORT=8081; //Port for second server 
private const int SERVER3_PORT=8082; //Port for third server 
private const int SELECT_WAIT_TIME=1000; //Microsecond for Select() to wait 
 
static void Main(string[] args){ 
 
Socket server1=null; 
Socket server2=null; 
Socket server3=null; 
 
Try{ 
//Create a socket to accept client connections 
server1=new Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream, ProtocolType.Tcp); 
server2=new Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream, 
ProtocolType.Tcp); 
server3=new Socket(AddressFamily.InterNetwork,SocketType.Stream, 
ProtocolType.Tcp); 
 
server1.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any,SERVER1_PORT)); 
server2.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any,SERVER2_PORT)); 
server3.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any,SERVER3_PORT)); 
 
server1.Listen(BACKLOG); 
server2.Listen(BACKLOG); 
server3.Listen(BACKLOG); 
}catch(SocketException se){ 
Console.WriteLine(se.ErrorCode+ ":"+ se.Message); 
Environment.Exit(se.ErrorCode); 
} 
byte[] rcvBuffer=new byte[BUFSIZE];// Receive buffer 
int bytesRcvd;   //Received byte count 
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for(;;){ //Run forever, accepting and servicing connections 
 
Socket client=null; 
//Create an array list of all three sockets 
ArrayList acceptList= new ArrayList(); 
acceptList.Add(server1); 
acceptList.Add(server2); 
acceptList.Add(server3); 
try{ 
//The Select call will check readable status of each socket 
//in the list 
Socket.Select(acceptList, null, null, SELECT_WAIT_TIME); 
 
//The acceptList will now contain Only the server sockets with 
//pending connections 
for(int i=0;i<acceptList.Count;i++) 
client=((Socket) acceptList[i]).Accept(); //Get client connection 
 
IPEndPoint localEP=(IPEndPoint)((Socket) acceptList[i]).LocalEndPoint; 
Console.Write("Server port" +localEP.Port); 
Console.Write("- handling client at" + client.RemoteEndPoint+ "-"); 
 
//Receive until client closes connection, indicated by 0 return value 
int totalBytesEchoed=0; 
while((bytesRcvd=client.Receive(rcvBuffer, 0, rcvBuffer.Length,    

  SocketFlags.None))>0){ 
client.Send(rcvBuffer, 0, bytesRcvd, SocketFlags.None); 
totalBytesEchoed+=bytesRcvd; 
} 
Console.WriteLine("Echoed {0} bytes.", totalBytesEchoed); 
client.Close(); //Close the socket. 
} 
}catch(Exception e){ 
Console.WriteLine(e.Message); 
Client.Close(); 
} 
} 
} 

27-1-9-I/Oناهمگام   
بـه ايـن    . شوند نويسي شبكه فراهم كرده است كه به طور ناهمگام اجرا مي           تعداد زيادي از متدها را براي برنامه      . NETچارچوب  

افتـد   آنچه كه اتفاق مـي    . يابد  منتظر است تا از حالت انسداد خارج شود، اجراي كد فراخوان ادامه مي             I/Oترتيب، وقتي متد    
 نخ بـراي شـما       ها و شروع   شود، با اين تفاوت كه جزئيات تنظيم نخ، ارسال داده          اين است كه متد ناهمگام در نخ خود اجرا مي         

 را callbackتوانـد يـك متـد     مـي . 1:  را تعيين كنـد I/Oمان كامل شدن تواند ز كد فراخوان با سه گزينه مي     . گيرد انجام مي 
اي نظرسنجي كند تا ببيند آيا متد كامل شده          تواند به طور دوره    مي. 2 فراخواني شود،    I/Oمشخص كند كه پس از كامل شدن        

  .تظر كامل شدن بماندتواند مسدود شود و من پس از اينكه كارهاي ناهمگام خود را تمام كرد، مي. 3است يا خير، و 
رود، و فراخـواني پايـاني كـه بـراي           فراخواني شروع كه براي آغاز عمليات به كار مي        :  ناهمگام دو قسمت دارد    I/Oفراخواني  

فراخواني شروع، از متد همنام با متد مسدود شـده اسـتفاده            . شود بازيابي نتايج فراخواني پس از كامل شدن آن استفاده مي         
كنـد   به همين ترتيب، فراخواني پايان، از همان متد مسدود شده استفاده مـي   .  قبل از نام آن قرار دارد      Beginكند كه واژه     مي

عمل شروع و پايان، متقارن هستند، و هر فراخواني به متد شروع، بايد با يك فراخـواني                 .  قبل از نام آن قرار دارد      Endكه واژه   
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هايي با زمان اجراي طولاني، مستلزم نگهداري متغيرهـاي حالـت زيـادي              برنامهعدم انجام اين كار در      . متد پايان تطبيق كند   
  .شود است و در نتيجه حافظه مصرف مي

 اسـت   Read() و   Write()هاي ناهمگام متدهاي      حاوي نسخه  NetworkStreamكلاس  . گيريم تري را در نظر مي     هاي دقيق  مثال
جزئيـات آنهـا را بررسـي       . شـوند  سازي مي   پياده EndRead()، و   BeginWrite  ،()EndWrite  ،()BeginRead()كه به صورت    

  .كنيم مي
  :اند  داراي دو پارامتر ديگر و نوع برگشتي متفاوتيBeginWrite() و BeginRead()متدهاي 

public override lAsyncResult BeginRead(byte[] buffer,int offset,int size,AsyncCallback 
callback, object state); 
public override lAsyncResult BeginWrite(byte[] buffer,int offset,int count ,AsyncCallback 
callback, object state); 

 #Cتواند هـر نمونـه از كـلاس           كه مي  objectاي از     و نمونه  AsyncCallbackاي از كلاس     اند از نمونه   دو پارامتر اضافي عبارت   
كند كه پس از كامل شدن گزينـه          را مشخص مي   callback است كه يك متد      Delegate يك   AsyncCallbackكلاس  . باشد

  :شود  به آن ارسال ميcallbackسازي اين كلاس، نام متد  براي نمونه. شود ناهمگام، فراخواني مي
AsyncCallback ac = new AsyncCallback(my methodToVCall); 
: 
public static void myMothodToCall(lAsyncresult result){ 
// callback code goes here 
} 

به ياد داشته باشيد كه متد پاياني بايد در جايي فراخـواني            (تواند تهي باشد      نباشد، اين پارامتر مي    callbackاگر نياز به متد     
  :ي زير باشد  بايد با نشانهcallbackخود متد ). شود

public static void <callbackMethodName>(lAsyncResult) 

  . در ادامه بحث خواهد شدIAsyncResultكلاس 
توانـد   اين اطلاعـات مـي    .  است callback راهي براي حمل اطلاعات تعريف شده توسط كاربر، از فراخوان به             objectپارامتر  

 شـامل   توانـد كـلاس تعريـف شـده توسـط كـاربر باشـد كـه                 باشد، يا مـي    NetworkStream كلاس سوكت يا     ي  خود نمونه 
NetworkStream بافر مورد استفاده، و هر چيزي است كه متد ،callbackبرنامه كاربردي بايد به آنها دستيابي داشته باشد .  

 وضعيت عمليـات    IAsyncResult.  است IAsyncResultاي از     نمونه BeginWrite() و   BeginRead()انواع برگشتي متدهاي    
اگـر تـصميم بـه    . راي نظرسنجي يا مسدود شدن روي برگشت آن عمليات بـه كـار رود         تواند ب  دهد و مي   ناهمگام را نشان مي   

 حاوي متدي بـه     IAsyncResult مربوط به    AsyncWaitHandleانسداد گرفتيد، منتظر تكميل شدن عمليات باشيد، خاصيت         
  . متناظر آن فراخواني شودشود تا زماني كه متد پاياني با فراخواني اين متد، منجر به انسداد مي.  استWaitOne()نام 

 را بـه    IAsyncResultاي از     نمونـه  callbackمتـد   . شـود   فراخواني مي  callbackپس از كامل شدن عمليات ناهمگام، متد        
ايـن شـي همـان      .  است كه حاوي يك شي خواهد بـود        AsyncStateكند كه داراي خاصيتي به نام        عنوان پارامتر دريافت مي   

ي  نمونـه .  ارسال شده است، و قبل از بـه كـارگيري بايـد بـه نـوع اصـلي خـود تبـديل شـود                       شيئي است كه به متد شروع     
IAsyncResult          كنـد و    فراخواني پايان، تقارن فراخواني را كامل مي      . رود  نيز به عنوان پارامتري در فراخواني پاياني به كار مي

  :گرداند  همگام آن فراخواني، بر ميي ت كه نسخهي آن دقيقا همان مقداري اس نتيجه. گرداند نتايج فراخواني را بر مي
public override int EndRead(IAsynResult asyncResult); 
public override void EndWrite(lAsynResult asyncResult); 

 

عمولي، يك  شود، و علاوه بر پارامترهاي م       فراخواني مي  NetworkStreamروي نمونه   BeginRead ()به عنوان مثال، فرض كنيد      
فراخـواني  . شوند و بافر خواندن به عنوان حالت به آن ارسال مي) callback ((new AsyncCallback(my callbackمتد 

()EndReadهاي خوانده شده از   تعداد بايتNetworkStreamگرداند كه مشابه فراخواني همگام متد   را بر مي()Readاست :  
public static void myCallback (IAsyncResult result){  
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byte[] buffer = (byte[]) result.AsyncState; 
int bytesRead = EndRead(result); 
Console.Writeline ("Got {o} bytes of: {1}" ,bytesRead, buffer); 
}  

به . هستيد. NETرچوب   ناهمگام در چا   APIهاي همگام و ناهمگام متدها پي برديد، آماده بررسي كل            وقتي به تفاوت بين نسخه    
  :طور خلاصه، شامل موارد زير است

 را  callbackگيرد كه متد      را مي  AsyncCallbackاي از    فراخواني شروع، علاوه بر متدهاي نسخه همگام، نمونه       : متد شروع . 1
ني شـروع، يـك     فراخوا. هاي تعريف شده توسط كاربر است      گيرد كه حاوي حالت    اي از يك شي را مي      كند، و نمونه   مشخص مي 

  .تواند براي نظرسنجي يا انسداد روي برگشت فراخواني به كار رود گرداند كه مي  را بر ميAsyncStateنمونه از 
 IAsyncResult مربـوط بـه نمونـه        AsyncState، كه در خاصيت     )پارامتر شي فراخواني شروع   (حالت   : callbackحالت  . 2

  .شود مي ارسال callbackذخيره شده است، و به متد 
 برگردانده شده است، بـه عنـوان   callback را كه با فراخواني متد IAsyncResultفراخواني متد پاياني، نمونه    : متد پايان . 3

  .گرداند گرداند كه نسخه همگام آن متد بر مي پذيرد و مقداري را بر مي پارامتر مي
  .ه كار گرفته شدند و حاوي متدهاي ناهمگام هستددهد كه در اين كتاب ب ، را نشان ميNETهايي از   كلاس5-2جدول 
  .NET چند متد ناهمگام در 5-2جدول 

 متد ناهمگام كلاس

Dns BeginGetHostByName()/EndGetHostByName

BeginResolve()/EndResolve()
FileStream BeginRead()/EndRead()

BeginWrite()/EndWrite()
NetworkStream BeginRead()/EndRead()

BeginWrite()/EndWrite()
Socket BeginAccept()/EndAccept()

BeginConnect()/EndConnect

BeginReceive()/EndReceive()
BeginReceiveFrom()/EndReciveFrom()

BeginSend()/EndSend

BeginSendTi()/EndSendTo

Stream BeginRead()/EndRead()
BeginWrite()/EndWrite() 

  
 را بـا    TcpEchoServer و   TcpEchoClientهـايي از     در ادامه، نسخه  . هايي را ارائه كنيم    ن زمان آن رسيده است كه مثال      اكنو

كنيم ايـن دو     گيرنده، فرض مي   دهنده و سرويس   در هر يك از دو برنامه سرويس      . كنيم سازي مي   ناهمگام پياده  APIاستفاده از   
سـازي ايـن     بـراي شـبيه   . هاي مختلف شبكه، بايد انجام شوند       انسداد در فراخواني   برنامه عمليات ديگري دارند كه در هنگام      

  .رود كند، خروجي را چاپ كرده و به خواب مي  بار اجرا مي5اي را   را اضافه كرديم كه حلقهdoOtherStuff()وضعيت، متد 
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 خيلي بيشتر از چيـزي اسـت كـه    Socketهمچنين مشاهده خواهيد كرد كه تعداد متدهاي ناهمگام تعريف شده براي كلاس   
 بـا يـك     TcpClient از كـلاس      echoگيرنـده  براي تشريح مقايـسه آنهـا، سـرويس       . اند  تعريف شده  NetworkStreamبراي  

NetworkStreamدهنده  ، وسرويسecho از كلاس Socketكند  استفاده مي.  

  ي ناهمگام مثال سرويس گيرنده
 TcpEchoClientAsync ي ليست برنامه

using System;  //For String, IAsyncResult, ArgumentException 
using System.Text;  //For Encoding 
using System.Net.Sockets; //For TcpClient, NetworkStream 
using System.Threading;  //For ManualResetEvent 
class ClientState{ 
//Object to contain client state, including network stream  
//and the send/recv buffer 
private byte[] byteBuffer; 
private NetworkStream netStream; 
private StringBuilder echoResponse; 
private int totalBytesRcvd=0; //Total bytes received so far 
public ClientState(NetworkStream netStream, byte[] byteBuffer){ 
this.netStream=netStream; 
this.byteBuffer=byteBuffer; 
echoResponse=new StringBuilder(); 
} 
public NetworkStream NetStream{ 
get{ 
return netStream; 
} 
} 
public byte[] ByteBuffer{ 
set{ 
byteBuffer=value; 
} 
get{ 
return byteBuffer; 
} 
} 
public void AppendResponse(String Response){ 
echoResponse.Append(response); 
} 
public String EchoResponse{ 
get{ 
return echoResponse.ToString(); 
} 
} 
public void AddToTotalBytes(int count){ 
totalBytesRcvd+=count; 
} 
public int TotalBytes{ 
get{ 
return totalBytesRcvd; 
} 
} 
} 
class TcpEchoClientAsync{ 
//A manual event signal we will tigger when all reads are complete: 
public static ManualResetEven ReadDone=new ManualResetEvent(false); 
static void Main(string[] args){ 
if((args.Length<2)||(args.Length>3)){//Test for cortrect # of args 
 throw new ArgumentException("Parameters: <server>  <Word>  [<Port>]"); 
} 
String server=args[0]; // server name or IP address 
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//Use port argument if supplied, otherwise default to 7 
int servPort=(args.Length==3)? Int32.Parse(args[2]):7; 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-Main()", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState); 
//Create TcpClient that is connected to server on specified port 
TcpClient client=new TcpClient(); 
client.Connect(server,servPort); 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-Main()", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState); 
NetworkStream netStream=client.GetStream(); 
ClientState cs=new ClientState(netStream, Encoding.ASCII.GetBytes(args[1])); 
//send the encoded string to server 
IAsyncResult result=netStream.BeginWrite(cs.ByteBuffer, 0, cs.ByteBuffer.Length, 
new AsyncCallback(WriteCallback), cs); 
doOtherStuff(); 
result.AsyncWaitHandl.WaitOne(); //block until EndWrite is called 
//Receive the same string back the server 
result =netStream.BeginRead(cs.ByteBuffer, cs.TotalBytes, cs.ByteBuffer.Length- 
cs.TotalBytes, new AsyncCallback(ReadCallback), cs); 
doOtherStuff(); 
ReadDone.WaitOne(); //Block until ReadDone is manually set 
netStream.Close();  //close the stream 
client.Close();  // close the socket 
} 
public static void doOtherStuff(){ 
for(int x=1; x<=5; x++){ 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-doOtherStuff():{2}...", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState,x); 
Thread.Sleep(1000); 
} 
} 
public static void WriteCallback(IAsyncResult asyncResult){ 
ClientState cs=(ClientState) asyncResult.AsyncState; 
Cs.NetStream.EndWrite(asynchResult); 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-WriteCallback()():{2} bytes…", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState, 
cs.ByteBuffer.Length); 
} 
public static void ReadCallBack(IAsyncResult asyncResult){ 
ClientState cs=(ClientState) asyncResult.AsyncState; 
int bytesRcvd=cs.NetStream.EndRead(asyncResult); 
cs.AddToTotalBytes(bytesRcvd); 
cs.AppendResponse(Encoding.ASCII.GetString(cs.ByteBuffer, 0, bytesRcvd)); 
if(cs.TotalBytes < cs.ByteBuffer.Length){ 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-ReadCallback()():{2} bytes…", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState, bytesRcvd); 
Cs.NetStream.BeginRead(cs.ByteBuffer,cs.TotalBytes, cs.ByteBuffer.Length – 
cs.TotalBytes, new AsyncCallback(ReadCallback), cs.NetStream); 
}else{ 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-ReadCallback()():{2} total…", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState, 
cs.TotalBytes,cs.EchoResponse); 
ReadDone.Set(); //Signal read Complete event 
} 
} 
} 
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   ناهمگامTcpي  دهنده مثال سرويس
  TcpEchoServerAsync.csي  ليست برنامه

using System;  //For Console, IAsyncResult, ArgumentException 
using System.Net;   //For IPEndPoint 
using System.Net.Sockets;  //For Socket 
using Syste.Threading   //For ManualResetEvent 
class ClientState{ 
//Object to contain client state, including the client socket 
//and the receive buffer 
private const int BUFSIZE=32; //size of receive buffer 
private byte[] rcvBuffer; 
private Socket clntSock; 
public ClientState(Socket clntSock){ 
this.clntSock=clntSock; 
rcvBuffer=new byte[BUFSIZE]; //Receive buffer 
} 
public byte[] RcvBuffer{ 
get{ 
return rcvBuffer; 
} 
} 
public Socket ClntSock{ 
get{ 
return clntSock; 
} 
} 
} 
class TcpEchoServerAsync{ 
private const int BACKLOG=5; //outstanding connection queue max size 
static void Main(string[] args){ 
if(args.Length!=1) //Test for correct number of args 
throw new ArgumentException("Parameters: <Port>"); 
int servPort=Int32.Parse(args[0]); 
//Create a socket to accept client connections 
Socket servSock=new Socket(AddressFamily.InterNetwork, SocketType.Stream, 
ProtocolType.Tcp); 
servSock.Bine(new IPEndPOint(IPAddress.Any,servPort)); 
servSock.Listen(BACKLOG); 
for(;;){ //Run server, accepting and servicing connections 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-Main():calling BeginAccept", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState); 
IAsyncResult result=servSock.BeginAccept(new AsyncCallback(AcceptCallback), servSock); 
doOtherStuff(); 
//Wait for the EndAccept befor issuing a new Accept 
result.AsysncWaitHandl.WaitOne(); 
} 
} 
public static void doOtherStuff(){ 
for(int x=1; x<=5; x++){ 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})-doOtherStuff():{2}...", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(),Thread.CurrentThread.ThreadState,x); 
Thread.Sleep(1000); 
} 
} 
public static void AcceptCallback(AsyncResult asyncResult){ 
Socket servSock=(Socket) asyncResult.AsyncState; 
Socket clntSock=null; 
try{ 
clntSock=servSock.EndAccept(asyncResult); 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})- AcceptCallback():handling client at {2}", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(), Thread.CurrentThread.ThreadState, 
clntSock.RemoteEndPoint); 
ClientState cs=new ClientState(clntSock); 
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clntSock.BeginReceive(cs.RcvBuffer, 0, cs.RcvBuffer.Length, SocketFlags.None, new 
AsyncCallback(ReceiveCallback), cs); 
}catch( SocketException se){ 
Console.WriteLine( se.ErrorCode + ":"+ se.Message); 
clntSock.Close(); 
} 
} 
public static void ReceiveCallback(AsyncResult asyncResult){ 
ClientState cs=(ClientState) asyncResult.AsyncState; 
try{ 
int recvMsgSize= cs.ClntSock.EndReceive(asyncResult); 
if (recvMsgSize>0){ 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})- ReciveCallback():received {2} bytes", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(), Thread.CurrentThread.ThreadState, 
recvMsgSize); 
}else{ 
cs.clntSock.Close(); 
} 
}catch( SocketException se) { 
Console.WriteLine(se.ErrorCode+ ":"+ se.Message); 
cs.ClntSock.Close(); 
} 
} 
public static void SendCallback(IAsyncResult asyncResult){ 
ClientState cs=(ClientState) asyncResult.AsyncState; 
try{ 
int bytesSent=cs.ClntSock.EndSend(asyncResult); 
Console.WriteLine("Thread{0}({1})- SendCallback():send {2} bytes", 
Thread.CurrentThread.GetHashCode(), Thread.CurrentThread.ThreadState, bytesSent); 
cs.ClntSock.BeginReceive(cs.RcvBuffer, 0, cs.RcvBuffer.Length, SocketFlags.None, 
new AsysncCallback(ReceiveCallback), cs); 
}catch( SocketException se){ 
Console.WriteLine(se.ErrorCode+ ":"+ se.Message); 
Cs.ClntSock.Close(); 
} 
} 
} 
 



  
  فصل بيست و هشتم

  بندي پيامصف
  :كنداين فصل عناوين زير را بررسي مي

   1MQـ مروري بر 
   MQـ معماري 

  بندي پيامـ ابزار مديريت صف
  بندي پيامنويسي صفـ برنامه

  2ـ برنامه كاربردي تكليف درس
  

  مقدمه-28-1
System.Messagingهايي براي خواندن و نوشتن پيغام با قابليت كلاس  يك فضاي نامي است كهMQعامل ويندوز  سيستم

دهنده و جايي كه لازم نيست سرويس بكار رود، 3تواند در يك سناريوي ارتباط منفصلرساني ميپيام. را در بر دارد
  .گيرنده همزمان در حال اجرا باشندسرويس

دهد و آن را با رساني را مورد بحث قرار ميبندي پيام، اين بخش مفاهيم اساسي پيامنويسي صفقبل از وارد شدن به برنامه
شود، فراخواننده بايد كه يك متد احضار مينويسي همگام زماني در برنامه. كندنويسي همگام وغيرهمگام مقايسه ميبرنامه

نويسي غيرهمگام، ريسمان فرخواني كننده بطور همزمان با در برنامه. منتظر بماند تا زماني كه متد فراخواني شده خاتمه يابد
اي غيرهمگام هاي كلاسي كه متدهها، كتابخانهي نمايندهنويسي غيرهمگام به وسيلهبرنامه. شودمتد فراخواني شده اجرا مي

در هر دو مورد . پذير استهاي سفارشي انجام يا با استفاده از ريسمان)System.IO ,System.Net(كنندرا پشتيباني مي
  . دهنده به طور همزمان در حال اجرا باشندگيرنده و سرويسنويسي همگام و غيرهمگام، بايد سرويسبرنامه

هاي ارسال شده منتظر گيرنده جهت خواندن دادهكند، اما چون سرويسبندي پيام بطور ناهمگام كار مياگرچه صف
تواند بندي پيام ميصف. نويسي غيرهمگام وجود داردبندي پيام و برنامه يك تفاوت اساسي بين صف ماند،دهنده نميسرويس

سپس زماني كه .  روي خط نباشدتواندشود، گيرنده ميزماني كه داده ارسال مي. در يك محيط ارتباط منفصل نيز انجام شود
  .كندها را دريافت ميرود، بدون فرستادن درخواست، دادهگيرنده روي خط مي

نويسي ارتباط متصل و منفصل را با صحبت كردن يك فرد روي تلفن و ارسال يك پست الكترونيكي توانيد برنامهشما مي
اين ارتباط به صورت همگام . بايد در يك زمان متصل باشندزمان صحبت كردن فردي روي تلفن، هر دو نفر . مقايسه كنيد

. شوددر پست الكترونيكي فرستنده مطمئن نيست كه چه زماني به پست الكترونكِي فرستاده شده رسيدگي مي. است

                         
1 Message queuing 
2 Course order 
3 Disconnected 
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پوشي مطمئناً اين امكان وجود دارد كه به پست الكترونيكي فرستاده شده، هيچ وقت رسيدگي نشود و ممكن است چشم
براي پرهيز از اين مشكل، تقاضاي يك جواب جهت تأييد خوانده شدن پست . اين طبيعت ارتباط منفصل است. دشو

. ي زماني جواب داده نشود، ممكن است با اين استثنا روبرو شده باشيداگر در يك محدوده. باشدپذير ميالكترونيكي امكان
  .بندي پيام امكان پذير استاين عمل با صف

با . بندي پيام همانند پست الكترونيكي براي ارتباط برنامه با برنامه، به جاي ارتباط شخص با شخص استوارد صفدر بعضي م
ها، تأييدها، همچون تحويل تضميني، تراكنش: هاي پست الكترونيكي نداردهايي كه سرويسبندي پيام ويژگياين وجود، صف

بندي پيام تعداد زيادي صف همانطور كه در بخش بعدي خواهيد ديد، . گيردي حافظه وغيره را در بر ميمد ويژه با استفاده
  . هاي كاربردي داردويژگي مفيد براي ارتباط بين برنامه

 يك 1-28شكل . هايي را ارسال، دريافت و مسيريابي كنيدتوانيد در يك محيط منفصل يا متصل، پيامبندي پيام ميبا صف
ها را از صف دريافت كند و گيرنده پيامها را به صف پيام ارسال ميفرستنده پيام. دهدرا نشان ميها روش ساده از كاربرد پيام

 . كندمي

  
  1-28شكل

  بندي پيام را به كار ببريم؟چه زماني صف- 28-1-1
از شبكه گيرنده ي كاربردي سرويسشود، زماني است كه بيشتر مواقع برنامهبندي پيام توصيه مييكي از مواردي كه صف

هاي سفارش را تواند دادهكارشناس فروش مي). بررسي مشتريان روي سايت توسط كارشناس فروش: براي مثال(منفصل است
كند، كه روي سيستم  برنامه كاربردي براي هر سفارش يك پيام به صف پيام ارسال مي.مستقيماً در سايت مشتري وارد كند

گردد، سفارش جهت مديريت به طور اتوماتيك نكه كارشناس فروش به اداره بر ميبه محض اي. گيردگيرنده قرار ميسرويس
 .شودسيستم مقصد جايي است كه پيام پردازش مي. شودگيرنده به سيستم مقصد منتقل مياز صف پيام سيستم سرويس

  
  2-28شكل 

 جهت دسترسي به Pocket Windowsتواند يك دستگاه علاوه بر استفاده از يك كامپيوتر كيفي، كارشناس فروش مي
  .بندي پيام به كار بردصف
). 3-28شكل (يك سايت تجارت الكترونيكي را تصور كنيد. تواند مفيد واقع شودهاي متصل نيز ميبندي پيام در محيطصف

ند، اما سرعت كها را به طور كامل بارگذاري ميهاي قطعي مانند عصر هر روز يا آخر هفته، تراكنشجايي كه سرور در زمان
حل، خريد يك سرور با سرعت بالاتر يا اضافه كردن سرورهاي اضافي به سيستم براي يك راه. بارگذاري در شب پايين است
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ها از هاي لحظات پرترافيك را با انتقال تراكنشبارگذاري: حل ارزانتر نيز وجود دارداما يك راه. اداره كردن ترافيك بالا است
شوند و طرف گيرنده در اين طرح، سفارشات به صف پيام ارسال مي. هاي خلوت، يكنواخت كنيدزمانهاي شلوغ به زمان

بنابراين كار كردن : شوداكنون بار سيستم در كل زمان پخش مي. خواندسفارشات را با نرخ كاراتر از سيستم پايگاه داده مي
  .تر باشد داده ارزانتواند از ارتقا دادن سرورهاي پايگاهها، ميسرور با تراكنش

  
  3-28شكل 

  بندي پيامهاي صفويژگي- 28-1-2
  :هاي اصلي اين سرويس به صورت زير استويژگي. عامل ويندوز استبندي پيام بخشي از سيستمصف

هاي كاربردي ارسال و دريافت به طور همزمان لازم نيست برنامه. توانند در يك محيط منفصل ارسال شوندها ميپيام •
  . حال اجرا باشنددر 

  .شوندهاي مد ويژه فقط در حافظه ذخيره ميپيام. توانند بسيار سريع ارسال شوندها ميدر مد ويژه،پيام •
هاي قابل ترميم در پيام. تواند با استفاده از تحويل تضميني انجام شودها ميدر يك مكانيزم قابل ترميم، ارسال پيام •

  .گردندها تحويل ميشود، پياماندازي مجدد مياردي كه سيستم راهحتي در مو. شوندها ذخيره ميفايل
توان مشخص كرد كه ها ميACLي به وسيله. ها را كنترل كنندها امنيت پيامACLتوانند از طريق هاي پيام ميصف •

راق سمع در همچنين جهت جلوگيري از است. ها را به يك صف ارسال يا از آن دريافت كندتواند پيامكدام كاربر مي
  . ها را رمزنگاري كردتوان پيامشبكه مي

  . ها استفاده كردها در اداره كردن پيامتوان از اولويتهاي خاص با اولويت بالاتر، ميتر بخشجهت ارسال سريع •
• MQ3,0كندهاي چندپخشي را كنترل مي ارسال پيام.  

  .شود ميها بررسيي استفاده از اين ويژگيي اين فصل نحوهدر ادامه

  محصولات صف بندي پيام- 28-1-3
MQ3,0 بخشي از WinXPو Win2003 Serverدر . باشد ميWin2000 نسخه  MQ2,0 وجود دارد كه پروتكلHTTPهاي  و پيام

-Add از طريق WinXPدر . عامل نصب كرد را به عنوان بخشي از سيستمMQ3,0توان مي. كندچندپخشي را پشتيباني نمي

Remove Programو قسمت Windows Componetsي  گزينهMessage Queuingقطعات زير .  را انتخاب كنيد
  :  انتخاب شوندMessage Queuingتوانند در تنظيمات مي

Common :ي زير قطعهCommonاي  براي عملكرد پايهMQلازم است  .  
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Active Directory Integration : ها به در اين روش اسامي پيامActive Directoryبا اين  .شوند نوشته مي
ها و كاربران برابر گروه ها را درتوان صف امكان پذير است و ميActive Directoryها در مجتمع گزينه يافتن صف
  .ويندوز ايمن كرد

MsMQHTTP Support :ها را از طريق پروتكل ارسال و دريافت پيامHTTPسازد ممكن مي.  
Triggers :دي هاي كاربربرنامهTriggersبعد از نصب . توانند با دريافت يك پيام جديد اجرا گردند ميMQ بايد سرويس ،

ها در طول شبكه با نويسد و براي مسيريابي پيامها را خوانده و مياين سرويس پيام). 4-28شكل (اندازي گردد آن راه
 .كند ديگر ارتباط برقرار ميMQسرورهاي 

  
  4-28شكل 

  MQمعماري -28-2
هاي پيام خصوصيات متعددي ها و صفپيام. شوندها از صف پيام خوانده شده يا به صف پيام نوشته مي پيامMQي بوسيله

  .دارند كه در ادامه به دقت شرح داده خواهند شد

  هاپيام- 28-2-1
ب براي عنوان پيام ي اصلي و يك برچسهر پيام يك بدنه براي دربرگرفتن داده. شوديك پيام به يك صف پيام ارسال مي

ها را براي دهنده، داده، چندين فرمتNET.هاي ي كلاسبوسيله. ي پيام قرار گيردتواند در بدنههر نوع اطلاعاتي مي. دارد
علاوه بر بدنه و برچسب، پيام اطلاعات بيشتري در مورد فرستنده، پيكربندي . كنندگذاشتن در داخل بدنه پيام تبديل مي

  .ي تراكنش يا اولويت را در بردارداسهمهلت پايان، شن
  :هاي پيام چندين نوع پيام دارندصف

  .شودي يك برنامه كاربردي ارسال ميبه وسيله:  پيام عادي•
هاي اعلام وصول جهت گزارش موفقيت يا عدم موفقيت پيام. دهدحالت يك پيام عادي را گزارش مي:  پيام اعلام وصول•

  .شوندهاي مديريت ارسال ميفهاي عادي به صارسال پيام
  .شودي اصلي به پاسخ خاصي نياز داشته باشد، از طريق گيرنده ارسال ميدر صورتيكه فرستنده: هاي جواب پيام•
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  .هاي پيگرد به اين دسته تعلق دارندهاي آزمايش و پيامپيام. شود توليد ميMQي سيستم بوسيله:  پيام گزارش•
ها براساس اولويت در صف مرتب پيام. ها از صف را مشخص كند داشته باشد، تا ترتيب خواندن پيامتواند اولويتيك پيام مي

  .هاستشود، يكي از بالاترين اولويتبنابراين پيام بعدي كه از صف خوانده مي. شوندمي
ند، چون حافظه فقط براي شوهاي ويژه خيلي سريع تحويل داده ميپيام. ويژه و قابل ترميم: پيام ها دو مد تحويل دارند
شوند، تا زماني كه هايي ذخيره ميهاي قابل ترميم در هر مرحله از مسيريابي در فايلپيام. شودذخيره كردن آنها استفاده مي

ساز اندازي مجدد سيستم مشكلاين روش تحويل قابل اعتماد است، حتي در صورت خرابي شبكه يا راه. تحويل داده شوند
  .نيست
شود كه رساني تراكنشي تضمين ميبا استفاده از پيام. هاي قابل ترميم هستندي خاصي از پياماي تراكنشي، نسخههپيام
  .رسنداند به مقصد ميها فقط يك بار و به همان ترتيبي كه ارسال شدهپيام

  صف پيام- 28-2-2
 در فهرست توانهاي ذخيره شده روي ديسك را ميپيام. ي پيام استصف پيام يك انباره

>windir>\system32\msmq\storageهاي عمومي يا خصوصي استفاده ها، معمولاً از صفبراي ارسال پيام.  يافت
  : ها نيز وجود دارندشود، اما انواع ديگري از صفمي

 Activeهاي ها در ميان دامنهاطلاعات راجع به اين صف. گردد منتشر ميActive Directory يك صف عمومي در •

Directoryها استفاده هاي جستجو و كاوش جهت گرفتن اطلاعاتي درباره اين صفتوانيد از ويژگيمي. گردند كپي مي
همچنين انتقال يك صف از . توانيد به آن دستيابي كنيدبدون داشتن نام كامپيوتر مربوط به يك صف عمومي، مي. كنيد

هاي عمومي در يك محيط ايجاد صف. باشدپذير مينيز امكانگيرنده سيستمي به سيستم ديگر بدون آگاهي سرويس
WorkGroupپذير نيست، چون به  امكانActive Directoryنياز است  .  

فقط در صورت داشتن نام كامل مسير صف  هااين صف. شوند منتشر نميActive Directoryهاي خصوصي در  صف•
  . نيز قابل استفاده هستندWorkGroupهاي خصوصي در محيط صف. قابل دستيابي هستند

با فعال كردن . شوندها بعد از ارسال يا دريافت آنها استفاده ميبراي نگهداري كپي پيام: )journal(هاي روزنامه صف•
هاي روزنامه دو نوع به وسيله صف. شودروزنامه براي يك صف عمومي يا خصوصي، بطور اتوماتيك يك صف روزنامه ايجاد مي

نگار مبدأ بوسيله خصوصيات يك پيام به روزنامه. روزنامه نگاري مبدأ و روزنامه نگاري مقصد: پذير هستندف امكانصف مختل
ها در صف روزنامه سيستم افتد؛ اين پيامي خصوصيات يك صف به جريان مينگاري مقصد بوسيلهروزنامه. افتدجريان مي

  . شوندمقصد ذخيره مي
بندي پيام با روش متفاوتي به خطاها رسيدگي شوند، در صفمگام كه خطاها فوراً تشخيص داده مينويسي ه برخلاف برنامه•

. شودي غيرقابل توزيع ذخيره مي پيام در صف نامه اگر يك پيام در مهلت زماني خاصي به سيستم مقصد نرسد،. شودمي
  . اند، بررسي كرددههايي كه نرسيهاي غير قابل توزيع براي بررسي پيامتوان صف نامهمي

تواند اين صف را جهت دريافت فرستنده مي. باشندهاي ارسال شده ميهايي براي پيامهاي مديريت شامل تصديق صف•
  .ها تعيين كندتاييديه از ارسال موفق پيام

 يك صف جواب استفاده توان از اگر به بيش از يك پيام تصديق ساده به عنوان پاسخي از طرف دريافت كننده نياز باشد، مي•
  .ي اصلي ارسال كندهاي جواب را به فرستندهتواند پيامي كاربردي دريافت كننده ميبرنامه. كرد

توان از طريق تغيير نوع يك صف خصوصي يا هاي گزارش را ميصف. شودها استفاده مييك صف گزارش براي آزمايش پيام•
  . ايجاد كرد}55EE8F33–CCEq- 11CFP108-0020AFD6CEq{ي ي از پيش تعريف شدهعمومي به شناسه
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  .ها روي مسيرهايشان بكار برده شوندتوانند به عنوان يك ابزار مفيد براي پيگيري پيامهاي گزارش ميصف
هاي ها براي پياماين صف.شوند بندي پيام بكار برده ميهاي سيستم خصوصي هستند و به وسيله سيستم صف صف•

  .شوندهاي تراكنشي استفاده ميرساني و تضمين ترتيب صحيح پيامهاي اطلاعي پياممديريت، ذخيره
  بندي پيامابزارهاي مديريت صف-28-2-3

ها و اين بخش ابزار مديريت آن را جهت ايجاد و مديريت صف. نويسي بررسي كنيمبندي پيام را با برنامهقبل از اينكه صف
بندي پيام ي صفاند، تنها بوسيلهابزارهايي كه نشان داده شده. كندتند بررسي ميعامل هسها، كه بخشي از سيستمپيام

  .در دسترس هستندبندي پيام و اين ابزارها هاي صفويژگينصب شده باشد،  MQ فقط در صورتيكه . شونداستفاده نمي

  هاي پيامايجاد صف
 را با شروع از MMC اين WinXPدر .  پيام را ايجاد كردهايتوان صف ميComputer Management مربوط بهMMCي در پنجره

Control Panel و قسمت Administrative Tools اجرا كنيد يا در Run دستور  compmgmt.mscدر . را اجرا كنيد
بعد از انتخاب . گيرد قرار ميServices and Applicationي  در زير شاخهMessage Queuingنمايش درختي 

Private Queues يا Public Queuesتوانيد از طريق منوي ، ميAction5-28شكل (هاي جديد را ايجاد كنيد، صف 
هاي عمومي  پيكربندي شده باشد، صفActive Directoryدر مد  Message Queuingفقط در صورتي كه ). را ببنيد

 .قابل دسترس هستند

  
  5-28شكل 

  خصوصيات صف پيام
 خصوصيات صف را تغيير Actionتوانيد از طريق منوي  ميComputer Managementبعد از ايجاد صف، در كنسول 

 .)6-28شكل (دهيد
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  6-28شكل 

  :توان پيكربندي كردچندين گزينه را مي
  . تواند براي جستجوي صف به كار برده شودبرچسب كه نام صف بوده و مي •
. روداشت چندين صف به يك دسته يا نوع واحد به كار مي قرار دارد و براي نگ{}فرض در  نوع شناسه كه به طور پيش•

 يا )uuid(ي منحصر به فرد جهاني ي نوع، يك شناسهشناسه. كنندهاي گزارش، يك شناسه نوع خاص استفاده ميصف
GUIDاست  .  
.  ايجاد كنيدguidgen.exe يا uuidgen.exeافزارهاي سودمند هاي منحصر به فرد را به كمك نرمتوانيد شناسهمي: توجه

uuidgen.exe يك ابزار از نوع خط فرمان و guidgen.exeيك ابزار گرافيكي است  .  
 يك محدوديت MQ2,0. تواند محدود شود، تا ديسك به طور كامل پر نشودهاي يك صف ميي پيامي همه حداكثر اندازه•
2GB براي ذخيره پيام داشت، ولي MQ 3,0هيچ محدوديتي ندارد  .  
  . را براي كنترل مجاز بودن كاربران جهت خواندن يا نوشتن پيام علامت بزنيدAuthenticatedي زينه گ•
 يا None,Optionalتوانند مقادير آن مي. توانيد محتواي پيام را رمزنگاري كنيد ميprivacy levelي  بوسيله گزينه•

Bodyانتخاب شوند  .Noneي نشده استهاي رمزنگار به معني پذيرش فقط پيام .Bodyپذيرد و هاي رمز شده را مي فقط پيام
  . پذيرد هر دو را ميOptionalفرض مقدار پيش

هاي دريافت شده در ي اين گزينه، كپي پيامبوسيله. نگاري مقصد را پيكربندي كردتوان روزنامه ميJournal با تنظيمات •
توان پيكربندي اي يك صف را ميهاي روزنامه تخصيص يافته به پيامحداكثر اندازه از فضاي ديسك. شوندروزنامه ذخيره مي

  . گرددنگاري مقصد متوقف ميزماني كه اندازه به حداكثر برسد، روزنامه. كرد
• MQ 3,0ي پيكربندي جديد به نام  يك گزينهMulticast دارد كه يك آدرس IPكند چندپخشي براي صف تعريف مي .

پس زماني كه يك پيام به يك آدرس ارسال شود، . تواند در چندين گره از شبكه استفاده شود چندپخشي ميIPاين آدرس 
  . شودتوسط چندين صف دريافت مي

  بندي پيام نويسي صفبرنامه-28-3
ي هاي بعدي نحوهدر بخش. نويسي آن بپردازيدتوانيد به برنامهبندي پيام را درك كرديد، مياكنون كه شما معماري صف

ي كاربردي كوچك تكليف درس همچنين يك برنامه. بينيدها را ميها و چگونگي ارسال و دريافت پيامجاد، كنترل صفاي
  . سازيد كه يك بخش ارسال و دريافت پيام داردمي



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 536

  ايجاد يك صف پيام - 28-3-1
 از كلاس ()Create متد  بوسيله.ايد را ديدهComputer Managementي هاي پيام بوسيلهي ايجاد صفتا بحال نحوه

MessageQueueمسير صف جديد به متد . توانيد يك صفت پيام ايجاد كنيد ميCreate()مسير شامل نام . شود رد مي
براي .  روي ميزبان محلي ايجاد شده استMyNewPublicQueueدر مثال، صف . ميزبان مربوط به محل صف و نام صف است

 private$\MyNewPrivateQueue\براي مثال، .  در اول مسير باشد$privateي ايجاد يك مسير خصوصي، بايد كلمه
 برچسب Labelبراي مثال، با استفاده از خصوصيت . توانيد خصوصيات صف را تغيير دهيد مي()Createبعد از احضار متد 

نام فرمت به طور اتوماتيك . نويسدي مثال، مسير صف و نام فرمت را روي كنسول ميبرنامه.  قرار دهيدDemoQueueصف را 
  . شود جهت دسترسي به صف بدون نام سرور ايجاد ميUUIDي يك بوسيله

using System; 
using System.Messaging; 
namespace Wrox.ProCSharp.Messaging 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
using (MessageQueue queue = MessageQueue.Create(@".\MyNewPublicQueue")) 
{ 
queue.Label = "Demo Queue"; 
Console.WriteLine("Queue created:"); 
Console.WriteLine("Path: {٠}", queue.Path); 
Console.WriteLine("FormatName: {٠}", queue.FormatName); 
} 
} 
} 
} 

  CourseOrderبرنامه كاربردي - 28-3-2
حل از اين راه. كنيدحل ساده جهت تكليف درس ايجاد ميبندي پيام، در اين بخش يك راهي كار صفحوهبراي نشان دادن ن

  :سه اسمبلي تشكيل شده است
  . هاي انتقالي را در بر داردهاي موجوديت براي پيام كلاسCourseOrder(( يك كتابخانه •
  . كندها را از صف پيام دريافت ميپيام كه CourseOrderSender)Windows Forms(يك برنامه كاربردي •

  CourseOrderي كلاس كتابخانه
هاي موجوديت در اسمبلي مجزايي به همين دليل كلاس. ي ارسال و دريافت پيام، اطلاعات تكليف را نياز دارندهر دو برنامه

در . Customer ,Course ,CoursOrder:  سه كلاس موجوديت داردCourseOrderاسمبلي . شوندقرار داده مي
شوند، فقط مشخصات كافي جهت رساندن سازي نميي خصوصيات به صورت دنياي واقعي پيادهي كاربردي نمونه، همهبرنامه

اين كلاس فقط يك .  تعريف شده استCourse كلاس Course.CSدر فايل . سازي شده استمفهوم اين كار پياده
 :خصوصيت براي عنوان درس دارد

using System; 
namespace Wrox.ProCSharp.Messaging 
{ 
public class Course 
{ 
public Course() 
{ 
} 
public Course(string title) 
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{ 
this.title = title; 
} 
private string title; 
public string Title 
{ 
get 
{ 
return title; 
} 
set 
{ 
title = value; 
} 
} 
} 
} 

   :باشد را در بردارد كه شامل اسامي شركت و شماره تماس ميCustormer كلاس Custromer.csفايل 
using System; 
namespace Wrox.ProCSharp.Messaging 
{ 
public class Customer 
{ 
public Customer() 
{ 
} 
public Customer(string company, string contact) 
{ 
this.company = company; 
this.contact = contact; 
} 
private string company; 
public string Company 
{ 
get 
{ 
return company; 
} 
set 
{ 
company = value; 
} 
} 
private string contact; 
public string Contact 
{ 
get 
{ 
return contact; 
} 
set 
{ 
contact = value; 
} 
} 
} 
} 

  : كندس را در يك تكليف نگاشت مي يك مشتري و يك درCustomer كلاس CourseOrder.csدر فايل 
using System; 
namespace Wrox.ProCSharp.Messaging 
{ 
public class CourseOrder 
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{ 
public CourseOrder() 
{ 
} 
private Customer customer; 
public Customer Customer 
{ 
get 
{ 
return customer; 
} 
set 
{ 
customer = value; 
} 
} 
private Course course; 
public Course Course 
{ 
get 
{ 
return course; 
} 
set 
{ 
course = value; 
} 
} 
} 
} 

  ي پيام تكليف درس ارسال كننده
هاي درس ي اين برنامه، تكليفبوسيله.  استCourseOrderSenderحل، يك برنامه كاربردي ويندوز به نام بخش دوم راه

  .  ارجاع داده شوندSystem.Messaging و  CourseOrderهايليبايد اسمب. شوندبه صف پيام ارسال مي
 چندين درس ComboBoxCoursesعناصر كادر بازشوي .  نمايش داده شده است7-28واسط كاربردي اين برنامه در شكل 

 . را در بر دارد”ADO.NET“ و ”Advance .NET Programming”  ،“Web Services“همچون 

  
  7-28شكل 

ي بوسيله. شود احضار مي()OnSubmitCourseOrder كليك مي شود، متد  Submit the Order دكمهزماني كه روي
 .شود پر ميComboBox و TextBoxهاي شود و خصوصيات آن با محتواي كنترل ايجاد ميCourseOrderاين متد يك شي 

نام فرمت براي ارسال . شودايجاد مي براي بازكردن يك صف عمومي با يك نام فرمت MessageQueueسپس يك نمونه از 
 Computerتوانيد نام فرمت را با استفاده از كنسولشود، حتي در حالتي كه صف قابل دسترس نباشد، ميپيام استفاده مي

Managementمتد . ي صف پيام بدست آوريد و خواندن شناسهSend() شي از CourseOrder را جهت سريال كردن آن 
  . كند و نوشتن آن به صف فراخواني ميXMLMessageي ندهي فرمت دهبوسيله
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private void OnSubmitCourseOrder(object sender, EventArgs e) 
{ 
CourseOrder order = new CourseOrder(); 
order.Course = new Course(comboBoxCourses.SelectedItem.ToString()); 
order.Customer = new Customer(textCompany.Text, textContact.Text); 
using (MessageQueue queue = new MessageQueue( 
"FormatName:Public=") 
{ 
queue.Send(order, "Course Order {" + order.Customer.Company + "}"); 
} 
MessageBox.Show("Course Order submitted"); 
} 

   دارهاي قابل ترميم و اولويتارسال پيام
ها به صورت خاص پيكربندي اگر پيام. بندي كردها را اولويتتوان پيام ميMessage كلاس Priorityبا تنظيم خصوصيت 

در اين مثال، . شود، ايجاد گرددي آن رد ميي پيام به سازنده در همان جايي كه بدنهMessageشده باشند، بايد يك شي 
 تيك داشته باشد، CheckBoxPriorityدر صورتيكه كادر انتخاب . ددگر تنظيم ميMessage Priorityاولويت در 

 يك نوع شمارشي است كه به MessagePriority. شود قرار داده ميMessagePriority.Highصفت اولويت پيام 
فرض ر پيشمقدا. به آن مقداردهي كنيد) 7(تا بالاترين اولويت  ) 0(ترين اولويت دهد تا از پايينشما اين امكان را مي

Normal را دارد3 مقدار اولويت  .  
  .  قرار دهيدtrue پيام را Recoverableبراي قابل ترميم كردن پيام ،خصوصيت 

private void OnSubmitCourseOrder(object sender, EventArgs e) 
{ 
CourseOrder order = new CourseOrder(); 
order.Course = new Course(comboBoxCourses.SelectedItem.ToString()); 
order.Customer = new Customer(textCompany.Text, textContact.Text); 
using (MessageQueue queue = new MessageQueue( 
"FormatName:Public=")) 
using (System.Messaging.Message message = 
new System.Messaging.Message(order)) 
{ 
if (checkBoxPriority.Checked) 
message.Priority = MessagePriority.High; 
message.Recoverable = true; 
queue.Send(message, "Course Order {" + order.Customer.Company + "}"); 
} 
MessageBox.Show("Course Order submitted"); 
} 

 ). 8-28شكل (م اضافه كنيد هاي درس را به صف پياتوانيد تكليفبا اجراي برنامه مي
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  8-28شكل 

  ي پيام تكليف درس دريافت كننده
ها را از صف پيام اين برنامه پيام.  نمايش داده شده است9-28نماي طراحي برنامه كاربردي دريافت تكليف درس در شكل 

زمانيكه يك تكليف . دهد نمايش ميlistOrdersاين برنامه كاربردي برچسب هر تكليفي را در كادر ليست . خواندمي
  . شوندهاي سمت راست فرم نمايش داده ميشود، محتواي تكليف بوسيله كنترلانتخاب مي

 

  9-28شكل 
شود و اين شي به همان صف ايجاد  ايجاد ميMessageQueue شي  CourseOrderRecieveFormي كلاس فرمدر سازنده

ها كه در خصوصيت ي انواع پيام بوسيلهXMLMessageFormater. ندكشده در برنامه كاربردي ارسال كننده ارجاع مي
Formaterخواندها را مي صف قرار دارند، پيام .  

ها را بررسي شود كه به صورت پنهان از ديد، پيامهاي موجود در ليست، يك ريسمان جديد ايجاد ميبراي نمايش پيام
سازي ها و همگامها را از فصل ريسمانات بيشتر در مورد ريسماناطلاع.  متد اصلي استPeekMessageريسمان . كندمي

  . بخوانيد
using System; 
using System.ComponentModel; 
using System.Drawing; 
using System.Windows.Forms; 
using System.Threading; 
using System.Messaging; 
using Wrox.ProCSharp.Messaging; 
namespace CourseOrderReceiver 
{ 
public partial class CourseOrderReceiverForm : Form 
{ 
private MessageQueue orderQueue; 
public CourseOrderReceiverForm() 
{ 
InitializeComponent(); 
orderQueue = new MessageQueue( 
"FormatName:Public="); 
System.Type[] types = new Type[٣]; 
types[٠] = typeof(CourseOrder); 
types[١] = typeof(Customer); 
types[٢] = typeof(Course); 
orderQueue.Formatter = new XmlMessageFormatter(types); 
// start the thread that fills the ListBox with orders 
Thread t١ = new Thread(new ThreadStart(PeekMessages)); 
t١.IsBackground = true; 
t١.Start(); 
} 
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تا زماني كه پيام . بردها به كار ميي پيامي صف پيام را براي نمايش همهشمارنده) PeekMessageيعني (متد اصلي ريسمان 
اگر پيام ديگري در صف نباشد، ريسمان به مدت سه ساعت منتظر . كند ادامه پيدا ميwhileي جديدي در صف باشد، حلقه

  . ند تا قبل از خروج آن متد پيام ديگري برسدمامي
هاي صف در كادر ليست، بايد ريسمان مربوط به عمل نوشتن به كادر ليست را به ريسمان ايجاد كننده كادر براي نمايش پيام

ي كنترل فقط سازنده. گردند به يك ريسمان منفردي محدود ميWindows Formهاي چون كنترل. ليست واگذار كند
  . فرستد تقاضا را به ريسمان ايجاد كننده مي()Invokeتواند به خصوصيات و متدهاي آن دسترسي داشته باشد و متد مي

private delegate void MethodInvoker(LabelIdMapping labelIdMapping); 
private void PeekMessages() 
{ 
using (MessageEnumerator messageEnum = orderQueue.GetMessageEnumerator٢()) 
{ 
while (messageEnum.MoveNext(TimeSpan.FromHours(٣))) 
{ 
Invoke(new MethodInvoker(AddListItem), 
new LabelIdMapping(messageEnum.Current.Label, 
messageEnum.Current.Id)); 
} 
} 
MessageBox.Show("No orders in the last ٣ hours. Exiting thread"); 
} 
private void AddListItem(LabelIdMapping labelIdMapping) 
{ 
listOrders.Items.Add(labelIdMapping); 
} 

ها در كادر ليست اين كلاس براي نمايش برچسب پيام.  را در برداردLabelIdMapping عناصري از كلاس ListBoxكنترل 
تواند براي خواندن پيام در زمان ديگري استفاده ي پيام ميشناسه. داردميها را پنهان نگه ي پياماما شناسه. شوداستفاده مي

  . شود
private class LabelIdMapping 
{ 
private string label; 
private string id; 
public LabelIdMapping(string label, string id) 
{ 
this.label = label; 
this.id = id; 
} 
public override string ToString() 
{ 
return label; 
} 
public string Id 
{ 
get 
{ 
return id; 
} 
} 
} 

 OnOrderSelectionChanged اختصاص داده شده به متد SelectedIndexChanged يك رويداد ListBoxكنترل 
ام توسط متد ي آن را براي بررسي پنهان پيگيرد و شناسه را از انتخاب جاري ميLabelIdMappingاين متد شي . دارد

peekById()هاي سپس محتواي پيام در كنترل. برد بكار ميTextBoxشود نمايش داده مي .  
private void OnOrderSelectionChanged(object sender, EventArgs e) 
{ 
LabelIdMapping labelId = (LabelIdMapping)listOrders.SelectedItem; 
if (labelId == null) 
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return; 
System.Messaging.Message message = orderQueue.PeekById(labelId.Id); 
CourseOrder order = message.Body as CourseOrder; 
if (order != null) 
{ 
textCourse.Text = order.Course.Title; 
textCompany.Text = order.Customer.Company; 
textContact.Text = order.Customer.Contact; 
buttonProcessOrder.Enabled = true; 
if (message.Priority > MessagePriority.Normal) 
{ 
labelPriority.Visible = true; 
} 
else 
{ 
labelPriority.Visible = false; 
} 
} 
else 
{ 
MessageBox.Show("The selected item is not a course order"); 
} 
} 

در اينجا مجددا،ً پيام جاري . شود احضار ميOnProcessOrder كليك شود، متد Process Orderي زماني كه روي دكمه
  . گردد پيام از صف حذف مي()ReceiveByIdشود و با فراخواني متد انتخاب شده از كادر ليست ارجاع داده مي

private void OnProcessOrder(object sender, EventArgs e) 
{ 
LabelIdMapping labelId = (LabelIdMapping)listOrders.SelectedItem; 
System.Messaging.Message message = 
orderQueue.ReceiveById(labelId.Id); 
listOrders.Items.Remove(labelId); 
listOrders.SelectedIndex = -١; 
buttonProcessOrder.Enabled = false; 
textCompany.Text = ""; 
textContact.Text = ""; 
textCourse.Text = ""; 
MessageBox.Show("Course order processed"); 
} 
} 
} 

كند و در حال جاري دهد كه سه تكليف را ليست ميي كاربردي دريافت كردن پيام را نشان مي اجراي برنامه10-28شكل 
 . شوديك تكليف انتخاب مي

  
  10-28شكل 

  دريافت كردن نتايج 
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براي . داند كه آيا پيام مورد نظر تا بحال توزيع شده استي ارسال كننده هرگز نمياز برنامه كاربردي، برنامهبا اين نسخه 
  .توان صف هاي تصديق يا جواب را به كار بردگرفتن نتايج از گيرنده، مي

  هاي تصديقصف
ها ي اين تصديقبوسيله. ت پيام بگيردي حالتواند اطلاعاتي دربارهي ارسال كننده ميي يك صف تصديق، برنامهبوسيله

توانيد تعيين كنيد آيا دوست داريد يك پاسخ دريافت كنيد؟ يعني اينكه جواب ارسال درست يا  اشتباه پيام به فرستنده مي
يا ها ها به صف مقصد يا زمان خوانده شدن پيامتوانند در زمان رسيدن پيامها ميبه عنوان مثال، تصديق. برگردانده شود

  .درصورت نرسيدن پيام ارسال شوند
اين . شود مقداردهي ميCourseOrderAck با صف Message از نوع كلاس AdministrationQueueدر اين مثال شئ 

ها را دريافت ي اصلي تصديقفرستنده. شوداين صف به روش ديگري استفاده مي. صف بايد شبيه صف عادي ايجاد شود
صف را با  AcknowledgementTypeصديق  در زمان خوانده شدن يك پيام، خصوصيت براي گرفتن يك ت. كندمي

AcknowledgementType.FullReceiveمقداردهي كنيد  .  
Message message = new Message(order); 
message.AdministrationQueue = 
new MessageQueue(@".\CourseOrderAck"); 
message.AcknowledgementType = AcknowledgementTypes.FullReceive; 
queue.Send(message, "Course Order {" + 
order.Customer.Company + "}"); 
string id = message.Id; 

Correlation idشود، يك هر پيامي كه ارسال مي. شود براي تعيين هر پيام تصديق متعلق به پيام ارسال استفاده مي
هاي پيام. دارد نگه ميCorrelation idي پيام اصلي را به عنوان مربوط به هر پيامي، شناسهشناسه دارد و پيام تصديق 

 براي دريافت تصديق ()MessageQueue.ReceiveByCorrelationIdي متد توانند به وسيلهصف تصديق مي
اند، به جاي صف تصديق از صف يدههايي كه اصلا به مقصد نرسبراي پيدا كردن پيام. اختصاص داده شده به آنها اقدام كنند

 قرار دهيد، true را Message از كلاس UseDeadLetterQueueاگر مقدار صفت . ي غيرقابل توزيع استفاده كنيدروزنامه
  .شوندي غيرقابل توزيع كپي ميها به صف روزنامهدر صورتيكه پيام قبل از اتمام مهلت زماني به آن مقصد نرسد، پيام

  .  تنظيم كردTimeToBeReceived و TimeToReachQueueي خصوصيات هاي زماني را به وسيلهتتوان مهلمي

  هاي جواب صف
يك صف جواب شبيه . توان استفاده كرداگر اطلاعاتي بيش از تصديق از كامپيوتر گيرنده نياز داريد، از يك صف جواب مي

ي اصلي نيز آن صف را به برد و گيرنده يك گيرنده به كار ميي اصلي آن صف را به عنوانيك صفت عادي است، اما فرستنده
  . بردعنوان يك فرستنده به كار مي

ي زير نشان كد نمونه.  را به صف جواب انتساب دهدMessage كلاس ResponseQueueفرستنده بايد مقدار خصوصيت 
 پيام CorrelationIdخصوصيت . بردر ميدهد كه گيرنده چگونه صف جواب را براي برگرداندن يك پيام جواب به كامي

دهد كه هر جوابي متعلق به كدام گيرنده تشخيص مي با اين روش سرويس.شودي پيام اصلي مقداردهي ميجواب با شناسه
 از خصوصيت MessageQueue شي ()Sendي متد پيام جواب به وسيله. هاي تصديق استاين شبيه صف. پيام ارسالي است

RespenseQueueشود ارسال مي . 

public void ReceiveMessage(Message message) 
{ 
Message responseMessage = new Message("response"); 
responseMessage.CorrelationId = message.Id; 
message.ReesponseQueue.Send(responseMessage); 
} 
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  هاي تراكنشي صف
خطاهاي شبكه منجر . شودها و يك بار رسيدن هر پيامي تضمين نمين منظم پيامهاي قابل ترميم، رسيدي پيامبوسيله

بندي ها چندين بار برسند، همچنين اگر فرستنده و گيرنده هر دو چندين پروتكل شبكه داشته باشند و صفشوند پياممي
هاي توان صفهاي زير هستيم، ميمند تضميندر جاهايي كه نياز. افتدها را به كار برد، اين امر اتفاق ميپيام نيز اين پروتكل
  :تراكنشي را به كار برد

  .ها به همان ترتيب ارسال، دريافت شوندپيام•
  . ها فقط يك بار برسند پيام•

بندي پيام اين گيرد و طبيعت صفها را در اختيار نميهاي تراكنشي، يك تراكنش واحد، ارسال و دريافت پيامي صفبوسيله
ي بوسيله. ها بايد كوتاه باشنددر مقابل آن، تراكنش. تواند كاملا طولاني باشدن مابين ارسال و دريافت پيام مياست كه زما

بندي پيام، تراكنش اول براي ارسال پيام به صف، تراكنش دوم براي فرستادن پيام روي شبكه و تراكنش سوم براي صف
  . شودها استفاده ميدريافت پيام

  . دهدها با استفاده از تراكنش را نشان ميي ايجاد صف پيام تراكنشي و چگونگي ارسال پياممثال بعدي نحوه
اگر دوست . شود ايجاد مي MessageQueue.Create در پارامتر دوم متدtrueيك صف پيام تراكنشي با ردكردن مقدار 

  MessageQueueTransaction از شي داريد توسط يك تراكنش واحد چندين پيام را به صف بنويسيد، بايد يك نمونه
هاي متعلق به يك تراكنش پايان يابد، بايد متد زماني كه ارسال همه پيام.  آن را احضار كنيد() Beginمعرفي كرده و متد

Commit() شي MessageQueueTransaction هيچ پيامي به صف نوشته ( براي لغو كردن يك تراكنش .  فراخواني شود
 . گيرد انجام ميCatchاين فراخواني در قسمت .  فراخواني شود()Abrotد ، بايد مت)نشود

using System; 
using System.Messaging; 
namespace Wrox.ProCSharp.Messaging 
{ 
class Program 
{ 
static void Main(string[] args) 
{ 
if (!MessageQueue.Exists(@".\MyTransactionalQueue")) 
{ 
MessageQueue.Create(@".\MyTransactionalQueue", true); 
} 
MessageQueue queue = new MessageQueue(@".\MyTransactionalQueue"); 
MessageQueueTransaction transaction = 
new MessageQueueTransaction(); 
try 
{ 
transaction.Begin(); 
queue.Send("a", transaction); 
queue.Send("b", transaction); 
queue.Send("c", transaction); 
transaction.Commit(); 
} 
catch 
{ 
transaction.Abort(); 
} 
} 
} 
} 
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  MessageQueueنصب -28-4
كند، با اين وجود، كاربري كه برنامه را اجرا مي.  ايجاد شوندMessageQueue.Createتوانند بوسيله متد هاي پيام ميصف

براي . شوندهاي پيام با نصب يك برنامه ايجاد ميمعمولا صف. هاي پيام را ندارديريتي جهت ايجاد صفمعمولا امتيازهاي مد
اگر يك كلاس نصب كننده، بخشي از يك . تواند استفاده شود ميMessageQueueInstallerها نصب، كلاس نصب برنامه

  . كند نصب كننده را احضار مي() Installفرمان متد از خط installuti.exeي سودمند ي كاربردي باشد، برنامهبرنامه
VS2005 يك پشتيباني خاصي براي كاربرد MessageQueueInstallerهاي كاربردي  در برنامهWindows Formاگر .  دارد

دهد يك نصب  از كادر ابزار روي فرم گذاشته شود، برچسب هوشمند قطعه به شما اجازه ميMessageQueue ييك قطعه
 را براي تعريف MessageQueueInstallerتوانيد شي حال مي.  اضافه كنيدAdd Installerده از طريق منوي كنن
 .هاي تراكنشي، روزنامه، نوع فرمت دهنده، اولويت پايه و غيره را پيكربندي كنيدصف

  خلاصه -28-5
تكنولوژي مهم است كه نه تنها ارتباط بندي پيام يك صف.  را ديديد Message Queuingدر اين فصل چگونگي استفاده از

توانند در حال اجرا باشند، كه هاي مختلف ميفرستنده و گيرنده در زمان. كندناهمگام بلكه ارتباط منفصل را نيز فراهم مي
  . كنداين ويژگي بار كاري سرور را روي كل زمان توزيع مي

 ارسال، دريافت و MessageQueueكلاس .  هستندMessage و  MessageQueueبندي پيامهاي صفترين كلاسمهم
  .  براي تعريف محتواي پيام ارسالي استMessageكند و كلاس پذير ميها را امكانبررسي پنهان پيام
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  فصل بيست و نهمفصل بيست و نهم
    CCoomm و  و NNEETTنويسي نويسي   برنامهبرنامه

  
  
 

اما اين عمل، يك گزينهي . رسد ظر مياگر ما همه كدهاي نوشته شده تا به حال را رها كرده و از ابتدا شروع كنيم، خوب به ن
گذاري قابل توجهي در  دهنده، يك سرمايههاي توسعه در گذشته بيشتر سازمان. ها نيست قابل قبول براي بيشتر شركت

ي مايكروسافت يك كميته تضمين قابليت استفاده.  انجام داده بودندActiveXهاي   و كنترلComتوسعه و خريد قطعات 
  .  به آساني قابل فراخواني هستندCom، از طريق .NET را ايجاد كرده است و قطعات NET. در مجدد اين قطعات

به . NETهاي   كلاس1 به برنامه، آشكار كردنCom و قطعات ActiveXهاي   براي وارد كردن كنترلNET.اين فصل پشتيباني 
  . كند يح مي را تشرWin32 API و فراخواني مستقيم Comهاي كاربردي بر پايه  برنامه

   ActiveXهاي   كنترل2وارد كردن-29-1
شوند و ممكن است يك واسط كاربر داشته   هستند، كه روي فرم قرار داده ميCom قطعات ActiveXهاي  كنترل

هاي  دهندگان اجازه يافتند كنترل را توسعه داد، توسعهOCXزماني كه مايكروسافت استاندارد . باشند يا نداشته باشند
ActiveX را در VB ايجاد كرده و در C++از اين زمان بود كه انقلاب كنترل .  آنها را بكار گيرندActiveXدر طول .  شروع شد

ها، قطعه كدهاي ActiveX. انداند و مورد استفاده قرار گرفته توسعه داده شدهActiveXچند سال گذشته، هزاران كنترل 
  . باشند ي مجدد كدهاي باينري مي، استفادهActiveX  يك مثال كارا از .كوچك هستند كه كار كردن با آنها راحت است

 را به طور خودكار ActiveXهاي   قادر است كنترلVS2005. بسيار آسان است. NET در ActiveXهاي  وارد كردن كنترل
هاي ضروري كنترل  لي توسعه داده شده اسـت كه اسمبAxImpافزار كمكي به نام   يك نرمVS2005در خط فرمان . وارد كند

  . كند ايجاد ميNET.مورد نظر را در 
 خود وارد خواهيد Form Windowsي كاربردي كند، شما آن را به برنامهزماني كه كنترلي در محيط ويندوز استاندارد كار مي

فرم پروژه را تا .  كنيد را انتخابActiveX Control را باز كرده و در نوع پروژه جديد VB6براي ايجاد كنترل جديد، . كرد
 كليك راست كرده و User Controlروي . حد امكان كوچك كنيد، چون اين كنترل واسط كاربر نخواهد داشت

Propertiesنام آن را به .  را انتخاب كنيدCalculatorدر .  تغيير دهيدProject Explorer روي Project كليك 
فوراً پروژه را ذخيره كرده و فايل و پروژه را .  تغيير نام دهيدCalcControl، آن را به Propertiesكرده و در پنجره 
CalcControlنمايش داده شده است1-29همانطور كه در شكل .  نامگذاري كنيد :  

                         
1 Exposing 
2 Import  
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  1-29شكل 

 1-29 در مثال VBكد مورد نظر .  اضافه كنيدCode View تابع محاسباتي را، در پنجره كد از طريق انتخاب 4توانيد  حال مي
   :نشان داده شده است

  1-29مثال 
Public Function _ 
Add(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Add = left + right 
End Function 
Public Function _ 
Subtract(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Subtract = left - right 
End Function 
Public Function _ 
Multiply(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Multiply = left * right 
End Function 
Public Function _ 
Divide(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Divide = left / right 
End Function 

 را اجرا كنيد، تا اين كد كامپايل Make CalcControl.ocxي ، گزينهFileاز منوي . اين قطعه كد، كد كامل كنترل است
 تعيين و CalcTest و نام پروژه را TestFormنام فرم را .  بسازيدVB6در قدم بعدي يك پروژه استاندارد اجرائي در . شود

  .آنها را ذخيره كنيد
ي  از فرم ظاهر شده، به برنامهCalcControl و انتخاب Ctrl+T را به عنوان يك قطعه به وسيله فشردن  ActiveXكنترل

  .) نشان داده شده است2-29چنانچه در شكل (خود اضافه كنيد 
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  2-29شكل 
  بينيد مي3-29چنان كه در شكل . شود تا يك كنترل روي جعبه ابزار قرار گيرداين عمل باعث مي

  
  3-29شكل 

توجه داشته باشيد كه كنترل جديد .  بناميدCalcControl اضافه كنيد و آن را TestFormكنترل جديد را بر روي فرم  
چنانچه . چهار دكمه و دو كادر متني و يك برچسب به فرم اضافه كنيد. اين كنترل هيچ رايط كاربري ندارد. قابل رويت نيست

  : نشان داده شده است4-29در شكل 

  
  4-29شكل 

 كد كامل 2-29مثال . btnAdd, btnSubtract, btnMultiply, btnDivide:ها را چنين انتخاب كنيداسامي دكمه
 .دهداين برنامه را نشان مي

شود، كه بايد در كادرهاي متني وارد كنيد و نتيجه ها كليك كنيد، از شما دو عدد خواسته ميهرگاه كه روي يكي از اين دكمه
  . شودها نشان داده ميدر بر چسب

  2-29ثال م
Private Sub btnAdd_Click() 
Label١.Caption = _ 
calcControl.Add(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
Private Sub btnDivide_Click( ) 
Label١.Caption = _ 
calcControl.Divide(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
Private Sub btnMultiply_Click( ) 
Label١.Caption = _ 
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calcControl.Multiply(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
Private Sub btnSubtract_Click( ) 
Label١.Caption = _ 
calcControl.Subtract(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 

  NET.واردكردن يك كنترل به -29-2
 استفاده كرده تا مطمئن VB6توانيد اين كنترل را در  مي. ند بايد درست كار ك CalcControlتوجه داشته باشيد كه كنترل

بعد از كپي كردن، لازم است فايل .  كپي كنيدNET.ي  را به محيط توسعهCalcControl.ocxتوانيد فايل مي. شويد
CalcControl.ocx را از طريق برنامهي Regsvr321توانيد از كنترل حال مي.  ثبت كنيمCalcControlي مه در برنا

NET .خود استفاده كنيد :  
regsvr32 CalcControl.ocx 

 نامگذاري كنيد، و فرم خود را InteropTestآن برنامه را .  ايجاد كنيدVS2005 در #VCبراي شروع كار، يك برنامه ويندوز 
  . نامگذاري كنيدTestFormفرم خود را .  طراحي كنيد5-29ها روي آن به صورت شكل  با كشيدن كنترل

  

  
  5-29شكل 

  وارد كردن يك كنترل- 1- 29-2
 را به كار بريد، VS2005توانيد ابزار محيط  مي:  وجود داردVS2005 به محيط توسعه ActiveXدو روش براي واردكردن كنترل 

 منوي  ازVS2005ي براي استفاده.  به صورت دستي كنترل را وارد كنيدNET SDK. در aximpافزار  يا اينكه با استفاده از نرم
Tools ،Choose ToolBox Itemsدر برگهي .  را انتخاب كنيدCom Componentsشي   

CalcControl.Calculatorنمايش داده شده است6-29همانطور كه در شكل .  را پيدا كنيد  .  
  

                         
1 C:\WINDOWS\system32 
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  6-29شكل

اجرا كرده و  را Choose ToolBox Tools از منوي VS2005 شما ثبت هست، در NET. روي سيستم CalcControlچون 
 VS2005. شود شود، به برنامه كاربردي شما وارد مي اي انتخاب مي زماني كه كنترل از كادر محاوره. كنترل خود را پيدا كنيد

  .دهد جزئيات كار، همچون اضافه كردن آن كنترل به نوار ابزار را انجام مي

  وارد كردن كنترل به صورت دستي - 2- 29-2
. ، كنترل را به صورت دستي وارد كنيدaximp.exeافزار كمكي  مان باز كرده و با استفاده از نرمتوانيد يك كادر فر مي

  . بينيد مي7-29همانطور كه در شكل 

 

  7-29شكل 
aximp.exe يك كنترل ،ActiveXكند مورد نظر را به عنوان آرگومان خود گرفته و سه فايل زير را توليد مي:  

• AxCalcControl.dll : ترل ويندوز تحت يك كن.NET   
• CalcControl.dll :  يك كتابخانه كلاسNET.  
• AxCalcControl.pdb : يك فايل اشكال زدايي  

 را  NET FrameWork Components. برگشته وChoose ToolBox Itemsي توانيد به پنجره بعد از انجام اين كار مي
 قرار گرفته را جستجو كرده و فايل را NET. تحت Axcalccontrol.dllتوانيد مسيري را كه كنترل حال مي. انتخاب كنيد

  .بينيد  مي8-29همانطور كه در شكل . به داخل كادر ابزار وارد كنيد
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  8-29شكل 

  كردن كنترل به فرم اضافه- 3- 29-2
ته باشيد كه ممكن توجه داش. گردد  ظاهر مي9-29شود، كنترل روي منوي كادر ابزار، همانند شكل زماني كه كنترل وارد مي

  .است كنترل در پايين كادر ابزار، نيز ظاهر گردد

  
  9-29شكل 

  .  اين كار را انجام داديدVB6توانيد اين كنترل را روي فرم كشيده و توابع آن را بكار بريد، همانطور كه در مثال  حال مي
 نمايش داده شده 3-29هاي رويداد در مثال  كنندههكد منبع براي ادار. هاي رويداد را براي هر دكمه بيافزائيد كنندهاداره
  .است

  3-29مثال 
private void btnAdd_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
double left = double.Parse(textBox١.Text); 
double right = double.Parse(textBox٢.Text); 
label١.Text = axCalculator١.Add( ref left, ref right).ToString( ); 
} 
private void btnDivide_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
double left = double.Parse(textBox١.Text); 
double right = double.Parse(textBox٢.Text); 
label١.Text = axCalculator١.Divide(ref left, ref right).ToString( ); 
} 
private void btnMultiply_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
double left = double.Parse(textBox١.Text); 
double right = double.Parse(textBox٢.Text); 
label١.Text = axCalculator١.Multiply(ref left, ref right).ToString( ); 
} 



  09177112161 - اسلام احمد زاده -#C  نويسيبرنامه
 

 552

private void btnSubtract_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{ 
double left = double.Parse(textBox١.Text); 
double right = double.Parse(textBox٢.Text); 
label١.Text = axCalculator١.Subtract(ref left, ref right).ToString( ); 
} 
 

 به نوع Double.Parse و با استفاده از متد ايستاي آورد،  بدست مي1هر متغير، مقادير مورد نيازش را از فيلدهاي متني
نتايج بازگشتي به رشته تبديل شده و در . كند كند و آن مقادير را به متدهاي ماشين حساب رد مي  تبديل مي2مضاعف
  . بينيد  مي10-29همانطور كه در شكل . شوند  درج مي3برچسب

 

  10-29شكل 

   Comوارد كردن قطعات -29-3
ها   توليد شده توسط شركتComبيشتر قطعات . توانند نسبتاً سر راست باشند ميActiveXهاي  كنترلوارد كردن 
ActiveXهاي استاندارد   نيستند، هر چند آنها فايلCOM DLLها به همراه براي اينكه بفهميد چگونه از اين فايل.  هستند

.NET استفاده كنيد، به VB6تجاري   برگشته و يك شي COMكنيد كه دقيقاً شبيه قطعه قبلي كار كند ايجاد  .  
نام .  استVB6 استاندارد در COM DLLاين مراحل ساخت يك .  استActiveX DLLي جديد گام اول ايجاد يك پروژه

، در 4-29متدها را از مثال . فايل و پروژه را ذخيره كنيد.  قرار دهيدComCalculater و نام پروژه را ComCalcكلاس را 
  .كد كپي كنيدپنجره 

  22-4مثال 
Public Function _ 
Add(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Add = left + right 
End Function 
Public Function _ 
Subtract(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Subtract = left - right 
End Function 
Public Function _ 
Multiply(left As Double, right As Double) _ 
As Double 
Multiply = left * right 
End Function 
Public Function _ 
Divide(left As Double, right As Double) _ 
As Double 

                         
1 Textbox 
2 Double 
3 Label 



  COM و NET.فصل بيست و نهم برنامه نويسي 
  

 553

Divide = left / right 
End Function 
 

براي تست اين، به بر نامهي اخير . كنيد را اجرا Make ComCalculator.dll DLL گزينهي Fileبا استفاده از منوي 
 Projectي  جديد را، به وسيلهي باز كردن پنجرهDLL.  را از فرم كنترل حذف كنيدCalculatorبرگشته و 

Refrences و يافتن ،ComCalculatorنشان داده شده است11-29چنانچه در شكل . ،  به برنامه اضافه كنيد .  

  
  11-29شكل 

  ComTestFormنامهي كدنويسي بر- 1- 29-3
 ايجاد كرده و متدهاي آن را Comcalc  در اينجا، يك نمونه از شي.  خيلي شبيه اولين مثال استComكد تمرين قطعه 
  . را مشاهده كنيد5-29مثال . فراخواني كنيد

 5-29مثال 
Private Sub btnAdd_Click() 
Dim theCalc As New ComCalc 
Label١.Caption = _ 
theCalc.Add(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
Private Sub btnDivide_Click( ) 
Dim theCalc As New ComCalc 
Label١.Caption = _ 
theCalc.Divide(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
Private Sub btnMultiply_Click( ) 
Dim theCalc As New ComCalc 
Label١.Caption = _ 
theCalc.Multiply(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
Private Sub btnSubtract_Click( ) 
Dim theCalc As New ComCalc 
Label١.Caption = _ 
theCalc.Subtract(CDbl(Text١.Text), _ 
CDbl(Text٢.Text)) 
End Sub 
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   NET. به COM DLLوارد كردن - 2- 29-3
قبل از وارد كردن آن، بايد يكي از .  وارد كنيدNET.كرديد كه قادر بوديد آن را به  كار ميComCalc DLLال شما با تا به ح

دهنده فراخواني گيرنده يك متد را از سرويسزماني كه سرويس. موارد مقيد كردن ديرهنگام و زودهنگام را انتخاب كنيد
در مقيد . شود اين پروسه، مقيد كردن خوانده مي. سرويس دهنده حل شودي كند، بايد مسئله آدرس متد روي حافظه مي

افتد و  گيرنده اتفاق ميدهنده، زمان كامپايل پروژه در سرويسكردن زودهنگام، تحليل آدرس يك متد روي سرويس
دهد، زماني  ارجاع رخ مي در مقيد كردن ديرهنگام، تحليل در زمان . شودگيرنده اضافه مي سرويسNET.ها به ماژول  فراداده

  . كند سرور را براي آن متد كاوش ميCOMكه 
متدهاي مقيد شده زودهنگام نسبت به متدهاي مقيد . وري است مهمترين آنها بهره. مقيد كردن زودهنگام مزاياي زيادي دارد

در هنگام .  را بازرسي كندCom  يبراي انجام مقيدكردن زود هنگام، كامپايلر بايد ش. شوند شده ديرهنگام، سريع احضار مي
  .  وارد شودNETبازرسي بايد ابتدا كتابخانه مورد نظر به 

  وارد كردن كتابخانه نوع داده -3- 29-3
Com Dll توليد شده با VB6اما فرمت يك كتابخانه نوع . ي نوع داده همراه خود دارد، يك كتابخانهCom با NET قابل استفاده 

در . توان اين كار را انجـام داد        با دو روش مي   .  را به يك اسمبلي وارد كنيد      Comل بايد كتابخانه نوع     براي حل اين مشك   . نيست
IDE     شود يا با اسـتفاده       همانطور كه در بخش زير نشان داده مي       . توانيد آن را به اسمبلي وارد كنيد         با رجيستر كردن قطعه مي

 توليـد   interop يك اسمبلي    Tlbimp.exe. صورت دستي وارد كنيد   ي نوع داده را به       ، كتابخانه  Tlbimp.exeاز دستور   
 را بـراي مقيـد   NET ،Rcwسـرويس گيرنـده   . شود  خوانده مي Rcw1كند،    بندي مي    را بسته  Com   كه شي  NET  شي. خواهد كرد 

  .  استفاده خواهد كرد كه در بخش بعدي خواهيد ديدComكردن متدهاي شي 
   وارد كردن به صورت دستي-29-3-4

سپس شما براي وارد كردن     .  ثبت كنيد  Regsvr32 خود كپي كرده و آن را با         NET را به محيط     Comcalculator.Dllفايل  
  :ي كار به صورت زير استنحوه.  آماده هستيدTlbimp.exe با اجراي NFT به Com  شي

  dll    Tlbimp.exe     نام فايل out/:نام فايل اسمبلي [
  .كنيد را مشاهده 12-29شكل 

  
  12-29شكل 

  ايجاد يك برنامه آزمايشي - 5- 22-3
اگر تـصميم داريـد     .  نامگذاري كنيد  ComDllTest ايجاد كنيد و آن را       Com  ي آزمايشي جهت شي   توانيد يك برنامه    حال مي 

 Addاي  هبـراي انجـام ايـن كـار در كـادر محـاور      .  وارد كنيدIDEكتابخانه را به صورت دستي وارد نكنيد و آن را از طريق 

Reference برگه Comرا انتخاب كرده و شي   Comرا ببينيد13-29شكل .  ثبت شده را مشخص كنيد  .  

                         
1 Runtime callable wrapper  
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  13-29شكل 

 
   منتج شد را به مسير RCW را احضار خواهد كرد و Tlbimpافزار  اين عمل نرم

C:\Documents and Settings\Administrator\Application 
Data\Microsoft\VisualStudio\RCW. 

  . كپي خواهد كرد
توانيـد     را بكار بريد، مي    Tlbimp.exe است، اگر    ComDllكند هم نام      اي كه آن توليد مي    Dllبايد توجه داشته باشيد، چون      

 را جـستجو كـرده و آن را بـه           ComcalculaorDllNETDllفهرستي كـه  .  اضافه كنيد  Projectsارجاع را از طريق برگه      
  )14-29همانند شكل. (هاي قبلي ايجاد كنيد توانيد واسط برنامه را شبيه برنامه ال ميح. ها اضافه كنيد ارجاع

  
  14-29شكل 

  .  بنويسيد6-29هاي رويداد چهار دكمه را همانند مثال  كنندهكد مربوط به اداره
  6-29مثال 

#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 
using System.Drawing; 
using System.Windows.Forms; 
#endregion 
namespace ComDLLTest 
{ 
partial class Form١ : Form 
{ 
public Form١( ) 
{ 
InitializeComponent( ); 
} 
private void btnAdd_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Double left, right, result; 
left = Double.Parse( textBox١.Text ); 
right = Double.Parse( textBox٢.Text ); 
ComCalculatorDLLNET.ComCalc theCalc = 
new ComCalculatorDLLNET.ComCalc( ); 
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result = theCalc.Add( ref left, ref right ); 
label١.Text = result.ToString( ); 
} 
private void btnSubtract_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Double left, right, result; 
left = Double.Parse(textBox١.Text); 
right = Double.Parse(textBox٢.Text); 
ComCalculatorDLLNET.ComCalc theCalc = 
new ComCalculatorDLLNET.ComCalc( ); 
result = theCalc.Subtract(ref left, ref right); 
label١.Text = result.ToString( ); 
} 
private void btnMultiply_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Double left, right, result; 
left = Double.Parse( textBox١.Text ); 
right = Double.Parse( textBox٢.Text ); 
ComCalculatorDLLNET.ComCalc theCalc = 
new ComCalculatorDLLNET.ComCalc( ); 
result = theCalc.Multiply( ref left, ref right ); 
label١.Text = result.ToString( ); 
} 
private void btnDivide_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Double left, right, result; 
left = Double.Parse( textBox١.Text ); 
right = Double.Parse( textBox٢.Text ); 
ComCalculatorDLLNET.ComCalc theCalc = 
new ComCalculatorDLLNET.ComCalc( ); 
result = theCalc.Divide( ref left, ref right ); 
label١.Text = result.ToString( ); 
} 
} 
} 
 

.  ايجـاد كنيـد    Comcalculater.Comcalcاي از      كه روي فرم قرار داد، بايد نمونه       Activexبه يك كنترل    به جاي ارجاع    
. كنـد   و اجراي برنامه همانند انتظار ما كار مـي        .  ايجاد شده باشد در دسترس است      NET همانند شيئي كه در اسمبلي       Com  شي

  .  را ببينيد15-29شكل 
  15-29شكل 

  
  ردن ديرهنگام و انعكاس كاربرد مقيد ك-29-3-6

بـراي ديـدن    . ي نوع داده نباشد، بايد مقيد كردن ديرهنگام با انعكـاس را بكـار بريـد                ، فايل كتابخانه   Com  اگر براي يك شي   
هاي رويداد چهار     بايد ادراه كننده  . ي وارد شده را حذف كنيد      شروع كنيد، اما ارجاع كتابخانه     6-29ي انجام كار، با مثال      نحوه
 ايجاد كنيد، بلكه بايـد متـدهاي        Comcalculater.ComCalcتوانيد يك نمونه از شي        شما نمي . ه مجدداً نوشته شوند   دكم

  . آن را به طور پويا احضار كنيد
  .  تعريف كنيدComcalcي  جهت نگه داشتن اطلاعاتي در مورد نوع دادهType  ابتدا بايد يك شي
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Type comCalcType; 
comCalcType = Type.GetTypeFromProgID("ComCalculator.ComCalc"); 

 ثبت شده و بازيابي اطلاعات ضروري نوع داده شـي           ComDll را براي باز كردن      NET چارچوب   GetTypeFromProgID متد
  .  استGetTypeاين عمل معادل فراخواني . شود خاص راهنمايي مي

Type theMathType = Type.GetType("System.Math"); 

بـا فراخـواني    .  اقـدام كنيـد    NETتوانيد همانند احضار يك متد روي يك كلاس شرح داده شـده در يـك اسـمبلي                    يحال م 
CreateInstance جهت برگرداندن يك نمونه از شي Comcalcشروع كنيد  .  

object comCalcObject = Activator.CreateInstance(comCalcType); 

.  احـضار كنيـد    InvokeMemberهاي آن ايجاد كنيد و سپس متد را با استفاده از               سپس يك آرايه براي نگهداشتن آرگومان     
هاي ورودي را به      ي آرگومان  و آرايه  CreateInstanceنام متد را به صورت رشته، يك فيلد مقيد كننده، شي منتج شده از               

InvokeMemberرد كنيد  .  
object[] inputArguments = {left, right }; 
result = (Double) comCalcType.InvokeMember( 
"Subtract", // the method to invoke 
BindingFlags.InvokeMethod, // how to bind 
null, // binder 
comCalcObject, // the COM object 
inputArguments); // the method arguments 

توانيد اين نتيجـه را در   سپس مي. شود  ذخيره ميResultحلي بندي شده و در متغير م  قالبDoubleنتايج اين فراخواني به     
  . بينيد  مي16-29همانطور كه در شكل . واسط كاربر نمايش دهيد

 
  16-29شكل 

كد مشترك را بـه يـك   . كه فقط نام متد فراخوانده شده متفاوت است هاي رويداد بايد اين كار را تكرار كنند،     همه اداره كننده  
 بـه كـد     System.Reflection را براي    using بايد دستور    7-29مثال  .  منتقل كنيد  Inroke نام   متد كمكي خصوصي به   

  . منبع اضافه كند
 7-29مثال 

#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.ComponentModel; 
using System.Data; 
using System.Drawing; 
using System.Reflection; 
using System.Windows.Forms; 
#endregion 
namespace LateBinding 
{ 
partial class Form١ : Form 
{ 
public Form١( ) 
{ 
InitializeComponent( ); 
} 
private void btnAdd_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Invoke( "Add" ); 
} 
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private void btnSubtract_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Invoke( "Subtract" ); 
} 
private void btnMultiply_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Invoke( "Multiply" ); 
} 
private void btnDivide_Click( 
object sender, System.EventArgs e ) 
{ 
Invoke( "Divide" ); 
} 
private void Invoke( string whichMethod ) 
{ 
Double left, right, result; 
left = Double.Parse( textBox١.Text ); 
right = Double.Parse( textBox٢.Text ); 
// create a Type object to hold type information 
Type comCalcType; 
// an array for the arguments 
object[] inputArguments = 
{ left, right }; 
// get the type info from the COM object 
comCalcType = 
Type.GetTypeFromProgID( 
"ComCalculator.ComCalc" ); 
// create an instance 
object comCalcObject = 
Activator.CreateInstance( comCalcType ); 
// invoke the method dynamically and 
// cast the result to Double 
result = ( Double ) comCalcType.InvokeMember( 
whichMethod, // the method to invoke 
BindingFlags.InvokeMethod, // how to bind 
null, // binder 
comCalcObject, // the COM object 
inputArguments ); // the method arguments 
label١.Text = result.ToString( ); 
} 
} 
} 

   NETصادركردن قطعات -29-4
ي قطعـه شـما را در       ، فـراداده  Regasmابـزار   .  موجود صادر كنيد   Com خود را جهت استفاده در قطعات        NETتوانيد كلاس     مي

  .رجيستري سيستم ثبت خواهد كرد
Regasm را با نام فايل اسمبلي Dllل اين فاي.  احضار كنيدDll بايد در GACبراي مثال.  نصب شده باشد:  

 Regasm MyAssembly.dll   
 4 ايجـاد كنيـد و   C#Dllتوانيد يك پروژه جديـد   مثال، مي. ي قطعه شما را به رجيستري صادر خواهد كرد اين عمل فرا داده   

  . دهد ا نشان مي ر8-29مثال . عمل ماشين حساب را مجدداً ايجاد كنيد
  8-29مثال 

using System; 
using System.Reflection; 
[assembly: AssemblyKeyFile("test.key")] 
namespace Programming_CSharp 
{ 
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public class Calculator 
{ 
public Calculator( ) 
{ 
} 
public Double Add (Double left, Double right) 
{ 
return left + right; 
} 
public Double Subtract (Double left, Double right) 
{ 
return left - right; 
} 
public Double Multiply (Double left, Double right) 
{ 
return left * right; 
} 
public Double Divide (Double left, Double right) 
{ 
return left / right; 
} 
} 
} 

براي ايجـاد يـك نـام       .  ذخيره كنيد  ProgrammingCsharpDll در يك پروژه به نام       Calculater.CSاين فايل را با نام      
Strong         خصوصيات پروژه را باز كنيد و برگة Signing     29همانطور كه در شـكل  .  را انتخاب كرده و اسمبلي را امضاء كنيد-

  . بينيد  مي17

 
  17-29شكل 

  .  باز خواهد كرد18-29 را همانند شكل Create Keyآي  اين عمل كادر محاوره
  22-8شكل 
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  .  اضافه كرده و آن را ثبت كنيدGACي خود را به برنامه

gacutil /i ProgrammingCSharpDLL.dll 
Regasm ProgrammingCSharpDLL.dll 

بـراي مثـال، يـك      .  احضار كنيد  Com   چهار تابع ماشين حساب را به عنوان يك شي         VBScriptتوانيد با استفاده از        حال مي 
  .  ايجاد كنيد9-29ندوز همانند مثال فايل اسكريپتي كوچك وي

  9-29مثال 
dim calc 
dim msg 
dim result 
set calc = CreateObject("Programming_CSharp.Calculator") 
result = calc.Multiply(٧،٣) 
msg = "٣ * ٧ =" & result & "." 
Call MsgBox(msg) 

  .) را ببينيد19-29شكل (شود  اي باز مي ادر محاوره، يك ك زماني كه آن اجرا شود، جهت تأييد نحوة كار شي

  
 19-29شكل 

  ي نوع داده ايجاد يك كتابخانه-22-4-1
. ي نوع داده ايجاد خواهيد كـرد  بكار بريد، در حالت معمولي، يك كتابخانهNET Dllاگر بخواهيد مقيد كردن زودهنگام را با 

  .  انجام دهيدTlbExp افزار كمكي توانيد اين كار را با استفاده نرم مي
TlbExp ProgrammingCSharpDLL.dll /out:Calc.tlb 

توانيد آن را يافته و مـشاهده    ميOLE/Com Object Viewerي نوع داده است كه در برنامه ي حاصله يك كتابخانهنتيجه
  . بينيد  مي20-29همانطور كه در شكل . كنيد
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  20-29شكل 

 .  وارد كنيدComتوانيد كلاس ماشين حساب را به هر قطعه  يي نوع داده، مبا اين كتابخانه

29-5-P/Invoke   
 انجـام داد ممكـن      FCLدر صورتي كه نتوان يك كار را با اسـتفاده از            . پذير است    امكان #Cاحضار كد مديريت نشده از طريق       

  . ت خواهيد ديد را به ندرP/Invoke، كاربرد NET از 2,0در نسخه . است كد مديريت نشده استفاده شود
NET Platform از P/Invokeكردن دسترسي به  فقط براي فراهمAPI توانيـد بـراي    امـا مـي  . كنـد   ويندوز استفاده مـي
  .  از آن استفاده كنيدDLLفراخواني توابع هر 
  . كنيم مي را براي تغيير نام يك فايل به صورت زير احضار FileInfo از كلاس MoveToي كار آن، متد براي ديدن نحوه

file.MoveTo(fullName + ".bak"); 

براي انجام ايـن كـار بـه       .  بنا كنيد  MoveFile از ويندوز و احضار متد       Kernel32.dllتوانيد همين كار را با استفده از           مي
  .  نياز داريدDllImport و كاربرد صفتStatic Externاعلان يك متد به صورت 

[DllImport("kernel٣٢.dll", EntryPoint="MoveFile", 
ExactSpelling=false, CharSet=CharSet.Unicode, 
SetLastError=true)] 
static extern bool MoveFile( 
string sourceFile, string destinationFile); 

 فراخـواني   P/Inrokeشود كه از طريـق         كلاس براي مشخص كردن يك متد مديريت نشده استفاده مي          DllImportصفت  
  . پارامترهاي آن به صورت زير هستند. اهد شدخو

DllName : نامDllكنيد اي كه احضار مي .  
EntryPoint : نام متدي ازDllكند كنيد را مشخص مي  كه فراخواني مي .  

ExactSpelling :  بهCLRدهد اسامي مختلف متدها را با قراردادهاي نامگذاري   اجازه ميCLRتطابق دهد  .  
Charset :دهدي به متد را نشان مي هاي رشته  مارشال شدن آرگومانينحوه .  

SetLastError :       با تنظيم اين خصوصيت به مقدارtrue     شـود   ، به شما اجازه داده ميMarshal.GetLastWin32Error 
  . را فراخواني كنيد و آخرين خطايي كه زمان احضار اين متد رخ داده است بررسي كنيد

  .  به صورت زير تغيير نام را انجام دهيدMoveFileي متد توانيد با فراخوان حال مي
Tester.MoveFile(file.FullName,file.FullName + ".bak"); 
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  10-29 مثال 
#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.IO; 
using System.Runtime.InteropServices; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace UsingPInvoke 
{ 
class Tester 
{ 
// declare the WinAPI method you wish to P/Invoke 
[DllImport( "kernel٣٢.dll", EntryPoint = "MoveFile", 
ExactSpelling = false, CharSet = CharSet.Unicode, 
SetLastError = true )] 
static extern bool MoveFile( 
string sourceFile, string destinationFile ); 
public static void Main( ) 
{ 
// make an instance and run it 
Tester t = new Tester( ); 
string theDirectory = @"c:\test\media"; 
DirectoryInfo dir = 
new DirectoryInfo( theDirectory ); 
t.ExploreDirectory( dir ); 
} 
// Set it running with a directory name 
private void ExploreDirectory( DirectoryInfo dir ) 
{ 
// make a new subdirectory 
string newDirectory = "newTest"; 
DirectoryInfo newSubDir = 
dir.CreateSubdirectory( newDirectory ); 
// get all the files in the directory and 
// copy them to the new directory 
FileInfo[] filesInDir = dir.GetFiles( ); 
foreach ( FileInfo file in filesInDir ) 
{ 
string fullName = newSubDir.FullName + 
"\\" + file.Name; 
file.CopyTo( fullName ); 
Console.WriteLine( "{٠} copied to newTest", 
file.FullName ); 
} 
// get a collection of the files copied in 
filesInDir = newSubDir.GetFiles( ); 
// delete some and rename others 
int counter = ٠; 
foreach ( FileInfo file in filesInDir ) 
{ 
string fullName = file.FullName; 
if ( counter++ % ٠ == ٢ ) 
{ 
// P/Invoke the Win API 
Tester.MoveFile( fullName, fullName + ".bak" ); 
Console.WriteLine( "{٠} renamed to {١}", 
fullName, file.FullName ); 
} 
else 
{ 
file.Delete( ); 
Console.WriteLine( "{٠} deleted.", 
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fullName ); 
} 
} 
// delete the subdirectory 
newSubDir.Delete( true ); 
} 
} 
} 
Output (excerpt): 
c:\test\media\newTest\recycle.wav renamed to 
c:\test\media\newTest\recycle.wav 
c:\test\media\newTest\ringin.wav renamed to 
c:\test\media\newTest\ringin.wav 
 

 
  



  سازيسازيها و نسخهها و نسخهاسمبلياسمبلي
  
  

  :آنچه كه در اين فصل ياد خواهيد گرفت
 هاDLLها به جاي ستفاده از اسمبليا •

 ي ايجاد و كاربرد آنهاها و نحوهانواع اسمبلي •

 هاي خصوصي و اشتراكيكاربرد اسمبلي •

 اجزاي يك اسمبلي •

 سازيها در نسخهاستفاده از اسمبلي •

 استفاده از اسامي قوي •

  
 يا اجرايي   DLL بصورت يك فايل منفرد      ها است كه  اسمبلي يك كلكسيون از فايل    .  است NET.اسمبلي، واحد اصلي توسعه در      

EXE  دانيدهمانطور كه مي  . گردد ظاهر ميDLL  ها و متدها هستند كـه فقـط در صـورت نيـاز، بـه               هايي از كلاس  ها كلكسيون
  .شوندي در حال اجرا پيوند داده ميبرنامه

ها را بطور دقيق بررسـي      ن فصل، اسمبلي  اي. سازي، امنيت و توسعه هستند    ي مجدد، نسخه   در استفاده  NET.ها، واحد   اسمبلي
  .شودهاي اشتراكي را شامل ميهاي خصوصي و اسمبليها، اسمبليكند كه مباحث معماري و محتواي اسمبليمي

هاي ديگري  ي هر كلاس و فراداده    ، تعريف نوع داده   GIF.هاي  توانند منابعي همچون فايل   ها علاوه بر كدهاي برنامه، مي     اسمبلي
  . و داده را شامل شوندبراي كد

     ١PEهاي فايل-30-1
 در   PEقالب يـك فايـل    .  مطلب جديدي نيستند   PEهاي  فايل. هاي اجرايي قابل حمل هستند    ها فايل در روي ديسك، اسمبلي   

.NETدقيقاً شبيه فايل ،PE هايفايل.  عادي ويندوز استPE  بصورت DLL ها وEXEشوندسازي ميها پياده.  
توانند به  ها نمي ماژول. ها هستند هاي اصلي اسمبلي  ها بخش ماژول. ها يك يا چند ماژول را در بردارند       ، اسمبلي از ديد فيزيكي  

  .ها تركيب شوند تا قابل اجرا گردندآنها بايد در داخل اسمبلي. تنهايي اجرا شوند
اسـمبلي هـا بـر اسـاس        . اهيـد ديـد   ي مجدد يا قابل توسعه خو     شما محتواي يك اسمبلي را بصورت يك واحد قابل استفاده         

  .درخواست شما بارگذاري مي شوند و در صورت عدم نياز بارگذاري نخواهند شد

  فراداده- 30-1-1
دهنـد و اطلاعـات      اي و متدهاي اسمبلي را شرح مـي        شوند و انواع داده    ها اطلاعاتي هستند كه در اسمبلي ذخيره مي        فراداده

ها بطور كامل محتويـات   شوند، چون فرا داده  خوانده مي  1 شرح -ها خود    اسمبلي. سازند مفيد ديگري دربارة اسمبلي فراهم مي     
  .دهند ماژول را شرح مي

                         
1 Portable Executable 
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  هاي امنيت محدوده- 30-1-2
اي بـراي    ي دامنـه   يك اسمبلي محدوده  . دهند هاي نوع داده شكل مي      هاي امنيت را به خوبي محدوديت       ها محدوديت  اسمبلي

توانيد با اضافه كردن يك ارجاع بـه         مي. ها رفتار كند   تواند خلاف اسمبلي   ت و تعريف نوع داده نمي     اي داخل خود اس    انواع داده 
يا روي خط فرمـان در       IDEاين عمل در    . اي سراسر اسمبلي بيان كنيد     هاي انواع داده   توانيد محدوديت   اسمبلي مورد نياز، مي   

،  internalمعرف دستيابي   . ي تعريف كنيد كه در دو اسمبلي باشد       ا توانيد يك نوع داده    نمي. پذير است  زمان كامپايل امكان  
  .كند دسترسي را به داخل اسمبلي محدود مي

   ها2اظهارنامه- 30-1-3
اطلاعـات  : چيزهايي كـه در يـك اسـمبلي وجـود دارنـد           . هر اسمبلي يك اظهارنامه را به عنوان بخشي از فرادادة خود دارد           

ها، يـك نقـشه بـراي        اي و منابع داخلي اسمبلي، يك ليست از ماژول         ليست از انواع داده   ، يك   )نام، نسخه، غيره    ( شناسايي  
  .هايي كه اين اسمبلي به آنها ارجاع دارد سازي آنها و يك ليست از اسمبلي  به كد پيادهpublicهاي  داده اتصال نوع
. توانيد اظهارنامه را بررسي كنيـد      ، مي ILDASMمند  افزار سود  با استفاده از نرم   . ترين برنامه نيز يك اظهارنامه دارد      حتي ساده 

  . ظاهر گردد1-30تواند شبيه شكل  باز كنيد، اظهارنامه يك برنامه اجرايي ميILDASMزماني كه اظهارنامه را در 
  1-30شكل 

  
 بـاز  2-30شـكل   هماننـد  Manifestبا دابل كليك روي اظهارنامه يـك پنجـرة   ). خط دوم از بالا ( به اظهارنامه توجه كنيد  

  .شود مي

                                                                                    
1 self describing 
2 manifest 
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  2-30شكل 

 را  mscorlibتوانيد ارجاع به اسـمبلي       در خط اول مي   . شود اين فايل بصورت يك نقشه از محتويات اسمبلي بكار گرفته مي          
 است و روي هر     NET.، اسمبلي كتابخانه هستة     mscorlibاسمبلي  . ببينيد كه توسط هر اسمبلي ديگر نيز ارجاع داده ميشود         

.NET Platformدر دسترس است .  
در . توانيد ببينيد كه اين اسمبلي فقط يك ماژول را در بـردارد            مي. خط بعدي اسمبلي، يك ارجاع به اسمبلي يك برنامه است         

  .توانيد مابقي فراداده را ناديده بگيريد حال حاضر مي

  هاي چند ماژولي اسمبلي-30-2
يك اسمبلي تـك    . شود پشتيباني نمي  VS2005البته اين عمل به وسيلة      . دبيش از يك ماژول را شامل شون       توانند ها مي  اسمبلي

سازي برنامـه را   اي و پياده اين تك ماژول، همة انواع داده    .  باشد DLL يا   EXEتواند يك فايل     ماژولي، فقط يك فايل دارد كه مي      
  .شود ي اين ماژول تعبيه مي اظهارنامه اسمبلي به وسيله. در بردارد

هاي ارجاع شده توسط اين      اظهارنامة اسمبلي، اسمبلي  . ارنامة خودش را دارد كه از اظهارنامة اسمبلي مجزا است         هر ماژول اظه  
سازي كنندة مـاژول در      اي را اعلان كند، آنها به همراه كد پياده         به علاوه، اگر ماژول انواع داده     . كند اسمبلي خاص را ليست مي    

  .تواند منابعي همچون تصاوير مورد نياز ماژول را در برگيرد يك ماژول مي. شوند اظهار نامه ليست مي
ي  در ايـن حالـت، اظهارنامـه      . را در بـردارد    ) DLL يا   EXEصفر يا بيشتر از صفر فايل       (يك اسمبلي چندماژولي، چندين فايل      

شـود، در   لي ارجاع داده ميزماني كه اسمب. ها تعبيه گردد  تواند در يك فايل مستقل قرار گيرد يا در يكي از ماژول            اسمبلي مي 
  .كند هاي مورد نياز را بارگذاري مي شود و سپس ماژول  اظهارنامه بارگذاري ميي زمان اجرا، فايل در بردارنده

  ايجاد يك اسمبلي چند ماژولي- 30-2-1
ك اسمبلي واحـد    كند كه آنها در ي     هاي چندماژولي، مثال زير يك جفت ماژول بسيار ساده ايجاد مي           براي نشان دادن اسمبلي   

اين كلاس ساده ايجاد و دستكاري كسرهاي عمومي را بـراي شـما             .  است Fractionماژول اول يك كلاس     . گردند تركيب مي 
  . را ملاحظه كنيد1-30مثال . سازد ممكن مي

1-30مثال   
#region Using directives 
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using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace ProgCS 
{ 
public class Fraction 
{ 
private int numerator; 
private int denominator; 
public Fraction( int numerator, int denominator ) 
{ 
this.numerator = numerator; 
this.denominator = denominator; 
} 
public Fraction Add( Fraction rhs ) 
{ 
if ( rhs.denominator != this.denominator ) 
{ 
return new Fraction( 
rhs.denominator * numerator + 
rhs.numerator * denominator, 
denominator * rhs.denominator); 
} 
return new Fraction( 
this.numerator + rhs.numerator, 
this.denominator ); 
} 
public override string ToString( ) 
{ 
return numerator + "/" + denominator; 
} 
} 
} 

كـلاس  .  اسـت  ProgCS.Fractionنـام كامـل كـلاس       .  اسـت  ProgCS در فضاي نامي     Fractionتوجه كنيد كه كلاس     
Fraction       در سازندة خود دو مقدار numerator   وdenominator  متـد ديگـر آن      . گيـرد   را ميADD()       اسـت كـه يـك 
Fraction       فرض بر اين است كه هر دو كـسر،         . كند  ديگر گرفته و با قبلي جمع ميdenominator  ايـن  .   مـشتركي دارنـد

  .كلاس ساده است، اما عملكرد ضروري اين مثال را نشان خواهد داد
  .دهد  آن را نشان مي2-30 است كه مثال MyCalcكلاس دوم كلاس 

  2-30مثال 
#region Using directives 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 
#endregion 
namespace ProgCS 
{ 
public class MyCalc 
{ 
public int Add( int val1, int val2 ) 
{ 
return val1 + val2; 
} 
public int Mult( int val1, int val2 ) 
{ 
return val1 * val2; 
} 
} 
} 

نيـز در    MyCalcيك كلاس بسيار محروم براي ساده نگه داشتن مطلب است، توجه كنيد كه كـلاس                 MyCalcاز طرف ديگر،    
  . است ProgCSفضاي نامي 
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 براي اضـافه كـردن مقـداري فـراداده بـه            AssemblyInfo.CSيك فايل   . اين موارد براي ايجاد يك اسمبلي كافي نيستند       
 بـراي ايجـاد      VSتر اسـتفاده از      اما روش ساده  . را خودتان بنويسيد   AssemblyInfo.CSتوانيد فايل    مي. اسمبلي بكار بريد  
  . اتوماتيك آن است

VS  توانيد يك منبع چند ماژولي را با استفاده از گزينة            مي. كند هاي تك ماژولي ايجاد مي      فقط اسمبلي/addModule    در خط 
توانيد بـا    كه مي .  است makefileژولي، با استفاده از     ترين راه، كامپايل و ايجاد يك اسمبلي چند ما         ساده. فرمان ايجاد كنيد  

NotePad      اگر با   .  يا هر ويرايشگر ديگر ايجاد كنيدMAKEFILE     ايـن تنهـا مثـالي اسـت كـه          .  آشنا نيستيد، نگران نباشـيد
makefileنياز دارد .  

هـاي    را بـا كپـي فايـل       makefileبراي اجراي اين مثال، يك كپي از        . دهد  حاصل را نشان مي    makefile يك   3-30مثال  
Fraction.CS   و Calc.CS   و AssemblyInfo.CS     يك پنجرة فرمان    .  در يك فهرست قرار دهيد.NET        را باز كـرده و بـا 

.  را بـدون هـيچ سـوئيچ در خـط فرمـان احـضار كنيـد                nmakeي   برنامـه .  به فهرسـت مـورد نظـر وارد شـويد          CDفرمان  
MySharedAssembly.DLL را در زير فهرست \Binخواهيد يافت .  

 3-30مثال 
ASSEMBLY= MySharedAssembly.dll 
BIN=.\bin 
SRC=. 
DEST=.\bin 
CSC=csc /nologo /debug+ /d:DEBUG /d:TRACE 
MODULETARGET=/t:module 
LIBTARGET=/t:library 
EXETARGET=/t:exe 
REFERENCES=System.dll 
MODULES=$(DEST)\Fraction.dll $(DEST)\Calc.dll 
METADATA=$(SRC)\AssemblyInfo.cs 
all: $(DEST)\MySharedAssembly.dll 
# Assembly metadata placed in same module as manifest 
$(DEST)\$(ASSEMBLY): $(METADATA) $(MODULES) $(DEST) 
$(CSC) $(LIBTARGET) /addmodule:$(MODULES: =;) /out:$@ %s 
# Add Calc.dll module to this dependency list 
$(DEST)\Calc.dll: Calc.cs $(DEST) 
$(CSC) $(MODULETARGET) /r:$(REFERENCES: =;) /out:$@ %s 
# Add Fraction 
$(DEST)\Fraction.dll: Fraction.cs $(DEST) 
$(CSC) $(MODULETARGET) /r:$(REFERENCES: =;) /out:$@ %s 
$(DEST):: 
!if !EXISTS($(DEST)) 
mkdir $(DEST) 
!endif 

makefileگردد  با تعريف اسمبلي مورد نظر جهت ساخت آغاز مي.  
ASSEMBLY= MySharedAssembly.dll 

دهد و كـد      در زيرفهرست جاري قرار مي     BINخروجي را در فهرست     . كند هاي مورد استفادة شما را تعريف مي       سپس فهرست 
  .كند منبع را از فهرست جاري بازيابي مي

SRC=. 
DEST=.\bin 

  .اسمبلي را  بصورت زير ايجاد كنيد
$(DEST)\$(ASSEMBLY): $(METADATA) $(MODULES) $(DEST) 
$(CSC) $(LIBTARGET) /addmodule:$(MODULES: =;) /out:$@ %s 

گويد، مقصد ساخت به مقـصدهاي سـه     ميnmakeاين دستور به . دهد  قرار ميbin اين دستور اسمبلي را در فهرست مقصد  
  .سازد آن دستورات مورد نياز خط فرمان را براي ايجاد اسمبلي فراهم مي. ديگر ليست شده وابسته هستندساخت 

  .شود  فراداده بصورت زير تعريف مي
METADATA=$(SRC)\AssemblyInfo.cs 
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  .شوند  تعريف ميDLLها بصورت دو تا  ماژول
MODULES=$(DEST)\Fraction.dll $(DEST)\Calc.dll 

سـپس خروجـي را در يـك فايـل اسـمبلي            . كنـد  هـا را بـه آن اضـافه مـي          كند و ماژول    كتابخانه را ايجاد مي    خط كامپايل، 
MySharedAssembly.DLLدهد  قرار مي.  

$(DEST)\$(ASSEMBLY): $(METADATA) $(MODULES) $(DEST) 
$(CSC) $(LIBTARGET) /addmodule:$(MODULES: =;) /out:$@ %s 

.  شروع كنيد  nmake به   Calc.DLLبا گفتن نحوة ايجاد     . ها را بداند   ي ايجاد ماژول    نحوه nmakeزم است   براي انجام اين كار، لا    
  . بگوييدnmake مورد نظر به DLLخط فرمان زير را براي ايجاد .  را لازم داريدCalc.CSشما فايل منبع 

$)DEST)\CALC.DLL:CALC.CS  $(DEST)  $(CSC)  $(MODULETARGET)  /R:4(REFRENCES:=;) 

/OUT:$@%S 

  . انجام دهيدFraction.DLLسپس همان كار را براي 
$)DEST)\FRACTION.DLL:FRACTION.CS  $(DEST)  $(CSC)  $(MODULETARGET)  

/R:4(REFRENCES:=;) /OUT:$@%S 

گـر  ا. MySharedAssembly.DLL و   Calc.DLL  ،Fraction.DLL: شـود   ايجاد مـي   DLL روي اين، سه     nmakeبا اجراي   
MySharedAssembly.DLL را با ILDASM3-30شكل(خواهيد ديد كه آن فقط يك اظهار نامه دارد.  باز كنيد.(  

  
  3-17شكل 

  

  
 4-30همـانطور كـه در شـكل        (هاي ايجاد شده را خواهيد ديـد       هاي مربوط به كتابخانه    نامه را بررسي كنيد، فراداده     اگر اظهار 

  ).بينيد مي
  4-30شكل 
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 و ProgCS.Calcخواهيــد ديــد كــه بــا دو مــاژول ) mscorlib(لي خــارجي بــراي كتابخانــه هــسته ابتــدا يــك اســمب

ProgCS.Fractionشوند  دنبال مي.  
 و Calc.DLL به همراه اظهارنامه و      MySharedAssembly.DLL:  را در بردارد   DLLحال شما يك اسمبلي داريد كه سه فايل         

Fraction.DLLاده سازي آنهااي و پي  به همراه انواع داده.  

  آزمايش اسمبلي - 30-2-2
ايـن برنامـه را در فايـل        .  را مـشاهده كنيـد     4-30مثـال   . ي راه انداز ايجاد خواهيد كرد      ها، يك برنامه   براي كاربرد اين ماژول   

Test.CSهاي ديگر در همان فهرست ذخيره كنيد  همانند ماژول.  
  4-30مثال 

namespace Programming_CSharp 
{ 
using System; 
public class Test 
{ 
// main will not load the shared assembly 
static void Main( ) 
{ 
Test t = new Test( ); 
t.UseCS( ); 
t.UseFraction( ); 
} 
// calling this loads the myCalc assembly 
// and the mySharedAssembly assembly as well 
public void UseCS( ) 
{ 
ProgCS.myCalc calc = new ProgCS.myCalc( ); 
Console.WriteLine("3+5 = {0}\n3*5 = {1}", 
calc.Add(3,5), calc.Mult(3,5)); 
} 
// calling this adds the Fraction assembly 
public void UseFraction( ) 
{ 
ProgCS.Fraction frac1 = new ProgCS.Fraction(3,5); 
ProgCS.Fraction frac2 = new ProgCS.Fraction(1,5); 
ProgCS.Fraction frac3 = frac1.Add(frac2); 
Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", 
frac1, frac2, frac3); 
} 
} 
} 
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  :خروجي
3+5 = 8 

3*5 = 15 

3/5 + 1/5 = 4/5 

هايتان  خواهيد ماژول  چون نمي . ر ندهيد  قرا ()Mainهايتان در  براي درك اهداف اين ارائه، مهم است هيچ كد وابسته به ماژول           
زمـاني  . شوند  قرار داده نمي   ()Main در   Fraction و   Calcبنابراين هيچ شئ از     . ، بارگذاري شوند  ()Mainدر زمان بارگذاري    

 .ها را ببينيد تك ماژول كنيد، قادر هستيد بارگذاري تك  را فراخواني ميUseCalc و UseFractionكه 

  بارگذاري اسمبلي 
 بطـور  AssemblyResolver. شـود   به داخل برنامه كـاربردي بارگـذاري مـي         AssemblyResolverيك اسمبلي بوسيلة    

كـار آن بارگـذاري برنامـة شـما         . توانيد آن را صريحاً فراخواني كنيد      نمي. شود  فراخواني مي  NET.اتوماتيك بوسيلة چارچوب    
  . است
 يك نقطة 17-5همانند شكل .  قرار گيرندbin ايجاد و در زيرفهرست 4-30 ايجاد شده بايد در همان فهرست مثال DLLسه 

  . قرار دهيد()Mainتوقف در خط دوم 
  5-30شكل 

  
  ). را ببينيد6-30شكل (شود فقط دو ماژول ما بارگذاري مي. ها را باز كنيد تا نقطة شكست اجرا كرده و پنجرة ماژول

  6-30شكل 
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 ـ  كار نميVS.NET اگر در محيط   را قبـل از خـط دوم   ()System.Diagnostics.Debugger .Launchد، دسـتور  كني
Main()  برنامـة   . ( سـازد  ياب را ممكن مي    اين دستور استفاده از اشكال    .  قرار دهيدTest.CS         را بـا گزينـه هـاي /debug  و 

/r:MySharedAssembly.DLLكامپايل كنيد .(  
 وارد شــويد، UseCSبــه محــض اينكــه، بــه دســتور . را ببينيــدتــا فراخــواني اولــين متــد پــيش رفتــه و پنجــره مــاژول 

AssemblyLoader  دهد يك ماژول از       تشخيص ميMySharedAssembly.DLL          مـورد نيـاز اسـت پـس DLL   بارگـذاري 
 بارگـذاري   7-30ايـن مـاژول هماننـد شـكل         .  را لازم دارد   Calc.DLLيابد كه ماژول     شود و از اظهارنامة اسمبلي در مي       مي
  .شود مي

  
  .شود  نهايي نيز بارگذاري ميDLL وارد شويد، UseFractionزماني كه به دستور 

  هاي خصوصي اسمبلي- 30-2-3
هاي خصوصي فقط در يك برنامة كـاربردي اسـتفاده           اسمبلي.  خصوصي و اشتراكي   :شوند ها به دو صورت استفاده مي      اسمبلي

  .شوند تراك گذاشته ميهاي اشتراكي مابين چندين برنامه به اش اسمبلي. شوند مي
 هنگام كامپايل، اسـمبلي خـصوصي       #Cفرض، كامپايلر    بطور پيش . ايد، خصوصي هستند   هايي كه تا بحال ساخته     همة اسمبلي 

ايـن درخـت    . شـوند  ذخيره مي ) ها يا در ساختار درختي از زير پوشه      (هاي اسمبلي در پوشة يكساني       همة فايل . كند ايجاد مي 
ها به سيستم ديگر، ايـن برنامـه را بـه آن سيـستم نيـز       توانيد با كپي كردن پوشه تم مجزا است و مي  ها، از مابقي سيس    پوشه

  .منتقل كنيد
چـون ايـن    . هاي برنامة ديگر مهم نيـست      تداخل اسمي با اسمبلي   . توانيد هر نامي را انتخاب كنيد      براي اسمبلي خصوصي مي   

  . شوند ها براي برنامه بصورت محلي استفاده مي اسمبلي
شد و در بعـضي مـوارد نـصب         شدند و در ريجستري ويندوز يك مشخصه ايجاد مي         ها روي سيستم نصب مي    DLLدر گذشته،   

ها، نصب يك برنامه بـه سـادگي عمـل كپـي             اما در صورت استفاده از اسمبلي     . مجدد برنامه روي ماشين ديگر قابل توجه بود       
  .ها به يك فهرست مناسب است فايل

  ي اشتراكي ها اسمبلي-30-2-4
در صورتي كه يك كلاس يا كنترل كلي نوشتيد كه          . هاي ديگر به اشتراك گذاريد     هايي ايجاد كنيد و با برنامه      توانيد اسمبلي  مي

اگر بخواهيد يك اسمبلي را به اشـتراك        . هاي اشتراكي مفيد هستند    دهندگان ديگر قابل استفاده باشد، اسمبلي      توسط توسعه 
  :هاي دقيقي را برآورده سازيد گذاريد، بايد نيازمندي
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  .اسامي قوي، اسامي منحصر بفرد سراسري هستند.  بايد اسمبلي شما يك نام قوي داشته باشد:اولاً 
كند،  چون اسمبلي توليد شده با كليد خصوصي تضمين مي. تواند نام قوي يكساني توليد كند هيچ فرد ديگري نمي •

  .ط كليدهاي خصوصي ديگر داردهاي توليد شده توس نام متفاوتي با اسمبلي
هاي جديد محافظت گردد و هر نسخة جديد منتشر شده، بايد   اسمبلي اشتراكي بايد در مقابل پايمال شدن توسط نسخه:ثانياً

  .شمارة نسخة جديدي داشته باشد 
 براي نگه CLRبه وسيلة اين بخشي از سيستم فايل است كه .  قرار دهيدGAC براي اشتراك گذاري اسمبلي، آن را در :نهايتاً

  .شود هاي اشتراكي كنار گذاشته مي داشتن اسمبلي

  DLLپايان جهنم - 30-2-5
 را روي ماشين خود نصب كرديد و        Aشما برنامة   . اين سناريو را به خاطر بسپاريد     . ها هستند DLLها پاياني براي جهنم      اسمبلي

 را روي Bكنيـد، سـپس برنامـة     چند ماه با آن كار مي. كند مي شما بارگذاري  Windowsها را به فهرست     DLLآن يك تعداد از     
پس چـه اتفـاقي     ).  بهم مرتبط نيستند   B و   Aبرنامة  (شود  اجرا نمي  Aبصورت غيرقابل انتظار برنامة     . كنيد ماشين خود نصب مي   

  . ده است غيرقابل اجرا شA را جايگزين كرده است و برنامة A هاي برنامة DLL يكي از Bافتاده است؟ برنامة 
هـا بـا    DLLدر فرضيه،   . رسيدند جويي فضاي ديسك، ايده بسيار خوبي به نظر مي         ها اختراع شدند، بدليل صرفه    DLLزماني كه   

گويـد در    ميPat Johnsonاما . شوند  به روز ميDLLهاي جديد  هاي قبلي سازگار هستند و بطور اتوماتيك به نسخه نسخه
شـود،    جديد به كـامپيوتر اضـافه مـي        DLLزماني كه   . اما در عمل هرگز اينطور نيست     فرضيه، فرضيه و عمل يكسان هستند،       

گردد، كه بـا آن    جديدي متصل ميDLLكرده است، بطور ناگهاني به     موجود در سيستم استفاده مي     DLLي قديمي كه از      برنامه
افزارهاي جديد   ه است، مشتريان از نصب نرم     اين پديده منجر شد   . گردد ناسازگار است و اين برنامه برخلاف انتظار، متوقف مي        

  .ها اين كابوس از بين رفت اما با حضور اسمبلي. هاي موجود دوري كنند يا حتي به روز كردن برنامه

  ها نسخه-30-3
هـاي   دهـد نـسخه     اجازه مي  GAC. شوند هاي اشتراكي بطور منحصربفرد به وسيله نام و نسخة آنها معين مي             اسمبلي NET.در  

هـاي اشـتراكي اعمـال       اين عمل فقط براي اسـمبلي     . و قديمي يك اسمبلي در كنار همديگر مورد استفاده قرار گيرند          جديد  
  .هاي خصوصي نياز نيست گردد و در مورد اسمبلي مي

) 1:0(دو عـدد اول     ). اند  عدد كه با كالن از هم جدا شده        4 (1:0:2204:21 :ممكن است شمارة نسخة يك اسمبلي شبيه اين باشد        
  .شمارة تجديد نظر است) 21(شمارة ساخت و عدد چهارم ) 2204(عدد سوم . هاي اصلي و فرعي هستند نسخه

هـاي   زماني كه شـماره . هاي اصلي و فرعي متفاوتي داشته باشند، آنها قانوناً باهم ناسازگار هستند زماني كه دو اسمبلي شماره 
هاي تجديدنظر متفـاوت باشـند، آنهـا         زماني كه فقط شماره   . يا نباشند ساخت متفاوتي دارند، ممكن است آنها سازگار باشند         

 اين قانون را كنار گذاشته و فقط آنها را براي    CLR در   AssemblyResolverاين يك تئوري است، اما      . باشند باهم سازگار مي  
  .گيرند يادآوري توسعه دهنده بكار مي

  اسامي قوي - 30-3-1
 :ي، بايد دو نياز را برآورده سازيدبراي استفادة يك اسمبلي اشتراك

  .بايد بتوانيد نام دقيق اسمبلي مورد نظر خود را مشخص كنيد •
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. لازم است مطمئن شويد، در اسمبلي مورد استفاده فضولي نشده است و توسط سازنده واقعي آن تائيد شـده باشـد                     •
 .بدين دليل در زمان ايجاد اسمبلي شما يك امضاء ديجيتالي لازم داريد

اسامي قوي بصورت سراسري و منحصربفرد هستند و رمزنگاري كليد          . شوند  دو نيازمندي بوسيلة اسامي قوي برآورده مي       اين
  .نام قوي يك رشته از ارقام هگزا است و توسط انسان قابل خواندن نيست. برند عمومي را بكار مي

يـك درهـم سـازي      . شـود  اسمبلي ايجاد مـي    خصوصي براي يك يا چند       -براي ايجاد يك نام قوي، يك جفت كليد عمومي          
)Hash ( سپس  . شود هاي موجود در اسمبلي گرفته مي      ها و محتويات فايل    از نامHash        با كليد خصوصي اسـمبلي رمزگـذاري 

. گيـرد  در قسمت اظهارنامه بهمراه كليد عمومي قرار مي)  هشت بايتي از كليد كامل Hashيك  ( شود و نشانة كليد عمومي       مي
 Hash براي كدگـشايي     CLR. كند زماني كه يك برنامه، اسمبلي را بارگذاري مي       . كردن اسمبلي معروف است     به امضاء  اين عمل 

اين عمل از تداخل اسـمي      . اند ها دستكاري نشده   كند، تا مطمئن شود اين فايل      هاي اسمبلي، از كليد عمومي استفاده مي       فايل
  .كند نيز جلوگيري مي
  .توان يك نام قوي ايجاد كرد  ميsnر كمكي افزا با استفاده از نرم

sn -k c:\myStrongName.snk 

توانيد اين فايل    مي. شود  براي مشخص كردن ايجاد يك جفت كليد جديد است كه به فايل مشخص شده نوشته مي                k– پرچم  
 كه توسط انسان قابل خوانـدن       ها است  اي از بايت   به خاطر داريد كه يك نام قوي، رشته       . را هر كجا كه دوست داريد بكار بريد       

  .نيست
  .توانيد اين نام قوي را به اسمبلي خودتان اختصاص دهيد با استفاده از يك صفت مي

using System.Runtime.CompilerServices; 
[assembly: AssemblyKeyFile("c:\myStrongName.key")] 

  .هيد تا نام قوي را به اسمبلي شما اختصاص دهدتوانيد اين كد را در بالاي فايل خود قرار د در حال حاضر، مي

30-3-2-GAC 

 GACزماني كه نام قوي را ايجاد كرديد و آن را به اسمبلي خود اختصاص داديد، كاري كه مانده اسـت قـرار دادن اسـمبلي در          
  . اضافه كنيدGACتوانيد اسمبلي را به  ، ميgacutilافزار كمكي  با استفاده از نرم. باشد مي

gacutil /i MySharedAssembly.dll 

ــي  ــا م ــد  ي ــه     File Explorerتواني ــر را ب ــورد نظ ــمبلي م ــرده و اس ــاز ك ــشيدGAC را ب ــسير GAC.  بك  در م
%SystemRoot%\assemblyقرار دارد .  

  ايجاد يك اسمبلي اشتراكي - 30-3-3
 را  4-30 تـا    1-30مثالهـاي   (رديـد به پروژة چندماژولي اخيـر برگ     . بهترين روش فهم اسمبلي اشتراكي، ايجاد يك نمونه است        

  . برويدFraction.CS و Calc.CSهاي  و به فهرست مربوط به فايل) بببنيد 
 را براي برنامة مورد نظر پيـدا كـرده و مطمـئن شـويد كپـي محلـي از                    bin فهرست   :سعي كنيد اين آزمايش را انجام دهيد      

  . را نداريدMySharedAssembly.DLLهاي  فايل
. برنامه را اجرا كنيـد    . دهي كنيد   مقدار false را   CopyLocalخصوصيت  ) MySharedAssembly( شده   در اسمبلي ارجاع  

  . تواند اسمبلي را بارگذاري كند شود، چون آن نمي آن برنامه با يك استثناء موفق نمي
Unhandled Exception: System.IO.FileNotFoundException: File or assembly name 
MySharedAssembly, or one of its dependencies, was not found. 
File name: "MySharedAssembly" 
at Programming_CSharp.Test.UseCS( ) 
at Programming_CSharp.Test.Main( ) 
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  .ودش حال برنامه شما بطور موفق اجرا مي. ها را به فهرست برنامه مورد نظر كپي كنيد و آن را دوباره اجرا كنيدDLLحال 
اولاً يك نام قوي براي : دو مرحله دارد.  را يك اسمبلي اشتراكي كنيمMySharedAssemblyحال اجازه دهيد اسمبلي 

  . قرار دهيدGACاسمبلي ايجاد كنيد و سپس اسمبلي را در 

  ايجاد يك نام قوي:1مرحلة 
  .در خط فرمان با استفاده از دستور زير يك جفت كليد ايجاد كنيد

sn -k keyFile.snk 

  . را باز كرده و اين خط را تغيير دهيدMySharedAssembly.DLL مربوط به AssemblyInfo.CS حال فايل 
[assembly: AssemblyKeyFile("")] 

  .را بصورت زير تغيير دهيد 
[assembly: AssemblyKeyFile("keyFile.snk")] 

 بـاز   ILDASM منتج را در     DLLي را مجدداً ايجاد كنيد و سپس        فايل اسمبل . كند اين عمل فايل كليد را براي اسمبلي تنظيم مي        
  ).بينيد  مي8-30همانطور كه در شكل (شما بايد يك كليد عمومي ببينيد. كرده و اظهارنامه را باز كنيد

  8-30شكل 

  
رنامـة سـرويس     و ارجـاع در اظها     GACبراي نمايش اينكه اسـامي      . بوسيلة اضافه كردن نام قوي، اين اسمبلي را امضاء كرديد         

 رفته و دستور زيـر را در  DLLبراي انجام اين كار، به فهرست مربوط به .  خواهيد گرفتDLLگيرنده تطابق دارند، نام قوي را از        
  .خط فرمان وارد كنيد

sn -T MySharedAssembly.dll 

  :جواب اين دستور بايد چيزي شبيه اين باشد.  به حالت حروف حساس استSNتوجه كنيد كه 
Public key token is 01fad8e0f0941a4d 

   .GAC قرار دادن  اسمبلي اشتراكي در :مرحله دوم
 را بـاز كنيـد و بـه فهرسـت           Explorerبدين منظـور، پنجـرة      .  است GACمرحلة بعدي كشيدن اسمبلي كتابخانه به داخل        

%SystemRoot%        برويد، زماني كه روي زير فهرست Assembly      نمـايش    دابل كليك كنيد، برنامةGAC    توسـط Explorer 
  .شود شروع مي

  . بكشيد يا برنامة كمكي زير را در خط فرمان احضار كنيدGACتوانيد اسمبلي را به داخل  مي
Gacutil /i mySharedAssembly.dll 

 را  9-30ل   مطابقت دارد ؟ شك    snتوانيد بررسي كنيد كه نشانة كليد عمومي در اينجا با نشانة بدست آمده از دستور                  حال مي 
  .ملاحظه كنيد 

  9-30شكل 
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. تواند توسط هر سرويس گيرنـده دسـتيابي شـود          شما يك اسمبلي اشتراكي داريد كه مي      . به محض اينكه اين كار انجام شد      

 نـشان داده  10-30همانطور كـه در شـكل   (برنامة مورد نظر را نوسازي كرده و مجدداً آن را ايجاد كنيد و اظهارنامة آنرا ببينيد        
  ).ده استش

  10-30شكل 

  
 است كه بصورت يك اسمبلي خارجي ليست مي شود و كليد عمومي آن بـا مقـدار نـشان داده                     MySharedAssemblyاين  

  . مطابقت داردGACشده در 
ILDASM    آن بايد درست كار كند حتي اگر .  را بسته و كد خود را اجرا كنيدDLL   هاي اين كتابخانه در مـسير جـاري نباشـند  .

  .ك اسمبلي اشتراكي ايجاد و استفاده كرديدشما ي

  هاي مورد نياز ديگر  اسمبلي-30-3-4
ي نسخه، فرهنگ مورد نيـاز و   هر ارجاعي، نام اسمبلي ديگر، شماره. هاي ديگر دارد  هايي به اسمبلي   اظهارنامة اسمبلي، ارجاع  

  .را در بردارد) يك امضاء ديجيتالي(ي كليد عمومي اسمبلي ديگر  نشانه
در فرهنگ،  . دهد برد نمايش مي   ي شما بكار مي    هاي ملي و زبان را براي كاربري كه برنامه         نگ، يك رشته است كه مشخصه     فره

  .نمايش داده شود) روز /ماه / سال (يا ) ماه / روز / سال(به عنوان مثال تاريخ با فرمت . شود فرمت تاريخ معين مي





  1ضميمه 

  C#2005نصب ويژوال 
هاي مختلفي   به گونه#VC.  را شروع كنيم، بايد آن را در كامپيوتر خود نصب كنيم#VC و VSوانيم استفاده از قبل از اينكه بت

هاي زير  كنيد، ممكن است به يكي از حالت اي كه شما از آن استفاده مي#Cي  نسخه. توسط مايكروسافت ارائه شده است
  :باشد
 و #VB ،Jاين مجموعه شامل . نويسي است هاي برنامه رها و زبان، كه يك مجموعه از ابزاVS2005به عنوان بخشي از  -

 VS Team و Standard ،Professional ،Tools For Officeهاي   در نسخهVS. شود  مي++VCنيز 

Systemي قبلي از امكانات و ابزارهاي بيشتري  ها نسبت به نسخه هر كدام يك از اين نسخه.  منتشر شده است
 .مند هستند بهرهنويسي  براي برنامه

هاي محدود   است كه شامل يك سري از امكانات و ويژگي#VCاي از  اين نگارش نسخه: Expressبه عنوان نگارش  -
 .شود  ميVSدر 

  
  1شكل 

  
. مراحل نصب هر دوي آنها كاملا واضح است. دهد تا براي ويندوز برنامه بنويسيد  با شما اين امكان را مي#Cاين دو نسخه از 

  . آنقدر باهوش است كه بفهمد براي اجرا شدن روي كامپيوتر شما به چه چيزهايي نياز داردVSقت، بايد گفت در حقي
  

  Team Systemي   با نسخهVC#2005مراحل نصب 
 CDاگر اجرا نشد در درايو مربوط به . شود ي نصب بطور اتوماتيك اجرا مي ، برنامهVS2005 مربوط به CDبا قرار دادن -1

  . ببينيد1اي مشابه شكل  بعد از اجراي برنامه بايد صفحه.  را اجرا كنيدsetup.exeي  برنامه
هاي روي   نياز دارد كه يك سري از برنامهVSبراي اجراي درست فرايند نصب، . دهد اين پنجره مراحل نصب را نشان مي-2

دهد و شما بايد قبل از  را به شما نشان ميي نصب ليستي از موارد مورد نياز جهت نصب  برنامه. عامل را به روز كند سيستم
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. شويم  تغييرات لازم در سيستم را انجام داد، وارد نصب خود برنامه ميVSبعد از اينكه . ها را نصب كنيد ، اين برنامهVSنصب 
  . كليك كنيدInstall Visual Studioبراي اين مرحه روي 

  .كنيد تا به مرحله بعد برويد كليك Continueبعد از پذيرفتن قرارداد شركت، روي -3
  :گيرد كه عبارتند از  در اختيار شما قرار ميVSهاي مختلف نصب  در اين مرحله روش-4

- Default :شود  اين گزينه باعث ميVSاند در سيستم نصب شود  با ابزارهايي كه بصورت پيش فرض انتخاب شده. 
- Full: ،با انتخاب اين گزينهVSاگر از نظر . شوند  به صورت كامل در سيستم شما نصب مي و تمام ابزارهاي جانبي آن

شود مشكلي نداريد، بهتر است كه هنگام نصب، اين گزينه  فضايي كه با انتخاب اين گزينه در سيستم شما اشغال مي
 . بصورت كامل نصب شودVSرا انتخاب كنيد تا 

- Custom :هاي موجود در  با انتخاب اين گزينه، ليستي از تمام قسمتVSتوانيد انتخاب  شوند و مي  نمايش داده مي
 .ها بايد نصب شوند و كداميك نبايد نصب شوند كنيد كه كدام قسمت

ي   را انتخاب كرده و دكمهCustomي   نيز آشنا شويم، گزينهVSهاي موجود در  در اين مرحله براي اينكه با قسمت
Nextرا فشار دهيد .  

هايي را كه  توانيد فقط قسمت بدين ترتيب مي. توانيد ببينيد  را ميVSاي قابل نصب با وارد شدن به اين قسمت، ليست اجز-5
توانيد آن را  كنيد، مي  استفاده نميVC++2005براي مثال، اگر فضاي ديسك شما كم است و از . به آنها نياز داريد نصب كنيد

 SQL Serverدر اين قسمت بايد . ين كنيدتوانيد مكان نصب برنامه را نيز تعي در اين قسمت همچنين مي. نصب نكنيد

2005 Expressرا انتخاب كنيد .  
  :دهند براي هر گزينه از ليست سه قسمت وجود دارد كه اطلاعات آن را نمايش مي

 .دهد  يك طرح كلي و كارا از قسمت انتخاب شده را شرح ميFeature Descriptionقسمت  -
 .دهد شوند را نشان مي اي بخش انتخاب شده در آن نصب ميه  مكاني كه فايلFeature Install Pathقسمت  -
دهد كه با نصب بخش انتخاب شده، فضاي   به شما نشان ميDisk Space Requirementsدر نهايت، قسمت  -

 .كند ديسك شما چگونه تغيير مي
و برعكس منتقل .ه  اطلاعات زيادي از ديسك به حافظVC#2005 به پايان رسيد، در زمان اجراي VSبعد از اينكه نصب 

 فضاي خالي نياز 100MBنويسي بهتر، حداقل به  براي برنامه. ي مورد نياز ممكن نيست تعيين مقدار دقيق حافظه. شوند مي
  .است

  2شكل 
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توانيد مقداري استراحت كنيد، تا  حالا شما مي.  كليك كنيدInstallهاي مورد نظر، روي گزينه  بعد از انتخاب قسمت-6

  .هاي انتخاب شده بستگي دارد زمان مورد نياز براي نصب بسته به قسمت.  روي سيستم نصب شودبرنامه بر
ي  در اين مرحله، برنامه. دهد كنيد كه پايان نصب را اطلاع مي اي را مشاهده مي هنگامي كه نصب برنامه تمام شد، صفحه-7

توانيد گزارش عملكرد را نيز بررسي  ر اين مرحله ميهمچنين د. دهد نصب هر شمكي كه با آن روبرو شده باشد را گزارش مي
  . شويمVS كليك كنيد تا وارد بخش نصب مستندات يا راهنماي Doneي  روي گزينه. كنيد

  

  VC#2005ي  محيط توسعه
ي خود را با  توانيد برنامه مي.  نيازي نداريدVC#2005ي  ، به برنامه#Cنويسي به زبان  در ابتدا جالب است بدانيد كه براي برنامه

 NotePad معمولا طولاني هستند و نوشتن آنها با #VCهاي  اما برنامه.  نيز بنويسيدNotePadيك ويرايشگر متني مانند 
.  معروف استIDE است كه به VSي  انتخاب بهتر براي انجام اين كار، استفاده از محيط توسعه. كند زمان زيادي را صرف مي

IDE مربوط به VSدهد كه بطور يقين با استفاده از ويرايشگرهاي متني به آنها  ار زيادي را در اختيار شما قرار مي امكانات بسي
  .دسترسي نخواهيد داشت

  
  3شكل 

  
  

  Profile Setupي  صفحه
 را اجرا كنيد VS2005. شود افزار مي ، محيطي است شامل يك سري ابزار كه موجب سهولت كار توسعه و طراحي نرمIDEيك 

 برويد و در Startايد، به منوي  اگر شما مراحل پيش فرض نصب را انتخاب كرده. شويد د با چه چيزي روبرو ميتا ببيني
 Microsoft Visual Studioي   گزينهMicrosoft Visual Studio 2005 و زير منوي All Programsي  شاخه

 Choose Defaultي   از آن پنجرهشود و بعد  به سرعت نمايش داده ميVSي شروع  صفحه.  را اجرا كنيد2005

Environment Settingsي  از ليست ظاهر شده گزينه.  را خواهيد ديدVisual C# Development Settings را 
 نمايش داده خواهد 3محيط توسعه مايكروسافت همانند شكل .  كليك كنيدStart Visual Studioانتخاب كرده و روي 

  .شد
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  منو
گردش خودمان را در .  را بررسي كنيم IDEاما در ابتدا بهتر است كمي . براي شروع كد نويسي داريداحتمالا اشتياق زيادي 

IDEبينيد منوها و نوار ابزارها در اين برنامه نيز تفاوت چنداني با  همانطور كه مي. كنيم  از منوها و نوارهاي ابزار شروع مي
  . نداردExcel و يا Wordهاي ديگر مايكروسافت از قبيل  برنامه

ها به منو  خواهيد انجام دهيد يك سري از گزينه  به صورت ديناميك است يعني بر حسب كاري كه ميVS2005نوار منوي 
هاي   شامل گزينهVS خالي را در مقابل خود داريد، منوي IDEوقتي فقط محيط . شوند اضافه شده و يا از آن حذف مي

Community , Window, Test , Tools , Data , View ,Edit , Fileو منوي  Help اما هنگامي .  است
  . نمايش داده خواهد شد4همانند شكل  VSكه كاربر يك پروژه را شروع كند، منوي كامل 

  4شكل 
  

اما در . در طول اين كتاب به مرور با تمامي آنها آشنا خواهيد شد. ي منوها نيازي نداريم در اينجا به توضيح كامل در مورد همه
 :ر براي آشنايي اوليه شرح مختصري از عملكرد هر يك از منوها آورده شده استزي

• File: شود  در اين منو حداقل چيزي كه پيدا مي. هاي ويندوزي يك منوي فايل دارند رسد كه همه برنامه  به نظر مي
 بستن يا –مثل بازكردن هاي بيشتري   اين برنامه گزينهFileالبته در منوي . راهي براي خارج شدن از برنامه است

 .ذخيره كردن يك فايل خاص و يا تمام پروژه هم وجود دارد
• Edit: هايي است كه انتظار آن را داريد هاي ديگر شامل گزينه  اين منو هم مثل برنامه: Undo, Redo, Cut, 

Copy , Pasteو Delete .  

• View : منوي Viewي موجود در ها دهد تا به سرعت به پنجره  به شما اجازه ميIDEمثل   Explorer Solution 
 .دسترسي داشته باشيد... ها وOutput , Toolbarي   پنجره, Propertiesي  و پنجره

• Project :ي خود  ها را به برنامه هاي جديد و يا كلاس هاي مختلف از قبيل فرم دهد تا فايل اين منو به شما اجازه مي
 .اضافه كنيد

• Build :   ي خود را تمام كنيد و بخواهيد كه آن را بدون استفاده از محيط  مفيد خواهد بود كه برنامهاين منو زماني
VC#احتمالا از طريق منوي ( اجرا كنيدStartهاي ويندوزي ديگر از قبيل  ي برنامه ، مثل همهWordو يا Excel ( 

• Debug  :دهد تا برنامه خودتان را در داخل محيط  اين منو به شما اجازه ميVSهمچنين از .  خط به خط اجرا كنيد
توانيد عملكرد   ميDebuggerبه وسيله .  نيز دسترسي خواهيد داشتVS2005 از Debuggerطريق اين منو شما به 

 .كد خود را در هنگام اجراي  برنامه خط به خط بررسي كرده و مشكلات آن را متوجه شويد
• Data   :البته اين منو . ست آمده از يك بانك اطلاعاتي استفاده كنيدكند تا از اطلاعات به د آن به شما كمك مي

، قسمت VSدر پنجره اصلي (هاي بصري برنامه خود باشيد شود كه در حال كار بر روي قسمت زماني نمايش داده مي
)Design(نه زماني كه در حال نوشتن كد هستيد) فعال باشد ، . 

• Format  :به وسيله . شود هاي بصري برنامه باشيد، نمايش داده مي  با قسمتاين منو نيز فقط زماني كه در حال كار
را ...) ها و ها، دكمهTextBoxاز قبيل (توانيد طريقه قرار گرفتن اشياي موجود در فرم برنامه  هاي اين منو مي گزينه

 .كنترل كنيد
• Tools :توانيد محيط  در اين قسمت ميIDE VS2005هاي  ن پيوندي به برنامههمچني.  را كنترل و يا تنظيم كنيد

 . نيز، در اين قسمت وجود داردVSاضافي نصب شده در كنار 
• Test  : منويTestهايي ايجاد كنيد تا به وسيله آن بتوانيد بعد از اتمام يك برنامه،  دهد برنامه  به شما اجازه مي

 .هاي مختلف آن را از نظر كارايي و يا عملكرد بررسي كنيد قسمت
• Window   : دهند،  هايي كه امكان باز كردن بيش از يك پنجره در هر لحظه را به كاربر مي ي برنامه منو در همهاين

هاي  دهند كه در بين پنجره هاي موجود در اين منو به شما اجازه مي گزينه. ، نيز وجود داردExcel ويا Wordمثل 
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 باز هستند، در پايين نوار ابزار نمايش VSط هايي كه در هر لحظه در محي نام پنجره. جا شويد  جابهIDEموجود در 
 .شود ي مربوطه نمايش داده مي شوند كه با كليك كردن روي هر كدام از آنها پنجره داده مي

• Community :ي  هايي براي پرسيدن سوالات و نيز جستجو بين نمونه نويسي، مكان اين منو دسترسي به منابع برنامه
 .ندك كدها را در اينترنت فراهم مي

• Help :منوي Helpي دسترسي به مستندات   به شما اجازهVS2005هاي زيادي براي دسترسي به اين  راه. دهد  را مي
هايي براي  اين منو همچنين داراي گزينه). براي مثال، از طريق محتويات، انديس و يا جستجو(اطلاعات وجود دارند 

هاي به روزرساني و همچنين گزارش دادن مشكلات  وصل شدن به وب سايت مايكروسافت، دريافت آخرين نسخه
 . برنامه است

  
  نوار ابزارها

براي حذف يا . Text Editor و يا Formatting ،Image Editor وجود دارند، مانند IDE VSنوار ابزارهاي زيادي در 
هر كدام از اين نوار ابزارها، . يد استفاده كنView در منوي Toolbarsي  توانيد از گزينه اضافه كردن اين نوار ابزارها، مي

بدين صورت مجبور نخواهيد بود كه هر بار براي اجراي آن . كند دسترسي سريع شما را به يك دستور پركاربرد فراهم مي
ي نوار ابزار استاندارد   از نوار منو، به وسيله..FileÆNewÆProjectي  براي مثال، گزينه. دستور منوها را جستجو كنيد

  . قابل دسترسي است)5شكل (
  5شكل 

  
ي يك خط  هر بخش به وسيله. هاي مرتبط به هم هستند تقسيم شده است نوار ابزار استاندارد به چند بخش كه شامل گزينه

كه از . پنج آيكون اول، شامل كارهاي عمومي بر روي فايل و يا پروژه هستند. هاي ديگر تفكيك شده است عمودي از بخش
  .ها  قابل دسترسي هستند، مانند باز كردن و يا ذخيره كردن فايلProjectيا منوي  و Fileطريق منوي 

گروه بعدي نيز براي لغو كردن آخرين عمل ). Paste و Cut ،Copy(شوند ها، براي ويرايش استفاده مي گروه بعدي آيكون
  .است... انجام شده، برگرداندن عمل لغو شده و 

در اين قسمت ). ي مثلث سبز رنگ بوسيله.(ي خود را شروع كنيد دهد اجراي برنامه جازه ميها به شما ا گروه چهارم از آيكون
  .ي اجراي آن را تعيين كنيد ي خود را مشخص كرده و يا نحوه توانيد پيكربندي برنامه همچنين مي

ي  نجره، پSolution Explorer مانند VSهاي مختلف  ها دسترسي سريع شما را به قسمت گروه آخر از آيكون
Properties ،Toolbox ،Object Browser ،Start Pageاگر هر كدام يك از اين . كند  و يا صفحات ديگر فراهم مي

  .ي مورد نظر نمايش داده خواهد شد ها بسته شده باشد، با كليك بر روي آيكون آن در اين قسمت، پنجره پنجره
. گر ماوس خود را براي چند لحظه بر روي آن نگه داريد دهد، اشاره ي اگر فراموش كرديد كه هر آيكون چه كاري انجام م:نكته

  .دهد شود كه نام آيكون مورد نظر را نمايش مي بدين ترتيب كادري ظاهر مي
  


