مقدمه
اهمیت پرورش ماهی    (اقتصادی.غذایی.دارویی)
جنبه های اقتصادی
ماهی موجودی خونسرد است.تنظیم دمایی چندانی با محیط ندارد.انرژی کمتری مصرف می کند.انرژی بیشتری  صرف رشد و تولید گوشت میشود.

مقایسه میان گاو وگوسفند با ماهی

نکته:از مضرات خونسرد بودن این است که از نظر اقلیمی پرورش آبزیان محدود به مکان و زمان میباشد.وزن مخصوص ماهی به ورن مخصوص آب نزدیک است.تعادل وسایر فعالیت های آبزیان با صرف انرژی کمتر انجام می شود. 

مثال:با توجه به ساختار فیزیولوژی و آناتومی ماهی در می یابیم که استخوان بندی آبزیان مانند جانوران خشکی زی از اسکلت پیشرفته ای بر خوردار نیستند. این مساله دو مطلب را نشان میدهد یکی این که میزان استخوان بندی ضعیف در صد گوشت ماهی را افزایش میدهد. دوم اینکه نسبت به خشکی زی ها انرژی کمتری صرف ساخت استخوان ها شده که این انرژی اضافه صرف رشد خواهد شد. 

ماهی های پرورشی معمولا از سطوح پایین تر هرم انرژی به عنوان غذا استفاده می کنند.(فیتوپلانکتونها و زئو پلانکتونها)

پراکندگی و فراوانی فیتوپلانکتونها و زئو پلانکتونها موجب شده تا ماهی برای به دست آوردن غذا انرژی کمتری صرف  کنند.

پرورش ماهی در زمین های نامطلوب و ارزان قیمت اجام می پزیرد.

هزینه تمام شده تولید و همچنین قیمت انواع ماهیان  پرورشی نسبت به گوسفند و گاو و مرغ ارزان تر است. 

اهمیت غذایی

وجود اسید آمینه های ضروری در گوشت ماهی مانند سیزین.متیونین فنیل آلانین.

آنزیم های هضمی انسان میتواند 96 تا 89 در صد گوشت ماهی را هضم کند.

اسید های چرب ضروری از گروه لینولنیک اسید ها و اسید آراشیدونیک که جزء اسید های چرب غیر اشباع هستند. Hufa  ,

وجود ویتامین های محلول در چربی در گوشت ماهی  K , E , D , A  

وجود املاح معدنی به دلیل وفور مواد معدنی در آب مواد معدنی در بدن ماهیان به وفور یافت میشود . که این ها کمبود مواد معدنی بدن انسان را مرتفع می سازد .

اهمیت داروئی

تحقیقات علمی نشان میدهد که :

مصرف ماهی : جلو گیری از سکته های قلبی و مغزی و جلوگیری از رشد غدد سرطانی .

مصرف ماهی : کم شدن کلسترل خون .

درزنان حامله : کم شدن تشنج در زنان حامله ( از 9% به 3% ) موجب بالا رفتن ضریب هوشی نوزادان.

ازویتامین های موجود در گوشت ماهی
 :Eجلوگیری از پیری زود رس           

:R موثر در انعقاد خون

 :Aموثر در بینایی وهمچنین بالا بردن مقاومت انسان در مقابل بیماری ها

:Dموثر در استخوان سازی 
 I: جلوگیری از بیماری گواتر

اهداف پرورش آبزیان 

· کمک به امرار معاش خانواده ( استخرهای دو منظوره کشاورزی طبس . کردستان )

· تجارت (گوشتی و آکواریومی )
· تتفرج(SPORTFISHING  )
· باز سازی ذخائرآبزیان ( کارگاه شهد مرجانی استان گلستان . کارگاه شهید بهشتی . کارگاه شهید رج ایی . کارگاه شهید دشت ازادگان 
· و غیره ...
· آموزشی و تحقیقاتی
· کنترل بیولوژیکی ( آمور ) دراین مورد باید بسیار دقیق مطالعه شود. ( دریاچه هامون و معضل ماهی آمور )
تقسیم بندی پرورش ماهی از دید گاههای مختلف

· از نظر وسعت و گستردگی

· از نظر سن و اندازه
· از نظر ترکیب گونه ها
· تراکم و ذخیره سازی   storing

1- وسعت و گستر دگی 

Lowscale مقیاس کوچک : هدف تجاری نیست بیشتر کمک به امرار معاش خانواده است .

Mediul scale مقیاس متوسط : بخشی از آن به بازار عرضه می شود مانند استخر های تفرجی .

Large scale  مقیاس بزرگ : هدف تجاری 

2- از نظر تراکم و ذخیره سازی 

روش گسترده یا غیر مترا کم  EXTENSIVE

تراکم بسیار کم تولید و رشد ماهی ها تماما معطوف به غذای طبیعی ( ماهی دار کردن دریاچه هامون ) ماهی دار کردن آب بندان های بزرگ مانند سد و شمگیر .

روش نیمه متراکم  SEMILNTENSIVE
تراکم بیشتر میشود پایه و اساس تولید : 60% تا 90% با کود دهی انجام میشود . غذای دستی خیلی کم مصرف میشود . 

مثال : مانند شمال کشور آب بندان های کوچکتر حدود 100 تا 10 هکتار .

روش متراکم INTENSIVE 
تراکم بالا میرود – حدود 50% با استفاده از کود 50% غذای دستی موجب تولید میشود .

مثال : کارگاههای پرورش ماهی  و خوزستان . گیلان...

روش فوق متراکم SYPERINTEN  

در این حالت به علت تراکم بالا کود دهی موثر نیست و تولید 100% به غذای دستی وابسته است . مانند برخی کارگاههای پرورش ماهی به عنوان مثال : سال 78 در بهشهر استان مازندران کار گاهی توسط کارشناسان چینی و ایرانی ادعا کردند که حدود 10 تن در هکتار تولید کرده اند .

روش فوق فوق متراکم SYPRA INTEMSIVE 

علاوه بر مشخصات بالا در این روش از آب بسیار کمی استفاده میکنند و آب به صورت سیستم چرخشی تیما رشد و دوباره سیستم باز میگردد.( سیستم مدار بسته )

3- از نظر ترکیب گونه ها : مثال : پرورش لارو تا فرای 

ماهیان ( EURY THERM – STENOTHERM    ) که در ماهیان مختلف این تحمل تغییرات دمایی تفاوت میکند .

- STRATIFICATION  لایه بندی حرارتی 

در یک دریاچه آب از نظر دمایی دارای لایه بندی است .

GPI : دمای آن مستقیما تحت تا ثیر هواست .

Meta: لا یه حد وسط است که از نظر دمایی به لا یه های پایینیو بالا یی بستگی دارد .

از ویژگی های این لایه وجود تر مو کلا ین است 

ترموکلا ین : منطقه ای که در آن تغییرات شدید حرارتی داریم.

HYPOL : لایه زیرین هیپو لیمنیون نام دارد که از خصوصیات این لایه در جه حرارت تقریبا ثابت آب خنکتر و سنگینتر . اکسیژن محلول کمتر 

· وزن مخصوص ( دانسیته ) PENSITY  

باخنک شدن آب تا دمای 4C  دانسیته آب افزایش میابد از 4C  خنکتر و دانسیته آب کاهش میابد تا به صفر برسد خاصیت اول در تابستان آبدچار لایه بندی میشود و آبهای خنکتر در زیر قرار میگیرد و ماهی برای فرار از گرمای شدید تابستان به کف استخر رفته و شرایط بهتری را برای خود بر میگزیند خاصیت دوم در زمستان های خیلی سرد در استخر های زمستان گذرانی که سطح استخر یخ میزند آب عمقی استخر دردمای 4C  باقی میماند ( یخ عایق حرارتی است ). 
عوامل شیمیایی اکوسیستم

اکسیژن از عوامل شیمیایی است که حیات را در آب ممکن میسازد. میزان اکسیژن بادما و شوری رابطه عکس دارد. Do :disolve  oxsvgen  
یعنی هر چه میزان دما بیشتر باشد. Do کمتر میشود باید توجه داشت که با افزایش دما فعالییت های بیولوژیکی آبزی ( نظیر نیاز اکسیژنی ) بیشتر میشود که در این صورت ما با بحران مواجه میشویم .

در رابطه با شوری هر چه شوری آب بیشتر شود میزان Do کمتر میشود .

نکته : عوامل افزاینده و کاهنده Do در آبها 

-  تلاطم

هر عامل فیزیکی که موجب تلاطم در آب شود موجب افزایش Do میشود مانند ( باد- دستگاه هواده- قایق موتوری- پمپارا و فواره کردن آب-شنا کردن در آب و غیره ... ) 

از عوامل بیولوژیکی افزاینده  Do می توان به فتوسنتز گیاهان عالی وفیتوپلا تکتو نها اشاره کرد .

از عوامل کا هند ه بیولوژیک :  هر موجود زند ه ای اعم از گیاه و جانوران عالی و پست که در آب تنفس میکنند از عوامل بیولوژیک کاهنده اکسیژن محلول هستند .

تجزیه لجن و مواد آلی فیزیکی از فرایند های بیولوژیک است که نیاز به مصرف اکسیژن دارد . بیولوژیک (توسط باکتری های هوازی ) 

از عوامل فیزیکی کاهنده Do میتوان به بالا رفتن ناگهانی دما اشاره نمود .

روند تغیرات  Do در استخر پرورش ماهیان گرمایی ؟

( در اعماق مختلف در ساعات مختلف شبانه روز با ذکر دلیل )

      کدورت Turbidily
بیان کننده میزان نفوذ نور به داخل آب است که معمولا با عمق روئیت بیان میشود .

از عواملی که موجب کرورت میشود . رس- سیلت- هموس( اسید هومیک ) دیگر ذرات و مواد معلق در آب و همچنین فیتوپلانکتون ها و زئوپلانکتون ها که در واقع برخی از این مواد . مواد آلی و برخی مواد معدنی هستند .

سوال : کرورت برای پرورش ماهیان گرمایی خوب است یا بد ؟ چرا ؟

آنچه که مورد نظر پرورش دهنده است کرورت ناشی از شکوفایی جامعه فیتوپلانکتون است که برای پرورش ماهی لازم است . بالا رفتن تراکم فیتوپلانکتون ها موجب کم شدن نفوذ نور در آب و در واقع بالا رفتن کرورت میشود ولی گاهی اوقات کرورت آب به دلیل گل آلودگی و موادی از قبیل رس- سیلت و غیره میباشد که این کرورت نه تنها به درد پرورش ماهی نمی خورد بلکه با نشستن بر روی آبشش ماهیان و همچنین با مدفون کردن جامعه بنتوز به ما به عنوان که پرورش دهنده ظرر میزند.

متان CH4
در اثر تخمیر ( بی هوازی ) در کف استخرها در اثر تجزیه مواد آلی ( لجن ) تولید میشود . حلالیت آن در آب کم است .هیچ بویی ندارد. اگر با چوب تحریکی در استخر به وجود آوریم حباب های متان خارج میشود . همچنین گاهی اوقات خزه ها و جلبک های کف کنده شده و به سطح آب می آید اگر آنها را مشاهده کنیم میبینیم که حباب هایی در زیر خزه ها وجود دارد که آنها حباب متان هستند .

H2S
گاز هیدروژن سولفورو در اثر تجزیه بی هوازی مواد آلی در کف استخر ایجاد میشود این گاز بوی تخم مرغ گندیده میدهد. حلالیت در آب زیاد است و در شرایط احیایی در آب حل میشود .( زمانی که میزانDo  به حد صفر میرسد ) .
با آمدن H2s به لایه های بالای آب کر اکسیژن دارد تبدیل به H2O4 میشود. 

H2s برای ماهی مضر است و میزان آن در آب باید ( صفر باشد )

NH3 آمونیاک 

این گاز نیز از تجزیه بی هوا زی مواد آلی پروتئینه تولید میشود . این گاز نیز مانند H2s در آب حل میشود و در شرایط احیایی و کمبود اکسیژن در آب حل میشود . این گاز روی سیستم عصبی ماهی اثر گذاشته و موجب مرگ ومیر میشود در صورتی که استخر از نظر شرایط اکسیژنی خوب باشد Nh3 به NO3 تبدیل میشود که بی خطر است . اما چنانچه مدفوع ماهی ها و غذا های باقی مانده در استخر دارای پروتئین زیاد باشد میزان آمونیاک تولید شده زیاد میشود که حتی ممکن است در شرایط وفور اکسیژن نیز موجب تلفات ماهیان گردد .

Co2 دی اکسید کربن 

گاز کربنیک به طریق مختلف وارد آب میشود .  
1- از طریق تنفس موجودات زنده 

2- از طریق تجزیه هوازی مواد آلی 
3- از طریق انتشار باران از هوا ( در هوا 0.3% تا 0.4% CO2 وجود دارد .
CO2+H2O    (Ch20) N+O2

CO2 مهمترین ماده برای انجام فتوسنتز و تولید مواد آلی است .

ارتباط co2 وآهک                      cao+h2o ca(oh)2

ca(oh)2+2co2+2h2o  ca(hco3)2+2h2o

ذخیره فتو سنتز(co2پیوسته)

آهک                           ca(hco3)2  n/p  co2+ho2+caco3

ph:

تحت تاثیرغلظت یون  h+و oh-ا ز1تا14تغییرمی کند1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

قلیایی     خنثی               اسیدی   

Ph   مناسب برای ماهی از 5/6 تا2/9 متغیراست از این اعداد بالاتروپایین تر برای ماهی ضرردارد.

تکثیر مصنوعی ماهی 

-   تهیه مولد

1- صید ماهیان مولد و وحشی در محل های تخم بندی طبیعی ( مرحله V جنسی ) 

2- انتخاب مولدین از ماهیان وحشی صید شده جهت تخمریزی طبیعی و یا القاء شده از طریق تزریق عصاره هیپوفیز ( مرحلهIV  جنسی )

3- پرورش مولدین 

صید ماهیان وحشی در محل تخم ریزی :

صید ماهیان وحشی در محلهای تخم ریزی طبیعی کم عمق کا ملا قابل روئیت است . هدف این کاربدست اوردن مواد تنا سلی رسیده جهت لقاح مصنوعی وانکو باسیون تخم ها و پرورش لارو و بچه ماهی تحت شرایت کنترل شده میباشد . از جمله ماهیانی که به این روش تکثیر میشوند میتوان به کپور معمولی. اوردک ماهی و ماهی سفید و غیر اشاره کرد .

از انجایی که ماهیان اماده تخم ریزی بوده به اسانی از طریق مالش تخم کشی میشود .











میزان رسیدگی مواد تناسلی در ماهیان 
مرحله I: (ماهیان بالغ )

غدد جنسی نمو ننموده وبه صورت قیطان یا نوا رههای نازک می باشند که در مجاورت پهلوها و پا ئینتر از کیسه شنا قرار گرفته اند .جنسیت ماهی در این مرحله با چشم غیر مسلح قابل تشخیص نیست 
مرحله I: (ماهیان در حال رشد یا ماهیان بعد از تخم ریزی )

غدد جنسی در حال نمو هستند غدد جنسی از حالت نخ مانند خارج شده و تا حدی کلفت تر شده اند به صورتی که بیضه و تخمدان ماهی قابل تشخیص وشنا سا یی نر وماده باچشم غیر مسلح میسر است . تخمک ها به اندازه ای ریز است که با چشم غیر مسلح دیده نمی شود وجه تمایز تخمدان و بیضه در این مرحله به این صورت است که در امتداد تخمدان ها در طرف مشرف به وسط بدن رگهای خونی دیده میشود که در بیضه دیده نمیشود .
مرحله III: (ماهیانی که غدد تناسلی  آنها نسبتا نمو نموده اند )هر چند دور از رسیدگی جنسی می باشند .

_ تخمدان ها رشد نموده و 1.3الی 1.2 تمام حفره شکمی را پر مینمایند 

_تخمدان مملو از تخمک های ریز غیر شفاف میباشد که با چشم غیر مسلح قابل دیدن است اگر تخمدان را برش دهیم وبا نوک چاقو قسمت بریده شده را خراش دهیم تخمک ها با اشکال از جداره تخمدان کنده میشود و تکه های جداشده از تخمدان از چند تخمک تشکیل شده است .
بیضه ها: قسمت جلویی بیضه ها کلفت تر و قسمت عقبی نازکتر میبا شد 

_عروق ریز منشعب گلی رنگ و در برخی گونه ها قرمز روشن دیده میشود
_ با فشار دادن ماهی از منفذ تناسبی مایع خارج نمی گردد .

_ در صورت برش عرضی از بیضه کناره های برش تیز باقی می ماند 

مرحله IV رشد نمو مواد تناسلی به حد اکثر خود رسیده

تخمدان 2.3 حفره شکمی را پر می کند . تخمک ها درشت و شفاف است با فشار دادن شکم ماهی توده تخمک های به هم چسبیده از منفذ تناسلی خارج می شود در صورت برش تخمدان و خراشیدن سطح برش تخمک ها بدون ترکیدن و به صورت جدا جدا از تخمدان جدا میشوند . 
بیضهها به رنگ سفید و فاقد عروق خونی و مملو از اسپرم مایع میباشدکه با فشار دادن شکم ماهی چند قطره اسپرم از منفذ تناسلی خارج میشود . سطح برش بامایع اسپرم پر میشود . این مرحله طولانی بوده وتکامل مواد تناسلی به حالت سکون وارد میشود ممکن است چندین ماه به طول انجامد .
مرحله V: ( ماهیان با مواد تناسلی سیال ( ریزشی )
تخمک ها و اسپرم به اندازه ای رسیده است که در صورت فشار جزئی به صورت شره از منفذ تناسلی خارج میشود اگر ماهی از سر نگه داشته شود ( وبه طور عمودی ) تکان دهیم تخم واسپرم آزادانه ازمنفذ تناسلی جریان میابد 
مرحله VI : ماهیان تخم ریخته (یا تخم کشیده ) مواد تناسلی کاملا ریخته شده اند ( ویا گرفته شده اند ) تخمدان ها و بیضه ها خیلی کوچک و شل و ملتهب و به رنگ قرمز تیره هستند . گا ها در تخمدان چند تخمک بعد از چند روز التهاب بر طرف گردیده و غدد جنسی به مرحله II باز می گردند .
_ صید ماهیان وحشی به منظور تولید مولد از آ نها 

این روش به مواردی اشاره دارد که ماهیان صید شده در مرحله TV جنسی و مرحله سکون هستند که ما با فراهم کردن شرایط مناسب و تزریق هیپوفیز آنها را به مرحله V رسانده و انها را وادار به تخم ریزی ویا از انها تخمکشی می کنیم .

_ پرورش ماهیان مولد 

در این روش ماهیان مولد از بچه ماهیان کوچک تولید می شوند .در این روش امکان ایجاد گله مولدین و گزینش ماهیان سالم جهت اصلاح نژاد مولدین را به ما میدهد که به طور وسیع در تمام دنیا مورد استفاده قرار می گیرد برای اینکه در این روش مولدین خوب و همچنین مواد تناسلی خوبی داشته باشیم فراهم نمودن شرایط محیطی و تامین مقدار کافی غذای مناسب الزامی است در این روش تقریبا تمام ماهیانی که در آب های راکد رسیدگی کامل مواد تناسلی را حاصل می نمایند و یا حداقل نمو مواد تناسلی آنها به مرحله استراحت( IY ) تخمها می رسند ماهیانی که در شرایط جریان دار رودخانه تخمریزی میکنند ( مانند کپور ماهیان چینی و هندی ) به مرحلهV  نمی کند که ما باید از تکنیک تکثیر مصنوعی آنها راتکثیر نمائیم .
در استخر های پرورش مولدین عوامل مختلفی از قبیل درجه حرارت آب ، فواره ، میزان اکسیژن تراکم بطوری کلی بایستی نزدیک به نیازمندی های طبیعی گونه مربوط باشد در صورت تامین آرامش (سکوت) ، وسعت ، عمق عمق استخر ، میزان غذا .
آگاهی از تمام این موارد و اجزای  دقیق آنها لازمه پرورش موفقیت آمیز مولدین می باشد .

عوامل موثر رسیدگی جنسی مولدین 

دما : دما مهمترین عامل در رسیدگی مولدین  به شماری رود که همواره مولد یا پیش مولد باید در حالت اپتیموم دمایی قرار داشته باشد مکانهایی که دمای محیط به حداقل میرسد چندان مناسب پرورشی مواد نمی باشد چرا که رسیدگی جنسی مواد تناسلی به مجموع درجه حرارت طول دوره پرورشی مربوط میشود بدین منظور از واحدی به نام درجه ساعت استفاده می شود . ( درجه ساعت : دما             Xمدت زمان ) 
در نتیجه سرمای بیش از حد در دوره پرورش مولدین و گرمای بیش از حد در رسیدگی مواد تناسلی تاخیر و تقدم ایجاد میکند .

روشنایی :

نیازمندی به روشنایی در گونه های مختلف فرق میکند در ماهیان گرمابی تناوب نوری ( تاریک و روشن شدن شبانه ) تاثیر بسزایی بررسیدگی مواد تناسلی دارد . نتیجه اختلال در این مطلب تاثیر زیانباری بر رسیدگی مواد تناسلی میگذارد .
از جمله موارد دیگر معمولا ماهیان مولدی که در حال آمادگی تخمریزی میباشد ( تزریق شده )از روشنایی شدید اجتناب میکنند و مکان های تاریک را ترجیح می دهند .

اکسیژن :

بالا و پایین شدن میزان اکسیژن محلول استخر مولدین موجب ایجاد استرس و حتی توقف نمو تخمک ها در ماهیان ماده میشود از این رو بایستی میزان اکسیژن و آب تازه غنی از اکسیژن برای استخر های مولدین فراموش نشود .
تراکم :

ماهیان پرورشی اگر چه تا حد زیادی محیط متراکم را تحمل میکنند ولی تجربه نشان داده که 500 عدد ماهی مولد رسیده ( حدود 5 کیلو گرم ) را میتوان در هر هکتار نگهداری کرد .چنانچه ماهیان مازژیم غذایی متفاوت داشته باشند مانند سیستم پلی کالچر ( کپور ها همان چینی و هندی ) میتوانیم این تعداد را تا حدی هم بیشتر کنیم                  جدول صفحه 53

به طور کلی پرورش توام ماهیان مولد یا پیش مولد را با ماهیان بازاری خصوصا آنهایی که با غذا های غیر متعادل تغذیه میگردند به هیچ وجه صلاح نیست ولی میتوان مولدین جوان را با مولدین بالغ ( به مقدار محدود ) پرورش داد .
تامین آرامش و سکوت :

محل نگهداری مولدین باید در آرامش نسبتا خوبی  باشد . دستکاری های مکرر و ناراحت کردن ماهی که به خاطر کار های ( بازدید ، تزریق و تخمکشی ) میباشد . اثر سوئ بر نمو مواد تناسلی میگذارد .
به همین دلیل...

وسعت و عمق استخر ها : استخر ویژه پرورش ماهیان مولد بزرگ 2-10 کیلوگرمی حداقل 2000 تا 4000 مترمربع باید باشد . پیش مولد ها را میتوان در استخرهای کوچکتر میتوان پرورش داد .

تغذیه : تامین غذای مناسب و کافی در پرورش مولدین نقش بسزایی در مرحله زرده سازی و نحو تخمک دارد اگر غذای مذکور از نظر مواد اصلی مانند پروتئین کمبود داشته باشد منجر به عدم حصول آمادگی تخمک ها خواهد شد .

در نتیجه پرورش تعداد کمی مولد با غذای کافی و مطلوب بهتر از تعداد زیادی مولد است که با تغذیه نامناسب و در شرایط نیمه گرسنه نگهداری شده باشند .
تغیرات هورمونی بدن ماهی به منظور آمادگی برای تخمریزی بدیل مرحلهIV به V از طریق هرمونتراپی                                                      گنار      هیپوفیز         هیپوتالاموس
پرورش مولدین گفته شده :

در اواخر فصل پاییز و اوایل زمستان برای زمستان گذرانی باید مولدین نروماده از هم جدا شوند این امر خصوصا برای ماهیانی که در آبهای را که تخمریزی می نماید مانند کپور الزامی است . چرا که ممکن است در اوایل فصل تکثیر این ماهیان تخمریزی کنزل نشده انجام دهند .
از این رو باید ماهیان مولد نروماده را بشناسیم تا بتوانیم آنها را جدا کنیم .
تفاوت ماهیان نروماده :

-  ماده شکم ماهی گرد و برجسته و نرم ، پر بودن شکم تا قسمت خلفی و منفذ تناسلی پیش رفته 

_  منفذ تناسلی متورم کن، برجسته ، قرمز و گلی رنگ ، کناره های ان ناهموار و حاشیه دار 
نر:

_ با فشار دادن جزئی به ناحیه شکم چند قطره اسپرم غلیظ خارج می شود 

_ در برخی ماهیان مانند فیتو فاگ باله سینه ای زبر می شود 

_ در برخی ماهیان مانند ماهی سفید بر روی سر لکه های سفید ظاهر میشود 

ولی در کل در هنگام تکثیر ماهی ها با فشار جزئی به شکم و خروج تخمک یا اسپرم نر و مادگی مشخص می شوند .

تکثیر نیمه طبیعی کپور معمولی 

شرایط الزامی جهت حصول تخمریزی ماهی کپور 

_ درجه حرارت مناسب اب 18به بالا 

_ پوشش گیاهی کف استخر 

_ اب اشباع از اکسیژن 

_ وجود جنس مخالف 

_ بالا امدن تدریجی ارتفاع اب استخر 

_ نبودن ماهیان دیگر در محیط بخصوص ماهیان ماهی خوار 

این روش موسوم به روش دو در استخرهایی به مساحت 100الی1000متر صورت میپزیرد در این روش در استخر ها نهر آبی به عمق 0.5 تا 0.8 متر به عرض حدود 2متر تعبیه شده که خروجی استخر در انتهای این نهر واقع شده ماهی مرحله 4 را که دوره زمستان گذرانی را گذرانده اند چند روزی در نهر موجود در استخر ، با جریان اب ملایم قرار می دهند معمولا زمانی که در درجه حرارت اب و شرایط هوا مناسب باشد یک یا دو سری مولد که هر یک عبارت است از 2 عدد ماهی ماده و3 عدد ماهی نر به نهر رها سازی میکنند .کناره های نهر با شیب بسیار ملایم و پوشیده از گیاهان کوتاه میباشد که میتوان این مطلب را به صورت مصنوعی ایجاد نمود .
با بستن خروجی سطح آب بالا آمده آب بالا آمده به تدریج موجب پوشیده شدن علف های استخر میشود بدین صورت ماهی تحریک و وادار به تخمریزی میشود . آب وارد شده به این استخر باید فیلتر شده باشد تا از ورود دشمنان لاروها به استخر جلوگیری شود .

یک روز بعد از انجام تخمریزی ماهی سطح آب را پایین آورده ماهیان مولد وارد نهر استخر شده و به راحتی صید میشوند .

مشابه این روش با گذاشتن لانه های مصنوعی مانند برگ کاج یا برگ نخل خرما و یا دیگر گیاهان در استخر های معمولی ( کوچک حدود نیم هکتار ) و انجام عمل تزریق .
-  صید ماهیان وحشی به منظور تولید مولد از آنها 

این روش به مواردی اشاره دارد که ماهیان صید شده در مرحله IV جنسی و مرحله سکون هستند که ما با فرا هم کردن شرایط مناسب و تزریق هیپوفیز آنها را به مرحله V رسانده و آنها را وادار به تخمریزی و یا از آنها تخمکشی می کنیم .
-  پرورش ماهیان مولد 

در این روش ماهیان مولد از بچه ماهیان کوچک مولد میشوند .

دراین روش امکان ایجادگله مولدین و گزینش ماهیان سالم جهت اصلاح نژاد مولدین رابه ما میدهد که به طوروسیع درتمام دنیا مورداستفاده قرارمی گیردبرای اینکه دراین روش مولدین خوب وهمچنین مواد تناسلی خوبی داشته باشیم فراهم نمودن شرایط محیطی وتامین مقدارکافی غذای مناسب الزامی است در این روش تقریباتمام ماهیانی که درآبهای راکدرسیدگی کامل موادتناسلی راحاصل می نمایند ویاحداقل نمومواد تناسلی آنهابه مرحله استراحت (iv) تخمهامی رسند .
