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یونانیان باستان در آن زمان بھ مقدونیان بھ چشم . در شھر استاگیراي مقدونیھ بھ دنیا آمد. م.پ٣٨٤ارسطو در سال 
باد داد و پس از آن ارسطو در جواني ارث ھنگفت پدري را با خوشگذراني و عیاشي بھ. اقوام نامتمدن مي نگریستند

ورزي پولي، مدتي بھ ارتش پیوست و سپس بھ آكادمي فلسفھ افلاطون در آتن رفت و كم كم بھ عنوان اندیشھ از بي 
در منطق ارسطویي ارزش یك گزاره یا جملھ درست یا نادرست است وارزش یك عبارت . ھمتراز استاد شناختھ شد

كامل ھنگامي درست است كھ تك  تك جملات آن درست باشد و حتي اگر یك جملھ نادرست باشد،ارزش كل عبارت 
نادرست خواھد بود؛ھمان گونھ كھ او مي گفت كھ ھمھ اعمال یك حاكم درست است، چون در صورتي كھ  حتي یك كار 

.وي دركل آدمي نادرست استكھ او نادرست باشد ، بھ معنای آن است



براساس اصول و مبانى این منطق ھمھ چیز تنھا مشمول . منطق ارسطو اساس ریاضیات كلاسیك را تشكیل مى دھد
دانشمندان نیز بر ھمین اساس بھ تحلیل . یك قاعده ثابت مى شود كھ بھ موجب آن یا آن چیز درست است یا نادرست

گرچھ آنھا ھمیشھ مطمئن نبودند كھ چھ چیزى درست است و چھ چیزى نادرست و گرچھ . دنیاى خود مى پرداختند
درباره درستى یا نادرستى یك پدیده مشخص ممكن بود دچار تردید شوند، ولى در یك مورد ھیچ تردیدى نداشتند و 

.»نادرست« یااست » درست«آن اینكھ ھر پدیده اى یا 
بیش از دو ھزار سال است كھ قانون ارسطو تعیین مى . ھر گزاره، قانون و قاعده اى یا قابل استناد است یا نیست

در زبان، آموزش و افكار ما » اندیشیدن«این قانون . كند كھ از نظر فلسفى چھ چیز درست است و چھ چیز نادرست
.استرسوخ كرده 

.كندمنطق ارسطویى دقت را فداى سھولت مى 



:  انیشتین 
بھ واقعیات مربوط مي شوند، مطمئن نیستند و آنجا كھ آن ھا ) كلاسیك(آن جایي كھ قوانین ریاضیات 

.مطمئن ھستند، نمي توانند بھ واقعیت اشاره داشتھ باشند
پایھ تئوری فازی بر یک دیدگاھی فلسفی نھاده شده است کھ سابقھ ای دو ھزار سالھ در تاریخ 

.فلسفھ ھای شرقی نیستاز بی تأثیر این دیدگاه .داردفلسفھ 

كھ درباره درستي یا نادرستي پدیده ھا و اشیایي صحبت مي كنیم كھ در دنیاي واقعي با ھنگامي 
آن ھا سروكار داریم، توصیف انیشتین تجسمي است از ناكارآمدي قوانین منطق كلاسیك در علم 

.  ریاضیات



پیشتاز منطق فازی قدیم بودا در ھند و شاگردش لائوتسھ در چین بودند کھ پنج قرن قبل از مسیح و دو قرن 
.قبل از ارسطو زندگی می کرد

نگریستن بھ . اولین قدم در سیستم اعتقادى او گریز از جھان سیاه و سفید و برداشتن این حجاب دوارزشى بود
از دید بودا جھان را باید سراسر تناقض دید، جھانى كھ چیزھا و ناچیزھا در آن . جھان بھ صورتى كھ ھست

، در منطقAداریم ھم نقیضAدر منطق بودا ھم .وجود دارد
.Aداریم یا نقیضAارسطو یا 

.باستان بھ نظام جھانچینیان است در نگرش یانگ مفھومی ین و 
.از مفھوم یگانگی متضادھا استساده شده ای یین و یانگ شکل 



منطق فازی یعنی توان (شد » منطق مبھم«یا » منطق فازی«دو حادثھ در اوایل قرن بیستم منجر بھ شکل گیری 
).  استدلال با مجموعھ ھای فازی

o برتراند راسل . حادثھ پارادوکس ھای مطرح شده توسط برتراند راسل در ارتباط با منطق ارسطویی بوداولین
.  را طرح نمود، اما ھرگز موضوع را تعقیب نکرد) منطق مبھم(بنیادھای منطقی برای منطق فازی 

o اصل عدم قطعیت . توسط ھایزنبرگ در فیزیک کوانتوم بود» اصل عدم قطعیت«حادثھ، کشف دومین
کوانتومی ھایزنبرگ بھ باور کورکورانھ ما بھ قطعیت در علوم و حقایق علمی خاتمھ داد و یا دست کم آن را 

حتی با اطلاعات کامل نمی . ھایزنبرگ نشان داد کھ حتی اتم ھای مغز نیز نامطمئن ھستند. دچار تزلزل ساخت
ھایزنبرگ نشان داد کھ حتی در فیزیک، حقیقت گزاره ھا تابع . توانید چیزی بگویید کھ صددرصد مطمئن باشید

. درجات است



.فیزیک کوانتومیبنیانگذاران آلمانی و برنده جایزه نوبل فیزیک و یکی از فیزیکدان 
تحصیلات خود در فیزیک . ، در وورتسبورگ و در یک خانواده دانشمند متولد شد ١٩٠١وی در سال 

دستیار ماکس بورن در گوتینگن بود ١٩٢۴سال در . را زیر نظر آرنولد زومرفلد بھ پایان رسانید
.در مونیخ درگذشت١٩٧۶در سال او . میکردبعد در کپنھاگ با نیلز بوھر ھمکاری و 



در بروکسل بلژیک برگزار شد، میزبان بزرگ ترین 1306مھر / 1927پنجمین کنفرانس سالوی کھ در اکتبر 
.فیزیک دانان آن روزگار بود و عکس دستھ جمعی این گروه، مشھورترین عکس دنیای فیزیک لقب گرفتھ است



او می گوید منطق سنتی بنا بھ . سخن گفت اما آن را تمام نشده رھا کردمنطق فازی در چارچوب منطق از راسل 
در مورد زندگی خاکی دلیل ، بھ ھمین . کھ نمادھای بھ کار گرفتھ شده دقیق استمی گذارد عادت، فرض را بر این 

قانون میان الف و غیر الف وقتی درست است کھ . است کاربرد ندارد، بلکھ فقط برای زندگی آسمانی خیالی معتبر 
البتھ در واقع نیست ، ھستند درست ) فازی( » مبھم«نمادھای دقیقی بھ کار گرفتھ شوند، اما ھنگامی کھ نمادھا 

و " ابھام"برخی از نوشتھ ھای برتراند راسل یا ماکس بلاک از اصطلاح . تمامی علامت ھا ھمین گونھ مبھم ھستند
سیب تا چھ حد یک سیب است؟ آیا اگر نصف سیب گاز زده شود، باز یک یعنی مثلا . غیر دقیق استفاده می کردند

ھم یک سیب است؟ آیا اگر باز ھم خورده شود سیب است؟ مرز سیب بودن و سیب نبودن در کجاست؟ منطق دو 
ولی منطق مبھم می گوید نصف . ی آن را مشخص نمی کند» درجھ«اما . ارزشی فقط می گوید سیب ھست یا نیست

اگر . یعنی بین بودن و نبودن رشتھ ای پیوستھ از ھر دو است. سیب ھست، یک چھارم سیب تا صفر درصد سیب
یک دانھ شن از یک تپھ شن برداریم آیا ھنوز آن تپھ است؟ اگر یک دانھ ی دیگر برداریم چھ؟ تاکی تپھ تپھ می ماند 

!  ؟ امروز دیگر مسالھ بودن یا نبودن نیست



برتراند ارتور ویلیام راسل:نام کامل
سومین ارل راسل:لقب

قرن بیستم:دوره
فلسفھ ی تحلیلی:مکتب
بریتانیایی:ملیت

1872می 18:زادروز
ولز-ترلک نزدیکی مونمارث شیر:زادگاه

1970فوریھ3:تاریخ مرگ
ولز-بنریند بدرایث:محل مرگ

بنا بھ وصیتش سوزانده شد:مدفن
کانرد-کاترین-جان:فرزندھا

ندانم گرا-)موضع عام(نا خدا باور:دین



.  بودند خانواده ی او از شھروندان قدیمی و با نفوز .راسل بیشتر عمر را در انگلستان بھ سر برد اما لزی بوداگرچھ 
نیزلرد امبرلی کھ مردی پدرش .رسیدبریتانیا نخست وزیری بھ سمت ویکتوریا او دو بار در عصر دربزرگ پ

.می شدبی دین بود از اشرافزادگان محسوب 
مدت کوتاھی بس از ان .را کھ از مبارزان ازادی زنان بود بر اثر دیفتری از دست دادمادرش ١٨٧٤درسال 

بدرش بر اثر برونشیت از دنیا 1876تنھا دوسال بعد از.بزرگتر بود درگذشتسال ٤خواھرش کھ از خودش 
راسل از او .بس از ان  بھ ھمراه  برادرش فرانک کھ کوچکتر بود تحت کفالت بدر بزرگش قرار گرفت.رفت

بدر بزرگش درگذشت وبرتراند وفرانک تا 1878درسال.بھ عنوان بیرمردی مھربان و ویلچرنشین یاد میکند
.زمان بلوغ قیومیت بیوه ی بدربزرگ بزرگ شدند

او در زندگینامھ ی خود گفتھ کھ در نوجوانی عمده ی علایق او را فلسفھ ی دین و ریاضیات تشکیل میدادند وتنھا 
عاملی کھ از خود کشی او بر اثر رنج از رست دادن عزیزان در خردسالی جلوگیری میکرد شوق بھ فراگیری 

ریاضیات بود



ورود بھ دانشگاه و اخراج از ان-راسل جوان
سبس بھ کالج .در اغاز جوانی بھ مطالعھ ی اثاری از برسی بیش شلی روی اورد کھ این امر مسیر زندگی او را تغییر داد

سال 7موفق بھ کشف بارادکس راسل شد و 1901در.ترینیتی در کمبریج وارد شدو در ریاضیات وفلسفھ تحصیل کرد
در طول جنگ جھانی اول بھ دلیل مبارزات ضد جنگ از دانشگاه اخراج .بعد بھ عضویتانجمن سلطنتی بریتانیا درامد

.وزندانی شد

ھمسران
از الیس طلاق گرفت1921در.با الیس بیرسال اسمیت ازدواج نمود1894نخست در سال.بار ازدواج کرد4راسل 

از 1952در.سال بعد از دورا جدا شدوبھ فاصلھ ی یک سال با باتریشیا ھلن اسبس ازدواج نمود14.دورا بلک ازدواج کرد
.ھمان سال با ادیث فینچ ازدواج کرد وتا بایان عمر با او بود.باتریشیا جدا شد

مرگ
براثر انفوانزا در بنریندیدرایث در ولز در گزشت بنا بھ وصیتش جسدش را سوزاندند 1970سرانجام او در دوم فوریھ ی

.وخاکستر او را بر کوھھای ولز ریختند



.پدرش استاد علوم قضایی دانشگاه شھر بود.در شھر کیل المان متولد شد1858اوریل23در
بلاک یک تیزھوش استسنایی نبود دبیرانش او را از لحاظ رتبھ بھ شاگرد اولی نزدیک میدانستند اما او را یک 

معلمان وی جز رفتار شخصی خوب وسخت کوشی در کار نشانھ ای کھ حاکی از تیز ھوشی .شاگرد اول نمیدانستند
.در وی باشد ندیدند

خواندن فیزیک علمی وریاضیات  hاو  دوره ی کارشناسی خود را دردانشگاه مونیخ وچندی بعد در دانشگاه برلین بھ
.سپری کرد
.باسمت دانشیاری بھ ھیات علمی  دانشگاه مونیخ درامد1880در سال 

.جایزه ی نوبل در فیزیک بھ وی اعطا گردید واستاد دانشگاه برلین شد1981درسال 
در این مقالھ .ماکس بلاک مقالھ ای راجع بھ انالیز منطق بھ نام ابھام در مجلھ ی علم منتشر کرد1937درسال 

.مجموعھ ھای فازی بانمودار بلاک مشخص شده است
ھمدیگر را قطع میکنند یعنی در این نقطھ با ھم برابرند وبیشترین ابھام یا x2درنقطھ Aونقیض Aدر نمودار بلاک 

.بیشترین فازی بودن در این نقطھ اتفاق میافتد



.بھ دنیا آمدPolandدر Lwowدر شھر ١٨٧٨دسامبر ٢١در 
دانان دیگری منطق .شدتوسط لوکاسیھ ویچ منطق دان لھستانی پایھ گذاری ١٩٣٠سال اولین منطق سھ ارزشی در 

.  کردند نیز پس از او منطق ھای سھ ارزشی دیگری ارایھ 
لذا این منطق ھا واقعیت ھا مقداردھی می شوند )٠و١و-٢(ارزش گزاره ھا بر حسب سھ ارزشی ، منطق سھ در 

روشن است  کھ منطق سھ ارزشی نیز با واقعیت فاصلھ دارد لذا ولی .می کنندبیان ارسطویی را بھتراز منطق 
یکی از می تواند مقداره ھر گزاره nدر منطق .ارایھ شدلوکاسیھ توسط منطقیون ازجملھ جان متغیره nمنطق ھای 

عدد صحیح بزرگتری باشد دستھ nھرچھ . را اختیار کند{n,2/n,…1/0,1,1}=ی ارزشھای درستی مجموعھ
بھ بینھایت میل کند یک منطق بینھایت مقداره تعریف nگر lو. بندی ارزش گزاره ھا بھ واقعیت نزدیکتر خواھد بود

.را اختیار کند ١و٠کھ درجھ ی درستی ھر گزاره میتواند یک عدد گویا بین می شود 
کندرا اختیار 1و0است کھ ھر گزاره بتواند ھر عدد حقیقی بین منطق کامل تر آن 

.کھ ان را منطق استاندارد لوکاسیھ مینامند



تا «بودن و چھ مقدار نبودن، » چھ مقدار«منطق فازی بیان کننده یک ایده یا خانواده ای از ایده ھاست کھ روی نام 
مجموعھ «پروفسور لطفی زاده مقالھ ١٩۶۵در سال . بودن و نبودن تأکید دارد» چگونھ«بودن و نبودن است، » کی

در این مقالھ، لطفی زاده چیزی را کھ برتراند راسل، جان لوکاسیھ ویچ، . را منتشر ساختfuzzy sets» فازی
از این جا منطق فازی بھ یک . نامید» فازی«می نامیدند » چند ارزشی«یا » ابھام«ماکس بلک و دیگران آن را 

بر می گردد کھ لطفی زاده تحت عنوان مجموعھ ھای فازی در دانشگاه کالیفرنیا از ) یا شاید فلسفی(چارچوب علمی 
.  آن سخن گفت



پدرش یك ژورنالیست ایراني بود كھ در آن . در شھر باكو در جمھوري آذربایجان بھ دنیا آمد١٩٢١او در سال 
.زمان بھ دلایل شغلي در باكو بسر مي برد و مادرش یك پزشك روس بود
بھ اتفاق خانواده بھ وطن پدري ، ١٩٣١وي ده سالھ بود كھ در اثر قحطي و گرسنگي سراسري پدید آمده در سال 

لطفي زاده در دبیرستان البرز تھران، تحصیلات متوسطھ را بھ پایان رساند و در امتحانات . اش ایران بازگشت
١٩۴٢در سال . كنكور سراسري، مقام دوم را كسب نمود

رساندرشتھ الكترونیك دانشگاه تھران را با موفقیت بھ پایان 
آمریكاو در طي جنگ دوم جھاني براي ادامھ تحصیلات بھ 

.رفت



بھ دریافت مدرك دكترا ١٩۴٩در سال . موفق بھ اخذ مدرك لیسانس از دانشگاه ماساچوست شد١٩۴٦او در سال 
او در . كارش را آغاز كرد"تئوري سیستم ھا"از دانشگاه كلمبیا نائل شد و در ھمین دانشگاه با تدریس در زمینھ 

ابتدا در رشتھ الكتروتكنیك و پس از ١٩٦٣بھ بركلي رفت تا بھ تدریس الكتروتكنیك بپردازد و در سال ١٩٦۵سال 
.آن در رشتھ علوم كامپیوتر كرسي استادي گرفت

بازنشستھ شده است، وي مقیم سانفرانسیسكو است و در آنجا بھ پروفسور ١٩٩١لطفي زاده بھ طور رسمي از سال 
او عاشق عكاسي است . لطفي زاده بھ ھنگام فراغت بھ سرگرمي محبوبش عكاسي مي پردازد. مشھور است" زاده"

و تاكنون شخصیت ھاي معروفي ھمچون روساي جمھور آمریكا، ترومن و نیكسون، رو بھ دوربین وي لبخند زده 
.اند



او در اتاق نشیمن خود بیست و ھشت بلندگوي حساس تعبیھ نموده تا بھ . است"HI FI"دیگر لطفي زادهسرگرمي 
.موسیقي كلاسیك با كیفیت بالا گوش كند

پروفسور لطفي زاده داراي بیست و سھ دكتراي افتخاري از دانشگاه ھاي معتبر دنیاست، بیش از دویست مقالھ علمي 
.داراسترا " مشاور"را بھ تنھایي در كارنامھ علمي خود دارد و در ھیئت تحریریھ پنجاه مجلھ علمي دنیا مقام 



ذکر می شود کھ زاده فورا ناسیونالیسم را رد می کند ، و بر این اصرار می ورزد کھ مسائل خیلی عمیق تری در 
:و از او نقل شده کھ .زندگی وجود دارد

ھمھ این مردم و فرھنگ . مسئلھ این نیست کھ من آمریکایی ، روس ، ایرانی ، آذربایجانی یا ھر چیز دیگری ھستم
.ھا بھ من شکل داده اند و با ھمھ ی آنھا کاملا راحتم

:او در ھمان مصاحبھ ذکر می کند 
این بخشی از شخصیت . لجاجت و سرسختی ، نترسیدن از درگیر مجادلھ شدن ، این تا حد زیادی سنت ترکی است 

.این احتمالا برای توسعھ ی منطق فازی مفید بوده است. من می توانم خیلی کلھ شق باشم . من ھم ھست

وصف می یک مھندس برق آمریکایی ، با جھت گیری ریاضیاتی ، با تبار ایرانی ، متولد روسیھاو خود را چون 
.کند



تئوری مجموعھ ھای فازی و کاربردھای آن•
نشر کتاب دانشگاھی–مرتضی زاھدی 

بارت كاسكو _ فازى تفکر •
.....على غفارى، : ترجمھ
چاپ دوم سال _ دانشگاه صنعتى خواجھ نصیرالدین طوسى : ناشر



.است ) کردن کردن و استدلال تعریف ( شناسایی و ارائھٔ روش درست اندیشیدن دانشمَنطِق

در گذشتھ منطق صرفاً شاخھ ای از فلسفھ شمرده می شد ولی از میانھٔ سده نوزدھم در ریاضیات و در 
.دھھ ھای واپسین در علوم رایانھ نیز بھ آن می پردازند



در ریاضي، دو رنگ سیاه و سفید را صفر و یك تصور كنیم، منطق ریاضي، طیفي بھ جز این دو رنگ سفید و اگر 
ولي در مجموعھ ھاي نامعین منطق فازي، بین سیاه و سفید مجموعھ اي از طیف ھاي . سیاه نمي بیند و نمي شناسد

.  خاكستري ھم لحاظ مي شود و بھ این طریق فصل مشترك ساده اي بین انسان و كامپیوتر بوجود مي آید



اگر یک آتنی بگوید آتنی ھا ھمیشھ دروغ می گویند ،آیا این آتنی راست می گوید یا دروغ؟ اینجا در نقطھ میانھ 
یا ) مبھم(اما در منطق . راست و دروغ ھستیم و این جملھ در منطق دو ارزشی سیاه و سفید یک پارادوکس است

١٠درصد راست و ٩٠یک جملھ می تواند . درصد دروغ است۵٠درصد راست و ۵٠این جملھ ھمزمان . فازی نھ
.درصد دروغ باشد و غالب حرفھای مردم اینچنین است

:مثال زنون و تپھ شن
دانھ اي شن را از روي تپھ اي برداشت و بھ شاگردانش گفت كھ آیا این ھمان تپھ است؟ شاگردانش گفتند » زنون«

در حقیقت زنو مي ، شود)نا تپھ(بلھ سپس گفت حال این شن ھا را این قدر از روي تپھ برداریدكھ دیگر این تپھ 
.برسد ومجموعھ تفكر فازي را بھ شاگردانش بیاموزدx2بھ نقطھ يx1خواست از نقطھ ي 


