
 بِ ًام ذساًٍس بركٌسُ ٍ هْطباى

 ذاصیت ًاپایساضی هحلَلْای ؾَؾپاًؿیَى ٍ تِ ًكیٌی آى: 4ف

ًوک زض آب حل هی . زض یک بكط هقساضی آب هقطط هی ضیعین ٍ ّن هیعًین: 8ف

ؾپؽ آب ٍ ًوک ضا هی .ؾپؽ بِ ٍؾیلِ یک صافی شضات هاؾِ ضا جسا هیکٌین. قَز

 .ًْایت تِ ظطف ًوک باقی هی هاًسزض .جَقاًین تا آب کاهلا تبریط قَز

 الف، پ: تغییطات فیعیکی:پاؾد الف:11ف

 ب، ت :تغییطات قیویایی:الف پاؾد 

. ٍاکٌف قیویایی زض ٍاقغ تَصیفی بطای یک تغییط قیویایی اؾت :پاؾد ب

ّای قیویایی هوکي اؾت با آظاز کطزى اًطغی بصَضت گطها ، ًَض یا صَت  ٍاکٌف

  .، تكکیل یک ضؾَب یا تغییط ضًگ زض پی زاقتِ باقٌس گاظک ّوطاُ باقٌس ٍ تَلیس ی

چَى هیعاى اکؿیػًی کِ زض زؾتطؼ ٍاکٌف ؾَذتي اؾت بیف تط اؾت پؽ :14ف

 .فطآیٌس ؾَذتي قسیستط ضخ هی زّس

 .اًجام تغییطات قیویایی زض هَاز گاّی با آظاز کطزى اًطغی ّوطاُ اؾت: 19ف

 کطبي-پ تؼساز ًَتطٍى_تؼساز پطٍتَى ب-الف: 25ف

 :الف:27ف

 

 .اتوْایی کِ الکتطٍى بِ زؾت آٍضزُ یا اظ زؾت زازُ اًس یَى ًاهیسُ هی قًَس : ب

 ًام شضُ باض شضُ تؼساز پطٍتَى تؼساز الکتطٍى قواضُ شضُ

 یَى ؾسین + 11 10 الف

 یَى کلطیس - 17 18 ب
 



 −𝐶𝑙یَى کلطیس       +𝑁𝑎یَى ؾسین  : پ

 :51ف

 

حال ایي . ػولکطز غى هَضز ًظط، ایجاز صفت هقاٍهت زض بطابط ؾطها اؾت: 58ف

غى زض بسى ّط هَجَز ظًسُ ای کِ قطاض گیطز باظ ّن ّویي ٍیػگی ضا ایجاز          

 .هی کٌس

 .هقاٍهت بیكتطی زض بطابط ػَاهل فطؾایف زاضزظیطا -الف-2.....الف-1: 98ف

هی باقٌس، حاصل اظ اًجواز هَاز هصاب آشضیي ّای  ؾٌگ اظ آى جایی کِ : 99ف

پؽ اگط جؿس جاًساضاى زض چٌیي هَاز گساذتِ ای بیفتس قبل اظ آى کِ تبسیل بِ 

 .فؿیل قَز ؾَذتِ ٍ اظ بیي هی ضٍز

 بِ زلیل ؾاذتاض آًْا: 100ف

 .اًساظُ شضات تكکیل زٌّسُ زض کٌگلَهطا بعضگتط اظ هاؾِ ؾٌگ اؾت: تفاٍت: 102ف 

 .ّط زٍ اظ ضٍـ ؾیواى قسى بِ ٍجَز آهسُ اًس: تكابِ

 :102ف

 .هقساض فطؾایف زض کَُ پیط بیف تط اؾت: 105ف

 فیعیکی: 106ف

 هاًسگاضی هاّیت ؾطػت ًَع تٌظین

 کن الکتطیکی ظیاز ػصبی

 ظیاز قیویایی کن َّضهًَی
 



ضًٍس ٍ با  ضیكِ گیاّاى زض جؿتجَی هَاز هؼسًی بِ زاذل زضظّا فطٍ هی : 107ف

کٌٌس جاًَضاى حفاض بِ ذطز کطزى ٍ  گ اظ یکسیگط زٍض هیضقس ذَز قطؼات ؾي

 .کٌٌس جابجایی هَاز بِ ؾطح ظهیي کوک هی

 

البتِ . کٌس ّوچٌیي بسى هَجَزات پؽ اظ هطگ تجعیِ قسُ ٍ اؾیسّایی تَلیس هی

. ایي حالت بیكتط زض َّاظزگی قیویایی هَثط اؾت

ّا فقط بط ضٍی  چَى ضؾَبات زض ظیط ٍ کٌاضُ ّای یرچال: ػلت -الف: 108ف 

ظهیي کكیسُ هی قًَس ٍ بِ ّن ذَضزگی ًساضًس تا گَقِ ّای آى ّا ؾاییسُ ٍ گطز 

 .بٌابطایي ؾطَحی اظ ایي ضؾَبات صیقلی ٍ صاف هی قَز.قًَس

اگط هؿیط ًَض ذویسُ بَز آى ٍقت قکل ؾایِ ای کِ اظ یک جؿن تكکیل هی : 113ف

 .باقسقس ًبایس زقیقا هاًٌس لبِ ّای جؿن هَضز ًظط 

 .ظیطا ٍؾؼت ؾایِ تكکیل قسُ زض ایي پسیسُ بعضگ تط اؾت-هاُ گطفتگی:114ف

هؿتقین ٍ کَچکتط اظ جؿن، زض پكت آیٌِ  تصَیطی هجاظی ٍ ایجاز  :120ف

 بٌفف بیكتط ٍ قطهع کوتط: 124ف

ٍاگطا ذَاٌّس زض قکل الف پطتَّا ّوگطا ذَاٌّس قس ٍ زض قکل ب پطتَّا : 125ف

 .قس

ظیطا پاًسٍل حطکت ضفت ٍ بطگكتی هٌظن زض حَل هطکع : ت پاًسٍل ؾاع:128ف

 .تؼازلف زاضز

 پطتَّای گاها <ًَض هطئی <طَل هَج زض اهَاج ضازیَیی: الف: 137ف



 پطتَّای ایکؽ<اًطغی پطتَّای گاها: ب

 بؿاهس ًَض قطهع <بؿاهس ًَض آبی: پ

 


