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 تشخيص خودكار وزن عروضي اشعار فارسي ي سامانه
 **، مريم غفوريان*محمدجواد اميري

  
  

اي جهت تشخيص وزن اشعار فارسي سامانهطراحي  پژوهش هدف اين  -  چكيده
معرفي اوزان پركاربرد  و سپس به شويمبا حرف و هجا آشنا ميدر اين مقاله ابتدا . است

. گرددتبيين مراحل مختلف پردازش شعر مي نوبت به بعد از آن. پردازيمشعر فارسي مي
اعمال ، مصوت -تي صامگذاري، تبديل به رشتهاين مراحل شامل تصحيح، حركت

، اعمال »-«و » U« ي تبديل به رشته، هامصوت -بر رشته صامت اختيارات شاعري
. زني استساختار و 35و انطباق با يكي از  توليد شده ي بر رشته اختيارات وزني شاعري

گذاري حركت ي كلمهاست كه هر  استفاده شده ي كلمه در اين پژوهش از يك مجموعه
 مربوط به آن كلمه در كنار آن قرار گرفته شدهاختيارات شاعري  در صورت نياز شده و
پس از طي مراحل و تبديل به . گذاري شوندتا پس از ورود شعر كلمات آن حركت است
ه الگوريتم پيشنهادي شعر ورودي را ببا استفاده از  ح شدهاصلا »-«و » U« ي رشته

الگوريتم پيشنهادي يك الگوريتم ابداعي و   .دهيموزن مشهور نسبت مي 35يكي از 
  .مرحله است 7شامل 

  

وزن  ،ي هجاهاي كوتاه و بلند رشته خط عروضي، كلمات، ي پايگاه داده - كليد واژه
  عروضي اشعار

  قدمهم - 1

ادبيات كهن فارسي، بيش از بيست هزار شاعر با نام و ما در طول تاريخ 
اي مناسب براي زمينه گستردگي ادبيات فارسيهمين  .]1[ ايمنشان داشته
اما عدم تعامل و همكاري  .است گذار را فراهم آوردهتأثيرهايي پژوهش

از سوي علوم رايانه اساتيد و شناسان و اديبان از سويي مناسب ميان زبان
  .ي در اين زمينه انجام شودمؤثر ث گرديده است تا كمتر پژوهشديگر باع

 اي رايانهپژوهان ي ديگري نيز باعث عدم تمايل دانشدر اين ميان نكته
. به پردازش شعر و ادبيات فارسي گرديده است و آن سختي اين كار است
غنا و وسعت ادبيات فارسي به حدي زياد است كه پردازش آن در قالب 

بر است و نياز به دقت و كاري سخت و زمان اي رايانههاي لگوريتمتوابع و ا
  .ي كافي داردحوصله
ها موفق به ي اين مشكلات محققان در بسياري از زبانرغم همهعلي

و اميد آن است كه با تعامل اساتيد ادبيات و  .]5-2[اندسراييدن شعر شده
 .سيدبتوان در ادبيات فارسي نيز به اين مرحله ررايانه 

  وزن عروضي چيست1-1

هاي ملفوظ ايجاد وزن شعر، حاصل نظم و تناسبي است كه در صورت
حقيقت وزن، همان چيزي است كه ما از حضور آهنگين  .]6[ شده باشد

كه كنيم؛ بي آنها در بافت شعر دريافت ميواژگان در تناسب با معناي آن
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) وزن كلاسيك يا نو(هاي از پيش تعيين شده لازم باشد به نوعيت قاعده
ي شعر، در آن شود خوانندهوجود وزن در شعر باعث مي .]7[اتكّا كنيم 

احساس تمايزي بيشتري نسبت به كلام عادي بكند و به موازات اين 
 .]8[ احساس، تسليم و بي خويشتني بيشتري در برابر شعر نشان دهد

ر مصراع است تساوي هجاهاي ه مؤثر مهمترين عاملي كه در وزن اشعار
ي ها يكسان نيست و در هر زبان شكلي زبانمبناي وزن در همه. است

ها تعداد، در بعضي اختلاف شدت تلفظ، در در بعضي زبان. خاص دارد
وزن شعر در . بعضي زير يا بم بودن و در بعضي كميت هجاها ملاك است

 فارسي و عربي بر مبناي كميت است و در انگليسي بر مبناي شدت تلفظ
]1[.  

  در ادبيات فارسي نقش و جايگاه وزن عروضي 1-2

عروضي از ديرباز تا كنون همواره مورد توجه شاعران بوده است و وزن 
توان اثري از شعر بدون وزن در آثار ادبي پيدا تا ابتداي قرن جاري نمي

توان يافت كه كرد و در ميان شاعران بزرگ معاصر نيز كمتر شاعري را مي
  .]1[ ا مبناي كار خويش قرار داده باشددون وزن رسرودن شعر ب

هاي ادبيات ترين رشتهترين و البته جذابوزن عروضي يكي از مشكل
شناسان با زبان. استكه امروزه كاربرد وسيعي پيدا كرده فارسي است

مقتضيات زماني استفاده از وزن عروضي به راحتي در مورد اشعار شعرا، 
  .دهندنظر مي ...شاعر، زندگي شاعر و 

بايد توجه داشت كه عروض براي شناختن اجزاء شعر و تشخيص وزن 
صحيح از وزن شكسته و ناصحيح است و يادگيري آن هرگز براي به 

  .]9[ دن توانايي لازم براي سرودن اشعار نيستردست آو
  

  هجا و حرف با آشنايي - 2

حرف و هجا كه پيش از آشنايي با علم عروض نخست لازم است با 
  .فارسي است آشنا شويم زبانباني م

  حرف 2-1

پردازد و واژه خود از واحدهاي شاعر با واژه به سرودن شعر مي
بايد توجه داشت كه در وزن  .تري به نام حرف تشكيل شده استكوچك

 .ها آني شعر، صورت ملفوظ حروف مد نظر است نه شكل نوشته شده
 .ها ها و صامت مصوت :حرف بر دو گونه است

   هامصوت2-1-1

زبان فارسي  .]1[ شودمصوت حركتي است كه به صامت داده مي
  . داراي سه حرف صدادار كوتاه و سه حرف صدادار بلند است

    -ُ-- -ِ-- -َ--: عبارتند از  "حركات"يا  هاي كوتاهمصوت
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وقتي به صورت  "ي"، "ا"، "و": صدادار بلند عبارتند از  هايمصوت
  . كنندل ميعم "اي"و  "آ"، "او"

  :رسدنظر ميباره ضروري به ذكر نكات زير در اين
از  .دو برابر حرف صدادار كوتاه است اًهر حرف صدادار بلند تقريب .1

  .آيداين رو حرف صدادار بلند در وزن شعر فارسي دو حرف به شمار مي
صدادار بلند و دو حرف به شمار زماني حرف   "ي"، "ا" ،"و". 2
  .ن حرف هجا باشدكه دوميآيد  مي

   صامت ها2-1-2

حرف  23زبان فارسي داراي . ]1[ صامت حرف بدون حركت است
  :صدا است بي

، ژ، غ، )ذ، ظ، ض = (، ج، چ، خ، د، ر، ز ) ط= (، ب، پ، ت ) ع= (ء
  .، ي)ح =  (، ه و ، ف، ك، گ، ل، م، ن،)ق = (، ش، غ )ث، ص ( =س 

  هجا 2-2

ي هواي ريه به بيرون رانده ضربههجا يك واحد گفتار است كه با هر 
در زبان فارسي هر هجا داراي يك حرف صدادار است كه . ]10[ شودمي

هاي صدادار از اين رو در هر گفته به تعداد حرف. دومين حرف هجاست
  .هجا وجود دارد

  انواع هجا 2-2-1

بندي توان به ترتيب زير دستههجاهاي موجود در شعر فارسي را مي
  :]1[ كرد

  هجاي كوتاه 1- 2-2-1

  ) مثل ب، شـِ، مـُ (مصوت كوتاه + صامت 
  .شودنمايش داده مي Uكه با 

  هجاي بلند 2- 2-2-1

  )مثل ترَ، دل، گلُ (صامت + مصوت كوتاه + صامت 
  )مثل پا، بي، مو( مصوت بلند + صامت 
  .شودنمايش داده مي –كه با 

  هجاي كشيده 3- 2-2-1

  )مثل سنگ، عشق، قفل(امت ص+ صامت + مصوت كوتاه  +صامت 
  )مثل راز، شير، هوش(صامت + مصوت بلند + صامت 
  )مثل كارد، زيست، گوشت( صامت + صامت + مصوت باند + صامت 
  .شودنمايش داده مي U –كه با 

  نكات ضروري 2-2-2

 .آيدصدادار بلند دو حرفي به شمار مي در وزن شعر فارسي هر حرف .1

پس از يك حرف صدادار بلند در يك  "ن"در وزن شعر، حرف  . 2
 "ن"ولي اگر حرف . )مثل جان( آيدي، به شمار نم)يعني نون ساكن(هجا 

به هجاي بعد منتقل گردد، آن گاه در اين هجاي جديد، پس از حرف 
  . )مثل جانا(  آيديگيرد و از اين رو به شمار مصدادار بلند قرار نمي

، "ا  "ادار و حرف صدادار بلند ي صددر خط برابر است با همزه "آ". 3
  .آيدسه حرف به شمار مي  از اين رو 

  فارسي شعر اوزان - 3

از اين . اندسيصد وزن را تجربه نكرده شاعران فارسي بيش از حدود
ي عام يافته و بقيه فقط در حد ميان، شايد كمتر از پنجاه وزن استفاده

ي طراحي شده نهساما. ]1[ تفنن و طبع آزمايي به كار رفته است و بس
لازم به . است استخراج شده ]1[وزن است كه از  35قادر به تشخيص 

 ]11[ الول عدد، 31تعداد اوزان را پركاربرد را  ]6[ شميسا ذكر است كه
در زير . عدد دانسته است 33ها را تعداد آن] 12[فرزاد و  29ها را تعداد آن
  : زيمپرداوزن پركاربرد شعر فارسي مي 35به معرفي 

  مستفعلن مستفعلن مستفعلن مستفعلن .1
  فاعلاتن فاعلاتن فاعلاتن فاعلاتن. 2
  مفاعيلن مفاعيلن مفاعيلن مفاعيلن. 3
  مفاعيل مفاعيل مفاعيل مفاعيل.  4
  فعلاتن فعلاتن فعلاتن فعلاتن. 5
  مفاعلن مفاعلن مفاعلن مفاعلن. 6
  مفاعلاتن مفاعلاتن مفاعلاتن مفاعلاتن. 7
  متفاعلن متفاعلن تفاعلنمتفاعلن م. 8
  فعولن فعولن فعولن فعولن. 9
  مستفعلن فاعلاتن مستفعلن فاعلاتن. 10
  مستفعلن فع مستفعلن فع. 11
  مفتعلن فاعلات مفتعلن فاعلات. 12
  مفتعلن مفاعلن مفتعلن مفاعلن. 13
  مفاعلن فعلاتن مفاعلن فعلاتن. 14
  فعلات فعلاتن فعلات فعلاتن. 15
  مفعولن فاعلاتن مفعولن فاعلاتن. 16
  مفعول مفاعيلن مفعول مفاعيلن. 17
  فاعلن مفاعلن فاعلن مفاعلن. 18
  فاعلن مفاعيلن فاعلن مفاعيلن. 19
  فاعلن فاعلن فاعلن فع. 20
  فعولن فعولن فعولن فعول. 21
  مستفعلن مستفعلن مستفعلن فع. 22
  فاعلاتن فاعلاتن فاعلاتن فاعلات. 23
  فاعلاتن فاعلاتن فاعلات. 24
  مفاعيلن مفاعيلن مفاعيل. 25
  مفعول مفاعيل مفاعيل مفاعيل. 26
  مفعول مفاعلن مفاعيل. 27
  مفعول مفاعلن مفاعيلن. 28
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  مفعول فاعلات مفاعيل. 29
  مفعول فاعلات مفاعيلن. 30
  مفعول فاعلات مفاعليل فع. 31
  فعلاتن فعلاتن فعلاتن فعلات. 32
  مفتعلن فاعلات مفتعلن فع. 33
  ت مفاعيل فاعلاتمفعول فاعلا. 34
  مفاعلن فعلاتن مفاعلن فعلات. 35

  اشعار عروضي وزن تعيين - 4

چه يادگيري  تعيين وزن عروضي اشعار از جمله مباحثي است كه اگر
و گاه بر سر آن اختلاف  استاما به كارگيري آن دشوار  استآن آسان 

براي تعيين وزن . آيدوجود مي نظرهاي اساسي بين صاحبان فن به
 تي وجود دارد كه در اين جا ما ازهاي متفاواشعار فارسي روش عروضي

 .بيان شده است استفاده خواهيم كرد ]6[كه در قواعد زير 

خط (و درست نوشتن شعر  خواندندرست 4-1

  )عروضي

هاست، نه شكل و مبناي آن تلفظ واژه آوايي استاي لهأمسوزن 
ا تا حد امكان به صورت در تعيين وزن شعر بايد خط ر. ]1[ هانوشتاري آن

  .نامندمي "خط عروضي"اين خط را . ملفوظ شعر نزديك كرد
  :در نوشتن خط عروضي نكات زير را بايد رعايت نمود

  .در خط عروضي بايد حركت حروف صدادار كوتاه را گذاشت .1
 وقتي پيش از آن(ي آغاز هجا اگر در فصيح خواني شعر، همزه. 2

نشود، در خط عروضي نيز همزه را بايد حذف تلفظ ) حرف بي صدايي باشد
  .كرد
 حروف تشديددار اگر واقعا مشدد تلفظ شوند معادل دو حرف يكسان. 3

+ شد = مثل شدت ( كنندعمل مي كه اولي ساكن و دومي متحرك است
  .)دت

شود و گاهي به واو آخر كلمه گاهي به صورت مصوت بلند تلفظ مي. 4
  .)ند مثل او، مصوت كوتاه مثل تومصوت بل( صورت مصوت كوتاه

شود، در خط حروفي كه در خط فارسي هست اما تلفظ نمي. 5
  .)خاهر= مثل خواهر (  شودعروضي حذف مي

ها توليد مصوت -پس از تعيين خط عروضي لازم است رشته صامت
هاي ، به جاي مصوتcها از براي اين كار كافي است به جاي صامت. شود

  .استفاده كنيم vvهاي بلند از جاي مصوت و به vكوتاه از 

  تقطيع هجايي 4-2

  . استي شعر به هجاها عني تجزيهبه مهجايي  تقطيع
هجاهاي شعر اعم از كوتاه،  منظور از تقطيع هجايي مشخص كردن

بلند و كشيده، سپس جدا كردن هجاها و نوشتن شعر به خط عروضي 
  .است

هجاي كشيده را نيز به . دهاي صدادار هجا وجود داربه تعداد حرف
يك يا دو حرف (و يك هجاي كوتاه ) سه حرف نخست( يك هجاي بلند

  .كنيمتقسيم مي) بعد
  .است " U") كوتاه(علامت هجاي دو حرفي 
  .است " – "   )بلند(علامت هجاي سه حرفي 

  .است " U – ") كشيده(علامت هجاهاي چهار يا پنج حرفي 

 تقطيع اركان 4-3

ي چند وار يك يا دو خوشهشعر فارسي از تكرار زنجيرههاي غالب وزن
كند كه هر وزن را با اين نظم، به ما كمك مي. اندهجايي ساخته شده

ها، به اين مجموعه. ي آن مشخص كنيممجموعه هجاهاي سازنده
 ي مشخص كردن مرز دستهمنظور از تقطيع اركان  .]1[ گويندمي» ركن«

  .هجاهاي تكرار شونده است
  .كنندي را بر اساس تعداد هجاهاي آن دسته بندي ميكان عروضار

  ]6[ جدول اركان) 1( جدول
ركن  نوع هجا نوع

 عروضي

يك 

 هجايي

 فعَ _

 _  U دو هجايي

_  _ 

 فَعل

 فعَ لنَ

 سه

 هجايي

_  _ 

_  U  _ 

U  _  _ 

_  _  _  

U _  _  

 فعلنُ

 فاعلنَ

 فعولن

 مفعولن

 مفعولُ

چهار 

 هجايي

_  U   _   _  

_  U  _   U  

U  U  _  _  

U  _  U  U 

U  _  _  _ 

U  _  _  U 

U  _  U  _ 

_  _  U  _ 

_  _  U  U 

_  U  U  _ 

 فاعلاتن

فاعلات 

 فعلاتن

فعلات 

 مفاعيلن

 مفاعيلُ

 مفاعلن

 مستفعلن

 مستفعلُ

 مفتعلن

 پنج

 هجايي

_  _  U  _  _ 

U  U  _  U  _ 

 مستفعلاتن

 متفاعلن

  

  ارات شاعرياعمال اختي 4-4

 اختيارات شاعري با اين معناست كه گاهي به شاعران اجازه داده شده
است تغييراتي جزئي در حد كوتاه يا بلند كردن يك هجا و نظاير آن در 
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 براي تعيين وزن يك شعر، تقطيع يك. ]1[ وزن شعرشان اعمال كنند

هاي مصراع از آن كافي است اما چون در شعرهاي فارسي اغلب از اختيار
ي دو مصراع يعني از روي اختلاف شود، با مقايسهشاعري بهره گرفته مي

  .ابيميهجاها، اختيارهاي شاعري را بهتر درمي
اختيارات شاعري بر دوگونه زباني و وزني است و شامل موارد زير 

  :شود مي
ي آغاز هجا، حرف صامتي قرار بگيرد اگر قبل از الف حمزه) الف

هجاي هفتم مصراع اول در شعر : مثال( حذف كرد توان الف حمزه را مي
  ).»آمد نوروز هم از بامداد، آمدنش فرخ و فرخنده باد«

هجاي سوم : مثال(  هاي كوتاه پايان كلمهبلند تلفظ كردن مصوت) ب
چه مايه غم خورد تا  /نبيني باغبان چون گل بكارد «مصراع دوم در شعر 

  ).»گل برارد
هجاي سوم هر دو مصراع  :مثال( اضافه يكسرهبلند تلفظ كردن  )پ
  ).»حكيم سخن در زبان آفرين، به نام خداوند جان آفرين«در بيت 
 مصراع هجاي سوم در :مثال( عطفبلند تلفظ كردن ضمه در واو ) ت

  ).»مقصود وجود آفرينش/ چراغ اهل بينش اي چشم و«اول در بيت 
هجاي اول مصراع : مثال( "نه"ي بلند تلفظ كردن فتحه در كلمه) ث

خوش ببين والله اعلم /  نه سبو پيدا در اين حالت نه آب« اول در بيت
  ).»باالصواب
اول مصراع اول  هجاي :مثال( ي پايان كلمهبلند تلفظ كردن ضمه) ج

  ).»چارقت دوزم كنم شانه سرت /تو كجايي تا شوم من چاكرت «
در مصراع هجاي نهم  :مثال("او"بلند  كوتاه تلفظ كردن مصوت) چ

  ).»در چنان روز مرا آرزويي خواهد بود«
سوم مصراع  هجاي :مثال("اي"كوتاه تلفظ كردن مصوت بلند ) ح
  ).» كه نتوان برآورد فردا ز گل/  بيا تا برآريم دستي ز دل «اول

ي فعلاتن از فاعلاتن استفاده تواند در اول مصراع به جاشاعر مي) خ
وان جن خواهد شد، عالم پير دگرباره فشانفس باد صبا مشك : مثال(كند 

  ).خواهد شد
تواند گاهي به جاي دو هجاي كوتاه از يك هجاي بلند شاعر مي) د

آمد نوروز هم از «هجاي دوم مصراع اول در شعر : مثال( استفاده كند
  ).»بامداد، آمدنش فرخ و فرخنده باد

  - U از  U - تواند بنا به ضرورت وزن گاهي به جايشاعر مي) ذ
 تو به يا  /داشتمي كسي تو جز كاشكي :مثال( .استفاده كند يا بالعكس

  )داشتمي دسترسي
تواند در آخر هجاي آخر مصراع همواره بلند است اما شاعر مي) ر

كن سرو را يسرو را ماني ول :مثال( .مصراع از هجاي كوتاه استفاده كند
  )رفتار نه
حرف صامت اضافه بر  يك يا دو تواند در پايان مصراع ميشاعر ) ز

  .وزن بياورد و به جاي هجاي بلند از هجاي كشيده استفاده كند
-و زبان البته در تعداد اين اختيارات نظراتي متفاوتي در بين اديبان

در شعر فارسي «: معتقد است ]13[ كه نجفيوجود دارد  چنان شناسان

به جاي فعلاتن فقط دو اختيار شاعري داريم كه عبارتند از اختيار فاعلاتن 
در آغاز مصراع و اختيار يك هجاي بلند به جاي دو هجاي كوتاه متوالي 

توانيم اختيار سوم بدانيم، زيرا را نمي» ي قلبقاعده«در ميان مصراع اما 
  .»شمول ندارد و كاربرد آن تابع شرايطي بسيار محدود است

  كلمات يداده پايگاه ايجاد - 5

ن اشعار فارسي كه اولين مرحله از براي درست خواندن و درست نوشت
گذاري درست تعيين وزن عروضي اشعار است به قواعدي براي حركت

عنوان يكي براي اين كار ما از يك پايگاه داده كلمات به. كلمات نياز داريم
از  ايدر اين پايگاه داده مجموعه. كنيمنيازهاي طرح استفاده مياز پيش
ورد استفاده قرار گرفته است استخراج كرده كه در اشعار فارسي مرا لغاتي 

در پايگاه  مصوتش -و رشته صامت گذاري صحيح آنو همراه با حركت
  .دهيمقرار مي ي كلمات داده

  كلماتغير قابل تشخيص اختيارات شاعري  5-1

ممكن است براي بعضي از كلمات احتيارات شاعري لحاظ شده باشد  
در اين صورت براي آن كلمه . شدكه در مراحل مختلف قابل تشخيص نبا

جاهاي كوتاه و بلند ي ه رشتهي كلمات در ستوني مجزا  در پايگاه داده
تا در صورتي  دهيم حاصل از اختيارات شاعري خاص آن كلمه را قرار مي
براي مثال فتحه در  .كه براي تعيين وزن به آن نياز بود استفاده شود

ذا هر دو صورت تلفظ ممكن را ممكن است بلند تلفظ شود ل» نه«ي كلمه
با اين كار احتمال خطا را . كنيمبراي اين كلمه در پايگاه داده وارد مي

  .دهيمكاهش مي

  پيشوندها و پسوندهاي كلمات 5-2

ها و پسوندهاي  هر كلمه در زبان و ادبيات فارسي داراي پيشوند

ي كلمات براي هر  متعددي است كه اگر بخواهيم در پايگاه داده

ام از آن پيشوندها و پسوندها مكان مجزايي اختصاص دهيم كد

گيري از اين كار  براي پيش. ي بزرگي خواهيم داشت پايگاه داده

پيشوندها و پسوندهاي هر كلمه را همراه با خود كلمه قرار 

  .دهيم مي

  بندي كلمات دسته 5-3

تواند تاثير بسزايي در  فعل، اسم يا حرف بودن يك كلمه مي

يارات شاعري و همچنين ايجاد ارتباط بين كلمات اعمال اخت

يكي از مواردي كه تاثير نوع كلمه را براي ما  .مختلف داشته باشد

براي مثال ما . گذاري حرف آخر كلمه است   كند حركت مشخص مي

براي افعال تنها در صورتي بايد به حركت گذاري حرف آخر 

در اين صورت باشد و » و«ي بعدي حرف ربط  بپردازيم كه كلمه

از اين موضوع . اختيار خواهد كرد» -ُ-- «حرف آخر فعل مصوت 

همچنين . توان نتيجه گرفت كه حرف آخر افعال مصوت ندارد مي

در صورتي كه در ابتداي مصراع قرار داشته » و«براي حرف ربط 
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- «ت مصوت صور  تلفظ شود و در ساير موارد بايد به» و«باشد بايد 

 .فه شودلي اضاي قب به كلمه» - ُ-

  پيشنهادي حل راه - 6

بايست يك بيت شعر فارسي را به عنوان مورد نظر مي ي سامانه
  .وزن شعر را به ما بدهددر انتها  ورودي دريافت كند و

بر اساس مراحلي كه در تشخيص وزن عروضي اشعار گفته شد راه 
  :توان در مراحل زير خلاصه كردحل پيشنهادي را مي

 تصحيح. 1

 گذاريحركت . 2

 مصوت -ي صامت تبديل به رشته. 3

 مصوت -اعمال اختيارات شاعري بر رشته صامت. 4

 هجاهاي بلند و كوتاهي قبل به رشته تبديل رشته مرحله. 5

 هجاهاي بلند و كوتاهاعمال اختيارات شاعري بر رشته . 6

 وزن موجود بر شعر 35انطباق يكي از . 7

  تصحيح 6-1

هاي نويسه. هاي اضافي استا حذف نويسهجمنظور از تصحيح در اين
گردد كه قواعد نوشتاري ملزم هايي اطلاق مياضافي به آن دسته از نويسه

هاست اما در پردازش متن از جمله در تشخيص وزن شعر به رعايت آن
  :توان به موراد زير اشاره كردكاربردي ندارند كه از آن ميان مي

 ... ،-، .، ؟، ؛، !علامات از قبيل  -

خط تيره كه معمولاً براي تراز كردن آخر خط استفاده  ي نويسه -

 .ها استفاده كندگردد و ممكن است كاربر از آنمي

گردد كه كاربر بيش از يك فاصله اضافي كه شامل مواردي مي -
  .كندفاصله در بين دو واژه استفاده مي ي نويسه

  حركت گذاري 6-2

. گرددگذاري شعر مي حركتهاي اضافي نوبت به پس از حذف نويسه
  .كنيماستفاده ميپايگاه داده كلمات  ازبراي اين كار 

اي در پايگاه داده كلمات موجود نباشد با استفاده از در صورتي كه واژه
  :گيردقوانين حركت گذاري اين كار انجام مي

باشد روي آن هيچ حركتي قرار » ي«يا » و«، »الف«اگر حرف . 1
 .گيردنمي

باشد باز هم » الف«نباشد ولي حرف بعدي » الف«حرف اگر . 2
 .گيردحركتي روي آن قرار نمي

 .گيردنيز حركتي قرار نمي روي آخرين حرف كلمه. 3

 .گيردقرار مي» َ -«در موارد ديگر روي حرف، مصوت . 4

ي مهم در اين ميان عدم تشخيص حركت حرف آخر كلمه توسط نكته
همچنين ذكر اين نكته ضروري . آوردين ميسامانه است كه دقت آن را پاي

  .ي در وزن شعر نداردتأثيركوتاه با تقريب خوبي  است كه نوع مصوت

  مصوت -ي صامت تبديل به رشته 6-3

شد براي سادگي و تسريع كار در پايگاه داده كلمات  همانطور كه گفته
دست آوردن ه ب. ها را نيز گنجانديمستوني شامل رشته صامت مصوت

صامت مصوت براي كلمات پايگاه داده به سادگي قابل انجام  ي شتهر
اي در پايگاه داده نباشد با استفاده از قواعد حال در صورتي كه كلمه. است

  .كنيمها تبديل ميزير آن را به رشته صامت مصوت
  .دهيم را قرار مي c هابه جاي صامت. 1
 .هيمدقرار مي vهاي كوتاه به جاي هريك از مصوت. 2

 .دهيمنمايش مي vvهاي بلند را با صامت. 3

  

  مصوت - اعمال اختيارات شاعري بر رشته صامت 6-4

مصوت توليد شده را  با استفاده از اختيارات زباني شاعري رشته صامت
  .كنيماصلاح مي

كه در بالا ذكر شد اشاره » ز« توان به اختيار شاعرياز آن جمله مي
يك يا دو حرف  در پايان مصراعقادر است شاعر  بر اساس اين اختيار. كرد

صامت اضافه بر وزن بياورد و به جاي هجاي بلند از هجاي كشيده 
 cاستفاده كند لذا براي اعمال اين اختيار شاعري اگر در انتهاي رشته چند 

  .كنيمها را حذف ميموجود بود آن
  

هجاهاي بلند  يي قبل به رشتهتبديل رشته مرحله 6-5

  تاهو كو

ي توليد شده شروع به تبديل رشته براي اين كار بايد از اول رشته
  : پذيردعمل تبديل با استفاده از دو قانون زير انجام مي. كنيم
 Uشود و بايد به ديده مي cvيا  cهجاي كوتاه به دو صورت . 1

  .تبديل شود
 –شود و بايد به ديده مي cvcيا  cvvهجاي بلند به صورت . 2

   .ودتبديل ش

هجاهاي بلند و اعمال اختيارات شاعري بر رشته  6-6

  كوتاه

ي ديگري از اختيارات شاعري بر روي رشته توليد در اين مرحله دسته
گردند اين اختيارات شامل آن دسته از اختياراتي مي. شودشده اعمال مي

پس از رسيدن به اند و مصوت قابل تشخيص نبوده -كه در رشته صامت
ي اين از جمله. ها را اعمال كردتوان آنمي ي بلند و كوتاههجاهارشته 

  : به موارد زير اشاره كردتوان  مياختيارات 
تواند در آخر هجاي آخر مصراع همواره بلند است اما شاعر مي  -

لذا آخرين  .)»ر«اختيار شاعري ( مصراع از هجاي كوتاه استفاده كند
  .باشد» - «كاراكتر رشته همواره بايد 

ي فعلاتن از فاعلاتن استفاده تواند در اول مصراع به جاشاعر مي -
وزني كه سيستم قادر به تشخيص 35با بررسي ). »خ«اختيار شاعري ( كند

كنيم كه در صورتي كه ركن اول وزن فعلاتن باشد مشاهده ميآن مي
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لذا در صورتي كه ) 32و  5وزن (باشدباشد همواره ركن دوم نيز فعلاتن مي
ن اول مصراعي فاعلاتن فعلاتن بود آن را به فعلاتن فعلاتن تبديل دو رك
  .كنيممي

  وزن موجود بر شعر 35انطباق يكي از  6-7

. وزن موجود است 35آخرين مرحله انطباق رشته توليد شده با يكي از 
ه شده و با توجه به وزن مقايس 35در اين قسمت رشته توليد شده با 

ترين وزن موجود به عنوان پاسخ نهايي اعلام نزديكپيشنهادي  الگوريتم
  .گرددمي

  رشته انطباق - 7

هايي هستند كه براي مجموعه الگوريتم ،هاي انطباق رشتهالگوريتم
ورودي اين . رودها به كار مياي از رشتهمقايسه يك رشته با مجموعه

ها به عنوان پايگاه داده و يك رشته به اي از رشتهها مجموعهالگوريتم
اي از ها پيدا كردن رشتههدف در اين اگوريتم. ي اصلي استوان مسألهعن

له ي صورت مسأترين شباهت را به رشتهداده است كه بيش ميان پايگاه
تحت هاي پايگاه داده له با رشتهي صورت مسأميزان شباهت رشته. اردد

  .گردندمي يبرازندگي معرف عنوان
وزن پر كاربرد شعر فارسي و  35 اي شاملما مجموعه ،در اين سامانه

از طرفي پس از طي مراحل . داريم شانهجاهاي بلند و كوتاهي  رشته
ي هجاهاي اصلاح شده ي بيت شعر ورودي به رشته ،گانه تعيين وزن شش

هاي انطباق رشته الگوريتم ي جا وظيفهدر اين. شودبلند و كوتاه تبديل مي
ي هجاهاي بلند و كوتاه ود با رشتهوزن موج 35بيان برازندگي هر يك از 

شعر ورودي و معرفي وزني كه بيشترين برازندگي را دارد به عنوان پاسخ 
  .مسأله است

  هاي قابل استفاده الگوريتممعرفي  7-1

هاي متعددي وجود دارد كه امكان استفاده از  براي تطبيق رشته الگوريتم
 دوجا به معرفي  ايندر . تشخيص وزن عروضي اشعار وجود دارد ها در آن

  .پردازيم ها مي دسته از اين الگوريتم

  ي همينگ فاصله 7-1-2

هايي است كه براي  ي همينگ يكي از مجموعه الگوريتم الگوريتم فاصله
هايي با  تنها براي رشته  اين الگوريتم. رود ها به كار مي ي رشته مقايسه

  .طول برابر كاربرد دارد

  لون اشتايني  فاصله 7-1-2

بيانگر كمترين ميزان عمليات براي تبديل يك رشته  لون اشتايني  اصلهف
، كه اين لون اشتاين ولاديميراين معيار به افتخار . ي ديگر استبه رشته

  .]14[ است ام گذاري شدهمطرح كرد، ن 1956فاصله را در سال 
است با اين تفاوت  difflib تابعتا حدي مشابه  لون اشتاين الگوريتم

فقط براي  لون اشتاينبراي مقايسه انواع اشياء است ولي   difflibكه

ي همينگ ي الگوريتم فاصلههاين الگوريتم تعميم يافت. ها است رشته
  .است

  الگوريتم پيشنهادي 7-2

و نقش اختيارات شاعري در تعيين وزن اشعار در با توجه به اهميت 
الگوريتم پيشنهادي مراحل خاصي را به تعيين اين اختيارات اختصاص 

الگوريتم پيشنهادي براي تطبيق وزن شامل مراحل زير . يافته است
  :باشد مي

ي هجاهاي  ها در رشته تشخيص اختيارات شاعري و اعمال آن .1
  كوتاه و بلند

  هايي با طول هجاي برابر توليد شده با وزن ي رشته مقايسه. 2
  هايي با كمترين اختلاف ن وزنكردمشخص . 3
  هاي مشابه هاي عدم تطابق وزن بدست آوردن مكان. 4
  نامنطبق تعيين كلمات. 5
هاي مشابه در محل  ي وزن شاعري با رشته اتمقايسه رشته اختيار. 6

  كلمات غير منطبق
اه و بلند اختيارات شاعري در ي هجاهاي كوت جايگزيني رشته. 7

  صورت تطابق

ها در  تشخيص اختيارات شاعري و اعمال آن 7-2-1

  ي هجاهاي كوتاه و بلند رشته

ها در  ي ديگر از اختيارات شاعري را تشخيص و آن در گام اول دو دسته
  .كنيم ي هجاهاي كوتاه و بلند اعمال مي رشته

در اين الگوريتم هر بار . كنيم استفاده مي XORالگوريتم براي اين كار از 
گردد و  ي دوم مقايسه مي ام رشتهiي  ي اول را با نويسهام رشتهiي  نويسه

و در صورت  1در صورتي كه دو نويسه متفاوت باشند الگوريتم جواب 
  . گرداند را بر مي 0تشابه جواب 

تواند بنا به ضرورت وزن گاهي به شاعر مي» ذ«بر اساس اختيار شاعري 
براي تشخيص اين اختيار . استفاده كند يا بالعكس  - U از  U - جاي

براي : صورت استفاده كنيم  به اين XORتوانيم از الگوريتم شاعري مي
كند كه اگر براي نويسه بعدي  هر نويسه اگر پاسخ يك است بررسي مي

گر اين است كه شاعر از  نيز به صورت معكوس پاسخ يك باشد نشان
  .وق استفاده كرده استاختيار شاعري ف

- -U  - - -U  - - -U  - - -U  - - 

- -U  - - -U  - - U - - - -U  - - 

 

تواند گاهي به جاي دو شاعر مي» د«همچنين بر اساس اختيار شاعري 
براي تشخيص اين اختيار  .هجاي كوتاه از يك هجاي بلند استفاده كند

لگوريتم براي يك در صورتي كه خروجي ا XORي الگوريتم  وسيله به
ي  بود، در صورتي كه نويسه Uي اول  ي رشته نويسه يك شد و نويسه

ي  ي اول برابر نويسه ي سوم رشته باشد و نويسه Uي اول هم  دوم رشته
ي دوم بود در اين صورت شاعر از اختيار شاعري استفاده كرده  دوم رشته

 .است



  

 

�

- -U  - - -U  - -U U  - - -U  - - 

- -U  - - -U  - - - - - -U  - - 

  

هايي با طول  ي رشته توليد شده با وزن مقايسه 7-2-2

  هجاي برابر

از ميان اختيارات شاعري تنها دو اختيار شاعري وجود دارد كه بر 
ها شاعر به توليد مصراعي با تعداد هجاي متفاوت نسبت به وزن  اساس آن
  .پردازد شعر مي

تواند گاهي به شاعر مي س آنكه بر اسا» د«اختيار شاعري مورد اول 
اختيار و مورد دوم استفاده كند جاي دو هجاي كوتاه از يك هجاي بلند 

يك يا دو  در پايان مصراع تواند كه بر اساس آن شاعر مي» ز«شاعري 
حرف صامت اضافه بر وزن بياورد و به جاي هجاي بلند از هجاي كشيده 

  .استفاده كند

يارات شاعري در مراحل قبلي جايي كه هر دوي اين اخت از آن
توان ادعا كرد تعداد هجاي مصراع شعر ورودي  اند مي تشخيص داده شده

بايد با تعداد هجاي وزن پاسخ برابر باشد لذا مقايسه تنها بايد با اوزاني 
  .انجام شود كه داراي تعداد هجاي برابر با مصراع ورودي هستند

شتاين ا ي لون يتم فاصلهتوان به يكي از مشكلات الگور جا مي  همين
ها براي ما اهميت نداشته و اختلاف  در اين الگوريتم ما طول رشته. پي برد

در طول رشته از نگاه اين الگوريتم با اختلاف هجاي كوتاه و بلند ارزشي 
كه در زبان و ادب  اين در حالي است كه با توجه به اين. يكسان دارد

اشعار است لذا تساوي تعداد هجاها فارسي تعداد هجاها مبناي تعيين وزن 
  .از اهميت دوچنداني برخوردار است

  هايي با كمترين اختلاف مشخص كردن وزن 7-2-3

هايي با طول برابر در  ي توليد شده با وزن ي رشته پس از مقايسه
صورتي كه شاهد تطابق كامل رشته بوديم وزن تطابق يافته به عنوان 

اوزاني كه كمترين  اين صورت وزن يا در غير. شود پاسخ برگردانده مي
ي توليد شده را دارند و همچنين وزن يا  تعداد اختلاف نويسه با رشته

  .شوند اوزاني كه تا يك نويسه بيشتر اختلاف دارند مشخص مي

هاي  هاي عدم تطابق وزن بدست آوردن مكان 7-2-4

  مشابه

ها عدم  آن كه در يهاي نويسهدر اين مرحله براي وزن يا اوزان مشابه 
براي اين كار كافي است در . كنيم تطابق اتفاق افتاده را مشخص مي

  .را ذخيره كنيم هاي نامنطبق نويسه ي دو رشته مكان هنگام مقايسه

  تعيين كلمات نامنطبق 7-2-5

ها بوده است را تعيين  حال بايد كلماتي كه عدم انطباق ناشي از آن
 ايم پيشنهادي پيمودهدر راه حل  كه را بايد مسيري براي اين كار. كنيم

كلمات شعر ورودي را  ،ي حاصل نگهداري كنيم تا بتوانيم از رشته
  .مشخص كنيم

ي  مقايسه رشته اختيارات شاعري با رشته 7-2-6

  هاي مشابه در محل كلمات غير منطبق وزن

پس از تعيين كلمات نامنطبق در صورتي كه در ستون اختيارات 
ي هجاهاي كوتاه و بلند  كلمات براي آن كلمه رشتهي  شاعري پايگاه داده

ي وزن يا  حاصل از اختيار شاعري خاصي موجود باشد آن رشته را با رشته
  .كنيم اوزان مشابه در محل عدم تطابق مقايسه مي
ي كلمات موجود نباشد و با  در صورتي كه آن كلمه در پايگاه داده

شده باشد به بازگرداندن  گذاري، حركت گذاري استفاده از قوانين حركت
  .كنيم وزني كه كمترين اختلاف را دارد به عنوان پاسخ بسنده مي

ي هجاهاي كوتاه و بلند  جايگزيني رشته 7-2-7

  اختيارات شاعري در صورت تطابق

توان نتيجه گرفت كه  در صورت تطابق رشته با يكي از اوزان مي
ر در وزني كه تطابق اختلاف موجود حاصل از اختيارات شاعري بوده و شع

  .صورت گرفته سروده شده است

  هاي مشابه وزن 7-3

وزن پركاربرد شعر  35ي  ي هجاهاي كوتاه و بلند همه اگر رشته
 35در ميان اين . برخواهيم خورد دور از ذهنيفارسي را بنويسيم با نتايج 

دو به دو ها  ي هجاهاي كوتاه و بلند آن اوزاني وجود دارد كه رشته ،وزن
اوزان را به  زتواند يكي ا املاً مشابه است و در اين صورت سامانه نميك

براي حل اين مشكل از يك روش آماري استفاده . عنوان پاسخ بازگرداند
ي شعرا از هر يك از اوزان را بر  اين روش ميزان استفاده رد. كنيم مي

آوريم كه اين كار بيش از اين توسط زبان شناسان  حسب درصد بدست مي
 مصراعي هجاهاي كوتاه و بلند  حال در صورتي كه رشته. انجام شده است
شابه شد سامانه هر دو ي هجاهاي كوتاه و بلند اوزان م هشعري برابر رشت

براي كاربر وزن را به عنوان پاسخ بازگردانيده و احتمال وقوع هريك را 
  .كند مشخص مي

هاي نزديك به هم كه با اعمال اختيارات  وزن 7-4

  شوند عري مشابه ميشا

استفاده از . طور كامل آشنا شديم پيش از اين با اختيارات شاعري به
ي  ي هجاهاي كوتاه و بلند شعر با رشته شد تا رشته اين اختيارات باعث مي

براي انطباق از . هجاهاي كوتاه و بلند وزن عروضي آن منطبق نباشد
اما در ميان اوزان . مكني هايي كه بيش از اين معرفي شد استفاده مي روش

ها  ي هجاهاي كوتاه و بلند آن هايي وجود دارد كه رشته شعر فارسي، وزن
ي هجاهاي  در صورت اعمال تعداد معدودي از اختيارات شاعري به رشته

ي هجاهاي  براي مثال رشته. شود كوتاه و بلند وزن ديگري تبديل مي
  :نويسيم را ميوزن پركاربرد  35كوتاه و بلند وزن اول و دوم از 

- U - - - U - - - U - - - U - - 

- - U - - - U - - - U - - - U - 

تواند بنا به ضرورت وزن گاهي شاعر مي »ذ«بر اساس اختيار شاعري 
حال در صورتي كه اين  .استفاده كند يا بالعكس  - U از  U - به جاي



  

 

	

دوم خواهد  مكان از مصراع انجام دهيم وزن اول معادل وزن 4كار را در 
  .شد

رسيم كه شاعر در يك  با بررسي اشعار شعر فارسي به اين نتيجه مي
بر اين . بيت از يك اختيار شاعري بيش از يك بار استفاده نخواهد كرد

اساس براي جلوگيري از وقوع چنين اشتباهاتي در دو مورد از اختيارات 
 توسط سامانه تشخيص داده XORشاعري كه هر دو با الگوريتم 

ي هجاهاي كوتاه  شوند، تنها در صورتي اين اختيار شاعري را به رشته مي
كنيم كه الگوريتم فقط در يك مورد به ما  و بلند بيت ورودي اعمال مي

  .  برگرداند 1پاسخ 

 گيرينتيجه - 8

در اين مقاله سعي بر آن شد تا ضمن آشنايي با اوزان شعر فارسي و 
 ي لي عملي براي طراحي سامانهح مراحل تعيين وزن اشعار فارسي راه

حل با تبديل يك  در اين راه. تشخيص اوزان شعر فارسي ارائه گردد
طي شش  هجاهاي بلند و كوتاهي ي اصلاح شدهشعر به رشته مصراع

 ي الگوريتممرحله و انطباق آن با اوزان مختلف شعر فارسي به وسيله
- گام بعدي پياده. تشخيص الگو وزن شعر را تشخيص داديم پيشنهادي

  .سازي اين سامانه و آزمون تجربي براي بررسي ميزان كارايي آن است

  هاپيشنهاد - 9

قدري زياد است ي استثنائات شعر فارسي بهچه واضح است دامنهآن
شناوري هجاها، واقعاً مانع . كه قانونمند كردن آن بسيار دشوار است

توانيم از اين ايي ميهايي موسيقيشود و فقط با تحليلقطعيت قوانين مي
اين از يك سو و از سوي ديگر انجام نگرفتن . ]1[ سردرگمي رهايي يابيم

 ي هاي فراواني در سامانه در اين زمينه باعث نقص اي رايانههاي پژوهش
هاي فارسي در سالي كاربرد رايانه در شعر در زمينه .موجود گرديده است

 توان بهه از آن جمله مياست ك انجام شده هاي اندكياخير پژوهش
در زمينه تشخيص وزن عروضي اشاره كرد اما  ]15[ شاهميري، بروجردي
مقاله دومين پژوهش انجام اين  ]16[ مجيري، مينايي اشعار فارسي پس از

  :گرددبراي توسعه و بهبود اين پژوهش پيشنهادات زير ارائه مي. شده است
  ان شعر فارسيزاستفاده از تمامي او. 1
  اوزان شعر نو استفاده از. 2
  هاي عصبياستفاده از ساختار شبكه. 3
  بيني تمامي اختيارات شاعريپيش. 4
 استفاده از توابع ديگر براي تطبيق رشته. 5
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