
مدل سازي:فصل چهارم رم چه زل ل
اسماعيل نوراني: مدرس

چيست مدل چيستمدل

مدل ساده كردن واقعيت است
ش ا ش آ ا ل ك يك مدل سريعتر و ساده تر آموزش داده مي شود.

  يك مدل مي تواند چيزهاي واقعي يا ذهني از يك حوزه را ارايه
.كند

 سيستم هر .است ندارد، انتزاع سطح به مستقيم ربط كه غيرموثر عناصر حذف و موثر عناصر شامل خوب مدل يك
بزن  .شود دادهتوضيحمختلفمدلهاي توسطمختلفهاي جنبهاز است ممكن يويج يحه وو
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مدلسازي اهداف مدلسازياهداف

مدل امكان مشخص كردن ساختار و رفتار سيستم  : درك رفتار سيستم
دهد م .را مي دهدرا

بصري كردن و امكان كنترل معماري سيتم
ك درك بهتر سيستم

مدل تصميم هاي گرفته شده را مستند مي :مديريت ريسك سيستم مم
.نمايد
 .كرد برقرار ارتباط سيستم كليت با توان نمي كه شوند مي مدلسازي دليل اين به پيچيده و بزرگ سيستمهاي

مي تمركز سيستم از جنبه يك روي زمانهر درمدلسازي باو استمحدود پيچيدگيدركبراي انسانقابليت ي ينب يربر نررزيبووپيچي بيرويز مزج زي ير
.شود
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UML(Unified Modeling Language)UML(Unified Modeling Language)

Uml فيزيكي و مفهومينمايشبراي قوانيني و لغتنامه داراي 
اشك .باشد ميسيستميك

Uml ي  داراي زبان اين .باشدمي كردن بصري براي زباني يزب ريبر يزبينبيرب ر
.باشد مي كامل معناي با گرافيكي نمادهاي

Umlان اناشداختاز اناات ازز دل Uml مدلسازي زبان اين با توانمي .باشد ميساخت برايزباني 
.نمودتوليد كد و كرد

Uml باشدميمستندسازي براي زباني.
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Use case Diagramg

منظرازراسيستمرفتارگرافيکبصورتکاربردمورددياگرام:تعريف  منظر از را سيستم رفتارگرافيکيبصورت کاربرد مورد دياگرام :تعريف
  را سيستم کاربرد موارد تمام يا بخشي و دهد مي نشان سيستم بيروني
دهدمنشان .دهدمي نشان
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هدفهدف

آناليز نيازمنديهاي سيستم براي اينكه نشان دهد سيستم چه كار ميكند البته توالي : هدف
.كار را نمايش نمي دهد

ك گ .يك دياگرام مورد كاربرد  عناصر زير را نشان مي دهدك
Actor :فرد، سيستم، خردسيستم، يا سخت افزاري كه در سيستم نقش دارند . ر ش م ي ر ري ز ي م ي ر م ي ر

.عملي را انجام داده يا نتيجه اي را دريافت ميكنند
Use Case : مجموعه عملياتي كه توسطActor  انجام ميشود تا نتيجه اي

اختيار در يا كرده توليد را دهدActorمعين قرار .قرار دهد Actorمعيني را توليد كرده يا در اختيار 
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use caseنمودار use caseنمودار

چگونگي“ به توجهعدم و ”چه“ تعيين”               What not How يومچن و چ

فهرست سيستم، امكانات فهرستUse Case ميدهد نمايش را ها. م

در كاربرد مورد دياگرام Use Case View ميشود  كشيده.
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كاربري Use caseمورد كاربري Use caseمورد

تشريح وظايف سطح بالاي سيستم از ديد كاربر
Use case   رفتار يك سيستم و يا قسمتي از يك سيستم و يك

يمجموعه از دنباله اعمالي كه سيستم براي ارايه نتيجه انجام مي م ي ي بر م ي ي ب و
.دهد را مشخص مي نمايد

Use caseض ت ا ا ا كا ك ا لات ا ت Use case   تعاملاتي را كه كاربر با سيستم دارد را توضيح مي
.دهد

Use case بدون آنكه به پياده سازي .براي درك سيستم است
.توجه شود و وج
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كاربري Use caseمورد كاربري Use caseمورد

كه يك كه يك ) ) عملياتيعملياتي((مجموعه اي از دنباله ھايي از كنش ھايي مجموعه اي از دنباله ھايي از كنش ھايي 
قابل نتيجه يك تا ميدھد انجام قابلسيستم نتيجه يك تا ميدھد انجام ارزشمندسيستم و ارزشمندمشاھده و برايبرايمشاھده براي براي   مشاھده و ارزشمندمشاھده و ارزشمندسيستم انجام مي دھد تا يك نتيجه قابل سيستم انجام مي دھد تا يك نتيجه قابل 

. . استفاده كننده را فراھم نمايداستفاده كننده را فراھم نمايد

ل تشك

))جريانجريان((سناريو سناريو 
جريان اصلي•

)Use Case(مورد كاربري 

تشكيل

مي شود از  
چند

جريانھاي فرعي•
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Actorعامل Actorعامل

در سيستم با سيستم كاربر كه است نقشهايي از مجموعه يك 
ل اا .است تعامل

ميويبيلينر نيز ديگر سيستم يك تواندمي وباشد نميشغلعناوين صرفا ري يزي
.باشد

لك اندعا انگت ا گشخندن زد اشدن باشد نيز ديگر شخصچنديننمايانگر تواند ميعامل يك.
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Use case & ActorUse case & Actor

 وابستگي بينuse case  وactor  ارتباط آنها با يكديگر و
دهد ش ا ن ا آنها ن د غا ادل .تبادل پيغام در بين آنها را نمايش مي دهدت

use case  وactor  محوزه سيستم را نمايش مي دهند، بدون
.آنكه مانند زبانهاي برنامه سازي وارد جزييات شوند

ه اي اتuse caseب ل ع كننده وع باشدactorش م براي هرuse case  شروع كننده عملياتactor مي باشد.
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كاربرد مورد نمودار رسم مراحل رسم نمودار مورد كاربردمراحل

مبصورت كلي در براي رسم نمودارهاي مورد كاربرد سيستم بايد سه مورد را   م
:انجام داد

فرآيند در فعاليت فرآيندمھمترين در فعاليت فرآيندمھمترين در فعاليت فرآيندمھمترين در فعاليت مھمترين

 شناساييActor ها و ارتباط آنها
ي  ر ر  ي  رين  ي ھ ر ر  ي  رين  ھ
ايجاد مدل موارد كاربري، ايجاد مدل موارد كاربري، 
موارد و عوامل مواردشناسائي و عوامل شناسائي

ي  ر ر  ي  رين  ي ھ ر ر  ي  رين  ھ
ايجاد مدل موارد كاربري، ايجاد مدل موارد كاربري، 
موارد و عوامل مواردشناسائي و عوامل شناسائي

 شناساييUse Case ها و ارتباط آنها
ر  و ل و  و ر ي  و ل و  و ي 

.  .  استاست  كاربري سيستمكاربري سيستم
ر  و ل و  و ر ي  و ل و  و ي 

.  .  استاست  كاربري سيستمكاربري سيستم

 تعيين ارتباطActor  ها وUse Case ها
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با استفاده از صورت مسئله، اسناد موجود، و با استفاده از صورت مسئله، اسناد موجود، و با استفاده از صورت مسئله، اسناد موجود، و با استفاده از صورت مسئله، اسناد موجود، و 
، فھرست ، فھرست     دورنمادورنمامانند مانند ((فراورده ھاي توليد شده فراورده ھاي توليد شده 

كاربري مورد مدل سھامداران، درخواست كاربرياصطلاحات، مورد مدل سھامداران، درخواست اصطلاحات،
، فھرست ، فھرست     دورنمادورنمامانند مانند ((فراورده ھاي توليد شده فراورده ھاي توليد شده 

كاربري مورد مدل سھامداران، درخواست كاربرياصطلاحات، مورد مدل سھامداران، درخواست اصطلاحات، درخواست سھامداران، مدل مورد كاربري اصطلاحات، درخواست سھامداران، مدل مورد كاربري اصطلاحات،
ھدف سيستم را دوباره در ذھن خود مرور ھدف سيستم را دوباره در ذھن خود مرور ) ) كاري كاري 
نمايي نماييم اينم به دادن جواب با سيست ھدف واقع، ايندر به دادن جواب با سيست ھدف واقع، در

اصطلاحات، درخواست سھامداران، مدل مورد كاربري اصطلاحات، درخواست سھامداران، مدل مورد كاربري 
ھدف سيستم را دوباره در ذھن خود مرور ھدف سيستم را دوباره در ذھن خود مرور ) ) كاري كاري 
نمايي نماييم اينم به دادن جواب با سيست ھدف واقع، ايندر به دادن جواب با سيست ھدف واقع، در در واقع، ھدف سيستم با جواب دادن به اين در واقع، ھدف سيستم با جواب دادن به اين . . مي نماييممي نماييم
مشخص مشخص   »»چرا مي خواھيم سيستم را بسازيم؟چرا مي خواھيم سيستم را بسازيم؟««سوال كه سوال كه 

گگ

در واقع، ھدف سيستم با جواب دادن به اين در واقع، ھدف سيستم با جواب دادن به اين . . مي نماييممي نماييم
مشخص مشخص   »»چرا مي خواھيم سيستم را بسازيم؟چرا مي خواھيم سيستم را بسازيم؟««سوال كه سوال كه 

. . مي گرددمي گردد. . مي گرددمي گرددگگ
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هاActorسازمانده هاActorسازماندهي 

مشتري،:سيستم فروش:مثال  :هاActorشناسايي  -1

 Adminفروشنده، مدير فروش، سيستم حسابداري، 

...سيستم و

انده2 :هاActorاز :هاActorسازماندهي -2

(Packaging)گروه بندي-

در صورت   Generalizationاستفاده از رابطه  -

لزوم
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مثالمثال

  شناسايي
ک ا عمليات هر يک  ل

ها   Actorاز
منجر به  
هر Useفهرست

Case    ها
شود مي شودم
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شناساي در مهم هاuse caseسوالات ها use caseسوالات مهم در شناسايي 

هر وظايف actorچيست؟ سيستمدرشدهشناسايي م

آيا actor باشد؟ آگاه سيستمدرمشخصيوقايع درباره بايد

با سيستم قابليت هاي همه آيا use caseانجام كرده ايد، شناسايي كه هايي  
مي شود؟

كنيم؟ ايجاد يا اصلاح سيستمدر بايد را اطلاعاتيچه
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يكفروشگاه:مثال يك فروشگاه: مثال
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انده Useاز Caseها Useسازماندهي  Case ها

 استفاده ازPackage

St t  استفاده ازStereotype

از تفاد ا   استفاده از

GeneralizationGeneralization
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بين وActorارتباط هاUse caseها ها Use caseها و  Actorارتباط بين 

 فقط رابطهAssociation
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بين وActorارتباط هاUse caseها ها Use caseها و  Actorارتباط بين 

:در نمودار مورد کاربرد مي تواند دو طرفه باشد Associationرابطه 
A t Actorکاري انجام مي دهد .

 نتيجه کار انجام شده در اختيارActor قرار مي گيرد.
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بين هاuse caseارتباط هاuse caseارتباط بين

use يک وقتي case رابطه کند، مي استفاده ديگري از 
Dependencyا اآن تق طتا ا Dependency مهم رابطه جهت .است برقرار آنهابين  

  .است

:ميشود استفاده معروف Stereotype دو حالت اين در

<<include>>: عمليات B عمليات انجام حين A  

.ميشود انجام

<<Extend>>: عمليات B احتمالي بصورت  
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رابطه Extendكاربردهاي Extendكاربردهاي رابطه

بخش مدلسازي كاربريانتخاببراي مورد يك .يك مورد كاربري انتخابيبراي مدلسازي بخش•

براي مدلسازي يك زير جريان از مورد كاربري پايه كه   •

به اجرا در مي آيد  شرايط ويژه ايتنھا در 
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بين هاuse caseارتباط هاuse caseارتباط بين
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بين:مثال هاuse caseارتباط هاuse caseارتباط بين :مثال 
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بين:مثال هاuse caseارتباط هاuse caseارتباط بين :مثال 
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مثالمثال
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كاربرد مورد نمودار در ممكن روابط كليه براي مثال يك مثال براي كليه روابط ممكن در نمودار مورد كاربرديك
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هاuse caseمستندسازي هاuse caseمستندسازي

  و مختصر شرح يك صورت به نيازسنجي حين در مستندسازي براي
ل ال شط ااقاگ  سناريو يا و وقايع گردش صورتبه طراحي وتحليل حيندر

.است
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مثالمثال
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مستندسازي نكات مستندسازينكات

.براي مستند سازي مي توان از الگوي زير استفاده كرد
 نامuse case
دهد انجام بايد كه كاري از .هدف از كاري كه بايد انجام دهد.هدف
پيش شرط
پس شرط
داخل وظايف اي اج يا و اتفاقات قدم به قدم ح ض  useتوضيح قدم به قدم اتفاقات و يا اجراي وظايف داخل use ت

case
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هاuse caseروشكنترل ها use caseروش كنترل 

آيا هر نيازمندي حداقل در يكuse caseقرار دارد.
 آيا هرactor از سيستم استفاده مي كند.
هرactorكند م تهيه سيستم براي اطلاعات چه  هرactor چه اطلاعاتي براي سيستم تهيه مي كند.
 هرactor چه اطلاعاتي از سيستم مي گيرد.
 ،آيا تمام سيستمهاي خارجي كه سيستم با آنها تعامل دارد

.مشخص شده اند ص
سيستمهاي خارجي با سيستم چه تعاملاتي دارند.
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مهم نكته مهمنكته

كا ن كه اطلاعات ي د ا نا شتن ن د  در نوشتن سناريو بايد روي اطلاعاتي كه بين كاربر و
سيستم تغيير مي كند تمركز شود، نه جزييات پياده سازي
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مثال

صورت مسئله
هدف از سيستم تعميرگاه فراهم نمودن مديريتي كارا براي همه  
مورد كارهاي تعريف از تعمير و دهي سرويس چرخه هاي جنبه

هدف از سيستم تعميرگاه فراهم نمودن مديريتي كارا براي همه  
مورد كارهاي تعريف از تعمير و دهي سرويس چرخه هاي جنبه هاي چرخه سرويس دهي و تعمير از تعريف كارهاي موردجنبه

سيستم بايد  . نياز مشتريان گرفته تا خاتمه يافتن اين كارها است
د ا ن ائه ا ا ز لات ت

جنبه هاي چرخه سرويس دهي و تعمير از تعريف كارهاي مورد
سيستم بايد  . نياز مشتريان گرفته تا خاتمه يافتن اين كارها است

د ا ن ائه ا ا ز لات : تسهيلات زير را ارائه نمايدت
كارها تعمير(رزرو و سرويس )شامل

: تسهيلات زير را ارائه نمايد
كارها تعمير(رزرو و سرويس )شامل )  شامل سرويس و تعمير( رزرو كارها    
     شناسائي قطعات يدكي مورد نياز و درخواست آنها

)  شامل سرويس و تعمير( رزرو كارها    
     شناسائي قطعات يدكي مورد نياز و درخواست آنها
      زمانبندي كارها       زمانبندي كارها 33www.nurani.ir  - info@nurani.ir

)ادامه(مثال 

...صورت مسئله

     ثبت جزئيات كارھاي انجام شده ثبت جزئيات كارھاي انجام شده      ثبت جزئيات كارھاي انجام شده ثبت جزئيات كارھاي انجام شده

    مانند تحويل ماشين و مانند تحويل ماشين و : : مسائل مربوط به اتمام يك كارمسائل مربوط به اتمام يك كار
كار ھزينه كارمحاسبه ھزينه محاسبه

    مانند تحويل ماشين و مانند تحويل ماشين و : : مسائل مربوط به اتمام يك كارمسائل مربوط به اتمام يك كار
كار ھزينه كارمحاسبه ھزينه رمحاسبه زي  رب  زي  ب 

    معمولي و اولويت دار معمولي و اولويت دار ::اينجا كارھا بر دو نوعنداينجا كارھا بر دو نوعند

ر زي  رب  زي  ب 

    ييييمعمولي و اولويت دار معمولي و اولويت دار ::اينجا كارھا بر دو نوعنداينجا كارھا بر دو نوعند
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)ادامه(مثال 

شناسائي عوامل)  1

شرحشرح عاملعامل

مسئول ارتباط با مشتريان و شناسائي نيازھاي آنھامسئول ارتباط با مشتريان و شناسائي نيازھاي آنھا مسئول پذيرش مسئول پذيرش 
مشتريانمشتريان

مسئول نگھداري وتھيه قطعات يدكي مورد نياز و مسئول نگھداري وتھيه قطعات يدكي مورد نياز و 
پيش بيني نيازھاي مشتريانپيش بيني نيازھاي مشتريان

كنترل كننده كنترل كننده 
قطعاتقطعات

مسئول زمانبندي كارھا، اطمينان از درستي انجاممسئول زمانبندي كارھا، اطمينان از درستي انجامطط
آنھا، و ثبت كارھاي انجام شدهآنھا، و ثبت كارھاي انجام شده

مكانيكمكانيك
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)ادامه(مثال 

شناسائي موارد كاربري)  2
مورد كاربريمورد كاربري عاملعامل

ثبت كار مورد نياز مشتريثبت كار مورد نياز مشتري مسئول پذيرش مشتريانمسئول پذيرش مشتريان

تعيين قطعات مورد نيازتعيين قطعات مورد نياز كنترل كننده قطعاتكنترل كننده قطعات

ات قط ت ا خ اتد قط ت ا خ د ات قط كننده ل اتكنت قط كننده ل درخواست قطعاتدرخواست قطعاتكنت كنترل كننده قطعاتكنترل كننده قطعات

زمانبندي كارھازمانبندي كارھا مكانيكمكانيك

مديريت كار از ابتدا تا خاتمه، اطمينان از درستي مديريت كار از ابتدا تا خاتمه، اطمينان از درستي 
انجام آن و ثبت جزئيات كار انجام شدهانجام آن و ثبت جزئيات كار انجام شده

مكانيكمكانيك

اطمينان از رضايت مشتري، دريافت مزد كار و اطمينان از رضايت مشتري، دريافت مزد كار و 
تحويل ماشين به مشتريتحويل ماشين به مشتري

مسئول پذيرش مشتريانمسئول پذيرش مشتريان
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)ادامه(مثال 

ايجاد نمودار موارد كاربري) 3
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)ادامه(مثال 

تشريح موارد كاربري) 4
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