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ٵَي ډي اي آٙىبيي ي ډٮ ٵَبً ثَ  ...ثبٙي ايه ػچٍٖ ٝ

 

 

 
Path Finder 

 ثِ‌ًبم‌خذا

مٍ ي ىيٕشبي هًثڈ  ٕلاڇ ثٍَ 

ثٍ څ٦ٴ هيا ثو٘ ٍثبسيټ ٙجپٍ ي ٍٙي اُ اډَيُ ٵٮبڅيز هًىًٙ َٙي٫ ٽَى، َيٳ اٝچي ډب ىٍ ايه ثو٘ ثَځِاٍي ىيٌٍ 

ي « سبٌُ َب»ي « اهجبٍ»َبي ػبوجي ډبوىي  ثبٙي. اڅجشٍ ثو٘ ي ٍثبسيټ ډي ډٚبيٌٍ ىٍ ُډيىٍ ي َبي آډًُٗ ٍثبسيټ ي اٍائٍ

 ي... ويِ هًاَيڈ ىاٙز.« ديًويَبي ډٶيي»

ٍيٗ ٽبٍ ثٍ ايه ًٍٝسٖز ٽٍ ډب ََ َٶشٍ يټ يب ىي ػچٍٖ اُ ٽلآ ٍا ثٍ ًٍٝر ډشه ي ٭پٔ ي ٵچ٘ ي ٵيچڈ ي.... ىٍ 

مز اٍائٍ ډي ٽىيڈ، ٙمب ډ٦بڅت ًالار هًىسًوً ډ٦َف ډي ٽىيي، ډب ثٮي اُ دبٕن ثٍ  َميه ٹٖ اٍئٍ ٙيٌ ٍا ډي هًويي يٕ  ا

مب، ٹٖمز ثٮيي ىٍٓ )ػچٍٖ  ٽىيڈ. ي ثٮي( ٍا اٍائٍ ډي ًٕالارٙ 

 :يک‌ًكتِ‌ي‌هْن

ز ي ٵٺ٤ ييٌْ آډًُا  ي ىاو٘ ايه ثو٘ ثَاي ىاو٘ ػًيبن يََ ٽٖي ٽٍ ثٍ ٍثبسيټ ٭لاٹٍ ډىيٌ َڈ ٹبثڄ إشٶبىٌ إ

آډًُاي ىثيَٕشبوي ثڂٌاٍيڈ، ََ ؿىي ٽٍ ايه اډَ اَميز ُيبىي  ډب ډؼجًٍيڈ ثىب ٽبٍ ٍا ثَ ٦ٕق ٭چمي ىاو٘ويٖز. اڅجشٍ 

 َبي ىثيَٕشبوي وياٍيڈ. ىيڂٍ هيچي ٽبٍ ُيبىي ثب ىٍٓ« هبُن ي ډٺبيډز»وياٍى ؿًن ډب ثٍ ػِ ثو٘ 

ي  تيوی: يپي اُ ډُمشَيه وپبر آډًُٙي ٽٍ ىٍ ثلض ٍيثبسيټ يػًى ىاٍى اوؼبڇ دَيٌّ ثٍ ًٍٝر تذکز‌خيلی‌هْن

( إز. ىٍ كٺيٺز ډي سًان ځٶز سمَيه ٽبٍ ځَيَي يپي اُ ډُمشَيه ػىجٍ َبي آډًُٗ Team Workingځَيَي )

 ٍيثبسيټ إز.

ميز ايه ډ٫ً١ً ثَاي ىيٕشبن ؿىي ومًوٍ اُ ډُمشَيه ٵًايي ٽبٍ سيمي ٍي ثٍ ًٍٝر هيچي هلاٍٝ ٭َٟ ډي ٽ ىڈ سب اَ

ًى:  ٭ِيِ ثيٚشَ سجييهٙ 

بي لاُڇ ثَاي اوؼبڇ دَيٌّ _1 ًوي. ٽٖت ډُبٍرَ   َبي ثٍِٿ ٽٍ ثبيي ثب ډٚبٍٽز ؿىييه ٵَى اػَاٙ 

 إشٶبىٌ اُ ٵپَ ي سًاوبيي ؿىي وٶَ ثٍ ػبي يټ وٶَ ي ىٍ وشيؼٍ اسوبً سٞميڈ ډىبٕت سَ. _2
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Rescue 

 ٽبَ٘ ٵٚبٍ ٽبٍ ثَ ٍيي ٵَى. سٺٖيڈ ي٩بيٴ ثيه اٵَاى سيڈ ي _3

بي دَيٌّ ثيه اٵَاى سيڈ . _4 يِىٍَ   سٺٖيڈ َ

 اٵِاي٘ اوڂيٌِ ي ٍيكيٍ اٵَاى سيڈ ._5

َبي ثپَي ٽٍ ََ يټ اُ ا٭٢ب ډمپىٍ ىٍ ٍيوي ٽبٍ ثٍ ًَىًٚن ثٍَٕ. يٹشي يټ ډٖئچٍ ډ٦َف ډي ًٙى،  إشٶبىٌ اُ اييٌ _6

َبي ډشٶبير ثَاي كڄ ډٖئچٍ هًاَي  ي اييٌ ي َميه اډَ ډًػت اٍائٍ ٽىي ي هبٛ ثٍ ډٖبئچٍ وڂبٌ ډي ََ ٵَى اُ يټ ُاييٍ

 ٙي!

 ي ...... 

ىب ٽىيڈ.  ب ثيٚشَ آٙ  اػبٌُ ثييي كبلا يٍ ٽڈ ٙمبٍي ثب ىويبي ٍثبرَ 

ًٙى. ىٍ  ( سٺٖيڈ ثىيي ډيReal(، ي ٍثبر كٺيٺي )Simulationثو٘ ٙجيٍ ٕبُي ) 2ٍثبسيټ ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ 

بُي ٙيٌ  ثٍ ًٍٝر ٵيِيپي ٕبهشٍ ومي ٕبُي ىٍ كٺيٺز ٍثبسي ٙجيٍ ًٙى ي ٕبهز ٍثبر ىٍ يټ ډلي٤ ډؼبُي ٙجيٍٕ 

اًويه ىويبي ياٹٮي يػًى ىاٍى ًٍٝر ډي بي  ٽٍ ىٍ آن ثٮ٢ي اُ ٹ ٙجيٍ ٕبُي »ځيَى. ىٍ ايه ثو٘ ډٖبثٺبسي ىٍ ٍٙشٍَ 

بُي ٵًسجبڃ»( ي Rescue Simulation« )اډياى يوؼبر َٕبڃ ىٍ ػُبن ( ي... Soccer Simulationَ« )ٙجيٍٕ 

جز ثٍ  Realًٙى. ىٍ ثو٘  ثَځِاٍ ډي يبٍ ډشى٫ً سَي وٖ ى ٽٍ ډُڈ Simulationډٖبثٺبر ثٖ سَيه ايوُب  يػًى ىاٍ

يَبة ) َبي اډياىځَ، ٍثبر َبي ٵًسجبڅيٖز)ىٍ ؿىييه ٦ٕق ډوشچٴ(، ٍثبر ٭جبٍسىي اُ: ٍثبر (، Path Finderَبي ډٖي

بن ) ٍثبر بن ومب  َبي لاثيَوز، ٍثبر (، ٍثبرDeminerډيه يبة )(، ٍثبر َبي Fire Fighterَبي آس٘ وٚ َبي اوٖ

(Humanoid( ٕڂُب ،)Four legged Robot(بي هبوڂي  ( ي... .At home(، ٍثبرَ 

َ ٕبڅٍ ػبڇ ػُبوي ٍيثبسُب ثب وبڇ  اٍِ ډي ٍا ىٍ ثو٘ "Robocup"ٵيٍإيًن ػُبوي ٍثبسيټَ  ٽىي. َيٳ  َبي ډوشچٶي ثَځ

يًن ايه إ سًجبڃ ػُبن ٍا ٙپٖز ىَي...!!! Robocup، ٹَُډبن2050ز ٽٍ ٕبڃ آٍډبوي ايه ٵيٍإ  ، سيڈ ډىشوت ٵ

ٌ ي ٍيثًٽبح) يًن ػُبوي آن ثَځِاٍ ډي RoboCupىٹز ٽىيي ٽٍ ياّ يَُ و٪َ ٵيٍإ ( ډوشٜ ډٖبثٺبر ػُبوي إز ٽٍ 

ًى ٽ جيٍ ٕبُي ي ... ډٮىي ډيٙ  ٌ ثٮ٢بً ثب ډٶبَيمي ؿًن څيڀٙ  َ ؿىي ىٍ ٽًٍٚ ډب ايه ياّ  َ ٍ َمڂي وب ىٍٕز ًٙى ,

 َٖشىي.

 

 

ٵَشٍ Juniorآډًُان ) ي ىاو٘ آډًُي، ثوٚي ييٌْ ثَاي ځٖشَٗ ٍثبسيټ ىٍ ٦ٕق ىاو٘ Robocupي  ٽميشٍ ( ىٍ و٪َ ځ

َٽز ٽىىيٌ ىاو٘ آډًُ َٖشىي ي ٍثبر َبي  َبي ٕبهشٍ ٙيٌ ويِ ديـييځي ٍثبر إز ٽٍ ىٍ ايه ثو٘ سمبڇ سيڈ َبيٙ 

وي...  ثو٘ ثٍِځٖبلان ٍا وياٍ

 سٺٖيڈ ثىيي آډًُٙي ډب:ي اډب 

سًَ، اڅپشَيويټ ي ډپبويټ َٖشىي.  3ډ٦بڅجي ٽٍ ٹَاٌٍ ايىؼب ىٍ ٱبڅت ٍثبسيټ اٍائٍ ًٙى ٙبډڄ   ثو٘ ٽبډذي

اٍ ىٍ ىٍٓ  ٽىڈ ىٍ ُډيىٍ ي ډپبويټ ډب ثلض ُيبىي ووًاَيڈ ىاٙز ؿًن ډُبٍر اڅجشٍ ٵپَ ډي َبي لاُڇ ثَاي ٽبٍ 

يُبىي ثي كَٵٍ  ٕز آيٍىيي.يٵه ي ٽبٍَبي ٍيُ ډٌَ سب كي 

 ٽىيڈ. ٽىيڈ ي ثب آوبڅًٿ ثلض ٍا َٙي٫ ډي ثو٘ آوبڅًٿ ي ىيؼيشبڃ سٺٖيڈ ډي 2ډب ٽبٍډًن ٍي ىٍ ُډيىٍ ي اڅپشَيويټ ثٍ 

 ي ثٮي....  اىاډٍ ي ثلض ىٍ ػچٍٖ
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 َب ي و٪َار ي ديٚىُبىَبي ىيٕشبي ٭ِيِڇ َٖشڈ ډىش٪َ ًٕاڃ

 هيا وڂُياٍ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

 

 ډَُىاى : فزعتٌذُ 
   

٪ًٍڇ ايىپٍ ؿٍ ډٺبډبيي ٍي ٵَاُ ػبن ثَاي ىٍٕز ٽَىن ايه ثو٘ ياٹٮب اُر سٚپَ ډيپىڈ ي ثَار آٍُيي ډًٵٺيز ډيپىڈ.ٍإشي هًىر ؿٍ ٵٮبڅيشُبيي سً ايه ُډيىٍ ىاٙشي،ډى : هـتـي 

 ثيٕز آيٍىي؟

 ډَُىاى ػبن ٕلاڇ : پبعـخ 

يَه ډٺبڇ َبييڈ ٽٍ آيٍىڇ)اڅ شٕ٘ ډه سً ايه ُډيىٍ هيچي ٽبٍ ٽَىڇ، ؿىييه و٫ً ٍثبر، اُ ډٖيَ يبة ځَٵشٍ سب اډياىځَ ٕبهشڈ. آه بيَ ثـٍ َبي سيڈ( ډمىًوڈ، ٍا جشٍ ثٍ َمَإٌ 

َيٴ، ي ٍٽًٍى ايڃ)ډٺبڇ ؿُبٍڇ( ډٖبثٺبر ډُٚي ثًى. ىٍ ُډيىٍ ي ػٚىً  ٙ  .اٌٍ هًاٍُډي َڈ هيچي ٵٮبڅيز ىاٙشڈډٺبڇ ىيڇ ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

  ٕيي وًيي : فزعتٌذُ 
   

  ثٍ وبڇ هيا : هـتـي 

ز ، هيا اػَسبن ىَي ٽٍ ثٍ ٵپَ َمٍ َٖشيي  . ياٹٮب ثو٘ ًٕىډىيي إ

ب ډب َڈ  ٽبح ىاو٘ اډًُي ٽًٍٚ َٙٽز ډي ٽَىيڈاي ٽبٗ ىٍ إشبن ډب َڈ اډًُٗ ي دَيٍٗ ډظڄ ََُٙبي ىيڂَ ٵٮبڃ ثًى ، ؿٍ ثٖ   . ٙبيي ثشًاوٖشيڈ ىٍ ډٖبثٺبر ٍثً

  يب ٭چي هيا كبٵ٨

 ٕلاڇ وًيي ػبن : پبعـخ 

 .هيچي هيچي هًٙلبڅڈ اُ ايه ثبثز ٽٍ سًوٖشڈ يٍ ٽمټ ٽًؿيپي ثٍ ىيٕشبي َم٥ًىڈ ٽَىٌ ثبٙڈ

ڇ، يڅي ثبيٍ ٽه ٽبٍايي ٍ ٍاكز ډي وًيي ػبن ډه ٵَډبي٘ سً ٍي ٽبډلاً ٹجًڃ ىاٍ ثٍبسيټ يٍ هبٝيشي ىاٍوي ٽٍ اځَ ََ ٽٖي ياٹٮبً ٭لاٹٍ ي دٚشپبٍ ىاٙشٍ ثبٙ  سًوٍ ىٍ ايوُب ډظڄ 

وٖشه ك٢ًٍ هًثي َڈ ىٍ ٍيثًٽبح َب ډظڄ ٙمبٍي ډي ديَٚٵز ٽىٍ، ډه هيچي َبي ىاهچي ىاٙشٍ ثبٙىي.  ٙىبهشڈ ٽٍ يب ٭چي ځٶشه ي ثب ٽمشَيه اډپبوبر ٽبٍ ي َٙي٫ ٽَىن ي سً

ز ډب َڈ َيٳ اي َمٍ ٵَٝ اثَ ىٍ ٽٖت ٭چڈ ي ديَٚٵز ٍي ٵَاَڈ ٽىيڈ  ډًن ايىپٍ ثَ  َبي ثَ

ز هًثڈ ثَار آٍُيي ډًٵٺيز ډي  ٽىڈ ىيٕ
 

  

 

 

 ي‌دٍم‌جلغِ
 

ٿ، سٮَيٴ  ...، ٹبوًن اَڈ ي ٽي هًاوي ډٺبيډز V,I,R َٙي٫ آوبڅً

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِيڈ  ٕلاڇ ډؼيى هيډز ىيٕشبي ٭

بي ډُڈ ٽبٍ هًاَيڈ ٙي. ىيٕشبن ٕٮي ٽىه ډ٦بڅت ٍي ثٍ ًٍٝر ډشًاڅي ي ډى٪ڈ  اُ ايه ػچٍٖ َي٫ ډي ٍٙ ي ياٍى ٹٖمزَ   ٙ ىيڂٍ ثٍ ٥ًٍ ػيي ٽبٍ ډب

ًيي، ىٍ ثلض َبي ثٮيي ويِ اكشمبلاً ىؿبٍ  سَج٤ اوي ي اځَ ډ٦چجي ٍي ډشًػٍ وٚ ډٚپڄ هًاَيي ىوجبڃ ٽىىي، ؿًن ډ٦بڅجي ٽٍ اٍايٍ ډي ًٙوي ٽبډلاً ثٍ َڈ ډ

 .ٙي

يٍ ي ثيٚشَ َٙي٫ ډي ٽىيڈ مب َڈ ډظچٍ ډه ٭ؼچٍ ىاٍيي ٽٍ ُيىسَ ياٍى ثلض اٝچي ثٚيڈ، دٔ ثيين كبٙ  .هًة، ډي ىيوڈٙ 
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َٙي٫ ډي ٽىيڈ. اڅجشٍ  (Resistor)"(R)ډٺبيډز" ي(Current)" (I)ػَيبن" ،(Voltage)"(V)اهشلاٳ دشبوٖيڄ" ٽميز 3ډب آوبڅًٿ ٍي ثب ډٮَٵي 

اَ ََ ايه ٽميز َب ٍي اكشمبلاً ثو٘  ىي ُي ىبٕ ډبيٚڂبٌ 1ٵيِيټ "ي  "اڅپشَيٖيشٍ "ٽميز ىٍ ثو٘ 3ُيبىي اُ ىيٕشبن ډيٙ  ثٍ سٶٞيڄ ډٮَٵي ٙيٌ  "ي اُ

 .اوي

 :(V)اهشلاٳ دشبوٖيڄ

 

ٹََاٍ ٙين ػَيبن اڅپشَيپي ىٍ ډياٍ ډي ىاوىي. ثَاي  (V) ٕبىٌ سَيه سٮَيٶي ٽٍ ثَاي ز ٽٍ اهشلاٳ دشبوٖيڄ ٍا ٭بډڄ ث ى ايه إ ايىپٍ ٙمب ايه يػًى ىاٍ

بي  شَ څمٔ ٽىيي يټ ډظبڃ ٕبىٌ ډي ُوڈ )اڅجشٍ ايه ډظبڃ ىٍ َمٍ ي ٹٖمزَ  ٽميز ٍي ثُ

  .(ثلض ٝبىٷ ويٖز

 

 

 

 

بي 2ٵَٟ ٽىيي   َ دَ اُ آة ي ثب A ٦ٕڄ . "B"ي"A" ٦ٕڄ آة ىٍ اهشيبٍ ىاٍيڈ ثب وبڇ

٦ڄ 1اهشلاٳ اٍسٶب٫  ى.  B ډشَ ثبلاسَ إُ  مييڂٍ يٝڄ ٦ٕڄ ٍي ثب يټ ٙيچىڀ  2ٹَاٍ ىاٍ ثٍَ 

يڈ ٽَى ٽٍ اة اُ ٦ٕڄ ًى.  B ثٍ ىٍين A ډي ٽىيڈ. ىٍ ايه كبڅز ډٚبَيٌ هًاَ ػبٍي ډيٙ 

 ثٍ ٦ٕڄ B ٦ٕڄ ٍي ثب َڈ ٭ًٟ ٽىيڈ ػَيبن آة ٭پٔ ډي ًٙى ي اُ ٦ٕڄ 2كبلا اځَ ػبي 

A  َز. يٮىي  2ػبٍي هًاَي ٙي ي اځ يڈ ىاٙ يَبوي ووًاَ اٍ َڈ اٍسٶب٫ ٽىيڈ ، َيؾ ػ ٦ٕڄ 

 .٦ٕڄ ډي ثبٙي 2ٍسٶب٫ ٭بډڄ ػبٍي ٙين آة ثيه ايه اهشلاٳ ا

يچىڀ وٺٍٚ ٕيڈ، ي ب ٍي ثبُي ډيپىٍ يٙ  َڈ  BيA ىٍ كٺيٺز ىٍ ايه ډظبڃ آة وٺ٘ اڅپشَيوُ

سٶب٫ ثيه  -ٹ٦ت +ي 2 ٦ٕڄ َڈ وٺ٘  2ثب٥َي يب ډًڅي اڅپشَيپي. ي ىٍ وُبيز اهشلاٳ اٍ

يڄ ثيه   .ٹ٦ت ٍي ثبُي ډي ٽىىي 2اهشلاٳ دشبوٖ

 .ډي ثبٙي "يڅز"يڄ يپبي اهشلاٳ دشبوٖ

 

 :(I)جزيبى‌الكتزيكی

 

ب طبثز ي ثَاي سٮَيٴ ػَيبن اُ ډظبڃ ٹجچيمًن ٽمټ ډي ځيَيڈ. ىٍ ډظبڃ ثبلا ػَيبن آة وٺ٘ ػَيبن اڅپشَيپي ٍا ثبُي ډيپىٍ )ىٹز ٽىيي ٽٍ َٕ٭ز اڅپشَ يوُ

َ٭ز آة ىٍ ايه ډظبڃ  َ٭ز وًٍ ډي ثبٙي يڅي َمًو٦ًٍ ٽٍ ډي ىيوييٕ  اَثَٕ  ب  (g)سبثٮي اُ ٙشبة ػبًثٍ ي ُډيهسٺَيجبً ث إز.( . ىٍ كٺيٺز كَٽز اڅپشَيوُ

 .ٹ٦ت ډًڅي ٍا ػَيبن اڅپشَيپي ډي وبډيڈ2ثيه 

ًي ز" (A) آډذَ" ، "ډبٍي آډذَ" يپبي ػَيبن ثٍ دبٓ هيډبر ٭چمي ٵيِيټ ىان ٵَاوٖ  .وبڇ ځٌاٍي ٙيٌ إ

 :(R)هقبٍهت

 

َ ؿٍ ډٺبيډز ثيٚشَ ثبٙي ػَيبن ٽمشَ إز. ثَاي ډظبڃ ٵَٟ ٽىيي ٙمب ثب ٭ؼچٍ ىٍ كبڃ ډٺبيډز ىٍ كٺيٺز ٭بډچي ډِاكڈ ثَاي ػَيبن ډي ثبٙي،  يٮىيَ 

ي ثًى. ايه ٙچًٱي ډِاكڈ  مب ٕوز سَ ي ٽىيسَ هًاَ ٍ كَٽز ثَايٙ  ډٚبثٍ ىييين ىٍ يټ ديبىٌ ٍيي ٙچًٯ َٖشيي ، ثٍ ٥ج٬ ََ ؿي ديبىٌ ٍي ٙچًٱشَ ثبٙ

 .َمًن ډٺبيډز اڅپشَيپي ىٍ يټ ٕيڈ ٭مڄ ډيپىٍ

اًىي ٽٍ ػَيبن اڅپشَيپي ٍا اُ هً ٭جًٍ ډي ىَىي( ي ډوشچٴ ثب يپييڂَ ډشٶبير إز ي ډٺبيډز ََ ډبىٌ ٵٺ٤ ثٖش ب )ډ ڂي ثٍ ډٺبيډز اڅپشَيپي ٍٕبوبَ

ًى.)اٵِاي٘ ىډب ډًػت اٵِاي٘  َ ؿٍ ىډب ثبلاسَ ثَيى، ډٺبيډز ثيٚشَ ډيٙ  بي ډٮمًڅي،َ  ثي و٪مي ىٍ ډٚوٞبر ٕبهشمبوي ي ىډبي اين ډبىٌ ىاٍى. ىٍ ٍٕبوبَ

 (ٕبهشبٍ ډًڅپًڅي ٍٕبوب ډي ًٙى

يُمًن اَڈ" يپبي اوياٌُ ځيَي آن ثٍ دبٓ هيډبر ٭چمي  (اُ كَيٳ يًوبوي ډي ثبٙي Ω( ومبي٘ ډي ىَيڈ. )اډڂبΩوبډييٌ ٙيٌ ٽٍ آوَا ثب ) "اَڈ" ، "ځئًٍٿ 

ًى ډٺبيډز ىٍ ډياٍَبي ٙمبسيټ ثٍ ٙپڄ  .ومبي٘ ىاىٌ ډيٙ 



 

 :قبًَى‌اّن

 

يَبن آة ويِ ثيٚشَ ډي ًٙى. سؼَثٍ ويِ وٚبن ډي ىَي  ٦ٕ2ڄ َب اځَ اهشلاٳ اٍسٶب٫ ىٍ َمًن ډظبڃ  يڈ ٽَى ٽٍ ٙير ػ ٦ٕڄ ٍا ثيٚشَ ٽىيڈ، ډٚبَيٌ هًاَ

جز يَبن ٭جًٍي ويِ ثيٚشَ ډي ًٙى. اډب اَڈ ثَاي ايڅيه ثبٍ ٽٚٴ ٽَى ٽٍ وٖ  I (V / I) ثٍ V ٽٍ ََؿٍ اهشلاٳ دشبوٖيڄ ىي َٕ ٍٕبوب ثيٚشَ ًٙى ، ٙير ػ

ٌ ډٺياٍي طبثز إز ٽٍ ايه ډٺياٍ طبثز َمبن ډٺبيډز اڅپشَيپي إز. يٮىيَ                                  V / I =R            V=I R مًاٍ

يڈ وبؿيِ ثبٙي اوڂبٌ ٥جٸ ٍاث٦ٍ هًاَيڈ  2ثبٙي ي اډذَٕىغ ٭يى  V=10 ثَاي ډظبڃ اځَ ىٍ ډياٍ ٍيثٍ ٍي ٍا وٚبن ىَي ي ډٺبيډزٕ 

  .ډي ثبٙي Ω5دٔ ايه ډٺبيډز  V / I =R Ω , I=2 ي V=10 : ىاٙز

 

 :هطبلت‌تكويلی‌هقبٍهت‌ّب

 

بي ډوشچٴ ډياٍ  ٽىشَڃ ډٺبيډز ٙبيي دَٽبٍثَىسَيه ٹ٦ٮٍ ي ډياٍَبي ډب هًاَي ثًى. ؿًن ډب ثًٕيچٍ ي ايه ٹ٦ٮٍ ډي سًاويڈ ٙير ػَيبن ٍا ىٍ ٹٖمزَ 

جز ثٍ وًٍ ىٕشٍ ي طبثز ي  2ٽىيڈ. ډٺبيډز َب ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ  بي ډشٲيَ َٖشىي ٽٍ وٖ ډشٲيَ سٺٖيڈ ډي ًٙوي. ډٺبيډز َبي وًٍي ىٕشٍ اي اُ ډٺبيډزَ 

ب ثيٚشَ ډي ًٙى بي ٽڈ وًٍ ډٺبيډز آوُ ب ٽمشَ ي ىٍ ډلي٤َ   .ډلي٤ ډٺبيډز اوُب سٲييَ ډي ٽىي، يٮىي ىٍ ډلي٤ َبي دَ وًٍ ډٺبيډز آوُ

بي ډشٲيَ يػًى ىاٍوي ٽٍ ثٍ  يًډشَ ويِ ځٶشٍ ډي ًٙىىٕشٍ ي ىيڂَي اُ ډٺبيډزَ  ًى ٽٍ ثٍ آوُب دشبوٖ  .ًٍٝر ىٕشي ډٺبيډز آوُب سى٪يڈ ډيٙ 

 :کذخَاًی‌هقبٍهت‌ّب

 

بي ٍو بهز ډٺبيډز َب سٮييه ډي ٽىىي ي ثب وًاٍَ  ىي ٍا ثَايٕ  بُويٌ ډٺبيډز َب ثَاي ًُٕڅز ىٍ سًڅيي، اوياٌُ َبي إشبوياٍ ٌ ٽبٍهبوٍ َبيٕ  ب اوياُ ڂي ىيٍ آوُ

ب ٍا ډٚ وٜ ډي ٽىىي. ىٍ اوشُب ويِ ثب يټ وًاٍ وٺٌَ اي يب ٥لايي ىٍٝي ه٦ب ٍا ډٚوٜ ډي ٽىىي. ؿًن ډبىٌ ي اٝچي ٕبهز ايه ډٺبيډز َب ي ډٺبيډزَ 

ًى  .ٽَثه ډي ثبٙي ،ثٍ اوُب ډٺبيډز ٽَثىي ويِ ځٶشٍ ډيٙ 

اًوين ډيِان ډٺبيډز ٽَثىي،آن ٍا ػًٍي ىٕز ډي ځيَيڈ ٽٍ كچٺٍ ي ٥لايي يب وٺٌَ اي ىٍ ٕمز ٍ سَيت ٍوڀ ايڅيه كچٺٍ ثَاي ه إز ٹَاٍ ثڂيَى. كبلا ثٍ س

اًن ىَي إز ٽٍ ١َيت  n ډي ثبٙي ٽٍ n اُ ٕمز ؿخ ٽي ٍٹڈ ايڃ، ىيډيه كچٺٍ اُ ٕمز ؿخ ٍٹڈ ىيڇ، ي ًٕډيه كچٺٍ اُ ٕمز ؿخ ٍٹڈ ٭يى  2س

ًڇ ډي ثبٙي ي كچٺٍ ي ؿُبٍڇ 5ٹجچي ډي ثبٙي.)اځَ  ًڇ ٍٹڈٕ  مًن ىٍٝي ه٦بٕزإز، كچٺٍ ي د n كچٺٍ ىاٙشيڈ، كچٺٍ يٕ   (ىؼڈ َڈَ 

 

 :جذٍل‌کذ‌رًگ‌ّب‌ثذيي‌صَرت‌هی‌ثبؽذ

 

 ػذد‌هزثَط‌ثِ‌آى رًگ‌حلقِ

 0 عيبُ

 1 اي‌قَُْ

 2 قزهش

 3 ًبرًجی

 4 سرد

 5 عجش

 6 آثی



 7 ثٌفؼ

 8 خبکغتزي

 9 عفيذ

 

ز وًاٍ ٹًٌُ اي، ٕيبٌ ي ٹَډِ  اَڈ  1000ثبٙي اوياٌُ ي ډٺبيډز ٭جبٍسٖز اُ: يٮىي ايه ډٺبيډز ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ٍيي يټ ډٺبيډز ثٍ سَسيت اُ ؿخ ثٍ ٍإ

 .ډي ثبٙي Ω K (1ٽيچًاَڈ ) 1يب 

يُبىي وياٍى ى ٽٍ ىٍ ٽبٍ ډب هيچي اَميز  ز كچٺٍ ي سچًٍاؤ ويِ وبڇ ىاٍ  .كچٺٍ ي آهَ ٽٍ ډٮمًلاً ٥لايي يب وٺٌَ ايٖ

 :ثٍ ٙپڄ ُيَ ىٹز ٽىيي

 

 :ثٍ ډظبڃ ُيَ سًػٍ ٽىيي

 

 

 2    7    4    وٺٌَ اي

 .ډي ثبٙي Ω270000 يبΩ k 270دٔ ايه ډٺبيډز 



 

 

يڈ ٽَى  ...ثلض ىٍ ډًٍى ډٺبيډز ثبُڇ اىاډٍ ىاٌٍ ، ػچٍٖ ي ثٮي ايه ثلض ٍي ىوجبڃ هًاَ

 دٍعت‌ؽوب،‌فزاس‌اهيزغيبثًَذ

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

 اډيَ ٕبلاٍ ډبّيٍ : فزعتٌذُ 
   

 .ثَاي ٙىبهز ٍوڂُب ٙٮَي َٖز ٽٍ ثٍ ډه هيچي ٽمټ ډي ٽىي : هـتـي 

اي ٙمب َڈ ٽمټ ثبٙيايه ٍا ثٍ ٙمب َڈ ډي   .ځًيڈ سب ثَ

  هبٽي ثٶٚبن آة ٕىجڄ ثىپً ٕبٹي ٹيډي ٹَاٍ وٍ ُيَ ٕج٫ً

 ايڃ ََ كَٳ ډي ٍٙ ايڃ ٍوڂُب ثٍ ػِ ثىپً

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اٙشيي. ديَيُ ثبٙيي  ډمىًوڈ ٽٍ سؼَثٍ ي ٙوٞيشًن ٍي ثب ډب ىٍ ډيًن ځٌ
 

  

 ََُا : فزعتٌذُ 
   

  ډيوًإشڈ ثييوڈ ٱيَ اُ ىاو٘ آډًُان َڈ ډيشًاوىي َٙٽز ٽىىي : هـتـي 

ثٍبسيټ  5-4ى١ٍٍمه ثب    َٙٽز ٽَى ؟ 88ډبٌ ٽبٍٽَىن ډي سًان ىٍ ډٖبثٺبر 

 اځٍ وٍ ؿٍ ډير ٽبٍ ويبٌٍ؟

  .ډٺيډبسي ثَاي اين ُډبن َٖشىياي سبٌُ اُ ىاوٚڂبٌ َٙي٫ ډيٍٚ ي ايه ډ٦بڅت َمڂي  ثچٍ، اسٶبٹبً ٍثبسيټ ثٍ ًٍٝر كَٵٍ : پبعـخ 
 

  

 

 ي‌عَم‌جلغِ
 

ا٫ ثٍ َڈ ثٖشه ډٺبيډز َب ، ي ډٮَٵي هبُن ي ٩َٵيز هبُن  ثلض ايه ػچٍٖ ىٍ ډًٍى اوً

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِ  ثب ٕلاڇ هيډز ىيٕشبي ٭

ب ډي دَىاُيڈهًة، ثيين ډٺيډٍ ثٍ اىاډٍ ي ثلظمًن ىٍثبٌٍ ي ډٺبيډز ي ثٮي اُ   اين ،هبُنَ 

اًويڈ ثٍ   ثجىييڈ:‌هَاسيٍ‌عزي‌ًٍٝر  2ډٺبيډز َب ٍا ىٍ ډياٍ ثَ كٖت و٫ً ٽبٍثَى ډي س

 :يب ډشًاڅي َٕي ډٺبيډز َبي

 

َ ََڈ ثجىييڈ، يٮىيَ   ډي ځًييڈ ډٺبيډز ډشًاڅي ىٍ يټ َٕ ثب َڈ ډٚشَٻ ثبٙىي )ثٍ ٙپڄ ىٹز ٽىيي(، آوڂب2ٌاځَ ؿىي ډٺبيډز ٍا ىٍ ډياٍ ثٍ ًٍٝر دٚزٕ 

 :ڈډٺبيډز َب ٍا ثب َڈ َٕي ٽَىٌ اي

 

َٕي ويٖشىي.  ىٹز ٽىيي ٽٍ اځَ ثيه ىي ډٺبيډشي ٽٍ ثب يټ ىيڂَ َٕي ٙيٌ اوي، ََ اسٞبڃ ىيڂَي ثٍ ػِ ىي َٕ ډٺبيډشُب ٹَاٍ ىَيي، ىيڂَ ىي ډٺبيډز ثب َڈ

يڈ  اٍ ثٍ يٝڄ ٽَىٌ إز وجبيي يػًى ىاٙشٍ ثبٙي.يٮىي ثٍ ُثبن ٕبىٌ سَ ثيه ىي ډٺبيډشي ٽٍ َٕي ٙيٌ اوي ، َيؾ ؿيِ ثٍ ػِ يټٕ   ٽٍ ىي َٕ ډٺبيډز َب 
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ډٺبيډز إشٶبىٌ  1وپشٍ: ىٍ ډياٍاسي ډٚبثٍ ډياٍ ثبلا ٽٍ ىٍ آن ؿىييه ډٺبيډز ثٍ يپييڂَ ډشٞڄ ٙيٌ اوي، ډي سًان ثٍ ػبي إشٶبىٌ اُ ؿىييه ٭يى ډٺبير، اُ 

يٮىي ډٺبيډز  "ډٺبيډز ډٮبىڃ"ډي ځًيىي. ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ  "هقبٍهت‌هؼبدل"ٍ ايه ډٺبيډز، ٽَى ٽٍ اوياٌُ ي آن ډٮبىڃ ډؼم٫ً ايه ؿىي ډٺبيډز ثبٙي. ث

ب.   وُبيي ډؼمً٭ٍ ډٺبيډزَ 

َ ډٺبيډز ٍا ثب ثٮيي ػم٬ ٽىيڈ يٮىي: ) ډوٶٴ Totثَاي ثٍ ىٕز آيٍىن ډٺبيډز ډٮبىڃ ػىي ډٺبيډز ٽٍ ثٍ ًٍٝر َٕي ثٖشٍ ٙيٌ اوي، ٽبٵيٖز اوياٌُ يَ 

 ثٍ ډٮىبي ٽڄ ډي ثبٙي( Totalي مٍٽچ

ز:  ډظبڃ: ډٺبيډز ډٮبىڃ ډؼمً٭ٍ ي ُيَ ثييه ًٍٝر إ

  

 Ω‌99;91+4+3‌

ي  :ډٺبيډز َبي ډًاُ

 

ىي)ثٍ ٙپڄ ىٹز ٽىيي(، آوُب ٍا ثب يپييڂ مٍ ي آوُب ثٍ َمييڂَ ډشٞڄ ثبٙ  .َ ډًاُي ٽَىٌ ايڈاځَ ؿىي ډٺبيډز ٍا ىٍ ډياٍ ثٍ ٙپچي ثجىييڈ ٽٍ اثشيا ي اوشُبيَ 

 

شٶبىٌ ډي ٽىيڈ:ثَاي    ثيٕز آيٍىن ډٺبيډز ډٮبىڃ ىٍ ايه كبڅز اُ ايه ٵَډًڃ إ

 

 

ز: ٍي ثَي ډظبڃ: ډٺبيډز ډٮبىڃ ډؼمً٭ٍ ي  ثييه ًٍٝر إ



 

ثٍ څٍ ٍا ډياٍَبي اڅپشَيويپي ډمپىٍ سَٽيجي اُ ډٺبيډز َبي َٕي ي ډًاُي ثبٙىي، ىٍ ايه ًٍٝر ثَاي ثٍ ىٕز آيٍىن ډٺبيډز ډٮبىڃ ثبيي ٕٮي ٽىيڈ ډٖب

مز ىيڂَ ػم٬ ٽىيڈ. ثٍ ډظبڃ ىٹز ٽىيي: مز ٍا ػياځبوٍ ډلبٕجٍ ي ثب ٹٖ َ ٹٖ بي ٽًؿپشَ سجييڄ ٽىيڈ ي ډٺبيډزَ   ٹٖمزَ 

 

ډي ثبٙي ٽٍ ډي سًاوي ډٺياٍي ثبٍ اڅپشَيپي ىٍ هًى ًهيٌَ ٽىي ي ىٍ َىڂبڇ ويبُ ثٍ ډياٍ ثبُ ځَىاوي)ډيِان ٭جًٍ ثبٍ اڅپشَيپي ىٍ  هبُن يټ ٹ٦ٮٍ ي اڅپشَيپي

ٹ٦ت كَٽز ډي ٽىىي  2ياكي ُډبن اُ يټ وٺ٦ٍ ٍا َمبن ػَيبن اڅپشَيپي آن وٺ٦ٍ ډي ځًيىي.ثبٍ اڅپشَيپي َمبن اڅپشَين َبيي آُاىي َٖشىي ٽٍ يٹشي ثيه 

َاډيپي ي وي، اُ ػمچٍ هبُن َبي ٭يٕي، اڅپشَيڅيشي،ٕ  ا٫ً ځًوڂًوي ىاٍ ب او  . ...ډًػت ثٍ يػًى آډين ػَيبن اڅپشَيپي ډي ًٙوي (. هبُنَ 

 

٥لا٭بر ػبډ٬ سَي هبُن َب اُ دَٽبثَىسَيه ٹ٦ٮبر اڅپشَيپي َٖشىي ٽٍ ىٍ ډياٍَبي ډوشچٴ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډي ځيَوي. اځَ ډبيچيي ٽٍ ىٍ ثبٌٍ ي هبُن َب ا

يي ډي سًويي ثٍ ٽشبة  شٍ ثبٙ  ډَاػٍ ٽىيي.« ي آُډبيٚڂبٌ 3ٵيِيټ » سَي ىاٙ

ٙپڄ  هبُن ٍا ىٍ ٥َاكي َبي ٙمبسيټ ثٍ  ىَىي.ومبي٘ ډي 

ب ًهيٌَ ډي ًٙى ثٍ   وُب ثٖشڂي ىاٍى.آ ظزفيتډيِان ثبٍي ٽٍ ىٍ هبُنَ 

 :٩َٵيز هبُن

جز ثبٍ ًهيٌَ ٙيٌ ىٍ هبُن ثٍ اهشلاٳ دشبوٖيڄ  ز اُ وٖ َڈ َمبن ثبٍ  (q) ومبى ٩َٵيز هبُن ي(C) ٽٍ  :           َٕ هبُن ٩2َٵيز هبُن ٭جبٍسٖ

 .اڅپشَيپي ًهيٌَ ٙيٌ ىٍ هبُن ډي ثبٙي



اٍىي ، ٵيِيپيان اوڂچيٖي، يپبي ٩َٵيز ثٍ   .وبډييٌ ٙيٌ« ٵبٍاى»دبٓ هيډبر ٵَايان ډبيپڄ ٵب

 

يَبوي ٍا اُ هًى ٭جًٍ وم ًكتِ‌ي‌هْن ٵَيز ىٍ آوُب ٍا دَ ٙين ډي ځًييڈ( ىيڂَ َيؾ ػ ي ايىپٍ هبُن َب ثٮي اُ دَ ٙين)ٹَاٍ ځَٵشه ثبٍ اڅپشَيپي سب كي ٩

يڈ ٽَى. بي ٵَاياوي هًاَ  ىَىي. ډب اُ ايه هبٝيز هبُن إشٶبىٌَ 

ٌ ٽٍ سب كي ويبُ ىٍ ػچ ب ډ٦بڅت ٵَاييوي ثَاي ځٶشه يػًى ىاٍ يڈ ځٶز.ىٍ ډًٍى هبُنَ   ٖبر آيىيٌ ىٍثبٌٍ ي آن هًاَ

 هيا وڂٍ ىاٍ

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

  ٕلاڇ : هـتـي 

ثٍبر 88 اڅجشٍ ډٖبثٺبسي ٽٍ ثٮي اُ ډَُ ثٍبسيټ َٙٽز ٽىڈسً ډٖبثٺبر  ډه ډيوًإشڈ مب َٙٽز ډٖيَ يبة ٍا وٖبهشڈ يڅي ٽلإُبي ثبٍٙ. ىاوٚؼًاڇ سبكبلا  ؿٍ  ٽَىڇ.ٙ 

ثٍبر ډٖبثٺبر  كٖبة ٽىڈ ٽمټ ٙمب ٍي ډيپىيي؟ ډيشًوڈ ٍي ديٚىُبى يؿٍ و٫ً 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثٍبر  مب َميه  اي َٙي٫ ثٍٙ  بىٌډه ثَ  ٕ ثٍبر َميه ډٖيَيبة َٖز. ډه سب ػبيي ٽٍ ثشًوڈ ىٍ هيډششًن َٖشڈ. ديَيُ  ډٖيَيبة ٍا ديٚىُبى ډيپىڈ، ؿًن سٺَيجبً سَيه و٫ً 

 ثبٙيي
 

  

 وٲمٍ : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

ب ؿ٦ًٍي وًيِ ځيَي ډيپىه؟  ثجوٚيي ډيوًإشڈ ثييوڈ هبُنَ 

ار ٽبَ٘ وًيِ س٤ًٕ هبُن ىٍ ػچٖبر آيىيٌ س١ًيق هًَيڈ ىاى. ٕبىٌ سَيه ٍيٗ آن ايه إز ٕلاڇ. ىٍ  : پبعـخ  ثب٥َي  -َبي + ي  ي هبُن ٍا ډٖشٺيمبً ثٍ ٹ٦ت دبيٍ 2ډًٍى ډياٍ

+، ي يٝڄ ٽىيڈ. )دبيٍ  (- ٍا ثٍ - ي + هبُن ٍا ثٍ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 

 ي‌چْبرم‌جلغِ
 

ي، َٙي٫ ىيًى ، هبُن َب   ٽي هًاوي هبُن  َبي َٕي ي ډًاُ

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ثب ٕلاڇ ډؼيى هيډز ىيٕشبي ٭ِيِ

 هًة، ثيين ډٺيډٍ اىاډٍ ي ثلض هبُن َب ٍي َٙي٫ ډي ٽىيڈ.

 

 :ٽي هًاوي هبُن َب

 

ىي. ډٮمًلاً  بُويٌ ډٮمًلاً ٍيي ثيوٍ ي آوُب ډي وًيٖ ب ٍا ٽبٍهبوٍ َبيٕ  ب يػًى  ٩3َٵيز هبُن ي يڅشبّ ډىبٕت ثَاي هبُنَ  ٕيٖشڈ ٽي ځٌاٍي ثَاي هبُنَ 

 ىاٍى:
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ٵَيز ي يڅشبّ ثٍ ًٍٝر ډٖشٺيڈ ي يا١ق وًٙشٍ ٙيٌ، ډظلاً هبُن ُيَ  -1  10Vثَ ٍيي هبُن َبي ثٍِٿ )ډٮمًلاً اڅپشَيڅيشي( ٩

 إز. 1000Fµډيپَيٵبٍاى(1000ي)

2- µ ;)10^ -6; 0.000,001)ډيپَي 

3- n  ; )ً10^ -9; 0.000,000,001)وبو 

4- p  ; )ًبي ٭يٕي ثٍ هب٥َ ٽمجًى ػب ا٥لا٭بر ٍي ثٍ ًٍٝر  -101^ -12;0.000,000,000,001يب )ديپ ىٍ هبُن َبي ٽًؿټ ډظڄ هبُنَ 

ب ىاٍى، يٮىي  103Jهلاٍٝ سَ ډي وًيٖىي. ډظلاً ٍيي يټ هبُن ٭يى  يٖشڈ ٽي ځٌاٍي ډٺبيډزَ  ز ُيبىي ثبٕ   2ٍا ډي ثيىيي، ايه ٕيٖشڈ ډٚبثُ

ًڇ ويِ يټ ١َيت ٥جٸ ػييڃ ُيَ ډي ثبٙي. ٍٹڈ ايڃ اُ ٕمز ؿخ ،   اٍٹبڇ ايڃ ي ىيڇ ،ي ٍٹڈٕ 

 

‌ي‌هْن َمبن ٥ًٍ ٽٍ ډي ثيىيي ٍيي  :ًكتِ

ثيوٍ ي هبُن َبي اڅپشَيڅيز، يټ وًاٍ ٽٚييٌ 

 ډٚوٜ –ٙيٌ ٽٍ ثٍ يٕيچٍ ي آن دبيٍ ي 

ٍا  - ي + ػبي اځَ َبي هبُن ايه ىٍ ٙيٌ،

 ٵَي ٙپٖز اٙشجبٌ يٝڄ ٽىيڈ ىٍ اطَ ديييٌ ي

بي اڅپشَيڅيشي ويِ،  هبُن ډي سَٽي! ىٍ هبُنَ 

 !ًٙى هبُن ًية ډي

يَُ ايه ا٭ياى ًى(. ىٍ  يَت ه٦ب ډي ثبٙي)ىٍ هيچي اُ ډٺبيډز َب اٝلاً وًٙشٍ وميٙ  اٍؤ يب ١ ځبَي ډمپىٍ  كَٳ لاسيىي ٽٍ ىٍ آهَ وًٙشٍ ډي ًٙى ويِ سچً

ًى ٽٍ يڅشبِّ ٽبٍي هبُن إز.  10Vيټ يڅشبّ ډظڄ   وًٙشٍٙ 

 

بن ډي ڈ ايڃ ،ٍٹ -2 اٍى ىَي، ډي ١َثيٍ ١َيجي ٽٍ ٍٹڈ ًٕڇ آن ٍا وٚ ٵَيز هبُن ثَ كٖت ديپًٵب ًٙى ٩  

 

اٍى ډي ثبٙي10،0000 ُيَثٍ ٭ىًان ډظبڃ هبُن  ديپً ٵب  

 

 

 

 

ز، يٮىي ٩َٵيز هبُن ثب كچٺٍ َب ٍوڂي  -3 مبن ډٺبيډز َبٕ ايه ٕيٖشڈ ٽي ځٌاٍي هبُن َب ىٹيٺبً ډٚبثٍَ 

ى ػِئيبر ثيٚشَ آن ومي ًٙيڈ يبٍ ٽڈ ٽبٍثَى ډي ثبٙي ي څٌا ډب ياٍ  . ومبي٘ ىاىٌ ډي ًٙى. ايه ٕيٖشڈ ثٖ

 ثٖشه هبُن َباوًا٫ ثٍ َڈ 

شٍ ډي ًٙوي 2هبُن َب ويِ ډبوىي ډٺبيډز َب ثٍ   عزي‌ٍ‌هَاسي :ًٍٝر ثٍ َڈ ثٖ

 هبُن َبي َٕي

 ٍٹڈ ًٕڇ

(Third 

Digit) 

 ١َيت

(Multiplier) 

0 1 =100 
1 10 =101 
2 100 =102 
3 1000 =103 
4 10000 =104 
5 100000 =105 

ًوي 7 يب 6  إشٶبىٌ وميٙ 

8 0.01 
9 0.1 



 

ٵَيز ډٮبىڃ ډؼمً٭ٍ اُ ٵَډًڃ ُيَ ډلبٕجٍ ډي ًٙى ب ثٍ ًٍٝر ډشًاڅي يب َٕي ٩  ىٍ ثٍ َڈ ثٖشه هبُنَ 

 

 :ثب ډٮبىڃ ډؼمً٭ٍ ي ٍيثَي ثَاثَ إز ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٩َٵيز:

 

ٵَيز هبُن  :ًكتِ اَثَ إز)٩ ًى ثب َڈ ث مٍ ي هبُن َب ًهيٌَ ډيٙ  َي ، ثبٍي ٽٍ ٍييَ  بيٕ  ىٍ هبُنَ 

 .اَميشي وياٍى(. س١ًيق ايه ډ٦چت ويبُ ثٍ ډٺيډبر ُيبىي ىاٍى ٽٍ ٵٮلاً ډب ويبُي ثٍ آن وياٍيڈ

 

ي  هبُن َبي ډًاُ

 

ب، ٩َٵيز هبُن َب ثٍ ًٍٝر ډٖشٺيڈ ثب َڈ ػم٬ ډي ًٙوي،   ىٍ ثٍ َڈ ثٖشه ډًاُي هبُنَ 

 يٮىي:

  

ٵَيز ډٮبىڃ ډؼمً٭ٍ  : ثَاثَ إز ثب ٍي ثٍ ٍيي  ثَاي ډظبڃ ٩

C=4+3+12=19 

 

ب ٹَاٍ ډي ځيَى  :ًكتِ اًُي، يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ َبي َمٍ ي هبُنَ  اَ َمًو٦ًٍ ٽٍ ډي ثيىيي ىٍ كبڅز ډ َب ثٍ يپييڂَ  ي هبُن َٕ َمٍ 2ډٖبييٖز.ُي

 .ډشٞڄ ٙيٌ إز

 

ٵَيز ډٮبىڃ ثٺيٍ ي هبُنَ  اٍ كٌٳ ي آوڂبٌ ٩ بي ډًاُي  ب ٍا ډلبٕجٍ اځَ ىٍ يټ ډياٍ ؿىييه هبُن ثٍ ًٍٝر َٕي ي ډًاُي ٹَاٍ ځَٵشٍ ثًىوي، اثشيا هبُنَ 

 ډي ٽىيڈ. ثٍ ډظبڃ ىٹز ٽىيي:



 

 

 :ىيًى

 

وي. ىٍ ډًٍى ايه ٹ٦ٮٍ  سَيه ٹ٦ٮبر اڅپشَيويپي ىٍ ډياٍَب ىيًى ډي ډَٞٳيپي ىيڂَ اُ دَ  ثبٙي. اكشمبلاً ثب ايه ٹ٦ٮٍ ويِ ىيٕشبن يټ آٙىبيي ډوشَٞي ىاٍ

 .ي آيىيٌ س١ًيق ىاىٌ هًاَي ٙي ػچٍٖ

 ىاٍ ٵٮلاً هيا وڂٍ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 وٲمٍ : فزعتٌذُ 

   

لاڇ : هـتـي   !ىيثبٌٍٕ 

ًاڃ ىاٍڇ،ثجوٚيي اځٍ ُيبى ًٕاڃ ډيذَٕڈ  ډه َمٍ ٝٶلبن ٍي هًويڇ ي ٽچيٕ 

 ديييٌ ي ٵَيٙپٖز ؿيٍ؟ايڃ ايىپٍ 

 :ي ىيڇ َڈ ايىپٍ

ميشي وياٍى(؟ ز)٩َٵيز هبُن اَ مٍ ي هبُن َب ًهيٌَ ډي ًٙى ثب َڈ ثَاثَ إ  ىٍ هبُن َبي َٕي ، ثبٍي ٽٍ ٍييَ 

ز؟ مٍ ي هبُن َب ٹَاٍ ډي ځيَى ډٖبييٖ  ىٍ كبڅز َٕي، يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ َبيَ 

 !ايه ىي سب ػمچٍ ٍي وٶُمييڇ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

٘ ډي;  .هًويي ٽىڈ، ډمىًوڈ ٽٍ اوٺيٍ ډ٦بڅت ٍي ثب ىٹز ډي ياَ

 .سَ ايه ډ٦چت ٍا ىٍ ىٍيٓ ىثيَٕشبوي هًاَيي آډًهز ځًيىي، س١ًيق ىٹيٺشَ ي ٭چمي ديييٌ ي ٵَيٙپٖز ٍي ىٍ ا٦ٝلاف آډيبوٍ ًٕهشه هبُن ډي

 .هًاَيي آډًهزثچٍ، َميه ٥ًٌٍ، ىڅيڄ ايه ديييٌ ٍا َڈ ىٍ ىٍيٓ ىثيَٕشبوي هًى 

ٍهًاَي ډي ز:  ٽىڈ. ػمچٍ اډب ىٍ ډًٍى ًٕڇ اٙشجبٌ اُ ثىيٌ ثًى، ٭ٌ ي، يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ َبي َمٍ ي هبُن َب ٹَاٍ ډي ځيَى ډٖبييٖز"ي ٝليق ايه إ  ".ىٍ كبڅز ډًاُ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

 
 

 دبٍډييا : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

 هٖشٍ وجبٙيي

ية ډيٍٚ؟ ي ډيٍٚ ثڂيي هبُن ؿ٦ًٍ ثب٭ض كٌٳ وًيِ ډي يٙپٖز ثيٚشَ س١ًيق ثييي؟ډه آهَ وٶُمييڇ هبُن ډي سَٽٍ يبً  ٍٚ؟ٍإشي ؿَا اُ ډيٍٚ ىٍ ډًٍى ديييٌ ي ٵَ
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اي ٩َٵيز وياٍيڈ؟ 7ي6ا٭ياى   إشٶبىٌ وميٍٚ،ډڂٍ ډب هبُوي ثب ايه ډٺياٍ ١َيت ثَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بي اڅپشَيڅيز ډيشَٽىي ي هبُنډمىًوڈ.  ًُٕى. س١ًيق ٭چمي  ځًيىي، يٮىي ٹ٦ٮٍ ډي ي ٵَي ٙپٖز ٍي ىٍ ا٦ٝلاف آډيبوٍ ًٕهشه ډي َبي َٕاډيپي ًية ډي ًٙوي. ديييٌ هبُوُ

ي ٹَاٍ هًاَيڈ ىاى. ٹٖمز آهَ ًٕاڅش ًن يا١ق وجًى، څ٦ٶبً ٽبډڄ سَ س١ًيق ايه ٹ٢يٍ ٍا ىٍ ىثيَٕشبن هًاَيي آډًهز. كٌٳ وًيِ ىٍ هبُن ٍا ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډًٍى ثٍَٕ

 ثيَيي. ديَيُ ثبٙيي
 

  

 

 

 (ي‌پٌجن‌)ثزرعی‌چؾن‌اًذاس‌پزٍصُ‌جلغِ
 

ثٍبر آس٘ وٚبن بهز يټ  ٍٕي ډَاكڄٕ  ٍٕي ؿٚڈ اوياُ ٽبٍ ي ثَ وَُ، ثَ  ...اىاډٍ ډجلض ىيًى َب، ىيًى 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ ډؼيى هيډز َمٍ ي ىيٕشبي ٭ِيِ

 :‌ديَداػبٌُ ثييي ثلض ػچٍٖ ي دي٘ ٍي ثيين َيؾ ډٺيډٍ اي ىوجبڃ ٽىيڈ، يٮىي 

بن   َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ىاويي ىيًىَب ػَيبن اڅپشَيپي ٍا ىٍ يټ ػُز اُ هًى ٭جًٍ ډي يَبن اُ هًى ډٺبيډز وٚ ىَىي ي ىٍ ػُز ډوبڅٴ ىٍ ډٺبثڄ ٭جًٍ ػ

ز ٽٍ سٺَيجبً ٭بيٸ ډي ٙ  ډي يَبوي ٭جًٍ ومي ىَىي(.ػبڅجٍ ٽٍ ثياويي ثٍ َميه ىڅيڄ ىٍ ٕبڅُبي ايڅيٍ ٕبهز ايه يٕيچٍ ىَىي)ايه ډٺبيډز آوٺيٍ ُيبى إ ًوي ي ػ

 َڈ ډي ځٶشىي. (Valve)‌دريچِ‌اڅپشَيويپي، ثٍ آن

يَبن ىيًى ًٙى، ډشٞڄ –َىڂبډي ٽٍ دبيٍ ي ډظجز ىيًى ثٍ ٹ٦ت + ډىج٬ سٲٌيٍ)ثب٥َي يب ََ ډًڅي ىيڂَ( ي دبيٍ ي ډىٶي آن ثٍ ٹ٦ت   اځَ ي ىاىٌ ٭جًٍ ٍا ػ

 .ًٙى ډي ٹ٬٦ ػَيبن سٺَيجبً ًٙى يٝڄ ثَ٭پٔ

اٍَ ًٙى، يٮىي اځَ ٽمشَ اُ ايه ډٺياٍ يڅشبّ ثَ ٍيي آن ٹَاٍ ځيَى، ىيًى  0.7اڅي  0.6َٕ آن كياٹڄ  2ثَاي ٵٮبڃ ٙين ىيًى ثبيي ثيه  يڄ ثَٹ يڅز اهشلاٳ دشبوٖ

شبوٍيڅشبّ َيؾ ػَيبوي ٍا اُ هًى ٭جًٍ ومي ىَي. ايه يڅشبّ ٍا   ( ډي ځًيىي.Forward Voltage Drop) إٓ

يب كشي ٽمشَ اُ آن ٍا اُ هًى ٭جًٍ ډي  ? A(، ىيًى ػَيبوي ثٖيبٍ ٽًؿټ ي ىٍ كي-ثٍ + ، + ثٍ  -َىڂبډي ٽٍ ٙمب يڅشبّ ډٮپًٓ ثٍ ىيًى ډشٞڄ ډي ٽىيي)

ز. يؾ سبطيَي ثَ ډياٍَبي ډب ووًاَي ىاٙ  ىَي، يڅي ايه ډٺياٍ آوٺيٍ ٽڈ إز ٽٍَ 

وي ٽٍ اځَ يڅشبّ ډٮپًٓ اُ آن ثبلاسَ ٍيى،   (Limit)ىيًىَب يټ إٓشبوٍ :هْنًكتِ‌ي‌ ثَاي كياٽظَ يڅشبّ ډٮپًٓ ىاٍ

يَبن ٍا ىٍ ََ ىي ػُز ٭جًٍ ډي  ىيًى ثَ اطَ ديييٌ ي ٵَيٙپٖز ډي  ىَي. ايه يڅشبّ ٍا إٓشبوٍ ٙپٖز  ًُٕى ي ػ

(Break Down) ډي ځًيىي. 

 

 ٕٶيي يب هبٽٖشَي ٍوڀ ىٍ ٽىبٍ آن ډٚوٜ ډي ٽىىي.)ثٍ ٙپڄ ىٹز ٽىيي(دبيٍ ي ډىٶي ىيًىَب ٍا ثب يټ وًاٍ 

 

بي آن ويِ ٍيي ٙپڄ ډٚوٜ ٙيٌ. -ٙپڄ وٚبن ډي ىَىي ٽٍ سَسيت + ي  ىيًى ٍا ىٍ ډياٍَبي ٙمبسيټ ثٍ  دبيٍَ 

ب ثَاي سظجيز يڅشبّ إشٶبىZenerٌ)ديَدّبي‌سًزىٕشٍ ي ىيڂَي اُ ىيًى َب ثٍ وبڇ  شٶبىٌ اُ ايه ىيًىَب  ( يػًى ىاٍوي ٽٍ اُ آوُ ډي ٽىيڈ. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثب إ

اٍ ٍيي  طبثز وڂٍ ىاٙز. يڅي ډب ثَاي سظجيز يڅشبّ اُ ايه ٹ٦ٮٍ إشٶبىٌ ووًاَيڈ ٽَى، ُيَا ډلييىيز َبيي ىاٍى ٽٍ ثُشَ إز ثٍ ػبي آن اُ  5Vډي سًان يڅشبّ 



ًى. ىٍ ډًٍى ٍځًلاسًٍ ىٍ ػچٖبر  آيىيٌ س١ًيق ٽبډچشَي ىاىٌ هًاَي ٙي. ٹ٦ٮبر ىيڂَي ډظڄ ٍځًلاسًٍ إشٶبىٌٙ 

 ثلض ىيًى ىٍ ايىؼب ثٍ دبيبن ٍٕيي، ثٍ اىاډٍ ي ثلض سًػٍ ٽىيي:

يڈ َمًٚن ١َيٍي ي هًة ، يٹز ايه ٍٕييٌ ٽٍ ثجيىيڈ ايه ډ٦بڅجي ٽٍ سب كبلا ٽڈ ي ثي٘ يبى ځَٵشيڈ ؿٍ اٍسجب٥ي ثب ٽبٍ ډب ىاٌٍ، آيب ايه ډ٦بڅجي ٽٍ يبى ځَٵش

بيز ٹَاٌٍ ثٮي اُ اډًهشه ايه ډ٦بڅت ثٍ ٽؼب ثَٕيڈ؟ډُڈ ثًىوي ؟ اُ ايه   ثٍ ثٮي ؿٍ ؿيِايي يبى ډي ځيَيڈ؟ ي ىٍ وُ

ًيڈ ٽٍ ډ٦بڅجي ٽٍ الآن اٍايٍ ډي ًٙوي، ََ ٽياڇ ىٍ ؿٍ ثو٘ َبيي وي. ډب ډيوًاَيڈ ىٍ اىاډٍ يټ ىيي ٽچي اُ يټ ٍثبر ىاٙشٍ ثبٙيڈ سب ډشًػٍ ثٚ  ٽبٍثَى ىاٍ

يڈ ىٍ وُبيز ؿٍ ٍثبسي ثٖبُيڈ؟ٙبيي ايڅيه ًٕاڅي ٽٍ ثبيي ػًاة   ىاىٌ ثٍٚ ايه َٖش٘ ٽٍ ډب ډي هًاَ

ب بنٕ  ب ٥َاكي ٽَىٌ ي ثٖبُيڈ. دٔ ثي ويٖز ٕبهشبٍ يټ ٍثبر آس٘ وٚ اٍ ىٍ دبيبن ايه ىيٌٍَ  بن  ىٌ ٍي ثب َڈ : ډب ٹٞي ىاٍيڈ ثٍ څ٦ٴ هيا يټ ٍثبر آس٘ وٚ

 ثٍَٕي ٽىيڈ.

 

 

 ثو٘ ُيَ ډي ثبٙي: 3ىٍ كبڅز ٽچي يټ ٍثبر ٙبډڄ 

يٍبٵز ي ىٍ ٍرٍدي‌ّب -1 : ٙبډڄ َمٍ ي ٕىًٍَٖبي ډوشچٴ ٍثبر ٽٍ ا٥لا٭بر ډلي٤ ٍي ا٭ڈ اُ ډيِان وًٍ، ډيِان ځبَُبي ډوشچٴ، ىٍػٍ كَاٍر ډلي٤ ي.... ى

اٍَ ډي ىَىي  ىٍ اهشيبٍ ثو٘ دَىاُٗ ځَ ٍثبر ٹ

ا٥لا٭بر يٍيىي ٍثبر ٍا ىٍيبٵز ي س٤ًٕ ډياٍَبي ٽىشَڅي)ا٭ڈ اُ ډيپَي ٽىشَيڅََب ي ډياٍَبي اڅپشَيويپي ىيڂَ( آوَا دَىاُٗ ي سٞميڈ  پزداسػ‌گز: -2



 ځيَي ډي ٽىي ي سٞميمبر ٍي ىٍ اهشيبٍ ثو٘ َبي اػَايي ٍثبر ٹَاٍ ډي ىَي.

سًًٍَب، دمخ آة،  خزٍجی‌ّب)ثخؼ‌ّبي‌اجزايی(: -3  َىيٌ، آّيَ ه٦َ ي...َبي َٚياٍ ىLED ٙبډڄ ډ

اٍ ثَ ٍيي ُډيه ډٚبثٺٍ دييا ډي ٽىي. اثشيا  ٍثبر ثٍ يٕيچٍ ي ٕىًٍَٖبي وًٍي)وً٭ي ډٺبيډز وًٍي( ي ثو٘ دَىاُٙڂَ اثشيا ډپبن آس٘ 

‌

‌هی‌ثبؽذ‌):‌الگَريتن‌پيذا‌کزدى‌آتؼ  (الگَريتن‌در‌ايٌجب‌ثِ‌هؼٌبي‌راّكبر‌حل‌هغآلِ

 

َ ُډبوي ٽٍ وًٍ ثيٚشَي اُ ډلي بي وًٍي َڈَ  يٍبٵز َمبن ٥ًٍ ٽٍ ډيييويي يپي اُ ډُمشَيه ډٚوٞبر آس٘ سبث٘ وًٍ ي ځَډبي ُيبى ډي ثبٙي. ډٺبيډزَ  ٤ ى

ب ٽمشَ ډي ًٙى)ىٍ ايىؼب اُ ډٺبيډز وًٍي ثٍ ٭ىًان  ًٍٝر طبثز ثٍ ىيٍ  وًٍ إشٶبىٌ ٽَىيڈ(. ٍثبر ثَاي دييا ٽَىن آس٘ ىٍ اثشيا ثٍ كٖڂَٽىىي ډٺبيډز آوُ

ىڂبډيپٍ ػچًي ٍثبر ىٍ كيه ؿَه٘ ىٍ ډٺبثڄ آس٘ ٹَاٍ ثڂيَى، وًٍي ٽٍ ثٍ ډ  َ ٺبيډز هًى ډي ؿَهي. يټ ډٺبيډز وًٍي ويِ ىٍ ػچًي ٍثبر ٹَاٍ ىاٍى .

ثو٘ دَىاُٙڂَ ىٕشًٍ  وًٍي ډيَٕي اٵِاي٘ يبٵشٍ ي ډٺبيډز آن ٽبَ٘ ډي يبثي. ىٍ وشيؼٍ ٍثبر س٤ًٕ ثو٘ دَىاُٙڂَ يػًى آس٘ ٍا سٚويٜ ډي ىَي.

يَبن يًز ي ٽىشَڃ ػ ز ٽٍ ثَاي سٺ ًي آس٘ ٍا ٝبىٍ ډي ٽىي. ايه ىٕشًٍ س٤ًٕ ډياٍَبي يا٤ٕ)ىٍ ايىؼب ډى٪ًٍ ډياٍَبيٖ  ٕ  سًٹٴِ ؿَه٘ ي كَٽز ثٍ

ًي آس٘ كَٽز ډي ٽىي. ًى ي ٍثبر ثٍٕ   ٥َاكي ډي ًٙوي( ثٍ ډًسًٍَب ډىشٺڄ ي اػَا ډيٙ 

 :الگَريتن‌خبهَػ‌کزدى‌آتؼ

‌عبختبر‌يكی‌اس‌عبدُ‌تزيي‌عبختبرّب‌ثزاي‌عبخت‌رثبت‌آتؼ‌ًؾبى‌هی‌ثبؽذ‌کِ‌الآى‌ثِ‌صَرت‌ثغيبر‌هختصز‌ارايِ‌ؽذ.ايي‌

يَذ‌کِ‌قطؼبً‌جذاثيت‌ هب‌ثؼذ‌اس‌پبيبى‌ايي‌ثخؼ‌ٍارد‌ثخؼ‌ديجيتبل‌ؽذُ‌ٍ‌ثب‌طزاحی‌ّبي‌ديجيتبل‌ٍ‌ثحث‌ّبيی‌اس‌هذارّبي‌هٌطقی‌آؽٌب‌هی‌ؽ

ػشيش‌خَاّذ‌داؽت.‌در‌حقيقت‌ثخؼ‌فؼلی‌ؽبيذ‌کغل‌کٌٌذُ‌تزيي‌ثخؼ‌کبر‌هب‌هی‌ثبؽذ،‌چَى‌هطبلت‌ارايِ‌ّبي‌ثغيبر‌سيبدي‌ثزاي‌دٍعتبي‌

ؾذين! اٍرد‌ثخؼ‌ّبي‌پضٍّؾی‌ٍ‌ػولی‌کبرً‌ ٌَس‌ثِ‌هؼٌی‌ٍاقؼی‌ ٍ‌عٌتی‌دارد‌ٍّ‌ ‌ؽذُ‌ثيؾتز‌قبلت‌کلاعيک‌

ت اُ آس٘ ٽ ٍ ىٍ آن ٵبٝچٍ ثٍ ٍثبر إيت وَٕي ثبيٖشي ي دمخ آة ٍيٙه ٽَىٌ ي ٍثبر ىٍ كبڃ كَٽز ثٍ ًٕي آس٘ ډي ثبٙي،دٔ ثبيي ىٍ يټ ٵبٝچٍ ي ډىبٕ

اٍَ ډي ىَيڈ سب ٵٺ٤ َىڂبډيپٍ ٍثبر ىٍ ثبلا َٕ آس٘ ٹَاٍ  ډيڂيَى ايه آس٘ ٍا هبډًٗ ٽىي. ثَاي ايه ٽبٍ يټ ډٺبيډز وًٍي ىيڂَ ٍا ػًٍي ثَ ٍيي ٍثبر ٹ

ىًٍٖ ثٍ ًٍٝر ٭مًى ثَ ُډيه ډٖبثٺٍ ي ىٍ  ٕبوشيمشَي ٦ٕق ُډيه ٹَاٍ ډي ځيَى(. دٔ َىڂبډيپٍ ايه ډٺبيډز 20،10اٍسٶب٫ كييى ٕىًٍٖ آس٘ ٍا ثجيىي. ٕ)

 .ډي ًٙى وًٍي ىٍ ډٺبثڄ آس٘ ٹَاٍ ځَٵز، ثو٘ دَىاُٙڂَ ثٍ ډًسًٍَب ىٕشًٍ سًٹٴ ي ثٍ دمخ آة ىٕشًٍ دبٙيين آة ٍا ډي ىَي. ثٍ ايه سَسيت آس٘ هبډًٗ

 

‌فؼلاً‌خذا‌ًگِ‌دار...

‌دٍعت‌ؽوب،‌فزاساهيزغيبثًَذ

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن
 

 وٲمٍ : فزعتٌذُ   
   

 ډيٍٚ ىٍ ډًٍى ىيًى ُوَ ثيٚشَ س١ًيق ثييه؟ : هـتـي 

بىٌ )ډظلا اډياىځَ ( ؿٍ ٕىًٍٖي ډىبٕجٍ؟ ثجوٚيي يٍ ًٕاڃ ىيڂٍ:ٕىًٍَٖبي اڅشَإًويټ ثَاي  سٚويٜ ډبو٬ َڈ ځِيىٍ ي ډىبٕجي ويٖشىي؟ثَاي سٚويٜ ډبو٬ سً يٍ ٍثبرٕ 

 ىٹيٺب ؿيٍ؟ Sharp ايه

مب ٵٮلاً ثياويي، اډب اځَ ىٍ ايه ُډيىٍ ٽىؼپبي : پبعـخ   َٖشيي ىٍ ايه ثبة ډٺبلار ډشٮيىي ىٍ ايىشَوز ىٍ ډًٍى ىيًى ُوَ ىٍ ثبلا س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز. ثيٚشَ اُ آن ويِ ويبُي ويٖزٙ 
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 .سًويي إشٶبىٌ ٽىيي ډًػًى َٖز ٽٍ ډي 

چٍ ؿَا، اُ آڅشَا ًٕويټ َڈ ډيٍٚ ثٍ ايه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ٽَى، اډب ٽبٍ ثب ٕىًٍٖ ز. ايه ٕىًٍَٖب يټ دبيٍ Sharp يبثي َٙٽز َبي ٵبٝ ز ثٖيبٍ ٕبىٌ سَ إ ي  ٥َاكي ٽَىٌ إ

 .چٍ اُ ډبو٬ ٽمشَ ًٙى، ايه يڅشبّ هَيػي ثيٚشَ هًاَي ٙيهَيػي ىاٍوي ٽٍ ََؿٍ ٵبٝ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
  

  

 smart : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

يَبوي اُ هًىٗ ٭جًٍ ومييٌ؟  مز اُ هًىًٙن ډٺبيډز وًٚن ډيين؟ؿَا اځَ يڅشبّ ٽمشَي اُ يڅشبّ إٓشبوٍ ثٍ ىيًى ثييڈ ػ ٕبهشبٍ ىٍيويًٚن ؿ٦ًٍيٍ ٽٍ ؿَا ىيًىَب اُ يټٕ 

ٌ؟ اي ډب ٵبييٌ اي ىاٍ  ايه ٥ًٍي ٍٵشبٍ ډيپىه؟ي آيب ا٭مبڃ يڅشبّ ډٮپًٓ ثٍ ىيًى ثَ

 كياٽظَ يڅشبّ ډٮپًٓ ٽٍ ثب٭ض ًٕهشه ىيًى ډيٍٚ ؿٺيٌٍ؟ ي ډلييىيشُبي ىيًى ُوَ ؿيٍ؟

 ؿيٍ؟ٍثبر ثًڅيىڂَ ؿيٍ؟ tsopي SHrap ٕىًٍَٖبي

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ډي مب ثَ بىي ځَىٌ ثٍ ٕبهشبٍ ويمٍ َبىي ػًاة ويمي اُ ًٕالارٙ  َب ىٍ ٕبڃ دي٘ ىاوٚڂبَي هًاَي هًاوي ي ػًاة ًٕالاسشًن ٍا ىٍ آوؼب هًاَيي يبٵز. ايه  َب. ىٍ ډًٍى ويمٍَ 

ثٍبر ثًڅيىڂَ ي ٽٍ ډب ډٮَٵي ٽَىيڈ ٕىًٍٖ ٵبٝچٍ sharp و٫ً ٕىًٍٖ ٘. ىٍ ډًٍى  َؽ ىٍ ډه ا٥لا٭بر هبٝي  tsop يبة َٖش  ٕ وياٍڇ، ثُشٌَ ػًاة ايه ًٕاڅشًن ٍا ثب

 .ايىشَوز دييا ٽىيي

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
   

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

بي  ؿٍ ٹيمشي َٖشىي sharp ډي هًإشڈ ثجيىڈ ايه ٕىًٍَٖ 

 ٕلاڇ ٭چي١َب ػبن : پبعـخ 

 َِاٍ سًډبن 20ىٍ كييى 
 

  

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ ي ثب ٭َٟ هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

 ؿي َٖز ي ؿ٦ًٍي ىٍايً ډيٍٚ SHarp ډي هًإشڈ ثييوڈ ٽٍ ٕىًٍَٖبي

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ت َٖشىي ٽٍ س٤ًٕ َٙٽز چٍ يبة ثب ىٹز ثٖيبٍ ډىبٕ ي  ي آن ي دبيٍ دبيٍ ډَث٣ً ثٍ سٲٌيٍ 2 دبيٍ ىاٍوي ٽٍ 3ٕبهشٍ ي ٭١ٍَ ډيٚه.  Sharp ايه ٕىًٍَٖب وً٭ي ٕىًٍٖ ٵبٝ

 ًٕڇ يټ يڅشبّ ډشٲيَ ثَ كٖت ٵبٝچٍ اُ ػٖڈ. ٽبٍ ثب ايه ٕىًٍَٖب هيچي ٕبىٕز

 ډًٵٸ ثبٙي ٭چي١َب ػبن
 

  

 
 

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
   

 ثب سٚپَ اُ آډًُٙشًن : هـتـي 

بُڇ ٽٍ ثشًوٍ ډبو٬ ٍي سٚويٜ ثٍبر آسٚىٚبوي ثٖ ي ىاٍيي ثٌاٍيي ډمىًن ډيٚڈ ډه ډي هًاَڈ   ثيٌ اځٍ ډياٍ

 هبډًٗ ٽَىن آس٘ ؿٍ ډپبويِډي يػًى ىاٍى َمـىيه ثَاي

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٍَبيَبي هًثي ويٖشىي، ُيَا ىٹب ٽبٵي ٍا وياٍوي. ثُشَيه ٍاٌ ثَاي ٙمب َمًن  ٙمب ثبيي اُ يټ و٫ً ٕىًٍٖ ٵبٝچٍ يبة إشٶبىٌ ٽىيي. ٕىًٍَٖبي آڅشَإًويټ ځِيىٍ  ٕىًٖ

SHarp َٖشىي 

ه دمخ ىٹز ٽه ٽٍ ػَيبن ثَاي هبډًٗ ٽَىن آس٘ ډپبويِډبي ډوشچٶي يػًى ىاٌٍ، يپي اُ ٍايؼشَيه ٍيٗ َب إشٶبىٌ اُ دمخ آة ٙيٍٚ ًٍٙ دَايي َٚز. ىٍ إشٶبىٌ اُ اي

يُبىي اُ ډياٍر ډي ٽٍٚ ي اكشمبڃ ىاٌٍ ٽبٍ ثٺيٍ ٍ. ثَاي ٍٵ٬ ايه ډٚپڄ هيچي   ثُشٌَ اُ ٍڅٍ إشٶبىٌ ٽىي ي ډياٍر ٍي ډوشڄ ٽى
 

 
 

 يكيي : فزعتٌذُ 
   

 اٹب هيچي ٽًؿيپشًوڈ ثٍ ډًلا : هـتـي 

ثٍبر ٕبهشڈ ډٖيَيبة 2هيا ٙبَيٌ  هًٙلبڃ ثًڅيىڂَ ي ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ يٹشي ىٍ ٍاث٦ٍ ثب آس٘ وٚبن ىييڇ هيچي -ډبٍَ ىاٍڇ ىوجبڃ اڅڂًٍيشڈ ٍثبر آس٘ وٚبن ډيڂَىڇ ٍٕ سب 

ڇ 1386ٙيڇ ىٕششًن ىٍى وپىٍ څ٦ٶب اىاډٍ ثييي ډه اٍىيجُٚز ډب  وَبډٍ وًيٖي ډٚپچي وياٍ ڇ ثبيي ٍثبسمً سپميڄ ٽىڈ سً ث  ډٖبثٺٍ ىاٍ

 . إشٶبىٌ ٽَىڇ يڅي ډيڂه ثبيي ٵ٢ب ٍي سٺٖيڈ ٽىڈ tsop ثبيي اُ ؿٍ و٫ً ٕىًٍَٖبيي إشٶبىٌ ٽىڈ اُ

اڇ ثِاٍييؿٍ ٥ًٍ ډي سًوڈ ثبَبسًن سمبٓ ثڂيَڇ څ٦ٶب   يٍ ٙمبٌٍ سمبٓ ثَ

بيز هيچي هًثشًن سٚپَ ډي ٽىڈ  ثبُڇ إُ 

 َڈ س١ًيق ثييي اڅجشٍ ث٦ًٍ ٽبډڄ ٍإشي ډيٍٚ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ځيز َب



 ٕلاڇ يكيي ػبن : پبعـخ 

ًاڅز ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ َڈ ډشًػٍ  ډىڈ هيچي هًٙلبڃ ډي ٙڈ ثشًوڈ ثُز ٽمپي ثپىڈ، يڅي څ٦ٴ ٽه ًٕالاسز ٍي َميه ػب ثذَٓ سب ثٺيٍ ي ىيٕشبډًوڈ ثشًوه إشٶبىٌ ٽىه.ٕ 

بي وًٍي( اڅجشٍ ثب يٍ ٽڈ ىٕز ٽبٍي ثٍ ډى٪ ىًٍَٕٖبي وًٍي ډٮمًڅي ويبُ ىاٍيڈ)ىيًىَ ًٍ َمًن سٺٖيڈ ثىيي وٚيڇ، يڅي ىٍ كبڅز ٽچي ثَاي ٕبهز آس٘ وٚبن ثٍ َمًن 

 .ٵ٢ب

ثًڈ ز ه  ثَار آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ ىيٕ
 

  

 genius623 : فزعتٌذُ 
   

ڇ  : هـتـي  ثًٍسيټ هيچي ٭لاٹٍ ىاٍ ي ديُٚبى ډيپىيي! ډه ډيوبڇ سبٌُ َٙي٫ ٽىڈ! ي ډي ثيىڈ ٽٍ ثٍ  اٍ ڇ اٵِ وَبډٍ وًيٖي ًَٗ ډٞىً٭ي ؿٍ وَ ! ي اُ ايوؼبيي ٽٍ هيچي هًٌٍ ٙمب ثَاي ث

ي ثڂيي ٽٍ سب  اٍ بٗ هيچي ٕوز ثبٍٙ(. ٽچي َڈ ډمىًنَٖشڈ)ثَاي يبى ځَٵشه( څ٦ٶب اځٍ ډً٭َٵي ډي ٽىيي يټ وَڇ اٵِ   آهَٗ ثيٍى ثوًٌٍ)كشي اځٍ ٽبٍ ثبَ

 ي سب يبىڇ وَٵشٍ!! ٕلاڇ-

 ٕلاڇ : پبعـخ 

وَبډٍ وًيٖي يب يټ وَڇ ا ٌ، ًَٗ ډٞىً٭ي اٍسجب٥ي ياثٖشٍ ثٍ يټ ُثبن ث  ٵِاٍ هبٛ ويٖز، يڅي اځَډه ٵپَ ډي ٽىڈ ًٕاڃ ٙمب ويبُ ثٍ ډٺيډبسي ىٍ ډًٍى ًَٗ ډٞىً٭ي ىاٍ

ت َٖشيي، ُثبن يًٖي ثب ٹبثچيز َبي ډىبٕ  !هيچي ُثبن هًة ي ٽبډچيٍ C# ٙمب ىوجبڃ يټ ُثب ثَوبډٍ و

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ثبٗ ىيٕ
 

  

‌

‌

 ي‌ؽؾن‌جلغِ
 

اوِيٖشًٍ، ثبيبٕيىڀ سَاوِيٖش7Segmentًٍىيًى وًٍي،   ....،ىيًىَبي ډبىين ٹَډِ، سَ

 ثٍ وبڇ هيا

 ىيٕشبي ٭ِيِڇٕلاڇ ثٍ 

 .ٹ٦ٮبر هًاَيڈ دَىاهز ي ځيَويٌ ٵَٕشىيٌ ي ډبىين ٹَډِ ثبٹي ډًويٌ ٽٍ ىٍ ايه ػچٍٖ اثشيا ثٍ س١ًيق ايه 7Segmentاُ ډجلض ىيًى َب، ىيًى وًٍي، 

 :(LED)ىيًى وًٍي

 

ز ٽٍ ُډبويپٍ ىٍ ثبيبٓ ډٖشٺيڈ ٹَاٍ ځيَى ي  يَبن ډىبٕت ثبٙي، اُ هًى وًٍ سًڅيي ډي ٽىيَمبن ٥ًٍ ٽٍ اُ إڈ دييإز، ايه ويِ وً٭ي ىيًى إ  .ػ

ي + ثٍ ٹ٦ت +  دبيٍ ثبيبٓ ٽَىن يٮىي اسٞبڃ دبيٍ َبي ٹ٦ٮٍ)ىيًى، سَاوِيٖشًٍ،...( ثٍ ډىج٬ سٲٌيٍ. ثبيبٓ ډٖشٺيڈ ثٍ ډٮىبي اسٞبڃ ٝليق ثٍ ډىج٬ سٲٌيٍ)اسٞبڃ

 .ثبٙي ډىج٬ سٲٌيٍ( ي ثبيبٓ ډٮپًٓ ثٍ ډٮىبي اسٞبڃ ثَ٭پٔ ډي -ثٍ ٹ٦ت  -ي دبيٍ ي 

LEDَ٭ز ٹ٬٦ ي يٝڄ ثبلا َىڂبڇ ٹ٬٦ ي وي، اُ ػمچٍ: ډَٞٳ ثٖيبٍ دبييه، ٥ًڃ ٭مَ ثبلا،ٕ  جز ثٍ لاډخ َبي ډٮمًڅي ٽًؿټ ىاٍ يٝڄ  َب ډِايبي ثٖيبٍي وٖ

 (....ًٙوي )ٍُى، ٕجِ، ٹَډِي َب ىٍ ٍوڂُبي ډوشچٶي ٕبهشٍ ډيLED ...ٙين ډىج٬ سٲٌيٍ ي

 )7Segment): َٶز ٹٖمي LED ومبيٚڂَ

بن ىاىن ٭يىَب ي ثٮ٢ي اُ كَيٳ ٽبٍثَى ىاٍى. ٥جيٮشبً اځَ ؿىي  ايه ز ٽٍ ثَاي وٚ اٍَ ځيَوي ډي سًاوىي  Segment 7ٹ٦ٮٍ وً٭ي ومبيٚڂَ إ ىٍ ٽىبٍ َڈ ٹ

 ا٭ياى ي ػملار ٥ًلاوي سَي ٍا ومبي٘ ىَىي

يبٍ ٕبىٌ إز، ايه ٹ٦ٮٍ اُ  ٺ٦ٍ(ٕبهشٍ ٙيٌ ٽٍ ثب ٽىشَڃ دبيٍ َبي آن ډي سًان ثب سب ثَاي كَيٳ، يپي َڈ ثَاي وLED 7 8ٕبهشبٍ ىاهچي ايه ٹ٦ٮٍ ثٖ

 .َبي ډوشچٴ، ا٭ياى ي كَيٳ ځًوبځًن ٍا ثَ ٍيي آن ومبي٘ ىاىLED ٍيٙه ي هبډًٗ ٽَىن



 

َب ثٍ يپييڂَ يٝڄ ٙيٌ )٥جٸ ٙپڄ( ي يټ LED ي َمٍ –ًٍٝر ٽبسي ډٚشَٻ ي آوي ډٚشَٻ ٕبهشٍ ډي ًٙى. ىٍ ٽبسي ډٚشَٻ دبيٍ ي  2ايه ٹ٦ٮٍ ثٍ 

اَي كبڃ. ٽىي ډي يٝڄ –َب ىٍ اهشيبٍ ٽبٍثَ ٹَاٍ ډي ځيَى. ٽبٍثَ ايه دبيٍ ٍا ثٍ ٹ٦ت LED ي َمٍ –دبيٍ ثٍ ٭ىًان دبيٍ ي  ٽبٵيٖز ٽبٍثَ  LED ََ ٽىشَڃ ث

يبٍ ٽبٍ ډب ٍ َي ثٖ بىٌ هًاَي ٽَىدبيٍ ي ډشىب٩َ ثب آن ٍا ثٍ + يٝڄ ٽىي. ايه ٽبٍ ٭چي ٍٱڈ ديـييځي ٩بَ  .إ 

 

 



 LED سب ٽىي يٝڄ –ډًٍى و٪َ ٍا ثٍ  LED َبي آوي ډٚشَٻ ٍيوي ٽبٍ ىٹيٺبً ثَ٭پٔ ٽبسي ډٚشَٻ إز. يٮىي ٽبٍثَ ثبيي دبيٍ ي ډشىب٩َ ثب7Segmentىٍ 

 .َب يػًى ىاٍىLED ٍيٙه ًٙى. يټ دبيٍ َڈ ثٍ ٭ىًان دبيٍ ي + َمٍ ي

 :ىيًى ځيَويٌ ي ٵَٕشىيٌ ي ډبىيڇ ٹَډِ

 

وي. ځيَويٌ ي ډبىين ٹَډِ يب شٶبىٌ ډًٍى –ډٮمًلاً ىٍ ثبيبٓ  IR (InfraRed)ىيًىَبي ډبىين ٹَډِ اُ و٪َ ٕبهشمبوي سٶبير ُيبىي ثب ىيًىَبي ىيڂَ وياٍ  إ

يَبن ىَي آن ىٍ ػُز ډٮپًٓ اٵِاي٘ ډي يبثي ي ُډبويپٍ ډ ډلي٤ اُ ٹَډِ ډبىين ُډبويپٍ ىيًى ايه. ځيَى ډي ٹَاٍ يٍبٵز ىٍيبٵز ډي ٽىي، ػ بىين ٹَډِ ى

يبٍ ٽًؿټ ډي ثبٙي ي ثَاي إشٶبىٌ اُ آن ثبيي آوَا ثٍ وً٭ي سٺًيز ٽَ ى. ٕىًٍَٖبي وپىي، ػَيبن ىَي آن ىٍ ػُز ډٮپًٓ ٽڈ ډي ًٙى. اڅجشٍ ايه ػَيبن ثٖ

شٶبىٌ اُ ايه ىيًىَب ثٍ ٭ىًان ٕىًٍ )ث ميه ىيًىَبي وًٍي ډي ثبٙىي. ٍيٗ إ  َ ت( ىٍ ػچٖبر آسي وًٍي ډب ىٍ ٕبهز ٍثبر َب ډٮمًلاً يَبن ىَي ډىبٕ ب ػ

 .س١ًيق ىاىٌ هًاَي ٙي

ا ثب يټ ٵَٕشىيٌ ي ډبىين ٹَډِ ثٍ ًٍٝر ډٖشٺيڈ ثبيبٓ ډي ًٙى)ثٍ ډىج٬ سٲٌيٍ يٝڄ ډي ًٙى(. اڅجشٍ ثَاي ػچًځيَي اُ ًٕهشه آن ثبيي ػَيبن ٭جًٍي ٍ

َي ثب آن ثٖشٍ ډي ًٙى، ٽىشَڃ ٽَى  .ډٺبيډز ٽٍ ثٍ ًٍٝرٕ 

بي ډبىين ٹَډ وي، اډب ډيڅي ٽٍ ډب ثيٚشَ ثب آن َٕ ي ٽبٍ ىاٍيڈ اُ و٪َ ٩بََي ٽبډلاً ډٚبثٍىيًىَ   .َبي َٕځَِى ډي ثبٙيLED ِ اوًا٫ ي اٙپبڃ ځًوبځًوي ىاٍ

 :سَاوِيٖشًٍ

 

اَسَ اُ  يبٍ ٵ يبٍ ديـييٌ ي ويبُډىي ډٺيډبسي ثٖ ب ايه ٹ٦ٮٍ دَٽبٍثَىسَيه ٹ٦ٮٍ ىٍ ىويبي اڅپشَيويټ ډي ثبٙي. ٕبُ ي ٽبٍ آن ويِ ثٖ ثلض ډب ىاٍى ٽٍ ډب اُ آنَ 

٦لي ډٮَٵي ډي ٽىيڈ  .ځٌٙشٍ ي ايه ٹ٦ٮٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ٽبٍثَىي يٕ 

اَوِيٖشًٍ ىٍ ٽبٍ ډب ًٕيـيىڀ)ٽچيي اڅپشَيويپي(ي سٺًيز ٽىىيځي آن إز  .اٝچي سَيه ٽبٍثَى س

ب ٕبهشبٍ اُ و٪َ ٽبٍاي ىٍ ثلض ډب  2ٕبهشٍ ډي ًٙوي. ايه  NPN ي PNP ٕبهشبٍ 2سَاوِيٖشًٍَب ثب  سَيت دبيٍ َبي آوُ يُبىي وياٍوي ي سىُب سٶبير ىٍ س سٶبير 

 .ثَاي ډب ډًُٚى هًاَي ثًى

ى: ثئ 3سَاوِيٖشًٍ   (Emitter)، اډيشَ(Collector)، ٽچپشًٍ(Base)دبيٍ ىاٍ

َاي ًٕييـيىڀ ثٍ ٽبٍ ډي ٍيوي ىٕشٍ ي ٹيٍر، ويمٍ ٹيٍر ي ډٮمًڅي سٺٖيڈ ډي ًٙوي. سَاوِيٖشًٍَبي ٹيٍر ي ويمٍ ٹيٍر ث 3سَاوِيٖشًٍ ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ 

يَبن يًز ػ  .ي سَاوِيٖشًٍَبي ډٮمًڅي ثَاي سٺ

‌:ثبيبعيٌگ‌تزاًشيغتَر

يًز ٽىىيٌ يب... ثبيي اثشيا آوَا ثبيبٓ ٽَى ًييؾ يب سٺ اَوِيٖشًٍ ثٍ ٭ىًانٕ  اٌٍ اوياُي س  .ثَاي 

شًٍ ډي ًٙى ثٍ يٕيچٍ ػَيبن  NPN ىٍ سَاوِيٖشًٍ يبٍ ٽًؿپي ٽٍ ثَ ٍيي ػَيبوي ٽٍ اُ ٽچپشًٍ ياٍى سَاوِيٖ ثٖ

بي ثئ ي  يَبنَ  اَثَٕز ثب ػم٬ ػ يَبوي ٽٍ اُ اډيشَ ٭جًٍ ډي ٽىي ث ًى. دٔ ػ ثئ ٹَاٍ ډي ځيَى ياٍى اډيشَ ډيٙ 

اَثَ إز ثب ػَيبن ٽچپشًٍ يَجبً ث  :ٽچپشًٍ ٽٍ ثٍ ىڅيڄ ثٖيبٍ ٽًؿټ ثًىن ثئ وٖجز ثٍ ٽچپشًٍ سٺ

 
 

شًٍَبي اَوِيٖ يىڀ س إز، يٮىي ػَيبوي ٽٍ اُ ٥َيٸ اډيشَ ياٍى سَاوِيٖشًٍ ډي  NPN ىٹيٺبً ثَ٭پٔ PNP ثبيبٕ



ى ٽچپشًٍ ډي ًٙى  ًٙى ثٍ يٕيچٍ ي ػَيبن ثٖيبٍ ٽًؿپي ٽٍ ثَ ٍيي ثئ ٹَاٍ ډي ځيَى ياٍ

 

 .و٫ً ، ػَيبن ثٍ يٕيچٍ ي ثئ ٽىشَڃ ډي ًٙى 2ىٹز ٽىيي ٽٍ ىٍ ََ 

 

َب ثَاي IC سَاوِيٖشًٍَب ىٍ سٺًيز ػَيبن هَيػي اُ

سًًٍ ي ٍڅٍ ي.... ٽبٍثَى  اوشٺبڃ ثٍ ىيڂَ ٹ٦ٮبر ډبوىي ډ

وي  .ثٖبٍ ُيبىي ىاٍ

 ىاٍ ٵٮلاً هياوڂٍ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن
 

 وبَٝ وؼٶيبن : فزعتٌذُ   
   

 .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : هـتـي 

يَبن ٹ٦ٮٍ اي ثبلا وَيىثبيي ان ٍا ثب يټ ډٺبيډز َٕي ٽَى سب ػَيبن ان ٍا ٽىشَ اي ايه ٽٍ ػ ڃ ومًى ي ډه ايه َڈ ډي ىاوڈ ٽٍ ډه ايه ا٦ٝلاف يب ځٶشٍ ٍا ٽٍ ډي ځًيىي : ثَ

ميڈ ٽٍ  يَبن ٍا ډيِان ډٺبيډز اَمي سٮييه ډي ٽىي اډب ډب اُ ٽؼب ثٶُ ڈ ؟ اځَ ايه ٥ًٍ إز څ٦ٶب ډيِان ان ػ يَبن ٍي ٽڈ ډي ٽىي ايب ثب ٹبوًن اَ ايه ډيِان ډٺبيډز ؿٺيٍ اُ ػ

  ثڂًييي ؿڂًوٍ؟

ٌ. هياوڂُياٍ اي ډب ٵَُويان ايَاوي سلاٗ ډي ٽىيي ډمىًوڈ ي ٥ب٭بر ي ٭جبىار ٙمب ډًٍى ٹجًڃ ىٍځب مب ثٍ هب٥َ ايه ٽٍ ثَ  اُٙ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .څ٦ٶشًنډمىًوڈ اُ 

يَبوي ٍا ډي ًٕاڃ هًثيٍ. ډب ٽبٵيٖز ثياويڈ ٹ٦ٮٍ ٽىيڈ ٽٍ ثب ؿٍ ډٺبيډشي  سًاوي سلمڄ ٽىي، ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٹًاويه اَڈ، كٖبة ډي ي ډًٍى و٪َډبن كياٽظَ سب ؿٍ ػ

ز ثَ ډٺبيډشي ٽٍ ثب آن َٕي ډي ٽىيڈ، ډي سًاويڈ ، يٮىي اُ سٺٖيڈ يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي ىي َٕ ٹ٦ٮٍ ٹَاV/R=I ىاويڈ ٽٍ ډيشًاويڈ ؿٺيٍ اُ ػَيبن ثپبَيڈ. ډب ډي ٍ ځَٵشٍ إ

يَبن اُ ٹ٦ٮٍ ٭جًٍ ډي ډِ ٍا ثٍ  ٽىي. ډظلاً اځَ يټ ٵَٕشىيٌ كٖبة ٽىيڈ ؿٺيٍ ػ ٍي ډبىين ٹَ ٽىيڈ، يٮىي  اَڈ َٕي 100ٍا ثٍ يټ ډٺبيډز  يڅز يٝڄ ٽىيڈ ي آن 5ي وً

٘ ىاىٌ 0.05ػَيبن ٍا ثٍ  اي  آډذَ ٽبَ يَبن ثَ ي يټ ٵَٕشىيٌايڈ، ٽٍ ايه ػ ز ٍاٌ اوياُ  .ي ډبىين ٹَډِ اييٌ اڃ إ

 ديَيُ ثبٙيي
 

 
 

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ثبٕلاڇ ي ٭َٟ هٖشٍ وجبٙي : هـتـي 

 ډي هًإشڈ ثييوڈ ٽٍ ثبيبٓ ډٮپًٓ ؿٍ ٵبييٌ اي ىاٍى؟

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ډِ، ٹجلاً َڈ ځٶشٍ ثًىيڈ ٽٍ ىٍ ثبيبٓ ډٮپًٓ ىيًىَب ػَيبن ثبيبٓ ډٮپًٓ ىٍ كبڅز ٽچي إشٶبىٌ َبي  ٌ، يڅي ىٍ ىيًى ځيَويٌ ي ډبىين ٹَ يُبىي ىٍ ډياٍَبي ډوشچٴ ىاٍ

ٍ اُ اوَّي سٚ ٍ ٍا اُ ډلي٤ ا٥َاٳ ػٌة ډي ٽىىي، وً ّي ثبثٖيبٍ ډلييىي ٍا اُ هًى ٭جًٍ ډييَىي، يڅي ٕبهشبٍ ايه ىيًىَب ثٍ ځًوٍ اي َٖز ٽٍ وً ٭ض ٙپٖشه پيڄ ي ايه اوَ

يَبن اويٽي اٵِاي٘ ډي يب P-N ديًويَبي ب ىٍ ثبيبٓ ډٮپًٓ اُ ىيًى ٭جًٍ ډي ٽىىي ي ىٍ وشيؼٍ ػ  ....ثيىٍين ىيًى ډي ًٙى ي ىٍ وشيؼٍ سٮياى ثيٚشَي اُ اڅپشَيوُ

ز ي ٙبيي اَڄ ٵه ايَاىاسي ثُ٘ ياٍى ٽىه ، يڅي ػًاة ايه ًٕاڃ ويبُ ثٍ ډٺيډبر  ٦لي إ ٌ ٽٍ ؿًن ډب اين ډٺيډبر ٍي وڂٶشيڈ ، اڅجشٍ ايه س١ًيق ثٖيبٍٕ  يُبىي ىاٍ هيچي 

ايٍ ثييڈ  !ومي سًويڈ س١ًيق ٽبډچي َڈ اٍ

 !ډًٵٸ ثبٙيي
  

 

 ي‌ّفتن‌جلغِ
 

 ،ٍ  Op-Ampهجَ هًة!، ٍځًلاسً
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 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ ډؼيى هيډز َمٍ ي ىيٕشبي ٭ِيِ...

يڈ ىاٙز. ىٍ ايه ػچٖبر ډب ولًٌ ي : ډب اُ ثٮي اُ دبيبن اډشلبوبر سَڇ ي ٹجڄ يک‌خجز‌خَة اُ َٙي٫ ىيٌٍ ي اڅپشَيويټ ىيؼيشبڃ، ػچٖبر آُډبيٚڂبٌ هًاَ

ب آٙىب ٙييڈ ٍي ثٍ ًٍٝر ٭مچي س١ًيق هًاَيڈ ىاى. ىيٕشبوي ٽٍ ٭لاٹٍ ډىي َٖشىي سب ايه آ ُډبيُٚب ٍا ىٍ ٽبٍ ثب ٹ٦ٮبسي ٽٍ سب كبلا ثٍ ًٍٝر سإٍي ثب اوُ

َٕي يٕبيڄ ايڅيٍ ثَاي ٽبٍ ٍي ىٍ ډىِڃ ٵَاَڈ ٽىىي. يٕبيچي ٽٍ ثَاي ٽبٍ ويبُ َٖز ويِ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٮَٵي ډىِڃ هًىًٙن سپَاٍ ٽىىي ثبيي يټ 

 هًاَيڈ ٽَى.

 اٙبٌٍ ٽَىيڈ ، ډي هًاَيڈ ىٍ ډًٍى ٽبٍٽَى ي اوًا٫ ايه ٹ٦ٮٍ ىٍ ايه ػچٍٖ س١ًيق ىَيڈ. رگَلاتَرىٍ ػچٖبر دي٘ ثٍ يټ ٹ٦ٮٍ ي اڅپشَيويپي ثٍ وبڇ 

 :رگَلاتَر

ىاٍيڈ. ډب ثَاي ايه ډى٪ًٍ ىٍ ػچٍٖ ي  V5ډب ثَاي ٍاٌ اوياُي ثٖيبٍي اُ ٹ٦ٮبر ي اڅِِمبن َبي اڅپشَيويپي ډياٍَب، ويبُ ثٍ يټ يڅشبّ طبثز ي ثيين وًٕبن، ډظڄ 

اًوٖز ايه ٭مڄ ٍا ثَاي ډب اوؼبڇ ى َي، اډب ځٶشيڈ ثٍ هب٥َ دىؼڈ ىيًى ُوَ ٍا ثٍ ًٍٝر ٦ٕلي ډٮَٵي ٽَىيڈ ٽٍ ايه ىيًى س٤ًٕ ډياٍَبي ػبوجي ډي س

مـيه ډياٍَبي ػبوجي آن ٽٍ ډًػت ديـييځي ٽبٍ ډي ًٙى، ثٍ ػبي آن اُ ٹ٦ٮٍ  اي ثٍ ډلييىيز َبيي ٽٍ ايه ٹ٦ٮٍ ىاٍى، اُ ػمچٍ ډلييىيز ػَيبن، يَ 

شٶبىٌ ډي ٽىيڈ.  وبڇ ٍځًلاسًٍ إ

 يٌ اوي.ٍځًلاسًٍَبي يڅشبّ، وً٭ي اُ ويمٍ ٍٕبوبَب َٖشىي ٽٍ ثَاي سى٪يڈ يڅشبّ ٥َاكي ٙ

يَُ سٺٖيڈ ډيًٚوي:3ٍځًلاسًٍَب ىٍ يټ ىٕشٍ ثىيي ٽچي ثٍ   ثو٘ 

‌هثجت: -9 يب  78XXٽٍ هَيػي اوُب يټ ٭يى طبثز ي ٱيَ ٹبثڄ سٲييَ + ډي ثبٙي ٽٍ وبڇ ځٌاٍي اوُب َڈ ثٍ ًٍٝر  رگَلاتَرّبي‌ٍلتبص‌خزٍجی‌ثبثتِ

L78XX  يبM78XX .ٍٹڈ ٕمز ٍإز ٽٍ ثٍ ًٍٝر  2ډي ثبٙيXX ًٍوٚبن ىاىٌ ٙيٌ وٚبن ىَىيٌ ي يڅشبّ هَيػي إز. ډظلاً يڅشبّ هَيػي ٍځًلاس

 اډذَ( 1.5سب Mآډذَ،; 1; سب Lَڈ وٚبن ىَىيٌ ي كياٽظَ ػَيبن ىَي آن إز)Mيب  Lيڅز ډي ثبٙي.  5،  7805

لٍتبص‌خزٍجی‌ثبثتِ‌هٌفی:‌-1 ب ثٍ ًٍٝر و ٽٍ ثبٙي ډي –ٽٍ هَيػي آوُب يټ ٭يى طبثز ډىٶي ي ٱيَ ٹبثڄ سٲييَ  رگَلاتَرّبي‌ ډي  79XXبډڂٌاٍي اوُ

 ثبٙي.

ثٍ يٕيچٍ ي ايه ٍځًلاسًٍَب ډي سًان يڅشبّ هَيػي ٍا ٽىشَڃ ٽَى. ډٮَيٳ سَيه ي دَ ٽبٍثَىسَيه و٫ً هَيػي + رگَلاتَرّبي‌ٍلتبص‌خزٍجی‌هتغيز:‌‌-3

ب –هَيػي LM338‌‌ٍي LM138ي  LM317آوُب  ى ٽٍ ىٍ ػچٖبر  LM337اوُ ډي ثبٙي. ايه ٹ٦ٮٍ ثَاي ٌٍ اوياُي ويبُ ثٍ يټ ډياٍ ػبوجي ډوشَٞ ىاٍ

ًى.  آُډبيٚڂبٌ ىٍ ايه ډًٍى س١ًيق ٽبډڄ ىاىٌ ډيٙ 

وي.ډظجز + ، هَيػي، ُډيه يب  3ايه ٍځًلاسًٍَب   ((. ثٍ ٙپڄ وڂبٌ ٽىيي. Gnd)ځًييڈ ډي ويِ ُډيه ٍا سٲٌيٍ ډىج٬ –) ٹ٦ت  -دبيٍ ىاٍ



 

 

َي ىٍ  ب ىٍ ػييڃ  2.3يڅشبّ يٍيىي ثبيي كياٹڄ  78XXٍځًلاسًٍَبيٕ  مـىيه يڅشبّ هَيػي آوُ ب ثبٙي. كياٹڄ يڅشبّ يٍيىي يَ  يڅز ثيٚشَ اُ هَيػي آوُ

ز:  ُيَ آډيٌ إ

 ؽوبرُ‌هذل ٍلتبصخزٍجی حذاقل‌ٍلتبص‌ٍرٍدي

7.3 5 7805 

11.5  9 7809 

14.6 12 7812 

21 18 7818 

27.1 24 7824 

 

 :(OP-AMP )کٌٌذُ‌ّبي‌تفبظلی‌تقَيت

جشبً ٕبىٌ ډي ثبٙي ي َميه ډ٫ً١ً  ICايه ٹ٦ٮٍ ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر  شًٍي ٥َاكي ډي ًٙى.ٽبٍ ٽَىن ثب ايه ٹ٦ٮٍ وٖ اَوِيٖ ٕبهشٍ ٙيٌ يثب ډياٍَبي ډؼشم٬ س

ز.  ثب٭ض إشٺجبڃ ٵَايان اُ ايه ٹ٦ٮٍ ٙيٌ إ



 

 

ٍ ٽىىيځي ان ډي يلاسًٍ ي.... ىاٍى ٽٍ ډب ىٍ ايىؼب ٵٺ٤ ثٍ ثلض ډٺبيٖ ٍ، سٺًيز، ٵيچشَيىڀ، إ دَىاُيڈ. ىٍ ثلض  ايه ٹ٦ٮٍ ٽبٍثَىَبي ٵَاياوي اُ ػمچٍ ډٺبيٖ

يَُا ٽبٍ ٽَىن ثب آسُب ثٍ ډَاست ٕبىٌ سَ اُ  اَوِيٖشًٍَب إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ  ي. OP-AMPسٺًيز ٽىىيځي ډب سَػيلبً اُ س  ډي ثبٙ

 :هقبيغِ‌کٌٌذگی

OP-AMP  ثبٙي ډي هَيػي ي دبيٍ يټ ي – ي+  يٍيىي ي دبيٍ 2 ي –دبيٍ ي سٲٌيٍ ي + ي  2ىاٍاي. 

 ثَ ًٍٝر ايه ٱيَ ىٍ ي+  يڅشبّ هَيػي ي دبيٍ ٍيي ثَ ثبٙي، ثيٚشَ+  يٍيىي يڅشبّ اځَ ي ٙيٌ ډٺبيٍٖ َڈ ثب يٍيىي ي دبيٍ 2 يڅشبّ ٽىىيځي، ډٺبيٍٖ ډيُ ىٍ

 .ځَٵز هًاَي ٹَاٍ –هَيػي يڅشبّ  ي دبيٍ ٍيي

 .ٙي هًاَي ىاىٌ س١ًيق ٽبډڄ ًٍٝر ثٍ ، آُډبيٚڂبٌ ػچٖبر ىٍ ويِ ٹ٦ٮٍ ايه اُ إشٶبىٌ ي ولًٌ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 
 

 دبٕن دَٕ٘ ي

 

 ډلمي ١ٍب : فزعتٌذُ 
   

  ٕلاڇ : هـتـي 

سٺًيز ٽىىيٌ َبي  ٍىډه ثٍ ٥ًٍ اسٶبٹي ثب ډ٦بڅت ٙمب آٙىب ٙيڇ. ډه ىٍكبڃ كب١َ ډٚٲًڃ ٕبهز ٍثبر سٮٺيت ه٤ َٖشڈ ىٍ ١مه ٽلآ َبي آن ٍا ځٌٍاويٌ اڇ اډب ىٍډً

 .ي ٥َيٺٍ إشٶبىٌ آن س١ًيق ثيٚشَي ىَيي IC(op-amp) سٶب١چي ډ٦چجي ځٶشٍ وٚيٌ څ٦ٶب ىٍ ډًٍى ٽبٍٽَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 َبي وبډجَىٌ ٙيٌ ىٍ ػچٖبر آُډبيٚڂبٌ س١ًيق ىاىٌ هًاَي ٙي IC ىٍ ډًٍى ٥َيٺٍ ي إشٶبىٌ اُ َمٍ ي
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 ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ
 

  

 

 ي‌ّؾتن‌جلغِ
 

 ..... ي (L298) َبي ٍاٌ اوياICُ ( ي74245ثبٵََب )

 ثِ‌ًبم‌خذا

يبٍ دَ ٽبٍثَى ىٍ اڅپشَيويټ ٝلجز ٽىيڈ ICىٍ ايه ػچٍٖ ٹٞي ىاٍيڈ ىٍ ثبٌٍ ي ٭مچپَى ىي ىٕشٍ اُ َبي  ثٖ

 ثبفز

بي اڅپشَيويپي ي ثٍ هًٞٛ  سًًٍ، لاډخ ، ٍڅٍ ي ... ٽٍ ډَٞٳ ػَيبن  ICثٖيبٍي اُ اڅمبوُ َبي ىيؼيشبڅي، ٹبثچيز ػَيبن ىَي ډلييىي ىاٍوي ي ٹ٦ٮبسي ډبوىي ډ

ب ډشٞڄ ومًى. اٍ ومي سًان ډٖشٺيڈ ثٍ آنَ   ُيبىي ىاٍوي 

َ  ICثٍ يٍيىي ؿىي  IC٭لايٌ ثَ ايه ىٍ ثٮ٢ي ډياٍار ډمپه إز هَيػي يټ  ًى. ثَايَ  سٮَيٴ ډي ًٙى ٽٍ  Fan-Outدبٍاډشَي ثٍ وبڇ  ICىيڂَ ىاىٌٙ 

ومي سًاوي  ICآي ٕي ثبٙي،  Fan-outډي سًاوي ىاىٌ ًٙى. ىٍ ثٮ٢ي ډًاٍى ٽٍ سٮياى اسٞبلار ثيٚشَ اُ  ICثٍ يٍيىي ؿىي  ICډٚوٜ ډي ٽىي هَيػي 

اٍ ٵَاَڈ ٽىي ي هَيػي اٗ اٵز ډي ٽىي. ىٍ ؿىيه ډًاٍىي ډي ثبيٖز اُ  إشٶبىٌ ومًى. ثٍ  ثبفزَبي ICػَيبن لاُڇ ثَاي سٲٌيٍ ي سمبڇ هَيػي َبي٘ 

ز. Fan-out٭جبٍر ىيڂَ   ثبٵَ َب ثٖيبٍ ُيبى إ

 ي٩يٶٍ ي ډُڈ ٍا اوؼبڇ ډي ىَىي: 2ثبٵََب 

1- ‌ ٹَاٍ  0يڅز ثبٙي، ثَ ٍيي هَيػي ډَث٥ًٍ يڅشبّ  0-2.5اځَ يڅشبّ يٍيىي ثيه هٌطقی‌کزدى‌ٍلتبص‌ٍرٍدي:

ډي ځيَى. ىٍ كٺيٺز ثَ ٍيي دبيٍ َبي هَيػي َمًاٌٍ يڅشبّ يڅز ٍيي آن ٹَاٍ  5يڅز ثبٙي،  2.5-5ځَٵشٍ ي اځَ ثيه 

 يڅز )ياثٖشٍ ثٍ يڅشبّ يٍيىي( ٹَاٍ ډي ځيَى.)ىٍثبٌٍ ي يڅشبّ ډى٦ٺي ىٍ ثو٘ ىيؼيشبڃ س١ًيق هًاَيڈ ىاى( 5يب  0

 تقَيت‌جزيبى‌ٍرٍدي‌ّب‌ثز‌رٍي‌خزٍجی‌ّب‌-1

 

 .ثبٵَ ډؼِا سٮجيٍ ٙيٌ 8دبيٍ ثًىٌ ي ىٍ آن  20ٕي ډي ثبٙي ٽٍ يټ آي  74245 دَٽبٍثَىسَيه ثبٵَ ىٍ ٽبٍ ډب آي ٕي

ز.)ََ ٵچ٘ ٕجِ  IC سَسيت دبيٍ َبي ايه يَُ آډيٌ إ  (٥َٵٍ يټ ثبٵَ ٍا وٚبن ډي ىَي2ىٍ ٙپڄ 

 

ًى، ثبٵََب ٵٮبڃ ډي ًٙوي ي اځَ ثٍ  0يب ٵٮبڃ ٕبُ وبڇ ىاٍى، اځَ ايه دبيٍ ثٍ ُډيه ) "Enable"دبيٍ ي 19دبيٍ ي  ًى، 5ډىج٬ سٲٌيٍ( يٝڄٙ  يڅز ډشٞڄٙ 



ًوي.)ىٍ ٙپڄ ثبلا، ډظلاً   يټ ثبٵَ َٖشىي( B0ي  A0ثبٵََب هبډًٗ ډيٙ 

بن ډي ىَي.  "Direction"ويِ ٽٍ دبيٍ ي ػُز يب  1دبيٍ ي  ًى، ػُز ثبٵَ اُ DIRډظلاً اځَ وبڇ ىاٍى، ػُز ثبٵََب ٍا وٚ  B)يٮىي  Aثٍ  Bثٍ ُډيه ډشٞڄٙ 

ًى، ػُز ثبٵَ  5هَيػي إز(ي اځَ ثٍ  Aيٍيىي ي   هَيػي إز(. Bيٍيىي ي  Aډي ًٙى)يٮىي  Bثٍ  Aيڅز ډشٞڄٙ 

 يڅز ډشٞڄ ډي ًٙى.0َڈ ثٍ ُډيه يب  10يڅز ي دبيٍ ي 5َڈ ثٍ 20دبيٍ ي 

ICّبي‌راُ‌اًذاس(Driver) 

سًًٍَبي اڅپشَيپي دَسًان، دمخ آة ي...،ډٮمًلاً ػَيبن هَيػي اڅمبن َبي اڅپشَيويپي)كشي ثبٵَ يبٍي اُ ٹ٦ٮبر ډبوىي ډ َب( وب ٽبٵي ثًىٌ ي ثَاي ٍاٌ اوياُي ثٖ

اٍ اوؼبڇ ىاى. ىٍ ايه ػچٍٖ ثب  يَبن ىاٍى. ٹجلاً آډًهشٍ ثًىيڈ ثٍ يٕيچٍ ي سَاوِيٖشًٍ ډي سًان ايه ٽبٍ  ًيڈ ٽٍ  L298آي ٕي ويبُ ثٍ سٺًيز ػ آٙىب ډيٙ 

مِډبن ىاٍى.2ٹ٦ٮٍ)ډظلاً  2ٹبثچيز ٍاٌ اوياُي   ډًسًٍ( ٍا ثٍ ًٍٝرَ 

 

ًٙى. ايه  ICثٍ ډلي٤، ډبو٬ ځَڇ ٙين ثي٘ اُ كي  ICسٮجيٍ ٙيٌ سب اُ ثب اوشٺبڃ ځَډب اُ  ICَمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډي ثيىيي، يټ ٹ٦ٮٍ ٵچِ ىٍ دٚز ايه 

ى. ځبَي ثَاي ا٥ميىبن ثيٚشَ اُ يټ  Heat sinkٹ٦ٮٍ  ثٍ يٕيچٍ ي ديؾ  Heat sinkٽمپي ويِ إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ، ثٍ ايه ًٍٝر ٽٍ  Heat sinkوبڇ ىاٍ

ًى. ICهًى  Heat sinkثٍ  ثٖشٍ ډيٙ 

ډشٞڄ ٙيٌ ثبٙي ډىشٺڄ ډي ًٙى. ايه  ICيټ دبيٍ ي يٍيىيِ يڅشبّ ىاٍى ٽٍ ََ يڅشبّي ثٍ ايه دبيٍ يٝڄ ًٙى، ډٖشٺيمبً ثٍ ډًسًٍ يب ََ اڅمبوي ٽٍ ثٍ  ICايه 

 (.Variable Power Supplyويِ وبڇ ىاٍى ) VPSدبيٍ 

 ىٍ ٙپڄ ُيَ س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز. ICسَسيت دبيٍ َبي ايه 



 

 

 دبيٍ ډي ثبٙي. 15ايه آي ٕي 

ز. ICولًٌ ي ٽبٍ ثب ايه  بي آن ىٍ ػچٍٖ ي َٶيَڈ س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إ سَيت دبيٍَ   ي س

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن
 

 ډُمي : فزعتٌذُ   
   

  ٕلاڇ : هـتـي 

 ډشٚپَڇ ثٍ َيز ٕيىټ ٽمپي ويبُ ىاٍى؟ 298آيب اڃ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٍ ٙمب ػَيبن ثبلايي اُ ډياٍ ثوًاَي،  ٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٍثبر ىاٍى، اځَ ډًسً ٫ ډًسً اكشمبلاً ىاٯ هًاَي ٽَى ي ويبُ ثٍ َيز ٕيىټ ٽمپي  L298ػًاة ايه ًٕاڃ ثٖشڂي ثٍ وً

ثٍبر، ويبُ يب ٭يڇ ويبُ ثٍ َيز ٕيىټ ٽ ز. ٙمب ډي سًاويي ثب ؿټ ٽَىن ىډبي َيز ٕيىټ ىٍ كيه ٽبٍ  ايويِ هًاَي ىاٙ  .ٍا سٚويٜ ىَيي L298 مپي ثَ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٕيي وًيي ډًًٕي : فزعتٌذُ 
   

  ثٍ وبڇ هيا : هـتـي 

َاي ىاو٘ اډ اُ ډب ىيَيُ ٍٵشيڈ دْئَٕ  ثٍبسيټ يټ ًٕاڃ ىاٙشڈ : اٹب ٵَ يىٍ ډًٍى سيڈ ًُي َُٙډبن ثب ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي ي سٚپَ اُ هيډبر ٙمب ي َمپبٍسبن ىٍ ثلض 

سمبڇ ٽبٍَبي ايه سيڈ ٽبٍ ثب ٽبډذيًسَ إز ي اوڂبٍ  ٍثبسيټ ًٕالاسي ٽَىيڈ ي ىٍثبٌٍ ولًٌ سٚپيڄ يټ سيڈ ٍثبسيټ)ٵًسجبڃ( دَٕ٘ َبيي ٽَىيڈ اډب ثٮي ډشًػٍ ٙييڈ ٽٍ ٩بََا

وبډٍ وًيٖي َمـًن بي ثَ اڅڂًٍيشڈ ي ډ٦چت ډي ثبٙي ي ثب اوـٍ ٽٍ ىٍ ايه ٕبيز اډًُٗ ىاىٌ ډي ي  c ي c++ َيؾ ځًوٍ ٽبٍ ٭مچي اوؼبڇ ومي ىَىي ي سمبډي ٽبٍَب ثب ُثبنَ 

مب ىٍ كبڃ كب١َ ىاٍيي سئًٍي ان  ٍا اډًُٗ ډي ىَيي ي ثٮيا ًٙى ، ډٲبيَر ىاٍى . ي ٩بََا اډًُٗ ٕبهز ٵًسجبڃ ىي ثٮيي ډي ىَىي ي َيؾ ځًوٍ ٽبٍ ٭مچي ډظڄ ٽبٍي ٽٍٙ 

ز َمڂي ډَسج٤ ثب ٽبډذيًسَ إز ي َيؾ ځًوٍ ٽبٍ ٭مچي ي ثٍ ډب ځٶش وياٍى ٽبٍ ٭مچي اوَا اٱبُ ډي ٽىيي ىي ٽٍ َٕ ٵٞڄ َبيي ٽٍ ثَاي اډًُٗ سيڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إ

وياٙشىي . كبلا ډي هًإشڈ وياٍيڈ ، ثىيٌ َڈ ىٍ اىاډٍ ٝلجز ثٍ اډًُٗ ٙمب ىٍ ايه ٕبيز )ٍٙي ( اٙبٌٍ ٽَىڇ ٽٍ ٩بََا اُ سٚپيڄ ايه ثو٘ )ٍثبسيټ ( ثٍ ىٍٕشي ا٥لا٫ 

ز ٽَىثي وَبډٍ  اوڈ ٽٍ ايب ىٍ ډٖبثٺبر ىاو٘ اډًُي ٍيثبسيټ ډڂَ وجبيي ٍيثبر ىٍٕ ي ثب ٍيثبر َٙٽز ٽَى . ډڂَ اډًُٗ ٍثبسيټ ثٍ ػِ ثو٘ ډيپَي ٽىشَڃ َب ٽٍ ويبُډىي ث

 وًيٖي إز ، ډڂَ ٽبٍي ىيڂَ ثب ٽبډذيًسَ ىاٍى ، اوُڈ ثٍ ٥ًٍ يٕي٬؟

وبډٍ وًيٖي ثٍ ٥ًٍ يٕي٬ َٖشيڈ ؟ايب ډٖبثٺبر ثٍ ًٍٝر ؿىي ثٮيي ثَځِاٍ ډي ًٙى ؟ ډڂَ ٍثبسيټ ويبُډىي اوؼبڇ  ايب ياٹٮب ډب ىٍ ٽبٍ ثب ٍيثبسيټ ويبُډىي اډًهشه ُثبن َبي ثَ

ٍ َبي سيڈ ډب ٽبٍَبي ٭مچي ويٖز؟ ي ىٍ اهَ ډير ُډبن اډًُٗ يټ سيڈ كييىا ؿىي ٍيُ ثٍ ٥ًڃ ډي اوؼبډي ؟  ي ايب َٙٽز ىٍ ډٖبثٺبر َٙاي٤ ٕىي َڈ ىاٍى ؟ ٍإشي ثـ

  . َمڂي ىاو٘ اډًُان ٕبڃ ىيڇ ٍٙشٍ ٍيب١ي ٵيِيټ َٖشىي

  . دبٕن ٙمب ٽچيي كڄ ډٚپڄ ډبٕز

 

 يب ٭چي، هياكبٵ٨
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 ٕلاڇ وًيي ػبن : پبعـخ 

ثٍبسيټ س١ًيلبسي ىاىڇ، ٭َٟ ٽَىڇ  مب ډ٦بڅت ٍي اُ ػچٍٖ ي ؿىيڇ ىوجبڃ ٽَىيي، ډه ىٍ ػچٍٖ ي ايڃ ىٍ ډًٍى اوًا٫ ډوشچٴ ډٖبثٺبر  ثٍبسيټ وميييوڈٙ  ٽٍ ثوٚي اُ 

ثٍبر ډي ًٙى ثٍبسي ثٍ ًٍٝر ٵيِيپي ٕبهشٍ ومي ًٙى. سًٝيٍ ډه ايىٍ ٽٍ ٙمب ىٍ ٹيڇ ايڃ َمٍ ي ػچٖبر ډب ٍي ثب ىٹز  (Simulation)ډَث٣ً ثٍ ٙجيٍ ٕبُي  ي ىٍ آن 

بُي إز 3ثٮيي ي 2ثوًويي.) ٣ ثٍ ډٖبثٺبر ٙجيٍٕ   (ثٮيي َڈ ډَثً

بُي ويٖز، ثچپٍ  .ډب ٹٞي ىاٍيڈ يټ ٍثبر ٵيِيپي ي ٽبډڄ ثٖبُيڈ َيٳ ډب ىٍ ايىؼب ٙجيٍٕ 

 .كَٳ ٙمب َڈ سٺَيجبً ىٍٕشٍ، ډب ىٍ ٽبٍډًن ٵٮلاً سىُب ػبيي ٽٍ ثب ٽبډذيًسَ ٽبٍ ىاٍيڈ ىٍ ثلض ډيپَيٽىشَڅَ َٖز

ه ډىبٕجي ىٕز ثٍ ٽبٍ ٙييي  .اٽظَ ډٖبثٺبر ىاهچي ډلييىيز ٕىي وياٍوي ي اسٶبٹبً ٙمب ي ىيٕشبوشًن َڈ ىٍٕ 

بىٌ( كياٹڄ ويبُ ثٍ آډًُٗ يټ سي بنٕ  بهز يټ ٍثبر آس٘ وٚ اي آډًُٗ إز ي ثَاي  30ڈ ىاو٘ اډًُي )اُ ٝٶَ ډ٦چٸ ي ثَايٕ  ػچٍٖ ُډبن ىاٍى. اڅجشٍ ايه ُډبن ٵٺ٤ ثَ

٫ ٍثبر َٝٳ ٽَى يُبىي ثٖشٍ ثٍ وً  !ٕبهز ٍثبر َڈ ثبيي ُډبن 

 !ىٍ ٍيوي ٽبٍسًن ىاٙشيي كشمبً ثب ډب ىٍ ډيًن ثٌاٍيي اي ٙمب ي ثٺيٍ ي ثـٍ َبي سيمشًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ، اځَ ََ ًٕاڅيثَ
  

 

 

 (جلغِ‌ي‌ًْن)آسهبيؾگبُ
 

 يٕبيڄ لاُڇ ثَاي سُيٍ ي يټ آُډبيٚڂبٌ ٽًؿټ

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبي هًثڈ

اًٍي ٕبلاٍ ُٙييان هيډز ىيٕشبي ٭ِيِڇ سٖچيز ٭َٟ ډي ٽىڈ  ډه َڈ ايبڇ ًٕځ

ب آٙىب ٙييڈ اهشٞبٛ ىاىٌ ثًٚى.هًة،   َمًو٦ًٍ ٽٍ ٹًڃ ىاىٌ ثًىيڈ، ٹَاٍ ٙي ػچٖبسي ثٍ ٽبٍ ٭مچي ثب ٹ٦ٮبسي ٽٍ سب كبلا ثب ايوُ

ب ډشٮيى ي ىٍ ًٍٝر ويبُ ثب ٵيچڈ، آډًُٗ هًاَيڈ ى اى. ىيٕشبوي َڈ ډب ىٍ ايه ػچٖبر ولًٌ ي ٽبٍ ثب ٹ٦ٮبر ډوشچٴ ٍا ثٍ ًٍٝر ٽبډلاً ٭مچي ثٍ َمَاٌ ٭پَٔ 

ب ٍي ثٍ ًٍٝر ياٹٮي ىٍ ډىِڃ يب ډيٍٍٕ سپَاٍ ٽىىي. ٵٺ٤ ٵَاډًٗ وپىيي ٽٍ ٽٍ ٭ اًُڇ، آُډبيَ٘  َي څ اًوىي ثب سُيٍ ي يټٕ  اځَ ثٍ لاٹٍ ډىي َٖشىي ډي س

يٌ.  ىوجبڃ وشيؼٍ ي ډ٦چًة َٖشيي، اُ ٽبٍ اوٶَاىي هًىىاٍي ٽىيي!!!! اڅجشٍ س١ًيلبر لاُڇ ىٍ ايه ُډيىٍ ىٍ ػچٍٖ ي ايڃ ىاىٌٙ 

 ڇ ايڅيٍ اي ٽٍ ٙمب ثَاي ٽبٍ ويبُ ىاٍيي ىٍ ُيَ ځٶشٍ ٙيٌ:ثٮ٢ي څًاُ

 :يڅز 12ي 5ډىج٬ سٲٌيٍ ي 

 

يڅز ىاٙشٍ ثبٙي. ايه ډىج٬ سٲٌيٍ ډي  12ي  5هَيػي  2ډب ويبُ ثٍ يټ ډىج٬ سٲٌيٍ ىاٍيڈ ٽٍ كياٹڄ 

يَبن ىَي ايه ډىج٬ سٲٌيٍ  ثبيي ثي٘ اُ سًاوي يټ آىادشًٍ يڅشبّ ډشٲيَ َڈ ثبٙي. وپشٍ ي ډُڈ ايه ٽٍ، ػ

يَبن هَيػي ًٽَ ډي ًٙى(. ثَاي  1000آډذَ )ډٮبىڃ  1 ډيچي آډذَ( ثبٙي.)ٍيي آىادشًٍَب كياٽظَ يػ

ب ثٍ ىڅيڄ Power ) ايه ډى٪ًٍ ډي سًان اُ يٌٍ(ٽبډذيًسَ ويِ إشٶبىٌ ٽَى. ايه ډىج٬ سٲٌيٍَ  ډىج٬ سٲ

يبٍ ىٹيٸ)ٽٍ ډب ٍا اُ ډياٍَبي  ىٹيٸ ٽىىيٌ ي يڅشبّ ثي ويبُ ډي ػَيبن ىَي ثبلا ي يڅشبَّبي هَيػي ثٖ

ِيىٍ ي ايوُب ډٮمًلاً ثيٚشَ اُ آىادشًٍَبي ډٮمًڅيٖز.  ىي، اډبَ  يبٍ ډىبٕت ډي ثبٙ ٽىي(، ثَاي ٽبٍ ډب ثٖ

َف ىاىٌ هًاَي ٙي  .ىٍ ػچٖبر، ولًٌ ي إشٶبىٌ اُ آوُب ويِٙ 

ىمبيي :ډًڅشي ډشَ آٙىب ٙيٌ اوي. ډب ثَاي ٽبٍ ويبُ  َمٍ ي ىيٕشبن ثب يڅز ډشَ ي آډذَډشَ ي ډًڅشي ډشَ ىٍ ىٍيٓ ٍاَ

 ثٍ يټ ډًڅشي ډشَ ىاٍيڈ ٽٍ سَػيلبً ډًڅشي ٍوغ ثبٙي

َ٭ز ٽبٍ  :ثَِى ثَُى ثَى ثَُى وً٭ي ثَُى ډي ثبٙي ٽٍ ډب ٍي اُ څليڈ ٽبٍي ىٍ ډَاكڄ آُډبيٚڂبَي ثي ويبُ ډيپىي يٕ 

يي ٙيٍا ويِ ثٖيبٍ ثبلاسَ ډي ثَى. ثب ايه ٹ٦ٮٍ ويِ ىٍ ػچٖبر ثٮيي آُډبيٚڂبٌ آٙ  .ىب هًاَ

ي ٕيڈ ډٖي وَڇ بن( ثَاي اسٞبلار ويبُ ىاٍيڈ :ډٺياٍ  ډٺياٍ ٕيڈ ډٖي وَڇ سټ ٍٙشٍ اي)ٱيَ اٵٚ



 

ز ٍا َڈ)ډبوىي   ىٍ آهَ ََ ػچٍٖ ثَاي ػچٍٖ ي ثٮي ًٽَ هًاَيڈ ٽَىَب ( ICٕبيَ ٹ٦ٮبر ٽٍ ثَاي ََ آُډبي٘ لاُڇ إ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

ًى ثبٍيټ ي ًَيٍ ٕيڈ ؿيه ي ىڇ مبن ىٕشڂبٌ څليڈ ٽبٍي، كشمبً دبيٍ ي وڂٍ ىاٍويٌ سُيٍٙ  ًيٍ يبَ   !ثَايَ 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ډيظڈ : فزعتٌذُ 

   

لاڇ هيډز ٙمب : هـتـي   ثب ٭َٟٕ 

 ىٍ ٍيثبر ٵًسجبڅيٖز اُ ؿٍ ٕىًٍَٖبيي إشٶبىٌ ډيًٚى؟ ثجوٚيي

 ىٍ ٍيثًٽبح سًح ثبُي ؿٍ ٍوڂي إز ىيٍ ډييان ؿٍ ٍوڂي إز؟

 ؿڂًوٍ ثبُيپه ي ىٍياُثبن سًح ٍا دييا ډيپىىي؟

ٌ سيڈ ډٺبثڄ ٍا دييا ډيپىي؟  ؿڂًوٍ ثبُيپه ډب ىٍياُ

يٙڂبٌ سُيٍ   ٽىيڈ؟ډپبويټ ثيوٍ ٍا هًىډبن ثبيي سُيٍ ٽىيڈ يب اُ ٵَ

ٍځي هًسًن ثجوٚيي  ډب اُ يټ ه٦ٍ ي ثي آة ي ٭چٴ ډِاكمشًن ډيًٚيڈ اځَ ًٕاڃ َب ُيبى َٖشىي ثٍ ثِ

 ٕلاڇ ډيظڈ ػبن : پبعـخ 

ثٍبر ډشٶبير، ډظلاً   ٫ اي ََ وً ٌ ٽٍ ثَ يٖبٍ ديـييٌ اي يػًى ىاٍ ٌ ثبن ي .... اڅڂًٍيشڈ َبي ډشٮيى ي اڅجشٍ ث ٍيي يټ ٍثبر ىيٍثيه ىاٙشٍ ډمپىٍ ثَاي دييا ٽَىن سًح، ىٍياُ

ثٍبر َب ٍي ثبيي هًىډًن ٥َاكي ٽىيڈ ثٍ ٥ً يٍبٵشي سًح ٍي دييا ٽىيڈ ي يب..... ډپبويټ ي ثيوٍ ي  ٗ سًٞيَ ى  !ٍ ډٮمًڃثبٙيً ي ثب إشٶبىٌ اُ دَىاُ

ي ٵًٸ ثبٙ ٌ. ډ اىي وياٍ  ىيٕز ٭ِيِ ََ ؿي ًٕاڃ ىاٍيي ډه ىٍ هيډشڈ، َيؾ ايَ
 

  

 ډيظڈ : فزعتٌذُ 
   

  ٕلاڇ اثشيا ثب ٭َٟ هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

وًڈ ډِايبي ډٺبيډز وًٍي وٖت ثٍ ډبىين ٹَډِ ىٍ ٍيثبر آس٘ وٚبن ؿيٖز؟يب ثَ٭پٔ  ډيوًإشڈ ث

 ډشٚپَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٍ َٖز ي اين ىٕشٍ ډِ هًىٗ وً٭ي وً ٍي ٽٍ ډب ثب ايوب َٕيٽبٍ ىاٍيڈ ويِ اسٶبٹبً ثٍ َميه  ډيظڈ ػبن ىٍ ػًاة ًٕڃ ٙمب ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ډبىين ٹَ اُ ٕىًٍٖ َبي وً

 .دَسًَبي ډبىين ٹَډِ كٖبٓ َٖشىي

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

بن اُ ډيپَي ٽىشَيڅَ إشٶبىٌ ٽَىيي؟ يب وٍ : هـتـي   ثجوٚيي ٙمب ىٍ ٍثبر آس٘ وٚ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ثٍبر اُ ډيپَيٽىشَڅَ إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ؟ ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ثچٍ، إشٶبىٌ هًاَيڈ ٽَى بهز  ايٕ  . يڅي ثيين ډيپَي ٽىشَڅَ َڈ ډي اځَ ډى٪ًٍسًن ايىٍ ٽٍ آيب ډب ىٍ ايه ثو٘ ثَ

بن ٕبهز ٽٍ اكشمبلاً ايه ٍا ويِ آډًُٗ هًاَيڈ ىاى  .سًان يټ ٍثبر آس٘ وٚ
  

 

 

 ()آسهبيؾگبُجلغِ‌ي‌دّن‌
 

 ....، آډًُٗ ٽبٍ ثب ډًڅشي ډشَ ىيؼيشبڃ1ډٮَٵي ٹ٦ٮبر ډًٍى ويبُ سب َٙي٫ ډجلض ىيؼيشبڃ، آُډبي٘

 وبڇ هيا ٍث

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبي هًثڈ

ًوي. يڅي ٥جٸ ٹًڅي ٽٍ ىاىٌ ثًىڇ ،  ىٍ ډير ُډبن اډشلبوبر، ډب ٕٮي ٽَىيڈ كؼڈ ٽبٍ ي ډ٦بڅت اٍايٍ ٙيٌ ٍا سب كي ډمپه ٽڈ ٽىيڈ سب ىيٕشبن ىؿبٍ ډٚپڄ وٚ

ىي  َ٭ز ثيٚشَ ىوجبڃ ډي ٽىيڈ. ػچٖبر آُډبيٚڂبٌ ويِ ثٍ ًٍٝر ػيي َٙي٫ هًاَ  ٕ ٙي سب ىيٕشبن ثٮي اُ اډشلبوبر ٽبٍ ٍي ثٍ ًٍٝر هيچي ػيي سَ ي ثب
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بي ډٮَٵي ٙيٌ ٍا يبى ثڂيَوي.  ٽبٍثَى ٭مچي اڅِِِمبنَ 

ي ٽىڈ. شىي ويِ ػياً ٭ٌٍهًاَ  ى١ٍمه ي٩يٶٍ ي هًىڇ ډي ىيوڈ سب اُ ىيٕشبوي ٽٍ ىٍ ايه ډير ٽمي اُ َٕ٭ز دبييه ٽبٍ ځلايٍ ىاٙ

اٍَ ٙي ىٍ ايه ػچٍٖ،اثشيا َمٍ ي يٕبيڄ ي ٹ٦ٮبسي ٽٍ ثَاي ؿى َاٯ ٽبٍډًن. ٹ ي ػچٍٖ ي آيىيٌ ويبُ ىاٍيڈ ٍي ډه ثٍ ىيٕشبن ډٮَٵي ٽىڈ، سب ثَاي هًة، ثَيڈٕ 

ًى. مب ځَٵشٍ وٚ  هَيي ََ ٹ٦ٮٍ ډؼيىاً يٹزٙ 

:  ايه ٹ٦ٮبر ٭جبٍسي اُ

َ ٍوڀ ٽبٵيٖز 2يب  1ٕجِ ي ٹَډِ)  LEDؿىي ٭يى  (٭يى اَُ 

بي  بي  Ω220 ، Ω100 ،Ωk1 ،Ωk10ډٺبيډزَ  اَي ٽبٍډًن  سبيي ٵَيهشٍ ډي 50ډٺبيډز ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر ٍيڃَ  َ ٽياڇ اُ  3يب 2ًٙى. يڅي ډب ث سب اَُ 

 ډٺبيډز َبي ثبلا ٽبٵي إز

 .يڅز( ََ ٽياڇ يټ ٭يىF?  (47012ي  F?1000هبُن َبي 

 7805٭يى ٍځًلاسًٍ ىي 

    LM317٭يى ٍځًلاسًٍيټ 

  LM358)( OpAmpيټ ٭يى آي ٕي

 L298  يټ ٭يى آي ٕي

 ()ثبٵَ 74245يټ ٭يى آي ٕي 

            TIP41 يټ ٭يى سَاوِيٖشًٍ

  n4001 ٭يى ىيًىدىغ 

 Ωk  10 ٭يى ډٺبيډز ډشٲيَىي 

ًِنِ ٕڂمىز )يټ   (segmen 7٭يىٕ 

سًَاوِيٖشًٍ( 2٭يى ځيَويٌ ي ىي   ډيچيمشَي 5يب  3٭يىٵَٕشىيٌ ډبىين ٹَډِ)ٵش

 .ايه ٹ٦ٮبر ٵٮلاً سب َٙي٫ ډجلض ىيؼيشبڃ ي آُډبيٚڂبٌ َبي آن ثَاي ٽبٍ ډب ٽبٵي ډي ثبٙىي

‌

 ‌9آسهبيؼ

 

يبٍ ٕبىٌ اُ و٪َ يڅشبّ . َيٳ اُ ايه آُډبي٘ آډًُٗ ٽبٍ ثب ډًڅشي ډشَ، إشٶبىٌ اُ ٹبوًن اَڈ، ي ٽي  زايڅيه آُډبي٘ ډب سلچيڄ يټ ډياٍ ثٖ  .هًاوي ډٺبيډز إ

 :هَلتی‌هتز‌ديجيتبل

 

 :ولًٌ ي إشٶبىٌ اُ ډًڅشي ډشَ ىٍ ډياٍ

 

يَبوي ٍا اُ هًى ډشَ ىٍ ډياٍ، ثبيي اوَا ثٍ  ٍلت ثَاي إشٶبىٌ اُ -1 ز ي سٺَيجبً َيؾ ػ يُبى إ ًٍٝر ډًاُي ثٍ ډياٍ ډشٞڄ ٽىيڈ. ډٺبيډز ىٍيوي يڅز ډشَ ثٖيبٍ 

 ٭جًٍ ومي ىَي

َي ىٍ ډياٍ ډشٞڄ ٽىيڈ. ډٺبيډز ىٍيوي آډذَ ډشَ ثٖيبٍ وبؿيِ ي ٹبثڄ َٝٳ و٪َ ٽَىن إز. آهپزثَاي إشٶبىٌ اُ  -2 اَ ثٍ ًٍٝرٕ   ډشَ ويِ ىٍ ډياٍ، ثبيي آو

 ڄ وڂبٌ ٽىييثٍ ٙپ

 

بن ډيDisplayىٕشڂبَُبي اوياٌُ ځيَي ىيؼيشبڅي ډٺبىيَ اوياٌُ ځيَي ٙيٌ ٍا ثٍ ًٍٝر ٍٹڈ يب اٍٹبڇ ٍيي ٝٶلٍ ومبي٘ ) ىَىي ي ډٮمًلا ياكي ٽميز  ( وٚ

ٌ ځيَي ډي ىَىي. اُ اوياٌُ ځيَي ٙيٌ ډبوىي يڅز ، آډذَ ، ډيچي آډذَ ، ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى ي ٱيٌَ ٍا ويِ ثٍ ٥َيٸ ډىبٕجي ومبي٘ ډي ُبي اوياُ سًان  ػمچٍ ىٕشڂبَ

بٌٍ ومًى. ىغ ي ډًڅشي ډشَ اٙ   ثٍ يڅز ډشَ، ىيٍٙمبٍَب ، كَاٍرٕ 



 ډُڈ سَيه ډِيز ىٕشڂبَُبي ىيؼيشبڅي، ىٹز ٽبٍ ثبلاي آن َب ي َمـىيه ٕبىٌ سَ ثًىن ٽبٍ ثب آن َب ډي ثبٙي.

لَتی‌هتز‌ديجيتبلی   طزس‌کبر‌ه

ٵَ ىمبيي آٙىب ٙيٌ ايڈ، دٔ ثيين ډٺيډٍ ولًٌ ي ٽبٍ ثب ثب ىٕشڂبٌ ډًڅشي ډشَ َمڂي ىٍ ىٍٓ ك ٍ ي ٵه ىيٌٍ ي ٍاَ

 ايه ىٕشڂبٌ ٍي اٍايٍ ډي ٽىيڈ.

ىيؼيشبڅي ثَ  DCآن ډي ثبٙي. إبٓ ٽبٍ يټ يڅز ډشَ  DCيپي اُ ٹٖمز َبي اٝچي يټ ډًڅشي ډشَ، يڅز ډشَ

، يټ يڅز(  ACډيچي يڅز ي ىٍ ثٮ٢ي اُ ډًڅشي ډشََب، ىٍ يڅىبّ  100ډٮمًلا ډجىبي ډٺبيٍٖ إز. يٮىي يڅشبّ ا٭مبڃ ٙيٌ ثٍ يڅز ډشَ ، ثب يټ يڅشبّ ډَػ٬ )

ٹٍبڇ ٽٍ ډجيه ډٺياٍ يڅشبّ  ډٺبيٍٖ ډي ٍ ثٍ ٽمټ ډياٍار اڅپشَيويپي ي ىيؼيشبڅي ثٍ ًٍٝر ا ز، ٍيي ٝٶلٍ  DCًٙى ي وشيؼٍ ډٺبيٖ ا٭مبڅي ثٍ يڅز ډشَ إ

 ځَىى. ومبي٘ آن ٩بََ ډي

اٌَ يټ  م مبو٦ًٍ ٽٍ اُ إڈ آن ډًُٚى إز ايه ىٕشڂبٌ ثَاي اوياُځيَي  selectorىٍ ٙمبي ٽچي ايه ىٕشڂبٌ يټ ٝٶلٍ ډيٍع ثٍَ  ډٚبَيٌ ډي ٽىيي.َ 

بيي ډبوىي اهشلاٳ دشبويٖڄ  ػَيبن ٥َاكي ځَىييٌ. -ډٺبيډز -ٽميزَ 

ي. يٮىي وٚبن ډي ىَي يڅشبّي ٽٍ  لاُڇ ثٍ سٌٽَ إز ٍيي ىٕشٍ ٕچپشًٍ وٚبوڂَي ډً ػًى إز ٽٍ سٮييه ٽىىيٌ بي ٙمب ډي ثبٙ ىاډىٍ ٽبٍي ىٍ اوياُځيَيَ 

يڅز يب .... . ايه كييى يڅشبّ ٍا ثبيي هًى ٙمب ثب سًػٍ ثٍ  10-1يڅز إز يب ثيه 100-10ٙمب ٹٞي اوياٌُ ځيَي آوَا ىاٍيي ىٍ ؿٍ كييىي ٹَاٍ ىاٍى، ډظلاً ثيه 

 ياويي. )ايه سى٪يڈ ىاډىٍ ثَاي ډٺبيډز ي ػَيبن َڈ ثبيي اوؼبڇ ًٙى.(يڅشبّ ډىج٬ سٲٌيٍ ي ډياٍَب ثٍ ًٍٝر كييىي ث

بي اډَيُي ٹبىٍ ثٍ اوياٌُ ځيَي يڅشبّ َب اُ ؿىي ٝي ډيچي يڅز سب  يڅز ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ َٖشىي ي ويبُي ويٖز ٙمب كييى ٍا ثياويي ي  1000ډًڅشي ډشََ 

مز يڅشبّ ٹ اٍ ثَ ٍيي ٹٖ بوڂَ  مب وٚ مز  ACَاٍ ىَيي. اځَ يڅشبّ سى٪يڈ ٽىيي، ٵٺ٤ ٽبٵيٖزٙ  ثًى،  DCٹَاٍ ىاىٌ ي اځَ  ACثًى)ډظڄ ثَٷ َُٙي( ثَ ٍيي ٹٖ

َهبويڈ ي ٍيي ثو٘ ډَث٥ًٍ ٹَاٍ ىَيڈ. ثٍ ايه DCثَيي ٹٖمز  بوڂَ ٍا ثـ شيڈ، ثبيي وٚ ٌ ځيَي ډٺبيډز يب ػَيبن ٍا َڈ ىاٙ  ٹَاٍ ډي ىَيڈ. اځَ َڈ ٹٞي اوياُ

ًوي و٫ً ډًڅشي ډشََب ٽٍ ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ سى٪  ډيڂًيىي ډًڅشي ٍوغ يب آسًُ ٍوغيڈ ډيٙ 

َ ٕيٖشڈ ىيڂَي ىاٍاي ىي سَډيىبڃ  شي ٕيڈ ډٚپي ٍا ثٍ سَډيىبڃ ډىٶي ي ٕيڈ  -ايه ىٕشڂبٌ ويِ ډبوىيَ  ي + ډي ثبٙي. ثَاي إشٶبىٌ ٝليق اُ ىٕشڂبٌ ثبيٖ

َ و٫ً اوياُ powerٹَډِ ٍا ثٍ سَډيىبڃ ډظجز ډشٞڄ ٽىيي. كبڃ ىٽمٍ  اًويي َٙي٫ ٽىيي. ىٹز ٽىيي ٽٍ ډٮمًلاً ډًڅشي ډشََب ىٕشڂبٌ ٍا ُىٌ يَ  ځيَي ٍا ډي س

ب دبيبوٍ ي ډىبٕت ٍا اوشوبة ٽىيي. ډظلاً ثَاي اوياٌُ ځ 2 وي ٽٍ ٙمب ثبيي ثب سًػٍ ثٍ س١ًيلبر اهشٞبٍي ِ ُيَ آوُ يَبن َبي ثي٘ اُ دبيبوٍ ي ٹَډِ يب + ىاٍ يَي ػ

اٍ ىٍ دبيبوٍ ي ىيڂَي يڈ ٹَډِ   ٹَاٍ ىَيڈ. ؿىي ىَڈ آډذَ ثبييٕ 

يَبن ، يڅشبّ ي ډٺبيډز سلچيڄ ٽىيڈ. اٍ اُ څلب٧ ػ  ىٍ ايه آُډبي٘ ٹٞي ىاٍيڈ ډياٍ ٍيثَي 

 

 ډٺياٍ ډٺبيډز ٍا اُ ٍيي ٽي ٍوڂي آن ثوًاويي.)يټ ٽيچً اَڈ(

 ډٺياٍ َميه ډٺبيډز ٍا )ٹجڄ اُ اسٞبڃ ىٍ ډياٍ( ثب ډًڅشي ډشَ اوياٌُ ځيَي ٽىيي.

 ثبٙىي.ډٺياٍ ثبيي سٺَيجبً ډٖبيي  2ايه 

 يڅز سى٪يڈ ٽىيي.( 5كبڃ ډياٍ ثبلا ٍا ثجىييي)ډىج٬ سٲٌيٍ ٍا ٍيي 

بن ىاىٌ ٙيٌ ثبيي ٹَ ميه ډًٹيٮشي ٽٍ ىٍ ٙپڄ وٚ مز آډذَ ي ىٍَ  ٌ ځيَي ٽىيي)وٚبوڂَ ډًڅشي ډشَ ىٍ ٹٖ  اٍ ځيَى.(ػَيبن ډياٍ ٍا س٤ًٕ ډًڅشي ډشَ اوياُ

ز ٽىيي.  ػَيبوي ٽٍ ډًڅشي ډشَ وٚبن ډي ىَي ٍا يبىىاٙ

 ( ػَيبن ډياٍ ٍا ډلبٕجٍ ٽىيي.V=I*Rكبڃ س٤ًٕ ٹبوًن اَڈ )



 آيب ډٺيا ثيٕز آډيٌ ثب ؿيِي ٽٍ ډًڅشي ډشَ وٚبن ډي ىَي ډ٦بثٺز ىاٍى؟ اځَ ؿىيه إز آُډبي٘ ٍا ثب ډًٵٺيز اوؼبڇ ىاىٌ ايي.

بن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٙپڄ)ىٍ  مب ډٺًډز ياٹ٬ً وبؿيِي  ٥َٳ ډٺبيډز( يٝڄ ٽىيي ي 2ډًڅشي ډشَ ٍا ىٍ ډيُ يڅز ډشَ ويِ ثٍ ًٍٝر وٚ ٭يى ٍا ثوًاويي. اځَ ٕيڈٙ 

مبن يڅشبّ ډىج٬ سٲٌيٍ هًاَي ثًى.  ىاٙشٍ ثبٙي ايه ډٺياٍ سٺَيجبًَ 

 خطبّبي‌احتوبلی:‌

مب ىٹيٺبً يڅشبّ  ز ىٍ اثشيا 5ډمپه إز ډىج٬ سٲٌيٍ يٙ  مب ٹَاٍ ويَي، دٔ ډمپه إز ډلبٕجبر ٙمب ىؿبٍ ډٚپڄ ًٙى. ثُشَ إ اٍ ىٍ اهشيبٍٙ  يڅشبّ  يڅز 

 ډىج٬ سٲٌيٍ ٍا ثب ډًڅشي ډشَ ؿټ ٽىيي.

 

 .ىٍ ػچٍٖ ي آيىيٌ ولًٌ ي إشٶبىٌ اُ ثَِِى ثَُى ويِ آډًُٗ ىاىٌ ډي ًٙى سب اُ ايه ثٍ ثٮي ډياٍَب ٍا ثَ ٍيي ثَى ثَى ثجىييڈ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن
  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
  

 salam mikhastam begam mishe kami dar morede sensor tozih bedin : هـتـي 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٍي ويِ ىٍ ػچٍٖ ي  ٍ، كَاٍر، ځبُ يب..... ثبٙي.ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ وً ز، كٖڂَ ډمپه إز كٖڂَ ىډب، وً  ...س١ًيلبسي ىاىٌ ٙيٌ 6ٕىًٍٖ ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ ډٮىبي كٖڂَ إ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٽلاٯ ٕٶيي : فزعتٌذُ 
 

 !ٕلاڇ ٽبٽً : هـتـي 

ي ٽبٍي ډي ٽىي ٽبًٍٕن. هيچي ثب كبڅي  .ىاٍ

ي ي دبيجىي ثبٙيي.)اوشٺبى إبٕ اٍ ڃ ي ٹَاٍي ٽٍ ډيً   (يڅي ٹً

 ثٖبُڇ. ډي ٍٙ ٍاَىمبييڈ ٽىي؟ Deminer ډيڂمب، ډه ډيوًاڇ يٍ

ي يإڈ ډيڄ ٽىيي  .اځٍ ډ٦چت يب دَيٌّ اي ىاٍ

 .ٹجلا اُر ٽچي ډمىًوڈ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ز ٭ِيِ  ډمىًن ىيٕ

ٌ)اڅجشٍ اځٍ ثبيي هيډششًن ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ايه  Diminer ىٍ ډًٍى اي ىاو٘ آډًُان ىثيَٕشبوي ٕوز ي ٕىڂيىٍ، ويبُ ثٍ ډٺيډبر ي سؼَثٍ ي ٵَايين ىاٍ بهش٘ ثَ  ٕ ثٍبر ياٹٮبً

 (ثوًاي ك٢ًٍ دٍَوڂي ىاٙشٍ ثبٙي

)ډظلاً ډٖيَيبة يب آس٘ وٚبن يب كياٽظَ ٵًسجبڅيٖز ٽًؿټ مب ٍيي ٍثبر َبي ٕبىٌ سَ ي ٽه ((Junior)ډه دي٘ وُبى ډي ٽىڈٙ   .َٕډبيٍ ځٌاٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
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‌

  )جلغِ‌ي‌يبسدّن‌)آسهبيؾگبُ

 ...آٙىبيي ي ولًٌ ي ٽبٍ ثب ثَى ثَى

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبي هًثڈ

 ( ٍا َٙي٫ ډي ٽىيڈ.Breadboardثيين ډٺيډٍ، ثلض اډًُٗ ٽبٍ ثب ثَِى ثَُى )

 ثزدثُزد

 

ًٍام ىاٍ( ٽٍ ثٍ يٕيچٍ ي آن ډي سًان اػِاي اڅپشَيويپي ډشٮيى ٍا ثٍ يپييڂَ ډشٞڄ ٽَى. ىٍ ثَىَبي ثَى ثَى وً٭ي  ثَى اڅپشَيويپي إز )ډبوىي ثَىَبيٕ 

َ ٹ٦ٮٍ ىٍ ثَى، دبيٍ َبي آوَا ىٍ ثَى څليڈ ٽىيڈ، اډب ىٍ ثَى ثَى ډب ويبُي ثٍ اوؼبڇ څليڈ ٽبٍي و تَ  ي ٵٺ٤ ٽبٵيٖز ياٍيڈ ًٍٕام ىاٍ ډٮمًڅي، ثبيي دٔ اُ وٞ

ت ډي ًٙى بٍ ٽًؿټ ٹ٦ٮٍ ٍيي ثَى وٞ اٍ ٍيي ثَى ثَى ٹَاٍ ىَيڈ )ثب يټ ٵٚ  .(ٹ٦ٮٍ 

يڈ إشٶبىٌ ٽىيي، يڅي ىٍ ثَى ثَى ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ اٍم ىاٍ ډٮمًڅي ٙمب ثبيي ثَاي ثَٹَاٍي اٍسجب٣ ثيه آن َب، إُ  يُبىي اُ  َمـىيه ىٍ ثَىَبي ًٕ سٮياى 

مب ٵٺ٤ اٍَ ٙيٌ ٽٍٙ  بي هًى ٍا ٍاٌ اوياُي ٽىيي. اسٞبلار ثَٹ بي ډىبٕت، ډياٍَ  ٵَشه ايه اسٞبلار ي ٹَاٍ ىاىن ٹ٦ٮبر ىٍ ډپبنَ   ٽبٵيٖز ثب ىٍ و٪َ ځ

ًيڈ. سٍجب٣ َب ډيٙ  ٹََاٍي ا بي ٽمپي ثَاي ث يبٍي اُ ډًاٍى ډب ډؼجًٍ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٕيڈَ   اډب ثب ايه يػًى، ىٍ ثٖ

 

اٍم ىاٍ ډٮ يًَ ٵًٷ يټ ډياٍ ٽٍ ٍيي يټ ثَى ًٕ ز.سٞ بُي ٙيٌ إ  مًڅي ديبىٌٕ 



 

 

يًَ يټ ډياٍ ٽٍ ثَ ٍيي يټ ثَىثَى ديبىٌ ٕبُي ٙيٌ. ىٹز ٽىيي ٽٍ ٭چي ٍٱڈ يػًى اٍسجب٣ َبي ٵَايان ىٍ ىاهڄ هًى ثَىثَى، اُ سٮياى ُيب ىي ٕيڈ ٽمپي سٞ

ز.  ويِ ثَاي سپميڄ ډياٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إ

 :ارتجبط‌ّبي‌درٍى‌ثزدثزد

ًٍام َبيي ٽٍ ىٍ ثَىثَى ډٚبَيٌ ډي ٽىيي، يػًى ىاٍى.ىٍ ايه و٫ً ثَى، ثَاي ًُٕڅز  يُبىي ثيهٕ   ٽبٍ، اٍسجب٥بر 

بي ډشٞڄ ثٍ َڈ ىٍ يټ ثَى ثَى، سَٕيڈ ٙيٌ إز.  ىٍ ٙپڄ ُيَ يټ ومبي ٽچي اُ ًٍٕامَ 



 

 

 

 

بي آن ىٍ  بٍا ىٍ ٹٖمز ي٤ٕ ٥ًٍي ٹَاٍ ىَيڈ ٽٍ دبيٍَ  ٍىيٴ ثبلا ي دبييه ويِ  2َ ىٍ سمبٓ وجبٙىي. ٥َٳ ثب يپييڂ 2ثَاي إشٶبىٌ اُ آي ٕي َب، ثبيي آنَ 

 .ًٙوي ډي إشٶبىٌ ثَى –ٽٍ ثٍ َڈ ډشٞڄ َٖشىي ډٮمًلاً ثَاي سٲٌيٍ ي +ي 

 اَڈ، ٍيي ثَىثَى ٍيٙه ٽىيي. 100ٍا ثب يټ ډٺبيډز  LEDٙمب ډي سًاويي ثَاي سمَيه، يټ 

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 دَٕ٘ ي دبٕن
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 ٽَيمي : فزعتٌذُ 
 

 ثب ٕلاڇ ي سٚپَ : هـتـي 

َيٮشَ l293 څ٦ٶبً ولًٌ إشٶبىٌ اُ آي ٕي   ي ډى٪مشَ ډ٦بڅت ٍا ٹَاٍ ىَيي آډًُٗ ىَيي ىٍ ١مه ډمىًن ډيٚڈ اځٍٕ 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

L293 َُڈ يپي ىيڂَ ا IC ي... ډبوىي ٍ څًي ىيڂَ  IC ىاٍى ي ثٍ ًٍٝر L298 إز. اډب اُ و٪َ ٙپڄ ٩بََي سٶبير ُيبىي ثب L298َبي ٍاٌ اوياُ ډًسً َبي ډٮم

ايٍ L298 ي إشٶبىٌ اُ ثبٙي. ولًٌ )ثبٵَ(ډي 74245ډظڄ  .هًاَي ٙي ىٍ ػچٖبر آيىيٌ اٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  


 : فزعتٌذُ .j 
  

لاڇ يهٖشٍ وجبٙيي : هـتـي   ثب ٭َٟٕ 

 س١ًيق ىَيي c_frame solenoide ډي هًإشڈ اځَ ډي سًاويي ؿىي ه٦ي ىٍثبٌٍ ي

 ډمىًن

 ٕلاڇ : پبعـخ 

بً  solenoide وً٭ي ٌ. ډجىبي ٽبٍٗ َڈ ىاٵٮٍ ي يب آَه ٍثبي اڅپشَيپي إز ٽٍ ډوًٞٝ بهز ٍثبر َبي ٵًسجبڅيٖز )ثَاي ٕيٖشڈ ًٙر( ٽبٍثَى ثٖيبٍ ُيبىي ىاٍ  ٕ ىٍ

ي ايؼبى ډي ًٙى. ايه ٹ٦ٮٍ ٍي ىٍ ثبُاٍ ثب وبڇ ِٕچىًِيي ډي ٙىبٕىي ز ٽٍ س٤ًٕ ٕيڈ ديؾ َب ي َٖشٍ ي ٵچِ  ػبًثٍ اي إ

 ډًٵٸ ثبٙيي
  

 

 

 (جلغِ‌ي‌دٍاسدّن)آسهبيؾگبُ
 

مبٌٍاوؼبڇ  ث٣ًَ ثٍ ډجلض هبُن2ي   آُډبي٘ٙ   ...َب ، ډ

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ ډؼيى هيډز َمٍ ي ىيٕشبي هًثڈ

 ىٍ ايه ػچٍٖ، ىيډيه آُډبي٘ ٍي ثب ٽمټ ىيٕشبن ٭ِيِ اوؼبڇ هًاَيڈ ىاى.

بٍّ)دَ ٙين( ي ىِٙبٍّ )هبڅي ٙين( ٙين ي بن ىاىنٙ  ب ډي ًٙى ي ثَاي وٚ  ټ هبُن ٥َاكي ٙيٌ إز.ايه آُډبي٘ ډَث٣ً ثٍ ډجلض هبُنَ 

يَُ ٍا ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ ثجىييي.  ځبڇ ايڃ: ډياٍ 

 

 

C=2200µF C=1000µF C=470µF  



=T3 =T2 =T1 R=220? 

=T6 =T5 =T4 R=1K? 

 

بي ډوشچٴ اوياٌُ ځيَي ومبييي. LEDُډبن ٙبٍّ ي ىِٙبٍّ ثب سًػٍ ثٍ ُډبن ٍيٙه ثًىن   َب، ثٍ اُاي هبُنَ 

بٍّ ٽَىن هبُن ثبيي اسٞبڃ ٙمبٌٍ ي  ٌ ځيَي ومبييي LEDسًاويي ثب سًػٍ ثٍ ډير ٍيٙه ثًىن  ثَٹَاٍ ًٙى، ُډبن ٙبٍّ ٍا ډي 1ثَايٙ   ٕمز ؿخ اوياُ

ًى. دٔ ُډبن ىِٙبٍّ ٍا ويِ ډي2ثَاي ىِٙبٍّ ٽَىن هبُن، ثبيي اسٞبڃ ٙمبٌٍ ي  ٕمز  LEDن سًاويي ثب سًػٍ ثٍ ډير ُډبن ٍيٙه ثًى )٥جٸ ٙپڄ( ثَٹَاٍٙ 

ٌ ځيَي ومبييي.  ٍإز،اوياُ

بٍّ ي ىِٙبٍّ هبُن اٵِاي٘ ډيبثي. َ ٹٖمز يب اٵِاي٘ ٩َٵيز هبُن َب، ُډبنٙ   َمبو٦ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډي ٽىيي، ثب اٵِاي٘ ډٺياٍ ډٺبيډز ىٍَ 

شه ډياٍ ثبلا ي دَٽَىن ػييڃ ٽى  ىي.ايه ػچٍٖ ډ٦چت سئًٍي وٖجشبً ٽمي ىاٍى ي ىيٕشبن ثبيي ُډبن هًى ٍا َٝٳ ثٖ

ٍ ىيٕشبن لاُڇ ډيييوڈ ايه ډ٦چت ٍي ىيثبٌٍ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ يبىآيٍي ٽىڈ ٽٍ ىٍ ٍثبسيټ، ډُمشَيه اٝڄ، اوؼبڇ ٽبٍ ثٍ ًٍٝر سيمي ي ځَيَي إز ي ث

 ٽىڈ كشمبً آُډبي٘ َب ٍي ثٍ ًٍٝر سيمي اوؼبڇ ثيَىي. ديٚىُبى ډي

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن
  

 ٭چي : فزعتٌذُ 
  

 ...salam : هـتـي 

matalebetoon kheyli khob e...va kheyli sade va rahat bayan kardid.... 

chizhaii ke man ba colli badbakhti yad gereftam...didam ke inja cheghadr khob tozih dade shode bood 

ye soAl kharej az dars dashtam! 

robot masir yab ba sensor sakhtim vali hamchi khob masir yabi nemikone....dar vaghe masir yabish be dele adam 

nemichasbe! 

 

age mishe ye IC behemi moAreff konin ke mostaghim be webcam beshe vaslesh kard ta ImageProcesing angam 

bedim.... 

 ٕلاڇ ٭چي ػبن : پبعـخ 

اُ څ٦ٶشًن، اوٚبالله اُ ايه ثٍ ثٮي ايه ثو٘ ثُشَ َڈ هًاَي ٙي  .هيچي ډمىًوڈ اُ اثَ

شٖ٘ ي ويبُ ٽبٍ ثٖيبٍ ُيبى ىاٌٍ. اَميز ايه ثو٘ كڄ ي  IC ثب ډٮَٵي يټ Image procesing كٺيٺش٘ ثلض ٵٞڄ وميٍٚ، ايه ثو٘ ثٖيبٍ ٕىڂيه ي اڅجشٍ ػٌاة َ

يُبى َٖز. ٙمب ثَاي َٙي٫ ډيشًويي اُ ٽشبة يٖبٍ  يٖبٍ ث ڈ ٭َٟ ډي ٽىڈ، دَىاُٗ  "ځىِاڅٔ"وًٙشٍ ي « دَىاُٗ سًٞيَ ىٍ ډشچت»ىٍ ٍثبسيټ ث  َ إشٶبىٌ ٽىيي. اڅجشٍ ثبُ

اي آډًُٗ ىاٌٍسًٞيَ ډجلض ٕىڂيىي   .َٖز ي ويبُ ثٍ َٝٳ ُډبن ُيبىي ثَ

اَسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ  ثٍ ََ كبڃ ث
 

  

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
 

 ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

اي ٽىشَڃ ٍثبر س١ًيق ثُيي ز ډي ٽىڈ ٽمي َڈ ىٍ ډًٍى ځيَويٌ َب ي ٵَٕشىيٌ َبي ٍاٌ ىيٍ ثَ  ... ىٍهًإ

ا٫ آح اډخ ي ولًٌ هَيي ٽمي ٍاَىمبيي ٽىييىٍ ١مه  ثٍبٌٍ ي ٹيمز اوً  ... ى

 ډمىًن

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثٍبر اُ ٍاٌ ىيٍ ٽىشَڃ ثٍٚ ى اي ٽىشَڃ ٍثبر ډي ځَىيي. اڅجشٍ اځَ  يڂٍ يټ ٍثبر ًَٙمىي ويٖز اځَ ًٕاڅشًن ٍي ىٍٕز ډشًػٍ ٙيٌ ثبٙڈ، ٙمب ىوجبڃ يټ ٕيٖشڈ ثي ٕيڈ ثَ

بىٌ ٝيٷ ډي ٽىٍ ي سٺَيجبً ثٍبر َبيٕ   .ډظڄ يټ ډبٙيه ٽىشَڅي اُ ٍاٌ ىيٍ ډيٍٚ. اڅجشٍ ايه كَٳ ىٍ ډًٍى 

بي اڅپشَيويپي ايىشَوشي هَيي ٽىيي. ٹيمز ا يٙڂبٌ َبي اڅپشَيويپي َُٙ هًىسًن يب اُ ٵَيٙڂبٌَ  ډبن  300َڈ كييى  IC يهىٍ ثبٌٍ ي اح اډخ َڈ ٙمب ډي سًويي اُ ٵَ سً

 .ثبٙي ډي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
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 ٕلاڇ : هـتـي 

ي ثب يڅشبّ  ه وٚي اڅجشٍ ډه اُ ثبسَ  إشٶبىٌ ٽَىڇ؟ 6ډه ايه آُډبي٘ ايڃ ٍا اوؼبڇ ىاىڇ يڅي ٍيٙ

 ثٍ ؿٍ ډٮىبٕز ي ؿ٦ًٍي ثبيي ٍيي ثَى ديبىٌ ٽىيڈ؟ 2ي 1ىٍ آُډبي٘ ىيڇ ايه ٹٖمشي ٽٍ وًٙشٍ 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

بڃ هبُن ي ىيًىَب ٍا ىٍ ډياٍ ؿټ ٽىيي ٽٍ + ي ايه اسٶبٷ ؿىي ىڅيڄ  مب اثشيا ػُز اسٞ ز  -ډمپىٍ ىاٙشٍ ثبٍٙ.ٙ  َب ىٍٕز ثَٹَاٍ ٙيٌ ثبٙىي. ډىج٬ سٲٌيٍ ي ٙمب َڈ ثُشَ إ

 .يڅز ثبٙي 5َمبن 

َ آُاى ٕيڈ   .ډياٍ ػب ثٍ ػب ٽىيي 2ي1ٍا ثيه ٹٖمز َبي ىٍ ډًٍى ديبىٌ ٕبُي َڈ ٙمب ډي سًويي يټ ٹ٦ٮٍ ٕيڈ ٍا ثٍ دبيٍ ي + هبُن ډشٞڄ ٽىيي)س٤ًٕ ثَى(، ٕذٕٔ 
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

ڇ  ىٙب ٙيڇ 4يٍ ًٕاڃ سٺَيجب ٱيَ ډَسج٤ ىاٙشڈ ايلا ايىپٍ ٙمب ؿىي ٕبڃ ىاٍيي ي ىيڇ ايىپٍ ډه ىاوٚؼًي سَ اډب ډيوًاڇ ثييوڈ ٻ  ډپبويټ َٖشڈ ي ػيييا ثب ايه ٭چڈ ثيٚشَ آ

ٌ ٽٍ سً ايه ُډيىٍ يٹز َٝٳ ٽىڈ ؟ ثب سٚپَ ايب ي ىاٍ اي ډه اٍُٙ  ثَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٌ ٽٍ ډي سًوٍ اځَ ثَاٗ  مب َٖشڈ. اسٶبٹبً الان ُډبن ډىبٕجي ثَاي َٙي٫ ٽَىن َٖز، ايه ٭چڈ ػٌاثيز َبي ُيبىي ىاٍ اسًن هيچي ثىيٌ َڈ َڈ ٕه ي ٕبڃٙ  يٹز ثٌاٍيي ثَ

ٵًٸ ثٚييډٶيي ثبٍٙ. ثٍ ََ كبڃ الآن  ويي ىٍ ايه ُډيىٍ ډ  !اٝلاً ىيَ ويٖز ي اځَ َٙي٫ ٽىيي ٹ٦ٮبً ډي سً
 

  

‌

‌

‌

 (ي‌عيشدّن‌)آسهبيؾگبُ‌جلغِ
 

مبٌٍ ٍ، ٽبٍ ثب ډىج٬ سٲٌيٍ، ٽبډذيًسَ ثٍ ٭ىًان ډًڅي، ٽبٍ ثب  اوؼبڇ آُډبي٘ٙ   7segmentيٕ 

 ثِ‌ًبم‌خذا

يَټ ٕبڃ وًي هًٍٙييي   هيډز َمٍ ي ىيٕشبن هًثڈثب ٭َٟ ٕلاڇ ي سج

يِِڇ آٍُي ډي ٽىڈ. مٍ ي َڈ ي٥ىبن ٭ بىي ي ثَٽز ٍي ثَاي َمٍ ي ىيٕشبن يَ   ٕبڅي َٕٙبٍ اُٙ 

ٵًب شََب ي ډىبٕت ثَاي ٍٙي ي ٙپ ز، ٵَٝز َب ي ثٖ يي ٭لاٹٍ اډيي ياٍيڈ ىٍ ٕبڅي ٽٍ اُ ًٕي ٍَجَ ٽجيَ اوٺلاة، ٕبڃ وًآيٍي ي ٙپًٵبيي وبډييٌ ٙيٌ إ

ميز ىٍ ٦ٕق ػُبن ډي ثبٙي، ثي٘ اُ دي٘ ٵَاَڈ آيي.ډىيان ي  مٍ ي ٭چًڇ اُ ػمچٍ ٭چڈ ٍثبسيټ، ٽٍ ٭چمي ديَٚي ي دَ اَ مىيانَ   ىاوٚ

 ثيين ډٺيډٍ ي ثيٚشَ ًٕډيه آُډبي٘ ٍي ثب َڈ َٙي٫ ډي ٽىيڈ.

 :ًحَُ‌ي‌اعتفبدُ‌اس‌هٌجغ‌تغذيِ‌ي‌کبهپيَتز،‌ثِ‌ػٌَاى‌هَلذ

 



 

 

اًوي ثٍ ٭ىًان يټ ډىج٬ سٲٌيٍ ي اييٌ آڃ ثَاي ٽبٍ ډب PCِ ٽبډذيًسَ ٙوٞي ) Powerَمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٖبر دي٘ ًٽَ ٙي، ډىج٬ سٲٌيٍ يب  ( ٙمب ، ډي س

وي ٽٍ دَ إشٶبىٌ سَيه آوُب ثَاي ٽبٍ يڅز ډي  5ي  12ډب،  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځيَى. ډىي٬ سٲٌيٍ َبي ډًػًى ىٍ ٽبډذيًسَ َب، ؿىييه يڅشبّ هَيػي ډوشچٴ ىاٍ

 ثبٙي.

Power  يب ډىج٬ سٲٌيٍ ي ٽبډذيًسَ ډٮمًلاً ىٍ ٹٖمز دٚز ي ىٍ ثبلايCase .ٙمب ٹَاٍ ىاٍى 

 

 

 هزاحل‌کبر:

بي دٚز ٍا ثبُ ٽىيي( Caseٍا )ډبوىي ٙپڄ ثبلا( ثبُ ٽىيي. )ډٮمًلاً ثَاي ثبُ ٽَىن ىٍة  Caseاثشيا ىٍة ٕمز ؿخ   ثبيي ديؾَ 



مشي ډشٞڄ ويٖز ٍا ديي يؾ ٹٖ ًٽز َبيي ٽٍ اُ ډىج٬ هبٍع ٙيٌ ي ثٍَ  بىٌ إز ي ٵٺ٤ ٽبٵيٖز يپي إُ  يبٍٕ  سًَ ثٖ ا ٽىيي ي ثٍ ٽبٍ ثب ډىج٬ سٲٌيٍ ي ٽبډذي

ى ٙيٌ إز يڅ ب ياٍ اٍم َبيي ٽٍ اُ ډىج٬ سٲٌيٍ ٕيڈ ٹَډِ ثٍ آنَ  يڈ ډشٞڄ ٽَىٌ ي هَيػي يڅشبّ ثڂيَيي. يً بي ًٕٽز يټ سپٍٕ  يڅز، ي ًٍٕام 5شبّ ًٍٕامَ 

ز يڅشبّ   .ثبٙىي ډي –يڅز ىاٍوي. ٕيڈ َبي ډٚپي َڈ دبيبوٍ ي  12َبيي ٽٍ ٕيڈ ٍُى ثٍ آن َب ياٍى ٙيٌ إ

 

‌

 

‌Segment7(Seven Segment:‌) کبر‌ثب‌

 

َب ثٍ ًٍٝر ډٖشٺڄ اُ َڈ ٍيٙه ي  LEDډؼِا اُ َڈ سٚپيڄ ٙيٌ إز. ََ ٽياڇ اُ ايه  LED 8يټ ٍٹمي، اُ  7Segmentَمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ىاويڈ، ََ 

ًوي ي ډي سًان ثٍ يٕيچٍ ي آوُب ا٭ياى ډوشچٴ ٍا ومبي٘ ىاى. دبيٍ ي ډَث٣ً ثٍ ََ  ز. LEDهبډًٗ ډيٙ   ىٍ ٙپڄ ُيَ ومبي٘ ىاىٌ ٙيٌ إ

 

 څِيڇ ًٍٝر ىٍ َب دبيٍ ىيڂَ ي "+" ثٍ "ډٚشَٻ"ٙمب ٽبسي )+( ډٚشَٻ ثبٙي، ثبيي دبيٍ ي  7Segment، ىٹز ٽىيي ٽٍ اځَ 7Segmentثَاي ٍاٌ اوياُي 



 .ًٙوي ډي ډشٞڄ "+" ثٍ َب دبيٍ ٕبيَ ي "–" ثٍ "ډٚشَٻ"آوي ډٚشَٻ ثًى، ٍيوي ٽبٍ ياٍيوٍ إز، يٮىي دبيٍ  7Segment اځَ ي ًٙوي، ډشٞڄ "–" ثٍ

َ  7Segmentس٤ًٕ يټ  "2"ډظلاً ثَاي ومبي٘ ٭يى   ډشٞڄ –ثٍ  "A,BG,E,D"ثٍ + ي دبيٍ َبي "ډٚشَٻ"( دبيٍ َبي 2ٽبسي ډٚشَٻ، ثبيي يپي اُ )يبَ 

 .ًٙوي

 چٌذ‌ًكتِ:‌

يَبن يٍيىي ثٍ  -1 شَ إز دبيٍ َبي ډٚشَٻ ٍا ثٍ ػبي ٕيڈ ، ثب يټ ډٺبيډز  LEDثَاي ٽىشَڃ ػ ثٍ سٲٌيٍ  اَڈ100َب ي ػچًځيَي اُ ًٕهشه ٹ٦ٮٍ، ثُ

 .ٽىيي ډشٞڄ –ي + يب 

 ٍا ثٍ ځًوٍ اي ٍيي ثَى ٹَاٍ ىَيي ٽٍ ثٍ يپييڂَ ډشٞڄ وًٚوي. 7Segmentاځَ اُ ثَى ثَى إشٶبىٌ ډي ٽىيي، ىٹز ٽىيي ٽٍ دبيٍ َبي  -2

 يڅز ثبٙي. 5سٲٌيٍ ي ډياٍ ثبيي  -3

 

مٍ ا٭ياى   ومبي٘ ىَيي. 7segmentاٍ ثٍ يٕيچٍ ي  9سب  0ثَاي سمَيه ٕٮي ٽىييَ 

يڈ ىاى ي ډياٍي ٥َاكي ډي ٽىيڈ ٽٍ ثب سٲييَ وًٍ ډلي٤ ثشًان ډيِان وًٍ ي اٍ  LEDټ ىٍ ػچٍٖ ي ثٮي ٍاٌ اوياُي يټ ىيًى كٖبٓ ثٍ وًٍ ٍا آډًُٗ هًاَ

 ٽىشَڃ ٽَى.

 هيا وڂٍ ىاٍ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

ٽبوٖي ٍي ثٍ ډب ىاىٌ( كبلا ډيشًويڈ ثب إشٶبىٌ اُ يټ ثبوټ ا٥لا٭بسي ي ډى٪ًٍڇ ايه ثًى ٽٍ ډب يټ ٕيڂىبڃ سًٞيَ ىاٍيڈ)ٽٍ اُ اډًاع اڅپشَيډٲىب٥ئ ثيٕز ايډيٌ ي  ٥يٴ ٵَ

ب ثب ًٕهز ػبډي ٽًسبٌ ثَى و ٖڄ ًٕڇ )ٽًٍيُ يټ ػٖشؼًي ډجشىي ثَ ًَٗ ډٞىً٭ي ي ډٚوٞبر ٥يٴ ٵَٽبوٖي ٹبىٍ ثٍ سٚويٜ اَياٳ ثبٙيڈ ... ىٍ كبڃ كب١َ ډًٙټَ 

ز ٽٍ ډيٍٚ سپىيټ َبي ًَٗ ډٞىً٭ي ٍا ٍيي يټ ډًٙټ ديبىٌ ٽَى ثٍ ٥ًٍي ٽٍ ثيين وٖڄ ًٕڇ( اُ ٕيٖشڈ ٍَڂيَي ُډيىي إشٶبىٌ ډي ٽى ىي يڅي كبلا ًٕاڃ ايىؼبٕ

 (يب كشي ٕيڂىبڃ ٝلجز ثبٙي ٽىشَڃ هبٍػي ٹبىٍ ثٍ سٚويٜ َيٳ ثبٙي ؟! )ٵَٟ ٽىيي ٕيڂىبڃ يٍيىي ځَډبيي يب ډٲىب٥يٖي ي يب ٥يٴ ٍوڀ

 هٖشٍ وجبٙيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٗ سًٞيَ ثٍ ٥ًٍ ٽچي وب ىٍٕشٍ. ثٍ و٪َ ډه ٙمب اځَ ثٍ ډجلض دَىاُٗ سًٞيَ ٭لاٹٍ ډىي َٖشيي، لاُډٍ ٽٍ ثىيٌ ٵپَ ډي مب اُ ډجلض دَىاُ يټ ا٥لا٭بر  ٽىڈ سًٞيَ ًَىيٙ 

ٵًٸ ي ديَيُ ثبٙيي'اي اُ دَىاُٗ سًٞيَ ٽٖت ٽىيي. ٽشبة  ايڅيٍ ز. ډ ٗ سًٞيَ ٽشبة ډىبٕجي إ  ځىِاڅٔ ىٍ ډًٍى دَىاُ
 

  

 ثُىبڇ : فزعتٌذُ 
 

ت إز يٍٙشٍ هًىسبن ػيٖز : هـتـي  اي ٕبهز ٍيثبر ډىبٕ   ٕلاڇ هيډز ىيٕشڈ ٵَاُ ډيوًإشڈ ثياوڈ ٍٙشٍ ٕبهز يسًڅيي ثَ

ىُبڇ ػبن : پبعـخ   ٕلاڇ ث

ٍثبسيټ ډلًٖة ډيٍٚ، ؿًن ٙمب سًاوبيي ٥َاكي ي ٕبهز ٹٖمز َبي ډوشچٴ ي ٕبهز ي سًڅيي َڈ ٍٙشٍ ي ډىبٕجي ثَاي  اٵِاٍ ډي هًوڈ، ٍٙشٍ ي ٕوز ثىيٌ هًىڇ ٍٙشٍ

ثٍبر اُ دَ اَميز سَيه ٹٖمز َبي ٍثبر ډلًٖة ډي  .ًٙى ډپبويپي ٍثبر ٍي ٽٖت ډي ٽىيي. ډپبويټ 

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 اډيَ : فزعتٌذُ 
 

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 
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 ىٍ ثبُاٍ ؿىي إز؟ power ػبڅت ٙمب ډي هًإشڈ ثياوڈ ٹيمز ثب سٚپَ اُ ډ٦بڅت

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ډبن سب 15َب ىٍ ثبُاٍ ثٍ ًٍٝر ډشٲيَ اُ كييىPower ٹيمز ايه َِاٍ سًډبوي ثَاي ٽبٍ ډب ٽبٵي 15َبي ٭بىي كييى Power َِاٍ سًډبن َٖز، يڅي َمًن 40ي30َِاٍ سً

ه ٙين آن ثبيي ٕيڈ ٕجِ ٍوټ ٍا ثب يټ سپٍ ٕيڈ ثٍ يپي اُ ٕيڈ  ATX إشٶبىٌ ډي ٽىيي ثٍ ٽبډذيًسَ ډشٞڄ وجبٙي )اځَي ٽٍ power إز. اڅجشٍ اځَ ثبٙي( ثَاي ٍيٙ

 .َبي ډٚپي ٍوڀ ا٥َاٳ آن ډشٞڄ ٽىيي
 

  

 Reza : فزعتٌذُ 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

ثًي ٽٍ آډًُٗ ػبډٮي اُ ٍثبسيټ ثبٍٙ  ٍي ډٮَٵي ٽىيه .... ډمىًوڈ ډىج٬ يب ٽشبة ه

 ٕلاڇ ١ٍب ػبن : پبعـخ 

ٌ، يڅي ىٍ ثيه ايه ٽشبة ىٍ ډًٍى ٍثبسيټ ٽشبة ٌ ٽٍ ََ ٽييڇ ډٮبيت ي ډِايبي هًىًٙ ىاٍ ؿبح « اًٝڃ ي ٍاَىمبي ٍثبسيټ»َب، ٽشبة  َبي ډشٮيىي الآن ىٍ ثبُاٍ يػًى ىاٍ

 !ٽشبة ډىبٕت ي ٽبډچيٍ ٽبوًن وَٚ ٭چًڇ، وًٙشٍ ي آٹبي ډٚبٹي ٥جَي، اُ و٪َ ډه

 .ډًٵٸ ثبٙيي
 

 
 

 

 

 (ي‌چْبردّن)آسهبيؾگبُ‌جلغِ
 

وِيٖشًٍَبي ځيَويٌ ي ٵَٕشىيٌ ډِ ي ډياٍَبي ٵشًسَ  ... ي ډبىين ٹَ

 ثٍ وبڇ هيا

مٍ  ي ىيٕشبن ٭ِيِ ٕلاڇ ثٍَ 

بالله اُ ايه ثٍ ثٮي ٍيوي ٽبٍ ډى٪ڈي ډ٦چت ػييي.  ي ٥ًلاوي ثٍ يػًى آډيٌ ىٍ اٍايٍ  ثب ٭َٟ دًُٗ ثٍ ىڅيڄ يٹٶٍ  سَ هًاَي ٙي. اوٚ

ىًٍٖ وًٍي)كٖڂَ وًٍي( ٍا آډًُٗ ىَيڈ. ٌ ىٍ ايه ػچٍٖ ٍاٌ اوياُي يټٕ   َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٹَاٍ

سًَاوِيٖشًٍَبي  ب ٵش وي، دَٽبٍثَىسَيه آوُ َ ٽياڇ ىٍ ډًاٍى هبٝي ٽبٍثَى ىاٍ  َ َٖشىي. ايه  5mmيب  3mmٕىًٍَٖبي وًٍي اوًا٫ ځًوبځًوي ىاٍوي ٽٍ

اَ ثب سٲييَ ډيِان وًٍ ډلي٤ ډٺبيډز آوُب سٲييَ ډي ي ٕىًٍَٖبي ډٺبيډشي ډلًٖة ډي ٕىًٍَٖب ػِي ىٕشٍ ٽىي. ډيِان ډٺبيډز اڅپشَيپي ايه و٫ً  ًٙوي، ُي

ًٍَب ٵٺ٤ ثٍ اډًاع ثبٙي. كٖبٕيز ايه ٕىٖ  ډي KΩ 200ي ىٍ ډلي٦ُبي ثٖيبٍ ٽڈ وًٍ سب كييى 4Kَبي دَوًٍ ډٮمًلاً كييى  ٕىًٍَٖب ىٍ ډلي٤

ي اډًاع ډَئي ويٖشىي ي ثب ؿٚڈ ٱيَ  ثبٙي. ايه اډًع ىٍ وبكيٍ ًٙى( ډي وبډييٌ ډي "IR"( )ٽٍ ثٍ اهشٞبٍ infraredي ډبىين ٹَډِ) اڅپشَيډٲىب٥ئ ىٍ وبكيٍ

ب سًان آن ډٖچّق ومي اٍ ىيي، اډب ىيٍثيهَ  ، ډي  ي ٵيچڈ ثَىاٍي ډٮمًڅي ډظڄ ىيٍثيه سچٶه َب  مَاٌ ز ٽٍ سًا َبيَ  يبٍ ډُڈ ايه إ ب ٍا ومبي٘ ىَىي. وپشٍ ثٖ وىي آوُ

اًع ) لاډخ يـڂًوٍ اډ َبي ډوشچٴ  سًان اُ آوُب ثٍ ٭ىًان ډىج٬ وًٍ ثَاي آُډبي٘ (ي اُ هًى ومي سبثبوىي ي وميIRَبي ډُشبثي ډٮمًڅي ي لاډذُبي ٽڈ ډَٞٳَ 

مـىيه وً٭ي ٵَٕشىيٌ IR اي ډٮمًڅي ثٍ ًٍٝر ځٖشَىٌ َبي ٍٙشٍ إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ وًٍ هًٍٙيي ي لاډخ ز   يػًى ىاٍى.َ  َبي ډبىين ٹَډِ ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إ

ى. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ىًٍَٖبي ډبىين ٹَډِ ىاٍ ميهٕ  جبَز ثٖيبٍ ُيبىي ثب  ثيىيي ايه ځيَويٌ ي ٵَٕشىيٌ ٽٍ اُ څلب٧ ٩بََي ٙجبَز ُيبىي ثبَ  َبي  LEDَبٙ 

ىي.ډيچيمشَي ډٮمًڅي ىاٍوي. ٍوڀ آوُب َڈ اڅِاډبً  5يب  3  ثي ٍوڀ ويٖز، ډمپه إز ٕيبٌ يب آثي َڈ ثبٙ



 

 

ي ٍا ثب آن ثٍ  ?100َب ويبُ ثٍ ډياٍ هبٝي ثَاي ٍاٌ اوياُي وياٍوي، ٵٺ٤ ثَاي ډلييى ٽَىن ػَيبن يٍيىي ثٍ آوُب، ثبيي يټ ډٺبيډز كييىا ً ايه ٵَٕشىيٌ

 (ًٍٝر َٕي ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاى. )ثٍ ډياٍ وڂبٌ ٽىيي

 

بي  سًَاوِيٖشًٍ ثٍ ًٍٝر ٙمبسيټ ىٍ ډياٍ ثٍ ايه ٙپڄ ومبي٘ ىاىٌ ډيځيَويٌ ي ٵَٕشىيٌَ   ًٙوي. ٵش

 

 

سًبٌ ي + ي دبيٍ ي ثچىيسَ دبيٍ ىٍ ايه و٫ً ځيَويٌ ي ٵَٕشىيٌ َب، دبيٍ  .ثبٙي ډي –ي  سَ دبيٍ ي ٽ

 هذارّبي‌عٌغَرّبي‌ًَري‌فتَتزاًشيغَر:

ز ٽٍ هَيػي  و٫ً ډياٍ ډي 2َب  ثَاي ايه و٫ً ٕىًٍٖ شٍ ثٍ ډيِان وًٍ ډلي٤( إز. ىٍ ډياٍ ىيڇ يڅشبّ 5سب 0ډشٲيَ ثيه   آوُب يټ يڅشبّسًان ثٖ   يڅز )ثٖ

ًٙى. ىٍ ډياٍ ووٖز ىٹيٺبً ثَ٭پٔ إز، يٮىي ىٍ ډلي٤ َبي دَوًٍ يڅشبّ هَيػي  َبي ٽڈ وًٍ ، ٽڈ ډي ًٙى ي ىٍ ډلي٤ َبي دَوًٍ ُيبى ډي هَيػي ىٍ ډلي٤

 .ًٙى َبي ٽڈ وًٍ، ُيبى ډي ٽڈ ي ىٍ ډلي٤

 :9ي‌‌هذار‌ؽوبرُ

 

 

 :1ي‌‌هذار‌ؽوبرُ



 

 

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن 
  

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
 

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

اي سٚويٜ ډبو٬ ډي هًاڇ اٍيي ډمىًن ډيٚڈ ثَ ي ىاٍيي ٽٍ ثشًان ثَى ډبىين ٹَډِ ٍي ُيبى ٽَى ثٌ  ډي هًإشڈ اځٍ ډياٍ

 ٕلاڇ ٭چي١َب ػبن : پبعـخ 

مب ډي بهشٍ ٽٍ ډبىين  ٕىًٍَٖبي ٵبٝچٍ SHARP هًاَيي َٙٽز ثَى ډبىين ٹَډِ ٍي وميٍٚ ُيبى ٽَى يڅي ثَاي ډى٪ًٍي ٽٍٙ  ثًي يبثيٕ  ډِ َٖشىي ي ىٹز ي ثَى ثٖيبٍ ه ٹَ

مب سٺَيجبً اډپبن دٌيَ ويٖز ؿًن ويبُ ثٍ ډٺيډبر ٭چمي ځٖشَىٌ 1ډشَ ثب ىٹز  1َڈ ىاٍوي)ىٍ كييى  ىًٍَٕٖب ثَايٙ  بهز ايه   .اي ىاٍى ٕبوشي ډشَ(، يڅيٕ 
 

 
 

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
  

 ... ثب ٕلاڇ : هـتـي 

ٍ كٖبٓ ثٍ وًٍ ( ٵٺ٤ ايه ٕىًٍٖ َب )ىيًى َبي آيب ويٜ وً ثٍبر آس٘ وٚبن إشٶبىٌ ډي ًٙوي يب ٽبٍثَى ىيڂَي َڈ ىاٍوي ؟ ىٍ سٚ اي   ٽبٍثَى ىاٍوي ٽٍ ثَ

 ٕلاڇ ١ٍب ػبن : پبعـخ 

بن  ، ٍثبر Jounior هيَ، ايه ٕىًٍَٖب ٽبٍثيَبي هيچي ُيبىي ىٍ ٍثبسيټ ىاٍوي. اُ ػمچٍ ىٍ ٍثبر ٵًسجبڅيٖز  .... ي كشي ډيه يبة يَبي ډٖيَيبة، آس٘ وٚ
 

  

 ډلمي ٽب٩ڈ : فزعتٌذُ 
  

 ثب ٕلاڇ يهٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

بىٌ ايىلب ځٌاٙشيي مب سٚپَ ډيپىڈ ٽٍ ايه ډ٦بڅت وبة ٍي ثٍ ٥ًٍ ٍايڂبن ي هيچيٕ  ان ايه ٭چڈ اُٙ   .ايڃ اُ َمٍ ډه اُ ٥َٳ سمبډي ىيٕشياٍ

 .ىيَ ثٍ ىيَ ډ٦بڅت ٍي ډي ځٌاٍييثٮيٗ يٍ ځچٍ ىاٙشڈ ي ايوڈ ايىٍ ٽٍ ؿَا 

ثٍبر ډىبٕجٍ.يٮىي ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشىٍ ٹيمز اي  ٫ ډيپَيٽىشَڅَ ثَ  .يټ ًٕاڃ اُ ٙمب ىاٙشڈ ايوڈ ايىٍ ٽٍ ىٍ كبڃ كب٩َ ثٍ و٪َ ٙمب ٽياڇ وً

ي َڈ ٽٍ ډظڄ ډ٦بڅت هًىسًن وبة ي ٍاكز ځٶشٍ ثبٍٙ ډٮَٵي ٽىيي.كشي ثٍ اوڂ مب ډيوًإشڈ ؿىي سب ٕبيز آډًُٙ ٍ هيچي ډمىًن ډيٚڈاُٙ   .چيٖي َڈ ثبٙ

 سٚپَ ي ډمىًن

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ اُ څ٦ٶز، هًٙلبڅڈ ٽٍ ايه ډ٦بڅت ثَاسًن ډٶيي ي هًة ثًىٌ، اوٚب الله ثُشَ َڈ هًاَي ٙي

٭َز ډ٦بڅت ثيٚشَ هًاَي ٙي بالله ثٮي اُ اډشلبوبر ٕ  .اوٚ

اي ٍثبر بن ٽٍ إشٶبىٌ ي ځٖشَىٌَبي ٕبىٌ  ډىبٕت سَيه ډيپَيٽىشَڅَ ثَ ٌ َميه ډيپَي ٽىشَڅَ َبي َٕي ډظڄ ډٖيَيبة ي آس٘ وٚ ي ثٍ  AVR اي َڈ ىٍ ٽًٍٚ ډب ىاٍ

 .َٖش٘ ATMega16 Lهًٞٛ

شٕ٘ ډه ٕبيشي ٍي وييييڈ ٽٍ ډظڄ َميه ٕبيز ډ٦بڅج٘ ډى٪ڈ ي ثٍ ٹًڃ ډٮَيٳ ػم٬ ي ػًٍ ثبٍٙ، يڅي هًة يثلاٿ َب ي ٕبيز يُبىي ىٍ ُډيىٍ ٍا ټ يػًى ي ٍثبسي َبي 

ٌ ٽٍ ډي  .دييا هًاَيي ٽَى ٽىيڈ هًىسًن يٍ ػٖشؼً سً ٕبي ځًځڄ ثپىيي، كشمبً ډ٦بڅت ډىبٕجي َڈ سًويي اًُٙن إشٶبىٌ ٽىيي. ديٚىُبى ډي ىاٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِڇ

 
 

  

ٍ : فزعتٌذُ   ٝمٞبڇ اډيَدً
 

اُ ػبن : هـتـي   .ٕلاڇ ٵَ

ز،دبيٍ ثچىي ٵَاُ ػبن ٵپَ ډي ٽىڈ ٽٍ دبيٍ  سًبٌ + إز _ځيَويٌ ثَ٭پٔ ٵَٕشىيٌ إ  يدبيٍ ٽ

مٞبڇ ػبن : پبعـخ   ٕلاڇٝ 

ز، ىٍ ځيَويٌ، دبيٍ ٵَز َڈ ىٍٕشٍ َڈ وبىٍٕ سًبٌ ثٍ +. يڅي ايه ثٍ ايه ډٶًُڇ ويٖز ٽٍ دبيٍ ي ثچىي ثٍ ډىٶي يٝڄ ډيٍٚ ي دبيٍ ډمىًوڈ اُ ىٹز و٪َر. ك ي ٽًسبٌ  -ي ثچىي ي ٽ

يِٖشًٍَب ٍي ىٍ ثبيبٓ ډٮپًٓ إشٶبىٌ ډي+ ِ. ىٍ ياٹ٬   َب ٍا ثَ ٭پٔ ثٍ ډىج٬ سٲٌيٍ ډشٞڄ ډيپىيڈ. ثٍ ٙپڄ ىٹز ٽىيي ٽىيڈ، يٮىي دبيٍ ډب ٵشًسَاو

مٞبڇ ػبن  ډًٵٸ ثبٙيٝ 
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 (ي‌پبًشدّن)آسهبيؾگبُ‌جلغِ
 

 Op_Amp ي إشٶبىٌ اُ س١ًيلبر ىٍ ډًٍى ولًٌ

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ٭ِيِ ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن

بالله اُ ػچٍٖ  ي آيىيٌ، ياٍى ډجلض اڅپشَيويټ ىيؼيشبڃ هًاَيڈ ٙي. ايه ػچٍٖ آهَيه ػچٍٖ اُ ثو٘ اڅپشَيويټ آوبڅًٿ ډب َٖز ي اوٚ

يًز ٽىىيٌ ثلض ايه ػچٍٖ ثب  سًاوىي َب ډيICي َٶشڈ ويِ س١ًيق ىاىٌ ٙي، ايه  ثبٙي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍػچٍٖ ( َب ډيOp-Ampَبي سٶب١چي ) ي ډب ىٍ ډًٍى سٺ

ي ... ىاٙشٍ اسٞبڃ سَٽيت ډىبٕجي اُ ٭ىبَٝ هبٍػي ډظڄ ډٺبيډز،هبُن،ىيًى ي ٱيٌَ ثٍ آوُب، ٽبٍثَىَبي ډشٮيىي اُ ػمچٍ سٺًيز ٽىىيځي ي ډٺبيٍٖ ٽىىيځي 

 ثبٙىي.

 ثبٙي. ډي Op-Ampياكي ډٖشٺڄ  2دبيٍ إز ي ىاٍاي  8ثبٙي ٽٍ يټ آي ٕي  ډي LM358آي ٕي  Op-Ampډٮَيٵشَيه 

 ثبٙي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ىٍ ايه ډًٍى س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز. َبي آن ىٍ ډياٍَبي اڅپشَيويپي ډي اُ ډُمشَيه ٽبٍثَى Op-Ampيڅشبّ يٍيىي س٤ًٕ  2ي  ډٺبيٍٖ

 

  ىٍ ډُي ډٺبيٍٖ ٽىىيځي Op-Amp إشٶبىٌ اُ

 

 

اٍ ىٍ هَيػي آٙپبٍ ډي ٕبُى.كشي اځَ ايه اهشلاٳ يڅشبّ ٽًؿټ ثبٙي. ايه  ايه اڅمبن اڅپشَيويپي اهشلاٳ ډيبن يڅشبَّبي يٍيىي ىٍ دبي َبي ډظجز ي ډىٶي 

ز  .اڅمبن َمًاٌٍ ىاٍاي ىي دبيٍ ډظجز ي ډىٶي ىٍ يٍيىي،ي يټ دبيٍ ىٍ هَيػي إ

 .ډي ځًيىي inverting ي دبيٍ ډىٶي ٍا noninverting دبيٍ يٍيىي ډظجز ٍا ىٍ ا٦ٝلاف لاسيه

اٌٍ  .ٽىيڈ يڅز يب ُډيه ډشٞڄ ډي0َڈ ثٍ  4ي  ومبييڈ. دبيٍ ډشٞڄ ډييڅز  5ٍا ثٍ + 8ي  ي دبيٍ ، دبيICٍ اوياُي ثَاي 

ځيَى،  ٹَاٍ ډي (Output) يڅز إز، ثَ ٍيي هَيػي5ٽٍ ىٍ ايىؼب  Vss+ ي ثيٚشَ اُ يٍيىي ډىٶي ثبٙي، يڅشبّ دبيٍ (in+) ْ يٍيىي ډظجز كبڃ اځَ يڅشب

 .ځيَى إز، ثَ ٍيي هَيػي ٹَاٍ ډييڅز  0ٽٍ ىٍ ايىؼب  Vss– ثبٙي، يڅشبّ in+ ثيٚشَ اُ In– ي اځَ يڅشبّ



  ىٍ ډُي سٺًيز ٽىىيځي Op-Amp إشٶبىٌ اُ

 

يَُ ٍا ثَاي آن ثجىييي. يًز ٽىىيځي ثبيي ډياٍ   ثَاي إشٶبىٌ اُ ايه اڅمبن ىٍ ډيُ سٺ

 

يَت  V inكبڃ يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي  ثُشَ إز كييى  R1ځيَى. ىٹز ٽىيي ٽٍ ډٺبيډز  ٹَاٍ ډي V outًٙى ي ثَ ٍيي  سٺًيز ډي R2/R1ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى ثب ١

 ثَاثَ سٺًيز هًاَي ٙي. 100اَڈ ثبٙي، يڅشبّ يٍيىي  R1=100 & R2=10kويِ ډلييىيشي وياٍى. ډظلاً اځَ  R2اَڈ ثبٙي. ډٺبيډز  100

يَُ س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز LM358َبي  سَسيت دبيٍ  : ىٍ ٙپڄ 

 

      .ثبٙي ډٖشٺڄ اُ َڈ ډي Op-Amp ياكي 2ىاٍاي  IC ثيىيي، ايه َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډي

 ي آيىيٌ، هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ډلمي : فزعتٌذُ 

 

 !ٕلاڇ ىيٕز ي َٕيٍ ځَاډي : هـتـي 

 op-amp ثىيٌ اُ ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ ايى٦ًٍي ثَىاٙز ٽَىڇ ٽٍ

ي اي سُيٍ آن ثبيي آيٕ  ز ثىيٌ ىٍٕز  op-amp سب 2، ىاٙشٍ ثبٙيڈ ٽٍ هًى آن َڈ سٚپيڄ ٙيٌ اُ  LM358 ثٍ سىُبيي ىٍ ثبُاٍ ډًػًى ويٖز ي ثَ ي )آيب ثَىاٙ ډي ثبٙ

 (إز؟

ز ؟ىٍ ا VCC,VEE دًٍر َبي ي ؿٍ ػًٍ يڅشبّي إ  يه و٫ً آيٕ 

مب< ايان اُٙ   >ثب ٕذبٓ ي سٚپَ ٵَ

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

ز ډشًػٍ ٙييي  .ثچٍ ىٹيٺبً ىٍٕ

VCC  يڅز إز ي 5ٽٍ َمبن VEEَڈ ىٍ ايىؼب َمبن GND ز ٭ِيِڇ ي ىيٕ  إز.ډًٵٸ ثبٙ
 

  

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1321&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
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 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
  

 !وجبٙييٕلاڇ ي هٖشٍ  : هـتـي 

ز ثٶُمڈ شٕ٘ ډه وشًوٖشڈ ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ ٍي ىٍٕ  !ٍا

ي ٽٍ ډٚوٜ ٽ ي ايين ډياٍ ٍ، يٮىي ؿي؟ډظلا،سً ي ٍځًلاسًٍَب ځٶشٍ ثًىيه ُډيه َمًن ډىٶَىيه ثٍ ُډيه ډشٞڄ ثٚ  (ٽىٍ؟ يٍ،ايىؼب َڈ ډٞياٷ دييا ډي؟)سً

 (ٍٙ ومي)ثب ډًڅشي ډشَ ٽٍ يػي ٍي ؿٍ ػًٍي اوياٌُ ځيَي ٽىڈ؟ي ايىپٍ يڅشبّ هَ

 ځٶشيه ؿىي يڅز يڅي سٲٌيُب ؿي؟ىي سب دبيٍ ي سٲٌيٍ ي ىي دبيٍ ي يٍيىي ىاٌٍ،يٍيىيبٍي  IC ٙمب ځٶشيه

 

 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

 .ډىج٬ سٲٌيٍ إز -ٍا ثب يټ ٕيڈ ثٍ َڈ يٝڄ ډي ٽىىي. ايىؼب َڈ ډى٪ًٍڇ َمًن ٹ٦ت  -ُډيه ډىٶي ويٖز، يڅي ىٍ ډىج٬ سٲٌيٍ َبي ډٮمًڅي ُډيه ي 

ٌ ځيَي ٽىيي، ثٍ ايه ًٍٝر ٽٍ ٕيڈ ډٚپي ډًڅشي ډشَ ٍا يٝڄ ٽىيي ثٍ  ا َڈ ثٍ هَيػي ډًٍى و٪َ يٝڄ  -يڅشبّ هَيػي ٍي ثبيي ثب ډًڅشي ډشَ اوياُ ډىج٬ سٲٌيٍ ي ٕيڈ ٹَډِ آوَ

 .ٽىيي

ز. ايىؼب َڈ سٲٌيٍ  5َمبن  vcc ډٮمًلاً ډى٪ًٍ اُ  .يڅز إز 5يڅز إ

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ثبٙيي ىيٕ
 

  

  mohsen : فزعتٌذُ 
  

 salm be hame : هـتـي 

man tazeye taze shoru kardam ba micro kar kardan. 
(are,midunam kheily aghabam) 

mikhstam beb
nam az koj
 mitunam chizaye khubi bara rah oftadan peida konam? 

mamnuuna
,bye 

 ٕلاڇ ډلٖه ػبن : پبعـخ 

مب ډي سًويي اُ ٽشبثُبي ډَػ٬ ىٍ ايه ُډيىٍ ا سجَيټ ار ډٶيي ثبٍٙ، يڅي ثَاي ثلض سوٞٞي ډيپَي،ٙ  بيز هًىډًن ډيشًوٍ ثَ ٕشٶبىٌ ٽىيي. ډه ډيڂڈ، ثٍ و٪َ ډه َميهٕ 

 ب َڈ سُيٍ ٽىيٍي دي٘ وُبى ډي ٽىيڈ. ٽشبثُبي ډَث٥ًٍ ٍي ډيشًوي اُ ٽشبة ٵَيٙي َ ATmega16L ي ثٍ هًٞٛ AVR ي ثُز ډيپَيٽىشَڅََبي هبوًاىٌ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 sama : فزعتٌذُ 
 

  salam : هـتـي 

vaghean khaste nabashid dasteton dard nakone 

man taze ba siteton ashna shodam. 

kheili aliye mikham az in dafe kareton ro donbal konam momkene rahnamayi konid  

man ziyad aghab nistam 

chon taghriban ba mabahese gofte shode ashnayi daram. 

daneshjoye sakhtafzaram va to azmayeshgah kar kardam.mamnon misham rahnamaee konid 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٖشيي  مب ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ هًىسًن َڈ ىاوٚؼًَ  ز، اځَ َڈ ًٕاڅي ىاٙشٍ ثبٙيي سب ډمىًوڈ اُ څ٦ٺشًن .ٙ  اي يبى ځيَي ډ٦بڅت ځٶشٍ ٙيٌ ووًاَيي ىاٙ ٥جيٮشب هيچي ډٚپچي ثَ

 .كي اډپبن ىٍ هيډششًن َٖشڈ. ديٚىُبى ډي ٽىڈ ډ٦بڅت ډ٦َف ٙيٌ ٍي يټ ثبٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ډَيٍ ٽىيي ي ٽبٍ ٍي ثب ډب ىوجبڃ ٽىيي

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
 

  ډي هًاڇ ثيٚشَ ثييوڈ op-amp ٕلاڇ ډ٦بڅجشبن ٭بڅي إز ٵٺ٤ اځَ ثيٚشَ ي ٽبډڄ سَ س١ًيق ثييي ثٖيبٍ ډمىًن ډيٚڈ.ىٍ ډًٍى : هـتـي 

 ثب سٚپَ ٵَايان

 ٕلاڇ ٭چي١َب ػبن : پبعـخ 

ٍ، ىٍ ډًٍى اح يٮىي َميه ډ٦بڅت ځٶشٍ ٙيٌ ٽبٍ ډب ٍي ٍاٌ  سبطيَي ىٍ ٍيوي ٽبٍ ډب وياٍى،اډخ هيچي اُ ډ٦بڅت ځٶشٍ وٚيٌ، يڅي هًة ډ٦بڅجي ٽٍ ځٶشٍ وٚيٌ -كَٳ ٙمب ىٍٕش

مب اځَ ثوًاَيي ا٥لا٭بر ثيٚشَي ىٍ ايه ډًٍى ىاٙشٍ ثبٙيي ډي سًويي يٍ ػٖشؼً سً ٕبيز ځًځڄ ثپىيي، كشمبً ډ٦بڅت هًثي د  ٙ ٌ، يڅي   ييا ډيپىييډيبوياُ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

څًچچلا ! ٽڄ ايىشَوشً ثڂَىي ايىؼًٍ ډ٦چت ٽبډچي ٍي وميشًوي ديياٽىي "ياٹٮب  !ٽٍ اي

 !ىٕششًن ىٍى وپىٍ

بُي 1 "ًٕاڅي ٽٍ ډه ىاٍڇ ايىٍ ٽٍ ډه كييىا ان اده َٙٽز ٽَىڇ )اڅجشٍ سً ډَكچٍ ي 2ٕبڅي َٖز ٽٍ سً ٍٙشٍ ي ٙجيٍٕ  كٌٳ سيڈ  12ثٮيي ٽبٍ ډيپىڈ , سً ډٖبثٺبر ايَ

ثٍبر َڈ ٕبهشڈ , يڅي اُ ٍيي ٽشبة يإٍ َميه َ ڇ سٺچيي ډيٙييڈ( اُ ايوًٹز سب كبلا ډه ىاٍڇ سً ُډيىٍ ي ٕبهز ٵيِيپي ٍثبر ٵٮبڅيز ډيپىڈ ! ؿىي سب   م٘ ٵټ ډيپىڈ ىاٍ



 ڇ ثٖبُڇ ؟ٽىڈ ي هًىڇ َيـي كبڅيڈ ويٖز ! ډيشًويه ٽشبثي ٍي ثُڈ ډٮَٵي ٽىيي سب ثشًوڈ هًىډڈ ََ ٍثبسي ٍي ٽٍ اٍاىٌ ٽَى 

 ! ثبُڇ ډمىًن اُ ډ٦بڅت هًثشًن

Bye Till Hi! 

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

 ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ

لاً يػًى وياٌٍ، ىڅييچٚڈ ايىٍ ٽٍ ٍثبسيټ ٭چڈ ثٖيبٍ ځٖشَىٌ سًوڈ ٽشبثي ٍي ثُجز ډٮَٵي ٽىڈ ٽٍ َمٍ  ډشبٕٶبوٍ ډه ومي يـه ٽشبثي اٝ َُبسً دًٙ٘ ثيٌ، ؿًن َم اي  ي ويب

اي َٙي٫ ډي َٖش٘ ي ڇ، « اًٝڃ ي ٍاَىمبي ٍثبسيټ»سًوي اُ َميه ٕبيز هًىډًن ي اُ ٽشبة  وميٍٚ ثٍ يټ ٽشبة ي ىي ٽشبة ډلييىٗ ٽَى. يڅي ثَ ؿبح ٽبوًن وَٚ ٭چً

 .سًوي هيچي إشٶبىٌ ٽىي وًٙشٍ ي آٹبي ډٚبٹي ٥جَي، ډي

 ٽىڈ ثَار آٍُيي ډًٵٺيز ډي
 

  

 

 ي‌ؽبًشدّن‌جلغِ
 

 ....And ،OR ،Notَٙي٫ ډجلض ىيؼيشبڃ، 

 ثٍ وبڇ هيا

 ي ىيٕشبي هًثڈ ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ

بالله ثٮي اُ دبيبن ٵٞڄ اډشلبوبر، ثب َٕ٭ز ي و٪ڈ ثيٚشَي ٽ بٍ ٍا دي٘ ډب ثٍ ىڅيڄ َٙي٫ ٵٞڄ اډشلبوبر ډؼجًٍ ٙييڈ ٽمي َٕ٭ز ٽبٍ ٍي ٽبَ٘ ثييڈ، اوٚ

 هًاَيڈ ثَى.

ى ډجلض  يُبىي ىٍ ٽبٍ ډب ىاٍى ي ډب ٍا ثٍ ًٍٝر هيچي ډچمًٓىٍ ايه ػچٍٖ ډب ياٍ يڈ ٙي. ايه ډجلض اَميز ثٖيبٍ  سَ ياٍى ىويبي  اڅپشَيويټ ىيؼيشبڃ هًاَ

مب اډًُٗ هًاَيي ىيي ډ٦بڅجي ػييي ي سبٌُ َٖشىي ي ىيٕشبن ثبيي ثب ىٹز و٪َ ثيٚشَ ډ٦بڅت ٍا ىوجبڃ ٽىىي. َب ډي ٍثبر  ٽىي. ډ٦بڅجي ٽٍ ىٍ ايه ٵٞڄٙ 

اٍ ٵٺ٤ ىٍ ىٍ ثلض ىي مٍ ؿيِ  ز يب هبډًٗ. ىٍ ايىؼب  ځيَيڈ. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ډي ىٍ و٪َ ډي 1يب  0كبڅز  2ؼيشبڃ ډبَ  ٌ يټ لاډخ يب ٍيٙه إ مًاٍ ىاويڈ ٽٍَ 

َ ٕيٖشڈ )ډبوىي لاډخ( ٍا ثب  ىٍ و٪َ ډي 1ي كبڃ ٍيٙه ٍا  0كبڅز هبډًٗ ٍا   سًٝيٴ ٽىيڈ. 1يب  0ځيَيڈ. يٮىي ي١ٮيزَ 

 Bitاٍ ىٍ ُثبن لاسيه  2( . يټ ٭يى ىٍ ډجىبي  2َٖشيڈ ) يټ ٭يى ىٍ ډجىبي  1يب  0يټ لاډخ ډب ٵٺ٤ ويبُډىي يټ ٭يى  دٔ ثَاي سًٝيٴ ي١ٮيز

اٍِٗ ي١ٮيز يټ لاډخ ٵٺ٤ ثٍ  itinary digBځًيىي) ډي  ثيز ا٥لا٭بر ويبُ ىاٍيڈ. 1( . دٔ ډب ثَاي ځ

بُي ډ 5ي  0ٍا ثب  1ي0ډب ىٍ ثلض اڅپشَيويټ ىيؼيشبڃ  ىڂبډييڅز ٙجيٍٕ  ځًييڈ  ىَي ډي يڅز ډي5ٕي هَيػي -ي يټ آي ٽٍ يټ دبيٍ  ي ٽىيڈ، يٮىيَ 

 إز. 0ىَي هَيػي  يڅز ډي 0إز ي يٹشي  1هَيػي 

  :(Operand)ٍ‌ػولًَذ (Operator)ػولگز

ىب َب آن ثب ٽىًن سب ٙمب ٽٍ َٖشىي َبيي ٭مچڂَ سَيه ٕبىٌ... ي "÷" سٺٖيڈ ، "×"١َة ، "–"ډىُب ، "+"ػم٬  ىاٍوي، ي٩بيٶي ٽياڇ ََ ٭مچڂََب ايه. ايي ٙيٌ آٙ

َب  ٽىي. ايه ىي ٭يى ٍا ٽٍ ٭مچيبر ) ىٍ ايه ډظبڃ ٭مچيبر ػم٬( ٍيي آن ًهيٌَ ډي خزٍجی ىٍ ٍا كبٝڄ ي ٽىي ډي ػم٬ يپييڂَ ثب ٍا ٭يى ىي "+" ٭مچڂَ ډظلاً

 ځًيىي. ًٙى، ٭مچًوي ډي اػَا ډي



 

 

 :ّبي‌هٌطقی‌ػولگز

ي  Andځًيىي. دَٽبٍثَىسَيه ٭مچڂََبي ډى٦ٺي  ( َٖشىي، ٭مچڂََبي ډى٦ٺي ډي1ي  0َبي ډى٦ٺي)يٮىي ٵٺ٤  َب ٭مچًوي َبي آن ثٍ ٭مچڂََبيي ٽٍ ٭مچًوي

Or  يNot  سَيت ثب ومبىَبي  ًٙى ( ومبي٘ ىاىٌ ډي "+"ًٙوي. ) ډظڄ ٭مچڂَ ػم٬ ٽٍ ثب ومبى  ومبي٘ ىاىٌ ډي "!  "ي  " || "ي  " & "َٖشىي ٽٍ ثٍ س

 :"&" AND ػولگز

ى ي يټ هَيػي. ايه ٭مچڂَ  2ايه ٭مچڂَ ډبوىي ٭مچڂَ ػم٬   1ٽىي ي اځَ ََ ىي  َٖشىي( هًى ٍا ؿټ ډي 1يب  0)يٮىي ٵٺ٤  ډى٦ٺي٭مچًوي  2٭مچًوي ىاٍ

َ ىي،  2ىَي. ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر)يٮىي اځَ يپي اُ  ډي 1ثبٙىي، هَيػي ٍا   إز. ثٍ ػييڃ وڂبٌ ٽىيي. 0ثبٙىي( هَيػي  0٭مچًوي، يبَ 

 1٭مچًوي 2٭مچًوي هَيػي

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

 :OR "||" ػولگز

ى ي يټ هَيػي. ايه ٭مچڂَ  2ايه ٭مچڂَ ويِ ډبوىي ٭مچڂَ ػم٬  ٽىي ي اځَ يپي اُ  َٖشىي( هًى ٍا ؿټ ډي 1يب  0)يٮىي ٵٺ٤  ډى٦ٺي٭مچًوي  2٭مچًوي ىاٍ

َ ىي  ډي 1ثبٙىي، هَيػي ٍا  1٭مچًوي،  2آن ىي، يب ََ   إز. ثٍ ػييڃ وڂبٌ ٽىيي. 0ثبٙىي( هَيػي  0٭مچًوي،  2ىَي. ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر)يٮىي اځََ 

 1٭مچًوي 2٭مچًوي هَيػي

0 0 0 

1 1 0 



1 0 1 

1 1 1 

 :Not " ! " ػولگز

ىَي ي  ډي 0ثًى، هَيػي  1ٽىي ي اځَ َٖشىي( هًى ٍا ؿټ ډي 1يب  0)يٮىي ٵٺ٤  ډى٦ٺيايه ٭مچڂَسىُب يټ ٭مچًوي ي يټ هَيػي ىاٍى. ايه ٭مچڂَ، ٭مچًوي 

 ىَي.  ډي 1ثًى، هَيػي  0اځَ 

 ػييڃ وڂبٌ ٽىيي.

 ٭مچًوي هَيػي

0 1 

1 0 

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

 mhk : فزعتٌذُ 
  

لاڇ ي هيچي هٖشٍ وجبٙيي ي سٚپَ اُ ا٥لا٭بر ډٶيي ي ػٌاثشبن : هـتـي   ثب ٭َٟٕ 

ڇ اٵِاٍ ٍٙشٍډي هًإشڈ ثياوڈ ٽٍ ثَاي   ي هًثي إز؟ ٕبهز ٍيثبر ؿٍ ٍٙشٍ اي ثُشَ إز؟ آيب وَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٍ، ٍٙشٍ مب ىٍ ايه ٍٙشٍ ثُشٌَ ٽٍ ياٍى ثو٘ ٙجيٍ ٕبُي ٍثبر يب ي وَڇ اٵِاٍ َڈ ٍٙشٍ ډمىًوڈ، ثچ  ٙ ثٚيي ٽٍ اسٶبٹبً اُ دَ ٥َٵياٍسَيه  SImulation ي ډىبٕجيِ، اډب

 ٍٙ ٍثبسيټ َڈ ډلًٖة ډيَبي  ثو٘
 

  

 ٕٮيي ٗ : فزعتٌذُ 
 

 .ثب ٕلاڇ ي سٚپَ ٵَايان : هـتـي 

اسًن ډيڄ ثٶَٕشڈ يب ثبَبسًن سچٶىي ٝلجز ٽىڈ؟ مب ؿز ٽىڈ يب ثَ اُ اډپبو٘ َٖز ثىيٌ ثبٙ   ٭ٌٍ ډيوًاڇ آٹب ٵَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 ايميڄ ثِويي. اڅجشٍ ًٕلاسشًن ٍي َميىؼب َڈ ډيشًويي ډ٦َف ٽىيي Olympiad@roshd.ir سًويي ثٍ ٙمب ډي
 

  

 ډُيي ًُٕويٌ : فزعتٌذُ 
 

بن ٽب : هـتـي  ثٍبسُبي آس٘ وٚ ثٍبسيټ ىاوٚڂبَمًن َٖشڈ، اسٶبٹبً ډه َڈ ٍيي  ٷ ي ډًٖڃ ٽميشٍ ي  لاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي، ډه ىاوٚؼًي ډُىيٕي ثَ اځَ ٽمپي اُ  ٍ ډي ٽىڈ ،ثب ٭َٟٕ 

ا سَبَٕ ايَ مب ىٕشڈ ثَ ډيبى هًٙلبڃ ډيٚڈ اوؼبڇ ثيڇ. ياٹٮبً ىٕز سًن ىٍى وپىٍ ٽٍ ثب وًٙشه ايه ځًوٍ ډ٦بڅت ثٍ ديَٚٵز ىيٕشبن ىيڂمًن ىٍ ٕ ن ٽمټ ډي ٽىيه.اډ٦بڅتٙ 

مٍ ثوًٞٛ سب ثَ هلاٳ ٽشبثُب ي اٱچت ٕبيشُبي ډًػًى، ايَ  ٵًٸ ي ديَيُ ثبٙيهٽبډلاً ٍيان ي ٽبٍثَىي َٖشه ي ٵپَ ډي ٽىڈ ثَ ب الله ډ ٍ. وٚ  .ٌُ ٽبٍَب هيچي ډٶيي ثبٙ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ڇ اي ډظڄ ٙمب َڈ ٽبٍ ثىيٌ ٍي سبييي ډي هًٙلبڅڈ اُ ايىپٍ اٵَاى ثب سؼَثٍ  .ٽىه، ډه َڈ ثَاي ٙمب آٍُيي ډًٵٺيز ي ديَٚٵز ٍيُ اٵِين ىاٍ
 

  

 ډ٦ٞٶي : فزعتٌذُ 
 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1345&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
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وٖشڈ ثوًثي ثبَبٗ اٍسجب٣ ثَٹَاٍ ٽىڈ ي ٵثب ٭َٟ  : هـتـي  ز يډه ثٮىًان يټ ډجشيي سً پَ ډيپىڈ يپي اُ ٕلاڇ يهٖشٍ وجبٙيي ثبيي هيډششًن ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ډ٦بڅجشًن ٵًٹبڅٮبىٌ إ

ځي َبٗ َڈ ٕبىځي٘ إز ؿًن ډه ََ ډ٦چت يډٺبڅٍ اي ٍي ٽٍ سً ايىشَوز ىييڇ ٕىڂيه يٵُمييو٘ ىًٙاٍ ثًى   ډُڈ سَيه ييْ

 ًٕاڃ ىاٙشڈ ي اين ايىٍ ٽٍ ٵپَ ډيپىيي ډ٦بڅت ډًٍى و٪َسًن كياٽظَ سب ؿىي ػچٍٖ ي ىيڂٍ ٽبډڄ ډيپىيي؟ٵٺ٤ يټ 

لاډز ثبٙيي  اډييياٍڇ َميٍٚ ډًٵٸ يٕ

 ډ٦ٞٶي

 ٕلاڇ ډ٦ٞٶي ػبن : پبعـخ 

ار ډٶيي ثًىٌ. ډب هيچي َىًُ ثب َڈ ٽبٍ ىاٍيڈ، ډب َىًُ ياٍى ډجلض  ايڈ َڈ  ي ٍثبسيټ كَٵٍ ډيپَيٽىشَڅَ َڈ وٚييڈ. ٙبيي ثٮي اُ اين يټ ىيٌٍډمىًوڈ، هًٙلبڅڈ ٽٍ ډ٦بڅت ثَ

ايٍ ٽىيڈ  .اٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِڇ
 

  

 اثَاَيمي : فزعتٌذُ 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 سٚپَ اُ ٽبٍ ي ډٺبلار ُيجبيشبن

ٍٕي ډي ٽىيي، ډ٦چجً ايىؼب ثٍ ا٥لا٭شًن ډيًَٕوڈ : ىٍ ٹٖمز ډه سبٌُ ډ٦بڅٮٍ ٍيي ٙمبٌٍ َبي ٹجچي ٍي َٙي٫ ٽَىڇ ي ؿًن  ٽٍ ثٍ ډٮَٵي آډذَ ي  2ٹب٭يسب ايه ٝٶلٍ ٍي ثَ

 اٵشوبٍ اڅپٖبويٍ يڅشباَڈ دَىاهشيىمىٚبء وبډڂٌاٍيًٚن ٍي ځٶشيه يڅي ٍاػ٬ ثٍ يڅز يٍ ؿيِ ٽًؿًڅًيي ٍي اُ ٹچڈ اوياهشيه :ډىٚبء وبډڂٌاٍي يڅز : ٽٍ اين َڈ ثٍ 

(Alessandro Volta)   اَڄ څًډجبٍىي ٽٍ ډوش٫َ ايڅيه ثب٥َي )ديڄ( ٙيميبيي ډيٍن ثًىٌ 19ي  18ٵيِيپيان ٹَن . 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ث٣ًَ ډ٦چجشًن ٍي ثيبن ٽىيي سب ىيٕشبن ىيڂٍ َڈ إشٶبىٌ ٽىىي ٽىڈ، ٙمب ثُشٌَ سً َمًن ٝٶلٍ ډه َمٍ ي ٝٶلبر ٍي ثٍَٕي ډي  .ي ډ

 ډ٦چجشًنثٍ ََ كبڃ ډمىًن اُ 
 

  

 ٭چي ٹيبٕي : فزعتٌذُ 
  

َ ىٍ ثيبٍڇ سب ايىپٍ ثب ايىؼب آٙىب ٙيڇ.  2ٕلاڇ. ډه يٍ  : هـتـي   ٕ ىٙب ٙيڇ. ډه اُ ٹجڄ هيچي ىيٕز ىاٙشڈ اُ ثلض َبي ٍثبسيټ ي ايىب سمبڇ ډ٦بڅت َٶشٍ اي َٖز ٽٍ ثب ايىؼب آ

ثٍ يٍ َٕي ٹ٦ٮبر ويبُ ثًى. ډه ډلٞچڈ ي هًىڇ ىٍ آډيي  1َٖشڈ. اډب سب ايوؼبيي هًويڇ ٽٍ ثَاي اوؼبڇ آُډبي٘ځٌٙششًن ٍي دَيىز ځَٵشڈ ي ٕوز ډٚٲًڃ هًاويوًٚن 

بٳ ډب وميشًويڈ ىيڂٍ آُډبي٘ َب ٍي اوؼبڇ ثييڈ؟ ثٮي ډيڂه ٭چڈ ثُشَ إز يب طَير. سب ُډب ڇ ٽٍ ثشًوڈ ايىب ٍي سُيٍ ٽىڈ. ثب ايه ايٝ مي وي ٽٍ طَير وجبٍٙ ٽٍ ٭چڈ ثٍ ىٕز ووياٍ

مب ډيڂيي ډه ؿيپبٍ ٽىڈ؟ ؿٍ ػًٍي ايه ٹ٦ٮبر ٍي سُيٍ ٽىڈ؟  آى. آٹب ٵَاُ كبلاٙ 

 

 

 ٕلاڇ ٭چي ػبن : پبعـخ 

ي ٹ٦ٮبر َڈ  ىيي، ثٺيٍايه ٹ٦ٮبسي ٽٍ ډب ډٮَٵي ٽَىيڈ هيچي ٹ٦ٮبر ځَين ٹيمشي ويٖشه، ډىج٬ سٲٌيٍ ٍي ٽٍ ځٶشڈ ؿٍ ػًٍي اُ ډىج٬ سٲٌيٍ ي ٽبډذيًسَسًن إشٶبىٌ ٽ

ي ٽىيي ٵَي اٍُين ٹيمشي َٖشه ٽٍ ٙمب ډي سًويي ثٍ سيٍيغ ايوبٍي هَيياٍ  .ٹ٦ٮبر ډٞ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
  

  ٕلاڇ : هـتـي 

ي  ! ٽٍ ډيوًاڇ ٍي ٥َاكي ٽىڈ ډه ٥َُ ٽبٍ سمبڇ ٹ٦ٮبر اڅپشَيويټ ٍي ډي ىيوڈ يڅي وميشًوڈ وٺٍٚ ي ډياٍَب ٍي ثوًوڈ ي ايوب ٍي سلچيڄ ٽىڈ ! يب ډياٍ

 !څ٦ٶب ډىً ٍاَىمبيي ٽىيي

 ٕلاڇ : پبعـخ 

لاً ٽبٍ ٕبىٌ ٍَبي اڅپشَيويپي اٝ مب ثپىٍ. ډب ٕٮي ډي ٽىيڈ ىٍ ايه  ي اڅپشَيويپي ٕبىٌ ومي اي ويٖز ي ٙىبهز ؿىي ٹ٦ٮٍ هًة ثبيي ثڂڈ سلچيڄ ډيا يُبىي ثٍٙ  سًوٍ ٽمټ 

اي ٙمب ٽبٍ ٕبىٌ اٙىب ٽىيڈ، ٙمب ډيثو٘ ىيٕشبن ٍي ثب ٥َاكي ؿىي ډياٍ  ميه ٥َيٸ ىوجبڃ ٽىيي، ٹ٦ٮبً ډ٦بڅت ثَ  اډي هًاَىي ثًى سًويي ډ٦بڅت ٍي اَُ 
 

  

 

 ي‌ّفذّن‌جلغِ
 

 ...ډْىٌ ,OR , AND , L298 ي آي ٕي َب

 ثٍ وبڇ هيا

َ ځٌاٙشٍ ثبٙيي.  بڃ ٍي ثب ډًٵٺيز دٚزٕ   ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبي هًثڈ. اډييياٍڇ َمڂي اډشلبوبر دبيبنٕ 

َي٫ هًاَيڈ ٽَى. َ٭ز ي كَاٍر ثيٚشَيٙ  شبوي ٍي ثبٕ  بالله اُ ايه ػچٍٖ ىيٌٍ ي ػچٖبر سبثٖ  ډب َڈ اوٚ



بالله اُ ػچٍٖډب ىٍ ايه ػچٍٖ ثب ډٮَٵي ؿىي آي ٕي ػييي ډجبكض ٹجچي ٍي :‌هضدُ بىٌ ٍي َٙي٫  سپميڄ ډي ٽىيڈ ي اوٚ بهز يټ ٍثبر ډٖيَيبةٕ  ي آيىيٌٕ 

شَ ايى٦ًٍي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ سبٌُ ډب ىاٍيڈ ياٍى ىويبي ٍثبسيټ ډي ٙيڈ ي سب كب لا ٵٺ٤ ٽمي ثب هًاَيڈ ٽَى. اڅجشٍ ايه ثٍ ډٮىي دبيبن ٽبٍ ډب ويٖز ، يٮىي ثُ

 ډٺيډبر ٽبٍ آٙىب ٙييڈ.

ى ثلض اٝچيمًن ډي ٙيڈ.ثيين ډٺيډٍ ي ثيٚشَ ي  اٍ

 ٭مڄ ٍا ثَاي ډب اوؼبڇ ډي ىَىي ثٍ ٙمب ډٮَٵي ٽىيڈ. 2آي ٕي ٽٍ ايه  2آٙىب ٙييڈ.ىٍ ايه ػچٍٖ  "OR"ي  "AND"ىٍ ػچٍٖ ي ځٌٙشٍ ثب ٭مچڂََبي 

AND 

ز ٽٍ ثٍ ايه ډؼمً٭ٍ يټ 3ي  يٍيىي َب ي دبيٍ 2ي 1َبي  ًٍٝر ٽٍ دبيٍ                                      ٍا ىٍ ډياٍَبي ٙمبسيټ ثٍ  AND٭مچڂَ   هَيػي إ

 (AND Gateډي ځًيىي.) ANDځيزِ 

َبي آن  دبيٍ ىاٍى ٽٍ سَسيت دبيٍ 14ٍا اوؼبڇ ىَي. ايه آي ٕي  AND٭مڄ  4سًاوي َمِډبن  ثبٙي، يٮىي ډي ډي ANDځيز ډؼِاي  4ىاٍاي  7408آي ٕي 

َف ىاىٌ ٙيٌ.  ىٍ ٙپڄ ُيَٙ 

 
 

OR 

بي                                                   ٍا ىٍ ډياٍَبي ٙمبسيټ ثٍ OR٭مچڂَ   َ ز ٽٍ ثٍ ايه  3َب ي دبيٍ ي  يٍيىي 2ي 1ًٍٝر ٽٍ دبيٍ هَيػي إ

 (OR Gateډي ځًيىي.) ORډؼمً٭ٍ يټ ځيزِ 

مِډبن  ORځيز ډؼِاي  4ويِ ىاٍاي  7432آي ٕي  مبوىي  OR٭مڄ  4ډي ثبٙي، يٮىي ډي سًاويَ  دبيٍ  14ىاٍاي  7408ٍا اوؼبڇ ىَي. ايه آي ٕي ويِ،َ 

يَُ َٙف ىاىٌ ٙيٌ.  إز ٽٍ سَسيت دبيٍ َبي آن ىٍ ٙپڄ 



 

هَيػي َٖشىي. كبڃ ايه ًٕاڃ دي٘ ډي آيي  1يٍيىي ي  2ىاٍاي  OR ي AND ٥ًٍ ٽٍ ډي ىاويي ځيز َبي َمبن :يک‌عَال‌هْن

ًاڃ ىٍ ډياٍَبي ُيَ آډيٌ إز 3َبي  يٍيىي، ځيز 2َبي  سًان ثب َميه ځيز ؿڂًوٍ ډيٽٍ   :يٍيىي يب ثيٚشَ ٕبهز. دبٕن ايهٕ 

 

AND: 

 
 

 

 

OR:‌

 

سَيت ډي ميه س بُيي. سًاويي ځيز ثٍَ   َبي ؿىييه يٍيىي ويِ ثٖ

 

 (‌:راُ‌اًذاس‌هَتَرّب) L298 ًحَُ‌ي‌کبر‌ثب‌آي‌عی

 

ىب ٙيٌ ايي، ىٍ ايه ػچٍٖ ثب ولًٌٙمب ثب ايه آي ٕي ىٍ  ىب ډي ًٙيي. ػچٖبر ځٌٙشٍ آٙ  ي ٽبٍ ثب ايه آي ٕي دَ ٽبٍثَى آٙ

ز.  سَسيت دبيٍ َبي ايه آي ٕي ىٍ ٙپڄ ُيَ آډيٌ إ



 

 دبيٍ ثٍ ًٍٝر ډوشَٞ س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ: 15ىٍ ُيَ ولًٌ ي ٽبٍ ثب ايه 

ب 15ي  1دبيٍ َبي   .ًٙوي ډشٞڄ –ثٍ  2وبڇ ىاٍوي ي ثبيي ََ  "Current sensing": ايه دبيٍَ 

بي  مبن3ي  2دبيٍَ  اٌٍ 2سًاوي  ٥ًٍ ٽٍ ډي ىاويي ايه آي ٕي ډي :َ  مِډبن ي ثٍ ًٍٝر ډٖشٺڄ اُ يپييڂَ  سًًٍ ٍاَ  اٍ  2اوياُي ي ٽىشَڃ ٽىي )  ډ سًًٍ   A , Bډ

 (Aډشٞڄ ًٙوي. )هَيػي ثَاي ډًسًٍ  Aدبيٍ ثبيي ثٍ ډًسًٍ  2وبډيڈ(. ايه  ډي

سًًٍَب إشٶبىٌ ډي ًٙى. ډظلاً اځَ ډًسًٍَبي ٙمب 4ي  دبيٍ اٌٍ اوياُي ډ اٍَ ځيَى ثَاي  يڅز  12يڅز إز، ثبيي ايه دبيٍ ثٍ  12: ََ يڅشبّي ثَ ٍيي ايه دبيٍ ٹ

ًى.  ډشٞڄٙ 

سًًٍ  2: ايه 7ي  5دبيٍ َبي  ًوي.ٌ دبيٍ ثبيي س٤ًٕ ٽبٍثَ يب ډياٍ ٽىشَڃ ٽىىي 2َٖشىي. ايه  Aدبيٍ، يٍيىي ثَاي ٽىشَڃ ډ  ي ٍثبر ٽىشَڃٙ 

ىي، ډًسًٍ ثيين كَٽز ډي ايٖشي. اځَ ايه  1يب  0، 2دبيٍ ََ  2اځَ ايه  سَيت  2ډى٦ٺي ثبٙ سًًٍ ثٍ يټ ػُز ډٚوٜ ډي 1ي  0دبيٍ ثٍ س ؿَهي ي اځَ  ًٙوي، ډ

سًًٍ ٭پٔ ػُز ٹجچي هًاَي ؿَهيي. 0ي  1  ًٙوي)يٮىي يٍيىي ثَ٭پٔ ًٙى(، ډ

سًًٍَبي دبيٍ ثٍ سَ 2: ايه 11ي  6دبيٍ ي  بُ ډ َ  Bي  Aسيت ٵٮبڃٕ  ٕبُي ََ ډًسًٍ ثبيي  ًٙوي.)ثَاي ٵٮبڃ 1دبيٍ  2ډًسًٍ ثبيي ََ  2َٖشىي. ثَاي إشٶبىٌ اَُ 

 ًٙى(. 1ي ډَث٣ً ثٍ آن  دبيٍ

 .ًٙى ډشٞڄ –: ثبيي ثٍ 8دبيٍ ي 

ًى. 5: ايه دبيٍ ثبيي ثٍ يڅشبّ 9دبيٍ ي   يڅز ډشٞڄٙ 

سًًٍ يٍيىي) 7ي  5َبي  دبيٍ ويِ ډبوىي دبيٍ 2َٖشىي. ٽبٍ ثب ايه  B ثَاي ٽىشَڃ ډًسًٍدبيٍ، يٍيىي  2: ايه 12ي  10َبي  دبيٍ  .ثبٙي  ډي (A َبي ډ

سًًٍ  2: ايه 14ي  13َبي  دبيٍ سًًٍ  Bدبيٍ ثبيي ثٍ ډ ًوي. )هَيػي ثَاي ډ  (.Bډشٞڄٙ 

 اوياُي ډًسًٍَبي ٍثبر هًاَي ىيي. ي آيىيٌ ثَاي ٍاٌ ٍي ىٍ ػچٍٖ L298ٽبٍ ٭مچي ثب 

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ ػچٍٖ سب

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 



 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 

  

 ٕلاڇ : هـتـي 

اي ډٖبثٺبسي ٽٍ ىٍ  ځِاٍ ډي ًٙى َٙٽز ٽىڈ 88اٍىيجُٚز ډيٍٚ ٽمپڈ ٽىيه سب ثَ  ىٍ ػُبى ىاوٚڂبَي سجَيِ ثَ

بهز ٍثبر ډٖيَيبة ٍا ىاٍڇ اډب ىٍ ډًٍى ډپبويټ ي اڅپشَيويټ آن ا٥لا٭بسي وياٍڇ، ُډبن ُيبىي َڈ ىٍىٕشَٓ وياٍڇ، ډي سًاويي  وَبډٍٕ  ٽمپڈ ٽىيي سب ثشًاوڈ ثَاي ان ډه ث

 ډٖبثٺٍ اډبىٌ ًٙڇ

 يب٭چي ډيى

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثٍبر ويِ ا٥لا٭بسي ٍا ىٍ اهشيبٍ ىيٕشبن ٹَاٍ هًاَيڈ ىاى. ډًٵٸ ثبٙيي  ؿٚڈ، ىٍ َميه ثو٘ ىٍ ډًٍى ډپبويټ 
 

  

 Ismail : فزعتٌذُ 
  

 .salam , mikhastam bedonam baray peida kardan atash az che sensori estefadeh mikonid : هـتـي 

mammon 

ٵًٸ ثبٙيي ٕلاڇ. ثَاي دييا ٽَىن آس٘ اُ َميه ٕىًٍٖ : پبعـخ  يِٖشًٍَب(. ډ څًي إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ)ٵشًسَاو ٍي ډٮم  َبي وً
 

  

 mokhtar : فزعتٌذُ 
 

ثٍبر ٕبىٌ ٥َاكي ي ثٖبُڇ  : هـتـي  مب يټ  ڇ ًٕڇ َٖشڈ.ډي هًاَڈ ثب ٽمټٙ   .ډمىًڇٕلاڇ ډه ىاوٚؼًي ٍٙشٍ ٽبديًسَ سَ

ًاڅي ىٍ ډًٍى ډ٦بڅت ىاٙشي ډي سًوي اُ : پبعـخ  ثٍبر هيچي هًة ثٖبُي، اځَ َڈٕ  بالله ثب ىوجبڃ ٽَىن ډ٦بڅت ډب ډي سًوي يټ  ڇ . اوٚ ز ٭ِيِ َميه ٥َيٸ ثب ډب ىٍ ډيًن  ٕلاڇ ىيٕ

ار آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ ي. ثَ  .ثٌاٍ
 

  

 اوًٗ : فزعتٌذُ 
  

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ٙبيي ًٕاڅڈ هيچي ثب ايه ثلض ډَسج٤ وجبٍٙ

 ؿيٍ؟ vss ,vdd ٵَٷ

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

Vdd َڈ ډظڄ Vss ي Vcc َيِٖشًٍَب إشٶبىٌ ډي ٍٙ ثيبوڂ  .َمًن يڅشبّ َٖز، اُ ايه ا٦ٝلاف ډٮمًلاً ىٍ ډجلض ثبيبٕيىڀ سَاو

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
 

 !ٕلاڇ.اُ ايه ٽٍ ثٍ ًٕالاډًن ػًاة ډيييه ډمىًن : هـتـي 

اي َٙٽز ىٍ ډٖبثٺبر ٍيثًٽبح( كياٹڄ ثبيي ؿىي وٶٌَ ثبٍٙ؟؟؟؟ ډي  هًإشڈ ثييوڈ سٮياى ا٭٢بي ځَيٌ)ثَ

 

باڅٍ ٽٍ ػًاة َب ثٍ ٽبٍسًن ثيبن : پبعـخ  ٘ ډي ٽىڈ، اوٚ  .ٕلاڇ. هًاَ

٦ق ډٖيَ ثٍبسيټ ىٍٕ  ٦ًف ديَٚٵشٍ سَ ډلييىيشي ىٍ سٮياى ا٭٢ب  4سب 1وٶَ) 4يبة ي آس٘ وٚبن ي ... سب ډيه يبة، ډٮمًلاً كي اٽظَ  ثَاي َٙٽز ىٍ ډٖبثٺبر  وٶَ(. يڅي ثَايٕ 

 .يػًى وياٍى
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
  

 !ٕلاڇ.هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

ٌ ڇ ٍث٦ي ثٍ ايه ػچٖبر وياٍ  !ًٕاڅي ٽٍ ىاٍ

،ډياًٍٙ ايڃ ٍيي ثَىثَىڇ ثٖشڈ ٹٚىڀ ٽبٍ ٽَى ،ثٮيٗ ايوً ٍيي ٵيجَ آيٍىڇ،كبلا ډٺبيډز ډياٍي ٽٍ ٍيي ٵيجَ څليڈ ٽَىڇ ثيٚشَ اُ ډٺبيډز  وٺٍٚثجيىيه،ډه اُ ٍيي يٍ 

ي ٽبٍ ډياٍ ٙيٌ،ثٍ و٪َ ٙمب ؿي ٽبٍ ډي ي ٙيٌ ٽٍ ٍيي ثَىثَى ثًى ي ايه ثب٭ض يټ َٕي اهشلالار سً  ؟ڈ سب ډٺبيډشًٚ دبييه ثيبٍڇسًوڈ ثپى ډياٍ

 !ډمىًن ډيٚڈ اځٍ ٽمپڈ ٽىيه

 

يُبى ٙمب يٍ ٹٖمز اُ څليڈ ٽبٍي : پبعـخ  ٌ، ثُشٌَ ثب ٕلاڇ. هًة يٍ ډٚپڄ ٍايغ ىٍ ډًٍى ډياٍاسي ٽٍ ٍيي ٵيجَ ديبىٌ ډيٚه ىٍ ثو٘ څليڈ ٽبٍيٍ. ثٍ اكشمبڃ هيچي  شًن ډٚپڄ ىاٍ

بلاسشًن ٍي ؿټ ٽىيي؛ ايه ثُشَيه ٍاٌ ٌ Debug ډًڅشي ډشَ سټ سټ اسٞ  .ٽَىن يټ ډياٍ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
 

  ثب ٕلاڇ ي سٚپَ اُ ٕبيز هًثشًن : هـتـي 

ثٍبر ډظڄ ؿَم ىويٌ ٍا اُ ٽؼب ډيشًاويڈ سُيٍ ٽىيڈ  ډي هًإشڈ ثياوڈ ٹ٦ٮبر ډپبويپي 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


 ٕلاڇ : پبعـخ 

ثٍبر ويبُي ثٍ ؿَم ىويٌ ي ايىؼًٍ بهز  مب ثَايٕ   .ؿيَِب وياٍيي ډمىًوڈ.ٙ 

ثٍبر ويبُ ىاٙشٍ ثبٙيي ٍي ډي سًويي  يڅي ىٍ كبڅز ٽچي اځَ سَُان ُويځي ډي ٽىيي، هيبثبن ػمًٍُي سٺب٬٥ دڄ كبٵ٨،اُ بهز  ايٕ  بّ ٭جبٕيبن ََ ؿي ثَ دبٕبّ اډؼي ي دبٕ

 .سُيٍ ٽىيي

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 lilit : فزعتٌذُ 
  

ڇ ايڃ ٽبډذًسَ ٍي ډيڂٌٍيوڈ يڅي  ٕلا ڇ اُ ايىپٍ : هـتـي  ومي سًوڈ ثَاي ا٥لا٭بسشًن ٍي ىٍ اهشيبٍ ىيڂَان ٹَاٍ ډي ىيي ثٍ ًٍٝر ٽبډڄ يػبډ٬ اُسًن ډمىًوڈ ډه څيچز َٖشڈ سبٌُ سَ

  ډًٵٺيز ٍىى ايه ٍٙشٍ اُ ٽؼب ثبيي َٙي٫ ٽىڈ ډي سًويي ٽمپڈ ٽىيي ډمىًن ډي ٙڈ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ي ٍي ثب ػييز ىوجبڃ ٽىيي، ثَاي سبثٖشًوشًن ډي سًويي دَيٌّ َبي ٽاځَ ځَاي٘  اٍ ڇ اٵِ وَبډٍ وًيٖي ي ٽلاً وَ اٍ َٖز ٙمب ثبيي ثلض َبي ث ڇ اٵِ وَبډٍ وًيٖي ٍي ٙمب وَ ًؿيټ ث

بيز َبي ډوشچٴ وَبډٍ وًيٖي يٕ   (اُ ػبَبي ډوشچٴ دييا ٽىيي ي اوؼبڇ ثييي.)ډظلاً ٽشبة َبي ث

ثٍبسيټ ٭لاٹٍ  اي آٙىبيي ثيٚشَ ثٍ ػچٍٖ ي ايڃ ډَاػٮٍ ٽىيي Simulation ىاٍيي، ىٍ ثو٘اځَ َڈ ثٍ   (ډي سًويي ٵٮبڅيز ٽىيي)ثَ

 ديَيُ ثبٙيي ډًٵٸ ي
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
   

مييڇ يڅي ډ٦بڅجشًوً هًويڇ. هيچي يٹز ثًى ٽٍ ىوجبڃ يټ َمـيه  : هـتـي  ؿيِي ډي ځٚشڈ.ډي هًإشڈ ثذَٕڈ ثَاي َٙٽز ىٍ ٕلاڇ.اُ ٽبٍ هًثشًن ډمىًن.ډه سبٌُ ٵُ

ځِاٍ ډيٍٚ؟ډٖبثٺبر)ٍيثًٽبح( ثبيي كشمب اُ ٥َيٸ ډيٍٍٕ يب دْيََٖٚا ثَيڈ يب كشي يٍ وٶٌَ يب ىي وٶٌَ َڈ ډيٍٚ َٙٽز ٽَى؟؟؟؟ثٮي اٝ  لا ايه ډٖبثٺبر ٽي ثَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

شٖ٘ ي  ز. يڅي اځَ ډى٪ًٌٍ ٙمب ٽلاً ډٖبثٺبر ٍثبسيټ َٖش٘، ثبيي ٭َٟ ٍيثًٽبح ٽٍ ډٖبثٺبر ػُبوي ٍيثبسيټ َ ب ويبُډىي دٚشيجبوي ٭چمي ي ډبڅي ډىبٕجي إ َٙٽز ىٍ ايوُ

مب ډي ڈ ََ ٕبڅٍ ثَځِاٍ  ٽىڈ ٽٍٙ  ٍ طجز وبڇ ٽىيي ي ىٍ ډٖبثٺبر َٙٽز ٽىيي. ډٖبثٺبر ډشٮيىيَ   ٍٙ ٽٍ ډيسًويي ثٍ ًٍٝر ٙوٞي ي يب سيمي، هبٍع اُ اډًُٙڂبٌ ي ډيٍٕ

 .سًويي َٙٽز ٽىيي ي سبٍين هبٝي ٍي وميٍٚ ا٭لاڇ ٽَى ٙمب ډي

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٕيىب : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

مب  .ثب سٚپَ اُ آډًُٗ ثبكبڃٙ 

٣ ثٍ ىٍٓ وجبٍٙ  .يٍ ًٕاڃ ٽچي ىاٍڇ . ٙبيي اٝلا ډَثً

شٕ٘ ٽَىٌډه يٍ ډياٍ ډىشبّ ٽَىڇ يڅي اٝلا ٽبٍ ومي ٽىٍ. ثب    .ايىپٍ ٽبډلا ىٍٕز ثٖشم٘ ي ا٥ميىبن ىاٍڇ ٽٍ ډياٍ ٭مچي . ؿًن يپي اُ ىيٕشبن ثبٍَب ىٍ

 .ډيوًاڇ ثييوڈ اٙپبڃ ٽبٍ اُ ٽؼب ډيشًوٍ ثبٍٙ

 ثب وُبيز سٚپَ اُ ٙمب

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

مب هيچي ٽچيٍ ي ػًاة ىاىن ثُ٘ هيچي  ٍ، ٭لايٌ ډمىًوڈ ٕيىب ػبن. ډشبٕٶبوٍ ًٕاڃٙ  ، يپي اُ ٍايؼشَيه ډٚپلار ايه ډياٍَب ډمپىٍ ٹٖمز سى٪يڈ دشبوٖيًډشََب ثبٙ ډٚپچٍ

بلار ثٍ ىٍٕشي ثَٹ بلار هًى َڈ ىٹز ٽىيي، ډمپىٍ يپي اُ اسٞ يٕت ىييٌ ثبٍٙ. ثٍ اسٞ مب ىٍ ٍيوي ثٖشه ډياٍ آ  ٙ  .َاٍ وٚيٌ ثبٍٙثَ اين ډمپىٍ يپي اُ ٹ٦ٮبر

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

بُوي؟ : هـتـي   ؿڂًوٍ ځيز َب ٍا ډيٕ 

اډيشَ يټ سَوِيٖشًٍ ٍا ثٍ ٽچپشًٍ يټ سَاوِيٖشًٍ ىيڂَ ډشٞڄ  AND ٕبُوي. ډظلا ثَاي ٕبهز َب ٍي ثٍ ًٍٝر ٽلإيټ ډيٍٚ ځٶز ثب سَٽيت ٽَىن ؿىي سَاوِيٖشًٍ ډي ځيز : پبعـخ 

وِيٖشًٍ يٍيىي  2ٽَىٌ، كبڃ ثئ ايه   .َبي اډَيُي ثٍ ايه ٕبىځي َب ويٖزIC َبي ډبٕز. اڅجشٍ ٕبهزسَ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

بن ډيپىيي : هـتـي  ثٍبر اس٘ وٚ بهز   ٕلاڇ سب ؿىي ػچٍٖ ىيڂٍٕ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

يَبة ٕبىٌ ٍي سپميڄ ډي ٽىيڈ، ثٮي اُ اين  ػچٍٖ 2،3ډب  بن ٕبىٌ ي ىيڂٍ يټ ٍثبر ډٖي )اڅجشٍ ٙبيي يټ ځَيِ ډوشَٞي َڈ ثٍ يټ ٍثبر آس٘ وٚ َڈ ډيَيڈ َٕاٯ ډيپَيٽىشَڅَ

 .(ثِويڈ

َي٫ ډي بن ديَٚٵشٍ ٍاٙ   ٽىيڈ ثٮي اُ ډيپَي ٽىشَڅَ ىيثبٌٍ ٕبهز يټ ٍثبر آس٘ وٚ
 

  

 ٭چي : فزعتٌذُ 
   

َيٮشَ سبثٖشًن ٽٍ سمًڇ ٙي ډب ٵٺ٤  : هـتـي    ډيشًويڈ سبثٖشًن ايه ٽب ٍي اوؼبڇ ثييڈ ثٮي ٽٍ ٵٺ٤ ىٍٕٓلاڇ ٽميٕ 

 ٍٙ هيچي ٽبٍا ٽَى ٕلاڇ. ؿٚڈ. يڅي ايه ٍي َڈ ا١بٵٍ ٽىڈ ٽٍ ٍثبسيټ ٵٺ٤ ډوشٜ سبثٖشًن ويٖز ي ىٍ ٕبڃ سلٞيچي َڈ ډي : پبعـخ 

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  



 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

اُ هٖشٍ  : هـتـي   .وجبٙييٕلاڇ آٹب ٵَ

ثٍبر ډٖيَ يبة ؿ٦ًٍ ؟ بن ؿٺيٍ ډيٍٚ )َميه ٍي ٽٍ ىاٍيي آډًُٗ ډي ىيي( ؟  اي ٕبهز يټ ٍثبر آس٘ وٚ  ډيوًإشڈ ثذَٕڈ َِيىٍ ي سٺَيجي ثَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

َبي آُډبيٚڂبَي( ثبيي ډيٍٚ ثب ٽمشَ  اكشٖبة َِيىٍي هًى ٍثبر ٍي ډيوًاَيي ثييويي)ثيين  هًة ػًاة ًٕڃ ٙمب ٕبىٌ ويٖز، ثٖشڂي ىاٌٍ ثٍ َٙاي٤ ٙمب، اځَ ٵٺ٤ َِيىٍ

 َِاٍ سًډبن ػم٬ ػًٍٗ ٽَى 20،30اُ 

ٌ  ډٖيَ يبة َڈ هيچي سٺبير ُيبىي وياٍ
 

  

 Mm : فزعتٌذُ 
   

شٕبن ډي هًإشڈ  : هـتـي  مب ډه اډٖبڃ ډيَڇ ٽلآ ىيڇ ىثيَ اُ ثب سٚپَ اُ ُكمبرٙ   ثييوڈ ؿ٦ًٍ ثبيي ىٍ ډٖبثٺبر ٍثًسيټ ىاو٘ آډًُي َٙٽز ٽَى؟ثب سٚپَٕلاڇ اٹبي ٵَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

يُبىي ډي مب ٽمټ  يَٸ ډيٍٍٕ يب دْيَٚپيٌ ٙمب ثبيي اثشيا هًىسًن ٍي اُ و٪َ ٭چمي سپميڄ ٽىيي، ايه ٕبيز َڈ ثٍٙ  ذٕٔ ثبيي ٕٮي ٽىيي اُ ٥ ن ثب  ٽىٍ،  َبي َُٙ هًىسً

 .اي ويٖشىي ٽبٍ ٍي َٙي٫ ٽىيي. اڅجشٍ ٥جيٮشبً ىٍ اثشيا ا٭٢بي سيڈ َيـپياڇ كَٵٍاي  يټ سيڈ كَٵٍ
 

 
 

 

 جلغِ‌ّجذّن
 

( ٍي ثب َڈ َٙي٫ ٽىيڈ بىٌ )ثيين ډيپَيٽىشَڅَ بهز يٍ ٍثبر ډٖيَيبةٕ  اٌٍ ثب َڈٕ   .ايه ػچٍٖ ٹَ

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ٕلاڇ ٭َٟ ډي ٽىڈ هيډز َمٍ َي ىيٕشبي هًثڈ

بىٌ )ثيين ډيپَيٽىشَڅَ( ٍي ثب َڈ َٙي٫ ٽىيڈ بهز يٍ ٍثبر ډٖيَيبةٕ   .ايه ػچٍٖ ٹَاٌٍ اوٚبالله ثب َڈٕ 

مز ډپبويټ َٙي٫ ډي ٽىيڈ، يٮىي ثيوٍ  ي ٵيِيپي ٍثبر ٽبٍ ٍا اثشيا اُ ٹٖ

 

 

هًاَيي ٙي ٽٍ سبوټ، ډظڄ هًىٍيَبي ٙوٞي ډٮمًڅي ىاٍاي ٕيٖشڈ سب كبلا ثٍ كَٽز يټ سبوټ ػىڂي ىٹز ٽَىٌ ايي؟ اځَ ىٹز وپَىٌ ثبٙيي َڈ ډشًػٍ 

ب، ؿَم  َ  ٽىىي؟ َب ؿڂًوٍ كَٽز ډي ًٙوي. دٔ سبوټ َبي ػچًي آن ثٍ ٕمز هبٝي ډشمبيڄ ومي ٵَډبن ويٖز، يٮىي ثَاي ؿَه٘ ىٍ َٕ ديؾ

 ثٍ ٙپڄ ُيَ وڂبٌ ٽىيي

 عيغتن‌حزکت‌تبًک



 

 

مٍ ي ٵچِي ١ويڈ )ثٍ ا٦ٝلاف ٙىي( ثٍ يپييڂَ ډشٞڄ ٙي٥ٌَٳ آن ؿىي ؿَم ثٍ  2ٕيٖشڈ كَٽشي سبوټ ثٍ ايه ًٍٝر إز ٽٍ ىٍ  اوي،  يٕيچٍ ي يټ سٖ

َ ٕمز ٍا ثب سًٹٴ ٙىي آن ٕمز اوؼبڇ ډي ي سبوټ ٽىشَڃ ډي َب ََ ٽياڇ ػياځبوٍ س٤ًٕ ٍاوىيٌ كَٽز ٙىي ىَي. ډظلاً  ًٙى ي ٍاوىيٌ ٭مڄ ديـيين سبوټ ثٍَ 

مز  ىَي ي ىٍ وشيؼٍ سبوټ كًڃ  ؿخ ٍا ډشًٹٴ ٽَىٌ ي ٙىي ٕمز ٍإز ثٍ كَٽز هًى اىاډٍ ډياځَ سٞميڈ ىاٙشٍ ثبٙي سبوټ ثٍ ٕمز ؿخ ثذيـي، ٙىيٕ 

مز ؿخ ډي ز( ثٍٕ  ىي ٕمز ؿخ إ مبنٙ   .ديـي ډلًٍ ډٚوٞي )ډلًٍَ 

اًٍي، ثبلاسَ ثًىن ٹيٍر ډبوًٍ آن ىٍ َٕ ديؾ سَيه ډِيز اُ ډُڈ جز ثٍ ٕيٖشڈ هًىٍيَبي ٕ يٖشڈ َب ډي َبي ايه ٕيٖشڈ وٖ سًان ثب  سبوټ ډي ثبٙي، يٮىي ثبٕ 

اٍ ديمًى َٕ٭ز ثيٚشَي ديؾ  .َب 

جيٍ بىٌ ٕبُي ايه ٕيٖشڈ ىٍ اثٮبى ٽًؿټ َمـىيهٙ   ٕ ميه هب٥َ ډب ىٍ ٍثبر  سَ ثٖيبٍ  َ يٖشڈ هًىٍيَبي ډٮمًڅيٖز. ثٍ  ٕ َب اُ َميه ٕيٖشڈ ثٍ   سَ اُ

ىي ٍا اُ ٕيٖشڈ كٌٳ ډ ا٦ٝلاف سبوپي إشٶبىٌ ډي اَر ػِيي. ډبٙ  ب سٖمٍ اي ومي يٽىيڈ، اډب ثب يټ سٲيي اوياُيڈ، ُيَا ايه سٖمٍ ثَاي  ٽىيڈ، يٮىي ىيٍ ؿَمَ 

مـىيه ؿَم  َ اًويڈ كٌٳ ٽَىٌ ي ثٍ ػبي آن ىٍ  َبي ػچً ٍا ويِ ډي ٽبٍثَىَبي هبٛ ٥َاكي ٙيٌ ي ىٍ ٕبهز يټ ٍثبر ډٖيَيبة ويبُي ثٍ آن ويٖز. س

َ ػُ 2ي ثيه  ٵبٝچٍ  َ َبي  َبي هبوڂي ي ٝىيڅي ي ثٮ٢ي اُ ډجڄ سًاوي كَٽز ٽىي. ىٍ دبيٍ شي ډيؿَم ََُځَى ثڂٌاٍيڈ. )ََُځَى يټ ؿَم إز ٽٍ ثٍ

َُځَى إشٶبىٌ ٙيٌ إز  .(ٽبډذيًسَي اَُ 

شَ إز اُ ػىٔ سًًٍَب ثٍ ثيوٍ َڈ ډي MDF هًى ٙبٕي ٍثبر ويِ ثُ َىٌ )دچپٖي ځلآ( ثبٙي. ثَاي اسٞبڃ ډ  "ىيًاٍ ٽًة"سًاويي اُ  يب دلإشيټ ٵٚ

شٶبىٌ  څًڅٍ  .ٽىييَبي آة إ

 

يَجي  َبي ډٖيَيبة  ي ٕٶيي ىوجبڃ ٽىي. اڅجشٍ ىٍ ٍثبر ډشَ ٍا ىٍ يټ ُډيىٍ ٕبوشي 2ٍثبر ډٖيَيبة ٕبىٌ ثبيي ٹبىٍ ثبٙي يټ ه٤ ډٚپي ٍوڀ ثٍ دُىبي سٺ

ىي كشي ىٍ ثو٘ سَ ٙيٌ ي ٍثبر اي ثلض هيچي ديـييٌ كَٵٍ  .ي ٕيبٌ ىوجبڃ ٽىىي ُډيه ډٖبثٺٍ ه٤ ٕٶيي ٍوڀ ٍا ىٍ ُډيىٍَبيي اُ  َب ثبيي ٹبىٍ ثبٙ

شًٍ آٙىب ٙييڈ ي ىيييڈ ؿڂًوٍ ډي ىًٍَٖبي وًٍي ٵشًسَوِيٖ اٍ  سًان ثٍ يٕيچٍ ىٍ ػچٖبر ٹجڄ ثبٕ  ب سٲييَار وًٍ ډلي٤  ي ايه ٕىًٍَٖب ي ډياٍار ػبوجي آوُ

مبن ٥ًٍ ٽٍ ډي اوياٌُ ٽىي ي ػٖڈ ٕيبٌ ٍوڀ ثيٚشَ وًٍ سبثييٌ ٙيٌ ثٍ هًى ٍا ػٌة ٽَىٌ  ٍ هًى ٍا ثبُسبة ډيىاويي ػٖڈ ٕٶيي وًٍ سبثييٌ ٙيٌ ث ځيَي ٽَى.َ 

ميه هبٝيز ي ثٍ ٽمټ ځيَويٌ ٵَٕشىيٌ ي ثبُسبة ومي شٶبىٌ اَُ  يبٌ ٍا ىٍ ٽٴ ُډيىٍ َبي وًٍي هًى ډي ٽىي. ډب َڈ ثب إ ي ٕٶيي سٚويٜ ىَيڈ.  سًاويڈ ه٤ٕ 

اٍ ثٍ ٽٴ ُډيه ډي ىَيڈ، ثب ډياٍَبي ٍاٌ ي وًٍي ٍا ىٍ ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ ډي ځيَويٌ ثٍ ايه ًٍٝر ٽٍ ډب يټ ػٶزِ ځيَويٌ ٵَٕشىيٌ سبثبوي ي  اوياُ، ٵَٕشىيٌ، وًٍ 

 الگَريتن‌تؼقيت‌خط‌در‌يک‌رثبت‌هغيزيبة



يٍبٵشي اُ ٽٴ ُډيه، ډي  (سًاوي ه٤ ٕيبٌ ٍا دييا ٽىي. ثٍ ٙپڄ وڂبٌ ٽىيي. )ىيي اُ ثبلا ځيَويٌ ثب سًػٍ ثٍ سٲييَار وًٍ ى

 

 

اٍَ ځيَوي.  2ځيَى ٕىًٍَٖب ىٍ   ي سٮجيٍ ٙيٌ إز ٽٍ يٹشي ٍثبر ىٹيٺبً ثَ ٍيي ه٤ ٹَاٍ ډيا  ٕىًٍٖ ثٍ ځًوٍ 2ي ٍثبر  ثَ ٍيي ثيوٍ ٥َٳ ه٤ ډٚپي ٍوڀ ٹ

اٍ ٵٮبڃ ډي َ  ُډبوي ٽٍ ٍثبر  مز ػچً ډي 2ٽىيڈَ  َي٫ ثٍ ؿَهيين ثٍٕ  ٽىي سب ُډبوي ٽٍ ډبوىي ٙپڄ ٍثبر  ٽىىي. ٍثبر ثٍ ٕمز ػچً كَٽز ډي ؿَم ٍثبرٙ 

اٍ هبډًٗ ٽىي سب ثب ثٍ ديؾ ايڃ ثَٕي ي ٕىٖ ز هًى  سًًٍ ٕمز ٍإ ز آن ثَ ٍيي ه٤ ډٚپي ٹَاٍ ځيَى، كبڃ ٍثبر ثبيي ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ډ مز ٍإ  ًٍٕ

ز ٽٍ ٕىًٍٖ ََ ٕمز ثَ ٍيي ه مز ؿخ، ٍثبر ثٍ ىيٍ هًى ثـَهي ي اُ ډٖيَ ډىلَٳ وًٚى. دٔ اڅڂًٍيشڈ كَٽز ٍثبر ثٍ ايه ًٍٝر إ سًًٍٕ  ٤ ؿَه٘ ډ

مب سًًٍَ  مز ډشًٹٴ ډيٹَاٍ ثڂيَى، ډ  .ًٙى سب ٍثبر ثٍ ډٖيَ اٝچي ثبُ ځَىى نٕ 

اٍ ىوجبڃ ٽىي ي اُ ه٤ هبٍع  اډب ډٚپچي ٽٍ ىٍ ايىؼب ډ٦َف ډي يُبىي كَٽز ٽىي ي ٹبىٍ وجبٙي َٕ ديؾ ث٦ًٍ ٽبډڄ ديؾ  َ٭ز  ًٙى ايه إز ٽٍ اځَ ٍثبر ثبٕ 

ى  .ًٙى ىيڂَ ٍاَي ثَاي ثبُځٚز ثٍ ډٖيَ اٝچي يػًى وياٍ

ىًٍٖ ىيڂَ ا١بٵٍ ډيثَاي كڄ ايه ډٚپڄ ث َ ٥َٳ، ؿىيٕ  اًوىي ه٤ ٍا ىوجبڃ ٽىىي. ثٍ  ٍَ  ٽىيڈ سب اځَ ٕىًٍٖ ايڃ اُ ه٤ هبٍع ٙي، ٕىًٍَٖبي ثٮيي ثش

 .ٙپڄ ىٹز ٽىيي

 



 

 (اوي)ؿَا؟ اوي ي يٍ ًٍٝر ُاييٍ ىاٍ )ثٍ ٙپڄ َٚشي( ؿييٌ ٙيٌ ىٹز ٽىيي ٽٍ ٕىًٍَٖب ډٖشٺيمبً ىٍ ٽىبٍ َڈ ؿييٌ وٚيٌ

ٵٍَ ٕىًٍَٖب ي ؿيى٘ ايه َڈ ولًٌ  اي ي ٽٴ يټ ٍثبر ډٖيَيبة ك

 

 

بىٌ ىٍ ػچٍٖ بهز يټ ٍثبر ډٖيَيبةٕ  بيز ٹَاٍ ډي ثبٹي ډ٦بڅت ىٍ هًٕٞٛ   .ځيَى ي آيىيٌ ثَ ٍييٕ 

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 
 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ډلمي : فزعتٌذُ 

   

 ٕلاڇ ي هيا ٹًر : هـتـي 

 ٵبٝچٍ ٕىًٍَٖب اُ ُډيه ؿٺيٍ ثبيي ثبٙي؟ -1

اٍ ىاٍى؟ىٍ ٙپڄ آهَ )ٍيثبر كَٵٍ اي سٮٺيت ه٤( َڈ  -2  ىي ؿَم اٝچي ي يټ ََُ ځَى ىاٍى؟ اځَ ثچٍ ََُ ځَى ٍيي ثَى ٕىًٍٖ ٹَ

مييڇ؟ -3  ثب سٚپَ ډه ىڅيڄ َٚشي ثًىن ٕىًٍَٖبٍي وٶُ

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

 ٕبوشي ډشَ 1اڅي  0.5ىٍ كييى 

اي ايه ٽبٍ يػًى  ثٍبر ٍيي ثَى ٕىًٍٖ إز، يڅي اڅِاډي ثَ  .َب ثٍ ُډيه ثَهًٍى وپىىي وياٍى، ٵٺ٤ ثبيي ىٹز ٽىيي ٽٍ ٕىًٍٖثچٍ، ػبي ََُځَى ىٍ ايه 

ا اځَ ٕىًٍٖ َب ثَاي ٍى ٽَىن ديؾ ؿيى٘ َٚشي ٕىًٍٖ ز، ُيَ ي  َب َمڂي ىٍ څل٪ٍ ىٍػٍ ثَٕي، ٕىًٍٖ 90َبي َمڂي ثب َڈ َمو٤ ثبٙىي، ي ٍثبر ثٍ يټ ديؾ  َبي سىي إ

مز ٵٺ٤ ايڃ اُ ٍيي ه٤ ٍى ډي  .ٽىىي َب ََ ٽياڇ ثٍ ًٍٝر ډؼِا اُ ٍيي ه٤ ٭جًٍ ډي يټ ٕىًٍٖ ىاٍى، اډب ثب ايه ؿيى٘، ٕىًٍٖ ًٙوي ي اوڂبٍ ٍثبر ىٍ ََٕ 

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 وٲمٍ : فزعتٌذُ 
   

٭َز ثيٚشَي ديؾ ډِيز ٕيٖشڈ سبوپي ٭لايٌ ثَ ايىپٍ ډي : هـتـي   ثييه؟َب ٍا ثذيـٍ،ؿيٍ؟ ډٮبيج٘ ؿ٦ًٍ؟ٽلا ډيٍٚ ثيٚشَ س١ًيق  سًوٍ ثب ٕ

ثٍبر اُ ػىٔ  يب دلإشيټ ٵَٚىٌ )دچپٖي ځلآ( ثبٙي؟ٕجپشٌَ؟ MDF ؿَا ثُشٌَ ٙبٕي 

ه وميٚه؟ ٍَب ثب َڈ ٽبٍ وپىه؟ډڂٍ ثب َڈ ٍيٙ  ډڂٍ ډيٍٚ ډًسً

 ثبُ َڈ ثجوٚيي ډه ايه َمٍ ًٕاڃ ډيذَٕڈ
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، دچپٖي ځلآ َڈ ٕجپشَ ي َڈ ٽڈ كؼڈ : پبعـخ   .إز MDF سَ اُ ٕلاڇ. ثچٍ

ٌ ي ثٖيبٍ اييٌ ٕيٖشڈ سبوپي اي ٍثبر ډٖيَيبة، سٺَيجبً ٭يت هبٝي وياٍ ًاڅشًن ٍي ىٍ ډًٍى ډًسًٍ اڃ سَ اُ ٕيٖشڈ ثَ  ٕ ز.. َب ډشًػٍ وٚيڇ، څ٦ٶبً ىيثبٌٍ ډ٦َف  َبي ىيڂَ إ

 ٽىيي. ډًٵٸ ثبٙيي
  

  

 ډُمي : فزعتٌذُ 
   

اي كڄ ايه ډٚپڄ ثبيي ډه يٹشي ٕىًٍَٖب ٍا ٹَاٍ ىاىڇ ثٍ ٭چز  : هـتـي  ز ثَ ٍ ٵَٕشىيٌ سبطيَ ٽمي ٍيي سٺييَ ډٺبيډز ځيَويٌ ىاٙ سُبة وً ٍ ٵَٕشىيٌ ثب ځيَويٌ ثب ثَهًٍى ډٖشٺيڈ وً

ب ٍا ٹ٬٦ ٽىڈ؟  ؿيِي )ډظلاً ډٺًا( ىيٍ ٵَٕشىيٌ ي ځيَويٌ ثذيـڈ ي يب ثٍ ٙپچي اٍسجب٣ ثيه آوُ

 ډشٚپَڇ

ز ٭ِيِ. ثَاي كڄ ايه  : پبعـخ  ٦ق ُډيه، ثبيي ٽمشَ اُ اٍسٶب٫ ځيَويٌ ډٚپڄ، ٙمب ثبيي ىٹز ٽىيي ٽٍ اٍسٶب٫ ٵَٕشىيٌٕلاڇ ىيٕ َب ثٍ ُډيه وِىيپشَ  َب ثبٙي، يٮىي ٵَٕشىيٌ َب إُ 

ي ٵًٸ ثبٙ  ثبٙىي. ډ
 

  

 farzaneh : فزعتٌذُ 
   

  ثب ٕلاڇ ثٍ ٙمب : هـتـي 

ډڈ َڈ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ايه ډ٫ً١ً َٖز ياٹٮب اٍ ډ٦چجي ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٍيثبر ډٖيَ يبة  يٌّ دبيبن سَ شٕ٘ ډه ىاوٚؼًي ٽبډذيًسَ َٖشڈ ي دَ ىٍ اهشيبٍ ډه ځٌاٙشيي ډمىًوڈ ٍا

مب   ياٹٮب ثٍ ىٍىڇ هًٍى هيچي ډمىًن اُٙ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٌ. ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي هًاَ٘ ډي اسًن ډٶيي ثًى  ٽىڈ ٽىڈ، هًٙلبڅڈ ٽٍ ډ٦بڅت ثَ
  

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

ز ىٍ َٙي٫ َمبَىڀ ٽبٍ وپىىي ؿي؟ : هـتـي    اځَ ډًسًٍَب ؿخ ي ٍإ

ثٍبر ډٖيَ يبة ِ ي  : پبعـخ  ډيڂَىيوٍ ٍيي ه٤، ايه  ثٍبر هًىٗ ٍي ثَ لاً ٽبٍٗ ٕلاڇ. ايىپٍ ډٚپچي ويٖز، ٙمب كشي اځَ ٍثبر ٍي ٽبډلاً ٽغ ٍيي ه٤ ٹَاٍ ىَيي   .َميىٍاٝ

 ډًٵٸ ثبٙي
  

  

 moEn : فزعتٌذُ 
   

 agha yani chi? man eteraz daram!! shoma maro gozashT sare kar! ma mikhaym robot besazim shoma axe tank : هـتـي 

mizari tu paget! :D 

... 

vali gozashte az shukhi in page vase yad gereftane robotic aalie! inja goftam ke hameye kasaE ke ino mikhunan 

bedunan tu net jaE behtar az inja peyda nemikonan! 

aslan man khodam tasmim gereftam kelasamo tatil konam be bache ha begam bian in page ro bekhunan!! :D 

movvafagh bashi faraz jan 

 

 ٕلاڇ ډٮيه ػبن : پبعـخ 

مب ٽٍ هًىر إشبىي، اٵَاىي ډظڄ ٙمب ٽٍ ٽبٍډً سبييي ډي ٽىه ٽچي اوَّي ډيڂيَڇ... ډمىًن ي ٙمب،ٙ   څ٦ٴ ىاٍ

 ډىڈ ثَار آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ ډٮيه ػبن
  

 

 

 ي‌ًَسدّن‌جلغِ
 

چي ٍثبر ډٖيَيبة ٕبىٌ  ...سپميڄ ډياٍ اٝ

 

 ثٍ وبڇ هيا

مٍ  ٭ِيِڇي ىيٕشبن  ٕلاڇ ثٍَ 

بالله ډب ََ  شًن، اوٚ بيز ٹَاٍ هًاَيڈ ىاى. اډييياٍڇ ىيٕشبوي َڈ  ٥5جٸ ٹًڅي ٽٍ ىاىٌ ثًىيڈ اُ ايه ثٍ ثٮي سب دبيبن سبثٖ ٍيُ يټ ػچٍٖ ډ٦چت ػييي ثَ ٍييٕ 

 ٽٍ اُ َٕ٭ز دبييه ٽبٍ ځلايٍ ىاٙشىي، اُ ٍيوي ٵٮچي ٽبٍ ٍا١ي ثبٙىي.

ى ثلض ډي ًٙيڈ...  ثيين ډٺيډٍ ي ثيٚشَ ياٍ



ثٍ چٍٖ ٹجڄ ىٍ ډًٍى اڅڂًٍيشڈ ٽچي كَٽز يټ ٍثبر ډٖيَ يبة ثَاي ىوجبڃ ٽَىن ه٤ آٙىب ٙييڈ ي ىيييڈ ٍثبر ثَاي ىوجبڃ ٽَىن ه٤ ثبيي ثب سًػٍ ىٍ ػ

ٵَز ي ه٤ ٍا كٔ ٽَى(، ډًسًٍ ډشىب مز ه٤ ٍا ىيي)يٮىي ََځبٌ ثَ ٍيي ه٤ ٹَاٍ ځ  َٕ ىًٍَٖ  َځبٌٕ  َمبن ٩َ ا٥لا٭بسي ٽٍ اُ ٕىًٍَٖب ىٍيبٵز ډي ٽىي،َ 

ًى سب ٍثبر ٍيي ه٤ ثبٹي ثمبوي.  ٕمز هبډًٗٙ 

 َمـىيه ىٍ ػچٍٖ ي دي٘ س١ًيق ىاىٌ ٙي ٽٍ ؿڂًوٍ ډي سًان ثٍ يٕيچٍ ي يټ ػٶز ځيَويٌ ٵَٕشىيٌ ي ډبىين ٹَډِ، ه٤ ٕيبٌ ٍا ىٍ ُډيىٍ ي ٕٶيي

 سٚويٜ ىاى.

ًى:  3َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ي دىؼڈ س١ًيق ىاىٌ ٙي، ٍثبر ثٍ  ب ي-1ٹٖمز سٺٖيڈ ډيٙ   هَيػي-3دَىاُٗ -2ٍيىيَ 

اَي ثبلاسَ ٍٵشه ىٹ ب س١ًيلبسي ىاىٌ ايڈ. ديٚىُبى ډي ًٙى ث ز ٍثبر، ثَاي ََ سب ثٍ ايىؼب ډب ىٍ ډًٍى ٹٖمز يٍيىي َبي ٍثبر، يٮىي َمبن ځيَويٌ ٵَٕشىيٌَ 

ًٍام _ػٶز ځيَويٌ  ٥3َٳ،  ًى.ىيٕشبن اځَ ٍيي څليڈ ٽبٍي ثَىَبيٕ  چ٤ ىاٍوي، ډي سًاوىي ايه ٵَٕشىيٌ ثَ ٍيي ٍثبر سٮجيٍٙ  ػٶز  6ىاٍ)يب ٵيجَي( سٖ

ِإًٍٍام)ٵيجَي( څليڈ ٽىىي.)ډبوىي آهَيه ٭پٔ ػچٍٖ ي دي٘ (._ځيَويٌ  ٵَٕشىيٌ ٍا ثَ ٍيي يټ ثَىَ 

 اډب ىٍ ډًٍى ثو٘ دَىاُٗ...

 ثخؼ‌پزداسؽگز‌ٍ‌کٌتزل‌کٌٌذُ‌ي‌هزکشي

بي ٵٮچي هًى ثشًاويڈ اًوي اڅڂًٍيشڈ ډًٍى و٪َ ډب ٍا ديبىٌ ٕبُي ٽىي. يٮىي  ىٍ ايه ٹٖمز ډب ثبيي ثب سًػٍ ثٍ آډًهشٍَ  ٕىًٍٖ ََ  3ډياٍي ٥َاكي ٽىيڈ ٽٍ ثش

َ ٽياڇ ه٤ ٍا ىييوي ثٍ ډًسًٍ آن ٕمز ىٕشًٍ هبډًٗ ٙين ثيَي. ثَاي ايىپبٍ، ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ٍوڀ ُډيىٍ ٕٶيي، ي ٍوڀ ه٤  ٥َٳ ٍا ؿټ ٽىي ي اځََ 

اٌٍ اوياُي ٕىًٖ شَ إز ثَاي  ًى. ٕذٔ يټ  14)ثٍ ػچٍٖ ي 2ٍَب اُ ډياٍ ٙمبٌٍ ٕيبٌ إز، ثُ يٍيىي ىٍٕز ٽَىٌ)ثٍ  AND 3ډَاػٮٍ ًٙى( إشٶبىٌٙ 

 يٍيىي يٝڄ ٽىيڈ. 3ػچٍٖ ي َٶيَڈ ډَاػٮٍ ًٙى( ي هَيػي ٕىًٍَٖب ٍا ثٍ ايه 

سَيت ثَاي  ميه س ميه ډياٍ ٍا ډي ثىييڈ. 3ثٍَ   ٕىًٍٖ ٥َٳ ىيڂَ َڈَ 

 )ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٕمز ٍإز ٍا ثٍَٕي ډي ٽىيڈ(كبڃ وشيؼٍ ي ډياٍ ٍا ثٍَٕي ډي ٽىيڈ. 

يؾ يټ اُ ٕىًٍَٖب ٍيي ه٤ ويٖشىي، ٕىًٍَٖب ىٍ وبكيٍ ي ٕٶيي ٍوڀ َٖشىي ي هَيػي اوُب  ډى٦ٺي إز ي ىٍ وشيؼٍ، هَيػي  1ىٍ كبڅز ٭بىي ٽٍَ 

AND  ِىٍ وشيؼٍ هَيػي ډي ًٙى ي  0ډي ثبٙي، ي اځَ ََ ٽياڇ اُ ٕىًٍَٖب ثَ ٍيي ه٤ ثَيوي، هَيػي آ ن ٕىًٍٖ  1ويAND  ِډى٦ٺي ډي ًٙى. 0وي 

مز ٍا هبډًٗ ي ٍيٙه ٽىيڈ؟ ANDكبلا ؿڂًوٍ ثٍ يٕيچٍ ي هَيػي   ََ ٥َٳ ډًسًٍ آنٕ 

 ()کٌتزل‌هَتَرّب‌ثخؼ‌خزٍجی‌رثبت

ي ٽٍ ىٍ ٹٖمز دَىاُٙڂَ آډبىٌ ٽَىٌ ايڈ، ډًسًٍ ٍا ٍيٙه ي ANDډب ىٍ ايه ٹٖمز ثبيي ډياٍي ٍا ثَاي ډًسًٍَب ثجىييڈ ٽٍ ثشًان ثب آن، ثٍ يٕيچٍ ي هَيػيِ 

سًًٍ ٍيٙه ثبٙي ي ََځبٌ هَيػي  AND  ،1هبډًٗ ٽَى. يٮىي ََځبٌ هَيػي  سًًٍ هبډًٗ ًٙى. AND  ،0ډى٦ٺي ثًى، ډ  ډى٦ٺي ثًى، ډ

بىٌ إز، ٵٺ٤ ٽبٵيٖز ډب دبيٍ ي  سًًٍ –ايه ډياٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ اكشمبلاً كيٓ ُىٌ ايي ثٖيبٍٕ  اٍ ثٍ  ََ ډ سًًٍ آن+  ي ٽىيڈ، ډشٞڄ سٲٌيٍ ډىج٬ –ٕمز   اٍ ډ

 ََ ٥َٳ يٝڄ ٽىيڈ. AND هَيػي ثٍ ويِ َڈ

مبسيټ ٍٕڈ ډي ٽىيڈ.  كبلا ډياٍ اٝچي ٍثبر ٍا ثٍ ًٍٝرٙ 



 
 

اَډًٗ وپىىي ٽٍ ىٍ ډياٍ اٝچ ًكتِ: ي ىٍ ىٍ ډياٍ ثبلا، ثَاي ډوشَٞسَ ٙين ډياٍ ٙمبسيټ، ٵَٕشىيٌ َبي ډبىين ٹَډِ ىٍ ډياٍ ٽٚييٌ وٚيٌ اوي، ىيٕشبن ٵ

ًى!! َ ځيَويٌ ثبيي يټ ٵَٕشىيٌ سٮجيٍٙ   ٽىبٍَ 

يبٍ ډُڈ  :وپشٍ ي ثٖ

سًًٍَب 7408َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډي ثيىيي، هَيػي آي ٕي  ى ثبٵَ ٙيٌ ي اُ اُ  ډٖشٺيمبً ثٍ ډ ډشٞڄ وٚيٌ إز، ثچپٍ ياٍ

مبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٖبر ٹجڄ ويِ ځٶشٍ ٙيٌ ثًى، آي ٕي َبي ډٮمًڅي ډظڄ   َ سًًٍ يٝڄ ٙيٌ. ي  7408دبيٍ ي ډشىب٩َ ثٍ ډ

ىي ي ...، ػَيبن ىَي دبييىي ىاٍوي ي ومي سًان آن َب ٍا ډٖشٺيمبً ثٍ ډًسًٍ يب ٕبيَ ٹ٦ٮبسي ٽٍ ػَيبن ثبلايي ډي هًاَ 7432

سًًٍ ٍثبر ٍا  74245ډشٞڄ ٽَى، ثٍ َميه ډى٪ًٍ ډب اُ ثبٵَ اًوبيي ٍاٌ اوياُي ډ إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ. اډب ډٮمًلاَ ايه أي ٕي ويِ س

اٍ س٤ًٕ يټ  وياٍى. ٕبىٌ ز. يٮىي هَيػي ثبٵَ  اَوِيٖشًٍي ٕبىٌ إ سَيه ٍاٌ ثَاي كڄ ايه ډٚپڄ، يټ سٺًيز س

ًٍر إشٶبىٌ اُ سَاوِيٖشًٍ ډٮمًلاً ىيڂَ ويبُي ثٍ إشٶبىٌ اُ ثبٵَ ويٖز ي ( سٺًيز ٽىيڈ. ىٍ TIP41ٝسَاوِيٖشًٍ)ډظلاً 

اَوِيٖشًٍ ډشٞڄ ومًى ي آن ٍا ثٍ ايه ٙپڄ سٺًيز ٽَى. Baseي  ٍا ډٖشٺيمبً ثٍ دبيٍ 7408سًان هَيػي آي ٕي  ډي  س

 



سًًٍَب ٹًي سَ، ثبيي اُ ىٍايًٍَبي ډوًٞٛ ډظڄ   إشٶبىٌ ٽىيڈ ٽٍ ػچٍٖ ي ثٮي ثٍ آن اٙبٌٍ هًاَي ٙي. L298اڅجشٍ ثَاي ډ

ڈ ىٍ ډًٍى ٍثبر ډٖيَ يبة ډ٦َف  ULN2003َمـىيه ىٍ ػچٍٖ ي ثٮي ثب آي ٕي  ٵٍَ ايَ  سًًٍ(. ؿىي وپشٍ ي ك ويِ آٙىب هًاَيي ٙي )ثَاي ٍاٌ اوياُي ډ

 هًاَيڈ ٽَى.

يي.سب ػچٍٖ ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ  ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 hichkas : فزعتٌذُ 

   

اُ ػبن ٭ِيِ : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

ثicٍٍٍيثب9vيٍ ثبسَي ٽشبثي ic7408ثبٵَيic ډي هًإشڈ ثييوڈ ثَاي ٕىًٍَٖب ي  ؟يي سٺٌيٍ ََ ٽييڇ ػيا ثبٍٙ سجييڄ ٽىڈ ثَاي ٽڄ ډياٍ ثٍٖ يب ثب5vٍځًلاسً

 .هًاَ٘ ډيپىڈ ٽبډڄ س١ًيق ثيٌ

اُ ػبن  ډمىًوڈ ٵَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٍ اي ايه ٍثبر ٽبٵيٖز، اډب اځَ ډًسً  L298 ٕي ىٍ آي Vs ي َڈ ثٍ دبيٍ يڅز ػياځبوٍ 12ي  إشٶبىٌ ٽَىٌ ثبٙيي، ثبيي يټ سٲٌيٍ L298 يڅز ثبٙي ي اُ 12َبي ٙمب  ثچٍ، ثَ

ي  ثيَيي. ډًٵٸ ثبٙ
 

 
 

 hichkas : فزعتٌذُ 
   

اُ ځڄ : هـتـي   ٕلاڇ آٹب ٵَ

يُبى ًٕاڃ ډيپىڈ ىيڂٍ ىٍٓ ٍيثًسيټ ي ٽىؼپبيي َبي ډه  ثجوٚيي ٽٍ ډه 

 ؿىي سب ًٕاڃ ىاٙشڈ:

ثٍَ ُډيه ډشٞڄ ًٙى,ػُز ثبٵََب اDIRُيب َمبن1دبيٍځٶشييٽٍ 74245ىٍثبٌٍ آي ٕي ثبٵ8َٙمب ىٍ ػچٍٖ - -1 زAيٍيىي يBإز)يٮىيAثBٍ اځ  .(هَيػي إ

ثٍبر ثب ايىپٍ دبيٍ مبسيټ ډياٍ   إز؟BثAٍ ثٍ ُډيه يٝڄ ٙيٌ إز ػُز ثبٵَ اDIRُيب َمبن1دٔ ؿَا ىٍ وٺٍٚٙ 

 !َٙي٫ ٙيٌ اوي؟1دٔ ؿَا ثبٵََب اَُٙي٫ ډي ًٙوي!0ٙمبځٶشييٽٍ ثبٵََب اُ -2

اي ٵ -3 اي َمٍ يټ ډٺبيډزډيٍٚ ثَ ايڅيه ٵَٕشىيٌ ثَ ثٍبر,َمٍ ٵَٕشىيٌ َب ٍا َٕي ٽَىيٹجڄ اُ  آوُب َٕي ٽَىاَڈ ثب 100َٕشىيٌ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ 

ثٍبر ىٍ ځًٍٙ ٕمز ٍإز يثبلا َ -4  ؟ٖز, اُ ثبلاي ٍثبر َٖز يب اُ ُيَ٭پٖي ٽٍ اُ 

بيڈ دبٕن ډييَيي  .ډمىًن ٽٍ ثٍ ًٕاڃَ 

مبيسمبڇ ډٖچمبوبن ػُبن سٖچيز ډيڂڈُٙبىر ډ٪چًډبوٍ ٕبلاٍ ُٙييان   .اثب٭جيالله كٖيه)٫(ٍا ثٍٙ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ډمىًن اُ ىٹز و٪َسًن، هيچي ٭بڅيِ

ز. وٺٍٚ ٍي اٝلاف ٽَىڇ  .ىٍ ډًٍى ًٕاڃ ايڃ ډه اٙشجبٌ ٽَىٌ ثًىڇ ي كٸ ثب ٙمبٕ

 .ًٕاڃ ىيډشًن َڈ ډشًػٍ وٚيڇ، څ٦ٶبً ثيٚشَ س١ًيق ثييي

اي ٵٮبڃ ٙين ٵَٕشىيٌىٍ ډًٍى  ٽىىي، ُيَا ػَيبوي ٽٍ ثبيي ثٍ  َب وًٍ ٽبٵي ٍا اُ هًى ٕبس٬ ومي ًٙى ي ٵَٕشىيٌ َب سبډيه ومي ًٕاڃ ًٕڇ : اځَ ايه ٽبٍ ٍا ثپىيي، ػَيبن ٽبٵي ثَ

ي ٽىيي سب ػَيبن  100ډٺبيډز  3 اَڈ ثجىييي، يب 33ٵَٕشىيٌ سٺٖيڈ ًٙى. ىٍ وشيؼٍ ٙمب ثبيي يب يټ ډٺبيډز  3يټ ٵَٕشىيٌ ډيَٕييٌ، كبلا ثبيي ثيه  اَڈ ٍا ثب يپييڂَ ډًاُ

اي ډياٍ سبډيه ًٙى  .ٽبٵي ثَ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِڇ
  

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

ٌ ؟ي ٽياڇ ٕيڈ َب ثٍ ډظجز ي ٽياڇ يټ ثبيي ثٍ ډىٶي يٝڄ ًٙى؟ څ٦ٶب  : هـتـي  ثب سًػٍ ثٍ ايه ٽٍ ډه يټ ډجشيي سمبڇ ٭يبٍڇ ٽبډڄ دبٕن ايه ډياٍ ثٍ ډىج٬ سٲٌيٍ ؿىي يڅز ويبُ ىاٍ

ان دييا ٽَى.ثب سٚپَ 
ىَيي. ىٍ ١مه اځَ سمبڇ ايشَوز ٍا ثڂَىيڈ ػبيي ډ٦بڅجي ثٍ ايه ػبڅجي ثب ډ٦بڅجي يٍ ايه ٽبډچي ومي سً..  

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ي َبي  5ايه ډياٍ ثبيي سٲٌيٍ ي  ٍ، ُيَا آيٕ   .يڅز ىاٙشٍ ثبٙىي 5ثبيي كشمبً سٲٌيٍ ي  (...,And, or)ډى٦ٺييڅز ىاٙشٍ ثبٙ

ي ٽٚييٌ ٙيٌ ٽٍ ثٍ ٙپڄ يټ ډظچض َٖشىي، ثبيي ثٍ  5وًٙشٍ ٙيٌ ثبيي ثٍ + )ىٍ ايه ډياٍ  Vcc ػبَبيي ٽٍ ز( ي ػبَبيي ٽٍ ؿىي ه٤ ٽًؿټ ډًاُ  يٝڄ ًٙى. -يڅز إ

 ...اڅجشٍ ايه ډ٦بڅت ىٍ ػچٖبر ٹجڄ س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ

 .يُ ثبٙييډًٵٸ ي ديَ
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 ډ٦ٞٶي : فزعتٌذُ 
  

اوڈ ثٍ ٙمب ثَٕڈ؟ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٕلاڇ . اُ ٕبيز هًثشًن ډمىًن. ډه سبٌُ ثب ٙمب َمَاٌ ٙيڇ ي هيچي ٭ٺت َٖشڈ. اځَ اُ كبلا ډ٦بڅت ٹجچي ٍا ثٍ ٥ًٍ ٵَٚىٌ ٽبٍ ٽىڈ آيب ډي  : هـتـي  سً

ثٍبر َب َڈ ډي هًإشڈ ثياوڈ اُ  ؿٍ ُثبن َبيي ډي ًٙى إشٶبىٌ ٽَى ي ٽياڇ ثُشَ ي ٍاكز سَ إز؟ ثبُ َڈ ډمىًن ثَوبډٍ وًيٖي 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِڇ : پبعـخ 

ڇ ثشًوي اُ ٕبيز ثٍ هًثي إشٶبىٌ ٽىي  .هًٙلبڅڈ ٽٍ ثٍ ػم٬ ډب ديًٕشي، اډييياٍ

وًي ثٍ َٕ٭ز ثٍ ډب ثَٕي. ىٍ ډًٍى ٗ، يٍ ٽڈ سلاٗ ٽىي ډي س ثٍبر َڈ َىًُ يٍ ٽڈ ُيىٌ ٽٍ ثلض ٽىيڈ، اوٚبالله ثٍ ډًٹ٬ ىٍ  اٝلاً وڂَان ٭ٺت ثًىوز وجب وَبډٍ وًيٖي  ث

 .ډًٍىٗ ډٶٞڄ ثلض ډي ٽىيڈ

 ډًٵٸ ثبٙي
  

  

 ٵب٥يمب : فزعتٌذُ 
   

ي ٍٙشٍ هًىڇ ياٍىڇ يڅي ډيوًاڇ ٭چڈ ٍيثًسيټ ٍي َڈ يبى : هـتـي  ڇ ىيڇ ٽبډذيًسَ َٖشڈ سً ُ.ډه ىاوٚؼًي سَ ا ثڂيَڇ ثٍ و٪َر ٍٙشٍ سلٞيچيڈ ؿٺيٍ ډيشًوٍ ٽمپڈ ٽىٍ يايىپٍ  ٕلاڇ ٵَ

ز  إشٶبىٌ ډي ٽىڈ ؿًن ډه يٍ ٽشبة ىيڂٍ اي لاُڇ ويٖز ثوًوڈ يايىپٍ ثٍ و٪َر ايه ٌٍ ٽٍ ډه ډيوًاڇ ثيبڇ ثٍ سَٽٖشبن ويٖز يډيشًوڈ ډ٦ميه ثٚڈ اُ ٭مَ يإشٮياىڇ ىٍٕ

چ٘ ثُڈ ځٶز يٹز سچٴ ٽَىوٍ ك ڇ ىيٕشبوٍ ٍاَىمبييڈ ٽىيډير ىوجبڃ َټ ٍٵشڈ يڅي اَ  ...بلا ډيوًاڇ اُ سً ثٍ ٭ىًان يٍ دي٘ ٽًٖر ٍيثًسيټ ډًٍٚر ثڂيَڇ اډييياٍ

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثٍبسيټ آٙىب سَ ثٚيي ٽٍ ثجيىيي ثٍ ٽييڇ ثو٘ ٍثبسيټ ثيٚشَ ٭لاٹٍ ىاٍيي  ثٍبسيټ ٽبډلاً ډىبٕجٍ، ٵٺ٤ ٙمب ثبيي ٽمي ثب  ٵٍَ اي ىوجبڃ ٽىييي ثٮي ٍٙشٍ ي ٙمب ثَاي   .ٽبٍ ٍي ك

٦ق ػُبن اَمي ز ي ىٍٕ  ثٍبسيټ سچٶيٺي اُ آډًهشٍ َبي ي هلاٹيز ي اثشپبٍ ٙمبٕ ٌٍثبسيټ ٍي ٙمب وجبيي ثب َټ ي ؿيِاي ايى٦ًٍي ډٺبيٍٖ ٽىيي،   !!!ز ي ػبيڂبٌ ييٌْ اي ىاٍ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٍيكي : فزعتٌذُ 
   

 .وجبٙييٕلاڇ هٖشٍ  : هـتـي 

بيز ٍي دييا ٽَىڇ   هيچي هًٙلبڃ ٙيڇ ٽٍ ايهٕ 

 .هيچي هيچي ډمىًن اُ ډ٦بڅت هيچي هًثشًن

 ...يڅي هًة ثبُڇ َٕ ٹًڅشًن ويٖشيه

اٍيه.هيچي هيچي ډمًوًن ډيٚڈ  .ٵٺ٤ هًاَٚب ُيى ثٍ ُيى ډ٦چت ثِ

 سب ثٮيهيا وڂُياٍ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بالله ثشًويي اُ ډ٦بڅت ثٍ هًثي إشٶبىٌ ٽىيي. كشمبًهًٙلبڅڈ ٽٍ ٙمب َڈ ثٍ ػم٬ ډب   !!ا١بٵٍ ٙييي، اوٚ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
  

 

 

 ي‌ثيغتن‌جلغِ
 

يَبة ٕبىٌ،  L298 إشٶبىٌ اُ  ... ، يټ سَٵىي ىٍ ډٖيَيبثيULN2003ىٍ ٍثبر ډٖي

 ثٍ وبڇ هيا

يِِڇ  ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبن ٭

 ديَيُ ثبٙيياډييياٍڇ ٕلاډز ي 

ٮي ډي ٽىيڈ اُ  سًًٍ ٍثبر إشٶبىٌ ٽىيڈ. L298َمًو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ي دي٘ ځٶشيڈ، ايه ػچٍٖ اثشيإ   ىٍ ٍاٌ اوياُي ډ

 در‌يک‌رثبت‌هغيزيبة‌عبدُ L298 ًحَُ‌ي‌اعتفبدُ‌اس

 

ى. اڅجشٍ  2ٹبثچيز ٍاٌ اوياُي  L298َمًو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٖبر دي٘ س١ًيق ىاىٌ ٙي، يټ آي ٕي  سًًٍ ثٍ ًٍٝر َمِډبن ٍا ىاٍ يټ ىٍايًٍ ډًسًٍ  L298ډ

ى، يٮىي َيٳ ډب ايىٍ ٵٍَ ايٖز ي ىٍ ايه ٍثبر ډب ١َيٍسي ىٍ إشٶبىٌ اُ ايه آي ٕي ويٖز، ي ايه ډ٦بڅت ثيٚشَ ػىجٍ ي آډًُٙي ىاٍ ٽٍ ىيٕشبن  وٖجشبً ك



 ٽبٍثَى ٭مچي ايه آي ٕي ٍا ىٍ ٍثبر ثجيىىي.

ى.  2يٍيىي ي  2ٍ ايه آي ٕي ثَاي ََ ډًسًٍ ى سًًٍ ډشٞڄ ډي ٽىيڈ. )ثٍ ػچٍٖ ي َٶيَڈ  2هَيػي يػًى ىاٍ دبيٍ ي هَيػي ٍا ٽٍ ډٖشٺيمبً ثٍ دبيٍ َبي ډ

ًى(.  ډَاػٮٍٙ 

سًًٍ!! 2اډب   دبيٍ ي يٍيىي ََ ډ

اٍ ډٖشٺيمبً ثٍ  2ىٍ ايىؼب َڈ يپي اُ  سًًٍ يٝڄ ډي ٽىيڈ.  ND  هَيػي ثٍ ٍا ىيڂَ ي دبيٍ ي ٽَىٌ ډشٞڄ –دبيٍ ي يٍيىي   ډشىب٩َ ډ

سًًٍ ډشٞڄ ٽَىٌ ي ٕذٔ يٍيىي َب ٍا يپي ثٍ  ميه ٍيوي ٍا سپَاٍ ډي ٽىيڈ، يٮىي اثشيا هَيػي َب ٍا ثٍ ډ ي هَيػ ثٍ ىيڂَي ي –ثَاي ډًسًٍ ىيڂَ َڈ ىٹيٺبًَ 

AND .ډشىب٩َ يٝڄ ډي ٽىيڈ 

 

 ULN2003 آي‌عی

( Open collectorىاٍى، ثب ايه سٶبير ٽٍ ا٦ٝلاكبً) 74245ايه آي ٕي ويِ ٭مچپَىي ٙجيٍ ثبٵَ 

اًويي ٦ٕق يڅشبّ هَيػي ٍا هًىسبن سٮييه ٽىيي ي ډظڄ  يڅز 5اڅِاډبً  74245إز، يٮىي ٙمب ډي س

مب ثٍ دبيٍ ي سٲٌيٍ ي آي ٕي ثيَيي، ثَ ٍيي هَيػي 50ويٖز. يٮىي ََ يڅشبّي )كياٽظَ سب  يڅز( ٽٍٙ 

اٍَ ډي ځيَى. اډب ٦ٕ مبن َب ويِ ٹ سَيت دبيٍ َبي آي ٕي ىٍ ُيَ آډيٌ  5سب 0ق يڅشبّ يٍيىيَ  يڅز إز. س

 إز.

ويِ ثٍ يڅشبّ ډًٍى و٪َ ډب ثَاي  9ډشٞڄ ًٙى ي دبيٍ ي  GNDَمبن يب –ثبيي ثٍ  8ىٍ ايه آي ٕي دبيٍ ي 

مز ٍإز هَيػي َبي آي ٕي َٖشىي. بيٕ  ب، ي دبيٍَ  مز ؿخ، يٍيىيَ  بيٕ   هَيػي َب. دبيٍَ 

 

 هغيزيبثی دريک‌تزفٌذ‌



يبٌ ٍوڀ ىٍ ثٮ٢ي ٹٖمشُبي ډٖيَ ٹَاٍ ډي  بيي ثٍ ًٍٝر ٭مًى ثٍ ه٤ اٝچي، ي يب ىايٌَ يٕ  يَبة، ځبَبً ىٍ ډٖيَ ډٖبثٺٍ ه٤َ  ىَىي ي ىٍ ډٖبثٺبر ډٖي

ب، ډٖيَ اٝچي ٍا ىوجبڃ ٽىي.   ٍثبر ثبيي ثشًاوي ثيين سًػٍ ثٍ آوُ

 

٥َٳ ثٍ ځًوٍ اي سٮجيٍ ډي ٽىىي ٽٍ يٹشي ٍثبر ىٹيٺبً ٍيي ه٤ ٹَاٍ  2ثَاي كڄ اي ډٚپڄ، يټ ٕىًٍٖ ىٹيٺبً ىٍ ي٤ٕ ٕىًٍَٖب 

ىاٍى، ايه ٕىًٍٖ ه٤ ٍا ثجيىي. كبڃ ډياٍ ٍا ثٍ ځًوٍ اي ٥َاكي ډي ٽىىي ٽٍ يٹشي ٕىًٍٖ ي٤ٕ ٍيي ه٤ إز، ثيين سًػٍ ثٍ 

يچي ٕبىٌ اي ويٖز ي ايه ٍيٗ ثٺيٍ ي ٕىًٍَٖب، ٍثبر ثٍ ٕمز ػچً كَٽز ٽىي. اڅجشٍ ديبىٌ ٕبُي ايه ٍيٗ ٍيي ٍثبر ډب ٽبٍ ه

 ثَاي ٍثبر َبي ډٖيَ يبة كَٵٍ اي ډيپَيٽىشَڅَ ىاٍ إز.

 

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

يي  ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

 سب ػچٍٖ ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ali : فزعتٌذُ 

   

 ٕلاڇ هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

ثٍبر ډٖيَيبة إشٶبىٌ ٽىيڈ  ic l298 ډيوًإشڈ ثذَٕڈ ٽٍ اځٍ ډب ثوًاَيڈ اُ   EN يٝڄ ٽىيڈ يب ثٍ input هَيػي ځيز َب ٍي ډب ثبيي ثٍىٍ 

ٍَبي(  11ي  6دبيٍ ي  EN ) ځٶشٍ ثًىيي 17َمًو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ   .َٖشىي دٔ ايه ىي دبيٍ ٍا ثٍ ٽؼب ثبيي يٝڄ ٽىيڈ B ي A ثٍ سَسيت ٵٮبڃ ٕبُ ډًسً

 ٕلاڇ ٭چي ػبن : پبعـخ 

ډًسًٍ ٍا ٽىشَڃ ٽَى. ايه دبيٍ  2يڅز يٝڄ ثبٙىي سب ثشًان ثب آن  5َب َڈ ثبيي َميٍٚ ثٍ + EN .يب يٍيىي يٝڄ ًٙى Input وٍ ىيٕز ٭ِيِ، هَيػي ځيز َب ثبيي ثٍ َمبن

 .ىٍ كٺيٺز ٽچيي ٍيٙه ي هبډًٗ آي ٕي َٖز

ي  !ديَيُ ثبٙ
  

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
   

 ثبٕلاڇ : هـتـي 

اُ ډيٍٚ ؿىي سب ډىج٬ ثَاي ٥َُ اوِيٖشًٍَب ي ثبٵَ َب ي ... ډٮَٵي ٽىيي آٹب ٵَ  .ٽبٍ سَ

ٗ وىًٙشٍ ثًى  .اڅجشٍ اين ٽشبة آٹبي ډٚبٹي ٥جَي ٍي هَييڇ يڅي ؿيِ ُيبىي سً

 .ډمىًن

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

ن ٕبهشبٍ ىاهچي ايه ٹ٦ٮبر َٖز، ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ َىًُ ُيىٌ ٽٍ ثوًاَيي ثب ٕبهشبٍ ىاهچي ايه  آي ٕي َب آٙىب ثٚيي، ؿًن ويبُ ثٍ ډٺيډبر ُيبىي اځَ ٙمب ډى٪ًٍسً
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ٌ، يڅي اځَ َڈ ډى٪ًٍسًن ٥َُ إشٶبىٌ اُ ايه ٹ٦ٮبر َٖز ٽٍ ډب ىٍ ػچٖبر ځٌٙشٍ ىٍ كي ويبُ س١ًيق ىاىيڈ. اډب ثٍ ََ كبڃ اځَ ثٍ ُثبن چ٤ ىاٍيي، ىاٍ  اوڂچيٖي َڈ سٖ

وًٍ هيچي ثُشًن ٽمټ ٽىٍ  .ػٖشؼً ىٍ ايىشَوز ډي س

 يِډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِ
  

  

 وًيي : فزعتٌذُ 
   

 إشٶبىٌ ٽَى ؟ ؿڂًوٍ؟ ic l293 اُ ic l298 آيب ډي سًان ثٍ ػبي : هـتـي 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

اي ايه ٍثبر  data اين وٚييڈ. ٙمب ثبييٹبثچيز َبي ٽمشَي ىاٍى ي ډب َڈ ىيڂٍ ياٍى ػِئيبر  L298 وٖجز ثٍ L293 ډىبٕت سَ َڈ َٖز، يڅي L293 ثچٍ، اسٶبٹبً ثَ

sheet ي ٍي دييا ٽىيي ي ٥َُ ٽبٍٗ ٍي ثجيىيي  .ايه آيٕ 

 
 

 

 ي‌ثيغت‌ٍ‌يكن‌جلغِ
 

LM317ُي‌ٍلتبص‌ٍ‌جزيبى‌،‌کٌتزل‌کٌٌذ ... 

 

ىب  LM317 هًاَيڈ ٙمب ٍي ثب ٍځًلاسًٍ ايه ػچٍٖ ډي آٙىب ٽىيڈ. ٍځًلاسًٍَبيي ٽٍ ډب سب ثٍ كبڃ ثب آن َب آٙ

شىي، ډظلاً  ٙيٌ هَيػي طبثز  7809ىَي ي  يڅز ثٍ ډب ډي 5هَيػي طبثز  7805ايڈ َمڂي يڅشبّ هَيػي طبثشي ىاٙ

ي ثٍ ٽمټ يټ ډٺبيډز طبثز ي يټ دشبوٖيًډشَ، ډي سًاويڈ ٦ٕق يڅشبّ هَيػي ٍا  LM317 يڅز!!!اډب ثب ٍځًلاسًٍ 9

 !ي سًاوي اُ يڅشبّ يٍيىي ثيٚشَ ثبٙيثٍ ىڅوًاٌ هًى سى٪يڈ ٽىيڈ. اڅجشٍ ٥جيٮشبً ٦ٕق يڅشبّ هَيػي وم
 

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ي ىيٕشبن هًثڈ ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ

ايڈ َمڂي يڅشبّ هَيػي طبثشي ىاٙشىي، ډظلاً  آٙىب ٽىيڈ. ٍځًلاسًٍَبيي ٽٍ ډب سب ثٍ كبڃ ثب آن َب آٙىب ٙيٌ LM317هًاَيڈ ٙمب ٍي ثب ٍځًلاسًٍ  ايه ػچٍٖ ډي

 يڅز!!! 9هَيػي طبثز  7809ىَي ي  يڅز ثٍ ډب ډي 5هَيػي طبثز  7805

اًٌ هًى سى٪يڈ ٽىيڈ. LM317اډب ثب ٍځًلاسًٍ  اًويڈ ٦ٕق يڅشبّ هَيػي ٍا ثٍ ىڅو اڅجشٍ ٥جيٮشبً ٦ٕق  ي ثٍ ٽمټ يټ ډٺبيډز طبثز ي يټ دشبوٖيًډشَ، ډي س

 يڅشبّ هَيػي ومي سًاوي اُ يڅشبّ يٍيىي ثيٚشَ ثبٙي!

 : ىٍ ٙپڄ ُيَ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز LM317ي سَسيت دبيٍ َب

سَ آيٍىن ىډبي آي  ثيىيي، هًى آي ٕي يټ َيز ٕيىټ ىاٍى، يڅي ډٮمًلاً ثَاي دبييه ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډي َمبن

يز ٕيىټ آي ٕي، ثٍ يٕيچٍ  َ وي، يَبن ىَي ثبلا ىاٍ ي يټ ديؾ، ثٍ يټ َيز  ٕي ىٍ ډياٍَبيي ٽٍ ويبُ ثٍ ػ

ز ٽٍ ځَډب ٍا ثٍ هًثي اوشٺبڃ ډي ډيٕيىټ ٽمپي ثٍِځشَ ډشٞڄ  ىَي ي  ًٙى. َيز ٕيىټ يټ ٹ٦ٮٍ ٵچِي إ

ٌ ومي  َبي ډوشچٴ ډًػًى إز. ځٌاٍى ىډبي آي ٕي ثي٘ اُ كي ثبلا ٍيى. ايه ٹ٦ٮٍ ثٍ ًٍٝر آډبىٌ ىٍ اوياُ

اٍ ثجىييڈ: ثَاي إشٶبىٌ اُ ايه آي ٕي ىٍ ډيَ ٽىشَڃ ٽىىيٌ  ي يڅشبّ، ثبيي ډياٍ ُيَ 
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يًډشَ يب ډًڅشي ،R2إز ي  R1اَڈ;470ثبلا، ىٍ ډياٍ   ٽيچً اَمي. 10سَن  يټ دشبوٖ

 سًاويڈ آوَا سى٪يڈ ٽىيڈ. كبلا ثب سٲييَ ډٺبيډز دشبوٖيًډشَ، ٦ٕق يڅشبّ هَيػي سٲييَ ډي ٽىي ي ډي

ى: ثَاي ډلبٕجٍ  ي ٦ٕق يڅشبّ هَيػي، ٵَډًڃ ُيَ يػًى ىاٍ

V = 1.25(1+ (R2/R1)) 

 

ج٥ٍجيٮشبً ويبُي ويٖز ٙمب  سَن، يڅشبّ هَيػي ٍا ىٍ  سًاويي ثب ؿَهبوين ديؾ ډًڅشي ي يڅشبّ هَيػي اُ ايه ٵَډًڃ إشٶبىٌ ٽىيي، ٙمب ډي ََىٵٮٍ ثَاي ډلبٕ

 .٦ٕق يڅشبّ ډًٍى و٪َ سى٪يڈ ٽىيي

 .!يڅز 37يڅز ډي سًاوي ثبٙي، ي كياٽظَ يڅشبّ هَيػي ويِ،  1.25كياٹڄ يڅشبّ هَيػي ىٍ ايه آي ٕي 

 ي ډيِان ػَيبن هَيػي إشٶبىٌ ًٙى.  ٽىىيٌ سًاوي ثب يټ ډياٍ ٽًؿټ ىيڂَ، ثٍ ٭ىًان ٽىشَڃ ډي َمـىيه ايه آي ٕي

 ثٍ ډياٍ ىٹز ٽىيي:

 

 سًان ډيِان ػَيبن هَيػي ٍا كٖبة ٽَى. ډي ‌I out= Vin/R1ي ٍاث٦ٍ ثٍ يٕيچٍ

 ٽىيڈ. َبي ډٮمًڅي إشٶبىٌ ډي ډٮمًلاً اُ ډٺبيډزاڅجشٍ ايه ډياٍ ٽبٍثَى ثٖيبٍ ٽمي ىاٍى، ي ثَاي ٽىشَڃ ػَيبن ىٍ ډياٍَبي ٕبىٌ، 

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ.  ډىش٪َ ٕ



يي؛ سب ػچٍٖ  ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٕٮيي : فزعتٌذُ 

   

  ٕلاڇ هٖشٍ وجبٙيي ياٹٮب اُ ُكمبسشًن سٚپَ ډيپىڈ : هـتـي 

ڈ دبيٍ مًن ځَاوي )ُډيه( ي adj ؿَا إ  ډوٶٴ ؿيٍ ؟ adj ډى٪ًٍ اُ ايه وبډڂِاٍي ؿي ثًىٌ ؟ ٍي وِاٙشهَ 

ًاڃ ٙيٌ اڇٕ    ََ ؿىي ًٕاڃ ٭ؼيجيٍ يڅي ثَ

 ٕلاڇ ٕٮيي ػبن : پبعـخ 

ٌ AdJ .ډمىًوڈ شٖ٘. ايه دبيٍ س٤ًٕ يټ ډٺبيډز ډشٲيَ ٽىشَڃ ډي "سى٪يڈ"ثٍ ډٮىبي  Adjust ي ډوٶٴ ياّ اي سى٪يڈ ثٍ ٽبٍ ډي َ   .ٍيى ًٙى ي ثَ

 ٭ِيِ ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز
  

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
   

 !ٕلاڇ،ډمىًن،هيچي ٭بڅي ثًى : هـتـي 

 !ډه يٍ ًٕاڅٍ هبٍع اُ ايه ػچٍٖ ىاٙشڈ

سًًٍ ٍي ٭پٔ ٽىٍ؟سب ډًسًٍ ثَ ٭پٔ ث يَبن يٍيىي ثٍ ډ ٍ ي ثٮي اُ يٍ ډير ُډبوي هًىٗ ػ بهز ٽٍ ثٍ يٍ ډًسًٍ يٝڄ ثٚ  ٕ  ـَهٍ؟؟ؿٍ ػًٍي ډيٍٚ يٍ ٽيشي

 !ثبُڇ اُ ډ٦بڅت هًثشًن ډشٚپَڇ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اي ايه ډى٪ًٍ إش مب ډي سًويي اُ يټ ډياٍ ٵيچيخ ٵلاح ثَ  ٙ.ٌ ي ٽٍ ٙمب ډي و٪َ ىاٍيي ىٍ ثبُاٍ يػًى ىاٍ  .ٶبىٌ ٽىييډمىًن. ٽيز َبي اډبىٌ ثَاي ډياٍ

ډيپَيٽىشَڅَ ډي ًٙيڈ ي ٙمب ډي سًويي ثٍ ٽمټ ډيپَي ٽىشَڅَ ٽبٍَبي ثٖيبٍ ىًٙاٍسَ اُ ايه َڈ ثٍ ٍاكشي اوؼبڇ اډب اځَ ٽمي ثشًويي ٝجَ ٽىيي، ډب ثٍ ُيىي ياٍى ډجلض 

 .ىَيي

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
  

  

  elnaz : فزعتٌذُ 
   

٦ق op-amp ثب ٕلاڇ ډه ډيوًإشڈ ثب إشٶبىٌ اُ : هـتـي  ي ٥َاكي ٽىڈ ٽٍ ىٍٕ  ىَمبييڈ ٽىيه2.5ٍيٙه ي ىٍ ٦ٕق يڅشبّ يٍيىي 2يڅشبّډياٍ  هبډًٗ ثٍٚ ډيٍٚ ٍا

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٹٖمز ايڃ ىٍ ډًٍى ډي ډٺبيٍٖ ٽىىيځي س١ًيق ىاىڇ، ٙمب ډي سًويي يڅشبّ يٍيىي هًى ٍا ثب يټ يڅشبّ كي  س١ًيلبسي ىاىڇ، Op-Amp ػچٍٖ ي دبوِىَڈ ډه ىٍ ډًٍى ىٍ

٤، ډظلاً   !ٽىيي يڅز ډٺبيٍٖ 2.3يإ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

 
 

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

سًٍن ياٹٮب ٭بڅيٍ،ٵٺ٤ سىُب ډٚپچي ٽٍ ىاٌٍ يٹٶٍ : هـتـي  ٍ، َميه ٕلاڇ،ثب سٚپَ اُ ٽبٍ هًثشًن! ٽب  !ي ُيبى ثيه ػچٖبس

ي ځٶشٍ ډيٍٚ يڅشبّ يٍيىي ډظلا  ي ډياٍ ثٍ يڅشبّ ٝٶَ يب ُډيه يٝڄ ثٍٚ يٮىي ؿي؟،هًة، ډب اُ يٍ ډىج٬ سٲٌيٍ يڅشٍ،ي يٍ ػبي ىيڂٍ ډيڂه ثبيي  5يٍ ًٕاڅي ىاٙشڈ،يٹشي سً

ػب ځٶشٍ ثًى ثٍ يڅشبّ 3ػب ځٶشٍ ثًى ثٍ ُډيه يٝڄ ثٍٚ ي  5اي ىييڇ ، ي ډياٍ ډٚوٜ وپَىٌ ٽييڇ َٕ ډظجشٍ ي ٽييڇ ډىٶي،ډظلا ډه يٍ وٺٍٚ إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ يڅي سًي وٺٍٚ

 !.ډيٍٚ ىٍ ايه ثبٌٍ يٍ ٽمي س١ًيق ثييه5

 

 ٕلاڇ. ډمىًوڈ : پبعـخ 

ٍَبي ډٮمًڅي ي ...( يټ ٹ٦ت ډظجز ي يټ ٹ٦ت ډىٶي ىاٍى ٽٍ ډب اُ اهشلاٳ دشبوٖيڄ ثيه ايه  ٹ٦ت ثَاي سبډيه سٲٌيٍ ي ډياٍ  2ََ ډىج٬ سٲٌيٍ )ډظڄ ثب٥َي ي يب آىادشً

 .ډي ًٙى، َمبن ٹ٦ت ډظجز ډىج٬ سٲٌيٍ إز يڅز يب ََ يڅشبّ ىيڂَي َڈ ٽٍ ًٽَ 5يڅز.  0إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ. ثٍ ٹ٦ت ډىٶي ډب ډي ځًييڈ 

 ...ٙمب ډي سًويي ؿىييه ٕيڈ ثٍ ََ ٹ٦ت ډىج٬ سٲٌيٍ ډشٞڄ ٽىيي،ډٚپچي ويٖز

 ...ډًٵٸ ثبٙيي
  

 

 

 ي‌ثيغت‌ٍ‌دٍم‌جلغِ
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 ... کٌتزلز‌ٍ‌هقذهبت‌هيكزٍ

 

ى ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ډي ويبُډىي سًػٍ ي ىٹز  ًٙيڈ. ايه ډجلض وٖجز ثٍ ډجبكض ٹجچي، اُ اثه ػچٍٖ ډب ياٍ

ثيٚشَي إز ي ىيٕشبن ثبيي ُډبن ثيٚشَي ثَاي آډًُٗ ايه ډجلض َٝٳ ٽىىي. ثوٚي اُ ايه ډجلض ډَث٣ً ثٍ 

إز ٽٍ ډب ٕٮي ډي ٽىيڈ ىيٕشبن ٍي ىٍ كي ٽمي ثب ډٺيډبر ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ايه  C ثَوبډٍ وًيٖي سلز ُثبن

 .ُثبن ويِ آٙىب ٽىيڈ

 

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِڇ هيډز َمٍثب ٭َٟ ٕلاڇ   ي ىيٕشبن ٭

شٶبىٌ ٽىىي. اُ اثه ػچٍٖ ډب ياٍى اًوٖشٍ ثبٙىي اُ ايه ډ٦بڅت ثٍ هًثي إ ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ  اډييياٍڇ سب ايه ػچٍٖ ډ٦بڅت ډٶيي ثًىٌ ثبٙىي ي ىيٕشبن ٭ِيِ س

ز ي ىيٕشبن ثبيي ُډبن ثي ٚشَي ثَاي آډًُٗ ايه ډجلض َٝٳ ٽىىي. ثوٚي اُ ډي ًٙيڈ. ايه ډجلض وٖجز ثٍ ډجبكض ٹجچي، ويبُډىي سًػٍ ي ىٹز ثيٚشَي إ

ىب ٽىيڈ. Cايه ډجلض ډَث٣ً ثٍ ثَوبډٍ وًيٖي سلز ُثبن   ډي ثبٙي ٽٍ ډب ٕٮي ډي ٽىيڈ ىيٕشبن ٍي ىٍ كي ٽمي ثب ډٺيډبر ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ايه ُثبن ويِ آٙ

إز. ايه ٹ٦ٮٍ ىٍ ياٹ٬ يټ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ي ډَٽِي ي يټ ډَٽِ سٞميڈ ځيَي ي َيايز ثَاي  "ٍيِ ٽىشَڃ ٽىىيٌ»ىٍ ُثبن اوڂچيٖي ثٍ ډٮىي  ډيپَيٽىشَڅَ

اًوي س٤ًٕ ٽبٍثَ ثَوبډٍ ٍيِي ًٙى. ثَوبډٍ ٍيِي آن ويِ س٤ًٕ ُثبن َبي ډوشچٴ ثَوبډٍ وًيٖي ډبوىي  آي ٕيډياٍَبي ډبٕز. ايه ٹ٦ٮٍ يټ  ، Cإز ٽٍ ډي س

ًى. basicإمجچي ي   اوؼبڇ ډيٙ 

اٍَ ىَيڈ ي ٕذٔ اڅڂًٍيشڈ ډًٍى و٪َ هًى ٍا سلز يپي اُ ايه ُٵٺ٤ ٽبٵيٖ اٍ ىٍ اهشيبٍ ډيپَي ٽىشَڅَ ٹ بي ډياٍ يب ٍثبر هًى  ثبن ز سمبڇ يٍيىي ي هَيػيَ 

اٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ٽىشَ اٍ ثَوبډٍ ٍيِي ٽىيڈ، كبلا ايه ٹ٦ٮٍ ثٍ ٍاكشي ٍثبر يب ډياٍ ډب   ډي ٽىي.ڃ َبي ثَوبډٍ وًيٖي ديبىٌ ٕبُي ٽَىٌ ي ډيپَيٽىشچَ 

 

 

 

يًَ ثبلا سًٞيَ يټ ډيپَيٽىشَڅَ څَََبي  40إز. ايه ډيپَي ٽىشَڅَ يټ آي ٕي  ATmega16L سٞ إز ي ثٍ ىڅيڄ  AVRدبيٍ اُ هبوًاىٌ ي ډيپَيٽىش
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ا٫ً ډيپَيٽىشَڅََب ىٍ ػُبن 2000ييْځي َبي هبٛ ي ٹيمز ډىبٕج٘)كييىاً  ٙىبهشٍ ٙيٌ إز. ثٍ سًډبن(، ثٍ ٭ىًان يپي اُ دَٽبٍثَىسَيه ي ډٮَيٳ سَيه او

يڈ ىاى. اڅجشٍ ايه ثٍ ايه ډٶًُڇ ويٖز ٽٍ ډب اځَ ډيپَيٽىشَڅَ اٍ هًاَ ميه ډيپَيٽىشَڅَ  ٍا آډًُٗ ثجيىيڈ  ATmega16Lَميه ىڅيڄ ډب ويِ آډًُٗ ٽبٍ ثبَ 

ميه ډيپَيٽىشَڅَ ٽبٍ ٽىيڈ، ثچپٍ ٽبٍ ٽَىن ثب ٕبيَ ډيپَيٽىشَڅََبي هبوًاىٌ ي  اَ ډي ځيَيڈ ي ٵٺ٤ ٽبٵيٖز ؿىي وپشٍ  ٍا AVRٵٺ٤ ډي سًويڈ ٵٺ٤ ثبَ  ويِ ٵ

اًويڈ ثب آن َب ويِ ٽبٍ ٽىيڈ. اًىٌ يبى ثڂيَيڈ سب ثش  ي ٽًؿټ ىٍ ډًٍى ډيپَيٽىشَڅَ َبي ىيڂَ ايه هبو

څَََب ىٍ ىٍَ ي  ڂبٌ َب 80ػبڅجٍ ثييويي ٽٍ ايڅيه ډيپَيٽىش ىًُ َڈ ٽبٍ ثب آن ډيپَيٽىشَڅََب ىٍ ثٖيبٍي اُ ىاوٚ ي ډَاٽِ ډوشچٴ  ډيلاىي ٕبهشٍ ٙي، ٽٍَ 

ًى.  آډًُٙي، آډًُٗ ىاىٌ ډيٙ 

ًيڈ...  هًة، كبلا ٽمي ثب ايه ٹ٦ٮٍ ي ػبىييي ثيٚشَ آٙىب ثٚ

ويٌ ) يٍبٵز ٽىي ي Processorډيپَيٽىشَڅَ يټ ٍيِ دَىاُ بي ډشٮيى ىاٙشٍ ثبٙي. يٮىي سٮيىاىي يٍيىي اُ ډلي٤ ى اًوي يٍيىي ي هَيػيَ  ( إز ٽٍ ډي س

ب ٝبىٍ ٽىي. ٥جٸ ثَوبډٍ ٍيِي َبيي ٽٍ ٍيي ت ثب آنَ   آن اوؼبڇ ٙيٌ، هَيػي َبيي ډشىبٕ

ز، إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ. C ډب ثَاي ثَوبډٍ ٍيِي ايه ٹ٦ٮٍ، اُ ُثبن بي ثَوبډٍ وًيٖي ٍيُ ىويبٕ  ٽٍ يپي اُ ٽبډچشَيه ُثبنَ 

 :اثتذايی‌در‌هَرد‌قغوت‌ّبي‌ًزم‌افشاري تَظيحبت

، ثٍ ُثبن ٹبثڄ ٵُڈ ثَاي ډيپَيٽىشَڅَ سجييڄ ًٙى.  Sourceثٍ ثَوبډٍ اي ٽٍ س٤ًٕ ٽبٍثَ وًٙشٍ ډي ًٙى،  ځٶشٍ ډي ًٙى. ايه ثَوبډٍ ثبيي س٤ًٕ يټ وَڇ اٵِاٍ

يًىي. ثٍ ايه ثَوبډٍ ي ٽبډذبيڄ ٙيٌ ويِ، يټ  يًىي. كبلا ثبيي ايه  Objectثٍ ايه وَڇ اٵِاٍ ٽبډذبيچَ ډي ځ ؿيخ س٤ًٕ وَڇ اٵِاٍ ىيڂَي ثٍ  Objectډي ځ

(Chip) مبن آي ٕي ډىش  َ اٍ يب يًىي ي ثٍ وَڇ اٵِاٍي ٽٍ ايه ٽبٍ  ًى. ثٍ ايه ٭مڄ، يٮىي اوشٺبڃ ثَوبډٍ ي ٽبډذبيڄ ٙيٌ ثٍ ؿيخ، دَيځَاڇ ٽَىن ډي ځ ٺڄٙ 

ى. ايه  Editorډي ځًيىي. ډلي٦ي ٽٍ ډب ىٍ آن ثَوبډٍ ي ډًٍى و٪َ هًى ٍا ډي وًيٖيڈ )سبيخ ډي ٽىيڈ(  (Programmerدَيځَاډَ )اوؼبڇ ډي ىَي  وبڇ ىاٍ

بي ځًوبځًن ثَاي ډب ثَػٖ وَڇ اٵِاٍ ي٠ً ٍا ثب ٍوڂُب ي ٵًوزَ  شٍ ډي ډب ٍا ىٍ هچڄ ثَوبډٍ وًيٖي ثٖيبٍ ٽمټ ډي ٽىي، ډظلاً ٽچمبر ٍٍُي ٙيٌ ي ٱيَ ٹبثڄ سٮ

 ٽىي.

ت ايه  HPس٤ًٕ َٙٽز  "Code Vision"ثَوبډٍ، يٮىي ٽبډذبيچَ، دَيځَاډَ ي اىيشًٍ، ىٍ ٱبڅت وَڇ اٵِاٍي ثٍ وبڇ  3ايه  ز . ٽبٍثَ ثب وٞ ثٍ ثبُاٍ ٭١ٍَ ٙيٌ إ

سًَ ٙوٞي هًى، ىٍ كٺيٺز ََ  ثَوبڇ ٍا، ثٍ ٭لايٌ ي ؿىييه ٹبثچيز ي ثَوبډٍ ي ػبوجي ىيڂَ ٍا ٽٍ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ثب آن َب آٙىب  3وَڇ اٵِاٍ ثَ ٍيي ٽبډذي

ت ٽَىٌ إز. ىٍ ياٹ٬  إز ٽٍ سمبڇ  AVRوَڇ اٵِاٍي ٽبډڄ ي ػبډ٬ ثَاي هبوًاىٌ ي ي  يټ ثٖشٍ Code visionهًاَيي ٙي، ثَ ٍيي ىٕشڂبٌ هًى وٞ

اًىٌ ث٥ََٳ ډي ٽىي.  ويبَُبي وَڇ اٵِاٍي ډب ٍا ثَاي ٽبٍ ٽَىن ثب ډيپَيٽىشَڅََبي ايه هبو

 ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ىٍ ډًٍى ايه وَڇ اٵِاٍ ثي٘ سَ س١ًيق هًاَيڈ ىاى.

 :تَظيحبت‌هقذهبتی‌در‌هَرد‌قغوت‌ّبي‌عخت‌افشاري

ز. ََ دًٍر ىاٍاي Port) دًٍر 4ىاٍاي  ATmega16Lډيپَيٽىشَڅَ  اًوىي ثٍ ٭ىًان يٍيىي يب هَيػي إشٶبىٌ ًٙوي. ىٍ  8( يب ىٍځبٌ إ دبيٍ إز ٽٍ ډي س

يٍبٵز ا٥لا٭بر ي يب ٝييٍ ىٕشًٍار ډوشچٴ ثَاي ٽىشَڃ ٕبيَ ٹ٦ٮبر إز.  32كٺيٺز ايه ډيپَيٽىشَڅَ ىاٍاي  ويِ ي٩بيٴ دبيٍ ي ىيڂَ  8دبيٍ ثَاي ى

وي ٽٍ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ىٍ ډًٍى آن َب ويِ س١ًيق ىاىٌ هًاَي ٙي.  ډوشچٶي ثَ ٭ُيٌ ىاٍ

إشٶبىٌ  "Micro controller programmer"ىٍ ثٮ٢ي اُ ډيپَيٽىشَڅََب ثَاي اوشٺبڃ ثَوبډٍ ثٍ ؿيخ )دَيځَاڇ ٽَىن ؿيخ(، اُ يټ ډياٍ ػبوجي ثٍ وبڇ 

ًى. ډي ٽىىي ي ؿيخ ٍا ىٍ آن ډياٍ ٹَاٍ ىا ى ٽٍ ثيين َيـڂًوٍ ډياٍ هبٍػي ي  ATmega16Lىٌ ي ؿيخ ثبيي ٵٺ٤ ٍيي آن ډياٍ دَيځَاڇٙ  ايه ٹبثچيز ٍا ىاٍ

( In System programingيب ) ISPٵٺ٤ ثٍ يٕيچٍ ي ؿىي ٍٙشٍ ٕيڈ ډٮمًڅي، ثَ ٍيي هًى ٍثبر يب ډياٍ اٝچي دَيځَاڇ ًٙى. ايه ٹبثچيز ثٍ اهشٞبٍ 

ى. ايه ٹبثچيز يپي ا ِيىٍ ي ا١بٵي ثَاي هَيي ايه ډياٍ وبڇ ىاٍ مبٍ ډي ٍيى. ُيَا ىيڂَ ويبُي ثٍ َٝٳَ  ُ ثٍِځشَيه ډِيز َبي ايه و٫ً ډيپَيٽىشَڅَ ثٍٙ 

َ ثبٍ ثَاي دَيځَاڇ ٙين اُ ٍيي ٍثبر ػيا ًٙى.  ويٖز. ٭لايٌ ثَ ايه ىيڂَ ويبُي ويٖز ؿيخَ 

ى، سب يبٍ ځٖشَىٌ ي ُيبىي يػًى ىاٍ يًبن  ىٍ ډًٍى ډيپَيٽىشَڅَ ډ٦بڅت ثٖ بي ثَٷ ي ٽبډذيًسَ ثٍ ىاوٚؼ بي سوٞٞي ٍٙشٍَ  ػبيي ٽٍ ثٍ ٭ىًان يپي اُ ىٍَٓ 



څََ َب ٍا آډًُٗ ىَيڈ. اډب ثٍَ  َ كبڃ ىٍ ػچٖبر ډٺ٬٦ ٽبٍٙىبٕي اٍائٍ ډي ًٙى. ثييُي إز ډب ومي سًاويڈ ىٍ ايىؼب سمبډي ډ٦بڅت ډًػًى ىٍ ډًٍى ډيپَيٽىش

ىب ٽىيڈ. آيىيٌ ٕٮي ډي ٽىيڈ ٙمب ٍي سب كي ډىبٕجي ثب  ايه ٹ٦ٮٍ ي ثب اٍُٗ آٙ

 سب ػچٍٖ آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ

يي!  ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

 
 وٲمٍ : فزعتٌذُ 

   

ٷ ډيپَيٽىشَڅَ : هـتـي   ٍي ثڂيي؟ ATmega16 ثب ATmega16L ثجوٚيي ډيٍٚ ٵَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

 .سٶبير هبٝي ثب َڈ ىيڂٍ وياٍوي ٽٍ ىٍ ٽبٍ ډب سبطيَ ډٖشٺيمي ىاٙشٍ ثبٙي 2سٺَيجبً ايه 
 

  

 اكمي : فزعتٌذُ 
   

مب.ډه اډٚت  : هـتـي  لاڇ ي هٖشٍ ويبٙيي هيډزٙ   .ثَاي ايڅيه ثبٍ ثٍ ثو٘ ٍثبسيټ ٙمب ايډيڇثب ٭َٟٕ 

ثٍبسيټ ٍٵشڈ.ثيٚشَ ثَوبډٍ وًيٖي 10ډه اډٖبڃ سبثٖشبن كييى  اي َٙٽز ىٍ ډٖبثٺبر ثبيي هًىڇ ي اُ ٍيي ٽشبة pic ػچٍٖ ٽلآ  ٌ.ي ډه ثَ سيٍئ ٙي.ٽلآ سمبڇ ٙي

 ٙمب إشٶبىٌ ٽىڈ.ډي هًاَڈ ثياوڈډ٦بڅت ثبٹي ډبويٌ ٍا يبى ثڂيَڇ.ډي هًإشڈ ثَاي سپميڄ آډًهشٍ َبي هًى اُ ثو٘ 

وَبډٍ -1 ان ىAVRٍ ٽٍ اُ ث  إشٶبىٌ ٽَى؟PIC ډي سً

ز؟ PIC ثَاي ٕبهز ٍثبر ډٖيَ يبة ثٍ يٕيچٍ ي -2  ىاوٖشه ؿٍ ډ٦بڅجي ويبُ إ

 .ٕلاڇ. هًٙلبڅڈ ٽٍ ثب ثو٘ ډب آٙىب ٙييي : پبعـخ 

ثٍبر  اي AVR ثٖبُيي، اُ ثَوبډٍ َبيډه ٵپَ ډي ٽىڈ ٙمب ويبُ ثٍ آډًُٗ ډٶٞچي ىاٍيي سب ثشًويي  إشٶبىٌ ٽَى، يڅي اُ ثٺيٍ ي ډ٦بڅت ډيٍٚ هيچي إشٶبىٌ  PIC ومي ٍٙ ثَ

مب ډ٦بڅت ٍي اُ اثشيا َٙي٫ ٽىيي ثٍ هًوين، ډ٦مئه ثبٙيي هيچي ثُشًن ٽمټ ډي ٽىٍ  .ٽَى. ثٍ و٪َ ډهٙ 

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 .ٕلاڇ هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

 ثَاي ٽبٍ ډب آوي ثبٍٙ يب ٽبسي سٶبيس٘ ؿيٍ؟ 7segmentىٍ ډًٍى 

ٌ؟ ٍ سٶبيسي ىاٍ اٍ ځَٵشىًٚن ؿ  ىٍ ډًٍى ثٖشه ډياٍ ػبي ٹَ

 ډشٚپَڇ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

 ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ

بڃ + ي  2سٺَيجبً ايه  ٥ٍ ىٍ ډًٍىٗ س١ًيلبسي ىاىڇ ايوُب ثَ٭پٔ َڈ-َيؾ سٶبيسي ثب َڈ وياٍوي، ٵٺ٤ ولًٌ ي اسٞ  .ىيڂَ إز. ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ي ډَثً

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 وبَٝ : فزعتٌذُ 
   

م : هـتـي  لاڇ يهٖشٍ وجبٙييي ١مه ٹجًڅي ٥ب٭بر ي٭جبىار ٙمب إشبى ځَاډي ي َمپبٍاوشبن ىٍ ٕبيز ٙجپٍ ي ٍٙي .ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ ثٖيبٍ اٍُٙ ثًىوي. ډه  ىي يډٶييثب ٭َٟٕ 

ن ىَيي هيچي هًٙلبڅڈ ٽٍ ياٍى ډجلض ثٖيبٍ ځٖشَىٌ ي ديـييٌ ي ډيپَيٽىشَڅَ ٙيٌ ايڈ . إشبى  .ډه ؿىي سب ًٕاڃ ىاٍڇ ي ډمىًن ډي ًٙڇ ٽٍ ثٍ اوُب دبٕ

ثُبوي ٽٍ اوشوبة ٽَىٌ ايي ډٚپڄ ويٖز ي ثُشَ ويٖز ثب ُثبنآ -1 وَبډٍ وًيٖي ډيپَيٽىشَڅَ ايه  ٕبىٌ سَي ډظڄ ييْياڃ ثيٖيټ  يب ثَاي َٙي٫ ثو٘ ډَث٣ً ثٍ ث

ىٙبيي َٙي٫ ٽىيڈ اڅجشٍ ثبُ ٙمب إشبىيي يٝبكت اهشيبٍ يډه ٵٺ٤ يټ ديٚىُب ى ىاىڇ  .ثَاي ا

اي -2 ز يب ايىپٍ ٵىبيٍي ايه و٫ً اي programm ؿَا ثٮ٢ي اُ ډيپَيٽىشَڅََب ثَ وي .ايب ايه ثٍ ىڅيڄ ٕبهشمبن ىاهچي اوُب إ ار هبٍػي ىاٍ ٽَىن ويبُ ثٍ ډياٍ

ز؟ٕي َب ٽُ  ىٍ ٙيٌ إ

ڇ اٵِاٍ -3 اي ډيپَيٽىشَڅَ َبي هبوًاىٌ يCode Vision ايب وَ ان اُ ان إشٶبىٌ ٽَى؟avr ٵٺ٤ ثَ  ډي ثبٙييب ثَاي َمٍ ي هبوًاىٌ َبډي سً

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 
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 .ٍيٌُ ومبَُبي ٙمب ٹجًڃ كٸ. هيچي ډمىًوڈ

يڈ. يٮىي ډب ومي سًاويڈ ََ ًٕاڃ ايڃ: ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ايىؼًٍي ويٖز ٽٍ ډب ثَاي ََ  وَبډٍ وًيٖي ډوشچٴ ىاٙشٍ ثبٙ ثُبن َب ث اي  ډيپَيٽىشَڅَي ٽبډذبيچََبي ډوشٴ ثَ

ثُبن وبډٍ وًيٖي ثب اين ٽبٍ ُيبى ٕوشي ويٖز. ډب َڈ ٹَاٍ ويٖز C ُثبوي ٍا ٽٍ هًإشيڈ اوشوبة ٽىيڈ ي ثب آن ثَوبډٍ ثىًيٖيڈ. ٭لايٌ ثَ ايه،   ٍا C ُثبن ثٖيبٍ ٹيٍسمىيي ي ثَ

 .ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ يبى ثڂيَيڈ. ډب ٵٺ٤ ىٍ كي ٍٵ٬ ويبُ ثب ايه ُثبن آٙىب هًاَيڈ ٙي

بن ويبُ ثٍ ډياٍ هبٍػي ىاٍوي، ډظڄ  ٽٍ ؿىييه ٕبڃ دي٘، س٤ًٕ ٕبُويٌ ي  8051ًٕاڃ ىيڇ: ََ ىي، يٮىي ثٮ٢ي اُ ايه ډيپَيٽىشَڅَ َب ثٍ هب٥َ ٹييمي ثًىن ٵىبيٍيٙ 

زثٍ ثبُاٍ ٭١ٍَ ٙي ي ويبُ ثٍ  AVRَميه  .ډياٍ هبٍػي ىاٙ

وي  .يڅي هًة هيچي اُ ډيپَيٽىشَڅََبي ډيٍن َڈ ويبُ ثٍ ډياٍ هبٍػي ىاٍ

ز اىٌ ٥َاكي ٙيٌ إ اي َميه هبوً ڇ اٵِاٍ ٵٺ٤ ثَ  .ًٕڃ ًٕڇ: ثچٍ، ايه وَ

ي   ديَيُ ثبٙ
 

  

 ali : فزعتٌذُ 
   

اُ : هـتـي  لاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي هيډز آٹب ٵَ  ثب ٭َٟٕ 

 . دي٘ ٍٵشڈ يڅي ثٍ يٍ ډٚپچي ثَ هًٍىڇ اځٍ ډيٍٚ ٽمټ ٽىيي 19َٶشٍ اي إز ٽٍ ثب ايه ٕبيز آٙىب ٙيڇ ي الان سب ػچٍٖ ډه ؿىي 

ڈ ٽَىيي اډب ٵَٕشىيٌ وٍ ي ايىپٍ ؿَا + ثب14ٙمب ىٍ ػچٍٖ  -1 ٍي ٵشًسَاوِيًٍٖي ٕىًٍٖ ځيَويٌ ٍي ٍٕ ي ٍي ثٍ ىٍ ډياٍَبي ٕىًٍَٖبي وً ځيَويٌ يٝڄ  --سَ
 ٽَىيي ؟

ثٍبر ډٖيَيبة ىٍ ػچٍٖ  ؿَا ىٍ -2 ي اُ ٵَٕشىيٌ ويٖز ؟ 19ٙمبسيټ    َڈ اطَ

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .هًٙلبڅڈ ٽٍ ٙمب َڈ ثٍ ػم٬ ډب ديًٕشيي

 .ډياٍ ثَاي ځيَويٌ، ډياٍ ٵَٕشىيٌ ٍي ٽٚييڇ ثَاسًن، ىٹز ٽه ىيثبٌٍ 2: ٭چي ػبن ىٍ َمًن ػچٍٖ ي ؿُبٍىَڈ ٹجڄ اُ اين 1ع

ٽبٍ ثَ ډي ځَىٌ ثٍ ٕبهشبٍ  ډمىًن اُ ىٹز و٪َر، ىڅيڄ ايه ٽٍ ؿَا ثٍ ٥ًٍ ډٮپًٓ ځيَويٌ ٍا يٝڄ ډيپىيڈ، يپي ىيڂٍ اُ ىيٕشبن َڈ ىٍ َمًن ػچٍٖ دَٕييٌ ثًى. ىڅيڄ ايه

بالله ىٍ ٵيِيټ دي٘ ىاوٚڂبَي ثب ايه ډٶبَيڈ ثيٚشَ آٙىب هًاَيي ٙي P-n ىاهچي ىيًىَب ي ديًويَبي  .ډيبن آن َب. اوٚ

ٯ ٽىڈ. يڅي ٽمي ثبلاسَ س١ًيق ىاىڇ ٽٍ ََ ػب ځيَو2ع ٌ، ووًإشڈ اين ډياٍ ٍا ثي٘ اُ كي ٙچً اٍيي، ثُشٌَ يټ : ؿًن يٝڄ ٽَىن ٵَٕشىيٌ َب ديـييځي هبٝي وياٍ يٌ ډيٌ

 .ٵَٕشىيٌ َڈ ٽىبٍٗ ثبٍٙ. يٮىي ثٍ اُاي ََ ځيَويٌ يټ ٵَٕشىيٌ ثبيي سٮجيٍ ًٙى

ي  ديَيُ ثبٙ
  

 

 ثيغت‌ٍ‌عَمي‌‌جلغِ
 

 ... ،‌اصل‌ظزةٍ‌ ASCII Codeافشاري‌در‌هيكزٍکٌتزلز،‌‌ّبي‌تخصصی‌ًزم‌ؽزٍع‌ثحث

 

ى ډجلض آډًُٗ ډٺيډبسي ُثبن ډي ًٙيڈ سب ىيٕشبن ٽمي ثب  C اُ ايه ػچٍٖ ډب ياٍ

ډٺيډبر ثَوبډٍ وًيٖي آٙىب ثًٚوي. ىٍ إشٶبىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅََب ثَاي ٕبهز ٍثبر َبي 

ډٖيَ يبة ي آس٘ وٚبن ي ... ډب ويبُي ثٍ آډًهشه ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ كي كَٵٍ ډٺيډبسي ډظڄ 

ىبيي ثب ډٺيډبر ثَاي ډب ٽبٵيٖز  !!!اي وياٍيڈ ي ٽمي آٙ

 

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

مب ىيٕشبن هًثڈ  ثب ٭َٟ ٕلاڇ ي آٍُيي ٹجًڅي ٥ب٭بر ي ٭جبىارٙ 

ډي ًٙيڈ سب ىيٕشبن ٽمي ثب ډٺيډبر ثَوبډٍ وًيٖي آٙىب ثًٚوي. ىٍ إشٶبىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅََب ثَاي  Cاُ ايه ػچٍٖ ډب ياٍى ډجلض آډًُٗ ډٺيډبسي ُثبن 
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ٵٍَ اي وياٍيڈ ي ٽمي آٙىبيي ثب ډٺيډ بي ډٺيډبسي ډظڄ ډٖيَ يبة ي آس٘ وٚبن ي ... ډب ويبُي ثٍ آډًهشه ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ كي ك بر ثَاي ډب ٕبهز ٍثبرَ 

 ٽبٵيٖز!!!

 ٍى ثلض ډي ًٙيڈ.ثيين ډٺيډٍ ثيٚشَ يا

 س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ(. Bitإز. )ػچٍٖ ي ٙبوِىَڈ ىٍ ډًٍى يټ  Bitَمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ىاويي، ٽًؿټ سَيه ياكي ًهيٌَ ٕبُي ا٥لا٭بر ىٍ كبٵ٪ٍ، 

 كبڅز ډوشچٴ ٍا دييي ډي ايٍوي. 256إز ٽٍ ىٍ ډؼم٬  1يب  0سب  8ډي ځًيىي. ىٍ كٺيٺز يټ ثبيز ا٥لا٭بر،  Byteثيز ٍا يټ  8ََ 

‌تَظيح‌ثيؾتز:

كبڅز ثٍ  4كبڅز ٍا دييي ډي ايٍوي ي ىٍ ډؼم٫ً ٥جٸ اٝڄ ١َة،  2ثيز ىٍ ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ ډي ځيَوي، ََ ٽياڇ  2. يٹشي 1يب  0كبڅز ىاٍى،  2يټ ثيز، ٵٺ٤ 

 يػًى ډي آيي. يٮىي:

 1ي  1

 0ي  1

 1ي  0

 0ي  0

 :اصل‌ظزة

 

 

 .ثٍ ډظبڃ ُيَ سًػٍ ٽىيي

 
ى. ٥جٸ اٝڄ ١َة، ثَاي ٍٵشه اُ  Cثٍ  Bډٖيَ َڈ ثَاي ٍٵشه اُ  5ډٖيَ يػًى ىاٍى؛  B ،3ثٍ  Aىٍ ٙپڄ ثبلا، ثَاي ٍٵشه اُ  ډؼمً٭بً  Cثٍ  Aيػًى ىاٍ

 كبڅز يػًى ىاٍى. 3*5;15

بي ََ ثيز )ٽٍ  اَثَ إز ثب كبٝڄ ١َة كبڅزَ  جٍ ي كبڅز ډي ثبٙي( ډي ثبٙي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثَاي  2ىٍ ايىؼب، ىٍ كٺيٺز سٮياى ٽڄ كبڅز َب، ث ډلبٕ

بي   .2*2*2;2^3;8ثيز ا٥لا٭بر، ىاٍيڈ:  3سٮياى كبڅزَ 

اٍث٦ٍ، يټ ثبيز،  ميه  اًوي ثبٙي. 2^8;٥256جٸَ   كبڅز ډوشچٴ ډي س

َ  کيلَثبيت 1ثبيز ٍا  1024ََ  ځيڂب ثبيز َڈ يټ  1024ي ََ ‌گيگبثبيتډڂب ثبيز َڈ يټ  1024إز. ََ  هگبثبيتٽيچً ثبيز، يټ  1024ډي ځًيىي يَ 

ى.) ‌تزاثبيت  (2^10;1024وبڇ ىاٍ

اًوي سب ؿىي ٝي ځيڂبثبيز َڈ ثبٙي. بي ٽبډذيًسََبي هبوڂي اډَيُي، ډي س  كبٵ٪ٍَ 



 :چيغت ASCII کذ

 

بُي ا٥لا٭بر ډٮَٵي ٽَى. ايه إشبوياٍى ٽبٍاٽشَ )يټ ٽبٍاٽشَ ٭جبٍسٖز اُ يټ ٭يى، ٍٹڈ يب يټ  256 ډًٍٕٖ ي إشبوياٍى آډَيپب، إشبوياٍىي ثَاي ًهيٌَٕ 

َ ٽياڇ يټ ٭يى -٭لاډز ډظڄ + ي  اٍ ٽي ځٌاٍي ٽَى ي ثٍَ  مٍ ي كَيٳ اڅٶجبي 2ٹٍمي ىٍ ډجىبي  8(  )يٮىي يټ ثبيز( وٖجز ىاى. ايه ٽبٍٽشََب ٙبډڄَ 

بي ډوشچٴ ډظڄ ومبى ػم٬)+( ي سٶَيٸ)9سب  0لاسيه، ا٭ياى   .( ي ... َٖشىي-، ٭لاډزَ 

بُي ََ ٽ ى، ثَاي ًهيٌَٕ  ثبيز  3ثٍ  "ALI"بٍاٽشَ، يټ ثبيز اُ كبٵ٪ٍ ثٍ آن اهشٞبٛ ډيبثي. ډظلاً ثَاي ًهيٌَ ٕبُي ٽچمٍ يىٍ كٺيٺز ٥جٸ ايه إشبوياٍ

بي ثَوبډٍ وًيٖي يب ثب ػٖشؼً ىٍ ايىشَوز ثٍ ٍاكشي ثجيىيي. ASCIIكبٵ٪ٍ ويبُ ىاٍيڈ. ػييڃ ٽيَبي   ٍا ډي سًويي ىٍ ٽشبةَ 

 

 :اًَاع‌سثبى‌ّبي‌ثزًبهِ‌ًَيغی

‌سثبى‌هبؽيي:

 00٭يى، ثبيي اُ ٽي  2سَيه ُثبن ثَوبډٍ وًيٖي ُثبن ډبٙيه إز. ىٍ ايه ُثبن ٙمب ثبيي ثٍ ػبي ځٌاٙشه ٭لاډز + ثَاي ػم٬ ٽَىن ډٺياٍ ٦ٕق دبييه 

بي ډب ىٍ ََ ُثبن ثَو ميه هب٥َ ثٍ آن ُثبن ډبٙيه ډي ځًيىي. ثَوبډٍَ  سًَ إز، ثٍَ  ي ىيڂَي، بډٍ وًيٖإشٶبىٌ ٽىيي. ايه ُثبن، ُثبن ٹبثڄ ٵُڈ ثَاي ٽبډذي

 كشي إمجچي، ثبيي س٤ًٕ ٽبدبيچَ ډوًٞٛ آن ُثبن، ثٍ ُثبن ٹبثڄ ٵُڈ ثَاي ٽبډذيًسَ يٮىي ُثبن ډبٙيه سَػمٍ ًٙى.

‌سثبى‌اعوجلی:

يه إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثَاي ػم٬ ٽَىن  ييڂَ ډي ډٺياٍ ثب يپ 2ايه ُثبن ٽمي ديَٚٵشٍ سَ اُ ُثبن ډبٙيه إز ي ٽبٍٽَىن ثب آن هيچي ٍاكز سَ اُ ُثبن ډبٙ

ٍا سبيخ  ALIَڈ سٮَيٴ ٙيٌ إز ي ٽبٍثَ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٵٺ٤ ٽبٵيٖز ٽچمٍ ي  ASCIIإشٶبىٌ ٽَى. ىٍ ايه ُثبن ٕيٖشڈ ٽي ځٌاٍي  ADDىٕشًٍسًان اُ 

اَع ٽَىٌ ي ػبيڂِيه ډي ٽىي.  ٽىي، ٽبډذبيچَ ىٍ ايىؼب ٽيَبي ډَث٣ً ثٍ ايه ٽچمٍ ٍا اُ ػييڃ إشو

ب وًثز ثٍ ُثبن  ًوي. ثٮي اُ ايهَ  يپي اُ  Cُثبن َبي ثَوبډٍ وًيٖي ٦ٕق ثبلا ډي ٍٕي. ايه ُثبن َب ٕٮي ٽَىٌ اوي سب كي اډپبن ثٍ ُثبن ځٶشبٍ اوٖبن وِىيټٙ 

بي ٦ٕق ثبلا ډي ثبٙي.  ُثبنَ 

سَيت ډٚوٞي ډي وًيٖيڈ. ىٍ ََڈ ثب س اًث٬ ثبٙىي. ىٕشًٍار ثبيي ك Cُثبن  يټ ثَوبډٍ، ٙبډڄ ؿىييه ىٕشًٍ ډوشچٴ َٖش٘ ٽٍ ډب آوُب ٍا دٚزٕ  شمبً ىاهڄ س

ز اُ ؿىي ىٕشًٍ ٽٍ ىٍ ىاهڄ يټ  ب ځٌاٙشٍ ډي ًٙى. َمـىيه سًاث٬ ډي سًاوىي }{) آٽًلاىيټ سبث٬ ٭جبٍسٖ ( وًٙشٍ ډي ًٙوي ي وبڇ ډٚوٞي َڈ ثَاي انَ 

 ا٥لا٭بسي ٍا ثٍ ٭ىًان يٍيىي ي هَيػي اُ ثَوبډٍ ىٍيبٵز ي ثٍ آن ثبُځَىاوىي.

شٍ ثبٙيڈ ي اػَاي ثَوبډٍ َڈ اُ سبث٬  mainاڅِاډيٖز. يٮىي ډب ثبيي كشمبً سبثٮي ثب وبڇ  mainيػًى سبثٮي ثب وبڇ  C ُثبنىٍ   mainىٍ ثَوبډٍ ي هًى ىاٙ

ًى.  َٙي٫ ډيٙ 

اٍ آډبىٌ ډي ٽىي ٽٍ ىٍ آن سى٪يمبر ايڅيٍ ي دًٍر َب ي .... َمـىيه  ،Codevisionىٍ  مب ٹبڅجي  ثٮ٢ي ثٮي اُ اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ، هًى ثَوبډٍ ثَايٙ 

اٍ ىٍ ىاهڄ آن ٵ٢بي ډٚوٜ ٙيٌ )ىٍ ىاهڄ سبث٬  mainسٮبٍيٴ ايڅيٍ ډظڄ سبث٬  مب ىٕشًٍار هًى   ( سبيخ ٽىيي.mainاوؼبڇ ٙيٌ إز. ٵٺ٤ ٽبٵيٖزٙ 

بىٌ ٍا ثب َڈ ثٮي اُ سٮَيٴ ډشٲيََب، ثَوبډٍ ي يټ ٍثبر ډٖيَ يبة ثٖيبٍ ٕ Codevisionىٍ ػچٍٖ آيىيٌ ثَاي آٙىبيي ثب ولًٌ ي ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ٵ٢بي 

 هًاَيڈ وًٙز.

 سب ػچٍٖ ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ

يي  ديَيُ ثبٙ



مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  amir hossein : فزعتٌذُ 

   

 salam omidvaram haletoon khoob bashe mikhstam bedoonam too ghesmate tavabe 'void main (void)balaye tabee : هـتـي 

main minivisim ya paeinesh? 
 

 ٕلاڇ اډيَ كٖيه ػبن : پبعـخ 

 .ډمىًن

ٌ. ايه ٍي ثبيي ىٍ ثبلاي سبث٬  .ثىًيٖيي Main اڅجشٍ ايه ًٕاڃ اٍسجب٥ي ثب ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ وياٍ

 ډًٵٸ ثبٙي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

اڇ ث : هـتـي  ت ډي ٽىيڈ ؟ اځٍ ډيٍٚ اثٮبى ان سوشٍ ٍا ثَ ايه ٍثبر ؿىي ػچٍٖ ىيڂٍ  /. ڂًيييٕلاڇ ./ثٮي اُ وٞت ډياٍ ثَ ٍيي ثَىثَى ي ٽبډڄ ٙين ان ٍا ثَ ٍيي ٵيجَ ثب ؿٍ اثٮبىي وٞ

ٌ  . ىاٍ

  ثب ٕذبٓ

 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٌ، كياٽظَ  بى اي ثَى ډٖيَ يبة ثٖيبٍٕ  شٖ٘ 10*10ٙمب ثبيي ٕٮي ٽىيي ثَىسًن ٍا سب كي اډپبن ٽًؿټ ٥َاكي ٽىيي، ثَ ت َ  .ٕبوشي ډشَ ډىبٕ

 ديَيُ ثبٙيي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 ١ٍب ىٍيىي : فزعتٌذُ 
   

٭َز ٽبٍ ٍي يٍ ٽڈ ثيٚشَ ٽىيي. ي ىٍ ََ ػچٍٖ َڈ يټ ډىج٬ يب ٕبيز يب ٽشبة ډٮَٵي ٽىيي سب هيچي ډمىًن اُ دبٕوشًن. ٍإش٘ ٵپَ ومي  : هـتـي  ٽَىڇ ػًاة ثييه.اډب څ٦ٶب ٕ

ٍ. ثب سٚپَ  .ديَٚٵز ډب ثُشَ ثٚ

٘ ډي ٽىڈ، ډه كشمبً َمٍ : پبعـخ  ًالار ٍي ػًاة ډي ىڇ، ٵٺ٤ ډمپىٍ ٽمي ثب سبهيَ ثبٍٙ ٕلاڇ. هًاَ  .يٕ 

ٵَي ٽىڈ AVR ايه ػچٍٖ يټ ٽشبة ىٍ ډًٍى آډًُٗؿٚڈ، ٕٮي ډي ٽىڈ  شٕبن ډٮ  .ثٍ ىي

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز هًثڈ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ثبٕلاڇ : هـتـي 

ثٍبسيټ ىٍ ٦ٕق ٽ88ًٍٚ-87ډي هًإشڈ ثياوڈ ايب ىٍ ٥ًڃ اډٖبڃ )  (ډٖبثٺبر 

بُيڈ ي ىٍ ايه ډٖبثٺبر َٙٽز ٽىيڈايه  ثَ ځِاٍ ډي ًٙى يډب ثب ٽمټ ٙمب ډي سًاويڈ ٹجڄ اُ َٙي٫  ډٖبثٺبر ٍثبسي ډىبٕت ايه ډٖب ثٺبر ثٖ

  ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ځِاٍ ډي Iranopen وِىيپشَيڈ ډٖبثٺبسي ٽٍ ډب ىٍ دي٘ ىاٍيڈ، ډٖبثٺبر ثيه اڅمچي بي ډشٮيىي ثَ  .ًٙى َٖش٘ ٽٍ ىٍ څيڀَ 

ي ، څيڀ ځِاٍ ي ىٍ ډًٍى ولًٌ ي ثَ زَب ي  ځِاٍٙ  .... ٍا ، ىٍ ډًٍى ايه ډٖبثٺبر ٍيي ٕبيز ثٍ ُيىي هًاَڈ ځٌاٙ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډُمي : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ ي هيا ٹًر : هـتـي 

 .آٹب ځٶشٍ ثًىيه ًٕاڅُبي َمٍ ػچٖبر ٍي ػًاة ډيييه يڅي ٵٺ٤ ػچٍٖ آهٍَي ػًاة ىاىيه!!! اڅجشٍ ىٕششًن ىٍى وپىٍ

چ٘ ٽىيڈ؟؟؟وٍ سً  298آي ٕي اڃ   ثبُ َڈ ډشٚپَڇ ثَىثَى ػب ډيٌَ وٍ سً ٵيجَ ًٍٕام ىاٍ دٔ ؿٍ ػًٍي ثبيي يٝ

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

ز، ثجوٚيي، ٕٮي ډي ٽىڈ َمٍ  .ي ػچٖبر ٍي ػًاة ثيڇ كٸ ثب ٙمبٕ

مي ٽَىي  !ًٕاڃ هيچي ډُ

٭ًي ًٕٽز ثٍ وبڇ ديه َيٍ L298 ثَاي اسٞبڃ ٽىيي. اُ َمًن ػبيي ٽٍ آي ٕي ٍي سُيٍ ٽَىي، ډي سًويي ايه ديه َيٍ ٍا َڈ سُيٍ إشٶبىٌ  (Pin Header)ثبيي اُ و

 .ٽىيي

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز هًثڈ
 

  

 HrHk : فزعتٌذُ 
   

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1545&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1545&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


ڈ اډب ٵٺ٤ ډيشًوڈ ثڂڈ ىډز ځَڇ هيچي ډيوًاډز : هـتـي  لاڇ َٶشٍ َب ٵپَ ٽَىڇ ٽٍ ايىؼب ثَار ؿي ثىًيٖ  ٵَاُ ػبنٕ 

 إڈ سً َميٍٚ ثٍ ٭ىًان ثُشَيه ډٮچڈ ډه ىٍ هب٥َڇ ډًع ډيِوٍايىڈ ثڂڈ ٽٍ 

ي ي ثٍ ٭چڈ ثٺيٍ ثيٶِايي  اډييياٍڇ َميٍٚ ډًٵٸ ثبٙ

 هيا وڂُياٍ

 ٕلاڇ ىيٕز هًثڈ : پبعـخ 

وٖشٍ ١ٍبيشز ٍي ػچت ٽىٍ ي، ي هًٙلبڅڈ اُ ايىپٍ ډ٦بڅت سً مٍ څ٦ٶي ٽٍ ثٍ ثىيٌ ىاٍ  .ډمىًوڈ اُ ايهَ 

ار آٍُيي  ز ٭ِيِڇ ډًٵٺيز ډيډه َڈ ثَ  ٽىڈ ىيٕ

 هيا وڂٍ ىاٍ
  

 
 

   

چمبوي : فزعتٌذُ   اكميٕ 
   

ثٍبسيټ َٙٽز ٽَى : هـتـي  وًٍ ډيشًان ىٍ ډٖبثٺبر   .ًٕاڃ ايه إز ٽٍ ؿڂ

وٞي يب اُ ٥َٳ ډيٍٍٕ ي هًىسًن ىٍ ډٖبثٺبر ډوشچٴ طجز وبڇ  : پبعـخ  مب ثبيي ثٍ ًٍٝرٙ  ٽىيي ي َٙٽز ٽىيي. ډه َڈ ٕٮي ډي ٽىڈ ډٖبثٺبر ډوشچٶي ٽٍ اډٖبڃ ثَځِاٍ ٕلاڇ.ٙ 

 .ډيٍٚ ٍي ثٍ ىيٕشبن هجَ ثيڇ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
   

 !ٕلاڇ ي هيچي ډمىًن ثٍ هب٥َ ايىپٍ ثٍ ًٕالاډًن ػًاة ډيييه : هـتـي 

 !يٍ ًٕاڅٍ هبٍع اُ ايه ػچٍٖ ىاٙشڈ

بڃ ىاىڇ debug ډًڅشي ډشَؿٍ ػًٍي ثب   !ثبيي ٽَى؟ډه ډىٶي ډًڅشي ډشَ ٍي ثٍ ډىٶي ډياٍ يٝڄ ٽَىڇ ي ډظجشًٚ ىيوٍ ثٍ ىيوٍ ثٍ ٹ٦ٮبر اسٞ

 ٵٺ٤ ثب ٽچپشًٍ ٭يىي ٍي وًٚن ىاى ي سمبڇ ډٖيَ َبي ثٮي ٍي ىيڂٍ ٽبٍ وپَى، څليڈ ٽبٍيمً ؿټ ٽَىڇ يڅي ډٚپچي وياٙز َمـىيه ٹ٦ٮبر َڈ يٹشي ثٍ سَاوِيٖشًٍ ٍٕييڇ

 !ٕبڅڈ ثًىوي

 ! كبلا ډه اٙشجب٫ ٽبٍ ٽَىڇ ي اٝلا يٍ ػًٌٍ ىيڂٍ ثبيي ٭مڄ ٽَى يب اٙپبڃ ؿيٌِ ىيڂٍ ٕز

ڇ  !ٕذبٕڂِاٍ

 .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 !هًاَ٘ ډي ٽىڈ

ز ٹ٦ٮبر َڈ  ، ثٍ ػِ ايه ثَاي سٖ ز َٖز يب وٍ اي سٖز اٝبڃ َب إشٶبىٌ ډي ٍٙ ٽٍ اسٞبڃ ىٍٕ اُ ډًڅشي ډشَ إشٶبىٌ ډي ٽىىي ي هَيػي ي يٍيىي ډٮمًلاً اُ ډًڅشي ډشَ ثَ

 .َب ٍي ؿټ ډي ٽىىي

يِٖشًٍ ا مب ٍي سٚويٜ ثيڇ، يڅي كيٓ ډيِوڈ ډٚپڄ اُ سَوِيٖشًٍسًن ثبٍٙ، ثُشٌَ ثٍ ػبي سَاو وًڈ اُ ايىؼب ډٚپڄ ډياٍٙ  -Op ُ ٹ٦ٮبر ىيڂٍ ډظڄثٍ ََ كبڃ ډه ومي س

Amp إشٶبىٌ ٽىيي. 

ز ٭ِيِ ي ىيٕ  ديَيُ ثبٙ
 

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

بيز ٍي ىييڇ هيچي ثو٘ ػبڅجيٍ. ىٕششًن ىٍى وپىٍ  . ډه ثٍ سبُځي ٹٖمز ٍيثبسيټ ايهٕ 

 .ٵٺز ىيسبًٕاڃ اُ ػچٍٖ ي ؿُبٍڇ ىاٙشڈ

ب )يڅز ي ٽٍ ٍيي ايوب وًٙشٍ( ؿيٍ؟ -1  يڅشب ډىبٕت ثَاي هبُوُ

ٽي.ي يټ ثبٍ ځٶشٍ ٙيٌ ًية ډي ًٙى؟-اڅپشَيڅيشي ػبي +ي ىٍ ػچٍٖ ي ؿُبٍڇ يټ ثبٍ ځٶشٍ ٙيٌ اځَ ىٍ هبُن  -2  ٍا اٙشجبٌ يٝڄ ٽىيڈ هبُن ډي سَ

  ٍإشي هبُن َٕاډيپي ؿيٍ؟ -3

 ثب سٚپَ

 

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

 ډمىًوڈ اُ څ٦ٶز

اي ٙبٍّ هبُن َٖز، َمًن يڅشبّي ٽٍ ٍيي ثيوٍ ي اين وًٙشٍ ٙيٌ ي ٽبډچشَيه سًٍن ثُشَيه يڅشبّ ثَ بٍّ ىٍ ايه يڅشبّ اوؼبڇ ډيٍٚ اځَ ډى٪ً  ...كبڅزٙ 
 

  

 ٌََُ ډلميي : فزعتٌذُ 
   

ڇ . ډي هًاڇ ٍثبر ثٖ : هـتـي  بڃ ايڃ ىثيَٕشبن َٖشڈ ي ثٍ ٽبٍاي ٭مچي ډظڄ ٍثبسيټ هيچي ٭لاٹٍ ىاٍ ًاڅي ىاٙشڈ : ايىپٍ ډه يٍ ىاو٘ آډًُٕ  اىٍڇ َڈ يټ ٍٙشٍ ٕلاڇ .ٕ  بُڇ اڅجشٍ ثَ

وًه اُ و٪َ ٵىي ٽمپڈ ٽىىي . ډي هًإشڈ ثذَٕڈ  ي ډُىيٕي ډي اىٌ اڇ َڈ ډي س وًه ي ا٭٢بي هبوً ثٍبر ثٖبُڇ !؟23ه  ػچٍٖ ي ٙمب ٍي ثوًوڈ ډي سًوڈ يٍ 

بيز ثي و٪يَسًن  !ډمىًن إُ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بىٌ ٍي  ٍ، اځَ هًىسًن َڈ ٽمي سلاٗ ٽىيي هيچي ٍاكز ډي سًويي يټ ٍثبر ډٖيَيبةٕ  ثٍبر ډٖيَيبة ٕبىٌ ثچ ثٍ ُيىي ثٖبُيي. ؿًن اُ څلب٧ ٭چمي ََ آوـٍ ثَاي ٕبهز 



 .ويبُ ىاٙشٍ ثبٙيي ايىؼب ډ٦َف ٙيٌ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 اډيه : فزعتٌذُ 
   

ڇ ىي اڅپشَيويټ َٖشڈ : هـتـي   آٹب ثجوٚيي ډه سَ

بيششًن آٙىب ٙيڇ   ډىشُب سبٌُ ثبٕ 

 ٍٙشٍ اڇ ي ٕبهز ٍثبر ىاٍڇثٍ ٙير َڈ ٭لاٹٍ ثٍ 

ڇ يٍ ٍثبر ډٖيَ يبة ثٖبُڇ ز ىاٍ بيز ثًَٕوڈ ؟ ډه هيچي ىيٕ  كبلا ثٍ و٪َسًن ډه ٽٍ سب ايىؼبي ٽبٍ وجًىڇ ډيشًوڈ هًىڇ ٍي ثٍ ډ٦بڅتٕ 

 ډيٍٚ؟

 ٕلاڇ اډيه ػبن : پبعـخ 

مب ىاٍيي ٹ٦ٮبً هيچي َٕي٬ ډي  ويي، ثب سًػٍ ثٍ َٙاي٦ي ٽٍٙ  ٍ، ٹ٦ٮبً ډي سً سًويي ثَٕيي ي هيچي ٍاكز يټ ٍثبر ډٖيَيبة ثٖبُيي. ثىيٌ َڈ ََ ٽمپي اُ ىٕشڈ ثَ ثيبى ىٍ ثچ

 .هيډششًن َٖشڈ

ز ٭ِيِ ي ىيٕ  ديَيُ ثبٙ
 

 
 

 ډلمي : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

ٌ؟ ي ََ ٽييڇ ؿٍ إشٶبىٌ اي  ٍَب يڅشبّ هَيػي طبثز ډظجز يب ډىٶي ؿٍ اَميشي ىاٍ وي؟ىٍٍځًلاسً  ډشٚپَڇ ىاٍ

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

مب ډي هًاَيي ٵبييٌ ي يڅشبّ ډىٶي ٍي ثييويي.  مب ػبي ٕيڈ َبي + ي 12يڅز ىٹيٺبً ثَ٭پٔ  -12اځَ ًٕاڅشً ىٍٕز ډشًػٍ ٙيٌ ثبٙڈ،ٙ  ٍي ثب َڈ ٭ًٟ  -يڅزِ، يٮىي اوڂبٍٙ 

 .ثٍ ًٍٝر ياٍيوٍ إشٶبىٌ ٽىيي -يڅز ي  12، اُ -يڅز ي -12ٽَىٌ ثبٙيي. يٮىي ډيشًويي ثٍ ػبي إشٶبىٌ اُ 

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

ي َبيي ثب ايه يڅشبُ َب ډًػًى إز  ثٍبر ثٍ يڅشبُ َبي ډوشچٶي ويبُ ىاٍيڈ آيب ثبسَ اي ٕبهز يٍ    12ي  9ي  5ډب ثَ

اي سبډيه يڅشبُ ىاٍيي  مب ديٚىُبى ثُشَي ثَ  څ٦ٶب ثيبن ٽىيياځٍٙ 

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِڇ : پبعـخ 

مب يټ ثب٥َي   ٙ ٍَبي ډوشچٴ ََ يڅشبّي ٽٍ ويبُ ىاٍيي اُ َمًن ثب٥َي سُيٍ ٽىيي 12ثچٍ، ٍاَپبٍ هيچي ثُشَي َٖز.  .يڅز سُيٍ ٽىيي ي ثب ٍځًلاسً

 ديَيُ ثبٙيي
  

 

 

 ي‌ثيغت‌ٍ‌چْبرم‌جلغِ
 

 ... ي‌يک‌رثبت‌هغيزيبة‌ثغيبر‌عبدٍُ‌‌،‌قغوتی‌اس‌ثزًبهPORTx, PINx , DDRxِ ّبي‌رجيغتزيرجيغتز‌چيغت؟‌

 

َ  ٍػيٖشََب سً٭ي كبٵ٪ٍ َٖشىي ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺيڈ ثب ثوٚ٘ دَىاُٗ  َ څََ ىٍ اٍسجب٣ َٖشىي. ځَ ډيپَيٽىش

ب٣ وِىيټ ثب دَىاُويٌ، َبي ٍػيٖشََب ايه إز ٽٍ ثٍ هب٥َ اٍسج ثيز إز. يپي اُ ييْځي 8ٍػيٖشَ يټ ثبيز يب 

جز ثٍ ٕبيَ هبوٍ يبٍ ثبلاسَي وٖ  ...َبي كبٵ٪ٍ ىاٍوي َٕ٭ز ثٖ

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِ  ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبن ٭

بڃ هًة سلٞيچي َٕٙبٍ اُ ډًٵٺيشي ٍي آٍُي ډي  مٍ ي ىيٕشبنٕ  َٙي٫ ٕبڃ ػييي سلٞيچي ٍا ثٍ َمٍ ي ىيٕشبن هًثڈ سجَيټ ٭َٟ ډي ٽىڈ ي ثَايَ 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1578


 ٽىڈ.

َيٴ ثيبٍن!!!!!!!! ٵَب سٚ ى دي٘ ىاوٚڂبَي ٙيوي ٵَاډًٗ وپىىي ٽٍ ىيڂٍ وجبيي سب ٽىپًًٍٙن ايه ٥  ىٍ ١مه ىيٕشبوي َڈ ٽٍ اډٖبڃ ياٍ

َ ډجلض ډيپَيٽىشَڅََب....  هًة، ثَ ډي ځَىيڈٕ 

يبٍ ٕبىٌ ي  يڈ. اډب اثشيا ثبيي ؿ 2ٹَاٍ ثًى ايه ػچٍٖ ثَوبډٍ ي يټ ډٖيَيبة ثٖ  ىيسب وپشٍ ي ىيڂٍ َڈ يبى ثڂيَيڈ.ٕىًٌٍٖ ٍا ثب َڈ ثىًيٖ

ز. ََ  AT Mega16َمًو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي  بي ډشٮيىي ثَاي سجبىڃ ا٥لا٭بر ثب ډياٍ إ دبيٍ ي ډؼبيٍ ٽٍ ايه ي٩يٶٍ ٍا ىاٍوي يټ دًٍر 8ىاٍاي دبيٍَ 

َ دًٍر ثٍ ايه ٙپڄ ومبي٘ ىاىٌ ډي ثبٙي. د Dي  A  ،B  ،Cدًٍر ثب وبڇ َبي  4ىاٍاي  AT Mega16وبډييٌ ډي ًٙوي )ثٍ ٙپڄ وڂبٌ ٽىيي( .  بيٍ َبيَ 

 ډي ًٙى:

+وبڇ دًٍر"."ٙمبٌٍ ي دبيٍ+  

ًى:  Dډظلاً ايڅيه دبيٍ ي دًٍر  بن ىاىٌ ډيٙ   ثٍ ايه ًٍٝر وٚ

D.0 
ًڇ دًٍر   ثٍ ًٍٝر :  Cي دبيٍ يٕ 

C.2 
 ىٹز ٽىيي ATMEGA16Lكبڃ ثٍ سَسيت دبيٍ َبي 

 

 



ب ىٍ دًٍر َب  ًى. 0اُ ىٹز ٽىيي ٽٍ ٙمبٌٍ ځٌاٍي دبيٍَ   َٙي٫ ډيٙ 

ًوي، ډظلاً ىٍ يټ ٍثبر ډٖيَيبة ډيشًان ؿىي دبيٍ ٍا سى٪يڈ ٽَى ٽٍ  َبيَمـىيه ځٶشٍ ٙي، دبيٍ  ډيپَيٽىشَڅَ ډي سًاوىي ثٍ ًٍٝر يٍيىي يب هَيػي سى٪يڈٙ 

اٍ َياي سًًٍَب  اٍ سى٪يڈ ٽَى سب هَيػي ثبٙىي ي ډ اٍ ىٍيبٵز ٽىىي، يب اوُب  ىي ي ا٥لا٭بر ٕىًٍَٖب  ز ٽىىي. ايه سى٪يڈ ثٍ ًٍٝر وَڇ اٵِاٍي ي ثب يٍيىي ثبٙ

 اوؼبڇ ډي ځيَى. اډب اثشيا ثبيي ٍػيٖشَ ٍا سٮَيٴ ٽىيڈ. DDRxسى٪يڈ ٍػيٖشَ 

‌رجيغتز‌چيغت؟

ثيز إز. يپي اُ ييْځي  8ٍػيٖشََب سً٭ي كبٵ٪ٍ َٖشىي ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺيڈ ثب ثوٚ٘ دَىاُٙڂَ ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ اٍسجب٣ َٖشىي. ََ ٍػيٖشَ يټ ثبيز يب 

وي.  يبٍ ثبلاسَي وٖجز ثٍ ٕبيَ هبوٍ َبي كبٵ٪ٍ ىاٍ َ٭ز ثٖ  َبي ٍػيٖشََب ايه إز ٽٍ ثٍ هب٥َ اٍسجب٣ وِىيټ ثب دَىاُويٌ،ٕ 

‌:DDRxرجيغتز‌

ثبيي  x( ثَاي سى٪يڈ يٍيىي يب هَيػي ثًىن دبيٍ َبي ډيپَيٽىشَڅَ إز. ثَاي سى٪يڈ دبيٍ َب ىٍ ثَوبډٍ، ثبيي ثٍ ػبي Data Direction) DDRxٍػيٖشَ 

اٍ  هَيػي( ٍا ثىًيٖيڈ. اځَ ثوًاَيڈ آن دبيٍ B.3آىٍٓ دبيٍ ي ډًٍى و٪َ)ډظڄ   يٍيىيثوًاَيڈ آن دبيٍ  ٽىيڈ، ي اځَ 1ثبٙي ثبيي ثيز ٍػيٖشَ ډَث٣ً ثٍ آن 

 ;DDRD.3=1هَيػي ثبٙي ثبيي ايه ػمچٍ ٍا ثىًيٖيڈ:  D.3يٮىي  17ٽىيڈ. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ثوًاَيڈ دبيٍ 0ثبٙي، ثبيي ثيز ٍػيٖشَ ډَث٣ً ثٍ آن ٍا 

يڈ ايه دبيٍ يٍيىي ثبٙي:   ;DDRD.3=0ي اځَ ثوًاَ

‌:PORTxرجيغتز‌

ًى ٦ٕق ډى٦ٺي دبيٍ ي ډشىب٩َ ٍا سٮييه ډي ٽىي، ډظلاً اځَ  خزٍجیىٍ ًٍٝسي ٽٍ دبيٍ َب ثٍ ًٍٝر  سى٪يڈ ٙيٌ ثبٙىي، ََ ؿٍ ىٍ ايه ٍػيٖشَ وًٙشٍٙ 

يڈ  5ډى٦ٺي هًاَي ٙي)يٮىي يڅشبّ  1، 4يٮىي دبيٍ ي  B.3دبيٍ  PORTB.3=1ثىًيٖيڈ  يڅز ثَ ٍيي ايه دبيٍ ٹَاٍ ډي ځيَى(. ي اځَ ثىًيٖ

PORTC.1=0 دبيٍ ي ،C.1  ډي ًٙى.(. 0ډى٦ٺي هًاَي ٙي )يٮىي يڅشبّ ايه دبيٍ  0، 23يٮىي دبيٍ ي 

‌:PINxرجيغتز‌

ب ثٍ ًٍٝر   َ ز. ډظلاً اځَ  ٍرٍديىٍ ًٍٝسي ٽٍ دبيٍ يًبر ايه ٍػيٖشَ كبيي ا٥لا٭بر ىٍيبٵشي اُ دبيٍ َبي ډيپَيٽىشَڅَ إ سى٪يڈ ٙيٌ ثبٙىي، ډلش

PINB.1=0  مبٌٍ ي ىًٍٖي يٝڄ ٙيٌ إز، هَيػي ٕىًٍٖ  0؛  B.1يب َمبن  2ثبٙي، يٮىي ثَ ٍيي دبيٍٙ  ز)ډظلاً اځَ ثٍٕ   0ډى٦ٺي ا٭مبڃ ٙيٌ إ

شٶبىٌ ٹَاٍ ډي ځيَى. بي يٍيىي ډًٍى إ ز(. ىٍ كٺيٺز ايه ٍػيٖشَ ثَاي هًاوين ي١ٮيز دبيٍَ   ډى٦ٺي ثًىٌ إ

ځٌاٙشٍ ًٙى. ثٍ ايه ٭لاډز ىٍ ُثبن اوڂچيٖي ِٕمي ٽبڅهِ ډي  ";"بيي ىٍ اوشُبي ََ ه٤ اُ ثَوبډٍ يټ ٭لاډز ، ثCىٹز ٽىيي ٽٍ ىٍ ُثبن ًكتِ‌ي‌ثغيبر‌هْن:‌

 ځًيىي.

‌ًكتِ‌ي‌هْن:

َ دًٍر   َ  I/Oٍػيٖشَ، ٍػيٖشََبي  12ثبيشي( ىٍ ىاهڄ ډيپَيٽىشَڅَ يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ ډؼم٫ً ايه  1ٍػيٖشَ)كبٵ٪ٍ  3ىٍ كٺيٺز ثَاي

(Input/Output) ي.ډي ځًيى 

ٌ!!! 2ٍثبر ډٖيَيبة ٕبىٌ إز ٽٍ ٵٺ٤  1ثٖيبٍ هًة، كبلا وًثز وًٙشه ثَوبډٍ ي  ىًٍٖ ىاٍ  سبٕ 

مبن  Code Wizardوَڇ اٵِاٍي ٽمپي ثٍ وبڇ  ى ٽٍ ٽبٍ ډب ٍا ثَاي اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ ډبوىي سى٪يڈ يٍيىي يب  Codevisionىٍ ىاهڄَ  يػًى ىاٍ

بن ډي ٽىي. يٮىي ىيڂٍ ويبُي ويٖز ثَاي ََ دبيٍ سټ سټ ثب ٍػيٖشَي  مٍ  DDRهَيػي ثًىن دبيٍ َب إٓ َٕي ٽچٍ ثِويڈ، ي ثٍ ٍاكشي ثب ؿىي سب سيټ ٕبىٌَ 

ب ٍي سى٪يڈ ډي ٽىيڈ. اڅجشٍ  يبٍي اډپبوبر ػبىييي ىيڂَي َڈ ىاٌٍ ٽٍ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ثٍ  Code wizardي دبيٍَ  َمًو٦ًٍ ٽٍ اُ إم٘ َڈ ډٮچًډٍ ثٖ

ي٬َ سَ ٽَىن ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ٵ٢بي  Code Wizardسيٍيغ ثب آن َب آٙىب هًاَيڈ ٙي.  ٥َاكي ٙيٌ  Codevisionىٍ كٺيٺز ثَاي ٕبىٌ سَ ٽَىن ي ٕ



بي ُيبىي اُ ثَ اٍ ثٍ ًٍٝر هًى ٽبٍ ي ٥جٸ هًإشٍ َبي ډب ثَاي ډب ډي وًيٖي. إز ي ٽبٍٗ ايه إز ٽٍ ٹٖمزَ   وبډٍ 

ياځٌاٍ ډي ٽىيڈ. ثب  Code wizardٍي ډب ىٍ ثَوبډٍ هًىډًن اوؼبڇ ثييڈ ي ايه ٽبٍ ٍي ثٍ  DDRxدٔ ثب ايه كٖبة ويبُي ويٖز سى٪يمبر ٍػيٖشَي 

Code wizard .يڈ ٙي  ىٍ ػچٍٖ ي آيىيٌ آٙىب هًاَ

بي  DDRxٽىيڈ سى٪يمبر ايڅيٍ ډظڄ ٍػيٖشَي  دٔ ىٍ ايه ػچٍٖ ٵَٟ ډي يٍبٵز  B.1ي  B.0ي ... اوؼبڇ ٙيٌ إز. دبيٍَ  ٍا ثٍ ًٍٝر يٍيىي)ثَاي ى

بي  سًًٍَب( سى٪يڈ ٽَىٌ ډي ٽىيڈ.B.5ي  B.2 ،B.3  ،B.4ا٥لا٭بر ٕىًٍَٖب(، ي دبيٍَ   ٍا ثٍ ًٍٝر هَيػي )ثَاي ٽىشَڃ كَٽز ډ

B2  يB.3  ثَاي ٽىشَڃ ډًسًٍ ٕمز ٍإز يB.0 !ىًٍٖ ٕمز ٍإز  ثَايٕ 

B.4  يB.5  مز ؿخ ي سًًٍٕ  مز ؿخ! B.1ثَاي ٽىشَڃ ډ  ثَاي ٕىًٍٖٕ 

َ ډًسًٍ ٍا  سًًٍ ٍا، ثب ا٭مبڃ  0كبڃ ډبوىي ٍثبر ٹجچي، يټ دبيٍ اَُ  ډى٦ٺي ثَ ٍيي دبيٍ ي ىيڂَ ٽىشَڃ ډي  1يب  0ډي ٽىيڈ؛ ي ٍيٙه ي هبډًٗ ٽَىن ََ ډ

 ٽىيڈ.

مب ىًٍٖ ډشىب٩َ آن ٕمز دبيٍ ي ىيڂَ ٍا َڈ ثٍ ًٍٝرَ  ثًى  1ډي ٽىيڈ ي اځَ  0ثًى، دبيٍ ي ډًسًٍ ٍا  0ډي ٽىيڈ، يٮىي اځَ هَيػي ٕىًٍٖ  1ي  0َىڀ ثبٕ 

مبٌٍ  1، دبيٍ ٍا  سًًٍ ٍا ٵٮبڃ ډي ٽىيڈ.)ثٍ ٥َٙي ٽٍ اُ ډياٍ ځيَويٌ يٙ  ًى)ػچٍٖ ي  2ٽَىٌ ي ډ  (( 15إشٶبىٌٙ 

ز ٽٍ ٭مچًوي ٕم ";"٭لاډز  Cىٍ ُثبن  يڈ:يټ ٭مچڂَ إ يٍِى. ډظلاً يٹشي ډي وًيٖ مز ؿخ هًى ډي  ز هًى ٍا هًاويٌ ي ىٍ ٭مچًويٕ   ز ٍإ

PORTB.3=PINB.0; 

ډى٦ٺي  1ويِ  B.3ډى٦ٺي ا٭مبڃ ٙيٌ ثبٙي، دبيٍ ي  B.0  ،1ٍيوشٍ ډي ًٙى. يٮشي ډظلاً اځَ ٍيي  B.3هًاويٌ ډي ًٙى ي ٕذٔ ثَ ٍيي  B.0اثشيا ډٺياٍي 

 ډي ًٙى.

بىٌ ىٹز ٽىيي: كبڃ ثب س١ًيلبر ىاىٌ ٙيٌ  ثٍ ثَوبډٍ ي ٍثبر ډٖيَ يبةٕ 

PORTB.2=0; 

PORTB.4=0; 

PORTB.3=PINB.0; 

PORTB.5=PINB.1; 

ز. سًبٌ إ بىٌ ي ٽ يبٍٕ   َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ثيىيي ايه ثَوبډٍ ثٖ

اًلار ي و٪َار ىيٕشبي هًثڈ َٖشڈ. Code wizardىٍ ػچٖبر آيىيٌ ٕٮي ډي ٽىيڈ ٙمب ٍي ثب   ثيٚشَ آٙىب ٽىيڈ. ډىش٪َ ٕ

يي.  ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
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 څ٦ٶب يٍ ٽڈ َٕيٮشَ اځٍ اډپبو٘ َٖز : هـتـي 

 .ډيٚيڇډه ٽٍ ىيڂٍ ىاٙشڈ وباډيي 

 س١ًيق ىاىٌ ثبٍٙ ثٍ ډه ډٮَٵي ٽىيي avr اځٍ ډيٍٚ يٍ ٽشبة ٵبٍٕي هًة ٽٍ ىٍ ډًٍى

 ډمىًن

 .ثٍ ُيىي ډٮَٵي هًاَڈ ٽَى AVR ٕلاڇ. ؿٚڈ، يټ ٽشبة ډىبٕت ثَاي آډًُٗ : پبعـخ 

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډُمي : فزعتٌذُ 
   

جٖز 298څ٦ٶبً ډِيز َبي اڃ : هـتـي   ډشٚپَڇ .ثيبن ٽىيي ULN ثٍ ٍا و

 ٕلاڇ : پبعـخ 

يِز َبي مشَيه ډ ز ي اځَ ثوًاَيڈ اُ l298 يپي اُ ډُ يٖبٍ لاُڇ إ ٍَبي دَ ٹيٍر ث اي ٍاٌ اوياُي ډًسً إشٶبىٌ  ULN2003 يب L293 ػَيبن ىَي ثبلاي اين َٖز ٽٍ ثَ

 .ٽىيڈ ثب ډٚپڄ ٍيثَي هًَيڈ ٙي

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 fatima : فزعتٌذُ 
   


salam mage gharar nabood dar morede robate atashneshan darsa pish beran pas : هـتـي chera hala shode masiryab.aya 

masiryab be onvane ye tajrobe lazeme 

  ٕلاڇ : پبعـخ 

بن َٖز، يڅي هًة ويبُ ثٍ ٽمي ډٺيډبر َڈ  اي ايه ٽبٍ ىاٍيڈ، ډٖيَيبة ٍي ٵٺ٤ ثٍ ٭ىًان يټ دَيٌّ ٽًؿيټ ١مه ٽبٍ ډ٦َف ٽَىيڈ ي دَيٌّ ثچٍ، َيٳ ډب َمًن آس٘ وٚ ثَ

 .ي دبيبوي َمبن آس٘ وٚبن ديَٚٵشٍ هًاَي ثًى

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

ٷ)اڅپشَيويټ ديٍاڇ َٕكيي : فزعتٌذُ   (ىاوٚؼًي ٍٙشٍ ډُىيٕي ثَ
   

بي ٙمب  : هـتـي  مب ډشٚپَڇٕلاڇ ډه سمبډي ىٍَٓ    ٍا ىوجبڃ ډي ٽىڈ كبلا ؿىي اوشٺبى ي ديٚىُبى اڅجشٍ ٹجڄ اُ آن اُ ُكمبرٙ 

ز -1 وَبډٍ اي إ مب يٹز ٽَىيي ىٍٓ ػييي ٍا ډي ىَيي ىٍ ََ ًٍٝر اځَ ث وَبډٍ اي يػًى ىاٍى يب ََ يٹزٙ  اي آدييز ٽَىن ي َٙي٫ ػچٖبر ث څ٦ٶب ا٭لاڇ  آيب ثَ

 .ىٍٓ ډي ىَيي ٽىيي ي اځَ وٍ ثبيي ثڂًيڈ هيچي ىيَ ثٍ ىيَ

ًُٗ ٙمب ډَا ػٮٍ ثجيىيي اځَ ٙمب ثٍ هب٥َ اډشلبوبر سَڇ ډيٍٍٕ يب اډشلبوبر هَىاى يب ؿيَِبيي ىيڂَ ٽٍ ثب٭ض ډي ًٙى ىاو٘ آډًُان ډيٍٍٕ اي وشًاوىي ثٍ آډ -2

ٍ ىٍيٓ ٍا وشًاوي ثٍ ډًٹ٬ ثجيىي)ََ ؿىي اُ ٽىىي ډب ىاوٚؼً َب ؿٍ ځىبَي ٽَىٌ ايڈ يب آن ٙوٞي ٽٍ ٽبٍ ډيٍٍٕ اي ي ىاوٚڂبَي وياٍى ؿٍ ځىبَي ىاٍى ٽٍ اىاډ

ز ډي ٍٵشيڈ َٕا ڇ إ ٯ آٹبي ٙمب هيچي ډمىًوڈ ٽٍ َميه ډ٦بڅت ٍا َڈ آډًُٗ ډي ىَيي اځَ َميه ٍا َڈ آډًُٗ ومي ىاىيي ډب ؿپبٍ ډي ٽَىيڈ؟)هًة ډٮچً

بيز ثٍ ًٍٝر آٍٙيً يػًى وياٍى ي ىاو٘ آډًُان يب ٽٖبوي ٽٍ ثٍ ډًٹ٬ وشًاوٖشىي ٽٍ آډًُٗ ٍا  ٵَاُ ىيڂَي!!!ًٙهي ٽَىڇ...(( ىٍ ١مه ډڂَ ىٍيٓ ٹجچي ىٍٕ 

وبډٍ ي ثبلا ٍٵشه ٦ٕق ٽيٶي ثَوبډٍ يپٖبوي ٍا اي و٪ڈ ي سَسيت ىاىن ثُشَ ثٍ ثَ ز ثَ ىوجبڃ ٽىيي كشي  ديڂيَي ٽىىي ډي سًاوىي ثٮيا ډَاػٮٍ ٽىىي دٔ ثُشَ إ

وبډٍ دي٘ ثَييي ي ىٍ ثبٌُ َبي ُډبوي يپٖبوي ىٍٓ ػييي ثيَيي )ؿًن ثٍ ايه ډجلض ٍيثبر هيچي  اځَ ََ ٕبڃ ٵٺ٤ يټ ىٍٓ َڈ ډي ىَيي ثبُ اُ ٍيي ثَ

 (٭لاٹمىي َٖشڈ ايه ديٚىُبى َب ٍا ډي ىَڈ

 .( ي وٺ٦ٍ ډجُمي ثبٹي ومي ډبوي َميه ٍا اىاډٍ ىَيي ىٕششبن ىٍى وپىي ي هٖشٍ وجبٙييٗ هًة إز )ډى٪ًڇ ولًٌ ثيبن ډ٦چتَميه ٍيوي آډًُ -3

ي ىٍ ٭يه كبڃ ډٚپڄ إز ثَاي ٽٖبوي ٽٍ ٭چڈ سبٌُ اي ٍا ٭ملا سؼَثٍ ډي ٽىىي)ٽبډذيًسَ ډپبويټ اڅپشَيويټ( ثٍ هًٞٛ  ؿًن ثٮ٢ي اُ ډ٦بڅت ػييي -4

ز ىٍ ډيبن ىٍيٓ)ىٍ ډيبن ډ٦بڅت ي وًٙشٍ َب(ؿىي ٭پٔ اُ اوًا٫ ٍث بر َب يب ٽبډذيًسَ ٹٖمز ثَوبډٍ وًيٖي ٽٍ سب كييى ُيبىي هٖشٍ ٽىىيٌ إز ثُشَ إ

يًٖي ثب ٽبډذيًسَ  كياٹڄ اُ يټ ٍثبر وَبډٍ و اويي ٭پٔ ػىي وٶَ ٽٍ ډٚٲًڃ ٽبٍ ث وبډٍ وًيٖي ډي سً يب ٭پٖي اُ آن ډ٫ً١ً ثٍ ومبي٘ ثڂٌاٍيي ډظلا ىٍ ٹٖمز ثَ

اي آدچًى ٽَىن ٭پٔ يب ؿيَِ ز إشٶبىٌ ٽَى يب ؿىيه ډظبڃ َبيي اڅجشٍ ډه ومي ىاوڈ ٙمب ؿٺيٍ ٵ٢ب ثَ بن ىٍ ٽىبٍ ٽبډذيًسَ إ ثٍبسٚ ىاٍيي  بي ىيڂََٖشىي ي 

ز  (يڅي ٕٮي ٽىيي ايه ٽبٍ ٍا اوؼبڇ ىَيي)ََ ؿىي ىٍ سمبډي ىٍيٓ ٭پٔ َبي ُيبىي يػًى ىاٍى ي څي ثيٚشَ ثبٙي ثُشَ إ

 ثجوٚيي و٪َ ډه ايىٺيٍ ٥ًلاوي ٙي 5ٹجڄ اُ ډًٍى 

ه ٽٍ اٵَاى ثب سًػٍ ثٍ ايه ىي ډًٍى ىيڂَ ثٍ ثوًٞٛ ثَوبډٍ وًيٖي ي اي َمبن ٥ًٍ ٽٍ ځٶشڈ ثب سًػٍ ثٍ ىيَ آدييز ٽَىن ٙمب!!! ي ٕوز ثًىن ثٮ٢ي اُ ډجبكض -5
اٍ ىَيي ٽٍ َڈ سىً ز ؿىي ٽچيخ ٽًسبٌ ؿىي ىٹيٺٍ اي اُ ډٖبثٺبر ٍيثبر ٍا ىٍ ٕبيز ٹَ وىي ٙمب ثُشَ إ بيز َٕ وِ ٭ي ىٍ آډًُٗ آن ًٍٝر ثٍ ايه ٹٖمز إُ 

سَٱيت ًٙوي ٽٍ ايه ډؼمً٭ٍ ٍا ىوجبڃ ٽىىي ي ًيٷ ثيٚشَي دييا ٽىىي ثبٙي ي َڈ ايه ٽٍ ىاو٘ آډًُان يب ٽٖبوي ٽٍ ايه ډؼمً٭ٍ ٍا ىوجبڃ ډي ٽىىي سًٚيٸ ي 

اويي اُ ٕبيز ٙجپٍ  بيز ٍا ثٍ ىيڂَان ديٚىُبى ٽىىي ي ىٍ وُبيز ډًػت ثبلا ٍٵشه آډبٍ ثبُىيي آډًُٗ ٙمب ًٙى ٙمب ډي سً ٽٍ  4يب ٙجپٍ  آډًُٗ 7ي ايهٕ 

ٍ َبي سًبٌ ډٖبثٺبر ٍيثبر ٍا ىاوچًى ٽىيي ٭چمي إز ٽمټ ثڂيَيي يب اُ ٕبيز َبي ځًځڄ يب ىيڂَ ډًسً  ػٖشؼً ځَ إشٶبىٌ ٽىيي ي ٽچيخ َبي ٽ

( ي ىيڂَ َمپبٍاوشبن سٚپَ ډي ٽىڈ اُ مب)آٹبي ٵَ مب ثب هيا ىٍ دبيبن اُ سمبډي ُكمبرٙ   اػَٙ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ايڃ ډمىًوڈ اُ ايه ٽٍ يٹز ځٌاٙشيي ي و٪َاسشً ىٍ ډًٍى ٽبٍ ډ٦َف ٽَىي

ٍ. يڅي هًة َىًُ ٽمي ډٚپڄ ىٍ ٍيوي ثَاي  اٍ ىاىٌ ثٚ وبډٍ ي ډب ايىٍ ٽٍ ََ َٶشٍ كياٹڄ يټ ػچٍٖ ډ٦چت ػييي ثَ ٍيي ٕبيز ٹَ اػَاي ايه ثَوبډٍ ٕبڃ سلٞيچي ػييي ثَ

٥َٳ ثٍٚ ڇ ثٍ ُيىي ايه ډٚپلار َڈ ثَ  َٖز ٽٍ اډييياٍ

بيز ډشٮچٸ ثٍ ٕبُډبن آډ وبډٍ َبډًوً يٍ ٽڈ ثب ثَوبډٍ َبي آډًُٗ دَيٍٗ ىٍ ډًٍى ديٚىُبى ىيډشًن ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ايهٕ  ز ي ٥جيٮشبً ډب ډ٩ًٶيڈ ثَ ًُٗ دَيٍٗ إ



سًَوڈ ډمىًوڈ ي ٕٮي ډي ٽىڈ  .ي سب ػبي ډمپه و٪َسًن ٍا ىٍ ثَوبډٍ َب څلب٧ ٽىڈ َمبَىڀ ٽىيڈ، ثٍ ََ كبڃ اُ ايه سٌٽ

ٌ. ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ  -3  !هًٙلبڅڈ ٽٍ ىٍ ايه ُډيىٍ ډٚپچي يػًى وياٍ

ٽىڈ سب ػبي ډمپه اُ ٭پٔ إشٶبىٌ ٽىڈ، يڅي هًة ؿبٌٍ اي ويٖز، ومي سًوڈ كؼڈ ٝٶلبر ٍا ُيبى ثبلا ثجَڇ ؿًن ډمپىٍ ىيٕشبوي ٽٍ ايىشَوز  ډه ٕٮي ډي -4

 .َٕ٭ز دبييه ىاٍوي، ىٍ ىٍيبٵز ډ٦بڅت ىؿبٍ ډٚپڄ ًٙوي

ثٍبسيټ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ ثيڇ -5 سًبٌ ىٍ ډًٍى   .ؿٚڈ، ٕٮي ډي ٽىڈ ىٍ ايڅيه ٵَٝز ؿىي ٵيچڈ ٽ

 .َڈ ډؼيىاً اُ ايىپٍ يٹششًن ٍي ثٍ ايه ٽبٍ اهشٞبٛ ىاىيي سٚپَ ډي ٽىڈ ډه

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙي ىيٕ
 

  

ٷ)اڅپشَيويټ ديٍاڇ َٕكيي : فزعتٌذُ   (ىاوٚؼًي ٍٙشٍ ډُىيٕي ثَ
   

وَبډٍ ٍيِي ډبوىي ډيپَيٽىشَڃ َبي آن ايىپٍ ډه اځَ  يټ ًٕاڃ ىيڂَي ىاٙشڈ ي ډي هًإشڈ ثب ٙمب ډًٍٚر ٽىڈ : هـتـي   ثوًاَڈ ثٍ ٥ًٍ سوٞٞي ٕبهز ٍيثبر يب ََ ؿيِ ٹبثڄ ث

ز ؿٍ ت إز ي َڈ سٺَيجب ډيًٚىC ُثبوي ٍا َٙي٫ ٽىڈ ډه ٹجڄ اُ آٙىبيي ثب ٕبيز ي آډًُٗ ٙمب اُ ىيڂَان دَٕييٌ اڇ ځٶشٍ اوي ٽٍ ُثبن َٙي٫ ٽىڈ ثُشَ إ  َڈ ُثبوي ډىبٕ

يًٖي ىاٙشٍ ثبٙي  يَڈ ايه ٽٍ ثَ سمبڇ ًٍٝر ػيي ي ٽبډلا سوٞٞيځٶز إٓبن يڅي اځَ ثوًاَڈ ثٍ  ډًاٍى اُ ٹجيڄ ٍيثبر يب ډيپَيٽىشَڃ يب ََ ؿيِي ٽٍ ٹبثچيز ثَوبډٍ و

يًٖي ٽىڈ ز ي اُ ُثبن ++Cثُشَ إز ُثبن سٖچ٤ ٽبډڄ ىاٙشٍ ثبٙڈ ي ثشًاوڈ ََ ؿيِي ٍا ثَوبډٍ و يٖبٍ ډٚپڄ إ سَ ي دَ ثبٍسَ ثٖيبٍ ٕوز  C ٍا ثوًاوڈ ََ ؿىي ُثبوي ث

ثُبن يٮىي مب ؿيٖز؟ ++Cإز ي ٽٖي ٽٍ ثَ ايه  وَبډٍ وًيٖي ٽىي و٪َٙ  اوي ث اڅجشٍ ٽشبة َڈ ثَاي ايه ٽبٍ ثٍ ډه ډٮَٵي  سٖچ٤ ٽبډڄ ىاٙشٍ ثبٙي ََ ؿيِي ٍا ډي سً

  ٽَىٌ اوي

 C ++ثَوبډٍ وًيٖي ثٍ ُثبن

اىٹمي  ديييآيٍويٌ: ٭يه الله ػٮٶَوْ

 وبَٙ: ٭چًڇ ٍايبوٍ

مب ثٍ ٭ىًان ٽٖي ٽٍ ىٍ ايه ٽبٍ هجٌَ َٖشيي ډٺبىيَ  وَبډٍ ٍا آډًُٗ ډي ىَي ٽٍ اځَ ډبيڄ ثًىيي ثَايشبن ډي ٵَٕشڈ كبلا و٪َٙ  بيز ٽٍ ايه ث  ي ؿيٖز؟ آيب ُثبنُيبىيٕ 

C++ َي٫ ٽىڈ؟  ٍاٙ 

 

اي َٙي٫ هيچي  ++Cثچٍ ، ديٚىُبىي ٽٍ ثُشًن ٽَىوي هيچي ډىبٕجٍ،  : پبعـخ  ثُبن هيچي ٽبډچشَ ي ثٍ  #C ډىبٕجٍ. اڅجشٍ اځَ ثشًويي ثَيي َٕاٯُثبن ٽبډچيٍ ي ثَ ُٙشٌَ ي  هيچي ثب اٍ

سَُيٍ، ٽبٍثَى اٹشٞبىي ثيٚشَي َڈ وٖجز ثٍ ٌ++C ٍي  .ىاٍ

 .هيچي ٽشبة هًة ي ٽبډچيٍ ++C يڅي ثٍ ََ كبڃ ٽشبة آٹبي ٹمي َڈ ىٍ

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ثبٙيي ىيٕ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ثبٕلاڇ : هـتـي 

َي٫ ايه  ثبسٚپَ اُ ډ٦بڅت هًثشبن .ډي هًإشڈ ثياوڈ ايبىٍ ٥ًڃ اډٖبڃ مب ډي سًاويڈ ٹجڄ اُٙ  ډٖبثٺبسي ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٍثبسيټ ىٍ ٦ٕق ٽًٍٚ ثَ ځِاٍ ډي ًٙى يډب ثب ٽمټٙ 

بُيڈ   ډٖبثٺبر ٍثبسي ىٍ هًٍ ايه ډٖبثٺبر ثٖ

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بهشه ٽبٍ ٕوز)اڅجشٍ ػٌاة(يٍ ي ويبُ ثٍ َٝٳ يٹز ثچٍ، ََ  ّي ُيبىي ٕبڃ ډٖبثٺبر ډشٮيىي ىٍ ٽًٍٚ ثَځِاٍ ډيٍٚ، يڅي هًة ايه ثَ ډي ځَىٌ ثٍ هًىسًن، ٍثبرٕ  ي اوَ

ٵًٸ هًاَيي ٙي. اڅجشٍ ثبُڇ سبٽيي ډي ٽىڈ، ٍثبسيټ يټ ٽبٍ اوٶَاىي ويٖ اىٌ ي دٚشپبٍ ٽبٍ ٍي دي ثڂيَيي كشمبً ډ ٌ، اځَ ثب اٍ مب ثُشٌَ ٽٍ ايه ٽبٍ ٍي ثٍ ًٍٝر سيمي ىاٍ ز يٙ 

 .ىوجبڃ ٽىيي

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 َبىي : فزعتٌذُ 
 

 .ٽبٍر ٭بڅي ىډز ځَڇ ي ٹيكز دَ ډي ثبى : هـتـي 

اٍ ډ٦چت ٽمپڈ ٽىيي ٗ سًٞيَ ثب ډ٦چت ي اسٞبڃ ىيٍثيه ثٍ وَڇ اٵِ  .ىٍثبٌٍ دَىاُ

 .َڈ ٽمپڈ ٽىيي ډمىًن ډيٚڈ "ثي ٕيڈ"ىٍثبٌٍ ٽىشَڃ ٍثبر اُ ٍاٌ ىيٍ 

ٍ  .٭ٌر ُيبى ٕبيشًن ٽڈ وٚ

 ٕلاڇ َبىي ػبن : پبعـخ 

ز هًثڈ  ...ډمىًوڈ اُ څ٦ٶز ىيٕ

بىٌ ويٖز. يڅي ډ٦مئىڈ اځٍ يٍ ٽڈ سً ايىشَوز ثڂَىي، يب يٍ ٽشبة ىٍ ايه ُډيىٍ سُيٍ ٽىي ثشًوٍ ٗ سًٞيَ ډجلض ډٶٞچيٍ، ُيبىٕ  شٕ٘ دَىاُ اڅجشٍ ٙبيي  هيچي ٽمپز ٽىٍ. ٍا

ٗ سًٞيَ ٍاٌ ثىياُيڈ. اڅجشٍ َىًُ ٹ٦ٮي ويٖشب ٣ ثٍ دَىاُ  .ايىؼب َڈ يټ ثو٘ ډَثً

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙي َبىي ػبن
  

  

 maysa : فزعتٌذُ 
  

  ثب ٕلاڇ : هـتـي 

ثٍبر ثٖبُيڈ  اُ ډ٦بڅت هًثشبن ډشٚپَڇ سب ؿىي ػچٍٖ ي ىيڂَ ډي سًاويڈ 



 ثب سٚپَ

 

 

 ٕلاڇ ډيظڈ ػبن : پبعـخ 

ثٍبر ثب  .ػچٍٖ ٝجَ ٽىيي 5ثبيي كياٹڄ  AVR هًة ډب ٽٍ سب كبلا يټ ٍثبر ٕبهشيڈ، يڅي ثَاي ٕبهز 

ي  ديَيُ ثبٙ
 

  

 

 ي‌ثيغت‌ٍ‌پٌجن‌جلغِ
 

 ... ّب،‌ًكبت‌هْن‌در‌ثزًبهِ‌ًَيغیIdentifier‌ٍي‌هتغيزّب،‌‌ثبرُ‌در

 

آٙىب  C ي ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ُثبن ٽىيڈ ٽمي ثيٚشَ ثب ولًٌ ي ډ٦بڅت ػچٍٖ دي٘، ٕٮي ډي ػچٍٖ ويِ ىٍ اىاډٍىٍ ايه 

 ...ًٙيڈ

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِ ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ  ي ىيٕشبن ٭

 آٙىب ًٙيڈ. Cوًيٖي ىٍ ُثبن  ي ثَوبډٍ ٽىيڈ ٽمي ثيٚشَ ثب ولًٌ ي ډ٦بڅت ػچٍٖ دي٘، ٕٮي ډي ىٍ ايه ػچٍٖ ويِ ىٍ اىاډٍ

 هتغيّز‌چيغت؟

مشي اُ كبٵ٪ٍ إز ٽٍ ډب ثَاي آن يټ وبڇ ىڅوًاٌ اوشوبة ډي ٽىيڈ ي اُ آن ثَاي وڂٍ ىاٍي ا٥لا٭بر ډًٍى ويبُ هًى ىٍ ٍيوي اػَاي ثَوبډٍ إشٶبىٌ  ډشٲيَ ٹٖ

 ډي ٽىيڈ.

ًوي ي كبٵ٪ٍ ي ىائمي ويٖشىي.1  ډشٲيََب ثب هبډًٗ ٙين ډياٍ دبٻ ډيٙ 

ًى يب كَيٳ، يب ٭يى ا٭ٚبٍي يب .... .ثبيي و٫ً  -2  ٙ ز ىٍ آن ٭يى ًهيٌَ ًى، ډٮچًڇ ځَىى، ډظلاً ٹَاٍ إ  ٙ اٍَ إز ىٍ ډشٲيَ وڂٍ ىاٍي  ا٥لا٭بسي ٽٍ ٹ

 

ؼبي ٍ ٽٽبډذيچَ ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ثوٚي اُ كبٵ٪ٍ ٍا ثٍ ډشٲيَ ډًٍى ويبُ ډب اهشٞبٛ ډي ىَي ي ويبُي ويٖز ډب ثَاي آن ډٚوٜ ٽىيڈ ٽٍ ا٥لا٭بر ٍا ى -3

 مي دَىاُيڈ(.كبٵ٪ٍ ًهيٌَ ٽىي. اڅجشٍ ډي سًان ىٍ ًٍٝر ويبُ آىٍٓ ثوٚي اُ كبٵ٪ٍ ٍا ډٚوٜ ٽىيڈ سب ا٥لا٭بر ډب ىٍ ان ػب ًهيٌَ ًٙى)ٽٍ ٵٮلاً ثٍ آن و

 

 :تؼزيف‌هتغيز

ًى، Typeثَاي سٮَيٴ يټ ډشٲيَ اثشيا ثبيي و٫ً يب سبيخ ) ًى، وًٙشٍٙ  ( وبڇ ډشٲيَ وًٙشٍ Spaceي ثٮي اُ يټ ٵبٝچٍ )( ا٥لا٭بسي ٽٍ ٹَاٍ إز ىٍ آن ًهيٌَٙ 

يَُ ىٹز ٽىيي:   ًٙى. ثٍ ډظبڃ 

int a; 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1605


اٍ ًهيٌَ  ٭يىييب َمبن  integerي اُ و٫ً  "a"ىٍ ايىؼب ډشٲيَي ثب وبڇ  سٮَيٴ ٙيٌ إز، يٮىي ىٍ ايه ډشٲيَ ٵٺ٤ ډي سًان يټ ٭يى ٝليق )ٱيَ ا٭ٚبٍي( 

 ٽَى.

 ًٙى، ثو٘ ا٭ٚبٍي آن كٌٳ ډي ًٙى.: اځَ يټ ٭يى ا٭ٚبٍي ىٍ آن ٍيوشٍ ًكتِ

 ٍا ًهيٌَ ٽَى. -32768سب  32767، ىي ثبيز كبٵ٪ٍ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډي ىَي ي ډي سًان ىٍ آن ا٭ياى ىٍ ځٖشٌَ يintََ ډشٲيَ اُ ػىٔ 

اهشٞبٛ ډي ىَىي ي ىٍ آن َب يټ ثبيز كبٵ٪ٍ ٍا ثٍ هًى  Charسٮَيٴ ًٙى. ډشٲيََبي  Char( ثبيي ډشٲيَ اُ و٫ً Characterثَاي ًهيٌَ ٕبُي كَيٳ)

 ( كَيٳ ىٍ آن ًهيٌَ ډي ًٙى.ASCII codeډي سًان سىُب يټ كَٳ ٍا ًهيٌَ ٕبُي ٽَى. ثَاي ًهيٌَ ٕبُي كَيٳ ىٍ كبٵ٪ٍ، ٽي إپي )

يَُ ؿىي و٫ً ىاىٌ)  ( ي ىيڂَ ويِ ډٮَٵي ٙيٌ إز.Data Typeىٍ ػييڃ 

  Type (size) اوياٌُ ثبٌُ ي سلز دًٙ٘

 Long int ثبيز 4 -‌1947483648تب‌‌1947483647

تب‌0اس‌ 4294967295  Unsigned long int ثبيز 4 

 Float ثبيز 4 ثزاي‌اػذاد‌اػؾبري

تب‌0اس‌ 65535  Unsigned int ثبيز 2 

مبن ٭مچڂَ   إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ. ډظلاً: ";"ثَاي ًهيٌَ ٕبُي ا٥لا٭بر ىٍ ىاهڄ ډشٲيََب ويِ اَُ 

sum1=75; 

مبن ډًٹ٬ سٮَيٴ ډٺياٍ ىَي ٽىيڈ. ثٍ ايه ٽبٍ ډٺياٍ ىَي ايڅيٍ يب ډي سًاويڈ ډشٲيََب   ٽَىن ډيڂًيىي. ډظلاً: "Initialize"ىٍَ 

int sum1=75; 

َ ػبي ثَوبډٍ ٽٍ لاُڇ ثًى، ډٺياٍ ىيڂَي ىٍ ډشٲيَ ًهيٌَ ٽَى. ډظ  لاً:ا٥لا٭بسي ٽٍ ىٍ ىاهڄ ډشٲيََب ًهيٌَ ډي ًٙى طبثز ويٖز ي ډي سًان ىٍَ 

int Cross1=34; 

. 

. 

. 

Cross1= 68; 

يڈ ډٺياٍ ډشٲيَ طبثز ي ٱيَ ٹبثڄ سٲييَ ثبٙي ثبيي ٹجڄ اُ سٮييه و٫ً ډشٲيَ، ٽچمٍ ي   ٍا ثىًيٖيڈ. ډظلاً "const"اځَ ثوًاَ

Const float pi=3.14; 

ب ٍا ډٺياٍ ىَي ٽَى. ډظلاً:  ډي سًان ؿىي ډشٲيَ ٍا ثب َڈ سٮَيٴ ٽَى ي اوُ

char a1='a', a2, a3, a4='B'; 

‌جٌظ‌ ‌اس ‌دّی‌هتغيزّبيی‌کِ ‌‌"char"تَجِ:ثزاي‌هقذار ‌داخل ‌در ‌هقذار ‌ثبيذ ‌دقت‌کٌيذ.‌'‌'تؼزيف‌هيؾًَذ، ‌ثبلا ‌هثبل ‌ثِ ‌ثگيزد، ‌قزار

‌

 



 :C در‌سثبى (Identifiers)قَاًيي‌ًبم‌گذاري‌ؽٌبعِ‌ّب

ًوي. بيي َٖشىي ٽٍ ثَاي ډشٲيََب، سًاث٬ ي ... اوشوبة ډيٙ  مبن وبڇَ  بَ   ٙىبٍَٕ 

شٶبىٌ ٽىيڈ:ثَاي  ىبٍٕ ٵٺ٤ ډي سًاويڈ اُ كَيٳ ُيَ إ  اوشوبة يټٙ 

 0سب  9ا٭ياى  -1

 )كَيٳ ٽًؿټ( aسب  zكَيٳ  -2

 )كَيٳ ثٍِٿ( Aسب  Zكَيٳ -3

 (Under Line) "_"ه٤ ٵبٝچٍ  -4

 $٭لاډز  -5

يؾ ٽبٍاٽشَ ىيڂَي )كشي ٵبٝچٍ)  ( ( ويٖشيڈ.Spaceثٍ ٱيَ اُ ايه ٽبٍاٽشََب ډؼبُ ثٍ إشٶبىٌ اَُ 

ٍ ي  ىبٕ ز. Loop1ٱچ٤ إز، يڅي  1loopَمـىيه ىٍ اثشيا ٙىبٍٕ َب ومي سًاويڈ اُ ا٭ياى إشٶبىٌ ٽىيڈ. ډظلاًٙ   ىٍٕز إ

ىبٍٕ َب ويِ وميشًاوي ثي٘ اُ   ٽبٍاٽشَ ثبٙي. ٥32ًڃٙ 

ٍ Reserved word) کلوبت‌رسرٍ‌ؽذُثٮ٢ي ٽچمبر ىٍ ايه ُثبن ػِي   ,int, float, voidإشٶبىٌ ًٙوي ډبوىي:( َٖشىي ي ومي سًاوىي ثٍ ٭ىًان ٙىبٕ

char, while, if ... ي ، 

 

 :C ًكبت‌هْن‌در‌هَرد‌ثزًبهِ‌ًَيغی‌در‌سثبى

َ ىٕشًٍ ثبيي يټ  -1  ځٌاٙشٍ ًٙى. ";"ىٍ دبيبنَ 

 charٽٍ اُ ػىٔ  Tempٍا ىٍ ىاهڄ ډشٲيَي ثب وبڇ  Bٹَاٍ ىَيڈ. ډظلاً اځَ ډي هًاَيڈ ٽبٍٽشَ  " "ػملار ي ٭جبٍار ٱيَ ٭يىي ٍا ثبيي ىٍ ىاهڄ  -2

 سٮَيٴ ٙيٌ إز ًهيٌَ ٽىيڈ، ثبيي ثىًيٖيڈ:

Temp='B'; 

اًويڈ  Case sensitiveىٍ ا٦ٝلاف يټ ُثبن  Cُثبن  -3 ى. ډظلاً ىٍ يټ ثَوبډٍ ډب ډي س إز، يٮىي ىٍ ايه ُثبن ثيه كَيٳ ثٍِٿ ي ٽًؿټ سٶبير يػًى ىاٍ

وي. "Temp"ي  "temp"ىي ډشٲيَ ثب وبڇ َبي  سٍجب٥ي َڈ ثب يپييڂَ وياٍ يڈ ٽٍ ا  ىاٙشٍ ثبٙ

مز اُ ثَوبډٍ س١ًيلبسي ٍي ثىًيٖيڈ، ثبيي يټ  -4  ىٍ اثشياي ػمچٍ ثىًيٖيڈ. ډظلاً: "//"اځَ ثوًاَيڈ ىٍ ََ ٹٖ

int a; // etelaate porte C dar in moteghayer rikhte mishavad 

يڈ ؿىي ه٤ دٚز َٕ َڈ ٍا  ٍا ىٍ اوشُبي ان ه٣ً٦ ٹَاٍ  "/*"ٍا ىٍ اثشيا، ي  "*/"ډًٹشبً اُ ٍيوي اػَاي ثَوبډٍ كٌٳ ٽىيڈ، ثبيي ٭لاډزَمـىيه اځَ ثوًاَ

مز، ثٍ ٍيوي اػَاي ثَوبډٍ ا١بٵٍ ډي ًٙى. 2ىَيڈ. ََځبٌ ايه  اٍ دبٻ ٽىيڈ، ىيثبٌٍ آن ٹٖ  ٭لاډز 

بهشبٍ ُيَ، ََىٕشًٍ يب ىٕشًٍاسي ٽٍ ىٍ ىاهڄ}{ وًٙشٍ ًٙى، ثي وُبي -5 ًى. ىٍ كٺيٺز ىٍٕ  ز ٽٍ while(1ز ثبٍ اوؼبڇ ډيٙ  (، يټ كچٺٍ ي ثي دبيبن إ



بهشبٍ كچٺٍ َب ثيٚشَ آٙىب هًاَيي ٙي.  ىٕشًٍار ىاهڄ آن سب يٹشي ٽٍ ډياٍ ٵٮبڃ ثبٙي، سپَاٍ ډي ًٙوي. ىٍ ػچٖبر آيىي ٙمب ثبٕ 

while(1) 

{ 

PORTD.3=PINA.2; 

PORTD.4=PINA.3; 

} 

ًوي.ىٕشًٍ ډپٍَاً سب ُډبويپٍ  2ايه   ډيپَيٽىشَڅَ ٵٮبڃ ثبٙي، اػَا ډيٙ 

ىٍ ثو٘ ثَوبډٍ وًيٖي ډ٦بڅت ثٖيبٍ ځٖشَىٌ اي ثَاي آډًُٗ َٖز، يڅي ػچٍٖ ي آيىيٌ ٕٮي ډي ٽىيڈ ٽمي َڈ اُ ٕبيَ ثو٘ َبي وَڇ اٵِاٍي 

مبن  يڈ. Code visionډيپَيٽىشَڅَ يٮىيَ   ٝلجز ٽىيڈ سب سىً٭ي َڈ ىٍ ډ٦بڅت اٍائٍ ٙيٌ ىاٙشٍ ثبٙ

ٙىجٍ ي َٶشٍ ي آيىيٌ ثَ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ ىاىٌ 3ايه َٶشٍ ٕٮي ډي ٽىيڈ ََ َٶشٍ يټ ػچٍٖ ډ٦چت ثَ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ ىَيڈ. ػچٍٖ ي ثٮي ويِ ىٍ ١مه،اُ 

 هًاَي ٙي.

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

 سب ػچٍٖ ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 

 ٕشبٌٍ : فزعتٌذُ   
   

اي ثيٚشَ يبى ځَٵشه ي : هـتـي  مىييٍ كبلا ؿٍ ٽشبثبيي ثَ ايىپٍ ٥ًٍي يبى ثڂيَڇ ٽٍ ثشًوڈ ىٍ ٵپَ سًٕٮٍ ٍيثبر ثبٙڈ ي كشي  ډه َمٍ ػچٖبر ٙمب ٍي هًويڇ ىٕشز ىٍى وپىٍ ٽبٍ اٍُٙ

 ؿيَِبي ػييي ثَاٗ ٥َاكي ٽىڈ وٍ ثٍ سًٍٞ ٽذي ديٖز ثبٹي ثمًوڈ ډَٕي

ي  ٕلاڇ.وڂَان وجبٙيي، ډ٦بڅجي ٽٍ سب الان ډ٦َف ٙيٌ ډ٦بڅت دبيٍ : پبعـخ  مب سب الان َڈ ثبيي ثشًويي هيچي ؿيِاٍ ثٍبر ٽڈ ي ُيبى ٽىيي. ثُشَيه ٍاٌ اي ي ٭ميٺي َٖز يٙ  ن ثٍ  هًىسً

اي ډ٦بڅٮٍ  .ي ىيٕشبن ډٮَٵي ٽىڈ ديَٚٵز ىٍ ايه ُډيىٍ َڈ، ٽبٍ ٭مچي َٖز!! ثٍ ََ كبڃ ډه ىٍ ايه ػچٍٖ ٕٮي ډي ٽىڈ ډىبث٬ ډىبٕجي ٍي ثَ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٵَىاىِ دًٍان : فزعتٌذُ 
   

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

اٍ ىَيي RoboCup Soccer Simulation(logplayer,base,monitor,server,...) ٍاث٦ٍ ثبڅ٦ٶبً ډ٦بڅجي ىٍ  بيز ٹَ  .ىٍٕ 

 ثب ٕذبٓ ٵَايان

 .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اٍ ثيڇ  .ؿٚڈ، ٕٮي ډي ٽىڈ ډ٦بڅجي ٍي ىٍ ايڈ ډًٍى كشمبً ٍيي ٕبيز ٹَ

 ديَيُ ثبٙيي
  

  

ٷ)اڅپشَيويټ ديٍاڇ َٕكيي : فزعتٌذُ   (ىاوٚؼًي ٍٙشٍ ډُىيٕي ثَ
   

مب ٵَډًىيي اُ ډيبن : هـتـي  ثُبن ثَوبډٍ وًيٖي ٽٍٙ  ز#Cي++Cٕلاڇ يټ ًٕاڅي دَٕييڇ ىٍ ډًٍى  هيچي ثب اٍُٙشٌَ ي ُثبن هيچي ٽبډچشَ ي ثٍ  ٍا اوشوبة ٽىڈ ؿًن#Cثُشَ إ

بىي ثيٚشَي َڈ وٖجز ثٍ سَُيٍ، ٽبٍثَى اٹشٞ ٌ.ډى٪ًٍسبن++C ٍي اُ ٽبډڄ سَ ايه إز ٽٍ ىٕشًٍ َبي ثيٚشَ ي ٍا ډي سًاويڈ ثٍ ًٍٝر ډيبوجَ ي اُ ٹجڄ آډبىٌ ٙيٌ ىاٙشٍ  ىاٍ

ٶبوٍ هًة ډشًػٍ وٚيڇ!ٍإشي ىٕششبن َڈ ىٍى وپىي ه ثٍَى اٹشٞبىي ثيٚشَي ىاٍى يٮىي ؿي؟ ډه ډشبٕ  ٖشٍ وجبٙييثبٙيڈ يب ؿي؟څ٦ٶب س١ًيق ىَييي ايه ٽٍ ٽب

 ػبن ٕلاڇ ديٍاڇ : پبعـخ 

جٖز ثٍ Object oriented ثٍ هب٥َ دٚشيجبوي ثُشَي ٽٍ اُ ثلض #C ثچٍ، ډى٪ًٍ ثىيٌ ايه ثًى ٽٍ ايه ُثبن ٌ و ٍ، هيچي ثٍ ٍيُسَ وَبډٍ وًيٖي ٙي ځَا ډي ٽى  يب َمًن ث
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C++ٍيٖبٍ ثيٚشَي وٖجز ث  .ىاٌٍ ++C ، ي ثَاي ٽبٍ ٽَىن ىٍ َٙٽز َب ي ثَوبډٍ وًيٖي َبي سؼبٍي َڈ ٽبٍثَى ث

 بٙي ىيٕز ٭ِيِ، اځَ ثبُ َڈ وپشٍ ي ځىڂي يػًى ىاٌٍ ډه ىٍ هيډشڈډًٵٸ ث

 
 

  

 sh.n : فزعتٌذُ 
   

 ba tashakore kheili kheili ziad az zahmati kke baraye in jalasat mikeshid. khastam beporsam ke agar bekhaim dar : هـتـي 

zamineye robatik faaliate amali dashte bashim va betore ekhtesasi baraye mosabeghat amade beshim che moddat 

bayad kar konim?yani haddeaksar cheghadr tool mikeshe ke dar in zamine be marahele khoob va gabele tavajohi 

beresim va soale dige inke aia mishe tamaman az tarighe internet in amoozeshha ro did ?dar gheire insoorat aia 

makani baraye in faaliat vojood dare?agar momkene dar morede hodoode hazineye in faaliat ham tozih bedid. 

ba tashakor az talashe shoma baraye in site kheili mofid 

sh.n  

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ِ. ٙمب ثٮي  ز ٭ِي مب، ثيين  AVR اُ ايىپٍډمىًوڈ ىيٕ ايٙ  بهز يټ ٍثبر كَٵٍ اي ډٖيَ يبة ثَ َي٫ ٽىيي.ٕ  بهز ٍثبر ٍيٙ  ٍي سب كي هًثي يبى ځَٵشيي، ډي سًويي ٽبٍٕ 

 .ػچٍٖ ي آډًُٙي ٥ًڃ هًاَي ٽٚيي 20إشبى ٍاَىمب سٺَيجبً 

يٍٗ ډٮمًلاً آډًُٗ ايه ٍثبر َب ٍي وميٍٚ سمبډبً اُ ٥َيٸ ايىشَوز اوؼبڇ ىاى ي ويبُ ثٍ ٽمي ديڂيَي  ٌ. دْيَٚپيٌ َبي ډىب٥ٸ آډًُٗ دَ اُ ٥َٳ هًى ىاو٘ آډًُ َڈ ىاٍ

ًوً ثٍ ٍثبسيټ اهشٞبٛ ډي ىَىي، ٙمب ډي سًويي اُ ٥َيٸ ډيٍٍٕ هًىسًن ىٍ ايه ُډيىٍ ثيٚشَ سلٺيٸ ٽىيي. اځَ َڈ ثوًاَ يي ثب ثًىػٍ ي ٙوٞي ٽبٍ ثوٚي اُ ٵٮبڅيز َبٙ

ډبن َِيىٍ ډي سًو80ٽىيي، ثب كييى  يَبة يب آس٘ وٚبن هًة ثٖبُييَِاٍ سً  .يي يټ ٍثبر ډٖي

 .ثٍ ايه ډ٫ً١ً َڈ ىٹز ٽىيي ٽٍ ٽبٍ ٍثبسيټ هيچي ثُشٌَ ٽٍ ثٍ ًٍٝر سيمي اوؼبڇ ثٍٚ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
  

 
 

 ديٍاڇ : فزعتٌذُ 
   

اوي ي  ثيَيي:ىٹز ٽىيي ٽٍ ٕىًٍَٖب ډٖشٺيمبً ىٍ ٽىبٍ َڈ ؿييٌ وٚيٌ څ٦ٶب ػًاة ًٕاڃ ٍا هًىسبن ډه ثٍ ػًاثي وَٕييڇ ٙمب ًٕاڅي دَٕيييي اُ ډب يڅي 18ٕلاڇ ىٍ ػچٍٖ  : هـتـي 

 (اوي)ؿَا؟ يٍ ًٍٝر ُاييٍ ىاٍ )ثٍ ٙپڄ َٚشي( ؿييٌ ٙيٌ

 ٕلاڇ ديٍاڇ ػبن : پبعـخ 

ي  .ډمىًن اُ ىٹز و٪َي ٽٍ ٍيي ډ٦بڅت ىاٍ

 .ىٍػٍ ىٍ ډٖيَ ډٖبثٺٍ ډ٦َف ٽَى 90ىڅيڄ ايه ډ٦چت ٍي ثيٚشَ ډي ٍٙ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ديؾ َبي 

ثٍب 90ىٍ ديـُبي  ٍَب ىٕشًٍ سًٹٴ ىاىٌ ډي ًٙى،  ر ثٍ هب٥َ ىٍػٍ، اځَ َمٍ ي ٕىًٍٖ َب ىٍ يټ ه٤ ثبٙىي، ىٍ څل٪ٍ ي ايڅي ٽٍ ٍثبر ثٍ ه٤ ډي ٍٕي، ثب ايىپٍ ثٍ ډًسً

ثٍبر اُ  َٕ٭ز ايڅيٍ اي ٽٍ ىاٍى، اُ ٍيي ه٤ ٭مًى ٍى ډي ًٙى ي ډٖيَ ډٖبثٺٍ ٍا ځڈ ډي ٽىي. يُبى  ٭َز  اډب ُډبويپٍ ٕىًٍَٖب َڈ ه٤ وجبٙىي، يٹشي ٕىًٍٖ ايڃ ثٍ هب٥َ ٕ

اوىي ٍثبر ٍا ډشًٹٴ ٽَىٌ ي ثٍ ډٖيَ ډٖبثٺٍ ځَىاوىي ٍيي ه٤ ٍى ډي ًٙى، ٕىًٍَٖبي ثٮيي ىيثبٌٍ ه٤ ٍا ډيبثىي ي ثلاهٌَ ٕىًٍٖ ًٕڇ يب ؿُبٍڇ ډي سً  .ثَ

 ٌ  ډه ىٍ هيډشڈثبُ َڈ اځَ ىٍ ايه هًٞٛ ډ٦چت ځىڂي يػًى ىاٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِڇ
 

  

 

 

 ي‌ثيغت‌ٍ‌ؽؾن‌جلغِ
 

 ... ٍ Pullup ٍ Output value ،‌آؽٌبيی‌ثبChip ي‌،‌لجPortِ ي‌،‌لجCodevisionِ آؽٌبيی‌ثب

 

ىيٕشبن ٭ِيِ ثَاي س١ًيلبسي ثييڈ.ىٍ اثشيا  Codevision ٥ًٍ ٽٍ ٹًڃ ىاىٌ ثًىيڈ، ٹَاٌٍ ٽمي ىٍ ډًٍى ايه ػچٍٖ َمبن

ت ٽىىي. ىٍ  ايىپٍ ثشًوه ډ٦چت ٍي ثب ډب ىوجبڃ ٽىىي، لاُډٍ ٽٍ ايه وَڇ اٵِاٍ سُيٍ ٽَىٌ ي ٍيي ٽبډذيًسَ ٙوٞي هًى وٞ

 (ډڂبثبيز8.15ي ايه وَڇ اٵِاٍ ٍا، ثَاي ىاوچًى ىيٕشبن ٹَاٍ ىاىيڈ.)كؼڈ  ٙيٌ Crack 2.03.4ُيَ وٖوٍ ي

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِڇ. ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ ي  ىيٕشبن ٭
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اٍئٍ ي ػچٍٖ ي ثيٖز ي ٙٚڈ.  ي ثب ٭َٟ دًُٗ ٵَايان ثٍ هب٥َ سبهيَ ؿىي ٍيٌُ ىٍ ا

ٌ ٽمي ىٍ ډًٍى  ايه ػچٍٖ َمبن  س١ًيلبسي ثييڈ. ٥Codevisionًٍ ٽٍ ٹًڃ ىاىٌ ثًىيڈ، ٹَاٍ

يِِ ثَاي ايىپٍ ثشًوه ډ٦چت ٍي ثب ډب ىوجبڃ ٽىىي، لاُډٍ ٽٍ ايه وَڇ اٵِاٍ سُيٍ ٽَىٌ ي ٍيي ٽبډذيًسَ ٙوٞي هًى وٞت  ٽىىي. ىٍ ُيَ وٖوٍ ىٍ اثشيا ىيٕشبن ٭

 ډڂبثبيز(8.15ي ايه وَڇ اٵِاٍ ٍا، ثَاي ىاوچًى ىيٕشبن ٹَاٍ ىاىيڈ.)كؼڈ  ٙيٌ Crack 2.03.4ي

ت ثَوبډٍ،   ثَوبډٍ ٍا ثبُ ٽىيي.دٔ اوؼبڇ ډَاكڄ وٞ

 ي‌جذيذ‌تؼزيف‌کٌين؟‌چگًَِ‌يک‌پزٍصُ

ٍا اوشوبة ٽىيي. يټ دىؼٌَ ي ٽًؿټ ىٍ ي٤ٕ ٝٶلٍ ثبُ ډي ًٙى ٽٍ ىٍ آن ثبيي  New، ځِيىٍ ي Fileثَاي وًٙشه يټ دَيٌّ ي ػييي، ثبيي ايشيا اُ ډىًي 

ًاڃ ډي ٽىي آيب سمبيڄ ىاٍيي ثَاي اوؼبڇ دَيٌّ ي هًى  Projectځِيىٍ ي  ٍا اوشوبة ٽَىٌ ي سبييي ٽىيي. ثلاٵبٝچٍ دىؼٌَ ي ىيڂَي ثبُ ډي ًٙى ٽٍ اُ ٙمبٕ 

 إشٶبىٌ ٽىيي؟ CodeWizardاُ 

إز ٽٍ ثٍ يٕيچٍ ي يټ يا٤ٕ ځَاٵيپي، ىٍ وًٙشه ثَوبډٍ ي اٝچي ي  CodeVisionيپي اُ وَڇ اٵِاٍَبي ػبوجي  CodeWizardَمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، 

يبٍ ُيبىي ثٍ ډب ډي ٽىي. ب ي ....، ٽمټ ثٖ  اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ دًٍرَ 

 ثبُ ډي ًٙى. CodeWizardٍا اوشوبة ډي ٽىيڈ ي  Yesدٔ ځِيىٍ ي 

 :اعتفبدُ‌کٌين CodeWizard چگًَِ‌اس

 إز: CodeWizardٙپڄ ُيَ، ومبي ٽچي اُ 

 



 

 َمبو٦ًٍ ٽٍ ډيجيىيي، څجٍ َبي ډشٮيىي ثَاي اوؼبڇ سى٪يمبر ډوشچٴ ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ آن يػًى ىاٍى.

  :Chip ي‌لجِ

مبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ثبلا ډي ثيىيي،  Chipايڅيه څجٍ اي ٽٍ ډب ثب آن ٽبٍ ىاٍيڈ څجٍ ي  إز. ىٍ ايه ٹٖمز ډب ثبيي و٫ً ډيپَيٽىشَڅَ هًىډبن ٍا اوشوبة ٽىيڈ.َ 

څََ   ٍا اوشوبة ٽَىٌ ايڈ. ATmega16Lډيپَي ٽىش

مبن ډٺياٍ دي٘ ٵَٟ ډي دٌيَيڈ. ثب ٹٖمز  ډَث٣ً ثٍ سى٪يڈ ٵَٽبؤ ٽبٍي آي ٕي إز ٽٍ ډب ٵٮلاً ياٍى ايه ډجلض ومي Clockٹٖمز  ًٙيڈ ي آوَا ثبَ 

مبن ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ډي دٌيَيڈ. ب ٍا ثٍَ   َبي ىيڂَ ايه څجٍ َڈ ډب ٽبٍي وياٍيڈ ي آنَ 

  :Port ي‌لجِ

 َبٕز.ايه څجٍ ډَث٣ً ثٍ سى٪يمبر يٍيىي هَيػي دبيٍ 

 

 

)هَيػي( سى٪يڈ ٽَى. ٵٺ٤ ٽبٵيٖز څجٍ ي Out)يٍيىي( ي يب  Inَمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ثيىيي ََ دبيٍ اُ ََ دًٍر ٍا ىٍ ايه ٹٖمز ډي سًان ثٍ ٍاكشي ثٍ ًٍٝر 

َ دبيٍ ثبيي ٍيي آن ٽچيټ ٽىيي.  ډَث٣ً ثٍ دًٍر ډًٍى و٪َ ٍا اوشوبة ٽىيي، كبلا ثَاي سٲييَ ي١ٮيزَ 

Output value اٍليِ‌يب‌هقذار: 

اٍ ثٍ ًٍٝر هَيػي سى٪يڈ ډي ٽىيڈ، ډي سًان ثب سى٪يڈ ٍػيٖشَي  سٮييه ٽَى ٽٍ ٦ٕق يڅشبّ هَيػي ايه دبيٍ ثٍ ًٍٝر دي٘  PORTxيٹشي دبيٍ اي 

ىًُ ثَوبډ1ٍثبٙي يب  0ٵَٟ  ز، ډي سًان ثٍ ايه ٥َيٸ ٦ٕق يڅشبّ ايڅيٍ ي دبيٍ ٍا سٮييه ومًى. . يٮىي ىٍ ُډبويپٍَ  ب سٮييه ي١ٮيز وپَىٌ إ  ي ډب ثَاي دبيٍَ 



CodeWizard ٺبثڄ يٮىي ٕشًن ىٍ ايه ػب َڈ ٽبٍ ډب ٍا ٍاكز سَ ٽَىٌ إز، ىٍ ٕشًن ډ"Pullup/Output value"  ثَاي دبيٍ َبيي ٽٍ ثٍ ًٍٝر

مبٌٍ ي  خزٍجی ثٍ ًٍٝر هَيػي سٮَيٴ  Aاُ دًٍر  2سٮَيٴ ٙيٌ اوي، ډي سًان ثب يټ ٽچيټ ي١ٮيز هَيػي دبيٍ ٍا ډٚوٜ ٽَى. ډظلاً الآن دبيٍ يٙ 

شًن ډٺبثڄ ويِ ډٺياٍ دي٘ ٵَٟ هَيػي  ‌سٮييه ٙيٌ إز. 0ٙيٌ ي ىٍٕ 

Pullup: 

اٍ ثب يټ ډٺبيډز ثبلا)ډظلاً  Pullupويِ يػًى ىاٍى.  AVRايه ٹبثچيز ٕوز اٵِاٍيٖز ي ىٍ هبوًاىٌ ي  ز ٽٍ دبيٍ اي  ٽيچً اَڈ( ثٍ +  10ٽَىن ثٍ ايه ډٮىبٕ

يَبن ٭جًٍي ثٍ  Pulldownيٝڄ ٽىيڈ، ډي ځًييڈ دبيٍ ٍا  GNDيٝڄ ٽىيڈ. اځَ َڈ دبيٍ ٍا ثب ايه ډٺبيډز ثٍ  ٽَىٌ ايڈ. ډٺبيډز ثٍِٿ ثب٭ض ډي ًٙى ٽٍ ػ

ىًُ يٍيىي اُ هبٍع ىٍيبٵز وپَىٌ ثٍ  كياٹڄ ٽبَ٘ يبثي، يڅي ثٍ يٕيچٍ ي يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ ٹَاٍ ډي ځيَى، ډي سًان يٍيىي ډًٍى و٪َ ٍا ىٍ َىڂبډيپٍَ 

 ٽَى. 1يب  0ًٍٝر دي٘ ٵَٟ 

 Pullupډي سًان سٮييه ٽَى ٽٍ دبيٍ ي يٍيىي ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ  PORTxي ٽىيڈ، ثب سى٪يڈ ٍػيٖشَي سٮَيٴ ډ ٍرٍدييٹشي دبيٍ اي ٍا ثٍ ًٍٝر 

وياٍوي يٵٺ٤  Pulldownٹبثچيز  AVRثبٙي، ؿًن هبوًاىٌ ي  0ثبٙي يب وجبٙي. ىٹز ٽىيي ٽٍ ىٍ ايىؼب ومي سًان سى٪يڈ ٽَى ٽٍ ډٺياٍ يٍيىي دي٘ ٵَٟ 

ىڂبډيپٍ َىًُ اُ هبٍع ډٺياٍي ٍا ىٍيبٵز وپَىٌ إز، ثٍ  Pullupًى، ي ىٍ وشيؼٍ دبيٍ اي ٽٍ سى٪يڈ وم Pullupډي سًان آوَا ثٍ ًٍٝر  ٙيٌ إز ىٍَ 

 ډى٦ٺي ًٙى. 1ًٍٝر دي٘ ٵَٟ 

بن ىاىٌ ثوًاَيڈ سب يټ ثَوبډٍ ي ويمٍ آډبىٌ ثب سًػٍ ثٍ سى٪يمبسي ٽٍ سىؼ Codewizardكبلا ثٮي اُ اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ دًٍر َب ي هًى آي ٕي ، ثبيي اُ 

 ايڈ ىٍ اهشيبٍ ډب ثٌاٌٍ.

اًَيي ثَوبډٍ ي ٙمب  "Generate, Save and Exit"ځِيىٍ ي  Fileثَاي ايه ٽبٍ اُ ډىًي  ًٙى ٍا  Saveٍا اوشوبة ٽىيي. كبلا ثبيي ػبيي ٽٍ ډي ه

ز وبڇ ايه  3ىٍ ايىؼب  Codevisionډٚوٜ ٽىيي.  شَ إ اٍ وبڇ ځياٍي ٽىيي. ثُ ٵبيڄ ي ډلڄ ًهيٌَ  3ٵبيڄ ثَاي ثَوبډٍ ي ٙمب ډي ٕبُى ٽٍ ثبيي آن َب 

ب يپي ثبٙي.  ٕبُي آنَ 

بهشٍ ٙين ايه  يٌ ثىًيٖيي. Codevisionٵبيڄ س٤ًٕ  3ثٮي إُ  مب ثبيي ىٕشًٍار هًى ٍا ىٍ ډلڄ سٮييهٙ  ز، كبلاٙ   ثَوبډٍ آډبىٌ إ



 

 

ٽىيي. كبلا ډيپَيٽىشَڅَ ٙمب  Loadٍا ىٍ ډيپَي ٽىشَڅَ  Hexآوَا ثٖبُيي ي ثٮي اُ آن، ٵبيڄ  Hexاُ وًٙشه ثَوبډٍ ثبيي آوَا ٽبډذبيڄ ٽَىٌ ي ي ٕذٔ ٵبيڄ ثٮي

ز. ىٍ ػچٍٖ ي آيىيٌ ثب ٍيوي اػَاي ايه ډَاكڄ ىٍ   آٙىب هًَيي ٙي. Codevisionدَيځَاڇ ٙيٌ ي آډبىٌ ي إشٶبىٌ إ

اًلار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ. ډىش٪َ و٪َار  ي ٕ

يي، هيا وڂٍ ىاٍ  ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

 

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 وياٌٍ؟ PULLDOWN ؿَا ايه ډيپَي : هـتـي 

pullup َثَاي ؿيٍ؟اځ pullup وپىيڈ ؿٍ ډٚپچي دي٘ ډيبى؟ 

اي هَيػي اُ pullupثَاي ډٺياٍىَي ايڅيٍ يٍيىي اُ دٔ ډب  إشٶبىٌ ډيپىيڈ؟ valueي ثَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

َ. اځَ ايه ٽبٍ ٍي وپىيڈ ډمپه  ايه ډ٫ً١ً ثَ ي ٍا ثَاي هَيػي سٮييه وپَىيڈ، ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ ډيڂَىٌ ثٍ ٕبهشبٍ ىاهچي ډيپَيٽىشَڅ ز ىٍ ثٮ٢ي اُ ډًاٹ٬ ٽٍ ډٺياٍ هبٝ إ

 .ىٍيبٵز ا٥لا٭بر اُ يٍيىي ىؿبٍ ډٚپڄ ًٙى

 .ثچٍ، ىٹيٺبً ىٍٕشٍ

 ډًٵٸ ثبٙيي
  

  

 َيي : فزعتٌذُ 
   

ڇ دَي : هـتـي  يٖبٍ ډ٦بڅت ډٶييي ثًى..ډه ايه سَ ڇٌْ ي ٍثبر  ٕلاڇ... ث  ..ډٖيَ يبة ثب ٹبثچيز ډشَاّ ډٖيَ ٍي ىاٍ

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1614&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1614&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


ي َبي ز ځَى ٽييڇ يپي اُ آيٕ  ٍ ثٍ ًٍٝر ؿخ ځَى ي ٍإ ي ٽىڈ؟ ؿٍ  L298 يب L297 ىٍ ډَكچٍ ي اثشيايي٘ َٖشڈ.. ډيوًإشڈ ثييوڈ ثَاي ٍاٌ اوياُي ډًسً ٍي هٍَيياٍ

 ...سٶبير َبيي ثب َڈ ىاٍن ي ََ ٽييڇ ؿٍ ٽبٍايي َبيي

 ٍ  لاُڇ َٖز؟ ٕي ثٍ يټ ٙپڄسب آي 2ثَاي ىي ډًسً

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

مب س١ًيق ىاىڇ. ََ L298 ٙمب ػچٖبسي ٽٍ ىٍ ډًٍى ٌ 2سًاوبيي ٍاٌ اوياُي  L298 س١ًيق ىاىڇ ٍي څ٦ٶبً ثوًويي، ايوؼب ٽبډلاً ىٍ ډًٍى ًٕلارٙ   .ډًسًٍ َمِډبن ٍي ىاٍ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
   

ميمي ثڂيَڇ : هـتـي   .ٕلاڇ.ډيوًإشڈ يٍ ٽمپي ٽىيي ډه يٍ سٞ

ڇ.يڅي اُ ٽؼب َٙي٫ ٽىڈ It ٕبڃ ىيڇ ډه  .َٖشڈ ي ثٍ ٙير ثٍ ٍثبسيټ ٭لاٹٍ ىاٍ

 .يٍ ػب ٍي دييا ٽَىڇ ٽٍ يبى ډييٌ يڅي... ډيي.ويه ٽٍ آډًُٙڂبَُب ؿٍ ػًٍي يبى ډيين.ٵٺ٤ ډيوًان دًڃ ثڂيَن

 ٽيز َبي آډًُٙي ٽمټ ډيپىٍ؟

بيششًنثب   .سٚپَ اُ ډ٦بڅتٕ 

 .26َمًٚ هًويڇ.اُ ايڃ سب ٹٖمز 

 ...ډىش٪َ ثٮييٚڈ َٖشيمب

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اىي ىٍ َٙاي٤ ٙمب، آډًُٗ ځبٌ َب سٺَيجبً ځِيىٍ ي ډىبٕجي ويٖشىي.ثٍ و٪َ ډه ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ٙمب هًىسًن ىاوٚؼً َٖشيي ي ثب  آٙىبيي ٍيٗ َبي سلٺيٸ ي ٍيَٖؽ ثَاي اٵَ

بيَ ډىبث٬ ٽبٍ سلٺيٸ ٍي َٙي٫ ٽىيي   .ىاٍيي، ثبيي هًىسًن اُ سً ايىشَوز يبٕ 

 ډًٵٸ ثبٙي ډلمي ػبن
  

  

 ٕمه : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

  .اُ ُكمبسشًن ثٖيبٍ ډشٚپَڇ.ډي هًإشڈ ٍاػ٬ ثٍ ډٖبثٺبر اډٖبڃ ثييوڈ. ډيٍٚ څ٦ٶب يټ ٽمي س١ًيق ثييه

 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ځِاٍ ډيٍٚ، ايه ډٖبثٺبر ثيه اڅمچچي َٖز. ىٍ ثو٘ ىاو٘ اډًُي َڈ سيڈ  Iran open ډُمشَيه ډٖبثٺبسي ٽٍ ىٍ دي٘ ىاٍيڈ، ډٖبثٺبر ٤ ٵَيٍىيه ډب ثَ َٖز ٽٍ ىٍ ايإ

ان ىٍ ايه ډٖبثٺبر َٙٽز ډي ٽىىي. ډٖبثٺبر ىاو٘ اډًُي ىٍ  .ځَ ي ٵًسجبڅيٖز ثَځِاٍ ډي ًٙويثو٘ َبي اډياى َبي ثٖيبٍ ُيبىي اُ َٕإَ ايَ

بيز ډٖبثٺبر َٖز  http://iranopen2009.ir : ايه َڈ آىٍٕٓ 

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 َمپبٍ : فزعتٌذُ 
   

 ي دىؼڈ ىٍ ثبٌٍ سٮَيٴ ډشٲيََبي ٽبٍاٽشَي ي ډٺياٍ ىَي ثٍ آن َب ايه ډظبڃ َب ٍا ُىٌ ثًىيي ىٍ ػچٍٖ ثيٖز : هـتـي 

char a1="a", a2, a3, a4="B" 

Temp="B" 

لاف ٽىيي  :ٵپَ ٽىڈ لاُڇ ثبٙي ٽٍ اٝ

وَبډٍ ثبيي اُ ٤ ث إشٶبىٌ ٽىيڈ ي ؿىي كَٳ ٍا ىٍ يټ آٍايٍ ٽبٍاٽشَي ثَيِيڈ ثبيي كشمبً ىٍ  ""إشٶبىٌ ثًٚى. اځَ ثوًاَيڈ ډظلا اُ  'B' ثَاي ډٺياٍ ٽبٍاٽشَي ىاىن ىٍ ايڃ يب يٕ

 ثيَيڈ.)يب ډشٲيَ َٕإَي يب ډلچي( ډظلاً ايڃ ثَوبډٍ ايه ٽبٍ ٍا اوؼبڇ

int a[2]="B"; or int c[]="salam"; //tool c 6 char ast 

 اڅجشٍ ٵپَ وپىڈ ايه ٹٖمز آهَ ىٍ ايه ػبي ىٍٓ ډًٍى و٪َ ٙمب ثًىٌ ثبٙي

 .ډًٵٸ ثبٙيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

لاف ٽَىڇ ز، ډ٦چت ٍي اٝ مبٕ  .ډمىًن اُ يبىآيٍيشًن، كٸ ثبٙ 

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 sajjad : فزعتٌذُ 
   

  salam : هـتـي 

man danesh amooz pish daneshgahi hastam va alageye ziadi be elme robaric daramva alan dar hal sakhte yek 

robate emdadgar baraye mosabeghate iranopen hastam
 aya khob hast ke dar kenar darsam robat ham besazam  

mamnnon 

khodahafez 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اٍيي، سً ىاوٚڂبٌ يٹز ُيبى ثَا ايه ٽبٍا ىاٍيي. بڃ دي٘ ىاوٚڂبَي يٹز ايه ٽبٍا ويٖز، يٍ ٽڈ ىويين ٍي ػيڂَ ثٌ اسًن آٍُيي  و٪َ ٙوٞي ثىيٌ ايىٍ ٽٍٕ  ډًٵٺيز ثٍ ََ كبڃ ثَ

 ډي ٽىڈ ىيٕز ٭ِيِ
  



 

 

 ي‌ثيغت‌ٍ‌ّفتن‌جلغِ
 

 ... ډَاكڄ ٽبډذبيڄ ٽَىن، دَيځَاڇ ٽَىن ډيپَيٽىشَڅَ ي ٍٵ٬ وٺٜ ثَوبډٍ ي

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ثب ٕلاڇ هيډز َمٍ ي ىيٕشبي هًثڈ ي ٭َٟ دًُٗ ثٍ هب٥َ يٹٶٍ ىٍ اٍايٍ ي ډ٦بڅت

ٌ ٙمب ٍي ثب ډَاكڄ  ىب ٽىيڈ.ىٍ ايه ػچٍٖ ٹَاٍ  ٽبډذبيڄ ٽَىن ، دَيځَاڇ ٽَىن ډيپَيٽىشَڅَ ي ٍٵ٬ وٺٜ ثَوبډٍ آٙ

يه»َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٵٺ٤  بي ىيڂَ Machine Language«)ُثبن ډبٙ سًَ إز، ي ثَوبډٍ َبيي ٽٍ ىٍ ُثبنَ  ويٌ ي ٽبډذي (، ُثبن ٹبثڄ ٵُڈ ثَاي دَىاُ

ويٌ اػَا ًٙوي ثب اًوىي س٤ًٕ دَىاُ سَػمٍ ًٙوي. اډب وًٙشه ثَوبډٍ ىٍ ايه ُثبن ثَاي ډب « ُثبن ډبٙيه»يي كشمبً س٤ًٕ ٽبډذبيچََب ثٍ ډي وًيٖيڈ ثَاي ايىپٍ ثش

يبٍ اثشيايي ي ٕبىٌ َٖشىي ي ثٍ ٕوشي ډي سًان ثَوبډٍ َبي كَٵٍ اي ي اڅڂًٍيش يَُا ىٕشًٍار ٹبثڄ ٵُڈ ثَاي ايه ُثبن ثٖ اٍ ثٖيبٍ ډٚپڄ إز،  بي ديـييٌ  ڈَ 

٭جبٍر اوؼبڇ  1ايه ٽبٍ ىٍ  C كشي ثَاي اوشٺبڃ ىاىٌ اُ يټ ډشٲيَ ثٍ ډشٲيَ ىيڂَ، ثبيي ؿىييه ه٤ ثَوبډٍ ثىًيٖيي، اډب ىٍ ُثبن ىٍ آن ديبىٌ ٕبُي ٽَى. ډظلاً

بي ډوشچٶي ىاٍى ٽٍ ٵٮلاً ثٍ آن َب ومي دَىاُيڈ.  ډي ًٙى. ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ايه ُثبن ىًٙاٍيَ 

اٍ ىٍ ُثبن  بي هًى  اٍ ثٍ ٽبډذبيچَ ډي ٕذبٍيڈ. ډي وً Cثٍ َميه هب٥َ ډب ثَوبډٍَ  ثٍ ُثبن إمجچي  Cاثشيا ثَوبډٍ ي ډب ٍا اُ ُثبن  کبهپبيلزيٖيڈ ي ثبٹي ٽبٍَب 

 سجييڄ ډي ٽىي.« ُثبن ډبٙيه»( ثَوبډٍ ي ډب ٍا اُ إمجچي ثٍ "Assembler ")«اعوجلز»سَػمٍ ډي ٽىي، ٕذٔ ثَوبډٍ ي ىيڂَي ثٍ وبڇ 

يه سثبى‌اعوجلی يه  يټ دچٍ ٽبډچشَ اُ ُثبن ډبٙ إز. ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ايه ُثبن ثٖيبٍ ٕبىٌ سَ اُ ُثبن ډبٙيه إز ي ثٮ٢ي اُ ډٚپلاسي ٽٍ ىٍ ُثبن ډبٙ

ميه ُثبن إمجچي إز ٽٍ ثيٚشَ َڈ   َ ىٍ ثَوبډٍ يػًى ىاٙز ىٍ ايه ُثبن ث٥ََٳ ٙيٌ ي يپي اُ ُثبن َبي ٍايغ ٵٮچي ثَاي ثَوبډٍ وًيٖي ډيپَيٽىشَڅََب

شٶبىٌ ډي ًٙى. اډب ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ايه ُثبن َڈ ثٖيبٍ ديـييٌ سَ اُ ُثبن  8051ي وًيٖي ډيپَيٽىشَڅََبي َٕ ٵٍَ اي ي  Cإ بي ك إز ي وًٙشه ثَوبډٍَ 

يبٍ ىًٙاٍ إز.  ٥ًلاوي ىٍ ايه ُثبن ثٖ

‌

 اًجبم‌داد:‌‌CodeVisionچگًَِ‌ثبيذ‌ايي‌هزاحل‌را‌در‌هحيطحبل‌

اًويي ثب ٵٚبٍ ىاىن ٽچيي  مِډبن  F9ثٮي اُ وًٙشه ثَوبډٍ، ٙمب ډي س مب اثشيا ٽبډذبيڄ  Shift+F9ثَوبډٍ ي هًى ٍا ٽبډذبيڄ ٽىيي. ثب ٵٚبٍ ىاىنَ  ثَوبډٍ يٙ 

ًوي . ذٔ ٵبيچي ثب دٖ  ٕ ًى. يه سجييڄ ډيٙ  مجچي سجييڄ ډي ًٙى يٕذٔ س٤ًٕ إمجچَ، ثٍ ُثبن ډبٙ ډٚوٜ ٽَىٌ ىٍ ډلچي ٽٍ ٙمب  HEXٙيٌ ي ثٍ إ

اٍ ٥ي ډَاكچي ٽٍ ىٍ اىاډٍ س١ًيق ىاىٌ ډ مب ثبيي ايه ٵبيڄ  مبن ثَوبډٍ ي ٙمبٕز يٙ  ي ًٙى، ىٍ ايي)ىٍ َىڂبڇ ٕبهشه دَيٌّ( ٕبهشٍ ډي ًٙى.ايه ٵبيڄَ 

 ٽىيي. Loadډيپَيٽىشَڅَ 

ب "Programmer"ىٍ ايىؼب ډب ويبُ ثٍ وَڇ اٵِاٍِ دَيځَاډَ  بر آيىيٌ ىٍ ډًٍى آن َب س١ًيق ىاٍيڈ سب ا٥لا٭بر ډب ٍي ثب دَسًٽڄَ  ي ډٚوٞي ٽٍ ىٍ ػچٖ

 هًاَيڈ ىاى، ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ ډىشٺڄ ٽىي.

مٍ ي ويبَُبي ٽبٍثَ  CodeVisionَمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٖبر دي٘ ډ٦َف ٙي،  ډؼمً٭ٍ اي اُ ؿىي ثَوبډٍ ي ډوشچٴ إز ٽٍ ىٍ ٽىبٍ َڈ ػم٬ ٙيٌ اوي سبَ 

 Chip"ډٚپڄ ډب ٍي كڄ ډي ٽىي. ثَاي إشٶبىٌ اُ دَيځَاډَ، ثبيي ىٍ وًاٍاثِاٍ ثبلا ٍيي  CodeVisionٍا ث٥ََٳ ٽىىي. ىٍ ايىؼب َڈ دَيځَاډَ 

Programmer"  .ًى يَُ ثبُٙ   ٽچيټ ٽىيي سب دىؼٌَ اي ثٍ ٙپڄ 



 
 

 "exe"اُ دًٍٙ ي  ( ٍاHexٍا اوشوبة ٽىيي. كبلا ٵبيچي ٽٍ ىٍ ٹٖمز ثبلا ٕبهشيي ). ""Load Flashِ َميه دىؼٌَ، ځِيىٍ ي  ""Fileكبڃ اُ ډىًي 

مب ىٍ دَيځَاډَ  HEXاوشوبة ٽىيي. اڅجشٍ ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ايه ٽبٍ اوؼبڇ ډي ًٙى ي ٵبيڄ . ز ځبَي ثٍ ىلايڄ  Loadثَوبډٍ يٙ  ډي ًٙى، اډب ډمپه إ

 ٽىيي. Loadډوشچٴ ويبُ ثبٙي ٵبيڄ ىيڂَي ٍا 

اٍ ډشٞڄ ٽىي سًَ  ًى. س١ًيلبر ډٶٞڄ ىٍ ډًٍى ايه كبلا ٙمب ثبيي ٽبثڄ اٍسجب٥ي ثيه ډيپَيٽىشَڅَ ي ٽبډذي  ٙ اٍَ ي اٍسجب٣ ثيه ډيپَيٽىشَڅَ ي ٽبډذيًسَ ثَٹ

بهز ايه ٽبثڄ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ثٍ سٶٞيڄ س١ًيق ىاىٌ هًاَي ٙي.  ٹٖمز ي ولًٌ يٕ 

بي ٹجچي اي ٽٍ ٍي ډيپَيٽىشَڅَ ٙمب َٖز دبٻ "Erase Chip"ځِيىٍ ي  "Program"كبلا اُ ډىًي  ًٙى ي ډيپَيٽىشَڅَ  ٍا اوشوبة ٽىيي سب ثَوبډٍَ 

ذٔ اُ َميه ٹٖمز، ځِيىٍ ي  يٍبٵز ثَوبډٍ ي ػييي ًٙى.ٕ  مب ىٍ ىاهڄ ډيپَيٽىشَڅَ  "Flash"آډبىٌ ى ًٙى.  Loadٍا اوشوبة ٽىيي سب ثَوبډٍ ي ػيييٙ 

ز. څََ ٙمب دَيځَاڇ ٙيٌ ي آډبىٌ ي إشٶبىٌ إ  كبلا ډيپَيٽىش



 هؾكلات‌احتوبلی:

اٌَ ثب Errorsإز ثَوبډٍ ي ٙمب ايَاىار ډوشچٶي ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ډبو٬ ٽبډذبيڄ ٙين ثَوبډٍ ًٙى. ايه ايَاىار)ىٍ ثو٘ ٽبډذبيڄ ٽَىن ثَوبډٍ، ډمپه  (، َم

مز ؿخ، ىٍ څجٍ ي مزٕ  ى، ثٮي اُ ََثبٍ ٽٍ ثَوبډٍ ٍا ٽبډذبيڄ ډي ٽىيي ىٍ ٹٖ اَى يػًى ىاٍ ومبي٘ ىاىٌ  "Code Navigator"ٙمبٌٍ ي ه٦ي ٽٍ ىٍ آن اي

 ډي ًٙوي .

‌

‌

اَى  ";"يپي اُ ٍايغ سَيه ايَاىار ٽٍ ډَث٣ً ثٍ وڂٌاٙشه هْن:‌ًكتِ‌ي  إز. " ';'missing"ىٍ دبيبن ػملار إز، اي

مب ٽبډڄ إز. Errorٕذٔ ثٮي اُ ٍٵ٬ ايَاى ، ىيثبٌٍ ثَوبډٍ ٍا ٽبډذبيڄ ٽىيي ي اځَ  مز وجًى، ثَوبډٍ يٙ   ىٍ آن ٹٖ

شٶبىٌ اُ ٽبث مب ولًٌ ي ٕبهز ي إ شٶبىٌ ي ٍاٌ اوياُي ىٍ ػچٍٖ ي آيىيٌ، ثٍٙ  اٍِ ي ولًٌ ي إ ڄ دَيځَاډَ ٍا آډًُٗ ډي ىَيڈ. ثٮي اُ آن ىٍ ډًٍى ٕوز اٵ

څََ ىاٍ ٥َاكي ٽىيي ي ثٖبُيي. عبدُ‌يډيپَيٽىشَڅَ ىٍ ډياٍ ٍا آډًُٗ ډي ىَيڈ. ثٮي اُ ٥ي ٙين ايه ډَاكڄ، ٙمب ډي سًاويي يټ ٍثبر ډٖيَيبة   ډيپَيٽىش



اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ  َٖشڈ. ډىش٪َ ٕ

 سب ػچٍٖ ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ.

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

  

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
   

مبثٍ  : هـتـي  لاڇ.ايڃ اُٙ   .هب٥َډ٦بڅت ػبڅجشًن سٚپَ ډيپىڈثب ٭َٟٕ 

اٍ ڇ.ډيوًإشڈ ثجيىڈ ډيشًويي ٽمپڈ ٽىيي codevision ډه يټ ډٚپڄ ثب وَڇ اٵِ  .ىاٍ

وَبډٍ ثب يځَڇ ٽَىڇ . اډب ثٮي اُ اين ىيڂٍ وميشًوڈ ډيپَي ٍي ىيثبٌٍ دبٻ يب دَيځَڇ ٽىڈcodevisionډه يټ ث  .وًٙشڈ ي ثٮي ايوً ٍي ډيپَي دَ

وَبډٍ إيلاسًٍ ىاهچي سٮَيٴ وپَىڇ.ډي هًإشڈ ثجيىڈ ٙمب ډيشًويي ٽمپڈ ٽىيي bascom اُيټ اُ ىيٕشبڇ ٽٍ ثب  .ٽبٍ ډيپىٍ دَٕييڇ ځٶز ايڃ ث

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ١ٍب ػبن : پبعـخ 

ٍ، ي ثٮيي ډي ايه ډٚپڄ ډي مب ډي سًوٍ ىلايڄ ډشٮيىي ىاٙشٍ ثبٙ ٍ ىاٙشٍ ثبٍٙ. ثٍ ََ كبڃٙ  يځَاډَ، اُ ٹٖمزسًويي ىٍ  ىيوڈ ٍث٦ي ثٍ إيلاسً  Program Fuse" ثو٘ دَ

 bit" هبٍػي ٱيَ ٵٮبڃ ٽىيي)سيټ ايڅيه ٵيًُ ثيز ٍا ثَىاٍيي ٍ   .(،ٵيًُ ثيز ډَث٣ً ثٍ إيلاسً

 ډمپه إز ثٍ اكشمبڃ ُيبى، ډيپَيٽىشَڅَ ٙمب ًٕهشٍ ثبٍٙ، ډيپَيٽىشَڅَ ٍي سٮًي٠ ٽىيي ي ىيثبٌٍ اډشلبن ٽىيي

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ثبٙيي ىيٕ
 

  

 farzad : فزعتٌذُ 
  

 ٕلاڇ : هـتـي 

څٍٍ ثٍ ډيپَي ٍا ثڂِاٍيي  څ٦ٶب ٥َيٺٍ ي اسٞبڃ 

ُاى ػبن : پبعـخ   ٕلاڇ ٵَ

اوِيٖشً ي ٍڅٍ اُ يټ سٺًيز ٽىىيٌ ډظڄ سَ اي ٍاٌ اوياُ مب ثبيي ثَ ميه هب٥َٙ  ٌ، ثٍَ  اي سلَيټ ٍڅٍ ٍي وياٍ  . (TIP42 )ډظلاًٍ إشٶبىٌ ٽىيي ډيپَيٽىشَڅَ ػَيبن ىَي ٽبٵي ثَ

 .إشٶبىٌ ٽىيي L298 يب ULN2003 سًويي اُ آي ٕي يڅز َڈ ډي 12ٕي ثبٵَ إشٶبىٌ ٽىيي. ثَاي ٍڅٍ َبي  سًويي اُ آي َمـىيه ډي

 ډًٵٸ ثبٙي
 

  

 اډيي : فزعتٌذُ 
  

ُىٌ سًٞيَ : هـتـي  مب ٍي ىوجبڃ ډيپىڈ يڅي ىٍ ػچٍٖ وً ڇ آډًُٗٙ   ٕلاڇ ډه ىاٍ

وٍٚبن ىاىٌ ومي ًٙى څ٦ٶب سًٞيَ ٙمبسيټ ډياٍ ٍا ػبيي آدچًى ٽىيييڅيىټ ٍا ثيَيييب ٍٕييځي ٽىيي يسًٞيَ ٍا يټ ثبٍ ىيڂَ آدچًى ٽىيي ٙمبسيټ  ډيا

ز ٭َز ځٌاٙشه ډ٦بڅت َڈ هيچي ٽڈ إ  يٍ اوشٺبى َڈ ىاٙشڈ ٕ

 !ثپىيي1000څ٦ٶب١َثيٍ

 ؟؟ٽبٍ ډيپىيڈ؟7408يٍ ًٕڃ َڈ ىاٙشڈ ايىپٍ ډب ىٍ آيىيٌ ثب آي ٕي 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ډمىًن اُ سٌٽَر، ډٚپڄ كڄ ٙي اډيي ػبن، الان ډي سًويي ٭پٔ ٍي ثجيىيي

ز، اوٚبالله ٽبٍ ٍي ډى٪ڈ سَ ىوجبڃ هًاَيڈ ٽَى مب َڈ ثٍ ػبٕ  .اوشٺبىٙ 

ز ي ډي سًاوي ىٍ ػبَبي ډوشچٴ ٽبٍثَى ىاٙشٍ  ي يپي اُ ډٮَيٵشَيه آي ٕي َبي ىيؼيشبڃ إ ي َب هيچي ٽڈ ايه آيٕ  ثبٙي، اډب ىٍ ك٢ًٍ ډيپَيٽىشَڅَ ويبُ ډب ثٍ ايه آيٕ 

 !َب ډيپَيٽىشَڅَ يػًى وياٍى  ي ډياٍ ًٙى، اډب ډب ىٍ َمٍ ډي

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 اډيي : فزعتٌذُ 
  

مب ٍا ىوجبڃ ډي ٽىڈ ي هيچي َڈ ډمىًوڈ اُ ايه ډ٦بڅت  : هـتـي  بن ىاىٌ ومي  19ډٶيي اډب اُ ػچٍٖ ٕلاڇ. ډه ىاٍڇ اډًُٗٙ  ثٍ ثٮي ثٮ٢ي اُ ٭پُٖبي ډُڈ ډظڄ ٙمبسيټ ٽچي ډياٍ وٚ

 .ًٙوي ي كٖبثي ځيغ ٙيڇ. څ٦ٶب ىٍ ايه ډًٍى ٽمپڈ ٽىيي

 ٕلاڇ اډيي ػبن : پبعـخ 

اي ىيين ٝٶلٍ ىؿبٍ  ډب ٕٮي ډي ٽىيڈ سب ػبي ډمپه اُ سٮياى ي كؼڈ ٭پٔ ډٚپڄ وًٚوي، يڅي اځَ ََ ػبيي اُ ډ٦چت ځىڀ َٖز، َبي ََ ػچٍٖ ٽڈ ٽىيڈ سب ىيٕشبن ثَ

 .كشمبً ثذَٕيي سب ډٶٞڄ س١ًيق ثيڇ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 كميي١ٍب : فزعتٌذُ 
  

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1653&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
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ڇ  : هـتـي  ي ي دلإشيپي اُؿٍ ىاٍيڈ.يڅي وميياويڈ  deminer robot سباُثـٍ َب)ًَاٵ٢ب ي ٽبډذيًسَ(ٹٞي ٕبهز يټ 2ثَٹڈ.ډبثب 3ٕلاڇ.ډه ىاوٚؼًي سَ اي ٽٚٴ ډيىُبي ٵچِ ثَ

 و٫ً ٕىًٍَٖبيي إشٶبىٌ ٽىيڈ.څ٦ٶب ډب ٍا ٍاَىمبيي ٽىيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بي دلإشيپي َڈ ٵچِي َٖشىي، ٵٺ٤ ډيِان ٵچِٙبن هيچي ٽمشَ إز، ډظلاً ب، ثبيي اُ ٕىًٍٖ ٵچِيبة إشٶبىٌ ٽىيي. ډيهَ  اي ٽٚٴ ډيهَ  ٌ ي  ٙمب ثَ ٍ. اوياُ يټ سٚشټ وًٙبث

 ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ
 

  

 

 جلغِ‌ي‌ثيغت‌ٍ‌ّؾتن
 

 .. ّبي‌فَتجبليغتٍ‌‌ّبي‌جغتجَگز،‌ليگ‌رثبت‌آؽٌبيی‌ثب‌هغبثقبت‌رثبتيک.‌ليگ‌رثبت

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِڇ ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز َمٍ  ي ىيٕشبن ٭

يي  اډييياٍڇ هًة ي هًٗ ي ٕلاډز ثبٙ

يٍ!!!ىٍ ايه  اَٯ كبٙ  ػچٍٖ، يٍ ٽڈ اُ ثلض سوٞٞيمًن هبٍع ډي ًٙيڈ ي ډيَيڈ ٕ

اًىٌ ي  ز ثٖيبٍي اُ ىيٕشبن، يټ ٽشبة ىٍ ډًٍى ولًٌ ي ٽبٍ ثب ډيپَيٽىشَڅََبي هبو َي٫ ډ٦چت، ثىب ثٍ ىٍهًإ ډٮَٵي ډي ٽىيڈ. ٽشبة  AVRيڅي ٹجڄ اُٙ 

جي َٖز يAVRډيپَيٽىشَڅََبي   ىيٕشبن ډي سًاوىي ثَاي ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ٽبٍ ډب، ايه ٽشبة ٍا سُيٍ ٽىىي. ، سبڅيٴ ډُىيٓ ٌٍ اٵَيُ، ٽشبة ډىبٕ

 

ب س١ًيق ثييڈ. ب ي ٹًاويه ي ... ايوُ اٍِ ډيٍٚ، ي څيڀَ  ٌ ٽمي ىٍ ډًٍى ډٖبثٺبر ٍثبسيپي ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډب ثَځ  ىٍ ايه ػچٍٖ ٹَاٍ

 1388ٵَيٍىيه  16سب  14آدَيڄ، يٮىي  3-5إز ٽٍ ىٍ سبٍين  Iran Openوِىيټ سَيه ډٖبثٺبسي ٽٍ ىٍ دي٘ ٍي ىاٍيڈ، ډٖبثٺبر ثيه اڅمچچي آُاى ايَان 

ًى ٽٍ ډب ىٍ ايه ػچٍٖ، ىٍ ډًٍى څيڀ َبي ىاو ٘ آډًُي آن ىٍ ډلڄ ىاوٚڂبٌ آُاى ٹِييه ثَځِاٍ ډي ًٙى.ايه ډٖبثٺبر ىٍ څيڀ َبي ډشٮيىي ثَځِاٍ ډيٙ 

 س١ًيلبسي هًاَيڈ ىاى.

اٍ ثٍ ٭ىًان څيڀ 2ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح، ٵٺ٤  آډًُي ډٮَٵي ٽَىٌ إز ي ډٖبثٺبر ػُبوي ٍيثًٽبح ََ ٕبڅٍ ىٍ ثو٘  َبي ٍٕمي ىٍ ثو٘ ىاو٘ ٍٙشٍ 

 ًٙى.  څيڀ ثَځِاٍ ډي 2آډًُي، ٵٺ٤ ىٍ َميه  ىاو٘

 ّبي‌فَتجبليغت‌ليگ‌رثبت‌-9

 دگزّبي‌اهذا‌ليگ‌رثبت‌-1

يڈ ىاى. اډب ايه ثييه ډٮىب ويٖز ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډٖبثٺبر ىيڂَي ىٍ ثو٘ ىاو٘ 2ډب َڈ ىٍ ايه ػچٍٖ ٵٺ٤ ىٍ ډًٍى َميه  اډًُي ثَځِاٍ  څيڀ س١ًيق هًاَ

ِاٍ سً)ډبُ(، ػىڂؼً ي ... ىٍ ثو٘ َبي ىاوٚؼًيي ي ى ومي بن،َ  يَبة، آس٘ وٚ َ ٕبڅٍ ىٍ ٽًٍِٚډب ،ډٖبثٺبر ډشٮيىي اُ ػمچٍ ډٖي او٘ اډًُي ثَځِاٍ ډي ًٙى،َ 

 څيڀ ډٌٽًٍ ٍا ثٍ ٍٕميز ډي ٙىبٕي. 2ًٙى، اډب ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح، ىٍ ثو٘ ىاو٘ آډًُي ٵٺ٤ 

Rescue junior league:‌

 ليگ‌رثبت‌ّبي‌اهذادگز‌داًؼ‌آهَسي

ز ُيبىي ثٍ ٍثبر َبي ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ ىاٍى. اډب ٽمي ديـييٌ جبَ ز. ٍثبر ايه څيڀٙ  ٭لايٌ ثَ سٮٺيت ه٤ ډٚپي ٍوڀ، ثبيي ٹبىٍ ثبٙىي ٍوڀ َب  سَ اُ آن إ

اًوىي. ډظلاً ىٍ ثوُٚبيي اُ ُډيه، ه٤ ز، ايه ه٤ ه٦ُبي ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ثو مبن ډٞييډيه ٵ١َي  َبي ٕجِ يب ٹَډِ يب وٺٌَ اي ٍوڀ ٽٚييٌ ٙيٌ إ  َ َب



 َب ثبٙي. َٖشىي ي ٍثبر ثبيي ٹبىٍ ثٍ سٚويٜ آن

اًوي ثيين ثَهًٍى ثب ډًاو٬، آن ٍا ٍى ٽىي. َمـىيه ډمپه َبيي اُ ډٖيَ، ډًا َمـىيه ىٍ ثو٘ وٮي ىٍ ډٖيَ كَٽز ٍثبر سٮجيٍ ٙيٌ إز ٽٍ ٍثبر ثبيي ثش

 ىٍػٍ وٖجز ثٍ ٦ٕق اٵٸ ويِ ثَٕي. 25إز ىٍ ثَهي اُ وٺب٣ ډٖيَ، ٙيت ُډيه ثٍ 

 
 

بن ىاىٌ ٙيٌ اوي ىٹز ٽىيي  ىٍ ٙپڄ ُيَ ثٍ ډٞييډيه ٵ١َي ٽٍ ثٍ يٕيچٍ ي آىډټ ٍوڂي وٚ

 
 

 14سًاوىي ٕه ثي٘ اُ  ًٙى. ىٍ ثو٘ ووٖز، َٙٽز ٽىىيځبن ومي )ديَٚٵشٍ( ثَځِاٍ ډيSecondary)ډٺيډبسي(، ي Primaryثو٘  2ايه ډٖبثٺبر ىٍ 

 ٕبڃ ثبٙي. 18سًاوي ثي٘ اُ  ويِ، ٕه َٙٽز ځىىيځبن ومي Secondaryٕبڃ ىاٙشٍ ثبٙىي. ىٍ ثو٘ 



اًويه   ٽچيټ ٽىيي. ايٌجبثَاي ىٍيبٵز ٹ

Soccer junior league:‌

 ليگ‌رثبت‌ّبي‌فَتجبليغت‌داًؼ‌آهَسي

اًوىي ثب سًح ىٍ ايه څيڀ، ٍثبر سًجبڃ ثبُي ٽىىي. ىڅيڄ إشٶبىٌ اُ ايه و٫ً سًح هبٛ، ٕبىٌ َبي هبٝي ٽٍ اُ هًى ډبىين  َب ثبيي ثش بس٬ ډي ٽىىي، ٵ ٹَډِٕ 

َب  ي ٕىًٍَٖبي ډبىين ٹَډِ ډٮمًڅي)ٵشً سَاوِيٖشًٍَبيي ٽٍ ىٍ ډًٍى آن س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ( إز. يبٵشه ايه سًح َبي سٚويٜ آن ثٍ يٕيچٍ ثًىن ٍيٗ

 إز. س٤ًٕ ٍثبر، ثٍ ٕبىځي يبٵشه آس٘ يب ََ ډىج٬ وًٍ ىيڂَي

َسيمي ٽٍ ځڄ ثيٚشَي ُىٌ ثبٙي، ثَويٌ َبي ََ سيڈ ثبيي سلاٗ ٽىىي سب سًح ډٌٽًٍ ٍا، ىٍ ىٍياٌُ ٍثبر  َ ي  ي سيڈ ډٺبثڄ ػبي ىَىي. ىٍ دبيبن ُډبن ډٖبثٺٍ،

 ثبُي هًاَي ثًى.

مز ىٍياٌُ اي ىٍ ايه څيڀ، ٕيٖشڈ َبي كَٵٍ سيڈ ًر ٽَىن سًح ثٍٕ   َبي هًى سٮجيٍ ډي ٽىىي. ډٺبثڄ ثَ ٍيي ٍثبري سيڈ  َبي ډوشچٶي ٍا ثَاي َيايز يٙ 

 
 

َب ثب سٚويٜ ٍوڀ ٽٴ ُډيه،  ىٍياٌُ ٽٚييٌ ٙيٌ إز. سيڈ 2َب، يټ ٥يٴ ٍوڂي اُ ٕيبٌ سب ٕٶيي، ثيه  ىٍ ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ، ثَاي ٽمټ ثٍ ډپبن يبة ٍثبر

َبي ٽبډچشَي ٍا ىٍ  ٽىي سب ثشًاوىي إشَاسْي جي، ثٍ ٍثبر ٽمټ ډيډي سًاوىي ډپبن سٺَيجي هًى ٍا ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ثٍ ىٕز ثيبيٍوي. ىاٙشه ډوشٞبر سٺَي

 ُډيه ډٖبثٺٍ ديبىٌ ٕبُي ٽىي.

http://iranopen2008.ir/Leagues/RoboCupJunior/Rescue/Secondary/Rules/tabid/317/Default.aspx


 
 

َب  ويِ، سيڈ 1ىٍ 1ٍثبر ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ كب١َ ٽىي. ىٍ ثو٘  2سًاوي كياٽظَ  ، ََ سيڈ ډي2ى2ًٍٙى. ىٍ څيڀ  ثَځِاٍ ډي 1ى1ٍي  2ى2ٍايه څيڀ، ىٍ ىي ثو٘ 

 ډيه ډٖبثٺٍ ىاٙشٍ ثبٙىي.سًاوىي ىٍ ُ ٍثبر ډي 1ٵٺ٤ 

 ډشَ إز. ٕبوشي 183ىٍ  122اثٮبى ُډيه ډٖبثٺٍ، 

اًويه   ٽچيټ ٽىيي ايٌجبثَاي ىٍيبٵز ٹ

 

اٌٍ اوياُي ډيپَيٽىشَڅَ ىوجبڃ ډي ٽىيڈ.ىٍ ػچٍٖ ي آيىيٌ ىيثبٌٍ ثَ  َ ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ي ثلض ٍا ثب ډياٍَبي   ډيڂَىيڈٕ 

يي  ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

 سب ػچٍٖ ي آيىيٌ، هيا وڂٍ ىاٍ

مب، ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
 

 !ٕلاڇ : هـتـي 

 !هٖشٍ وجبٙيي

شٕ٘، ډه ي ىيٕشبوڈ الان ىيڇ ىثيَٕشبويڈ ي ثَاي اڅمذيبى َڈ   !ىاٍيڈ ډي هًويڈ!ثٍ و٪َ ٙمب اځٍ الان َٙي٫ ٽىيڈ، ډيشًويڈ ثٍ ډٖبثٺبر اډٖبڃ)ډظلا كچي ٽبح( ثَٕيڈٍا

 !اڅجشٍ اڅپشَيويټ ٍي سٺَيجب ثچييڈ! اځَ ثوًاييڈ َٙي٫ ٽىيڈ ثو٘ ىيؼيشبڃ ٍي ثبيي ٽبٍ ٽىيڈ

http://iranopen2008.ir/Leagues/RoboCupJunior/Soccer/Secondary1on1/Rules/tabid/164/Default.aspx
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1685&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1685&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


سيټ َٙٽز ٽىيڈ)ٽٍ ايه اڅجشٍ ٵٺ٤ ىٍ كي يٍ ٭لاٹ ز ىاٍيڈ ٽٍ سًي ډٖبثٺبر ٍيثً بىٌ ويٖز( كشي سًي سبثٖشًن ٽچي ثب َڈ ٝلجز ٽَىيڈ ٽٍ ثبلاهٌَ هيچي ىيٕ ٍ يٕ 

بډًن ٭ٺت ثيًٵشيڈ)َمًو٦ًٍ ٽٍ ځٶشڈ ډي هًاَيڈ ث َي٫ ٙين ډيٍٍٕ َب يٍ ػًٍايي سَٕيييڈ ٽٍ اُ ىٍٕ بُيڈ!يڅي ثبٙ   َاي اڅمذيبى َڈ ثوًويڈ(!سٞميڈ ځَٵشيڈ سٮٺيت ه٤ ثٖ

 !!!!!ٮىي يٍ ػًٍايي سَٕيييټ ٽٍ ثٍ َيؾ ٽييڇ وَٕيڈيٮىي ٵٺ٤ ٭ٺت ډًوين اُ ىٍٓ ډب ٍي ٽىبٍ ٽٚيي!ي 

 ثٍ و٪َ ٙمب ايه ثَىاٙشه ؿىيسب َىييوٍ ثب يټ ىٕز ويٖز؟؟؟

  !ډمىًن ډيٚڈ اځَ ٽمپمًن ٽىيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 ُٗ ُٙيٍ ي اٍ ٌ، اډب ثٍ و٪َ ډه ٽبٍ ثب اٍ ي كٖبثي ىاٍ َٝٳ ايه ُډبن ٍي ىاٌٍ، اډب ثبيي يټ ثَوبډٍ ٍيِي هًة ىاٙشٍ ثبٙيي ٽٍ ٽبٍ ٍثبسيټ ٽبٍ إًٓوي ويٖز ي ويبُ ثٍ يٹز ځٌاٍ

وٍ. يڅي هًة ثبيي هيچي سلاٗ ٽىي ٽٍ ثشًوي َمٍ سًَن څ٦مٍ وِ ُٙي ثبيي سلاٗ  ثٍ ٽبٍَبي ىيڂ َ ؿيٌِ ثب اٍ اي ثٍ ىٕز آيٍىنَ  ٍَبسً َمِډبن دي٘ ثجَي، ثٍ ََ كبڃ ثَ ي ٽب

اَسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي  !ډيبى ىٍ هيډشڈ َڈ اُ ىٕز ډه ثَ ٽىڈ، ََ ٽمپي ٽَى. ث
 

  

 ديٍاڇ : فزعتٌذُ 
 

ثُبن َب ي ايَ : هـتـي  اويه ثٍ ُثبن اوڂچيٖيٍ وبٕلاډشي ٕبيز ٵبٍٕي  زٕلاڇ ثبثب آٹبي ٵَاُ ډب ٽٍ ډظڄ ٙمب ايىڂچيٖيمًن هًة ويٖز ٽٍ...ؿَا َمٍ ٹً   اوي َب إ

 ٕلاڇ ديٍاڇ ػبن : پبعـخ 

ٌ ٽٍ ډي ځًٍٙاځَ ثٍ  ثُبن ىاٍ ز ثبلاي ٝٶلٍ ىٹز ٽىي، يټ ثو٘ اوشوبة  مز ٍإ ثُبن ٵبٍٕي يٕ  ي  سًوي اُ ايوؼب  ٵًٸ ثبٙ  ٍي اوشوبة ٽىي. ډ
 

  

 

‌

  ي‌ثيغت‌ٍ‌ًْن‌جلغِ

ي ډياٍَبي ػبوجي ثَاي ٍاٌ  ... ي Reset ، إيلاسًٍ، ډياATMEGA16ٍ اوياُ

 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِ َمٍثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز   ي ىيٕشبن ٭

ٝلجز ٽىيڈ سب ىيٕشبن  AVRَبي ٍاٌ اوياُي ډيپَيٽىشَڅََبي  ٽىيڈ ٽمي اُ ډٺيډبر ٕوز اٵِاٍي ي ډياٍ ايه ػچٍٖ َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ثًىيڈ، ٕٮي ډي

 ٍا َٙي٫ ٽىىي. Atmega16ثشًاوىي ثٍ سيٍيغ ٽبٍ ٭مچي ثب 

مبي ٽچي  آيٍىٌ ٙيٌ إز ATMEGA16 ىٍ ٙپڄ ُيَٙ 



 

 

يڅز ثبيي ثبٙي، ي ثَاي  4.5_5.5، ثيه Atmega16َبي  يڅز ډشٞڄ ځَىى. يڅشبّ سٲٌيٍ ثَاي ډيپَيٽىشَڅ5َي آي ٕي إز ي ثبيي ثٍ  سٲٌيٍ :90ي‌‌پبيِ

Atmega16L‌، يڅز إز. 2.7_5.5ثيه 

 .ًٙوي ډشٞڄ سٲٌيٍ ډىج٬ –َٖشىي ي ثبيي ثٍ ٹ٦ت  GNDدبيٍ  2ايه  :99‌‌ٍ39ّبي‌‌پبيِ

يٌٍ :30ي‌‌پبيِ ز) ايه دبيٍ، سٲ يڈ اُ ايه اډپبن ډيپَيٽىشَڅََبي ADCي ډجيڃ آوبڅًٿ ثٍ ىيؼيشبڃ إ إشٶبىٌ ٽىيڈ، ثبيي ايه دبيٍ ٍا ثٍ  AVR( ي اځَ ثوًاَ

 يڅز ډىج٬ سٲٌيٍ ډشٞڄ ٽىيڈ.5َمبن 

يڈ ىاى. يٹشي اُ ايه اډپبن إشٶبىٌ ايه دبيٍ ويِ ډَث٣ً ثٍ َمبن اډپبن سجييڄ آوبڅًٿ ثٍ ىيؼيشبڃ إز، ىٍ ډًٍى آن ىٍ ػچٖبر :‌31ي‌‌پبيِ آيىيٌ س١ًيق هًاَ

 ٽىيڈ، ويبُي ويٖز ايه دبيٍ ثٍ ػبيي ډشٞڄ ثبٙي. ومي

 :Reset ي‌هذار‌پبيِ

سًَ إز ي ثب٭ض ډي Reset ٙين ډيپَيٽىشَڅَ ډظڄ Reset .ٽَىن آي ٕي ثٍ ٽبٍ ډي ٍيى Reset ايه دبيٍ ثَاي ي  ًٙى ٽٍ آي ٕي َمٍ ٙين ٽبډذي

 .هًى ٍا ىيثبٌٍ اُ ايڃ اػَا ٽىيَبي  ثَوبډٍ

اَ  Resetٕي ٍا  ډى٦ٺي ثبٙي ي ََځبٌ ثوًاَيڈ آي 1ايه دبيٍ ثبيي ىٍ كبڅز ٭بىي  ډى٦ٺي  1ډيچي طبويٍ( ي ٕذٔ  16ډى٦ٺي ٽىيڈ)كياٹڄ  0ٽىيڈ، ثبيي آو

 ٽىيڈ.

ز. ثَاي ايه دبيٍ، ډي  سًان ډياٍ ُيَ ٍا ثٖ



 
 

مي ثٍ  10ٺبيډز ي يټ ډ ثٍ يٕيچٍ Resetي  ىٍ ايه ډياٍ، دبيٍ يٝڄ  GNDيٝڄ ٙيٌ إز، ي ََ ځبٌ ٽچيي ٍا ٵٚبٍ ىَيڈ، دبيٍ ډٖشٺيمبً ثٍ  VCCٽيچًاَ

 ًٙى. ډي Resetًٙى ي آي ٕي  ډي

 

 :اعيلاتَر‌خبرجی

ى، ډظلاً يٹشي ډي سًَ ٙمب يټ ٵَٽبؤِ ٽبٍي ىاٍ مب  CPU ځًييي ډيپَيٽىشَڅَ َڈ ډظڄ ٽبډذي سًَٙ  ز، ىٍ كٺيٺز 2.5ٽبډذي سَِ إ ٙمب ٵَٽبؤ ٽبٍي  ځيڂبَ 

سًَ هًى ٍا ځٶشٍ دَىاُويٌ  .ايي ي ٽبډذي

ز. يلاسًٍ ىاٍيڈ. ايه ٹ٦ٮٍ ىٍ ا٦ٝلاف سؼبٍي ثٍ ٽَيٖشبڃ ډٮَيٳ إ  ثَاي سًڅيي ايه ٵَٽبؤ، ډب ويبُ ثٍ يټ وًٕبن ٕبُ يب إ

 
 

َب إشٶبىٌ  ايه إز ٽٍ يټ وًٕبن ٕبُ ىٍ ىاهڄ هًى ډيپَيٽىشَڅَ سٮجيٍ ٙيٌ إز ي ويبُي ويٖز ٙمب اُ ايه ٽَيٖشبڃ Atmega16َبي  يپي اُ ډِيز

 ٽىيي.

بُ ىٹز هًثي وياٍى ي ثَاي ٽبٍَبيي ٽٍ ويبُ ثٍ ىٹز ثبلا ىاٍوي)ثٮياً ىٍ ايه ډًٍى س١ًيق هًاَيڈ ىاى(، ثبيي اُ ٽَيٖشبڃ يب Atmega16اډب ىٍ   ايه وًٕبنٕ 

شبڃ هبٍػي ويٖز.وً  ٕبن ٕبُ هبٍػي إشٶبىٌ ٽَى. اډب ٵٮلاً ثَاي ٽبٍ ډب ويبُي ثٍ ٽَيٖ

ٵًبٍاى إز  30٭يى هبُن ٭يٕي  2ٕي ثبيي ډياٍ ُيَ ٍا ٽٍ ٙبډڄ  اوي. ثَاي اسٞبڃ ٽَيٖشبڃ ثٍ آي ثَاي ايه ډى٪ًٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ 13ي  12َبي  دبيٍ ديپ

 دبيٍ ډشٞڄ ٽىيي. 2ثٍ ايه 



 
 

اٍَ ځيَى.)ډظڄ  َبي ٽَيٖشبڃ سٶبيسي ثب َڈ وياٍوي ي ىٍ وشيؼٍ ٵَٹي ومي ٍ دبيٍىٹز ٽىيي ٽ  ډظجز ي ډىٶي وياٍى( LEDٽىي اُ ٽياڇ ٥َٳ ىٍ ډياٍ ٹ

سَِ ډي 8، كياٽظَ اُ إيلاسًٍَبي ATMEGA16Lثَاي ډيپَيٽىشَڅََبي  سَِ  16يب  12سًان اُ  ډي ATMEGA16سًان إشٶبىٌ ومًى، اډب ثَاي  ډڂب َ ډڂبَ

 إشٶبىٌ ومًى.َڈ 

ٍٙشٍ  5ي  دَيځَاډَ ويٖز، ي ٵٺ٤ ثب يټ ٽبثڄ ٕبىٌ َب ويبُي ثٍ ىٕشڂبٌ ايه إز ٽٍ ثَاي دَيځَاڇ ٽَىن آن AVRَبي  َبي ډيپَيٽىشَڅَ يپي ىيڂَ اُ ييْځي

سًَ دَيځَاڇ ٽَى. سًان آن ډي  َب ٍا ثٍ ٕبىځي س٤ًٕ ٽبډذي

 ىَيڈ. آډًُٗ ډي AVRي  َبي هبوًاىٌ ډيپَيٽىشَڅَي ٕبهز ايه دَيځَاډَ ٍا ثَاي  ي آيىيٌ، ولًٌ ىٍ ػچٍٖ

اًلار، ديٚىُبىار ي اوشٺبىار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

 ىاٍ ي آيىيٌ هيا وڂٍ سب ػچٍٖ

مب،ٵَاُ  ىيٕزٙ 

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 اډيي : فزعتٌذُ 

  

 ٕلاڇ إشبى : هـتـي 

 ٽبٍ ومي ٽىيڈ؟؟IC ATmega16L وبڇ ثَىييډڂٍ ډب ثبIC ATmega16 إشبى ؿَا ىٍ ايه ػچٍٖ آډًُٗ ثٍ

 ډمىًن

 ٕلاڇ اډيي ػبن : پبعـخ 

٘. سٶبير اٝچي ايه آي ٕي سٶبير ُيبىي ثب َڈ وياٍوي ي سٺَيجبً اٽظَ  2ؿَا، يڅي ايه  ًن ٙجيٍ َڈ َٖش ز، ٽٍ 2هًٞٝيبسٚ بٕ ٽبؤ ٽبٍي آنَ   ATMEGA16L ىٍ ٵَ

 ډڂب ََسِ ٽبٍ ٽىي 8سًاوي ثب ٵَٽبؤ ثي٘ اُ  ومي

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
  

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
  

بڃ ىيڇ َٖشڈ  ػًاثمً ثٍډه يٍ ثبٍ ىيڂٍ َڈ ثَاسًن ډيڄ ُىڇ ػًاثمً وياىيه ډيٍٚ ثٍ  : هـتـي  ڇ سً ډٖبثٺبر ٍثبسيټ َٙٽز ٽىڈ يڅي 20هًىڇ ډيڄ ٽىيي.ىاوٚؼًيٕ  ٕبڅٍ.ىيٕز ىاٍ

ثٍبسي ٍي88ډٖبثٺبسي ٽٍ ثٮي اُ ډَُ يَبثً َٙٽز ٽَىڇ.ٙمب ؿٍ ډٖبثٺبر ي ؿٍ و٫ً  بهشڈ يڅي ٽلإبي ډٖي ٍ ډُڈ ويٖز.سب كبلا ٍثبر وٖ ٍ.اځٍ ډٖبثٺبر ىاوٚڂبَي َڈ ثبٙ  ثبٙ

 ډيپىييثُڈ ديٚىُبى 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ي ٍٙي ٱيَ ٵٮبڃ َٖز ډه ډشبٕٶبوٍ ډيڄ ٙمب ٍي ىٍيبٵز وپَىڇ، ډيڄ ثىيٌ ىٍ ٙجپٍ

ثٍبر ډٖيَيبة ٍي َمٍ اوشوبة ډي ٵًٸ ثبٙيي ډٮمًلاً ثَاي َٙي٫،  شٖ٘.ډ بىٌ ي ډىبٕجي َ  ٽىىي، ؿًن ٍثبر وٖجشبًٕ 
  

  

 ٍئًٳ : فزعتٌذُ 
  

ڇ څ٦ٶب ډَا ىٍ ايه ٽبٍ َمَاَي ٽىيي 12ډه دَٖي  : هـتـي   ٕبڅٍ َٖشڈ يڅي ثٍ ٍثبر ٕبهشه ٭لاٹٍ ي ٙييي ىاٍ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

مب ٽبٍ ٍثبسيټ كَٵٍ ډه ٵپَ ډي هٙ  ډيپَيٽىشَڅَ ثوًاويي، اډب ٹًڃ ي ُيبىي ىاٍيي، ډشًاويي ډ٦بڅت ٕبيز ډب ٍا سب ٹجڄ َٙي٫  اي ُيبى ډىبيت وجبٙي، اځَ ٭لاٹٍ ٽىڈ ثَايٕ 

ز. ډًٵٸ ثبٙي ٍئًٳ ػبن 15اډًُان  ي ډ٦بڅت ٍا ډشًػٍ ثًٚيي، ؿًن ايه ثو٘ ثَاي ىاو٘ ىڇ ٽٍ َمٍ ومي  ٕبڃ ثٍ ثبلا ٥َاكي ٙيٌ إ
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hichk : فزعتٌذُ s 
 

اُ ػبن ځڄ : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

 ثٍ ٽبډذيًسَ؟ؿ٦ًٍي يٝڄ ډيٍٚ atmega16L ډيوًإشڈ ثييوڈ

 .َڈ ىٍ ثلض ډيپَيٽىشَڅَ َڈ س١ًيق ثييي2*16َب,ډوًٞٝبLCD يايىپٍ ىٍ ثبٌٍ

ٷ  ؿٍ ٵَٹي ډيپىىي؟IC ULN2803ثبIC ULN2003 ييٍ ًٕاڃ ىيڂٍ َڈ ىاٙشڈ ايىپٍ ٵَ

بڇ دبٕن ډييي  .ډمىًن ٽٍ ثٍ ًٕاڃَ 

ي ايه ثو٘ ډمىًوڈ ,اځٍ ډب ٙمبٍي وياٙشيڈ ؿپب ډي  ....پَىيڈياٹٮب اُر ثٍ هب٥َ ٍاٌ اوياُ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ي اٍسجب٣ ثيه  ولًٌ اٍ  .َڈ كشمبً س١ًيق هًاَڈ ىاى LCD ډيپَيٽىشَڅَ يب ثيه ډيپَيٽىشَڅَ ي ٽبډذيًسَ ٍا ىٍ ػچٖبر آيىيٌ آډًُٗ هًاَيڈ ىاى. ىٍ ډًٍى 2ي ثَٹَ

ي ٽىي سٶبيرٕي  آي 2ايه  Datasheet سًويي ثب ډَاػٮٍ ثٍ آي ٕي َڈ ٙمب ډي 2ىٍ ډًٍى ايه  ٕي ايز  ي ٍاَىمبي آي َمبن ىٵشَؿdata sheetٍ .َبًٙوً ثب َڈ ثٍَٕ

 .سًويي ثب ػٖشؼً ىٍ ايىشَوز َڈ ثٍ ٍاكشي دييا ٽىيي ٽٍ ډي

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
  

 !ٕلاڇ : هـتـي 

 كچي ٽبح ٵٺ٤ ډلييى ٙيٌ ثٍ دَٖا؟؟ثجوٚيي،ډٖبثٺبر 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ځِاٍ ډي ڇ ايه ډٖبثٺبر ډلييى ٙيٌ ثٍ دََٖب. ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ وًٙيَياوي ثبثڄ َڈ ىٍ ايايڄ اٍىيجُٚز ثَ ٌ،  ثچٍ، سب ايوؼب ٽٍ ډه ا٥لا٫ ىاٍ ٍٙ ٽٍ َيـڂًوٍ ډلييىيشي َڈ وياٍ

 ي ډٖبثٺبر وٖجشبً ډٮشجَي َڈ َٖز.ډًٵٸ ثبٙيي
  

  

 Albert : فزعتٌذُ 
 

 ؿيٍ؟ at mega16 ثب at mega8 سٶبير ي ىٍٓ وميييه؟ at mega8 ٕلاڇ ډه ډيوًإشڈ ثجيىڈ : هـتـي 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

وَبډٍ وًيٖي ٽٍ سٶبير ُيبىي ثب َڈ وياٍوي، ٵٺ٤ اٽمي اُ څلب٧ ٕوز اٵِاٍي ثب َڈ سٶبير ىاٍوي ٽٍ ٵٮلاً ىٍ ٽبٍ ډب سٶبي 2ايه   .ؿىياوي وياٍوير آي ٕي اُ څلب٧ ث

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٕيي كٖيه : فزعتٌذُ 
  

اي ىٍيبٵز ډبىين ٹَډِ اُ سًح ډٖبثٺبر ٵًسجبڃ ٍيثبسيټ ثب ثَى ډىبٕت ٍي ډٮَٳ ٽىيي؟ : هـتـي   ډيٍٚ ؿىي و٫ً ٕىًٍٖ ثَ

 ٕلاڇ كٖيه ػبن : پبعـخ 

جٖز  ٕىًٍٖ ٷ ؿىياوي ىٍ كٖبٕيشًٚن و ډِ ٵَ ٍ يػًى وياٌٍ، يٮىي ىٍ كبڅز ٽچي ؿيِي ثٍ إه ثَى ثَاي ٕىًٍٖ ډبىين ٹَډِ ٹبثڄ سٮَيٴ ويٖزَبي ډبىين ٹَ  .ثٍ وً

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډؼشجي اثياڅي : فزعتٌذُ 
 

 ثب ٕلاڇ ي٭َٟ هٖشٍ وجبٙيي هيډز ٙمب إشبى ٭ِيِڇ : هـتـي 

وَبډٍ ثٍبٌٍ ث  .ثياويڈ ٙمب ؿٍ ٽشبثي ٍا ډٮَٵيمي ٽىيي ATMEGA16  ډيپَيٽىشَڅَ ي codevision ډي هًإشڈ ثييوڈ اځَ ثوًاَيڈ ى

 ٕلاڇ ډؼشجي ػبن : پبعـخ 

 ي ثيٖز ي َٚشڈ س١ًيق ىاىڇ ىٍ ايڃ ػچٍٖ
 

 
 

 ٭چيٶَى : فزعتٌذُ 
  

ي إشٶبىٌ ومبيڈ ثٖيبٍ ٭بڅيٖز : هـتـي   اي ډؼبُڇ اُ ايه ٝٶلبر ىٍ ٽلإُبي ىٍٕ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

 ثچٍ ىيٕز ٭ِيِ،كشمبً. ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٕبٕبن : فزعتٌذُ 
 

ثًٍٽبح سًي ػِيٌَ ٽي٘ ؿيٍ؟ هيچي ډشٚپَڇ : هـتـي   .هٖشٍ وجبٙي ٵَاُ ػبن .يٍ ًٕاڃ ىاٙشڈ ډي هًإشڈ ثييوڈ ٹ٢يٍ ي ډٖبثٺبر 

بٕبن ػبن : پبعـخ   ٕلاڇٕ 

ٌىٍ  IranOpen2009 ٹَاٍ ثًى ډٖبثٺبر ٍ، اډب ثٍ ىلايڄ ػِيَ  .ًٙى ډوشچٴ اډٖبڃ َڈ ىٍ َمبن ٹِييه ثَځِاٍ ډي ي ٽي٘ ثَځِاٍ ثٚ

 ډًٵٸ ثبٙي
 

  

 ٕٮيي : فزعتٌذُ 
 

اُ : هـتـي   ٕلاڇ آٹب ٵَ

ميان َٖشڈ.)ًٕڇ ٍاَىمبيي( ي يٍ ٽڈ اُ ٍيثًسيټ ډي ٵُمڈ، اُ ػمچٍ  ډه يپي اُ ىاو٘ آډًُان ٭لاډٍ كچّيَ 

بڃ دي٘ ىٍ ډٖبثٺبر كچيّ ٽبح َٙٽز ٽَىيڈ)آهَ ٙييڈ(َمـىيه اډٖبڃ ويِ ىٍ ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ ٝىٮشي َميان َٙٽز ٽَىيڈ ي ٍسج شٕبوڈٕ  ٍ ي وًُىَڈ ٍي ډه ي ىي



 (line follower).ٽٖت ٽَىيڈ

 :ىي سب ًٕاڃ ىاٙشڈ

 َٙٽز ٽىيڈ؟ iran open ثٍ و٪َ ٙمب ىٍ ډٖبثٺبر -1

ز؟ ؿىي rescue primary ډلييىيز ٕىي -2  ٕبڃ إ

 ثب سٚپَ اُ س١ًيلبسشًن

 سب ػچٍٖ ي ثٮي ثيٍيى

 ٕلاڇ ٕٮيي ػبن : پبعـخ 

ٍ. ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ُډبن طجز وبڇ ډٖبثٺبر شٖ٘ ٽٍ ىٍ  IranOpen آٵَيه، هيچي هًث مب ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ وًٙيَياوي ثبثڄ َ  ٙ اي ٌ، ثُشَيه ځِيىٍ ثَ ثٍ دبيبن ٍٕيي

 .ًٙى ثَځِاٍ ډي 88اٍىيجُٖز 

 .ٕبڃ ثبٍٙ 14ٽىڈ  ٵپَ ډي

 ډًٵٸ ثبٙي
 

  

 ديٍاڇ : فزعتٌذُ 
  

ي دٔ ؿَا ىٍ ډٖبثٺبسي ٽٍ ىٍ ٕلاڇ ًٕاڅي كبٙيٍ اي ىاٙشڈ ايه ٽٍ ؿَا ثب ايه ٽٍ ٽًٍَٚبيي ډظڄ ّاده يب آڅمبن ٽٍ ىٍ ُډيىٍ ٍيثبسيټ هيچي هيچي ديَٚٵشٍ سَ اُ ډب َٖشى : هـتـي 

ز كشي ىاوٚڂبٌ ٝىٮشي َٙيٴ َڈ ومي سًاوي ثٍ ٹِييه ثَځِاٍ ډيًٚى  ييه ډٺبڇ ووٖز ٍا ٽٖت ډي ٽىىي؟ ىٍ ػييڃ ٍىٌ ثىيي ثٍ ي١ًف ډٚوٜ إ بي ٹِ َميٍٚ ىاوٚڂبٌَ 

 ًٍٝر ؿٚمڂيَ ٍسجٍ اي ٽٖت ٽىي؟

 ٕلاڇ ديٍاڇ ػبن : پبعـخ 

ثٍبسيټ، ىٍ  َبي ډ٦َف ػُبن ىٍ ُډيىٍ ىڅيچ٘ ايه َٖز ٽٍ َيؾ يټ اُ سيڈ اوي، ايڃ  َب َٙٽز ٽَىٌ ٽىىي، ََ يٹز َڈ ايه سيڈ ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ آُاى ٹِييه َٙٽز وميي 

ييه، اُ ا٭شجب ُيبىي ىٍ ٦ٕق ثيه اڅمچچي ثَهًٍىاٍ ويٖز ي سيڈ ٙيٌ ڂبٌ ٹِ ٍَبي ىيڂَ ىٍ ايه ډٖبثٺبر َٙٽز ومي اوي. ىٍ كٺيٺز ډٖبثٺبر ىاوٚ  .ٽىىي َبي ُيبىي اُ ٽًٚ

ييه، ىٍ ُډيىٍاډب ٙپي ويٖز ٽٍ ىاوٚڂبٌ  ان ډي آُاى ٹِ َ، ٕبيَ ىاوٚڂبٌ ي ٍثبسيټ كَٳ ايڃ ٍا ىٍ ايَ َي  ُوي. ي ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ ػِ ىاوٚڂبٌ اډيَ ٽجيَ ي هًاػٍ وٞي َبي َٕإ

 .كَٵي ثَاي ځٶشه وياٍوي ي ٍثبسيټ ډٖبثٺبسي، ىٍ ُډيىٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

 
 

 s.hosseim Mousavi : فزعتٌذُ 
 

ز  : هـتـي   ډى٦ٺي ډيٍٚ؟ 0ثجوٚيي ډيٍٚ س١ًيق ثييي ٽٍ ؿٍ ػًٍي دبيٍ ٍيٖ

 ٽىيڈ؟ ؿَا ايه ػب اٝلا ډظجز ي ډىٶي ٍا ثٍ َڈ يٝڄ ډي

 ٕلاڇ : پبعـخ 

يٍٖز ډٖشٺيمبً ثٍ بڃ ډٖشٺيڈ  يٝڄ ډي GND ثب ٵٚبٍ ىاىن ٽچيي سٮجيٍ ٙيٌ ىٍ ډياٍ، دبيٍ  ا يټ ډٺبيډز  -ثيه + ي ًٙى. اډب ايه ثٍ ډٮىبي ثٍ يػًى اډين اسٞ  10ويٖز، ُيَ

 .+ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز5ي  ٽيچً اَڈ ثٍ َميه ډى٪ًٍ ثَ َٕ ٍاٌ سٲٌيٍ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
 

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

وَبډٍ ي ثَهًٍىڇ، ډه ث مب ځٶشيي ٍي دييا ومي ٽىڈ. ډٚپڄ ؿيٖز؟ٍا ٍيي ىٕشڂبَڈ وٞت ٽَىڇ، يڅي َيؾ ٽًىيڇ اُ ؿيِايي  C++ ډه ثٍ يټ ډٚپڄ إبٕ  ٽٍٙ 

 ډمىًن

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

لاً ٽبٍي ثب وَبډٍ C++ ډٚپڄ ايىؼبٕز ٽٍ ډب اٝ ت ٽىيي. څيىټ ىاوچًى ايه ثَوبډٍ ىٍ ػچٍٖ CODEVISION ي وياٍيڈ، ٙمب ثبيي ث اٍ  26ي  ٍا ثَ ٍيي ىٕشڂبٌ هًى وٞ ٹَ

 ىاىٌ ٙيٌ إز
  

 

 

 ام‌ي‌عی‌جلغِ
 

يځَاڇ ٽَىن ډيپَيٽىشَڅَ STK200\300 ډٮَٵي دَيسپڄ بىٌ يAVR ي َبي هبوًاىٌ ثَاي دَ  ...، ٕبهز يټ دَيځَاډَ ثٖيبٍٕ 

 ثٍ وبڇ هيا

يِِڇ ثب ٕلاڇ هيډز َمٍ  ي ىيٕشبن ٭



شه ډياٍ  اثشيا ثبيي يټ وپشٍ ٍي اُ ډ٦بڅت ػچٍٖ مـىيه ٽَٕشبڃ هبٍػي، ىٍ  Resetي دي٘ ځًٗ ُى ٽىڈ، ثَاي ثٖ َيؾ اڅِاډي يػًى  ATMEGA16Lيَ 

ٵَبً ثَاي ىٹز ثيٚشَ ډي ىي.  وياٍى ي ٝ  ثبٙ

سَيت دبيٍ ATMEGA16ي  ATMEGA16Lَبي  ٽىڈ ٽٍ ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ ١مه يبى آيٍي ډي َب ي ٽبٍايي ثب يپييڂَ وياٍوي. ډُمشَيه  سٶبير هبٝي ىٍ س

سَِ ٽبٍ ٽىي. 8سًاوي ثب ٵَٽبؤ ثي٘ اُ  ومي ATMEGA16Lآي ٕي إز ٽٍ  2آي ٕي ىٍ ٵَٽبؤ ٽبٍي ايه  2سٶبير ايه   ډڂبَ

اًويڈ ثٍ مبو٦ًٍ ٽٍ ٹًڃ ىاىٌ ثًىيڈ، ٹَاٌٍ ايه ػچٍٖ ٕبهز يټ دَيځَاډَ ثٖبُيڈ ٽٍ ثش  َ وًيٖيڈ ٍا ثٍ  َبيي ٽٍ ىٍ ٽبډذيًسَ ډي ي آن، ثَوبډٍ يٕيچٍ هًة،

 ډيپَيٽىشَڅَ ډىشٺڄ ٽىيڈ.

څََ اًىٌ ثَاي دَيځَاڇ ٽَىن ډيپَيٽىش ى. يپي اُ ډٮَيٵشَيه ي دَٽبٍثَىسَيه دَيسپًڃ َب ي دًٍسپًڃ ٍيٗ AVRي  َبي هبو َبي ډًػًى،  َبي ډشٮيىي يػًى ىاٍ

STK200\300  ٍٖى ٽٍ ډب ىٍ ايه ػچ  ي إشٶبىٌ اُ ايه دَيسپًڃ ٍا آډًُٗ ىَيڈ. ٽىيڈ ولًٌ ٕٮي ډيوبڇ ىاٍ

څَََبي هبوًاىٌ وي ٽٍ ډي AVRي  َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ډيپَيٽىش اٍ ىاٍ سًَ ډشٞڄ  5ي يټ ٽبثڄ  َب ٍا ډٖشٺيمبً ثٍ يٕيچٍ سًان آن ايه ٹبثچيز  ٍٙشٍ ثٍ ٽبډذي

اِ ث ى. ايه ٍيٗ، ثٍ  STK200/300َاي دَيځَاڇ ٽَىن وياٍوي. ايه ٍيٗ دَيځَاڇ ٽَىن ومًىٌ ي دَيځَاڇ ٽَى، ي ىٍ وشيؼٍ، ويبُي ثٍ يټ ىٕشڂبٌ ډؼ وبڇ ىاٍ

څًز ٽبٍ ثب آن، اُ ډلجًثيز ُيبىي ىٍ ثيه ٽبٍثَان كَٵٍ َځًوٍ ډياٍ ػبوجي ي ُٕ  اي ثَهًٍىاٍ إز. هب٥َ ٭يڇ ويبُ ثٍَ 

مب دًٍر   ٙ ٙ LPTايڅيه وپشٍ ايه إز ٽٍ اځَ ٽبډذيًسَ ي ٕبىٌ(  ٍٙشٍ 5مب ومي سًاويي ثٍ ايه ٍيٗ)يٮىي ٵٺ٤ ثب يټ ٽبثڄ )ډًاُي( وياٙشٍ ثبٙي،

اًويي ثب إشٶبىٌ اُ ىٍځبٌ  ، ٙمب ډيUSBَبي  إشٶبىٌ ٽىيي. ثب إشٶبىٌ اُ دَيځَاډَ USBډيپَيٽىشَڅَ هًى ٍا دَيځَاڇ ٽىيي ي ثبيي اُ ډياٍَبي دَيځَاډَ  س

USB بىٌَڈ ډيپَيٽىشَڅَ هًى ٍا دَيځَاڇ ٽىيي. ٕبهشه ايه دَي ا٫ً ډوشچٴ آن ځَاډََب ٽبٍٕ  َِاٍ  200سب  20َب ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إز ٽٍ ثيه  اي ويٖز، اډب او

 سًډبن َڈ ٹيمز ىاٍوي.

سًَ هًى وڂبٌ ٽىيي. LPTثَاي ىيين دًٍر يب ىٍځبٌ   )ډًاُي( ، ثٍ دٚز ٽئ ٽبډذي

 
 

سٍجب٣ ډًاُي) ى ي يپي اُ ٍايغ LPT( يب Parallelايه ىٍځبٌ، ىٍځبٌ ا ز. اڅجشٍ اٽظَ دَيىشََبي اډَيُي اُ  وبڇ ىاٍ سجب٣ ثب دَيىشَ إ سَيه ٽبٍثَىَبي آن ثَاي اٍ

سٍجب٣ ثَٹَاٍ ډي ٥USBَيٸ ىٍځبٌ  سًَ ا  ٽىىي. ثب ٽبډذي

مبٌٍ ځٌاٍي ډي 25ىاٍاي  LPTىٍځبٌ   ًٙوي. دبيٍ إز ٽٍ ثٍ ٙپڄ ُيَٙ 



 
 

مب اكشيبع ثٍ ويڈ ډشَ ٽبثڄ ٵچَِز   ٙ بهشه ايه دَيځَاډَ ٕبىٌ، ًٽز وََي  5ثَايٕ  شٶبىٌ اُ ايه و٫ً ٽبثڄ  LPTٍٙشٍ ي يټ ٭يىٕ  ىاٍيي. اڅجشٍ اڅِاډي ىٍ إ

 ي ىيڂَي ثَاي ايه ډى٪ًٍ إٶبىٌ ٽَى. ٍٙشٍ 5سًان اُ ََ ٽبثڄ  ويٖز ي ډي

 

 
 .LPTًٕٽز وََي 

 اىٌ ٙيٌ إز.ٽبثڄ ٵچز ويِ ىٍ ٙپڄ ُيَ وٚبن ى

 
 

مبٌٍ ٍٙشٍ ٍا ثٍ دبيٍ 5ٙمب ثبيي ايه   اُ ايه ًٕٽز څليڈ ٽىيي.  24ي10ي9ي7ي6ي  َبيٙ 

سَيت ُيَ ثٍ دبيٍ ٕيڈ ډيپَيٽىشَڅَ هًى ٍا دَيځَاڇ ٽىيي. ٽبٵيٖز ايه ٕيڈ 5ي ايه  سًاويي ثٍ يٕيچٍ كبلا ډي  َبي ډيپَيٽىشَڅَ يٝڄ ٽىيي. َب ٍا ثٍ س

 8ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ SCK, ATmega16ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ ٙمب يٝڄ ًٙى. ىٍ  SCKي  ًٕٽز ډشٞڄ ٙيٌ إز، ثبيي ثٍ دبيٍ 6ي  ي ٙمبٌٍ ٕيمي ٽٍ ثٍ دبيٍ

 إز.



 إز. 6ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ MOSI ,ATmega16ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ يٝڄ ًٙى. ىٍ  MOSIي  ًٕٽز، ثبيي ثٍ دبيٍ 7ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ

ًى. ىٍ  Resetي  ًٕٽز، ثبيي ثٍ دبيٍ 9ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ  إز. 9ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ ATmega16 Resetىٍ ډيپَيٽىشَڅَ يٝڄٙ 

 إز. 7ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ MISO,ATmega16ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ يٝڄ ًٙى. ىٍ MISOي  ًٕٽز، ثبيي ثٍ دبيٍ 10ي  ي ٙمبٌٍ دبيٍ

مبٌٍ  ي ىٍ وُبيز، دبيٍ ًى. دبيٍيب  GNDويِ، ثبيي ثٍ  25سب 18ي  َبيٙ   GNDيبَمبن  -،  ATmega16Lىٍ  31ي 11ي  َمبن ُډيه ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ يٝڄٙ 

شَ إز ثَاي اسٞبڃ ايه دبيٍ  ٽيچً اَڈ إشٶبىٌ ٽىيي. 1ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ، اُ يټ ډٺبيډز   إز.ثُ

شَ إز سب ػبي ډمپه ىٍ ١مه ىٹز ٽىيي، ٽٍ اځَ ٥ًڃ ٕيڈ ثي٘ اُ ويڈ ډشَ ثبٙي، ډمپه إز ىٍ دَيځَاڇ ٽَىن ىؿبٍ ډٚپڄ ًٙيي ، ثٍ َميه هب٥َ ثُ

يڈ ٍا ٽًسبٌ اوشوبة ٽىيي.  ٥ًڃٕ 

 ويِ س١ًيق هًاَيڈ ىاى. CodeVisionي اوؼبڇ سى٪يمبر ډَث٣ً ثٍ دَيځَاډَ ٍا ىٍ  ي آيىيٌ ىٍ ډًٍى ولًٌ ػچٍٖ

 ډىش٪َ ًٕلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ

يي  ديَيُ ثبٙ

مب ،ٵَاُ اډيَٱيبطًوي ىيٕزٙ   

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 دَٖ آٍيبيي : فزعتٌذُ 

   

ثٍبسيټ ٍا َٙي٫ ٽىڈ ٕلاڇ ډه ٭بٙٸ اڅپشَيويټ ي ٍثبسيټ َٖشڈ ي َڈ اٽىًن َڈ ىٍ دبيٍ ًٕڇ ٍيب١ي ډٚٲًڃ سلٞيڄ َٖشڈ ي : هـتـي   .ٹٞي ىاٍڇ ىٍ سبثٖشبن ٽبٍ 

 .اڅجشٍ ىٍ ډلڄ ُويځي ډب ٽلإي ىٍ ايه ُډيىٍ يػًى وياٍى

ٷ اڅٮبىٌ ٙمب ثٍ وشيؼٍ ثَٕڈ؟  آيب ډيشىًاوڈ ثب ٍاَىمبيي َب ي ىٍُٕبي ٵً

 ىٍ ١مه ٹ٦ٮبر ډًٍى ويبُ ٍا اُ ٽؼب سُيٍ ٽىڈ؟

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٍ، كشمبً ډي دٚشپبٍ ي ٭لاٹٍايه ثٖشڂي ثٍ  ٌ، اځَ ايى٦ًٍ ٽٍ ډڂي ثبٍٙ، ثچ  .سًويي ثٍ وشيؼٍ ثَٕيي ي هًىر ىاٍ

 ډًٵٸ ثبٙي
 

  

 ډَُوبُ : فزعتٌذُ 
   

بهشه ٍثبر َٖشڈ يڅي ىٍ ولًٌ ي دَيځَاڇ ٽَىن ثب : هـتـي  ٖشڈ ي ډٚٲًڃٕ  ٽَىن ٍا ىٍٕز  flash ي ereas ډَاكڄىؿبٍ ډٚپڄ ٙيٌ اڇ سمبډي  codvisionٕلاڇ ډه ىاوٚؼًَ 

وَبډٍ وپشٍ هبٝي  13ي10ي9ي5دَيځَاڇ وميًٚى ٵيًُ ثيز َبي avr اوؼبڇ ډييَڈ اډب ډيپَي ز آيب ىٍ ث بڅڈ إ ٍا اوشوبة ډيپىڈ ي ډ٦مئه َٖشڈ ٽٍ دَيځَاډَ ي ډيپَي َڈٕ 

 ثَاي دَيځَاڇ ٽَىن يػًى ىاٍى؟څ٦ٶب ډه ٍا ٍاَىمبيي ٽىيي

 ٕلاڇ : پبعـخ 

لاً ٵبيڄ ػييي ٍي ٍيي ډيپَيٽىشَڅَ دَځَاڇ ومي load ٽَىيي اٙشجبٌ ثًىٌ ثبٍٙ، يٮىي ٵبيڄ ٹجچيشًن ٍي Load ډمپىٍ ٙمب ٵبيچي ٽٍ  .ٽىيي ٽَىيي ي اٝ

ٌ اٝلاً آي SCK ٙبيي َڈ ډٚپڄ اُ ٵَٽبؤ بيز اكشمبڃ ىاٍ ٕي ىيڂٍ َڈ اډشلبن ٽىيي  يټ آيٕي ٙمب ًٕهشٍ ثبٍٙ، ثب  ثبٍٙ، اين ٍي ٽڈ ٽىيي ي ىيثبٌٍ اډشلبن ٽىيي. ىٍ وُ

 .ثٍ و٪َ ډه

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ٕٮيي : فزعتٌذُ 
   

 إشٶبىٌ ومي ٽىيڈ؟ bascom ؿَا اُ : هـتـي 

اوبيي : پبعـخ  ميز  إز. َمـىيه ٕبىځي ي AVR َبي ىٍ اٍسجب٣ ثب ډيپَيٽىشَڅَ CodeVision َبي ثبلاي ٕلاڇ. يپي اُ ډُمشَيه ىلايچ٘ سً ڇ اٵِاٍ ويِ اَ ًُٕڅز إشٶبىٌ اُ ايه وَ

 .ثبلايي ىاٍى
 

  

 كٖه : فزعتٌذُ 
   

ثٍبٍ : هـتـي  ٌ ؿبدي ي٥َُ ٕبهز آن س١ًيق ډييَيي يب ٕبيشي ىٍثبٌٍ ايه ډ٫ً١ً ډٮَٵي ډيپىيي ډمىًن ډيٚڈ اځٍ ى ثٍبٌٍ ډياٍ اٍ  ٌ ي ٽبٍثَى ياػَايٕلاڇ هٖشٍ وجبٙيي څ٦ٶب ى وَڇ اٵِ

ٷ ډبوىي  30ډٚپڄ ىاٍڇ( ډَ DXP 2004ډياٍ س١ًيق ىَيي )ؿًن ډه ىٍ دييا ٽَىن ثٮ٢ي اُ ٹ٦ٮبر ىٍ pcb ي.... ىٍٽٚيين protel dxp َبي ثَ
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 ٕلاڇ كٖه ػبن : پبعـخ 

َبي ډًػًى ثَاي آډًُٗ اثه ډ٦چت،  ٽشبةَڈ ىٍ ايه ثو٘ هًاَيڈ ىاٙز، اډب ىٍ كبڃ كب١َ ثىيٌ ډىج٬ هبٝي ٍي ثٍ ػِ  PCB ثچٍ، اكشمبلاً ىٍ آيىيٌ آډًُٗ ٥َاكي

ٵًٸ ثبٙيي ومي  ٙىبٕڈ. ډ
 

  

 إمب٭يڄ : فزعتٌذُ 
   

اُ ډمىًن اُ آډًُٙشًن : هـتـي   ٕلاڇ آٹب ٵَ

 يٍ ًٕاڃ هبٍع اُ ډجلض

  ٍاَىمبيي ٽىيي يب ډىجٮي ىٹيٺي ٍي ثٶَٕشيه ثٍ ډيڄ ډهډه ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ ػُز يبة ډٲىب٥يٖي)ٹ٦ت ومب(ي ولًٌ سى٪يڈ اين ا٥لا٭بسي ډيوًإشڈ اځٍ ډيشًويي ډَا 

 ډشٚپَ ډيٚڈ

 ٕلاڇ إمب٭يڄ ػبن : پبعـخ 

مب ډي Compass ٽبٍ ثب ٕىًٍٖ ٹ٦ت ومب يب ٥ٍ ٍا اُ ثبُاٍ سُيٍ ٽىيي ي هًىسبن ډياٍ ٍاٌ سًويي آي ، وٖجشبً ډٚپڄ َٖش٘.ٙ  ه ٕىًٍٖ ٍا ٥َاكي ٽىيي؛ اډب  ٕي ډَثً ي إ اوياُ

يٖبٍ ډٚپچيٍ. اځَ َڈ ثوًاَيي اُ ومًوٍ ٽبٍ ٍي اٝلاً سًٝيٍ وميډه ايه  ا ايه ٕىًٍٖ َبي آډبىٌ ٽىڈ، ؿًن ٽبٍ ث َب  ي آن إشٶبىٌ ٽىيي، ثبُ َڈ ٍاٌ ډٚپچي ىٍ دي٘ ٍي ىاٍيي، ُيَ

اي آن ثبيي دَىاهز ٽىيي. ځٌٙشٍ اُ ايه، ٽبٍ ًٙى، ي اځَ َڈ ىٍ ايَان ځيَ ثيبٍيي، ثُبي ثٖيبٍ  َب ٍاكز ٵَيهشٍ ومي ٕبهز يټ َٙٽز آډَيپبييٖز ي ثٍ ايَاوي ثبلايي ٍا ثَ

بىٌ ٽڄ ٽَىن ثب ايه ٕىًٍٖ َڈ ٽبٍٕ  مب ثبيي ثب دَيسً آٙىبيي ىاٙشٍ ثبيي سب ثشًاويي اُ ايه ٹ٦ٮٍ إشٶبىٌ ٽىيي. ىٍ  AVR َبي ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ Usart يب I2C اي ويٖز،ٙ 

 .َب آٙىب هًاَيي ٙي ػچٖبر آيىيٌ ثب ايه دَيسًٽڄ

 ٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِډً
 

  

 كٖيه : فزعتٌذُ 
   

( : هـتـي  چٍ ي وٖجي )ډظلا اُ ٕىًٍٖ ثٲچي ٽمشَ يب ثي٘ سَ  .ٍي ثٍٚ ثب اين سٚويٜ ىاى ٕىًٍٖ ډبىين ٹَډِي ٍي ډٮَٵي ٽىيي ٽٍ ثشًوٍ اډًاع ىٍيبٵشي اُ سًح ٍي آٙپبٍ ٽىٍ ي ٵبٝ

جٖز ثٍ ٕىًٍٖ ىيٍسَيٮىي اځٍ ثٍ اين ٕىًٍٖ وِىيټ سَ ثبٍٙ  ي ثيٌ و  يڅشبّ ثي٘ سَ

 ٕلاڇ كٖيه ػبن : پبعـخ 

مب ٍي ډشًػٍ ومي َبيي ٽٍ ډب ډٮَٵي ٽَىيڈ ايه ٽبٍ ٍي اوؼبڇ ډييَىي، يڅي اځَ ډى٪ًٍسًن ايىُپٍ ؿڂًوٍ ثبيي اُ ايه يڅشبّ ډشٲيَ إشٶبىٌ ٽىيڈ، ثبيي اُ  ٙڈ، ٕىًٍٖ ډه ډى٪ًٍٙ 

ٿ ثٍ   .ډيپَيٽىشَڅَ إشٶبىٌ ٽىيي، ډب َڈ ايه ډ٦چت ٍي ىٍ ػچٖبر آيىيٌ اډًُٗ هًاَيڈ ىاى (ADC) ىيؼيشبڃٹبثچيز ډجيڃ آوبڅً

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 ديٍاڇ : فزعتٌذُ 
   

 يػًى ډي آيي؟ٕلاڇ ؿَا وجبيي ٥ًڃ ٕيڈ ډب ثي٘ اُ ويڈ ډشَ ثبٙي؟آيب ډٚپچي ىٍ ٵَٕشبىن ا٥لا٭بر ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ ثٍ  : هـتـي 

 .ٕلاڇ : پبعـخ 

يځَاڇ ٽىيي. ډًٵٸ ثبٙيي ز ىٍ سجبىڃ ا٥لا٭بر ثيه ډيپَي ي ٽبډذيًسَ اهشلاڃ ايؼبى ًٙى ي وشًاويي ثٍ ٍاكشي دَ  ثچٍ، ډمپه إ
  

 

 

 يكن‌ي‌عی‌ٍ‌‌جلغِ
 

ي دَيځَاډَ ىٍ اٍ  .... ي if_else َبي ٽىشَڅي، ٕبهشبٍ ، ٕبهشبCodeVisionٍ سى٪يڈ وَڇ اٵِ

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ي ىيٕشبي هًثڈ. اډييياٍڇ هًة ي هًٗ ي ٕلاډز ثبٙيي. ثب ٕلاڇ هيډز َمٍ

 Cي دي٘ ٕبهشيڈ ډ٦َف ٽىيڈ ي ثٮي اُ اين، ٽمي َڈ آډًُٗ ُثبن  ٍا ثَاي دَيځَاډَي ٽٍ ىٍ ػچٍٖ CodeVisionي سى٪يڈ  ايه ػچٍٖ ٹَاٌٍ ىٍ اثشيا ولًٌ

 ٍا ىوجبڃ ٽىيڈ.

آٙىب ٙييڈ. ثَاي إشٶبىٌ اُ وَڇ اٵِاٍ دَيځَاډَ، اثشيا ثبيي آن ٍا ثب سًػٍ ثٍ  CodeVision( ىٍ Programmerثب ثو٘ دَيځَاډَ) ىٍ ػچٖبر دي٘

 ٍا اوشوبة "Setting"ي  ٍا ثبُ ٽىيي ي اُ ډىًي ثبلا ځِيىٍ CodeVisionاٵِاٍي ٽٍ ثَاي دَيځَاڇ ٽَىن ىٍ اهشيبٍ ىاٍيڈ سى٪يڈ ٽىيڈ. ثَاي ايه ٽبٍ  ٕوز

 ًٙى. اي ثٍ ٙپڄ ُيَ ثبُ ډي ٍا اوشوبة ٽىيي. دىؼٌَ "Programmer"ي  ٽىيي. ٕذٔ ځِيىٍ



 
 

 ىٍ ايه دىؼٌَ ثبيي و٫ً ٕوز اٵِاٍ دَيځَاډَي ٍا ٽٍ ىٍ اهشيبٍ ىاٍيي ٍا اوشوبة ٽىيي.

 ٙيٌ إز. إز ٽٍ ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ اوشوبة STK200+/300ي دي٘ آډًُٗ ىاىيڈ َميه  دَيځَاډَي ٽٍ ډب ػچٍٖ

ىٍ ٭مچيبر دَيځَاڇ ٙين ثٍ يػًى آيٍى ٽٍ ايه   سًان ٽمي يٹٶٍ َڈ ويبُ ثٍ سى٪يڈ هبٝي وياٍى. ثب إشٶبىٌ اُ ايه ٹٖمز ډي Delay Multiplierٹٖمز 

ىڂبڇ دَيځَاڇ ٽَىن ث٥ََٳ ٽىي. ز ثَهي ډٚپلار اكشمبڅي ٍا ىٍَ   ٽبٍ ډمپه إ

ز. دَيځَاډَ آډبىٌىٍ ايه ٹٖمز ويبُ ثٍ سى٪يڈ ثو٘ ىيڂَي ويٖز ي   ي إشٶبىٌ إ

اًىٌ سب ثٍ ايىؼب ډب ډٺيډبر ٽبٍ ثب ډيپَيٽىشَڅَ ٽىيڈ،  َبيي ٽٍ ٥َاكي ډي سًويڈ ىٍ كي آډبسًٍ اُ ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ ډياٍ ٍا يبى ځَٵشيڈ ي الان ډي AVRي  َبي هبو

 إشٶبىٌ ٽىيڈ.

 اي سَ ىوجبڃ ٽىيڈ.  ٽىيڈ ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ٍا ثٍ ًٍٝر كَٵٍ ثٍ ثٮي ډب ٕٮي ډيًٙى، اُ ايىؼب  ثٍ َميه ػب هشڈ ومي AVRَبي  اډب ٽبٍ ثب ډيپَيٽىشَڅَ

ًيڈ. Cځَىيڈ ثٍ ثلض ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ُثبن  ي ايه ػچٍٖ ثَډي ىٍ اىاډٍ  سب ٽمي ثيٚشَ ثب ايه ُثبن آٙىبٙ 

مٍ َي٫ ثلض ډشٌٽَ ًٙڇ، ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ،َ  ي يٍيىي )ٽٍ ډظلاً يټ ٕىًٍٖ  ًٙوي. يٮىي اځَ ٦ٕق يڅشبّ دبيٍ ډي هٌطقیَب  ي يٍيىي يټ وپشٍ ٍا ثبيي ٹجڄ اُٙ 

اٍ  5سب  2.5ځيَى ي اځَ ثيه  ډى٦ٺي ىٍ و٪َ ډي 0ٕي آن ٍا  يڅز ثبٙي، آي 2.5سب  0وًٍي ثٍ آن ډشٞڄ ٙيٌ إز( ثيه  ډى٦ٺي ىٍ و٪َ  1يڅز ثبٙي، آن 

 ځيَى. ډي

 

 عبختبرّبي‌کٌتزلی

َاي٤  ي ډب، اُ ايڅيه ىٕشًٍ سب آهَيه ىٕشًٍ ثٍ سَسيت اػَا ډي ىٍ كبڅز ٭بىي، ىٕشًٍار ىاهڄ ثَوبډٍ ًٙوي. اډب اځَ ثوًاَيڈ ثٮ٢ي اُ ىٕشًٍار ٵٺ٤ سلزٙ 

ًوي يب ډظلاً ثو٘  ٙ ًوي، ثبيي ثشًاويڈ ٍيوي اػَاي ىٕشًٍار ثَوبډٍ ٍا ٽىشَڃ ٽىيڈ. ثَاي ايه ډى٪ًٍ  هبٝي اػَا  ٙ َبي ىيڂَي اُ ثَوبډٍ ؿىييه ثبٍ سپَاٍ

 ځًييڈ. َبي ٽىشَڅي ډي َب ىٕشًٍار يب ٕبهشبٍ يػًى ىاٍوي ٽٍ ثٍ آن Cُثبن ىٕشًٍاسي ىٍ 

‌إز. ifًٙيڈ ىٕشًٍ  ايڅيه ٕبهشبٍ ٽىشَڅي ٽٍ ثب آن آٙىب ډي

if _ else: 

 

َي٥ي ثڂٌاٍيڈ ٽٍ اځَ ايه َٙي٣ ثَٹَاٍ وجبٙىي،  ثٍ ٽمټ ايه ىٕشًٍ، ډب ډي  ٙ َ ثو٘ اُ ثَوبډٍ ٣َٙ يب ډيپَيٽىشَڅَثيين اػَاي آن سًاويڈ ثَاي اػَايَ 

شٶبىٌ ډي ىٕشًٍار اُ ٍيي آن اٍر ډىشٺڄ ًٙى. ايه ىٕشًٍ ىٍ ثَوبډٍ ثٍ ٙپڄ ُيَ إ ًى ي ٍيوي اػَاي ثَوبډٍ ثٍ ثٮي اُ ايه ىٕشً  .ًٙى َب ٍىٙ 



if (٣َٙ يب َٙي٣)  

{ 

ىي اػَا ډي ٹََاٍ ثبٙ ًٙوي ىٕشًٍاسي ٽٍ ٵٺ٤ اځَ َٙي٣ ثبلا ث   

} 

else 

{ 

اَ ډيىٕشًٍاسي ٽٍ ٵٺ٤ ا ٹََاٍ وجبٙىي اػ ًٙوي ځَ َٙي٣ ثبلا ث  

} 

 :‌ًكبت‌هْن‌در‌هَرد‌ايي‌عبختبر

َ ٽياڇ اُ ىٕشًٍار ىٍ ىاهڄ  -1  ځٌاٙشٍ ًٙى. ";"ثبيي كشمبً  elseي  ifثٮي اَُ 

 ويٖز. ";"ويبُي ثٍ  elseي  ifىٹز ٽىيي ٽٍ ثٮي اُ هًى  -2

٣َ ثَاي  -3 ٹََاٍ ثًىوي ىٕشًٍار اػَا ًٙوي، ثبيي ثٍ ٙپڄ ُيَ ٭مڄ ٽىيڈ: ي‌ّوِثڂٌاٍيڈ ، ثٍ ولًي ٽٍ ٵٺ٤ اځَ  ifاځَ ثوًاَيڈ ؿىيٙ   َٙي٣ ث

if ( ٣َٙ1  && ٣َٙ2  && ٣َٙ3 ) 

٣َ ثَاي  -4 يَُ ٭مڄ ٽىيڈ: ّزکذامثڂٌاٍيڈ ، ثٍ ولًي اځَ  ifاځَ ثوًاَيڈ ؿىيٙ  ًوي ثبيي ثٍ ٙپڄ   اَُٙي٣ ثَٹَاٍ ثًىوي، ىٕشًٍار ډَث٥ًٍ اػَاٙ 

if ( ٣َٙ1 || ٣َٙ2 ||  ٣َٙ3  ) 

يَُ ٭مڄ ډي ٽىيڈ: 2اځَ ثوًاَيڈ سٖبيي  -5  ٭جبٍر، يب يټ ٭جبٍر ثب يټ ډٺياٍ ٍا ؿټ ٽىيڈ ثٍ ٙپڄ 

if (a == b && f == 20) 

ى ٽٍ اځَ ډشٲيَ  2ايه ٭جبٍر   ًٙوي. اػَا ډي if ثبٙي، ىٕشًٍار ډَث٣ً ثٍ 20َڈ ثَاثَ ثب ډٺياٍ  fاځَ ډشٲيَ  ٍثبٙي  bثَاثَ ثب ډشٲيَ  ٣َٙa ىاٍ

ىًٍٖ وًٍي ٍا ؿټ ٽىيڈ ٽٍ  -6 يَُ ٭مڄ ډي 1اځَ ثوًاَيڈ ډٺياٍ هَيػي ډظلاً يټٕ   ٽىيڈ: ډى٦ٺي إز يب وٍ، ثٍ ًٍٝر 

if ( PORTB.1== 1 ) 

 يب

if (PORTB.1 !== 0 ) 

اٍ اوؼبڇ ډي 2ايه  مبو٦ًٍ ٽٍ ډي ٭جبٍر ىٹيٺبً يټ ٽبٍ  ز."!"إز.ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ ډٮىبي ٭يڇ سٖبيي  ";;!"ثيىيي،  ىَىي.َ   ىٍ ايه ُثبن ثٍ ډٮىبي وٺي٠ إ

 

 ډىش٪َ ًٕلار ي و٪َار ىيٕشبن ٭ِيِڇ َٖشڈ



 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي، ىيٕز ٙمب

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 

   

 وميشًويڈ ثوَيڈا٭لاڇ ٽىيي سب ىٍثبٍٗ ٵپَ ٽىيڈ اځٍ ځَين ثبٍٙ ٽٍ  څ٦ٶب يټ ٹيمز ٽچي اُ ايه څيٖز ػچٍٖ ي ىَڈ : هـتـي 

 .ٍٕي َِاٍ سًډبن ومي 4ي ىَڈ ډٮَٵي ٙيٌ ٹ٦ٮبر ځَان ٹيمشي ويٖشىي. ٽڄ اين څيٖز ثٍ  ٕلاڇ. ٹ٦ٮبسي ٽٍ ىٍ ػچٍٖ : پبعـخ 

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 ُ : فزعتٌذُ 
   

 .ٕلاڇ.ؿىيسبًٕاڃ ىاٙشڈ : هـتـي 

ي يټ ٍثبر  -1 ٌ ييب ٽبٍايي َبي ثوًٞٛ ٽٍ څ٦ٶب ډٶٞڄ س١ًيق ؿٍ هًٞٝيبسي ثب٭ض ثَسَ ډٖيَيبة كَٵٍ اي ىٍ ډٖبثٺبر ډَث٥ًٍ ډي ًٙى؟ډظلا يُن اثٮبىي اوياُ
 ىَيي؟

اُ ىيًى  يب ډي سًانځيَويٌ َبي ډبىين ٹَډِ ىٍ كبڅز ٭بىي َڈ يڅشبّ وبؿيِي ٍااُ هًى ٭جًٍ ډييَىي ي ٽبډلاٹ٬٦ ويٖشىي .ثَاي ٍٵ٬ ايه ډٚپڄ ثبيي ؿپبٍ ٽَى؟ آ -2

ئً ډمىًن ډيٚڈُو  .َ ي هبٝيز يڅشبّ ٙپٖز آن إشٶبىٌ ٽَى؟څ٦ٶب ډٚوٞبر ٹ٦ٮٍ ډًٍى ويبُ ٍا ٽبډڄ ثى

ثٍبر ډٖيَ يبة كَٵٍ ايي ٍا ثىًيٖيي -3  .َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ًٕاڃ يټ ځٶشڈ ډٚوٞبر ٽبډڄ يټ 

 
 .سٚپَډي ٽىڈ اُ ډ٦بڅت ثٖيبٍهًثشًن ٽٍ ياٹٮب ډه َيؾ ػب و٪يَٗ ٍي ويييڇ -

اُ ډه يٍ  ڇ ٽٍ ٙمب ؿَا ايىٺيٍ ثي ثَوبډٍ دي٘ ډيَيي؟ډظلا ډه ثبيي اډب آٹب ٵَ ثٍٍ ايىشَوز يٝڄ ٙڈ سب ثبلاهٌَ ىٍٓ ػييي ٍي ثجيىڈ.ډه ثٍ ومبيىيځي اُ سمبډي 80ځلايٍ َڈ ىاٍ ثب

اي٘ ثييي.ثبُ ان ايه ثو٘ اُ ٙمب هًاَ٘ ډي ٽىڈ ىٍ دبيبن ََ ػچٍٖ سبٍين ػچٍٖ ي ثٮيي ٍي ا٭لاڇ ٽىيي يډ٦بڅجشًن ٍي اٵِ پَ ډي ٽىڈ.ثٍ اډييكڄ ايه ىيٕشياٍ ڇ سٚ

 .ډٚپلار هيا وڂُياٍ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بُويٌ سٚپَ ډي مب ىٍ ډ٦بڅت ي َمـىيه اُ ديٚىُبىارٙ  بلله سلاٗ ډي ٽىڈ اُ ىٹزٙ  شٖ٘، اوٚ مب ٽبولاً ٝليق َ مب. ثٍ ٍيي ؿٚڈ، ٵَډبي٘ٙ  ٽىڈ سب ثٍ ٽمټ ٕبيَ  يٙ 

 .سَ ډَسٶ٬ ثًٚى َٕي٬َمپبٍان ډٚپلار ًٽَ ٙيٌ ََ ؿٍ 

مشَيه ډٚوٍٞ 1ىٍ ډَيى ًٕاڃ  ثٍبر ډٖيَ ٙمب: ډُ ٘، يبة كَٵٍ ي يټ  ٭َز اين َٖش ٍثبر ثبيي ٹبىٍ ثبٙي ىٍ ٽمشَيه ُډبن ډمپه ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ٥ي ٽىي. َمـىيه  اي ٕ

ز ىٍ ثٮ٢ي ٹٖمزَبي ىًٙاٍ ٍا ويِ ثذيمبيي، ډظلاً ُډيه ډٖبثٺٍ ډ اي ثبيي ٹبىٍ ثبٙي سب ډًاو٬ ډٖيَ يټ ٍثبر كَٵٍ ٍاَي يػًى  2َب ه٤ ٕيبٌ ٍوڀ ٹ٬٦ ٙيٌ ثبٙي، يب  مپه إ

ي  ىٍػٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، يب ث٦ًٍ ٽچي ُډيه ډٖبثٺٍ ٕيبٌ ٍوڀ ًٙى ي ه٤ ډًٍى و٪َ، ٕٶيي ًٙى ي ٍثبر ډؼجًٍ ًٙى ه٤ ٕٶيي ٍا ىٍ ُډيىٍ 130ديؾ  1ىاٙشٍ ثبٙي، يب 

ٷ ډٮمًلاً يػًى ىاٍى ي ډٖيَيبة كَٵٍ ٕيبٌ ىوجبڃ ٽىي. ىٍ يټ ډٖبثٺٍ  .اي سمبڇ ډًاٍى ٵً

ي L298، 74245، 7432، 7408َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، آي ٕي َبي  -2  2.5َبي ىيڂَ، ٹبثچيز ډى٦ٺي ٽَىن يڅشبّ يٍيىي ٍا ىاٍوي، يٮىي اځَ يڅشبّ ُيَ  ي ثٖيبٍي اُ آيٕ 

 .ځيَوي ى٦ٺي ىٍ و٪َ ډيډ 1ثبٙي، آن ٍا  2.5ځيَوي ي اځَ ثبلاي  ډى٦ٺي ىٍ و٪َ ډي 0يڅز ثبٙي، آن ٍا 

 

مب، ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي ثبُ َڈ ډمىًن اُ اوشٺبىار ي دي  ځيَيُبيٙ 
 

  

 homa : فزعتٌذُ 
   

  ٕلاڇ هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

ز ٕبيز يب ٽشبة يب ڇ اٵِاٍ َبي cd اځٍ ډمپه إ اي وَ   mer30 ٕبيز ثٌاٍييډٮَٵي ٽىيي يب هًىسًن سً  .....& protel &perteus آډًُٙي ثَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ڇ ز. إشٶبىٌ اُ ډمىًوڈ، ډب ىٍ آيىيٌ اوٚبالله آډًُٗ ايه وَ اٍ َڈ ډيHelp اٵِاٍ َب َڈ ىٍ ايه ثو٘ هًاَيڈ ىاٙ ڇ اٵِ سًوٍ ثُشًن ٽمټ ٽىٍ.ډه ډشبٕٶبوٍ ډىج٬ هبٝي  هًى وَ

 .سًوڈ ډٮَٵي ٽىڈ ٍي ىٍ ايه ُډيىٍ ومي

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 omid : فزعتٌذُ 
   

اُ ػبن ٭ِيِ : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

 َڈ ٽبٍ ډيپىيڈ يبوٍ؟؟؟LCDډي هًإشڈ ثجيىڈ ډب ثب

 َبٕزLCD ٽٍ ٍايغ يډٮَيٳ سَ اُثٺيLCD 2*16ٍ ډوًٞٝب

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1768&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1768&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


 ٕلاڇ اډيي ػبن : پبعـخ 

ي LCD ثچٍ، ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ثب ٵًٸ ثبٙ  َڈ ٽبٍ هًاَيڈ ٽَى. ډ
 

  

 

 

 عی‌ٍ‌دٍم‌ي‌جلغِ
 

 ... ي (ADC)، آٙىبيي ثب ډجيڃ آوبڅًٿ ثٍ ىيؼيشبڃwhile ، ٕبهشبif-elseٍ سپميڄ

 ثٍ وبڇ هيا

 ي ىيٕشبن هًثڈ ثب ٭َٟ ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي هيډز َمٍ

يِِ ډب ثٌَُ اٍئٍ ٙيٌ سب ثٍ ايىؼب ىاٍاي ٦ٕق ٽيٶي ډىبٕجي ثًىٌ ثبٙىي ي ي ىيٕشبن ٭ ىي. اځَ ديٚىُبى يٍي ډىبٕت  اډييياٍڇ ډ٦بڅت ا ٍا اُ ايه ډ٦بڅت ٽَىٌ ثبٙ

بڇ اًويڈ ثب اڅُ بالله ثش بُويٌ ٙمب ىيٕشبن ٭ِيِ، ايه ثو٘ ٍا دَثبٍسَ ٽىيڈ. يب و٪َي ىٍ ډًٍى ايه ثو٘ ىاٍيي كشمبً ثب ډب ىٍ ډيبن ثڂٌاٍيي سب اوٚ  ځيَي اُ و٪َارٕ 

مب ٍا ثب  ي ډجلض ػچٍٖ ٽىيڈ ي ىٍ اىاډٍ ٍا ىوجبڃ ډي Cىٍ ايه ػچٍٖ َڈ ثلض ثَوبډٍ وًيٖي ُثبن   ٙ ‌ٽىيڈ. ٕبهشبٍ ٽىشَڅي ىيڂَ آٙىب ډي 2ي ٹجڄ،

‌

 :if‌ٍ‌)(elseي‌ديگز‌در‌هَرد‌عبختبر‌‌اثتذا‌يک‌ًكتِ

مز  مبو٦ًٍ ٽٍ ډي elseٍا ثيين ىاٙشه  ifسًان ٵٺ٤  ويٖز، يٮىي ډي elseاڅِاډي ثَاي وًٙشه ٹٖ ٽىيڈ ٽٍ  ُډبوي إشٶبىٌ ډي elseىاويي، اُ  إشٶبىٌ ٽَى.َ 

 ډَاػٮٍ ًٙى( 31ي  ثوًاَيڈ ىٍ ًٍٝر وبىٍٕز ثًىن َٙي٣ ، ىٕشًٍار ډٚوٞي اػَا ًٙوي)ثٍ ػچٍٖ

 

 :()while عبختبر

َي٥ي ٍا ثَاي آن سٮَيٴ ډي  ٙ ٣َ يب  ٙ ىي، ىٕشًٍاسي ٽٍ  تب‌سهبًيكِٽىيڈ ي  ٭مچپَى ايه ٕبهشبٍ ثٍ ايه ًٍٝر إز ٽٍ ډب ايه ٣َٙ يب َٙي٣ ثَٹَاٍ ثبٙ

ًوي ي ډپٍَاً سب ُډبويپٍ َٙي٣ ثَٹَاٍ َٖشىي ايه ىٕشًٍار سپَاٍ ډي سٮييه ډي  ًٙوي. ٽىيڈ ىائمبً اػَاٙ 

 ًٙى. ايه ٕبهشبٍ ثٍ ًٍٝر ُيَ وًٙشٍ ډي

while( َي٣  ( ٣َٙ يبٙ 

{ 

1ىٕشًٍ  ; 

2ىٕشًٍ  ; 

3ىٕشًٍ  ; 

… 

} 



مز ډٚوٜ ٙيٌ وًٙشٍ ٙيٌ ثبٙي، ډپٍَاً  3سب  1ىٕشًٍار  َ ىٕشًٍي ٽٍ ىٍ ٹٖ ىي اػَا ډيتبسهبًيكِ‌ي ٽلاًَ  اٍَ ثبٙ ٹَ  ًٙوي. َٙي٣ ىاهڄ دَاوشِ ث

 :ًكبت‌هْن‌در‌هَرد‌ايي‌عبختبر

 َڈ ٝبىٷ َٖشىي. whileي ځٌٙشٍ ډ٦َف ٽَىيڈ ىٍ ډًٍى ٕوشبٍ  ىٍ ػچٍٖ else-ifسمبڇ وپبسي ٽٍ ىٍ ډًٍى ٕبهشبٍ 

ز.  "Case Sensitive"يټ ُثبن  Cَمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً َڈ ځٶشٍ ٙي، ُثبن   while ،if ،elseإز، يٮىي ىٍ ايه ُثبن ثيه كَيٳ ثٍِٿ ي ٽًؿټ سٶبير إ

ًوي ٽبٍ ومي َمڂي ثب كَيٳ ٽًؿټ وًٙشٍ ډي  ٽىىي. ًٙوي ي اځَ ثب كَيٳ ثٍِٿ وًٙشٍٙ 

ز ي ىٕشًٍار ىاهڄ آن سب ُډبويپٍ ډيپَيٽىشَڅَ ٍيٙه ثبٙي ډپٍَاً اػَا هًاَىي ٙي. يټ كچٺٍ while(1)َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي، ىٕشًٍ  بيز إ  ي ثي وُ

 ٍا ډٮَٵي ٽىيڈ. A to Dيب َمبن  ADCثٍ وبڇ  ATmega16  َبي ډيپَيٽىشَڅَ ي ايه ػچٍٖ ٹٞي ىاٍيڈ يپي اُ ډُمشَيه ي دَٽبٍثَىسَيه ٹبثچيز ىٍ اىاډٍ

 

ADC چيغت؟ 

ADC  ډوٶٴ"Analog-Digital Converter"  هجذل‌آًبلَگ‌ثِ‌ديجيتبل‌اعتي ثٍ ډٮىبي . 

اٍ ثٍ ًٍٝر ٕبىٌ سًٝيٴ ٽىيڈ، يټ يڅز ډشَ ىيؼيشبڃ إز ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ يڈ ايه ٹبثچيز  ي آن  َبي ډيپَيٽىشَڅَ وٞت ٙيٌ إز ي ثٍ يٕيچٍ اځَ ثوًاَ

ٌَبي يٍيىي ٍا ثب ىٹز ډىبٕجي  سًان يڅشبّ دبيٍ ډي شيڈ ٙير يڅشبّ يٍيىي ٍا ثٍ  آي ٕي ومي  ىاويي ډب سب ثٍ كبڃ ىٍ َيؾ ځيَي ٽَى. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي اوياُ سًاوٖ

اٍ ثٍ ًٍٝر  يڅز، ي يٍيىي 2.5يڅز إز يب ُيَ  2.5سًاوٖشيڈ ثياويڈ آيب يڅشبّ يٍيىي ثبلاي  ىٹز اوياٌُ ځيَي ٽىيڈ ي ٵٺ٤ ډي ثَٕي  1ي  0َبيمبن 

 ٽىىي( َبي هًى ٍا ډى٦ٺي ډي ٽَىيڈ.)آي ٕي َب يٍيىي ډي

څََ جي يڅشبّ يٍيىي هًى ٍا ثٍَٕي ٽىيڈ. ، ډب ډيAVRي  َبيِ هبوًاىٌ اډب ثٍ ٽمټ ايه ٹبثچيزِ ډيپَيٽىش  سًاويڈ ثب ىٹز ډىبٕ

مبو٦ًٍ ٽٍ ډي َبي اډياىځَ ىاو٘ سًاوي ىٍ ٍثبر ډي ADCَبي ډُڈ  يپي اُ ٽبٍثَى اٍ ىاويي ََ ٍوڀ، ډ اډًُي ثَاي سٚويٜ ٍوڀ ثبٙي.َ  يِان ډٚوٞي اُ وًٍ 

سُبة ډي ٌ ٍا ػٌة ډي  ىَي ي ثٺيٍ ثب ٌ ٽىي، ډب ثب اوياُ سُبة ٙيٌ، ډيشًاويڈ ٍوڀ ٍا سٚويٜ ىَيڈ. ىٍ ايىؼب ډب ثَاي اوياُ ځيَي ډيِان ٙير وًٍ  ځيَي ډٺياٍ وًٍ ثب

سُبة ٙيٌ، ثبيي اُ   ځيَي ٽىيڈ. ٍا ثٍ ىٹز اوياٌُ ٽىيڈ سب ثشًاويڈ يڅشبّ هَيػي ٕىًٍٖ وًٍي هًى ډيپَيٽىشَڅَ إشٶبىٌ  ADCثب

ADC ي  َبي هبوًاىٌ َبي ډيپَيٽىشَڅَ يپي اُ ډُمشَيه ي دَ ٽبٍثَىسَيه ٹبثچيزAVR اَيان آن ىٍ ثو٘ إز ٽٍ ثٍ سيٍيغ ثب ٽبٍثَى ىب  َبي ٵ َبي ډوشچٴ آٙ

 هًاَيي ٙي.

 ىَيڈ. ٍا آډًُٗ ډي ADCاوياُي  ثَاي ٍاٌ CodeWizardي  ي اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ ىٍ ايه ػچٍٖ ډب ولًٌ

ذٔ ډبوىي  ٍا سيټ ډي "ADC Enabled"ي  ، ځِيىADCٍي  ٽىيڈ، ي ىٍ څجٍ ٍا اوشوبة ډي ADCي  ٍا ثبُ ٽَىٌ ي ىٍ آن، څجٍ CodeWizardاثشيا  ُويڈ يٕ 

اٍ اوؼبڇ ډي  ىَيي : ٙپڄ ُيَ سى٪يمبر 



 
 

مشي ٽٍ سيټ ُىٌ ٙيٌ  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي  اىاډٍ ىٍ ډًٍى ىڅيڄ ايه ٽبٍ س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز. إز.ىٍ "Use 8 bits"ثيىيي، ىيډيه ٹٖ

ز. اډب  ، اوياٌُ ځيَي يڅشبّي إز ٽٍ ثَ ٍيي دبيADCٍي  َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ي٩يٶٍ ٭يىي ٍا ٽٍ ډًڅشي ډشَ ثٍ ډب وٚبن  ADCي يٍيىي ٹَاٍ ځَٵشٍ إ

اٍِٗ ډي 255سب  0ي  ي يٍيىي، ٭يىي ٍا ىٍ ثبٌُ ٽىي، ثچپٍ ډشىبٕت ثب يڅشبّ دبيٍ ىَي ځِاٍٗ ومي ډي يڅز اهشٞبٛ 0ٍا ثٍ يڅشبّ  0ٽىي. يٮىي ٭يى  ثٍ ډب ځ

جٍ، ډي  ځِاٍٗ ډي 255سب  0يڅز ٍا، ډشىبٕجبً، ثب ٭يىي ثيه  5سب  0يڅز؛ ي ََ يڅشبّي ثيه  5ٍا ثٍ  255ىَي، ي  ډي ٽىي. ىٍ كٺيٺز ثَاي ًُٕڅز ىٍ ډلبٕ

اَثَٕز ثب ٭يىي ٽٍ 51ٍ ي يڅشبّ يٍيىي ثَ كٖت يڅز، ١َثي سًاويي ٵَٟ ٽىيي اوياٌُ  ٽىي. ثَاي آن يڅشبّ ډٚوٜ، ثٍ ډب ځِاٍٗ ډي ADC، ث

 102٭يى  ADC يڅز ثبٙي، 2ډشٞڄ ٽَىٌ ثبٙيي، ي هَيػي ډياٍ ٕىًٍٖ  ADCي يٍيىي  ثٍ ٭ىًان ډظبڅي ىيڂَ، اځَ هَيػي ډياٍ يټ ٕىًٍٖ وًٍي ٍا ثٍ دبيٍ

اٍِٗ ډي  ٽىي. ٍا ثٍ ډب ځ

يِىٍ ثَاثَ هًاَي ٙي. يٮىي  4ځيَي ډب  ، ځٚشَٗ دييا هًاَي ٽَى ي ىٍ كٺيٺز ىٹز اويا1024ٌُسب  0ي ډب ثٍ  ا ثَىاٍيڈ، ثبٌٍُ "Use 8 bits"ي  اځَ سيټِ ځ

اٍِٗ هًاَي ٙي، ي يڅشبَّبي ثيه  1024، ثب ٭يى 255يڅز ډب، ثٍ ػبي  5 ځِاٍٗ هًاَىي ٙي. اډب ىٍ  1024سب  0يڅز ويِ ډشىبٕجبً ثب ٭يىي ثيه  5ي  0ځ

 ثبٙي. 255سب  0ي ډب ثيه  ُويڈ سب ثبٌُ ٍا سيټ ډي "Use 8 bits"بُي ثٍ ايه ىٹز ثبلا ويٖز ي ډٮمًلاً َبي ډب وي ٽبٍ

سًاوىي اُ  ډىي َٖشىي، ډي دََيِيڈ، ىيٕشبوي ٽٍ ٭لاٹٍ َب ىٍ ايه ثو٘ ډي ډ٦بڅت ُيبىي يػًى ىاٍى ٽٍ ډب اُ ډ٦َف ٽَىن سمبڇ آن ADCي سى٪يمبر  ىٍثبٌٍ

ًٙوي، ثَاي ٽبٍ ډب سٺَيجبً ٽبٵيٖز ي  َ ډَاػ٬ ډًػًى، ډ٦چت ٍا دي ثڂيَوي، اډب ىٍ َميه كيي ٽٍ ډ٦بڅت ىٍ ايىؼب ډ٦َف ډيَبي ډَػ٬ ي ىيڂ ٥َيٸ ٽشبة

 ي ډىبث٬ ػبوجي ويٖز. اڅِاډي ىٍ ډ٦بڅٮٍ

يٍبٵز ايه ٭يىي ٽٍ ٹَاٍ إز  ي آيىيٌ ىٍ ډًٍى ولًٌ ىٍ ػچٍٖ يڈ ىاى. ADCي ى  ثٍ ډب ځِاٍٗ ىَي س١ًيق هًاَ



 آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍي  سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

 اڅُبڇ ٵب١ڄ : فزعتٌذُ 
   

لاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي   ايڃٕ 

ىـبن ډٚشبٷياٹٮب   (: ډي هًإشڈ سٚپَ ٽىڈ ٽٍ ايه ٕبيز ثُڈ ډٮَٵي ٽَىي ډه سمبڇ ډ٦بڅت هًويڇ ي ٽڄ آُډبيٚبٍي اوؼبڇ ىاىڇ ي َم

ٍَبيي ٥َاكي ٙيٌ ثًى ٽٍ ډه  يٍ ًٕاڅي ىاٙشڈ ثَاي ثپبٍ ثَىن يٍ َٕي اُ ٹ٦ٮبر ىٍ ډياٍ سبًٙن وشًوٖشڈ سلچيڄ ٽىڈ ٽٍ ؿَا ايىؼًٍي ٥َاكي ٙيٌ آيب ثَاي  2ډيا

  يچًٚن ٽشبة ډٚوٞي َٖز؟سلچ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

بيي اٙشجبَي اُ ٥َٳ ډه ثبٍٙ سًٍوٍ؟ٙ  ڇ ډ٦بڅت ډٶييٌ ثًىٌ ثبٙىي. ىٹيٺبً ٽييڇ ډياٍَب ډى٪ً  .هًاَ٘ ډي ٽىڈ،هيچي ٭بڅيٍ، اډييياٍ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

 
 

 

 ي‌عی‌ٍ‌عَم‌جلغِ
 

ي ADC ي إشٶبىٌ اُ ولًٌ  ...ىٍ ثَوبډٍ وًيٖ

 

 وبڇ هياثٍ 

يِِڇ ٕبڅي دَ اُ ډًٵٺيز ي ٙبى جز ٭يي ٵَهىيٌ وًٍيُ هيډز َمٍ ي ىيٕشبن ځچُڈ. ثَاي َمٍ ي َم٥ًىبن ٭ ډبوي آٍُي ٭َٟ ٕلاڇ ي ٙبى ثبٗ ٵَايان ثٍ ډىبٕ

.ٍ ميٍٚ ىڅُبسًن ٙبى ي ثُبٍي ثبٙ  ډي ٽىڈ ، اډييياٍڇَ 

ىٍ ثَوبډٍ  ADCيب َمبن ډجيڃ آوبڅًٿ ثٍ ىيؼيشبڃ س١ًيلبر ډٶٞڄ ىاىٌ ٙي. ىٍ ايه ػچٍٖ، ولًٌ ي إشٶبىٌ اُ  ADCىٍ ػچٍٖ ي ځٌٙشٍ ىٍ ډًٍى ٕبهشبٍ 

يڈ ىاى.  ٍا س١ًيق هًاَ

مب ډي سًاويي ثٍ ًٍٝر َمِډبن، هَيػيِ  ADCدبيٍ ي ثٍ  ATMEGA16 ،8ىٍ ډيپَي ٽىشَڅَ  ٕىًٍٖ يب ډياٍ ػبوجي ٍا ثٍ  8اهشٞبٛ ىاىٌ ٙيٌ، يٮىيٙ 

 ىٍيبٵز ٽىيي. ADCشَڅَ هًى يٝڄ ٽىيي ي ا٥لا٭بر آن َب ٍا ثٍ يٕيچٍ ي ډيپَيٽى

  پبيِ‌کذام‌پبيِ‌ّب‌ّغتٌذ؟‌8اهب‌ايي‌

ٹَاٍ ډي ځيَوي. ىٹز ٽىيي ٽٍ ثَاي  ADC ، ايه دبيٍ َب ىٍ اهشيبCodeWizardٍ ىٍ ADC َٖشىي ٽٍ ثب ٵٮبڃ ٽَىن A دبيٍ، دبيٍ ډَث٣ً ثٍ دًٍر 8ايه 

يي CodeWizard ثبيي ٹجلاً سى٪يمبر ٍا ىٍكشمبً  ADC إشٶيٌ اُ  .اوؼبڇ ىاىٌ ثبٙ

يَُ اُ 8ايه   .وبڇ ځٌاٍي ٙيٌ اوي ADC7 سب ADC0 دبيٍ ٥جٸ ٙپڄ 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1786&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1786&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


 

 در‌ثزًبهِ‌اعتفبدُ‌کٌين؟ ADC چگًَِ‌اس

َ ٹٖمز اُ ثَوبډٍ، اوؼبڇ ډي ىَيي، ثٍ ٙمب ايه اډپبن ىاىٌ ډي  CodeWizard ىٍ ADC َىڂبډيپٍ ٙمب سى٪يمبر ايڅيٍ ٍا ثَاي ٵٮبڃ ٕبُي ًٙى ٽٍ ىٍَ 

شٶبىٌ ٽىيي. ٭جبٍر ADC 8ډٺياٍ ََ يټ اُ  اًويي ي اُ آن إ مز اُ ثَوبډٍ، كبيي ډٺياٍ " read_adc( ADC )ٙمبٌٍ ي "ٍا ثو ډًٍى  ADC ىٍ ََ ٹٖ

 :ٽىيڈ مڄ ډيثٍِځشَ إز يب هيَ، ثٍ ٙپڄ ُيَ ٭ 100ٍا ثٍَٕي ٽىيڈ ٽٍ آيب اُ  ADC0 و٪َ ٙمبٕز. ډظلاً اځَ ثوًاَيڈ ډٺياٍ

if(read_adc(0) > 100) 

 ٍا ىٍ ىاهڄ يټ ډشٲيَ وڂٍ ىاٍي ٽىيڈ، ثٍ ٙپڄ ُيَ ٭مڄ ډي ٽىيڈ: ADC1يب ډظلاً اځَ ثوًاَيڈ ډٺياٍ 

int a; 

a= read_adc(1); 

سَ، ثَاي ايه  َبي ٹييمي آن ٍا ىاٍوي. ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ AVRي  َبي هبوًاىٌ َبيٖز ٽٍ اٽظَ ډيپَيٽىشَڅَ ډجيڃ آوبڅًٿ ثٍ ىيؼيشبڃ، يپي اُ ډُمشَيه ٹبثچيز

 ٙي. ٽبٍ، ثبيي يټ آي ٕي ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ ثَ ٍيي ډياٍ سٮجيٍ ډي

يڈ ٽَى. ثٍ يٕيچٍ PWMي آيىيٌ ډجلض ثٖيبٍ ډُڈ  ىٍ ػچٍٖ يبٍ ډُڈ، ٍا َٙي٫ هًاَ َ٭ز ډًسًٍ ډب ډي ي ايه ٹبثچيز ثٖ َ اڅمبن ىيڂَي ٽٍ ثٍ  سًاويڈٕ  َب يبَ 

اًىٌ ويِ يپي اُ ٹبثچيز PWMًٙى ٍا ٽىشَڃ ٽىيڈ.  ٽىشَڅَ ډشٞڄ ډيډيپَي يڈ دَىاهز. AVRي  َبي ډُڈ هبو  إز ٽٍ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞلاً ثٍ آن هًاَ

مٍ يِِ ي ىيٕشبن ځچُڈ سجَيټ ٭َٟ ډي ثبُ َڈ ٭يي وًٍيُ ٍا هيډزَ   ٽىڈ. ي َم٥ًىبن ٭

 َميٍٚ ٙبى ثبٙيي. هيا وڂٍ ىاٍ

مب، ٵَاُاډيَٱيبطً  ويىيٕزٙ 

 

  دَٕ٘ ي دبٕن
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 ٽًٍٗ : فزعتٌذُ 
   

ُٗ سٌَ. ثي و٪يٌَ  : هـتـي  مب ډيپىيي اُ ډيچيبٍى َب ٽمټ ډبڅي ثب اٍ ثٍبسيټ ي اڅپشَيويټٕلاڇ ٽبٍي ٽٍٙ   .ډمىًوڈ. ىاوٚؼًي ثَٷ ٹيٍر َٖشڈ ي ٭لاٹٍ ډىي ثٍ 

 .ثٍ ٭ىًاوٍ سٚپَ هًٙلبڃ ډيٚڈ اځٍ ثشًوڈ سً ثَٷ ي ډپبويټ ٽمپي ٽىڈ

 .ډًٵٸ ثبٙيي

 ٕلاڇ ٽًٍٗ ػبن : پبعـخ 

ڇ. ٵپَ ډي ز يب اييٌ ي و٪َي ىاٙشيي ثٍ ډب سًويي ثٍ ډه ثپىيي ايىٍ ٽٍ  ٽىڈ ثٍِځشَيه ٽمپي ډي ډمىًوڈ اُ ىڅڂَډيز ىيٕز ٭ِيِ ډ٦بڅت ََ ػچٍٖ ٍي ثوًويي ي اځَ ايَاىي ىاٙ

شٕبن ٭لاٹٍ ډىي ثڂٌاٍيڈ ډىشٺڄ ٽىيي، سب ثٍ ايه ٙپڄ ډ٦بڅت ثب ٽيٶيز بيَ ىي  .سَي ىٍ هيډزٕ 

ثًڈ ز ه ي ىيٕ  ديَيُ ثبٙ
 

  

 ٙبىي : فزعتٌذُ 
   

بىٌ ٍا يبى ثڂيَڇ؟ ٕلاڇ ډه يٍ ًٕاڃ ىاٙشڈ ډه ٽلآ ًٕڇ : هـتـي  بهشه ٍثب٣ َبيٕ  بيزٕ  ٖشڈ ډيٍٚ ا٥َُيٸ َميهٕ   ٍاَىمبييَ 

مب ٕىڂيه ثبٙي، اډب ثٍ ََ كبڃ ثٮيي ډي ٕلاڇ. ډ٦بڅت ايه ثو٘ ثَاي ىاو٘ : پبعـخ  ايٙ  ز ٽمي ثَ ىيوڈ ثشًويي ػبي ىيڂَي ډ٦بڅت  اډًُان ىثيَٕشبن ثٍ ثبلا وًٙشٍ ٙيٌ ي ډمپه إ

 .سًويي َٙي٫ ٽىيي، ډه َڈ ََ ٽمپي اُ ىٕشڈ ثَ ثيبى ىٍ هيډششًن َٖشڈ ٙمب ډي سَي دييا ٽىيي. ٕبىٌ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
   

 ثب ٕلاڇ هيډز إشبى ځَاډي : هـتـي 

اي ٕبهز يټ ٍثًر ٵًسجبڅيٖز ىٍ ٦ٕق اُ هيچي ډمىًن اُ ډ٦بڅت ډٶييسًن يټ ًٕاڃ ىاٙشڈ ډيوًإشڈ ثجيىڈ ثَ ٌ؟؟ اځَ يټ كييىي  آٹب ٵَ ىاو٘ آډًُي ؿٺيٍ َِيىٍ ىاٍ

 .ثڂيي ډمىًن ډيٚڈ

 ٕلاڇ ډلمي ػبن : پبعـخ 

ٍ ځٶز اُ  ٌ. ٙبيي ثٚ ِ. كٺيٺش٘ ًٕاڅشًن ػًاة ډٚوٞي وياٍ بُيي.  10ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِي ثٍبر ثٖ ٦لي  َِاٍ سًډبن، سب ؿىي ډيچيًن سًډبن. ثٖشڂي ىاٌٍ ثوًاَيي ىٍ ؿٍٕ 

ثٍبسشًن  ډبن ثبيي َِيىٍ ٽىيي 500سيڈ ايڃ ىٍ ډٖبثٺبر ډٮشجَ ىاهچي ٹَاٍ ثڂيٌَ، كياٹڄ كييى  8ثيه اځَ ثوًاَيي   .َِاٍ سً

 ډًٵٸ ثبٙي
 

 
 

 ثُبٍهبوًڇ : فزعتٌذُ 
  

 ٕلاڇ : هـتـي 

ايىً ثڂڈ ٽٍ سيڈ ٍيثبسيټ ىاوٚڂبٌ آُاى سًيَٖٽبن ويِىٍ ٕبڃ وً ډجبٍٻ.ايڃ ډيوًإشڈ ىٍ دبٕن ثٍ ًٕاڃ آٹبي ديٍاڇ ىٍ ػچٍٖ ثيٖز ي وُڈ ي َمـىيه سپميڄ دبٕن ٙمب 

ثٍبر ٙىبهشٍ ٙي.ايه اُ ايه  ډٖبثٺبر ػُبوي ىٍ اوڂچٖشبن ىيڇ ٙيوي ي َمـىيه سپىيپي سَيه 

شٕبڇ ٹٞي ٕبهز ٍثبر ډٖيَيبة ٍي ىاٍيڈ ثٍ ٭ىًان دَيٌّ ٵبٍٯ اڅشلٞيچي.ىٍ ُډيىٍ  ڇ آهَ ٽبٍىاوي ٽبډذيًسَ ثب يپي اُ ىي اڅڂًٍيشڈ ي ثَوبډٍ وًيٖي ډيشًوڈ ثڂڈ ډه ىاوٚؼًي سَ

ياكي دبٓ ٽَىيڈ اډب هيچي هيچي ثچي  3ډٚپڄ آوـىبوي وياٍيڈ.يٍ ٽڈ ىٍ ُډيىٍ ډپبويټ ډٚپڄ ىاٍيڈ ٽٍ ٵپَ وپىڈ ُيبى ډٚپڄ ثبٍٙ.اڅپشَيويټ َڈ سب كييىي ثچييڈ ؿًن 

بُيڈ يإٍ ايىپٍ كياٹڄ ىٍ ىيٍان ىاوٚؼًيي ٽبٍي اوؼبڇ ويٖشيڈ.اُ ايىشَوز هيچي ډ٦چت ځَٵشڈ يڅي ٵپَ ډيپىڈ ډ٦بڅت ٙمب اُ ثٺيٍ ثُشَ ي ٍ ياوشَ ثبٍٙ.ډب ثبيي ايه ٍيثبر ٍي ثٖ

ٌ.ډيوًإشڈ ثييوڈ اځٍ ثب ٙمب دي٘ ثيبيڈ ډيش ډبٌ ىيڂٍ ايه 2 -3ًويڈ سب ىاىٌ ثبٙيڈ ايىڈ ثڂڈ إشبى ٍاَىمبډًن َيؾ ٽمپي ثُمًن وميپىٍ ؿًن سوٜٞ اٝچيًٚن وَڇ اٵِاٍ

بُيڈ يب وٍ؟  َِيىٍ سٺَيجي ٕبهز ايه ٍثبرٍثبر ٍي ثٖ

يLED. ٕوشٍ يب وٍ اي ٕبهز اكشيبػٍ ثڂيي.آَبن يٍ ؿيٌِ ىيڂٍ ٕبهز سبثچً بيچي ٽٍ ثَ   ؿٺيٌٍ؟اځٍ ډمپىٍ څيٖز يٕ

يLEDثٍ ډه بهز سبثچً   ډه وٞٴ كَيٳ اڅٶجبي اوڂچيٖي ٍي ثب ُثبن ٕي وًٙشڈ آيب ايه ثَوبډٍ َب ىٍٕ 

ٍ.ثجوٚيي ډه ُيبى ًٕاڃ دَٕي يڇ ډمىًن ډيٚڈ ثٍ ًٕالاسڈ ػًاة ثييي.سىُب اډييډًن ٙمب َٖشيي دٔ كياٹڄ ٙمب وباډييډًن وپىيي.دٚشپبٍډًن َڈ ٭بڅيٍ. .يٍ ٽمټ ډيپىٍ يب و

ان ٭چڈ ٹَاٍ ډيييي سٚپَ ډيپىڈ اٍيي. ىٍ آهَ اُ ٕبيز هًثشًن ي َمـىيه اُ ٙمب ٽٍ ٭چمشًن ٍي ىٍ اهشيبٍ ىيٕشياٍ  .ٽڈ ُيىسَ ډ٦چت ثِ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

مب الآن َڈ ډي ثچٍ، بىٌٙ  اي ٕبهز يټ ٍثبر ډٖيَيبةٕ  ا ثٖيبٍي اُ ډ٦بڅت لاُڇ ډ٦َف ٙيٌ.ىٍ كبڅز ٽچي اځَ ُډبن ډىبٕجي ٍا ثٍ ايه ٽبٍ اهشٞبٛ  ثَ سًاويي اٹياڇ ٽىيي، ُيَ

بُيي. َِيىٍ 2سًاويي سب ثييي،ډٚپچي ويٖز ي ډي ثٍبر ٍا ثٖ ي. ٕبهز سبثچًَبي 50000ُيَ  سَيه كبڅز ډمپه ي سٺَيجي اين َڈ ىٍ دَ َِيىٍ ډبٌ آيىيٌ   LED سًډبن هًاَيٙ 

بىٌ اٝلاً دَيٌّ ٌ. ثىيٌ ََ ٽمپي اُ ىٕشڈ ثَ ثيبى ىٍ هيډششًن َٖشڈ.ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي  اي ويٖز ويٖز ي ويبُ ثٍ سؼَثٍ يٕ  بٍر هيچي ُيبىي ىاٍ  .ي ډُ
 

  

 ٕٮيي : فزعتٌذُ 
   

ڇ كبڅشًن هًة ثبٍٕٙلاڇ آٹبي اډيَ ٱيبطًوي.  : هـتـي   .اډييياٍ

ڇ  .ايڃ اُ ډ٦بڅت ياٹٮب ډٶييسًن ٽمبڃ سٚپَ ٍي ىاٍ

 .ډي هًإشڈ يټ َٕي ًٕاڃ ىٍ ډًٍى ٍيثبر ٵًسجبڅيٖز ثذَٕڈ

بُيڈ اځَ ډيٍٚ څ٦ٶب ٍاَىمبيي KMZ52 ايڃ ايىپٍ يټ َٕي ا٥لا٭بر ٽبډڄ ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ َبي   .ٽىيي ډي هًإشڈ. ډب ٹٞي ىاٍيڈ ٽٍ يټ ٹ٦ت ومبي ډٲىب٥يٖي ثٖ

 ٕلاڇ ٕٮيي ػبن : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ

بيز ي آن إشٶبىٌ ٽىيي. ثَاي هَيي آن ډي َبي آډبىٌ ثٍ و٪َ ډه هًىسًن ٍي ىٍځيَ ٕبهز ٕىًٍٖ ٹ٦ت ومب وپىيي، ؿًن ٽبٍ ثٖيبٍ ډٚپچيٍ، ثُشٌَ اُ ډيڃ  سًاويي ثٍٕ 

www.roboeq.com  ويِ ډَاػٮٍ ٽىيي 

 ډًٵٸ ثبٙيي
 



  

 ٭چي١َب ٹلايوي : فزعتٌذُ 
   

  ثب ٕلاڇ : هـتـي 

بځَىان ٙمب َٖشڈ  ډه اُٙ 

 .ًٕاڅي ىاٙشڈ ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ ي كٖڂَ ډيه ىٍ ٍثبر َبي ډيه يبة

ثٍبر( آٙىب ٽىيي  ډي هًإشڈ ډه ي ىيٕشبوڈ ٍا ثب ؿڂًوڂي ٽبٍ ايه ٕىًٍٖ)َمبن ٕيڈ ديؾ كچٺٍ اي ُيَ 

 ػبنٕلاڇ ٭چي١َب  : پبعـخ 

 ؿٚڈ، َٕ ٽلآ س١ًيلبر لاُڇ ٍا هًاَڈ ىاى
  

  

 ډَُان يا٭٪ي : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

وبډٍ وًيٖي ٽَى ٽٍ ثٍ ػبي يټ ه٤ ىي ه٤ ٍا سٮٺيت ٽىي)ثب اوشوبة ٹجچي يټ اُ ه٤ َب( ان ٍيثبر سٮٺيت ه٦ي ثَ ؿٍ . څ٦ٶب ثٍ ًٕاڃ ډه ََ  آيب ثب ډيپَي اي.يي.آٍ ډي سً

ز؟ ز اڅپشَيويپي ( ي اځَ ډي ًٙى ؿڂًوٍ اډپبن دٌيَ إ يَٸ دٖ  ُيى سَ دبٕن ىَيي )اُ ٥

 ٕلاڇ ډَُان ػبن : پبعـخ 

 ه٤ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ٍثبر ه٦ي ٍا ٽٍ ثٍ آن وِىيټ سَ إز ىوجبڃ هًاَي ٽَى.ډًٵٸ ثبٙيي 2ډه ډشبٕٶبوٍ ًٕاڃ ٙمب ٍي ډشًػٍ وٚيڇ، ٥جيٮشبً اځَ 
 

  

  كميي : فزعتٌذُ 
   

اٍ ىَيي : هـتـي  بن ىٍ اهشيبٍ ډه ٹَ ثٍبر اس٘ وٚ  ثب سٚپَ اُ ٙمب ډيشًاويي يټ ثَ وبډٍ اُ 

 ٕلاڇ كميي ػبن : پبعـخ 

ثٍبر ثب سًػٍ ثٍ ييْځي ثييُي إز ٽٍ ومي ثٍبر َبي آس٘ وٚبن وًٙز، ََ  مب ثبيي ايشيا  ثَوبډٍَبي ډىلَٞ ثٍ ٵَى هًىٗ،  سًان يټ ثَوبډٍ ثَاي سمبڇ  ي هًىٗ ويبُ ىاٍى.ٙ 

وَبډٍ ييْځي ٵًٸ ثبٙي َبي ٵيِيپي ٍثبر هًى ٍا ډٚوٜ ٽىيي سب ثشًان ىٍ ډًٍى ث  ي آن سٞمٞيڈ ځيَي ٽَى. ډ
 

  

 اٵٚيه : فزعتٌذُ 
   

 ٕبڃ وً ډجبٍٻ : هـتـي 

وَبډٍ ثىًيٖيي)ثبُىن ٽچيي ه ي ثب ىيثبٌٍ ُىن آن LED څ٦ٶب ثَاي إشٶبىٌ اُ ٽچيي يټ ث  (هبډًٗ ًٙى LED ٍيٙ

  codevisionثٍ يٕيچٍ

  ډشٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ز، "وٺي٠"إشٶبىٌ ٽىيي، ايه ىٕشًٍ  "!"سًاويي اُ ىٕشًٍ  ٙمب ډي  if ي يټ ٕبهشبٍ ٽىي،ثٍ يٕيچٍ ٍا ٽىشَڃ ډي LED اي ٽٍ اي ثىًيٖيي ٽٍ دبيٍ يٮىي ٙمب ثبيي ثَوبډٍ إ

ز  0ٍيي آن اػَا ًٙى، سب اځَ  "!"ثب ََ ثبٍ ٵَٚىٌ ٙين ٽچيي، يپجبٍ ٭مچڂَ  ًٙى، ي ٽىشَڃ  ز، 1 ًٙى ي اځَ 1ډى٦ٺي إ  .ډى٦ٺي ًٙى. ډًٵٸ ثبٙيي 0ډى٦ٺي إ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ثذَٕڈډه ډيوًاڇ ؿىيسب ًٕاڃ ٍاػ٬ ثٍ ٍثبر اډياىځَ ثپىڈ ؿيپبٍ ثبيي ثپىڈ ي اُ ٽي  : هـتـي 

ث٣ًَ ثٍ ډٖبثٺبر ٍا ثوًويي، : پبعـخ  اويه ډ اويه ًٽَ ٙيٌ. ثَاي هًاوين ٹًاويه، ډيشًويي ثٍ ٕبيز  َمٍ ٕلاڇ. ٵپَ ٽىڈ ثُشَيه ٍاٌ ايىُپٍ ٙمب ٹً ي ډ٦بڅت ډًٍى و٪َ ٙمب اكشمبلاً ىٍ ٹً

 ويِ ٍػ٫ً ٽىيي. ډًٵٸ ثبٙيي IranOpen ډٖبثٺبر
  

 

 ي‌عی‌ٍ‌چْبرم‌جلغِ
 

ثٍبر، ډًسًٍ بٕي ٍثبر ي س١ًيلبر ىٍ ډًٍى ثو٘ ډپبويټ   .... َبي ځيَثپٔ ىاٍ،ٙ 

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ي ىيٕشبن هًثڈ ثب ٕلاڇ هيډز َمٍ

َي٫ ثلض  مزAVRىٍ  PWMثىب ثٍ ىٍهًإز ثٖيبٍي اُ ىيٕشبن، ډب ٹجڄ اُٙ   دَىاُيڈ. َبي ډپبويپي ٍثبر ډي ، اثشيا ٽمي ثٍ ٹٖ

‌

َبي ډوشچٶي ثبٙي ٽٍ ډلييى ثٍ ؿىي و٫ً ٵچِ يب آڅيبّ هبٛ ويٖز، اډب ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ  َبي ډوشچٴ ثٖشٍ ثٍ ٽبٍثَي ٍثبر، ډمپه إز اُ ػىٔ ٙبٕي ىٍ ٍثبر

بٕي ٍثبر َبي ډٖبثٺبسي ىاو٘ ىٍ ٍثبر  ٕبُوي. ډي MDFي آڅميىيًڇ ي يب  َبي دچپٖي ځلآ، ٝٶلٍ َب ٍا اُ ػىٔ آډًُي ډٮمًلاًٙ 

 ؽبعی‌رثبت



 ًٙى. ىبيي ىيٕشبن ثب ايه اوًا٫ ىٍ ډًٍى ََ ٽياڇ س١ًيق ډوشَٞي ثيبن ډيػُز آٙ

 

جي ى. و٫ً ثي ٍوڀ آن ٽبډلاًٙ  يبٍ ٽمشَي ىاٍ مـىيه وٖجز ثٍ ٵچِار يُن ثٖ ى.َ  شلپبڇ هًثي ىاٍ ٍ ٙيٍٚ وً٭ي دلإشيټ ٵَٚىٌ إز ٽٍ وٖجز ثٍ كؼم٘ إ

يبٍ ٕجپشَ اُ آن إز. َمـىيه ډبوى َبي ډوشچٶي ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إز. ٙپىىيٌ إز ي ډبوىي ٵچِار اوٮ٦بٳ دٌيَي وياٍى.  ي ٙيٍٚ ىٍ ١وبډزإز، اډب ثٖ

ز. ثَاي ثَيين آن ډي شٶبىٌ ٽَى، اډب ٍاٌ ثُشَ ي ٍاكز سىُب ٍاٌ ثَاي اوٮ٦بٳ ىاىن ثٍ آن ا٭مبڃ كَاٍر ثبلا س٤ًٕ آس٘ ډٖشٺيڈ يب ... إ سَ،  سًان اُ اٌٍ ډًيي إ

مبن ػبيي ٽٍ دچپٖي ځلآ ٍا سُيٍ ډي إشٶبىٌ اُ ٽبسَِ سًاويي ٽبسَِ ډوًٞٛ آن ٍا َڈ سُيٍ ٽىيي. ؿڂًوڂي  ٽىيي، ډي ډوًٞٛ دچپٖي ځلآ إز. اَُ 

ًاڃ ٽىيي  .إشٶبىٌ اُ آن ٍا َڈ اُ ٵَيٙىيٌٕ 

 .إزډيچيمشَ ډىبٕت  5يب  4يبة ١وبډز  َبي ډوشچٴ ډًػًى إز. ثَاي ٍثبر ډيه يبة يب ډٖيَ دچپٖي ځلآ ىٍ ١وبډز

 .ًٙى سًان اُ دچپٖي ځلآ ډٚپي يب ىيىي َڈ إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ډًػت ُيجبيي ثيٚشَ ٍثبر ډي ډي

 

ىي،ُيَا ىٍ سُيٍ يبٍي اُ ىيٕشبن ثب ايه و٫ً آٙىبيي ىاٙشٍ ثبٙ شٶبىٌ ډي  ي ٽبثيىز ، ٽمي ډمپه إز ثٖ بٓ ډىِڃ إ ًٙى. ايه و٫ً، اُ سَٽيت  ي ثٖيبٍي اُ إ

جز ثٍ ؿًة وً٭ي ؿٖت سًڅيي ډيَبي ؿًة ثب  ثَاىٌ ى. َيـڂًوٍ اوٮ٦بٵي وياٍى، ي ډي ًٙى)ډٚبثٍ وئًدبن( ي وٖ ٌ  َبي ډٮمًڅي إشلپبڇ ثيٚشَي ىاٍ سًان ثب اٍ

 .ثَٹي ي ډٮمًڅي آن ٍا ثَيي

MDF شلپبڇ ي يُن آن ويِ ثبلاسَ ډي ىٍ ١وبډز َؿٍ ١وبډز آن ثيٚشَ ثبٙي،إ  ٍيى. َبي ډوشچٶي يػًى ىاٍى ٽٍ ٥جيٮشبًَ 

MDF 8 يَُا ثَاي ٕبهز ايه ٍثبر َبي ډٖيَ ډيچيمشَي ثَاي ٙبٕي ٍثبر ز،  بن ډىبٕت إ َب ډلييىيز ُيبىي ثَاي كؼڈ وياٍيڈ، ي  يبة ديَٚٵشٍ ي آس٘ وٚ

ى. يبٍ هًثي َڈ ىاٍ  إشلپبڇ ثٖ

يَجبً دچپٖي ځلآ اُ ََ و٪َ اُ  ت MDFثب ايىپٍ سٺ َىًُ ٽبٍثَى ُيبىي ىٍ  MDFَميه هب٥َ دََِيىٍ سَ إز ي ثٍ  MDFسَ إز، اډب ٽمي َڈ اُ  ډىبٕ

 َب ىاٍى. ٕبهز ٍثبر

 

سًجبڅيٖز ىاو٘ ىٍ ٍثبر ى  َب دي٘ آيي ي ٵٚبٍي ٽٍ ثٍ ثيوٍ َبي ٙيييي ٽٍ ځبَبً ډمپه إز ثيه ٍثبر ثٍ ىڅيڄ ثَهًٍى اډًُي، َبي ٵ ي ٍثبر ياٍ

يبٍ ثبلاي ثيوٍ ډي ډيچيمشَي ډي 3يب  2ي آڅميىيًڇ  ًٙى،ډٮمًلاً ٙبٕي ٍثبر ٍا اُ ػىٔ ٝٶلٍ ډي ويِ إشلپبڇ  MDF.ًٙى ٕبُوي، ايه اډَ ډًػت إشلپبڇ ثٖ

ى، اډب اُ څلب٧ كؼمي، كؼڈ ٝٶلٍ ز ډمپه إز ٽبٍ ٍا ىؿبٍ  إز.سىُب ايَاى ٝٶلMDFٍ َبي ٵچِي ثٖيبٍ ٽمشَ اُ ډىبٕجي ىاٍ ي آڅميىيًڇ، يُن ُيبى آن إ

ىي  إشٶبىٌ اُډٚپڄ ٽىي، اُ ايه ٍي ىيٕشبن ثبيي ىٍ  شٍ ثبٙ  .آن ىٹز لاُڇ ٍا ىاٙ

ى. يپي اُ ٕبىٌ ؿىي ٍاٌ ثَاي اسٞبڃ ډًسًٍَب ثٍ ثيوٍ َي٬ ي ٍثبر يػًى ىاٍ َبي ځيَثپٔ ىاٍ ثٍ ثيوٍ ، إشٶبىٌ اُ ثَٖز  َب ثَاي اسٞبڃ ډًسًٍ سَيه ٍيٗ سَيه يٕ 

 .يَ ىٹز ٽىييي آة إز. ثٍ ٙپڄ ُ ىيًاٍٽًة څًڅٍ

 

 :پلكغی‌گلاط

MDF 

 ي‌آلويٌيَهی‌صفحِ

 چگًَِ‌هَتَرّب‌را‌ثِ‌ثذًِ‌هتصل‌کٌين؟



 
 

‌

بن  سٮَيٴ ډي "ىيٍ ثَ ىٹيٺٍ"يب  rpm ثَاي َٕ٭ز ډًسًٍ ٽميشي ثٍ وبڇ سًًٍ ٍا ىٍ ډير يټ ىٹيٺٍ وٚ ًٙى ٽٍ ايه ٽميز، سٮياى ؿَه٘ ٙٶز ډ

سًًٍ ډي وي rpm َبي ٭بىي ثيين ځيَثپٔ ىَي.ډ َ٭ز ٍثبر ډيثبلا  rpm .ثبلا ي ٹيٍر ٽمي ىاٍ يُبى،ىٍ ډؼم٫ً  ډًػت ثبلا ٍٵشهٕ  ًٙى. ٹيٍر ٽڈ ي َٕ٭ز 

اٍ ىؿبٍ ډٚپڄ ډي ډًػت ٱيَ ٹبثڄ ٽىشَڃ ٙين ٍثبر ډي  .ٽىي ًٙى ي َيايز ٍثبر 

سًًٍ وٞت ٙيٌ  ىويٌ ثٍ ٙٶز ډًسًٍ، ډي ثب اسٞبڃ يټ ځيَثپٔ يب ؿَم اٍ ثبلا ثَى. ځيَثپٖي ىٍ سًٞيَ ثبلا ٍيي ډ َ٭ز ډًسًٍ ٍا دبييه آيٍى ي ٹيٍر آن  سًانٕ 

سًًٍ ٍا سب  سًًٍ ٍا ثٍ  16/1إز، َٕ٭ز ډ يًَ ثبلا ځيَثپٔ ُيَ ثَ rpm 330دبيييه آيٍىٌ إز ي َٕ٭ز وُبيي ډ ٖز ٹَاٍ ځَٵشٍ إز(. ىٍ ٍٕبويٌ إز.)ىٍ سٞ

سًًٍ ٹجڄ اُ اسٞبڃ ثٍ ځيَثپٔ  َ٭ز ٙٶز ډ ثًىٌ إز. ايه َٕ٭ز ثَاي يټ ٍثبر ډٖيَ يبة ډٺيډبسي ثٖيبٍ ثبلإز. َٕ٭ز ډًسًٍ  rpm 5280ايه ډًسًٍ،ٕ 

ىي. rpm 200َبي ډب ثبيي ُيَ  ٍثبر  ثبٙ

سًًٍ ډي ثَ ٍيي ثيوٍَبي ډٮشجَ ډًسًٍٕبُي  سمبڇ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ډًسًٍ ٍا ډٮمًلاً َٙٽز  وًيٖىي. ي ډ

سًًٍ اَي سُيٍ َبي ډوشچٴ ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إز. يپي اُ ٍاٌ َب ي ٹيٍر ىاٍ ثب َٕ٭ز َبي ځيَثپٔ اوًا٫ ډ َبي ځيَثپٔ  ي ايه ډًسًٍ َبي اٍُان ث

سًًٍ ډبٙيه إجبة ىاٍ،ثَاي دَيٌّ بهز ؿيه ا ثبُي َبي ٕبىٌ، إشٶبىٌ اُ ډ يَُ   ٕز. ٹيمز ايه ډبٙيهَبي اٍُان ٹيمزٕ  جبة  2000َب  َ إ سًډبن ثًىٌ ي اَُ 

شوَاع ٽَى. ثٍ ٙپڄ وڂبٌ ٽىيي. ثبُي ډي اٌَ ؿَم آن إ م سًًٍ ي ځيَثپٔ ٍا ثٍَ   سًان يټ ډ

 گيزثكظ‌چيغت‌ٍ‌چِ‌کبرثزدي‌در‌عبخت‌رثبت‌دارد؟



 
 

سًًٍ ځَىيڈ ي ولًٌ ي آيىيٌ ثٍ ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ثَډي ىٍ ػچٍٖ اً ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ PWMَب ٍا اُ ٥َيٸ  ي ٽىشَڃ َٕ٭ز ډ ثٍَٕي  AVRي  ىٌَبي هبو

ٵَز. ي َٶشٍ ي آيىيٌ ػمٮٍ ٽىيڈ.ػچٍٖ ډي  ي آيىيٌ ثَ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ هًاَي ځ

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن ٭ِيِڇ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي، ىيٕز ٙمب

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 Omid : فزعتٌذُ 

   

اُ ػبن : هـتـي    ٕلاڇ ٵَ

ثٍبر ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ إشٶبىٌ اُ ډًسً ځيَثپٔ ىاٍ ثُشٌَ يب   اُځيَثپٔ ػيا ثُشٌَ؟ثٍ و٪َ ٙمب ىٍ 

rpmؿىي؟ 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

يَبة اُ ډًسًٍ ٵًٸ ثبٙيي 500rpmَبي ثب ځيَثپٔ ػيا إشٶبىٌ ٽىٍ. اځَ ډًسًٍ ٙمب كييىاً  ډه سب كبلا ويييڇ ٽٖي ثَاي ٍثبر ډٖي ٍ. ډ  ثبٍٙ اييٌ آڅ
 

  

 آٍډبن : فزعتٌذُ 
   

ٍا ثٍ  AVR هًثٍ يڅي َٕ٭ز ٽڈ. ډه ىٍ ػچٍٖ ي ٕي ي ًٕڇ يټ ًٕاڃ ٽَىڇ يڅي ػًاث٘ ويًډي. ډي هًإشڈ ثجيىڈ ؿؼًٍي ډي ٍٙ يټ ډيپَي ٕلاڇ . ډ٦بڅت هيچي : هـتـي 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1839&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1839&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


ځَىيوي؟ آيب ٹ٦ٮٍ ىيڂٍ اي َڈ ډي هًاى؟ ٹيمش٘ كييىا ؿٍ ٹيٌٍ؟ اُ ايه هيچي ًٕاڃ ډي   مىًنٽىڈ ثجوٚيي. ډىيٍثيه ٍوڂي يٝڄ ٽَى ػًٍي ثٍٚ ٍوڀ ََ ديپٖڄ ٍي ثَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

َ ي ٽبٍ ىاٍيڈ وميAVR َبي ثٍ ډيپَيٽىَڅَ ًيَ َٖش٘. دَىاُٗ سًٞيَ  سًان ىيٍثيه ٍوڂي ډشٞڄ ٽَى. ٽبٍي ٽٍ ٙمب ډي ي ٽٍ ډب ثب ايوُبٕ  ٗ سٞ هًاَيي اوؼبڇ ثييي دَىاُ

ثٍبر يپي اُ ډُمشَيه ي دَٽبٍثَىسَيه ٹٖمز بهز  ز ي ډجلض َبيٕ  ثٖيبٍ ځٖشَىٌ ي ٕىڂيىي َٖز. ٙمب اځَ ثٍ ايه ډجلض ٭لاٹٍ ىاٍيي ثبيي ثٍ ٥ًٍ  َبي ديَٚٵشٍ إ

 .ٽىىي َبي ُيبىي ثٍ ٙمب ډي اي ياٍى ايه ثو٘ ثًٚيي. ډىبث٬ ايىشَوشي ىٍ ايه ُډيىٍ ٽمټ كَٵٍ

 ډًٵٸ ثبٙيي
  

 

 ي‌عی‌ٍ‌پٌجن‌جلغِ
 

 ... ٽَىن ي latchَبي ډوشچٴ،  ي سًڅيي آن ثَاي يڅشبّ ، ٽبٍثَى ي ولPWMًٌ س١ًيق ډٺيډبسي ىٍ ډًٍى

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن هًثڈ

يڈ ىاى. ي ٽبٍثَى PWMځَىيڈ ي ىٍ ډًٍى  ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ثَډي  َبي آن ىٍ ٕبهز ٍثبر س١ًيق هًاَ

 

 

اٍ ىاٍيڈ. ډظلاً اځَ ثوًاَيڈ َٕ٭ز ډًسًٍ ٍا ٽىشَڃ ٽىيڈ، ثبيي يڅشبّي ٽٍ ثَ  ٽىشَڃ يڅشبّ ثَ ٍيي دبيٍىٍ ثٖيبٍي اُ ډًاٍى، ډب ويبُ ثٍ  َبي هَيػي ډيپَيٽىشَڅَ 

سًًٍ ا٭مبڃ ډي ز ٽٍ ثَ ٍيي آن ا٭مبڃ ډي ٍيي ډ يَجبًً سبث٬ ډٖشٺيمي اُ يڅشبّي إ سًًٍ سٺ يِ ًٙى. يٮىي اځَ يڅشبّ ٽبٍ ًٙى ٍا ٽىشَڃ ٽَى. ىٍ كٺيٺز َٕ٭ز ډ

سًًٍ ٽٍ ثَ ٍيي ثيوٍ سًاويي َٕ٭ز ؿَه٘  يڅز ٍيي آن، ډي 6يڅز ثبٙي، ثب ا٭مبڃ يڅشبّ  12ًٙى(  ي آن وًٙشٍ ډي ډًسًٍي )يڅشبّ إشبوياٍى ثَاي ٵٮبڃ ٕبُي ډ

 .ٍا كييىاً ثٍ وٞٴ ٽبَ٘ ىَيي (rpm)آن

يبٍ ُيبىي ىاٍى، اُ ٍثبر ٍثبر، ىٍ َمٍ عزػتٽىشَڃ  ٵَشٍ سب ٍثبر ي ٦ًٕف ٍثبسيټ اَميز ثٖ ايڈ  َبي ٵًسجبڅيٖز. ډب سب ٽىًن يبى ځَٵشٍ َبي ډٖيَيبة ٕبىٌ ځ

سًًٍ يبى وڂَٵشٍ ٽٍ ؿڂًوٍ ډي  ايڈ.  سًان ثٍ ډًسًٍ ىٕشًٍ كَٽز يب سًٹٴ ىاى، اډب ٍاَي ثَاي ٽىشَڃ َٕ٭ز ډ

 

 يبدآٍري

 

څََ ډى٦ٺي إز، يٮىي يټ دبيٍ يي ٦ٕق يڅشبّ دبيٍىاو َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي سًًٍ ٍثبر إشٶبىٌ  َبي هَيػي ډيپَيٽىش اي ٽٍ ثَاي ٽىشَڃ ډ

ىَيڈ، ثَاي ٝييٍ ىٕشًٍ كَٽز، ثبيي يټ  دبيٍ اُ ډيپَيٽىشَڅَ ٍا ثٍ كَٽز ٍثبر اهشٞبٛ ډي 2ثبٙي. ډب  1 يب 0 سًاوي ًٙى ٵٺ٤ ډي ډي

اٍ اٍ ي دبيٍ 0 دبيٍ  ٽىي. اځَ َڈ ثوًاَيڈ  ًٙى ي كَٽز ډي ي ډًسًٍ اهشلاٳ دشبوٖيڄ ثَٹَاٍ ډي دبيٍ 2ىٍ ايه كبڅز ثيه ٽىيڈ،  1 ي ىيڂَ 

اٍ 0 اي ٽٍ ، ي دبيٍ 0 ثًى 1 اي ٽٍ ډًسًٍ ډٮپًٓ ثـَهي، ثبيي دبيٍ اٍ 1 ثًى  َ ىي دبيٍ  سًًٍ، ثبييَ  اٍ 0 ٽىيڈ؛ ي ثَاي سًٹٴ ډ  يب ََ ىي دبيٍ 

يڄ ي ډًسًٍ اهشلا دبيٍ 2ٽىيڈ )سب ثيه 1  ٍا  "سًٹٴ"ي  "كَٽز"ٵَډبن  2يڅز ثبٙي(. ىٍ وشيؼٍ ىٍ كبڅز ٭بىي ډب ٵٺ٤  0ٳ دشبوٖ

يؾ ٽىشَڅي ثَ ٍيي ډي سًًٍَب ثيَيڈ، ي ډبَ  سًًٍ وياٍيڈ عزػت سًاويڈ ثٍ ډ  .ډ

 

 

PWM اًويڈ يڅشبّ دبيٍ سپىيپي إز ٽٍ ثٍ ٽمټ آن ډي بيَ ٹ٦ٮبر ػبوجي ٽٍ ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ  س  ٕ سًًٍ يب َبي هَيػي ډيپَيٽىشَڅَ، ي ىٍ وشيؼٍ َٕ٭ز ډ

اٍ ٽىشَڃ ٽىيڈ. ډشٞڄ ډي  ًٙى 

PWM چيغت؟ 



 

 

 

 

PWM ٌّي ډوٶٴ يا Pulse Width Modulation  شيڈإز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶ "ډييلإيًن دُىبي دبڅٔ"ي ثٍ ډٮىبي PWM  سپىيپي ثَاي ٽىشَڃ

 .سًان يڅشبّ هَيػي ٍا ٽىشَڃ ٽَى ي هَيػي إز. كبڃ ثجيىيڈ ؿڂًوٍ ثب ايه سپىيټ ډي يڅشبِّ دبيٍ

څََ يب  ىاويڈ ٽٍ يڅشبّ ىٍ دبيٍ ډي سًًٍ، ثبيي ثشًاويڈ كياٹڄ يڅشبّ يپي اُ دبيٍ عزػتيڅز، اډب ثَاي ٽىشَڃ  5إز يب  0َبي هَيػي ډيپَيٽىش  5سب  0َب ٍا ثيه  ډ

 يڅز سٲييَ ىَيڈ. 5سب  0ي هَيػي ډٮمًڅي، ثٍ وً٭ي يڅشبّ ٍا ثيه  ٍيٙي إز سب ډب ثشًاويڈ ثب إشٶبىٌ اُ َميه دبيٍ PWMسٲييَ ىَيڈ. 

اٍ  چٍٝ  0ىٍ ايه ٍيٗ، ډب ثب َٕ٭ز ثبلايي ٦ٕق يڅشبّ هَيػي  يَُ  ډي 1ي ثلاٵب ِاٍ ثبٍ ىٍ طبويٍ(، ومًىاٍ يڅشبّ هَيػي ثَ كٖت ُډبن ثٍ ٙپڄ   َ ٽىيڈ)ډظلاً

 ًٙى. ډي

 

 

 ومًىاٍ ثبلا يڅشبّ هَيػي ايه دبيٍ ثَ كٖت ُډبن إز. 

بن ىاىٌ ٙيٌ إز، )ثٍ ٭ىًان ډظبڃ( 2َبي  اي ٽٍ ثب ٵچ٘ ثبٌُ 2ىٍ ٙپڄ ثبلا ػم٬  ٵٍَ وٚ ز. ٽٍ  ٥10 ډيپَي 5ي ٕذٔ  1هَيػي ډيپَي طبويٍ 5ډيپَي طبويٍ إ

مبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ايه ٭مڄ َِاٍان ثبٍ ىٍ طبويٍ سپَاٍ ډي ډي 0طبويٍ  ميه سٮياى ىٍ طبويٍ ٍيٙه ي هبډًٗ ډي ًٙى. اډبَ  سًًٍ ويِ ثٍَ   ًٙى؟ ًٙى، اډب آيب ډ

 ٽىي ي ىٍ كٺيٺز آوَا ثٍ ٙپڄ ُيَ ډي ثيىي: ځيَي ډيىَي ايه إز ٽٍ ډًسًٍ، ايه ډًع ٍا ىٍ ىٍين هًى ثٍ وً٭ي ډيبوڂيه  ػًاة ډىٶيٖز، اسٶبٹي ٽٍ ٍيي ډي

 

 

 

يٍبٵز ډي 2.5يٮىي ىٍ ياٹ٬ ډًسًٍ ايه ډًع ٍا ثٍ ًٍٝر يټ يڅشبّ   ٽىي.  يڅز ډٮمًڅي ى

ميه سَسيت ډي اٍ ثَ ٍيي هَيػي 5سب  0سًان ََ يڅشبّي ثيه  ثٍَ  يڈ يڅشبّي ثبلاسَ اُ   يڅز  يڅز ىاٙشٍ ثبٙيڈ، ثبيي ٥ًڃ  2.5ډًٍى و٪َ ايؼبى ٽَى. اځَ ثوًاَ

ډيپَي طبويٍ  5يڅز، ثبيي  52.إز ثيٚشَ ٽىيڈ. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثَاي ايؼبى يڅشبّ  0َبيي ٽٍ هَيػي  إز ٍا وٖجز ثٍ ثبٌُ 1اي ٽٍ هَيػي  َبي ُډبوي ثبٌُ

 ًٙى سب ډًػي ثٍ ٙپڄ ثبلا ايؼبى ًٙى. 0ډيپَي طبويٍ ٦ٕق يڅشبّ  5ثبٙي، ٕذٔ  ٦ٕ1ق يڅشبّ هَيػي 

يڈ ىٍ هَيػي يڅشبّ  يڈ، ثبيي ثبيي  4يب ثٍ ٭ىًان ډظبڅي ىيڂَ، اځَ ثوًاَ شٍ ثبٙ ډيپَي طبويٍ ٦ٕق  2ثبٙي، ٕذٔ  1ډيپَي طبويٍ ٦ٕق يڅشبّ هَيػي  8يڅز ىاٙ

PWM 



 يڅز ثبٙي. 4ي هَيػي ډًٍى و٪َ  ًٙى، سب يڅشبّ دبيٍ 0يڅشبّ 

اٍث٦ٍ  ايي: ي ُيَ ثٍ ىٕز ډي ي ٕبىٌ ىٍ كٺيٺز يڅشبّ هَيػي اُ 

اي‌کِ‌خزٍجی‌طَل‌ثبسُ 1 اعت))  5* ((طَل‌کل‌ثبسُ)  / (

اي إشٶبىٌ ٽَى. )يٮىي  طبويٍ  ډيپَي 1ي  4َبي  اي، اُ ثبٌُ طبويٍډيپَي  2ي  8َبي  سًان ثٍ ػبي إشٶبىٌ اُ ثبٌُ يڅز، ډي 4ي ثبلا،ثَاي ايؼبى يڅشبّ  دٔ ٥جٸ ٍاث٦ٍ

اَ:  0ډيپَي طبويٍ  1يڅز، 5ډيپَي طبويٍ 4  4÷1;  8÷ 2يڅز( ُي

 

بن ىاىٌ ٙيٌ إز: 1يڅز ي  4َبي  ومًىاٍ يڅشبّ يَُ وٚ  يڅز ىٍ 

 

 

 .PWM يڅز ثب سپىيټ 1ي سًڅيي يڅشبّ  ومًىاٍ ولًٌ  .PWM يڅز ثب سپىيټ 4ي سًڅيي يڅشبّ  ومًىاٍ ولًٌ

 

 يڅز ايؼبى ٽَى. 4ي ثَاي يڅشبّ  PWMاي ىڅوًاٌ اُ ډيپَيٽىشَڅَ  اي وًٙز سب ثَ ٍيي دبيٍ سًان ثَوبډٍ كبڃ ثجيىيڈ ؿڂًوٍ ډي

اٍَ ډي ََ ىٕشًٍي ٽٍ ثَ ٍيي هَيػي اٍ سٲييَ ويَي، آن هَيػي سٲييَي ووًاَي ٽَى. يٮىي  َبي ډيپَيٽىشَڅَ ٹ ځيَى، سب ُډبوي ٽٍ ىٕشًٍ ثٮيي، هَيػي 

 Latchهًاَي ډبوي. ثٍ ايه ٭مڄ ا٦ٝلاكبً  1  ٽىيڈ، ډٺياٍ هَيػي آن دبيٍ 0ٽىيڈ، سب ُډبويپٍ ثب ىٕشًٍ ىيڂَي آن دبيٍ ٍا  ډي 1اي ٍا  ډظلاً ُډبوي ٽٍ دبيٍ

ٌ ا٥لا٭بسي ٽٍ ثَ ٍيي هَيػي ٹَاٍ ډي ٽَىن ډي مًاٍ  َ څََ اٍ  ځًيىي. ډيپَيٽىش ٽىي ي سب ُډبويپٍ ا٥لا٭بر ػييي ثَ ٍيي دبيٍ ٹَاٍ وڂيَى،  ډي Latchىَي 

 ىَي. ا٥لا٭بر ٹجچي ٍا سٲييَ ومي

ډيچي طبويٍ ىٍ ثَوبډٍ سبهيَ ايؼبى ٽىيڈ ي 5ٽىيڈ ي  1ي ډًٍى و٪َ ٍا  ٽىيڈ، ٽبٵيٖز دبيٍ 0يٕذٔ  1بويٍ ډيپَيط 5اي ٍا  هًاَيڈ دبيٍ ىٍ وشيؼٍ، ډظلاً اځَ ډي

اٍ  ٕذٔ دبيٍ  ٽىيڈ. 0ي ډًٍى و٪َ 

يَُ ٭مڄ ٽىيڈ. 2.5ثَاي يڅشبّ  PWM، يټ  B.4ي  دٔ يٹشي ډي هًاَيڈ ډظلاَ ثَ ٍيي دبيٍ  يڅز ايؼبى ٽىيڈ، ثبيي ثٍ ٙپڄ 

while(1) 

{ 

PORTB.4=1; 

 ډيپَي طبويٍ سبهيَ 5

PORTB.4=0; 

 ډيپَي طبويٍ سبهيَ 5

} 



 ٽىي. يڅز ايؼبى ډي 2.5ثَاي  PWM، يټ B.4ي وُبيز سٮَيٴ ٙيٌ إز ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ ي ثي ىٍ ثبلا يټ كچٺٍ

 PWMسًان اُ  آډًُيي ٽٍ ؿڂًوٍ ډي ًٙوي آٙىب هًاَيي ٙي. َمـىيه ډي ( ىٍ ثَوبډٍ إشٶبىٌ ډيdelayي آيىيٌ ثب سًاثٮي ٽٍ ثَاي ايؼبى سبهيَ ) ىٍ ػچٍٖ

 إشٶبىٌ ٽىيي. AVRي  َبي هبوًاىٌ ډيپَيٽىشَڅَ

يَُا ډجلض  اځَ ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ ٽمي ديـييٌ ثٍ و٪َ ډي ٵٺ٤ َبي ُيبىي ىٍ ٝىٮز ىاٍى ي  ايٖز ي ٽبٍثَى ډجلض ځٖشَىٌ PWMٍٕىي ػبي وڂَاوي ويٖز، 

يڈ ىؿبٍ ډٚپڄ ًٙوي. دٔ ىيٕشبن  ډلييى ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ َڈ ومي ًٙى. دٔ ٥جيٮيٖز ٽٍ ٦ٕق ډ٦بڅت ٽمي ثبلا ثبٙي ي ىيٕشبن ويِ ځبَبً ىٍ ىٍٻ ډٶبَ

وي. وي كشمبً ثب ډب ىٍ ډيبن ثڂٌاٍ اٍث٦ٍ ىاٍ  ٭ِيِ اځَ ًٕاڃ يب ډ٦چت هبٝي ىٍ ايه 

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

  ډؼشجي اثياڅي : فزعتٌذُ 
    

اُ ػبن : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

َ َڈ ثىًيٖيي ڇ ٽٍ َميٍٚ َٕ كبڃ ثبٗ ي ػچٖبر ٍي دٚزٕ   .اډيي ياٍ

 ....ډه ٽٍ َميٍٚ و٪َڇ ٍي ډيڂڈ ايه ثبٍڇ ٍيٗ

  س١ًيق وميييي؟ delay ٙمب ىٍ ډًٍى

 هيا كبٵ٨

 ٕلاڇ ډؼشجي ػبن : پبعـخ 

ثًز  .ډمىًن اُ و٪َار ه

 .ډٶٞڄ س١ًيق هًاَڈ ىاى Delay ىٍ ډًٍى ي آيىيٌ اثشيا ؿَا، ىٍ ػچٍٖ

ي  ٙبى ثبٙ
 

  

 ٕچ٦بوي : فزعتٌذُ 
 

لاڇ : هـتـي   ثب ٭َٟٕ 

مب  ي سٚپَ اُ ډ٦بڅت هًةٙ 

ثٍبر ډٖيَ يبة ؿيٖز؟ي ايه ٽبٍ ؿڂًوٍ ًٍٝر ډيڂيَى؟pwm ٽبٍثَى  ىٍ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .يبثٍ. ىٍ ايه ډًٍى كشمبً ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞڄ س١ًيق هًاَڈ ىاى َبي ډٖيَ ىٍ َميه ٍثبر PWM َبي سَيه ٽبٍثَى يپي اُ ډُمشَيه ي ٽچييي

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 

 ي‌عی‌ٍ‌ؽؾن‌جلغِ
 

اث٬ ايؼبى يٹٶPWMٍ ي ډجلض اىاډٍ  ... ي OCRx َبي ، ٍػيٖشَ(Delay) ، سً

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

 ٍا ډ٦بڅٮٍ ٽَىٌ ثبٙىي. ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍي ٹجڄ  ٽىيڈ. ٭ِيِان ثَاي ىٍٻ ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ كشمبً ثبيي ػچٍٖ ٍا ىوجبڃ ډي PWM ىٍ ايه ػچٍٖ ويِ ډجلض

ز ٽٍ ىيٕشبن ډي L298 ٕي آي  .ٍا ويِ ډَيٍ ٽىىي 17ي  ػچٍٖ ىٍ L298 ايٍي، ثو٘ ډَث٣ً ثٍ سًاوىي ػُز يبى ويِ اٙبٍاسي ٙيٌ إ

 .ًٙيڈ ثَاي ٽبٍثَان ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ آٙىب ډي CodeVision ثَاي ايؼبى يٹٶٍ ىٍ اػَاي ىٕشًٍار ثَوبډٍ س٤ًٕاثشيا ثب سًاثٮي ٽٍ 

مز ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َمبن اٍر ٍا ډشًٹٴ ٽىيڈ ي دي٘ ىيييڈ، ىٍ ٹٖ ز ويبُ دييا ٽىيڈ سب ثَاي څل٪بسي ٍيوي اػَاي ىٕشً  .َبيي اُ ثَوبډٍ ډمپه إ

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1849&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1849&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Roshd/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391
http://roshd.ir/Roshd/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391


CodeVision اٍ اُ دي٘ سى٪يڈ ٽَىٌ إز. )ىٍ ډًٍى ډجلضثَاي ايه ٽبٍ سًا يڈ ىاى C ُثبن ىٍ»سًاث٬ «ثٮي   (.ىٍ آيىيٌ ډٶٞڄ س١ًيق هًاَ

 

اٍر، يَُ ٍا ىٍ اهشيبٍ ډب ٹَاٍ ىاىٌ إز CodeVision ثَاي ايؼبى سبهيَ ىٍ ٍيوي اػَاي ىٕشً  .ىي سبث٬ 

 

 

 

 

اَوشِ، يټ َبيي ىٍ كي ډيچي طبويٍ ثٍ ٽبٍ ډي سبهيَثَاي ايؼبى  delay_ms() سبث٬ ي  ي اوياٌُ وًيٖيڈ ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ډي ٭يى ٝليق ډظجز ٍيى. ىٍ ىاهڄ د

اَوشِ ٭يى إز. ثٍ ثيبن ٕبىٌ ډيچي طبويٍ سبهيَ ډًٍى ويِ ډب ثَ كٖت ىٍ  ډيچي طبويٍ 100 ي ٍا ثىًيٖيڈ، ٍيوي اػَاي ثَوبډٍ ثٍ اوياٌُ 100 سَ، ډظلاً اځَ ىاهڄ د

 .َمبن ه٤ ډشًٹٴ هًاَي ٙي

 .إز delay_ms() ي إشٶبىٌ اُ آن ىٹيٺبً ډبوىي ٍيى. ولًٌ َبيي ىٍ كي ډيپَيطبويٍ ثٍ ٽبٍ ډي ثَاي ايؼبى سبهيَ delay_us() سبث٬

مبن ثَوبډٍ اًث٬ PWM 2.5 ي ايؼبى ثٍ ٭ىًان يټ ډظبڃ ٭مچيَ، ثبُوًيٖي  delay يڅز ٍا ثب إشٶبىٌ اُ س

 .ٽىيڈ ډي

 

 

 

 

 

 

 

 

اًث٬  سىُب وپشٍ َب َڈ ىٍ  ثٍ ثَوبډٍ إز.) ىٍ ډًٍى َيٍ ٵبيڄ delay.hثب٭ىًان  Header fileا١بٵٍ ٽَىن َيٍِِٵبيڄ  delayي ثٖيبٍ ډُڈ ىٍ إشٶبىٌ اُ س

يؾ س١ًيلي ىٍ ډًٍى آن وميآيىيٌ س  ډىلَٳ وًٚيڈ.( ثَاي ايه ٽبٍ، ػمچٍ  PWMىَيڈ سب اُ ثلض اٝچي يٮىي  ١ًيق هًاَيڈ ىاى، اډب ىٍ ايه ػچٍَٖ 

 

يَُ ان  ىٍ ثَوبډٍ CodeWizardي ٙمب إز ٍا دييا ٽىيي. )ايه ػمچٍ ٍا  ي ثَوبډٍ ٽٍ ايڅيه ػمچٍ ز(. كبڃ ٽبٵيٖز ايه ػمچٍ ٍا ىٍٕز  ي ٙمب وًٙشٍ إ

 سبيخ ٽىيي:

<delay< font=""></delay<> 

 !! وياٍى « ; » ىٹز ٽىيي ٽٍ ايه ىٕشًٍ ويبُي ثٍ

َ يڅشبّي ٍا ٽٍ ډي ىيڂَ ٙمب ډي ،delay ثب آډًهشه سبث٬ ىيٕشبن ىٹز ىاٙشٍ ثبٙىي ٽٍ يڅشبّي َبي هَيػي ايؼبى ٽىيي. اڅجشٍ  هًاَيي ثَ ٍيي دبيٍ سًاوييَ 

اوياُي  ي يڅشبَّبي ډوشچٴ َٖشىي. ََؿىي ٽٍ ىٍ ٍاٌ ًٙوي، ىٍ كٺيٺز يڅشبّ هبٝي ويٖشىي ي ٵٺ٤ ٙجيٍ ٕبُي ٙيٌ ٙجيٍ ٕبُي ډي PWM ٽٍ ثب سپىيټ

شٶبىٌ اُ ايه سپىيټ ىٍ ٕبيَ ډ اٍ ىٍ إ ز، اډب ثبيي ىٹز و٪َ لاُڇ  يبٍ ٽبٍآډي إ ى ٍا ىاٙشٍ ثبٙييډًسًٍَب ايه سپىيټ ثٖ  .ًاٍ

سًًٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي بهز ٍثبر ىاويي ډ  6يڅز،  24يڅز، 12َبي ٽبٍي ډوشچٶي ىاٙشٍ ثبٙىي )ډظلاً  ًٙى،ډمپه إز يڅشبّ َب إشٶبىٌ ډي َبي ډشٮبٍٵي ٽٍ ثَايٕ 

سًًٍ ډظڄ َب ثبيي اُ ىٍايًٍ اوياُي آن يڅز ي ...( ي ثَاي ٍاٌ ز دي٘ آيي ايه إز ٽٍ يٹشي ډب ډيپَيٽىشَڅَ ٍا ًٕاڅي ٽٍ ډ .ٽىيڈ إشٶبىٌ  L298 َبي ډ مپه إ

شٶبىٌ ډي PWM ٽىيڈ ي اُ سپىيټ يٝڄ ډي (L298 َبي ډًسًٍ)ډظڄ ثٍ ىٍايًٍ  آيي؟ ډظلاً يٹشي ډب ٽىيڈ، ؿٍ ي١ٮيشي دي٘ ډي ثَاي ٽىشَڃ َٕ٭ز ډًسًٍ إ

PWM ّبن  ٍا سًڅيي ډي يڅز 2.5 ډَث٣ً ثٍ يڅشب سًًٍ ٹَاٍ ډي يڅز ثَ ٍيي دبيٍ 2.5ىَي؟ آيب يڅشبّ  ډيٽىيڈ، ىٍايًٍ ډب ؿٍ ٭پٔ اڅٮمچي وٚ  ځيَى؟ َبي ډ

بهشبٍ ن ىاىن ثٍ ايه ًٕاڃ ثبيي ثٍٕ  ٽىيڈ، ىٍ كٺيٺز ٦ٕق يڅشبّ هَيػي ٍا ثب  يڅز ٍا سًڅيي ډي 2.5ثٍ  ډَث٣ً PWM ىٹز ٽىيڈ، ډب يٹشي PWM ثَاي دبٕ

delay 

delay_ms( ); 

delay_us( ); 

while(1) 

{ 

PORTB.4=1; 

delay_ms(5); // 5 milliseconds delay 

PORTB.4=0;  

delay_ms(5); //5 milliseconds delay 

} 



اَثَ  ميه اڅڂً  L298 ،(7ي  يٝڄ ٽىيڈ)ډظلاً دبيٍ L298 ىيٽىيڈ، دٔ اځَ ايه هَيػي ٍا، ثٍ يٍي ډي 1ي  0ٵًاٝڄ ُډبوي ث سًًٍ ٍا ثبَ  ٽىي ي  ٽىشَڃ ډي ويِ ډ

سًًٍ ډي مبو٦ًٍ ٽٍ ډي ډي 1ي  0ىَي ٍا  يڅشبّي ٽٍ ثٍ ډ سًًٍ  4ي  ي ٙمبٌٍ  ََ يڅشبّي ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ L298 ىاويي، ٽىي. يَ  اٍ ثَ ٍيي ډ آن ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي 

 2.5ډَث٣ً ثٍ  PWM يٹشي ډب !!!يڅز ډشٞڄ ًٙى( . دٔ ػًاة ًٕاڃ ثبلا ډىٶيٖز 12يڅز ثبٙي، ثبيي ايه دبيٍ ثٍ  12ٍ ىَي)اځَ يڅشبّ ٽبٍي ډًسً ٹَاٍ ډي

اٍ سًڅيي ډي ز. دٔ اځَ َمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ثبلا اٙبٌٍ ٙي، ايه 0ي ُډبن  ي ثٺيٍ 1ىٍٝي ُډبن  50ٽىيڈ، ىٍ كٺيٺز ٦ٕق يڅشبّ هَيػي ىٍ  يڅز  ثٍ  PWM إ

ميشي وياٍى ؿٍ يڅشبّي ثَ ٍيي دبيٍ يڅز ٍا ثٍ ډًسًٍ ډي 6يڅز ثبٙي، ىٍايًٍ، يڅشبّ 12ِ آن  4ي  ىاىٌ ًٙى، ي يڅشبّ دبيٍ L298 ىٍايًٍي ډظڄ ي  ىَي. ىٍ وشيؼٍ اَ

4 ِ L298 ٵَشٍ ثبٙي، يٹشي ٽٍ ډب سًًٍ ډي يڅز ٍا سًڅيي ډي 2.5ډَث٣ً ثٍ  PWM ٹَاٍ ځ . ىٍ وشيؼٍ ٽىي ىٍٝي ډي 50ىَي ٍا  ٽىيڈ، ىٍايًٍ يڅشبّي ٽٍ ثٍ ډ

يًيڈ 1ِډَث٣ً ثٍ  PWM يب ثٍ ػبي .ىٍٝي 50اااPWM يڅز، ثڂًييڈ 2.5ډَث٣ً ثٍ  PWM ثُشَ إز اُ ايه ثٍ ثٮي ثٍ ػبي آن ٽٍ ثڂًييڈ  يڅز، ثڂ

PWMىٍٝي 20ااا 

 

 

 

شٶبىٌ اُ څََثَاي ٍاٌ اوياُي ډًسًٍ  PWM اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ ثَاي إ ثٍ  CodeWizard ٽمي ديـييٌ إز، اډب ىٍ ايىؼب َڈ AVR َبي ىٍډيپَيٽىش

اَ  ٍا ثيين س١ًيق ډ٦َف ډي CodeWizard ثوٚي اُ سى٪يمبر ي آيىيٌ سَ ٽَىٌ إز. ډب ىٍ ػچٍٖ ٽمټ ډب آډيٌ إز ي ٽبٍ ٍا ٽمي ٕبىٌ يُ ومبييڈ، 

َ ثو٘ اُ آن ويبُډىي ډٺيډبر ډٶٞچي إز ي سبطيَ ؿىياوي َ ى، اډب ثٍ ىيٕشبوي ٽٍ ډيس١ًيقَ  ىي ډيپَيٽىشَڅَ ٍا ٽبډلاً كَٵٍ ڈ ىٍ ٍيوي ٽبٍ ډب وياٍ اي  هًاَ

 .ٽىڈ اُ ډىبثٮي ٽٍ ٹجلاً ډٮَٵي ٙيٌ إز، ډ٦بڅت ٍا سپميڄ ٽىىي ىوجبڃ ٽىىي، ديٚىُبى ډي

َ كبڃ ىيٕشبن ٭ِيِ ثب اوؼبڇ ايه سى٪يمبر ايڅيٍ ايڈ، ثَاي  سَ اُ آوـٍ سب ثٍ كبڃ آډًهشٍ ثٍ ډَاست ٕبىٌسًاوىي اُ اڅڂًيي  ډي ،CodeWizard ي ډوشَٞ ىٍ ثٍَ 

 .ثَاي َيايز ډًسًٍَبي ٍثبر إشٶبىٌ ومبيىي PWM ايؼبى

ي ډٚوٜ اُ  ؿُبٍدبيٍ ATmega16 ىٍ .، ؿىييه ه٤ ثَوبډٍ ثىًيٖيڈ PWM ، ويبُي ويٖز ىٍ ََثبٍ إشٶبىٌ اAVRُ ي َبي هبوًاىٌ ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ

ز. يٮىي ايه ؿُبٍدبيٍ ٭لايٌ ثَ ٽبٍثَىآي ٕي ثٍ ايه ډ٫ً١ً اهشٞبٛ  وي ٽٍ ىٍ ډًاٹ٬ څِيڇ ثَاي سًڅيي ىاىٌ ٙيٌ إ  َبي ډٮمًڅي هًى، ايه ٹبثچيز ٍا ىاٍ

PWM إشٶبىٌ ًٙوي. 

  ٕبُى؟ ډشمبيِ ډي َبي هَيػي ډيپَيٽىشَڅَ َب ٍا اُ ٕبيَ دبيٍ ٕي ىاٍوي ٽٍ آن َبي هَيػي آي ي دبيٍ كبڃ ًٕاڃ ايىؼبٕز ٽٍ ايه ؿُبٍدبيٍ ؿٍ سٶبيسي ثب ثٺيٍ

 255سب  0يټ ٭يى ٝليق ثيه  ٙمب ثبيي ايي ويٖز. ىٍ ايه ٍيٗ، ٵٺ٤ ٵَاځَٵشٍ PWM ثَاي ايه ؿُبٍدبيٍ ويبُي ثٍ اػَاي اڅڂًيي ٽٍ سب ثٍ كبڃ ثَاي ايؼبى

  .ي هًى ثىًيٖيي اوشوبة ٽىيي، ي ٥جٸ اڅڂًي ُيَ آن ٍا ىٍ ثَوبډٍ

 

‌هزثَطِ;‌ًبم‌رجيغتز‌‌155تب‌‌0يک‌ػذد‌صحيح‌ثيي‌  ; 

يَه سًان ي ډَث٣ً ثٍ 255ٽىيي. ٽٍ  ِ ډًٍى ويبُ هًى ٍا ثب ايه ٭يى ډٚوٜ ډي PWM ٙمب سًان ٙمبٕز، ي PWM ايه ٭يى، ثيبوڂَ سًان  100اااPWMثبلاس

  .إز ىٍٝي 0اااPWM سَيه سًان ي ډَث٣ً ثٍ دبييه 0 إز، يىٍٝي

اٍ ثَ ٍيي دبيٍ  ىٍٝي 20اااPWM ثبٙي، 51ايي. يب ډظلا اځَ ايه ٭يى  ٍا ايؼبى ٽَىٌ ىٍٝي 50اااPWM ٹَاٍ ىَيي، َمبن 128 ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ايه ٭يى 

 .ايي ٹَاٍ ىاىٌ

 

PWM ََبي ىٍ ډيپَيٽىشَڅ AVR 



 

 

َ  «PORTx» اوي، ٍػيٖشَي ثٍ وبڇ ثٍ ًٍٝر هَيػي سٮَيٴ ٙيٌ CodeWizard َبيي ٽٍ ىٍ ىاويي، ثَاي دبيٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ډٺياٍي يػًى ىاٍى ٽٍَ 

اٍَ ىاىٌ   (.PORTx ،سٮَيٴ ٍػيٖش24َي  ٽىي.)ٍػ٫ً ثٍ ػچٍٖ َبي هَيػي ډشىب٩َ ثب آن ٍػيٖشَ ٍا ډٚوٜ ډي ًٙى، ډٺياٍ دبيٍ ىٍ ايه ٍػيٖشَ ٹ

سًًٍ ىٍ PWM ًٙيڈ، ٽٍ يٹشي سى٪يمبر ډَث٣ً ثٍ ٍػيٖشَ ىيڂَ آٙىب ډي 4ىٍ ايه ػچٍٖ ثب  َب  آن ٍ ىَيڈ، ََ ډٺياٍي ٽٍ ى ٍا اوؼبڇ CodeWizard ِ ډ

اٍ ډٚوٜ ډي دبيٍ PWM ٍيوشٍ ًٙى، سًان  .ٽىىي ي ډشىب٩َ 

سَيت، ډشىب٩َ دبيٍ OCR2 ي OCR0 ،OCR1AL ،OCR1BL َب ايه ٍػيٖشَ  .َٖشىي PD.7 ي PB.3 ،PD.5 ،PD.4 َبي وبڇ ىاٍوي ٽٍ ثٍ س

 : ي هًى ثىًيٖيڈ دٔ ډظلاً اځَ ىٍ ثوٚي اُ ثَوبډٍ

 

 

 .ايڈ ثٍ يػًى آيٍىٌ ىٍٝي-50اااPWM ډيپَيٽىشَڅَ، PB.3 ي ىٍ كٺيٺز ثَ ٍيي دبيٍ

 

َ ىٕشًٍ ىٍ ػچًي ىٕشًٍ ي ثٍ ډظبڃ ثٮي اُ // آيٍىٌ ٙيٌ  َبي ىيڂَي سًػٍ ٽىيي: )س١ًيقَ 

 (إز

 

 

 

 

 

 .ٍا س١ًيق هًاَيڈ ىاى CodeWizard ىٍ PWM ػُز سًڅيي  ي اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ ي آيىيٌ، ىٍ ډًٍى ولًٌ ػچٍٖىٍ 

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  .ډىش٪َ ٕ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي   ىيٕزٙ 

 دبيٍ 4َبي ډَث٣ً ثٍ ايه  ٍػيٖشَ

OCR0=127;  

OCR1AL=51; // 20% Duty Cycle on PD.5 

OCR1BL=255; //100% Duty Cycle on PD.4 

OCR2=0; //0% Duty Cycle on PD.7 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ډلمي ١ٍب : فزعتٌذُ 

   

  .ٕلاڇ : هـتـي 

 .هٖشٍ وجبٙيي

ز ٽَىڇ ،  ډه يٍ ٍثبر ډٖيَ يبة ىٍٕ

ډه ډي ٵَٕشه؟ ٙمب سً يپي اُ ػچٖبر  (PIC16F84A) ه٣ً٦ ٕيبَي ٍي ٽٍ كٔ ډيپىه ىٍ ٱبڅت ؿٍ ؿيِي ثٍ ډيپَيٽىشَڅَىي سب ًٕاڃ ىاٙشڈ: يپي ايىپٍ ٕىًٍٖ َب 

ٖشىي ي اځَ ٦ٕق يڅشبّ ثيه  ثبٙي يٍيىي يټ  5سب  2.5ثبٙي يٍيىي ، ٝٶَ ډى٦ٺي ي اځَ ثيه  2.5سب  0هيچي ٽًسبٌ ځٶشٍ ثًىيي ٽٍ َمٍ يٍيىي َبي ډيپَيٽىشَيڅَ ډى٦ٺيَ 

ًاڃ ىيڂڈ ايه ٽٍ سً  ډى٦ٺي  ؿىي ه٤ اُ َٕٓډلًٖة ډي ًٙى. ډي هًإشڈ ثجيىڈ ايه يٮىي ايىپٍ ٕىًٍٖ َب ا٥لا٭بر ٍي ىٍ ٱبڅت يڅشبّ ثٍ ډيپَيٽىشَيڅَ ډي ٵَٕشه؟ٕ 

 ٽبٍ ډي ٽىٍ ؟ DELAY آيٍىٌ ٙيٌ ، ايه يٮىي ؿي؟ ډظڄ َمًن ىٕشًٍ PUASE 100 ډيپَيٽىشَڅَ

ائٍ ثيڇ جٍ دَيّډًهًاَ٘ ډيپىڈ ػًاثمً ثييي، ډه ثبيي ٙى  .اٍ

 .اُ ډ٦بڅت هًثشًوڈ هيچي ډمىًوڈ. ٭بڅيٍ

 .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اي ډيپَيٽىشَڅَ إٍبڃ ډي  .ًٙى ثچٍ، ا٥لا٭بر ىٍ ٱبڅت يټ يڅشبّ ثَ

سًوڈ ا٥لا٭بر  ػِي ډجبكض آډًُٙي ډب ويٖز ي ډه ومي PIC َبي ىيوڈ ٙمب اُ ؿٍ ٽبډذبيچَي ثَاي ډيپَيٽىشَڅشًن إشٶبىٌ ٽَىيي. ثٍ ََ كبڃ ډجلض ډيپَيٽىشَڅَ ډه ومي

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1855&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1855&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


مب ثٌاٍڇ  .ُيبىي ىٍ ډًٍى ايه دَيٌّ ىٍ اهشيبٍٙ 

 .ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډُيي : فزعتٌذُ 
   

اُ ػ : هـتـي  ي ډَٕيٕلاڇ ٵَ  .......ًن هٖشٍ وجبٙ

ي ٽىيڈ ډيپَيٽىشَڅَ يڅ 5ډيپَيٽىشَڅَ ٍي ثٍ اىاثشًٍ  ډيوًإشڈ ثجيىڈ اځٍ ډياٍ  …آسششيٚ٘ وميڂيٌَز ٍاَىياُ

 ٕلاڇ ډُيي ػبن : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ اُ څ٦ٶز

مب اُ سى٪يڈ هبٍع ٙيٌ ثبٙي ي يڅشبّ هَيػي ثي٘ اُ   يڅز ثبٙي. ډًٵٸ ثبٙي 5وٍ، ىڅيچي يػًى وياٌٍ ٽٍ ډيپَيٽىشَڅَ إٓيت ثجيىٍ، ډڂَ ايىپٍ يڅشبّ ډيپَيٽىشَڅَٙ 
 

  

 اكٖبن : فزعتٌذُ 
   

مب ٍي ث٦ًٍ ٽبډڄ اُ ايڃ : هـتـي  اُ ػبن ډه سبٌُ ؿىي ٍيٌُ ٽٍ ايه ٕبيز ٍي دييا ٽَىڇ ي اُ ډ٦بڅت هًثشًن ياٹٮب ډشٚپَڇ. ډه سمبڇ ػچٖبرٙ  ډ٦بڅٮٍ ٽَىڇ يڅي ٽمي ىٍ ثَهي  ٕلاڇ ٵَ

بڇ ٙيڇ. آيب ډيشًاويي ؿىي سب اُ وٺٍٚ َبي ډياٍَب  اڇ ثٶَٕشيي ث٦ًٍي ٽٍ ثشًوڈ اُ آوُب ثٮىًان ډياٍَبي اٝچي اُ ډ٦بڅت ىؿبٍ اثُ ٍ ي...( ٍي ثَ )ډىج٬ سٲٌيٍ ي ىٍايًٍ َبي ډًسً

 إشٶبىٌ ٽىڈ؟

 ثب ٕذبٓ ٵَايان

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ڇ ز ٭ِيِ  هيچي ډمىًوڈ ىيٕ

ز.  وٺٍٚ اٙشٍ ٙيٌ إ بيز ځٌ ثٍبر ډٖيَيبة ډٺيډبسي ثيين ډيپَيٽىشَڅَ ىٍٕ   ډًٵٸ ثبٙييي ٽبډڄ ډياٍ اٝچي يټ 
 

  

 ډلمي ١ٍب : فزعتٌذُ 
   

لاڇ : هـتـي   .ىيثبٌٍٕ 

اي دَيځَاڇ ٽَىن آي ٕي َبي 22ٙمب سً ػچٍٖ  اٍ AVR ځٶشيي ٽٍ ثَ ڇ اٵِ ي Code Vision اُ وَ ٍ، آيٕ  اىٌ PIC16F84A إشٶبىٌ ډي ٙ ؟  َٖز AVR ػِء هبوً

ڇ اٵِاٍي   لاُډٍ ؟اځٍ ويٖز ثَاي دَيځَاڇ ٽَىو٘ ؿٍ وَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اىٌ ډيپَيٽىشَڅَ هيَ، ايه آي اىٌ ډشًى PIC َبي ٕي ػِي هبوً اي دَيځَاڇ ٽَىن ايه هبوً ١يق وياىٌ إز . ثَ ٌ ٽٍ ډب ىٍ ډًٍى ايوُب سً  .ايڈ َبي ډشٶبيسي يػًى ىاٍ
 

  

 دَٖ آٍيبيي : فزعتٌذُ 
   

 .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : هـتـي 

بيز ثي َمشبسًن ياٹٮب ډشٚپَڇ  .إُ 

ٍ ٍيثبر إشٶبىٌ ٽَى؟؟؟؟؟ سًًٍ ١ج٤ ًٝر ثٍ ٭ىًان ډًسً  ډي هًإز ثجيىڈ آيب ډيشًان اُ ډ

وًڈ : پبعـخ   ٕلاڇ . هيچي ډمى

ز ٭ِيِ سًًٍ ١ج٤ ًٝر ډٮمًلاً ٹيٍر ُيبىي وياٍى. ډًٵٸ ثبٙيي ىيٕ  هيَ، ؿًن ډ
 

  

 

 جلغِ‌عی‌ٍ‌ّفتن
 

ثٍبر ثٍ ٽمټCodeWizard ي اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ ىٍ ىٍ ايه ػچٍٖ، ثب س١ًيق ىٍ ډًٍى ولًٌ ٍَبي  ي ډًسً  ...ٍا سپميڄ هًاَيڈ ٽَى PWM ، ډ٦چت ٍاٌ اوياُ

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

سًًٍَبي ٍثبر ثٍ ٽمټ ،CodeWizard ي اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍ ىٍ ىٍ ايه ػچٍٖ، ثب س١ًيق ىٍ ډًٍى ولًٌ يڈ  PWM ډ٦چت ٍاٌ اوياُي ډ ٍا سپميڄ هًاَ

 .ٽَى

اٍ ثبُ ٽىيڈ ي ډٶٞڄ ثٍ آن PWM ي دي٘ َڈ ډشٌٽَ ٙييڈ، ىٍ ايىؼب ډؼبڃ ويٖز سب سمبڇ ډجبكض ډَث٣ً ثٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َب ثذَىاُيڈ، ثٍ  ي سبيمََب 

 .ىَيڈ يين س١ًيق آډًُٗ ډيٍا ث CodeWizard َميه هب٥َ ىٍ ايه ػچٍٖ ٹٖمشي اُ سى٪يمبر ىٍ

 .ثٖبُيي CodeVision ي ػييي ىٍ س١ًيق ىاىٌ ٙي، يټ دَيٌّ 26ي  ػچٍٖ ، اثشيا ثبيي ٥جٸ ٍيويي ٽٍ ىCodeWizardٍ ثَاي اوؼبڇ سى٪يمبر ثٍ ٽمټ

 .ٍا ثبُ ٽىيي Timers ي ، څجCodeWizardٍ ي .... ( ىٍ Ports ،Chip َب )ډبوىي ٕبيَ څجٍدٔ اُ اوؼبڇ سى٪يمبر 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391


ي  َب َب ٽبٍثَى ثبيي اُ ايه سبيمََب إشٶبىٌ ٽىيڈ. سبيمَ PWM سبيمَ ډؼِا إز ي ډب ثَاي سًڅيي 3ىاٍاي  ATmega16 ثيىيي ډيپَيٽىشَڅَ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي

وي، ي يپي اُ ډُڈ َب ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞڄ س١ًيق هًاَيڈ ىاى. اډب ىٍ ايه ػچٍٖ  ىٍ ډًٍى سبيمَ ډجبكض ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ َٖشىي، ډب َڈسَيه  ډشٮيىي ىاٍ

 .ٽىيڈ َبي ٍثبر إشٶبىٌ ډي ثَاي ٽىشَڃ ډًسًٍ PWM َب ٍا ثَاي ايؼبى ٵٺ٤ إشٶبىٌ اُ سبيمَ

 

 

 

 

Timer0 َډَث٣ً ثٍ ٍػيٖش OCR0  َسى٪يڈ ًٙىإز ي ثبيي ثٍ ٙپڄ ُي. 

 

سَيه ٵَٽبؤ ٍا اوشوبة ٽىيي. ىٍ ايه ډًٍى  ثبيي دبييه "Clock Value" سبيمَ ثبيي ٍ٭بيز ًٙى، ايه إز ٽٍ ىٍ ثو٘ 3اي ٽٍ ىٍ ډًٍى سى٪يڈ ََ  وپشٍ

ى: اوياٌُ س١ًيق ډوشَٞي ډي يِِان ايه ثىي ٍا ډشًػٍ وًٚوي اَميز ُيبىي وياٍ ي  ٽىيي ىٍ ايه ثو٘، ىٍ كپڈ اوياٌُ ډيٽٍ اوشوبة  ي ٵَٽبوٖي ىَڈ، يڅي اځَ ٭

اٍ  ي ٹجڄ س١ًيق ىاىيڈ( إشٶبىٌ ډي ثٍ ًٍٝر ٭بىي )ٽٍ ىٍ اثشياي ػچٍٖ PWM َبيي إز ٽٍ ثَاي سًڅييDelay َمبن ٽىيڈ. يٮىي ىٍ كٺيٺز ٥ًڃ ډًع 

سَ ثبٙي  ًٙى. ىٍ ٭مڄ ىييٌ ٙيٌ ٽٍ ََ ؿٍ ٵَٽبؤ دبييه ٽىي. ََ ؿٍ ٵَٽبؤ ثبلاسَي ٍا اوشوبة ٽىيي، ٥ًڃ ډًع ٽمشَ ډي ىٍ ومًىاٍ يڅشبّ ثَ ُډبن سٮييه ډي

سًًٍ شَ َيايز ډي ي ىٍ وشيؼٍ ٥ًڃ ډًع ثيٚشَ ثبٙي، ډ ميه هب٥َ ىٍ ثبلا ځٶشٍ ٙي ٽٍ ىيٕشبن دبييه َب ثُ  َ  Clock" سَيه ٵَٽبؤ ٍا ثَاي ًٙوي. ثٍ

Value" اوشوبة ٽىىي. 

 

 

 

 

Timer0 
 

Timer1 
 



يَُ سى٪يڈ ًٙى. ىٹز  1سبيمَ ٙمب ٵَٽبوٖي ٽٍ ىٍ ٙپڄ ُيَ ومبي٘ ىاىٌ ٙيٌ إز ٍا ىٍ  Clock Value ٽىيي ٽٍ ډمپه إز ىٍ ثو٘ثبيي ثٍ ٙپڄ 

 .سَيه ٵَٽبؤ ٍا اوشوبة ٽىيي َب وياٙشٍ ثبٙيي، يڅي َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٵٺ٤ ډُڈ ايه إز ٽٍ ٙمب دبييه ځِيىٍ

 

 

ز ٽٍ  1ثيىيي، سبيمَ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي  .َٖشىي OCR1BL ي OCR1AL َب َبي ډَث٣ً ثٍ آن ٍػيٖشَىاٍاي ىي هَيػي ډؼِا إ

 

 

 

 

 .ٵٺ٤ يټ هَيػي ىاٍى 0ًٙى ي ډبوىي سبيمَ ډيِ ثٍ ٙپڄ ُيَ سى٪يڈ ډي 2سبيمَ

Timer2 
 



 

 

 

 

 

 .َبٕز ٽٍ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ثٍ آن هًاَيڈ دَىاهز يب ٕڀ وڂُجبن ويِ يپي اُ ډجبكض ډَث٣ً ثٍ سبيمَ

مٍ  .اوشوبة ٽىيي ي ياٍى ٵ٢بي ثَوبډٍ وًيٖي ًٙيي "Generate, Save and Exit" ايي، اوؼبڇ ىاىٌ CodeWizard سى٪يمبر لاُڇ ٍا ىٍي  كبڃ ٽٍَ 

‌:ي‌ثغيبر‌هْن‌ًكتِ

َ ډًسًٍ، ٭لايٌ ثَ يټ دبيٍ ي ايه ىي دبيٍ ي ثٍ ٽمټ  يټ هَيػي ډٮمًڅي ويِ لاُڇ ىاٍيڈ سب ثشًاويڈ ثٍ يٕيچٍ ،PWM ي ثَاي ٽىشَڃَ 

ٽىيڈ  ډشٞڄ ډي L298 ي يٍيىي دبيٍ ٍا ثٍ ىي دبيٍ 2ي ډًسًٍ ثَٹَاٍ ٽىيڈ. ايه  ىٍايًٍ ډًسًٍ، اهشلاٳ دشبوٖيڄ ډًٍى و٪َ ٍا ثَ ٍيي ىي دبيٍ

اٍ ويِ، ثٍ ىي دبيٍ ي ىي دبيٍ ي ډيپَيٽىشَڅَ ثب َٕ٭ز ىڅوًاٌ  سًاويڈ ډًسًٍ ٍا ثٍ يٕيچٍ ٽىيڈ. كبڃ ډي ډشٞڄ ډي L298 ي هَيػي ي ډًسًٍ 

سًًٍ ډب سٺَيجبً ثب َٕ٭ز وٞٴ ثـَهي، ي دبيٍٽىش يڈ ډ  ډَث٣ً ثٍ ٍػيٖشَ) PD.7 ي PD.6 َبي َڃ ٽىيڈ. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ثوًاَ

OCR2) ٍٍا ث L298 ٍي ُيَ ٍا ثبيي ثىًيٖيڈ ډشٞڄ ٽَىٌ ثبٙيڈ،ثَوبډ: 

 

يڈ ډًسًٍ ډب ثب َميه َٕ٭ز ي ىٍ ػُز ډٮپًٓ ثـَهي،   :وًيٖيڈ ډيي اځَ ثوًاَ

OCR2=127; 

PORTD.6=0;  

Watchdog 
 



 

 

 

 

سًًٍَب ٹَاٍ ىاىٌ ډي L298 ثَاي ىٍٻ ايه ډ٫ً١ً ىٹز ٽىيي ٽٍ ىٍ ايه كبڅز ؿٍ يڅشبّي س٤ًٕ ىاويي،  ًٙى. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ثَ ٍيي ډ

شٍ ثٍ اهشلاٳ يڅشبّي إز ٽٍ ثَ ٍيي دبيٍ سًًٍ ياثٖ سًًٍ ٹَاٍ ىاىٌ ډي َٕ٭ز ي ػُز ؿَه٘ ډ  .ًٙى َبي ډ

OCR2=127; 

PORTD.6=1; 

 

َبي  ي ٙمب ٭ِيِان ٍا ثَاي ٕبهز ٍثبر َبي ايڅيٍ َبي ىيٕشبن، ويبُ ډ٦َف ٙيٌ إز ي َميه آډًهشٍ AVR َبي اي ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ ايىؼب ډجبكض دبيٍسب ثٍ 

 .ٕبُى اي ث٥ََٳ ډي وٖجشبً كَٵٍ

ٙي. ىٍ ََ ػچٍٖ ډ٦چت ػيييي ٍا ډ٦َف ٽَىٌ ي ىٍ ډًٍى سَي ديَاډًن ٕبيَ ډجبكض ډَث٣ً ثٍ ٍثبسيټ،اٍائٍ هًاَي  ي ځٖشَىٌ اُ ايه ثٍ ثٮي، ډ٦بڅت ثٍ ثب ىاډىٍ

 .ياٍ ي ياثٖشٍ ثٍ َڈ، ووًاَىي ثًى ىَيڈ ي ىيڂَ ډ٦بڅت ثٍ ٙپڄ ٽىًوي ثٍ ًٍٝر ُوؼيٌَ آن س١ًيق ډي

َ ډ٦چجي ويبُ ثٍ ډٺيډبر ي دي٘ َ ػچٍٖ ٥جيٮشبً ثَاي ىٍٻَ  ًوي، َبي ډ٦بڅجي ٽٍ ىٍ ان ػچٍٖ  دي٘ ويبُ ويبَُبيي إز، ٽٍ ىٍ اثشيايَ  ٹَاٍ إز ډ٦َفٙ 

َ ىٍ ځمي وپىي سَيت دَاٽىيځي ډ٦بڅت، ىيٕشبن ٍا ىؿبٍٕ   .ًٽَ هًاَي ٙي، سب ثٍ ايه س

اٍ ثب ډب ىوجبڃ ډي َ ديٚىُبى ي اوشٺبىي ثَاي اٍسٺب ٦ٕق ٽيٶي ايه  ٽىىي، سٺب١ب ډي ډؼيىاً اُ ىيٕشبن ٭ِيِي ٽٍ ډوب٥ت ايه ثو٘ َٖشىي ي ډ٦بڅت  ًٙىَ 

ويثو٘ ىاٍوي، ثب ډب ىٍ ډيب  .ن ثڂٌاٍ

 .ىاٍ ي آيىيٌ هيا وڂٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 lotus : فزعتٌذُ 

   

 ٹجچي هيچي ثٍ ډه ىٍ ٕبهز ٍثبر ٽمټ ٽَى ياٹٮب ايه ٹٖمز ي ٹٖمز َبي : هـتـي 

مب سٚپَ ډي ٽىڈ  .اُٙ 

ڈ.ډمپىٍ ثٍ ډه ثڂيه سب ثبيي ىٹيٺب اُ ٽؼب َٙي٫ ٽىڈ وَبډٍ وًيٖي ََ ؿٍ سلاٗ ډي ٽىڈ ثٍ وشيؼٍ ىٍٕشي ومي ٍٕ  .ډه ىٍ ُډيىٍ ث

ز ىٍ ُډيىٍ ثَوبډٍ وًيٖي دييا وميپىڈ  ..ََ ؿي ډي ځَىڇ يٍ ډىج٬ ىٍٕ

  ...څ٦ٶب ٽمپڈ ٽىيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٵًٸ ثبٙيي هًاَ٘ ډي سًٍن ډ  .ٽىڈ، اډيي ياٍڇ ىٍ ٽب

ثُبن يپي اُ ثُشَيه ٽشبة ا آډًُٗ  ٘. ايه ٽشبة هًى آډًُ َٖز ي ٙمب ىٍ اين ډي C++ ي C َبي ډًػًى ثَ ٖش اى ٹميَ  يًٖي ٍا ثٍ  ٽشبة ډُىيٓ ػٮٶَوْ سًويي ثَوبډٍ و

  .اي ىوجبڃ ٽىيي ًٍٝر ٽبډلاً كَٵٍ

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

  ډلٖه : فزعتٌذُ 
   

  ٕلاڇ : هـتـي 

بيز ډًٍى ٭لاٹمً ٽٍ ٕبيز دَ ډلشًاي ٙمبٕز دييا ٽىڈ.ٍٙشٍ ي ٽبډذيًسَ ځَ ٵًٸ ٙيڇ ٽٍٕ  ثٍبر ثًىڇ ٽٍ ىيَيُ ډ اٍ َٖشڈ.ثبُثبنآٹب ډه ٙييي ىوجبڃ ايه ثلض   اي٘ وَڇ اٵِ

++c  اي ٕبهز ٍثبر ډٖيَ يبة ديَٚٵشٍ َٙي٫ ٽىڈ.؟ډمىًن ډيٚڈ اُ ٍاَىمبييشًن.يب ٭چييىڅٶي َڈ آٙىب َٖشڈ   .ډيشًوڈ ٽبٍډً ثَ

 ٕلاڇ ډلٖه ػبن : پبعـخ 

مب ډي  .سًويي ٽبٍسًن ٍي َٙي٫ ٽىيي ي ََػب َڈ ډٚپچي ىاٙشيي ډيشًويي اُ ثىيٌ ثذَٕيي هًٙلبڅڈ ٽٍ ثٍ ػم٬ ډب ديًٕشي. ثچٍ،ٙ 

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 اٽجَ : فزعتٌذُ 
   

ٍي ٽىشَڃ  PWM ىاٙشٍ ثبٙڈ ٽٍ هًىڇ ثشًوڈ دُىبي دبڅُٖبي low ي high ٍي ٽىشَڃ ٽىڈ يٮىي ايىپٍ ىيٽچييpwmىٍٝي atmega16 ٕلاڇ إشبى ډه ډي هًاڇ ثب : هـتـي 

ٗ ډىً ٍاَىمبييڈ ٽىيه ډَٕي وَبډٍ وًيٖي ي ډياٍ  .ٽىڈ اځٍ ډمپىٍ سً ث
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 ٕلاڇ اٽجَ ػبن : پبعـخ 

ٽىي. كبڃ س٤ًٕ  ىٍيبٵز ډي 1ٽىيي. ثٍ ايه ٙپڄ ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ كبڅز ٭بىي اُ آن دبيٍ يٍيىي  Pullup َبي ډيپَيٽىشَڅَ ٍا دبيٍ اُ يٍيىي 2ي هًثيٍ. ٙمب ثبيي اثشيا  دَيٌّ

څًي، ايه  2 ىٍيبٵز  0ًٙى ي ډيپَيٽىشَڅَ اُ آن دبيٍ  ډي 0َب، دبيٍ ډَث٥ًٍ،  ٵٚبٍ ىاىٌ ٙين ايه ٽچييډىج٬ سٲٌيٍ ډشٞڄ ٽىيي. كبلا ثب  -يب َمبن  GND دبيٍ ٍا ثٍ 2ٽچيي ډٮم

 .ٽىي ډي

وَبډٍ وًيٖي  :كبلا ثَاي ٹٖمز ث

ذٕٔ ي١ٮيز ََ يټ اُ ٽچيي ډي "a" ډًٍى و٪َ ٍا ىٍ آن ًهيٌَ ٽىيي. ايه ډشٲيَ ٍا Pwm سٮَيٴ ٽىيي سب ډٺياٍ int اثشيا ثبيي ډشٲيَي اُ ػىٔ ٍا س٤ًٕ يټ  َب وبډيڈ. 

ي ډي a ٽٍ ىٍ ډشٲيَ pwm ي ياكي اُ اوياٌُ 20ٵٚبٍ ىاىٌ ٙي، ثبيي ډظلاً  low ٽىشَڃ ډي ٽىيڈ . اځَ ٽچيي if ٕبهشبٍ  a=a-20 :وًيٖيڈ ًٙى ٽڈ ٽىيڈ. دٔ ډي وڂٍ ىاٍ

 a=a+20:وًيٖيڈ ډي High ي ثَاي ٽچيي

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
  

 

 

 ي‌عی‌ٍ‌ّؾتن‌جلغِ
 

 ...ىٍ ٕبهز يټ ٍثبر ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ PWM سپىيټٽبٍثَى 

 

 ثٍ وبڇ هيا

 

ز َٕ ځٌاٙشٍ ثبٙيي ثب يي ي سب ثٍ ايىؼب اډشلبوبسشًن ٍا ثب ډًٵٺيز دٚ  .ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن هًثڈ. اډييياٍڇ َمڂي هًة ي هًٗ ي ٕلاډز ثبٙ

 

يِِان، ٕٮي ډي ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ ىڅيڄ َمِډبوي ثب اډشلبوبر دبيبن ىٍ  PWM سَ ي ډوشَٞ ثبٙي. ىٍ ايه ػچٍٖ ىٍ ډًٍى ٽبٍثَى ډ٦بڅت ٽمي ٕبىٌٽىيڈ  سَڇ ٭

ٵٍَ يَبة ك  .ىَيڈ اي س١ًيق ډي ٕبهز يټ ٍثبر ډٖي

 

يَبة ٕبىٌ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ  ىٍ ٍثبر ىًُ ډيپَيٽىشَڅَ ياٍى ٍثبر ډب وٚيٌ ي سٞميٞمبسي ٽٍ ٍثبر ډب ثَاي يبٵشه ه٤  19َبي ډٖي ويِ ىٍ ډًٍى آن س١ًيق ىاىيڈ،َ 

َ٭ز ډىبٕجي ىوجبڃ ٽىي سًاوي ډٖيَ يي ثٖيبٍ ډٺيډبسي َٖشىي ي ٍثبر وميځيَ ډي  .َبي ديـييٌ ٍا ثبٕ 

 

يَبة، إشٶبىٌ اُ ٹبثچيز يپي اُ ډُمشَيه ٵًايي إشٶبىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ ٕبهز ٍثبر َبي ٍثبر إز. اډب ثٍ ؿٍ ًٍٝر  ثَاي َيايز ډًسًٍ PWM َبي ډٖي

 ٽىيڈ؟ إشٶبىٌ ډي PWM اُ

 

 

 

 

َ ٥َٳ ٍا ثب َمييڂَ 3 ي وًُىَڈ ځٶشيڈ ٙپڄ ثبلا وڂبٌ ٽىيي، ىٍ ػچٍٖثٍ  َ يټ اُ ايه  ډى٦ٺي ډيAND ٕىًٍَٖ  ٕىًٍٖ ه٤ ٍا سٚويٜ  3ٽىيڈ ي اځََ 



مز ٍا ډشًٹٴ ډي مبنٕ  سًًٍَ  اٍ ىاى، ډ  .سٮٺيت ٽىي ٽىيڈ سب ثٍ ايه سَسيت ٍثبر ه٤ 

يَبة ډيپَيٽىشَڅَ ىاٍ، ډب ډي اډب ىٍ ٍثبر سًًٍ ثيَيڈ. ثَاي ىٍٻ ايه ډ٫ً١ً ډؼيى ثٍ ٙپڄ ثبلا سًاويڈ  َبي ډٖي َ ٕىًٍٖ، ثٍ ٥ًٍ ډؼِا ىٕشًٍي ثٍ ډ ثَايَ 

يَُ إز. ٕىًٍٖ وڂبٌ ٽىيي، سَيت اُ ؿخ ثٍ ٍإز، اُ  ايه ومبي ٽچي يټ ٍثبر اُ   .ٽىيڈ ٙمبٌٍ ځٌاٍي ډي 1سب  7َبي آن ٍا ثٍ س

ىاى،  ٽياډيټ ه٤ ٍا ثيبثىي، ََ ٽياڇ ه٤ ٍا سٚويٜ ډي 3يب  2يب  1ٶبيسي وياٙز ٽٍ ٕىًٍٖ َبي ثيين ډيپَيٽىشَڅَ، س َمبو٦ًٍ ٽٍ ثٍ هب٣ ىاٍيي ىٍ ٍثبر

مبٌٍ َبي ډيپَيٽىشَڅَ ىاٍ، ډب ډي ٙي. اډب ىٍ ٍثبر ډًسًٍ ٕمز ؿخ هبډًٗ ډي ىًٍٖٙ  سًًٍ ٕمز ؿخ ثٍ  3ي  سًاويڈ سٮييه ٽىيڈ ٽٍ ډظلاً اځَٕ  ه٤ ٍا ىيي، ډ

اَ ٕىًٍٖ ٙمبٌٍ ٍ وٞٴ ٽبَ٘ دييا ٽىي. ايه ٽبٍ ثٍ و٪َ َڈ ډى٦ٺي ډي٥ًٍ ٽبډڄ ډشًٹٴ وًٚى، ثچپٍ َٕ٭ز آن ث ي ٽمي  سب ه٤ ٵبٝچٍ 5ي  3ي  ٍٕي، ُي

سًًٍ ٽمي ٽبَ٘ دييا ٽىي سب ٍثبر ثٍ سيٍيغ  ىاٍوي ي ويبُ ويٖز يٹشي ه٤ ٍا سٚويٜ ډي َ٭ز ډ ىَىي ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ډًسًٍ ډشًٹٴ ًٙى، ثچپٍ ٵٺ٤ ٽبٵيٖزٕ 

 .سَ ثًٚى ي ىٍ ډؼم٫ً َٕ٭ز ٍثبر ثبلاسَ ثَيى سَ ي ىٹيٸ ًٙى كَٽز ٍثبر وَڇ ڄ ثب٭ض ډيثٍ ٍيي ه٤ ثبُ ځَىى. ايه ٭م

سًًٍ ىٕشًٍ  سَ ٙيٌ ي ٍثبر ډمپه إز اُ ه٤ هبٍع ًٙى، دٔ ډي ه٤ ٍا ثجيىي، يٮىي َٙاي٤ ٽمي ه٦َوبٻ 2ي  كبڃ اځَ ٕىًٍٖ ٙمبٌٍ سًاويڈ ىٍ ايىؼب ثٍ ډ

َ٭ز ثيٚشَي مبٌٍ سًٹٴ ٽبډڄ ٍا ثيَيڈ سب ٍثبر ثبٕ  بيز اځَ ٕىًٍٖٙ  ي هَيع اُ  ه٤ ٍا ثجيىي، يٮىي ٍثبر ىٍ إٓشبوٍ 1ي  ثٍ ډٖيَ ډٖبثٺٍ ثبُځَىى. ي ىٍ وُ

مز ؿخ ىٕشًٍ ثبُ ځٚز  ٕ سًًٍ ٵَشٍ إز ي ثبيي ثب كياٽظَ سًان ٍثبر ٍا ثٍ ډٖيَ ډٖبثٺٍ ثبُځَىاوي. ثَاي ايه ٽبٍ ثٍ ډ اٍَ ځ ثٍ ٭ٺت ٍا  ډٖيَ ډٖبثٺٍ ٹ

َ٭ز ُيبىي ثٍ ُډيىٍ ډٖبثٺٍ ثبُ ډي َيه َٕ٭ز ډمپه ثَاي ؿَه٘ ٍثبر ٍا ٵَاَڈ ډيىَيڈ. ايه ٽبٍ ثيٚش ډي  .ځَىى ٕبُى ي ٍثبر ثبٕ 

ثيىيي. َمبو٦ًٍ ٽٍ  َبي ٕمز ؿخ ي ٥جٸ س١ًيلبر ثبلا وًٙشٍ ٙيٌ إز ٍا ډي ي يټ ٍثبر ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ، ٽٍ ٵٺ٤ ثَاي ٕىًٍٖ ىٍ ُيَ ثوٚي اُ ثَوبډٍ

مز ؿخ، ي يټ دبيٍدبي 3ىاويي ډب ويبُ ثٍ  ډي ىًٍَٖبيٕ  مز ؿخ  PWM ي هَيػي ي يټ ٍ ثٍ ٭ىًان يٍيىي ثَاي ىٍيبٵز ي١ٮيزٕ  سًًٍٕ  ثَاي ٽىشَڃ ډ

يَُ َٖشىي  :ىاٍيڈ ٽٍ ثٍ سَسيت 

PA.0 ٌٍمب  1ي  ثَاي ٕىًٍٖٙ 

 PA.1 ٌٍىًٍٖ ٙمب  2ي  ثَايٕ 

PA.2 ٌٍمب  3ي  ثَاي ٕىًٍٖٙ 

PD.6 ي OCR2 ثَاي ٽىشَڃ ډًسًٍ ؿخ 

PD.3 ي OCR1BL ثَاي ٽىشَڃ ډًسًٍ ٍإز 

 

 

 :كبلا ثٍ ثَوبډٍ ىٹز ٽىيي

 

if (PINA.0==0) 

{ 

  

; OCR2=127 

 

; PORTD.3=0 

; OCR1BL=255 

} 

 

if (PINA.1==0) 

{ 



; PORTD.6=0 

; OCR2=0 

 

; PORTD.3=0 

; OCR1BL=255 

} 

 

 

if (PINA.2==0) 

{ 

; PORTD.6=1 

; OCR2=0 

 

; PORTD.3=0 

; OCR1BL=255 

} 

 

 

 

، CodeWizardَبي ٕمز ٍإز َڈ ثَوبډٍ ٍا اىاډٍ ىَيي. ىٹز ٽىيي ٽٍ ثبيي كشمبً ٹجڄ اُ وًٙشه ثَوبډٍ، اُ ىاهڄ  ثٍ َميه ډىًاڃ ثبيي ثَاي ٕىًٍٖ

 سى٪يمبر ايڅيٍ ٍا اوؼبڇ ىَيي.

جي وٖجز  ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ ي٤ٕ َڈ ىٍ ػچٍٖ ي ثيٖشڈ س١ًيلبسي ىاىٌ ٙي، اځَ ايه ٕىًٍٖ ه٤ ٍا سٚويٜ ىَي، ثيبوڂَ ايه إز ٽٍ ٍثبر ىٍ ي١ٮيز ډىبٕ

مز ػچً كَٽز ډي 2ثٍ ه٤ ٹَاٍ ىاٍى ي ََ  ىًٍٖ ي٤ٕ اهشٞبٛ ىَيڈ، ثَاي ايه ٕ PA.3ي  ٽىىي. اځَ دبيٍ ډًسًٍ ثب سمبڇ سًان ثٍٕ  ىًٍٖ ويِ ٍا ويِ ثٍٕ 

 ىاٍيڈ:

 

if (PINA.3==0) 

{ 

;PORTD.6=0 

; OCR2=255 

 

; PORTD.3=0 

; OCR1BL=255 

}  

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٵَُيه : فزعتٌذُ 

  
 

 

 salam.khaste nabashid ma darim ye robat junior soccer baraye mosabeghat misazim mishe darbareye sensor : هـتـي 

ultrasonic nahve barname nevishisho ba code vision zabane c baram inja ya mail konid bad lotfan mishe zaman 

mosabeghat kharazmi o dovimn dore ro begid mersi .ayam bekam ezat modam.khodanegahdar. 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1893&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1893&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


 .سًوڈ ىٍ هيډششًن ثبٙڈ سًوڈ ثَاسًن ؿيِي ډيڄ ٽىڈ، يڅي اځَ ًٕاڅي ىٍ ايه ثبة ىاٍيي ډي وميډمىًوڈ. ډه ډشبٕٶبوٍ 

چٍ  ٍي ديٚىُي Sharp َبي ٵبٝچٍ يبة َٙٽز اي ىٍ دي٘ وياٍيي. ډه ثٍ ٙمب ٕىًٍٖ هًاَيي إشٶبىٌ ٽىيي، ٽبٍ ٕبىٌ يبثي ډي يټ ٍاَىمبيي: اځَ اُ آڅشَإًويټ ثَاي ٵبٝ

زَب  ٽىڈ. ايه ٕىًٍٖ ډي  .ثٖيبٍ ىٹيٸ َٖشىي ي ٽبٍ ثب ايوُب ثٍ ډَاست ٕبىٌ سَ اُ آڅشَإًويټ إ

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ثبٙيي ىيٕ
  

  

 كجيت : فزعتٌذُ 
  

 
 

اُ ػبن : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

 ايڃ اُ َمٍ ثبثز ٕبيز ډًٵٺز ثُز سجَيټ ډيڂڈ

ثٍبر ٕبهشڈ ي سً ؿىي سب ډٖبثٺٍ َڈ َٙٽز  ي كٌٳ ٙيڇډه سب كبلا ؿىيسب  بوٖ  ٽَىڇ اهَيٚڈ ډٖبثٺبر ثبثڄ ثًى ٽٍ ثب ثيٙ 

  كبلا ډيوًاڇ ٍثبسيټ ٍي اىاډٍ ثيڇ وٍ َٝٵب يإٍ ډٖبثٺبر

 اډپبن ىاٌٍ ثٍ ًٕالاسڈ ػًاة ثييه؟؟

 ٕلاڇ كجيت ػبن : پبعـخ 

بى ي ديَيُ ثبٙي ڇ، ډه كشمبً ىٍ هيډششًن َٖشڈ.ٙ   ثچٍ ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 اكمي : فزعتٌذُ 
  

 
 

  ثب ٕلاڇ : هـتـي 

ي ډي هًاَڈ ٽٍ ډظڄ شٕ٘ ډه يټ ډًسًٍ ٹً ٣ ومي ًٙى . ٍا مب ثٖيبٍ ٹبثڄ ٵُڈ ي ىٍٻ َٖشىي . ًٕاڃ ډه اوـىبن ثٍ ىٍٓ اډَيُ ډَثً ٭مڄ  step motor آډًُٗ َبيٙ 

ًڇ اځَ ډَا  25ٽىٍ ي ٹيٍر كَٽز   . ٍاَىمبيي ٽىييٽيچً ػٖڈ ٍا ىٍػٍ ثٍ ىٍػٍ ىاٙشٍ ثبٍٙ . ډمىًن ډيٙ 

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٍَبيي ثٍ وبڇ سًًٍ servo motor ٙمب ثبيي اُ ډًسً ميه ٽبٍي ٽٍ ٙمب ډي إشٶبىٌ ٽىيي. ايه ډ  َ ب َڈ ٽبٍ ُيبى ٕبىٌ ىَىي. اڅجشٍ ٍاٌ هًاَيي اوؼبڇ ډي َب سٺَيجبً ي ايوُ اي  اوياُ

ٍ ويٖز. ىٍثبٌٍ  .اي يػًى ىاٍى ايىشَوز ډ٦بڅت ځٖشَىٌَب ىٍ  ي ايه و٫ً ډًسً

 ډًٵٸ ثبٙي
  

  

 ىاو٘ آډًُ ًٕڇ ٍاَىمبيي : فزعتٌذُ 
  

 
 

ز ي : هـتـي  ي َڈ ډ٦بڅت ٍا َٝيق ي يا١ق ثىًيٖيي ډ٦بڅت ياٹٮب هًثي اٍائٍ ډي ىَيي اډب َٕ٭ز ٽبٍ ثٖيبٍ دبييه إ   .اځَ ډي ًٙى ډٺياٍ

بيڄ   ډپبويپي ىٍ َُٕٙشبن َب ثبيي ثٍ ٽؼبَب ډَاػٮٍ ٽىيڈ؟ثَاي سُيٍ ي يٕ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ايٍ يٹٶٍ  .ي ډ٦بڅت ثٍ هب٥َ اډشلبوبر ثًى. اوٚبالله ٽبٍ ثب ٍيوي ٹجچي ىوجبڃ هًاَي ٙي ي ايؼبى ٙيٌ ىٍ اٍ

ثٍبسيټ ىٍ َُٕٙشبن بيزَبي  َب، ډَاػٮٍ ثٍ ٕبيز َب يپي اُ ٍاٌ ثَاي هَيي يٕبيڄ   ٕ  http://www.roboeq.comايىشَوشي ٵَيٗ يٕبيڄ اڅپشَيويپي إز.ډظلاً

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 omid : فزعتٌذُ 
 

  
 

اُ ػبن : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

اځَاڇ ٽَىن ىيڂatmega16Lٍ يٍ ىٙبٍٕ code vision ٍي ثٮي اُ ؿىي ثب دَ  !ومي 

 ډيييوي يإٍ ؿي ؟

 .ٽَيٖشبڃ َڈ هبٍػي وپَىڇ

 ډمىًن

 ٕلاڇ اډيي ػبن : پبعـخ 

بيي َڈ دًٍر سَيه ىلايچ٘ ډي سًوٍ ىاٙشٍ ثبٍٙ. يپي اُ ٙبي٬ ايه ډٖبڅٍ ىلايڄ ډوشچٶي ډي ٍ ٽٍ ډيپَيٽىشَڅَر ًٕهشٍ ثبٍٙ. يبٙ  ٍ.  LPT سًوٍ ايه ثبٙ ٽبډذيًسَر ًٕهشٍ ثبٙ

ز، ډيپَيٽىشَڅَي ؿټ ٽه ي سًَ ؿټ ٽه، اځَ ډٚپچي وياٙ بڅڈ ثبٍٙ ثٍ اكشمبڃ ُيبى دًٍر اثشيا ٽبثڄ دَيځَاډ  .ًٕهشٍ إز LPT اځَ ډيپَي َڈٕ 

 ډًٵٸ ثبٙي ىيٕز ٭ِيِ
 

  

 ٭ب٥ٶٍ : فزعتٌذُ 
  

 
 

څمچچي ډظڄ آڅمبن يب ؿيه  ځًوٍ ډٖبثٺبر ثيه آيب ډب َڈ ډيشًاويڈ ىٍ ايه -2ىٍ ٽياڇ ٕبيز ډيشًاويڈ ډٖبثٺبر ثيه اڅمچچي ٍا ډٚبَيٌ ٽىيڈ؟ -1ٕلاڇ ؿىي سب ًٕاڃ ىاٙشڈ  : هـتـي 

ي َٙٽز ٽَى ي سيڈ ؿىي وٶٌَ َٙٽز ٽىيڈ؟ يايه ٽٍ ٽؼب ثبيي طجز وبڇ ٽىيڈ؟ًٕاڃ َڈ ٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ډٖبثٺبر ىاهچي ډظڄ ٹِييه ىاٙشڈ ايه ٽٍ آيب ډيًٚى ثٍ ًٍٝر اوٶَاى

ٵًٸ ث  ًىٌ اڇسٚپيڄ وياى ؿًن ډه سب كبلا سيمي وياٙشٍ اڇ ي ثب ايه كبڃ هيچي َڈ ىٍ ايه ُډيىٍ ډ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٍ، ډي ىٍ ولًٌ َٽز  ي َٙٽز ىٍ ډٖبثٺبر ٍثبسيټ )ا٭ڈ اُ هبٍػي ي ىاهچي( ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞلاً س١ًيق هًاَڈ ىاى. ثچ سًويي ثٍ ًٍٝر اوٶَاىي ىٍ ډٖبثٺبر ٍثبسيټٙ 

 ٽىيي. ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ډؼشجي اثياڅي : فزعتٌذُ 
  

 
 

اُ اډييياٍڇ ٽٍ َميٍٚ ٙبى ثبٙي : هـتـي   ٕلاڇ آٹب ٵَ



٤ وًٙشيه  .ډشًػٍ وميٚڈ bsp; ; PORTD.6=0ةn& :ډه ىٍ ډشه ايه ػچٔ ايه ٹٖمشً ٽٍ ٍاػ٬ ثٍ ىٕشًٍر ٕىًٍٖ يٕ

 .هيچي ډشٚپَ اُ ډ٦بڅت هًثشًن

  .ٕلاڇ ډؼشجي ػبن : پبعـخ 

 .ډشٚپَڇ

ٵًٸ ثبٙي ٽىڈ، اٙشجبٌ سبيذي ثًى، ٭ٌٍ هًاَي ډي  ٍٵ٬ ٙي. ډ
 

  

 

 ي‌عی‌ٍ‌ًْن‌جلغِ
 

ثٍبر َبي ډيه يبة هًىٽبٍ  ... آٙىبيي ثب 

 

‌ثِ‌ًبم‌خذا

يِِڇ. ٭َٟ دًُٗ ىاٍڇ ثٍ هب٥َ سبهيَ ىٍ اٍايٍ شيڈ ثٍ هب٥َ اډشلبوبر ىيٕشبن، يټ يٹٶٍ ثب ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ اي  َٶشٍ 2ي  ي ډ٦بڅت، ډب اثشيا سٞميڈ ىاٙ

شيڈ ډ٦بڅت ٍا ثٍ ٍيُ ٍٕبوي ٽىيڈ  ي ډ٦بڅت ايؼبى ٽىيڈ، اډب ثٮي اُ آن ويِ ډشبٕٶبوٍ ثب اهشلاڃ ىٍ ٙجپٍ اٍايٍىٍ   .ي ايىشَوز ډًاػٍ ٙييڈ ي ٭ملاً وشًاوٖ

اٍ ثب څيڀ ٍثبر ميز ايه ٍثبر "Deminer" َبي ډيه يبة يب ايه ػچٍٖ سٞميڈ ىاٍيڈ ٙمب  اَ ؿ آٙىب ٽىيڈ. اډب اَ ىيه ډٖبثٺبسي ثَځِاٍ َب ؿيٖز ي اًٝلاً ؿ

 ًٙى؟ ډي

يَُ ٭يىبً اُ ىٵشَؿٍ  :يبة آيٍىٌ ٙيٌ إز َبي ډيه َبي ډيه يبة ىٍ سجييه اَياٳ ٍثبر ي ٹًاويه ډٖبثٺبر ٽًٍٚي ٍثبر دبٍاځَاٳ 

 

 16ٍ ايَان ثبڅٰ ثَ ٕبڃ ػىڀ سلميچي ٭َاٷ ثَ ٭چي 8َبي ىٵه ٙيٌ إز. ىٍ ٥ًڃ  ثَ إبٓ ځِاٍٙبر ډًػًى، ايَان ًٕډيه ٽًٍٚ ىويب اُ څلب٧ ډيه« 

شٍ ٙيٌ إز ٽٍ ثٮ٢بً ثٍ ٭چز ىيٍاٵشبىٌ ثًىن ي ٝٮت ډيچيًن ډيه ىٍ َُٕډيه اڅٮجًٍ ثًىن ډىب٥ٸ هىظي وٚيٌ ثبٹي ډبويٌ  َبي ډَُي ٱَة ي ػىًة ٽًٍٚ ٽبٙ

اَى ُيبىي اُ ثيه ډَىڇ ٭بىي ي و٪بډيبن ٹَثبوي ډي بڅٍ اٵ ىًُ ىٍ ډٮَٟ ه٦َ ٽىىي. إشبوُبي آًٍثبيؼبن ٱَثي، ٽَډبوٚبٌ،  ي َمٍٕ  ٽَىٕشبن، ايلاڇ ي هًُٕشبن،َ 

بڃ دي٘ َٖشىي. ٽٚٴ ي هىظي ٕبُي ډيه َبي ثبٹي اوٶؼبٍ ډيه ى ٽٍ ٍثبر ډبويٌ اُ ثيٖزٕ  َبي  َب ٽبٍي ثٖيبٍ ه٦َوبٻ ي دََِيىٍ إز. ايه اډيي يػًى ىاٍ

ِيىٍ ډيه ډيه بوي يَ   .» ىَىييبثي ٍا ٽبَ٘  يبة ثشًاوىي ايه ه٦َ ٍا ٍٵ٬ ومًىٌ ي سچٶبر اوٖ

 

 

بهز ؿىيه ٍثبر اَن،  َبي ډيه ي ډٖبثٺبر ٍثبر ٽىي. ايڅيه ىيٌٍ َبيي ٍا سجييه ډي ايه دبٍاځَاٳ ثٍ هًثي َيٳ إُ  ٕبڃ دي٘ ي س٤ًٕ ىاوٚڂبٌ  6يبة ىٍ اي



بڃ څيڀ ٍثبر اډيَٽجيَ ثَځِاٍ ٙي، اډب آن ډٖبثٺبر ىٍ ٕبڃ  ٕ َبي  يبة ػبيڂبٌ هًى ٍا ىٍ ثيه څيڀ ډيهَبي  َبي ثٮي سيايڇ ويبٵز. اډب ډؼيىاً ثٮي اُ ؿىي

اًوٖز ثٍ يپي اُ دَ ٥َٵياٍسَيه څيڀ َبي ٍثبسيټ ىٍ ايَان سجييڄ ًٙى. ىٍ كبڃ كب١َ ډٖبثٺبر ډشٮيىي ٕبڅيبوٍ ىٍ ايه  ډٖبثٺبسي ٍثبسيټ ايَان ثبُ ٽَى ي س

ُډي إز ٽٍ آثبن ډب  څيڀ ثَځِاٍ ډي سََيه آن َڈ ډٖبثٺبر ډچي ٍثبسيټ هًاٍ  .ي ووٖز آن ثَځِاٍ ٙي ٕبڃ ځٌٙشٍ ىيًٌٍٙى ٽٍ ډٮشج

 َ ٕبڃ ىٍ ََ ؿىي ٽٍ ايه څيڀ س٤ًٕ ٵياٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح ثٍ ٭ىًان څيڀ ډٖبثٺبر ػُبوي ٙىبهشٍ وٚيٌ إز، اډب ىٍ سمبډي ډٖبثٺبر ډٮشجَي ٽٍَ 

اًٍُډي،  ٽًٍٚ ډب ثَځِاٍ ډي ًٙى ي ٥َٵياٍان  ي... ډٖبثٺبر ىٍ ايه څيڀ ثَځِاٍ ډيَبي ًَٙمىي، ىاوٚڂبٌ وًٙيَياوي ثبثڄ  ، ډIranOpenًًٗٙى، و٪يَ ه

بهٍ 3ُيبىي َڈ ىاٍى.ايه څيڀ ىٍ   :ًٙى ي ُيَ ثَځِاٍ ډي ُيَٙ 

 

 يبة‌خَدکبر‌ّبي‌هيي‌رثبت -1

 (يبة‌غيزخَدکبر)دعتی‌ّبي‌هيي‌رثبت‌-1

 رقبثت‌فٌی -3

 

َڈ  َبي ډيه يبة ٱيَ هًىٽبٍ ي ٍٹبثز ٵىي څيڀ  ػچٖبر آيىيٌ، ىٍ ډًٍى ٍثبرهًاَي ثًى، ىٍ  ډيه يبة هًىٽبٍ َبي ىٍ ايه ػچٍٖ ثلض ډب ٵٺ٤ ىٍ ډًٍى ٍثبر

 .س١ًيق هًاَيڈ ىاى

َبي  َبي ىاوٚؼًيي)ډظڄ ٍثبر اي ٽٍ وٖجز ثٍ ٕبيَ څيڀ َبي ٵىي ًٙى، اډب ثٍ ىڅيڄ ٭يڇ ديـييځي ػًيي ىٕشٍ ثىيي ډي َبي ىاو٘ ايه څيڀ ػِي څيڀ

َبي  َبي ىاوٚؼًيي ثبٙي. كشي ىٍ ډٖبثٺبر اډٖبڃ سيڈ سَيه څيڀ دََٙٽز ٽىىيٌ يڀ ىٍ اٽظَ ډٖبثٺبر ىاهچيي ...( ىاٍى، ثب٭ض ٙيٌ سب ايه څ ٵًسجبڅيٖز

ٵٍَ ىاو٘ شىي ٽٍ اسٶبٹبً ډًٵٸ ثٍ ٽٖت ػبيڂبٌ آډًُي ك َٽز ىاٙ  .َبي ډىبٕجي َڈ ٙيوي اي َڈ ىٍ ايه ډٖبثٺبرٙ 

يَق ډي  .ديٖز ډٖبثٺٍ ثبيي ؿٍ ٭مچي ٍا اوؼبڇ ىَي ٽىيڈ ٽٍ ايه ٍثبر ؿٍ ي٩بيٶي ثَ ٭ُيٌ ىاٍى ي ىٍ ىٍ اىاډٍ سٚ

بهز ٍثبسي ٽٍ ثشًاوي  َبي ٽبٍځٌاٍي ٙيٌ ىٍ يټ وبكيٍ يټ ٍثبر ډيه يبة، ثبيي ٹبىٍ ثبٙي سمبډي ډيه ي ډٚوٜ ٍا ٽٚٴ ي هىظي يب وبثًى ٕبُى. اډب ٙبييٕ 

اٍ هىظي يب وبثًى ٕبُى ٽبٍ ثٖيبٍ ديـييٌ ډيه يبٍ ثبلايي  اي ويٖز ي ويبُ ثٍ ٹبثچيز ب َڈ ٽبٍ ٕبىٌاي ثبٙي، ُيَا ايه ٽبٍ ثَاي اوٖبوُ َب  ًٙي ثٖ َبي ٵيِيپي يَ 

ز. دٔ ايه ثو٘ )يٮىي هىظي ٕبُي ډيه ىاٍى، ي سب ثٍ كبڃ ٍثبسي ثب ؿىيه ٹبثچيز َب( اُ ډٖبثٺبر كٌٳ ٙيٌ إز ي ٽبٍ ٍثبر ډيه يبة  َبيي ٕبهشٍ وٚيٌ إ

َب ىٍ ايه  ي ٽبٍځٌاٍي ډيه ن ډيه ثٖىيٌ ٙيٌ إز. اثشيا ىٍ ډًٍى ډٚوٞبر ُډيه ډٖبثٺٍ ي ولًٌي ډييا ي وٺٍٚ َب ي سُيٍ ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ثٍ ٽٚٴ ډيه

 .دَىاُيڈ ًٙى ډي ي ٽٍ ثبيي اُ ډييان ډيه سُيٍ ډي ا ىَيڈ ي ىٍ وُبيز َڈ ثٍ وٺٍٚ َب س١ًيق ډي ي ٽٚٴ ډيه ُډيه ي ٕذٔ ىٍ ډًٍى ولًٌ

 

 

 

 

يئز ىايٍي ي   َ َاي٤ ثَځِاٍ ٽىىيٌ ٽميشٍُډيه ډٖبثٺٍ ٍا  ٙ َ ډٖبثٺٍ ثب سًػٍ ثٍ اډپبوبر ي اٍِيَ  ز ٽٍ ُډيه  َب ٥َاكي ډي ي ثَځ ٽىىي، دٔ ٥جيٮي إ

بسي ثيه َمٍ ډٖبثٺبر ډوشچٴ ثب َڈ سٶبير بثُ  .َب هًاَيڈ دَىاهز َب يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ آن ي آن َبيي ىاٙشٍ ثبٙي، اډب سٚ

 سهيي‌هغبثقِ



 

ز ي ډٮمًلاً ىٍ ىاهڄ ُډيه ډًاوٮي ډپٮت ٙپڄ ثب اثٮبى ځًوبځًن  5×5ٕز. اثٮبى ُډيه ډٮمًلاً ىٍ كييى يبة ثٍ ٙپڄ ثبلا ٙپڄ ٽچي ُډيه ډٖبثٺبر ډيه ډشَ إ

ى. ػىٔ ُډيه اُ ځؾ ي هبٻ إز ي ٕٮي ٙيٌ إز سب ػبي اډپبن ٦ٕق آن ډ٦ٖق ي ٕٶز ثبٙي. ډَُ 50سب  20ثيه ) َبي ُډيه ثب  ٕبوشي ډشَ( ٹَاٍ ىاٍ

شٍ وٚيٌ إز. ډيه ډشَ( ډٚوٜ ٙيٌ ي هبٍع اُ ايه ډَُ ٕبوشي 30ييىاً وًاٍَبيي ٕٶيي ٍوڀ )ثب دُىبي ك ي كييىاً  َب ىٍ ُيَ ايه ُډيه ي ثب ٵبٝچٍ َب ډيه ٽبٙ

يؾ ٵَى ىيڂَي ومي اوي ي ػبي آن ٕبوشي ډشَ اُ ٦ٕق آن ٽبٙشٍ ٙي10ٌ َب  َب ايه إز ٽٍ ػبي ډيه ىاوي ي ىٍ ياٹ٬ ٽبٍ اٝچي ايه ٍثبر َب ٍا ثٍ ػِ سيڈ ىايٍيَ 

بن ىَىي. اډب ٍثبر  َب ٍا دييا ٽىىي؟ سًاوىي ػبي ډيه ىٍ ايه ُډيه ډي َب ؿڂًوٍ ٍا ثب ٭لايمي ډٚوٜ وٚ

 

 

 

 

 

 

 

بٓ ٽبٍ ٍثبر ثيىيي، يپي اُ دَٽبٍثَىسَيه ٭ىبَٝ ىٍ ډيه َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٭پٔ ثبلا ډي اِر َٖشىي. ايه ډٖئچٍ إ يبة  َبي ډيه َب ي ٽلاً سٖچيلبر ػىڂي، ٵچ

يَُ هبٻ ويِ سٚويٜ  ٕبوشي 20ي ډٮيىي)كييىاً  سًاوي ٵچِار ٍا سب ٵبٝچٍ َبي ډيه يبة ثٍ يټ ٭يى ٕىًٍٖ ٵچِيبة ډؼُِ َٖشىي ٽٍ ډي ٍثبرإز،  ډشَ( ىٍ 

ز. ٽبٍ اٝچي ٍثبر ايه إز ٽٍ ايه ٕىًٍٖ ٍا ىٍ سمب ڇ وٺب٣ ُډيه ىَىي. ىٍ ډٖبثٺبر َڈ ثٍ ػبي ډيه ياٹٮي، اُ يټ ٭يى ٹ٥ًي ٽىَٖي ډبَي إشٶبىٌ ٙيٌ إ

اٍ دييا ٽَى، ٍثبر ثَ ٍيي آن وٺ٦ٍ  ىًٍٖ، ػبي ډيه )ٹ٥ًي ٵچِي(  ٹَډِ ٍا ٍيٙه ٽىي، سب ثٍ  LED طبويٍ سًٹٴ ٽىي ي يټ 5كَٽز ىَي ي ََػب ٽٍ س٤ًٕٕ 

 .ايه يٕيچٍ ثٍ سيڈ ىايٍي ػبي ډيه ٍا ا٭لاڇ ٽىي

اٍ  َب ىٍ ي٤ٕ ثٮ٢ي اُ ايه ډَث٬ ډشَ سٺٖيڈ ٙيٌ إز، ٽٍ ډيه ٕبوشي 50×50َبي  ُډيه ډٖبثٺٍ ثٍ ډَث٬ َب ٽبٍځٌاٍي ٙيٌ إز. ُډبويپٍ ٍثبسي ػبي يټ ډيه 

ي اډشيبُ ََ ډيه ٍا  ٽىي ٽٍ ٍثبر ػبي ډيه ٍا ىٍٕز سٚويٜ ىاىٌ إز يب هيَ، َب ٍا ډي ىاوي، ډٚوٜ ډي ٽىي، ىايٍ ثب سًػٍ ثٍ ايه ٽٍ ػبي ډيه ا٭لاڇ ډي

 کؾف‌هيي



ٌ َبي ىٍٕز ٽٚٴ ٙيٌ، ُډبن، ي سٮياى ثَهًٍى ٽىي. اډشيبُ وُبيي ََ سيڈ، ثَ كٖت سٮياى ډيه ػياځبوٍ ډلبٕجٍ ډي َب، ٥جٸ ٵَډًڃ هبٝي  َب ثب ډبو٬ ي ىيًاٍ

يُبىي َڈ َٖز( ثٍ ايه اډ ي وٺٍٚ ًٙى.ىٍ وُبيز اډشيبُ سُيٍ ډي ډلبٕجٍ  ًٙى. اډب وٺٍٚ ؿيٖز؟ شيبُار ا١بٵٍ ډيي ډييان ډيه س٤ًٕ ٍثبر)ٽٍ اډشيبُ 

 

 

 

 

َب ٍا ډٚوٜ ٽىىي ي ىٍ دبيبن ډٖبثٺٍ ډوشٞبر سمبڇ  َب ډوشٞبر ىٹيٸ ډيه ي آن اي ىٍ اهشيبٍ ىاٙشٍ ثبٙىي سب ثشًاوىي ثٍ يٕيچٍ يبثي َب ثبيي اډپبوبر ډپبن ٍثبر

َبي ډلييىي ايه  يبة هًىٽبٍ إز، ي سيڈ سَيه ثو٘ ٕبهز يټ ٍثبر ډيه سٺَيجبً ديـييٌ َبي ٽٚٴ ٙيٌ ٍا ىٍ اهشيبٍ ٽبٍثَ ٹَاٍ ىَىي. ايه ثو٘ ډيه

 .اي سُيٍ ٽىىي َب وٺٍٚ ٹبثچيز ٍا ىاٍوي ٽٍ اُ ډلڄ ډيه

اًوي ايه ٽبٍ ٍا اوؼبڇ ىَي اډشيبُ ٹبثڄ سًػُي ىٍيبٵز هًاَي ٽَى ٽٍ ٙبؤ آن ٍا ي ډيه ي وٺٍٚ سُيٍ ثَاي ډًٵٺيز ثٖيبٍ  َب اػجبٍي ويٖز، اډب ََ سيمي ٽٍ ثش

مـىيه س١ًيلبر ډٶٞچي هًاَيڈ ىاٙز ىٍ ثبة  َب ثيٚشَ س١ًيق ډي ي ډيه ي وٺٍٚ ي آيىيٌ ىٍ ډًٍى سُيٍ اٵِاي٘ هًاَي ىاى. ىٍ ػچٍٖ  َ ىَيڈ،

اًوي ػٖشؼً ٽىي. َمـىيه ىٍ ډًٍى ٍثبر َبيي ٽٍ ىٍ ٽًسبٌ اڅڂًٍيشڈ اٍ ثش يَ هًىٽبٍ( ي ٍٹبثز ٵىي َبي ډيه يبة ىٕشي)ٱ سَيه ُډبن ډمپه ٍثبر ٽڄ ُډيه 

 .څيڀ َڈ س١ًيلبسي هًاَيڈ ىاى

يي  ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي   ىيٕزٙ 

 

 ّب‌ّبي‌هيي‌ًقؾِ

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
  

 zahra : فزعتٌذُ 
   

  .ٕلاڇ : هـتـي 

 ٽبډذيًسpowerَ ډي هًإشڈ ثييوڈ اُ ايڃ سب آهَ ٕبهز ايه ٍثبر ؿٺيٍ َِيىٍ هًاَي ىاٙز)ثب ٵَٟ ىاٙشه

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ثٍبر ثبيي ثپىيي ىٍ كي وٚبن َٖز، كياٹڄ َِيىٍ آس٘ اځَ ډى٪ًٍسًن ٍثبر  بهز ايه  ايٕ  شٖ٘، اډب ايه 30يى اي ٽٍ ثَ ډبن َ اي ويٖز ، ثَاي  ار ثٍ َيؾ يػٍ كَٵٍٍَِاٍ سً

 َبي ٙمب ٽمي ثيٚشَ هًاَي ٙي. ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي ٕبهز يټ ٍثبر كَٵٍ اي ٽٍ ثشًان ثَاي ډٖبثٺبر ډچي ٍيٗ كٖبة ٽَى َِيىٍ
 

  

 َيَاى : فزعتٌذُ 
   

ٌ ٽٍ اُ  : هـتـي  ثٍبر ډيه يبة اُ ٙمب ٍاَىمبيي ثڂيَڇ...آهٍ هيچي ىيَ ډ٦بڅت ٍي ٕلاڇ هٖشٍ وجبٙيي ډي هًإشڈ ثييوڈ ايه اډپبن يػًى ىاٍ ٥َيٸ ايميڄ يب ٍاٌ َبي ىيڂٍ... ٍاػ٬ ثٍ 

ىٚبٕ ي ٍي ډي بيز يب ٵَيڇ هبٝ ٌ ثبُ َڈ ثڂيي... اڅجشٍ اځَٕ  ز ډىً ثييه كشب اځٍ ايه اډپبن يػًى وياٍ ٵَي ٭١ٍَ ډيپىيي اځَ ډمپىٍ ػًاة ىٍهًإ يي ٽٍ ثٍ ىٍى ثوًٌٍ ي ايوً ډٮ

ان ايده اډٖبڃ َڈ َٙٽز ىاٙشڈ اځَ ډبٽى يٖبٍ څ٦ٴ ډيپىيي ډه ثيٚشَ ٍيي ٍثبر اډياىځَ ىاو٘ آډًُي ٽبٍ ٽَىڇ ي سً ډٖبثٺبر ايَ يڄ ثٍ اىاډٍ ثًىيي ًٕلار يي ىٍ كٸ ډه ث

 ثب سٚپَ ٍي ډ٦َف ډيىپڈ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٽىڈ كشمبً ًٕاڅشًن ٍي دبٕن ثيَڈ.  اډب اځَ ًٕالاسشًن ٍي اُ ٥َيٸ َميه ٕبيز ثب ډب ډ٦َف ٽىيي سلاٗ ډي،  اي ثب ٙمب اٍسجب٣ ىاٙشٍ ثبٙڈ سًوڈ اُ ٥َيٸ ىيڂٍ ډه ډشبٕٶبوٍ ومي

اوىي إشٶبىٌ ٽىىي. ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي  .ٽىڈ ثٍ ايه ٥َيٸ ٕبيَ ىيٕشبن َڈ اُ ډ٦بڅت ٍى ي ثيڃ ٙيٌ ډي سً
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

مب اُ َمًن ايڃ ثب ډه اُ اي َٙي٫ ثَي ىوجبڃ ثيٖيټ ي ثٖپبڇ... دٔ ؿَاٙ   ...ٽٍ ډيڂه ٕوشٍ َٙي٫ ډيپىيي C ََٓ ډيذَٕڈ ډيڂٍ ثَ

بهش 16ىٍ ١مه ډه  ز ي ډه ډيوًاڇ ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ ٍي اوشوبة ٽىڈ... ىٍ ١مه ډجشيي َڈ َٖشڈ ي سبكبلا َيـي وٖ  ....ڈډَىاى سً َُٙي ٽٍ ُويځي ډيپىڈ ډٖبثٺٍ إ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

bascom ٌسَ اُ ثُُيؾ يػٍ ٕبى CodeVision ثُبن لاً ديـييٌ C ويٖز، ٙبيي  ثُبن ثيٖيټ اٝ َب  ايه إز ٽٍ ٹبثچيز C سَ ويٖز، يڅي ډِيز ُثبن َڈ ىٍ كي ډجشيي اُ 

ٵٍَ ي ډِيز وَبډٍ وًيٖياي سجييڄ ٽَىٌ ي سٺَيجبً  َبي ثٖيبٍ ىاٍى ٽٍ اين ٍي ثٍ يټ ُثبن ٽبډڄ ي ك اي ث ٦ق ثبلا ثَ ثُبنٕ  بىٌ سب كَٵٍ دَٽبٍثَىسَيه  ز َبيٕ   .اي إ

اي َٙي٫ څيڀ ٕبىٌ ثٍ و٪َڇ ثب ايه سٶبٕيَ ٙمب ومي  .سَي ٍا اوشوبة ٽىيي سًويي ك٢ًٍ ډًٵٺي ىٍ ثو٘ ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ ىاٙشٍ ثبٙيي، ثُشَ ثًى ثَ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 ډ٦ٞٶي : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ آٹبي ٱيبطًوي : هـتـي 
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 ډي ٽىڈاُ ايىپٍ ُكمز ٽٚيييي ي ايه ډ٦بڅت ٍي سُيٍ ٽَىيي هيچي ډمىًوڈ َمـىيه اُ اوشوبة ٝليق ي ډٶيي ډ١ًً٭بر ىٍٕي . ٍيٗ سيٍئ هًثشًن سٚپَ 

ثٍبسيټ ىاٙشڈ سًوٖشڈ ثٍ َٕ٭ز ډ٦بڅت ٍي ثوًوڈ   ؿىي ٍيٌُ ٽٍ ايىؼب ٍي دييا ٽَىڇ ي ثب آٙىبيي ډوشَٞي ٽٍ ثب 

  : كبلا ثب اػبُسًن ؿىي سب ًٕاڃ ىاٙشڈ

اي ډيپَي َبي "اُ آهَ(  6وًٙشيي )ه٤  29ىٍ ػچٍٖ ي  -1 ىٍ كبڅي ٽٍ ىٍ  "ډڂب ََسِ إشٶبىٌ ډي ًٙى  16يب  12ډٮمًلا اُ إيلاسًٍَبي  Atmega16L ثَ

 ډڂبََسِ ٽبٍ ومي ٽىي ؟ 8ثب ٵَٽبؤ ثي٘ اُ  IC دبٕن ثٍ يپي اُ ًٕالار ځٶشيي ٽٍ ايه

اي يټ دبيٍ يٍيىياځَ  -2  يڅز ٍي ٍيي دبيٍ ٹَاٍ ډييٌ 5هًىٗ  IC إز ي اځٍ ايه ٽبٍ ٍي ثپىيڈ 0وپىيڈ ثٍ ٥ًٍ دي٘ ٵَٟ يٍيىي َمبن  Pullup ثَ

 يڅز ٍيي دبيٍ ٹَاٍ ډيڂيٌَ يب ايىپٍ ىيڂٍ ٹ٬٦ ډيٍٚ ؟ 5(ي ٹ٬٦ ٽىيڈ ىيثبٌٍ 0يټ يٍيىي ثيَيڈ )ډظلا  IC كبلا اځٍ ٽٍ ثٍ

 ځٶشيي څ٦ٶب ثيٚشَ س١ًيق ثييي pullup ىٍ ډًٍى ډٺبيډشي ٽٍ ىٍ -3

ٌ ډيڂيَيڈ يب وٍ ؟ 2.5ثٖىؼيڈ آيب  gnd دىؼبٌ ىٍٝي ٍي ٹَاٍ ثييڈ ي اهشلاٳ دشبوٖيڄ اين ٍي ثب PWMَب OCR اځٍ ٍيي يپي اُ -4  يڅز ٍي اوياُ

 َوبډٍ وًٙز ؟ث visual basic يػًى ىاٍى ٽٍ ثشًان ىٍ آن ثب codevision آٙىبيي ىاٍڇ آيب ثَوبډٍ اي ډظڄ vb ډه ٽمي ثب -5

  ٍي ىٍ ثَوبډٍ سًن ىاٍيي ؟ Pic آيب آډًُٗ -6

يُبى ًٕاڃ دَٕييڇ هيچي ډمىًن  ثجوٚيي ٽٍ 

 ٕلاڇ ډ٦ٞٶي ػبن : پبعـخ 

مب، ي ثٖيبٍ هًٙلبڅڈ ٽٍ اُ ډ٦بڅت ٍا١ي َٖشيي  .هيچي ډمىًوڈ اُ څ٦ٴٙ 

مب ٽمبڃ سٚپَ ٍا ىاٍڇ  .١مىبً اُ كٖه ىٹز ي سًػٍٙ 

 .اٝلاف ٙي 29ي ډ٦چت  ٽبډلاً ثٍ ػب ثًى 1سٌٽَ 

 

ثيَيڈ، ََ ُډبن ٽٍ ٹ٬٦ ٽىيڈ، دبيٍ  0آن ډٺياٍ    ٽىيڈ ي ثٍ Pullup اي ٍا ًٙى. اډب اځَ دبيٍ ًٙى، ثچپٍ ثيين ډٺياٍ ٍَب ډي ومي 0وپىيڈ، آن دبيٍ  Pullup اي ٍا اځَ دبيٍ -2ع

چٍ  .ًٙى يڅز ډي 5ًٙى ىيثبٌٍ ي  ډي pullup ثلاٵبٝ

 

ثَٹَاٍ  -ٽىيڈ، ثيه ډيپَيٽىشَڅَ ي ډىج٬ ثيَيوي اسٞبڃ ډٖشٺيڈ ثيه + ي  0ٙيٌ ٍا هًإشيڈ  pullup ي ًٙى ٽٍ ډظلاً اځَ دبيٍ ه إشٶبىٌ ډيثَاي اي pullup ډٺبيډز -3ع

يَبن ثٖيبٍ ثبلا اُ ډيپَيٽىشَڅَ ي ىٍ وشيؼٍ ًٕهشه ډيپَيٽىشَڅَ ډي  ًٙى وًٚى، ُيَا ايه اډَ ثب٭ض ٭جًٍ ػ

 

بن ډي ىَي يڅي ىٍ ډًٍى ډًڅشي  2.5اي ډٮمًلاً َمبن  َبي ٹييمي ٭ٺَثٍ ي و٫ً ډًڅشي ډشَ ىاٍى، ىٍ ډًٍى ډًڅشي ډشَ PWM ؤايه اډَ ثيٚشَ ثٖشڂي ثٍ ٵَٽب -4ع يڅز ٍا وٚ

 .يڅز سٶبير ىاٍى 2.5ىٍٝي ثب Pwm 50 ىاويي سًان كپڈ ٽچي ىاى، ُيَا َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي َبي ىيؼيشبڃ ومي ډشَ

 

وَبډٍ وًيٖي ډيٽلاً سلز ثيٖيټ  BASCOM ثچٍ، ثَوبډٍ -5ع  .ًٙى ث

 

وَبډٍ سًبٌ ډير ىٍ ث  آن ثذَىاُيڈ  َبي ډب ويٖز، يڅي ٙبيي ىٍ آيىيٌ ثٍ هيَ، ىٍ ٽ

 

بى ي ديَيُ ثبٙيي ثبَُڈ سٚپَ ډي  ٽىڈ اُ ىٹز و٪َ ٙمب.ٙ 
 

  

 ٽًٍيٗ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 defineإشٶبىٌ اُډيوًإشڈ ثييوڈ إشٶبىٌ اُ سٮَيٴ ډشٲيَ َب ثُشٌَ يب 

 : ډظلا

 

define a read_adc(1) 
 يب

int a 

a=read_adc 

 ٕلاڇ ٽًٍيٗ ػبن : پبعـخ 

ثًي دَٕيييي. إشٶبىٌ اُ ٌ Define ًٕاڃ ه ز. ىٍ ٭مڄ Define .اٍسجب٥ي ثٍ سٮَيٴ ډشٲيَ وياٍ مبٕ َيؾ  define َٝٵبً إشٶبىٌ اُ يټ وبڇ ػبيڂِيه ثب وبڇ ډًٍى و٪َٙ 

 .سًاوىي ا٥لاَبر ډوشچٶي ٍا ىٍين هًى ثذٌيَوي ىَىي ي ډي َب ٹٖمشي اُ كبٵ٪ٍ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډي ًٙى ثچپٍ َٝٵبً يټ سٲييَ وبڇ إز. اډب ډشٲيَ اٙٲبڃ ومياي  كبٵ٪ٍ

 اډييياٍڇ ػًاة ًٕاڅشًن ٍي ځَٵشٍ ثبٙيي. ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٕذَُ : فزعتٌذُ 
 

 

1388/5/16 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ... ډَست ي سميِ ي ٹٚىڀ څليڈ ٽىڈ ډه يٍ ډٚپچي ٽٍ ىاٍڇ ىٍ څليڈ ٽَىوٍ ي وميشًوڈ ډى٪ڈ ي

 ....ثبيي ؿيپبٍ ٽىڈ

 .ثب سٚپَ

 .ٕلاڇ : پبعـخ 

mailto:robocup@roshd.ir
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سًوڈ ثُشًن  ثبلا ثجَيي، سىُب ٍاومبيي ٽٍ ډيسًويي ډُبٍر هًىسًن ٍا ىٍ ايه ُډيىٍ  څليڈ ٽبٍي يټ ٽبٍ ډُبٍسي إز، يٮىي ويبُ ثٍ ٭چڈ ُيبىي وياٍى ي ٵٺ٤ ثب سمَيه ٙمب ډي

اي ٽبٍسًن إشٶبىٌ ٽىيي، ثٍ ايه ٙپڄ ٽٍ ََځبٌ ډي َ ٕيڈ څليمشًن  هًاَيي ٹ٦ٮٍ ثپىڈ ايىٍ ٽٍ اُ ٍيٱه څليڈ َڈ ثَ اي ٍا څليڈ ٽىيي، ډٺياٍ ثٖيبٍ ٽمي ٍيٱه څليڈٕ 

مب ٍي ٍاكز سَ ډي ٵًٸ ثبٙيي ڈ آة ٙيٌ ٍاكزٽىٍ ي ثب٭ض ډي ٍٙ ٕيڈ څلي ثمبڅيي، ايه ٭مڄ ٽمي ٽبٍٙ   سَ ىٍ ډپبن ډًٍى و٪َ ٹَاٍ ثڂيَى. ډ
 

  

 ٕذَُ : فزعتٌذُ 
  

 
 

  ٕلاڇ : هـتـي 

 ....اډييياٍڇ ثٍ َمٍ ًٕاڅُبڇ ػًاة ثييي

ٌ... اڅجشٍ يٹشي  ٍ ثٍ ډه اډَيُ ثب ٽيز ٍيثبسيپي ٽٍ هَييڇ يټ ٍيثبر ىيڂٍ اي ٕبهشڈ يڅي ډًسًٍٗ آٍډيـَ يَيؾ ٹيٍسي وياٍ يڅز ډٖشٺيڈ يٝڄ ډيپىي هًة ي ثب  6ډًسً

ٍ ي ډياٍ ٘ يڅز ٍي ثٍ ډياٍ ىٍايً سٍمىي ډيـَهٍ يڅي يٹشيٙ  ٌ ي ثب يټ اوڂٚز يايميٍٖ... ؿپبٍ ٽىڈ ... اڅجشٍ  maze َٕ٭ز ي ٹي يٝڄ ډيپىڈ َٕ٭ز ي ٹيٍر هًثي وياٍ

ثٍبر   ...يڅشٍ.... څ٦ٶب سَهيا ٽمټ ٽىيي 6يڅشبّ 

 ٍ ه ډيپىڈ ي َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ډيپىٍ يپيًٚن ؿىبن ىاٯ ډيٍٚ ٽٍ وميشًوڈ ىٕز ثُ٘ ثِوڈ ي ىٕشڈ ثيػًٍ سب  8ىٍ ١مه ثَى ىٍايً ٌ ٽٍ يٹشي ٍيثبر ٍي ٍيٙ اوِيٖشًٍ ىاٍ سَ

اي سَاوِيٖشًٍ ي ډياٍ ثيٌ؟ يب ٥جيٮيٍ؟  ډيًٌُٖ... ؿَا ايىؼًٍي ډيٍٚ ؟ آيب ثَ

 ....څ٦ٶب سَيهيا ٽمټ ٽىيي ثب دبٕن ثٍ ًٕاڅُبڇ

 .ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ٕذَُ ػبن : پبعـخ 

  .ىَڈ َبي ٙمب ٍي ثب سبهيَ ػًاة ډي ٽىڈ ٽٍ ًٕاڃ ډه ډؼيىاً ٭ٌٍ هًاَي ډي

ٌ. ٹيٍر ډًسًٍ ىيوڈ ؿٍ ٥َاكي ډه ىٍ ډًٍى ٽيشي ٽٍ ٙمب هَيييي ا٥لا٭بسي وياٍڇ ي ومي بٕز ي ٙمب ومي اي ٙي ث٣ًَ ثٍ ډياٍ ىٍايًٍ ايوُ سًويي ثب ُيبى ٽَىن يڅشبّ ډياٍ  َب ډ

ٍٹيٍر  اوِيٖشًٍ ډًسً ي ثجيىي. ىٍ ډًٍى سَ ٽبٍيشًن ډ٦ميه  سًوڈ اُ ايىؼب و٪َ ىٹيٺي ثيڇ، يڅي اځَ اُ څليڈ َب َڈ ډه ومي َب ٍي ُيبى ٽىيي، ثب ايه ٽبٍ ٵٺ٤ ډمپىٍ ډياٍسًن إٓ

ز ٭ِيِ َٖشيي، وڂَان ىډبي سَاوِيٖشًٍ وجبٙيي، ؿًن ثٍ ََ كبڃ ٽٖي ٽٍ ډياٍ ٍا ٥َاكي ٽَىٌ كشمبً ثٍ ايه وپبر َڈ سًػٍ ٵًٸ ثبٙي ىيٕ  ٽَىٌ إز. ډ
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ډه ىاوٚؼًي ٥َڇ آهَ ٽبٍىاوي ٽبډذيًسَ ىاوٚڂبٌ آُاى ځَځبن َٖشڈ

ڇ   ډه سٺَيجب َمٍ ػچٖبسشًن ٍي هًويڇ ي سب كييىي يٕبيڄ ٍي سُيٍ ٽَىڇ ي ىاٍ

وًٍ ٽبٍ ډي ٽىڈ  سًي ه

  اُ ډ٦بڅجي ٽٍ ځَى آيٍي ډيپىيهىٕز سًن ىٍى وپىٍ 

 ...يڅي

  يٍ ٽمي َٕ٭ششًن ُيبىي ٽڈ ٙيٌ

 يٍ ػًٍايي ىاٍيڈ وب اډيي ي ىڅِىٌ ډيٚيڈ

 ي ثبٍ ٭چمي ػچٖبسشًن َڈ ٽڈ ٙيٌ

مز ثيٚشَ ثٍٚ اى ثٍ ايهٕ    اځَ ډيٍٚ ٽمي ػچٖبسشًن ٍي ٥ًلاوي سَ ي ُيىسَ ثَځِاٍ ٽىيه سب ػٌاثيز ي ٽٚ٘ اٵَ

 هيچي ډمىًن

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ډًىيي كشمبً ډي و٪َ ٹَاٍ هًاَيڈ ىاى ي سمبڇ سلاٙمًن ٍا هًاَيڈ ٽَى سب ١ٍبيز ىيٕشبن ٭ِيِډًن ٍي ث ٵًٸ ثبٙييډمىًوڈ اُ سٌٽَاسشًن، ډ٦بڅجي ٽٍ ٵَ  يٕز ثيبٍيڈ. ډ
 

 
 

 ٕذَُ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ...ايه ًٕاڃ ي ًٕاڃ ٹجچيڈ ػًاة ثييي هيچي ډشٚپَڇ يټ ًٕاڃ ىيڂٍ َڈ ىاٙشڈ ٽٍ اځَ ثٍ

و٦ًًٍ ٽٍ ٙمب ىٍ ػچٍٖ ايڃ ځٶشيي  ډه ډشبٕٶبوٍ سً ٙيَاُ ُويځي ډيپىڈ ي هًىڇ َڈ اَڄ ٙيَاُ ويٖشڈ ي َيؾ ٽٖي ٍي ايىؼب وميٚىبٕڈ ٽٍ ثشًوڈ ثبَبٗ سيمي ٽبٍ ٽىڈ َم

ڇ سپي ٽبٍ ٽىڈ ثب  ثًٍ... ي هًىڇ َڈ ثيٚشَ ىيٕز ىاٍ يػًى َمٍ ٕوشي٘ ... يڅي ٙيَيىٍ ... ثٮيٗ َڈ ايىؼب سب كبلا ثب ََٽي هًإشڈ ٽبٍ ٽىڈ ډٚپڄ دي٘ سيمي ثبٍٙ ه

ز  ... ايډيٌ !! ي ايىؼب اځَ سيمي ٽبٍ ٽىڈ ډمپىٍ يپي ي٩يٶٍ اٗ ٍي ثٍ هًثي اوؼبڇ ويٌ ... ٽٍ ايه ډٚپڄ ثٍِٿ ٽبٍ سيمي إ

 ...ٵٮلا هياكبٵ٨

 ... څ٦ٶب دبٕن ًٕاڅُبڇ ٍي ثييي

 .ثب سٚپَ

اوبيي : پبعـخ  ٦ق ډٖبثٺبسي ، ثبلا ثَىن سً َبي يټ ٵَى ثَاي ك٢ًٍ ىٍ ػبډٮٍ، سًاوبيي  َبي ډوشچٴ ىٍ اٵَاى إز ي يپي اُ ډُمشَيه سًاوبيي اًٝلاً يپي اُ ډُمشَيه اَياٳ ٍثبسيټ ىٍٕ 

ثيىيي ٍاَي ويٖز، ډشًٹٴ وًٚيي ي سىُبيي ٽبٍ ٍي دي٘ ثجَيي، ډب َڈ ََ  ډي اوؼبڇ ٽبٍ سيمي إز. ثٍ َميه هب٥َ ډه سبٽيي ُيبىي ثٍ ٽبٍ سيمي ىاٍڇ. اډب ثٍ ََ كبڃ اځَ

ٵًٸ ي ديَيُ ثبٙيي  .ٽمپي اُ ىٕشمًن ثَ ثيبى كشمبً ىٍ هيډز هًاَيڈ ثًى. ډ
 

  

  ٕذَُ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ ي ىٍيى ثَ ٙمب : هـتـي 

مب ػًاة 34ثجوٚيي ډه ىٍ ػچٍٖ ي   ...وياىيي يٍ ډٚپڄ ىاٙشڈ يڅيٙ 

ڇ يڅي سب كبلا ؿىي سب ٽيز اڅپشَيويپي ب ٭لاٹٍ ىاٍ ثٍبسيټ ي ډيپَيَ  وًشبّ وپَىڇ ي يٍ ٽيز ٍيثبسي  ٍإشي ډه اډٖبڃ ډيَڇ ايڃ ىثيَٕشبن يڅي هيچي ثٍ اڅپشَيويټ ي  ثيٚشَ ډ



ڇ ډلجز ٽىييي ُيىسَ ػًاة ثييي ٗ ٽٍ ٙمب ػًاة وياىيي اډييياٍ ڇ سً   .َڈ هَييڇ ٽٍ ٵٮلا ډٚپڄ ىاٍ

ي؟ مب ثَاي ډه ي اٵَاى ډجشيي يبىځيَي ُثبن ثيٖيټ ثُشَ ي إٓبن سَ ويٖز سب ُثبنٕ   هلاٍٝ ثٍ و٪َٙ 

ٍ َبي دچٍ اي يب  .س١ًيق ىَيي stepper ٍإشي ډمىًن ډيٚڈ ٽٍ ىٍډًٍى ډًسً

 .ثبسٚپَ

 ٕلاڇ ٕذَُ ػبن : پبعـخ 

 .ٽىڈ ثٍ هب٥َ سبهيَ ىٍ ػًاة ٭ٌٍ هًاَي ډي

اى ډجشيي ٥َاكي ٙي، اډب ثٍ ډَيٍ ُډبن سپمڄُثبن ثيٖيټ ٽلاً  م٘ َڈ ډٚوٍٞ اثشيا ثَاي اٵَ و٦ًًٍ ٽٍ اُ إ اي اٵبٍى  سَ ي كَٵٍ َم اي سَ ٙي څي َىًُ َڈ يبىځيَي٘ ثَ

ثُبن ډجشيي ٕبىٌ ز. ز ي ٽبٍثَى ثُبوي ٽبډڄ ي كَٵٍ C سَ إ اي ډيپَيٽىشَڅَ ويِ ډب سَػيق ىاىيڈ اُ اي إ ٍإشٶبى C َبي ثٖيبٍي ىاٍى. ثَ اي َڈ  َبي دچٍ ٌ ٽىيڈ. ىٍ ډًٍى ډًسً

 .كشمبً ىٍ ػچٖبر آيىيٌ س١ًيق هًاَيڈ ىاى

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 mishe liste mosabeghati ke tu sale 88 bargozar mishe ro begin : هـتـي 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ز، اډب ډٮشجَ ډٖبثٺبر ډشٮيىي ثَځِاٍ ډي ًٙوي ډٖبثٺبر ډچي  ثَځِاٍ ډي 88اي ٽٍ ىٍ ٕبڃ  سَيه ډٖبثٺبر ٽًٍٚي ٍٙ ٽٍ ثٮ٢بً ډلييى ثٍ ډىب٥ٸ يب ََُٙبي هبٝي إ

ُډي،  ز ، ي ډIranOpenًٗهًاٍ  .َبي ًَٙمىي إ

 ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 koorosh : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ba salam : هـتـي 

me khastam bedonm ke noktei hast (dar mord adc) ke zeker nakarde bashed 

Dar mord program kardan , etc  

mersi 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اي ٽبٍَبي ىيٕشبن  ثچٍ، سٺَيجبً سمبڇ ډ٦بڅجي ٽٍ ىٍ ايه ثو٘ ډ٦َف ډي ز، اډب ثَ ٽىي ي ٽمشَ ويبُ ثٍ ډىج٬  سٺَيجبً ٽٶبيز ډيًٙى ثٍ ًٍٝر ځچـيه ٙيٌ ي هلاٍٝ ٙيٌ إ

ز. ىٍ ډًٍى يُبىي وياٍوي. اډب ىٍ ډًٍى دَيځَاڇ ٽَىن وپبر ثٖيبٍ ي ٙيًٌ  وپبسي ٽٍ ډ٦َف وٚيٌ وٺ٘ ٽچييي ADC ػبډ٬ ىيڂَي إ اي يػًى ىاٍى ٽٍ  َبي ځٖشَىٌ ي ٽبٍثَى 

بىٌ اي ٍٵ٬ ويبُ ىيٕشبن ډ٦َف ٽَىيڈ ډبٕ   .سَيه آوُب ٍا ثَ

 ډًٵٸ ثبٙيي
  

 

 ي‌چْلن‌جلغِ
 

اي ػٖشؼًي ُډيه ډٖبثٺٍ ي ، اڅڂًٍيشڈ(autonomous) يبة هًىٽبٍ َبي ډيه س١ًيق ثيٚشَ ىٍ ډًٍى ٍثبر  ... َبي ډشيايڃ ثَ

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

يِِڇ  ثب ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭

ٽَى آن آٙىب ٙيوي. ىٍ ايه ػچٍٖ  ي ٭مڄ ُيبىي ثب ايه ٍثبر ي ولًٌيبة هًىٽبٍ ىاىٌ ٙي ي ىيٕشبن سب كي  َبي ډيه ي ٹجڄ س١ًيلبسي ىٍ ډًٍى ٍثبر ىٍ ػچٍٖ

اٍ سپميڄ هًاَيڈ ٽَى ي ىٍ ډًٍى ولًٌ َبي ډيه ويِ ىٍ ډًٍى ٍثبر َب س١ًيق هًاَيڈ ىاى، ٕذٔ  ي ډيه ي وٺٍٚ ي اٍايٍ يبة هًىٽبٍ، س١ًيلبر ػچٖبر دي٘ 

يڈ ىاىيبة ٍا ډًٍى ثٍَٕي  َبي ډيه َبي ډشيايڃ ىٍ ٕبهز ٍثبر اڅڂًٍيشڈ  .ٹَاٍ هًاَ

ىي ٽٍ يٹشي ډيىي ٍا ٽٚٴ ډي يبة هًىٽبٍ ثبيي ثٍ ٕيٖشڈ َبي ډيه ٍثبر اًوىي ډًٹٮيز)ډوشٞبر ډپبوي( آن ډيه ٍا طجز ٽىىي، ي ىٍ  َبيي ډؼُِ ثبٙ ٽىىي، ثش

اٍ ثٍ ٍاكشي دييا ٽىي.  ډوشٞبر ډپبن ډيه َب ٍا ىٍ اهشيبٍ ٽبٍثَ ثڂٌاٍوي سب ٽبٍثَ ثشًاوي ثب ىٍ اهشيبٍ ىاٙشه ايه دبيبن ُډبن ػٖشؼً، ډوشٞبر سمبڇ ډيه َب 

َب ىٹيٺبً ىٍ ي٤ٕ ثٮ٢ي اُ ايه  ډشَي ٵ١َي سٺٖيڈ ٙيٌ إز ي ډيه ٕبوشي 50×50َبي  ي دي٘ َڈ ځٶشٍ ٙي، ُډيه ډٖبثٺٍ ثٍ ډَث٬ ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َمبن

ميه سٺٖيڈ ثىيي اوي. ا٭لاڇ ډوشٞبر ډيه َبي ٵ١َي ٽبٙشٍ ٙيٌ ډَث٬ ډشَ ثبٙي، ايه  5×5َبي ٵ١َي اوؼبڇ ًٙى. ډظلاً اځَ ُډيه ډٖبثٺٍ  َب ويِ ثبيي ثَ إبَٓ 

 2هبوٍ( ډيه ٽبٙشٍ ٙيٌ إز. ٍثبر ثبيي ٹبىٍ ثبٙي س٤ًٕ  10َب )ٽمشَ اُ  ٽىي ٽٍ ىٍ ي٤ٕ ثٮ٢ي اُ آن هبوٍ سٺٖيڈ ډي 100ثىيي ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ثٍ  سٺٖيڈ

اٍ ا٭لاڇ ٽىي. ثٍ ٭ىًان ډظب 10سب  1٭يى ثيه  َ ډيه  اوي ٍا وٚبن  َبيي ٽٍ ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ىٵه ٙيٌ ڃ ثٍ ٙپڄ ُيَ وڂبٌ ٽىيي، ايه ٙپڄ ډپبن ډيهډوشٞبرَ 

 .ىَي ډي



 

 

إز ٍا ثٍ ٥َيٺي ثٍ ٽبٍثَ )ىايٍ ډٖبثٺٍ( ا٭لاڇ ٽىي:   َب ډيه ىٵه ٙيٌ َبيي ٍا ٽٍ ىٍ آن ٍثبر ىٍ دبيبن ُډبن ډٖبثٺٍ، ثبيي ثشًاوي ًٍٝر هًىٽبٍ ډوشٞبر هبوٍ

 (6،9( ي )6،4( ي )3،2ٍي ٍا ا٭لاڇ ٽىي. ) ػٶز ٭يى ٍيثٍ 3ډٖبثٺٍ ډبوىي ٙپڄ ثبلا ثبٙي، ٍثبر ثبيي ډظلاً اځَ ُډيه 

اٍ س٤ًٕ ومبي٘ ثٮ٢ي اُ ٍثبر ز وٚبن ډي َب ايه ا٭ياى  ڂََبييٖز ٽٍ ىٍ  ىَىي. ايه ومبي٘ ځََبي ٽًؿپي ٽٍ ثَ ٍيي آن سٮجيٍ ٙيٌ إ ځََب ډٚبثٍ ومبيٚ

 .ځََب ٍا ويِ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ س١ًيق هًاَيڈ ىاى ًٙوي. ٽبٍ ثب ايه ومبي٘ بىٌ ډيَبي ډـي ىيؼيشبڃ إشٶ ٕبهز ٕب٭ز

 

 

 

اٍ  ٽبٍ اٝچي يټ ٍثبر ډيه يِبة ٍا ىٍ سمبڇ وٺب٣ ُډيه كَٽز ىَي ي ىٍ ََ ٽؼب ٽٍ يػًى ٵچِ ٍا اكٖبٓ ٽَى، يػًى ډيه ٵ١َي  يبة ايه إز ٽٍ ٕىًٍٖ ٵچ

بهز يټ ٍثبر ډيه وپشٍ 2ا٭لاڇ ٽىي. اډب    :ٽَى ډ٦چًثي ىاٙشٍ ثبٙي يبة ثبيي ډي و٪َ ٹَاٍ ىَيڈ سب ٍثبر ٭مڄ ي ثٖيبٍ ډُڈ ٍا ىٍٕ 

يؾ وٺ٦ٍ ىٍ ػٖشؼًي هًى ثٍ ىوجبڃ ډيه ٽچيٍ -1  .اي اُ ُډيه وجبٙي ٽٍ ٕىًٍٖ ٵچِ يبة اُ ٍيي آن ځٌٍ وپَىٌ ثبٙي ي وٺب٣ ُډيه ٍا دًٙ٘ ىَي يَ 

 َبي ػٖشؼًي ُډيه ثَاي ٽٚٴ ډيه اڅڂًٍيشڈ



ٍا ىٍ ٽمشَيه ُډبن ډمپه اوؼبڇ ىَي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ٍثبر يپي اُ وًاكي ُډيه ٍا ؿىييه ثبٍ ثڂَىى، ډمپه إز ُډبن ُيبىي سچٴ ٭مڄ ثبلا  -2

ًى ٽٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ُډيه ثي٘ اُ يټ ثبٍ َڈ ػٖشؼً وًٚى  .ًٙى، دٔ ثبيي اڅڂًٍيشمي ٥َاكيٙ 

بىٌ 2اډب ديبىٌ ٕبُي ايه  يٍشڈ ٕبىٌ 2سًاوي ايه  ياي ويٖز ي ٽمشَ سيمي ډ وپشٍ ٽبٍٕ  ى  وپشٍ ٍا ثٍ ىٹز اػَا ٽىي، اڅڂً سَي َڈ ثَاي ػٖشؼًي ُډيه يػًى ىاٍ

 (Random) «سٞبىٵي» َبي هًى ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ اُ اڅڂًٍيشڈ َب َڈ ثَاي َيايز ٍثبر ي ثبلا ٍ٭بيز ًٙوي، اٽظَ سيڈ  وپشٍ 2ٽٍ ىٍ ايه ٍاٌ ويبُي ويٖز 

ي يڇ ٍ٭بيز ىي وپشٍٽىىي. اډب ٥جيٮيٖز ٽٍ ٭ إشٶبىٌ ډي َ٭ز ٍثبر هًاَيٙ   .ي ثبلا ىٍ ٥َاكي ٍثبر، ډًػت ٽبَ٘ ىٹز يٕ 

 

ٌ ٽىي، ي ُډبوي ىٍ ايه ٍيٗ، ٍثبر ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ٥جٸ َيؾ اڅڂًي هبٝي ػٖشؼً ومي ٽىي ي ٍاٌ ٍا  َب يب ډًاو٬ ثَٕي، ٵٺ٤ ػُز هًى ٍا ٭ًٟ ډي ٽٍ ثٍ ىيًاٍ

َ اىاډٍ ډي بُويځبن  ًٙى ي ډؼيىاً ثٍ ٍاٌ هًى اىاډٍ ډي طبويٍ ثَ ٍيي آن ډشًٹٴ ډي 5ُډبوي َڈ ٽٍ يػًى ډيه ٍا اكٖبٓ ٽىي،  ىَي،َ  يٍشڈٕ  ىَي. ىٍ ايه اڅڂً

وي 2ٍثبر ٵٺ٤   :ډٚپڄ إبٕي ىٍ دي٘ ٍي ىاٍ

ٌ ٍا ىٍ ػچًي هًى سٚويٜ ىَىي -1  .ؿڂًوٍ يػًى ډبو٬ يب ىيًاٍ

 .اي سٲييَ ىَىي ٽٍ ثب ډبو٬ ثَهًٍى وپىىي اىوي، ػُز هًى ٍا ثٍ ځًوٍؿڂًوٍ يٹشي ډبو٬ ٍا ىٍ ػچًي هًى سٚويٜ ى -2

ٌ اًو٬ ي ىيًاٍ ىًٍٖ ثَاي سٚويٜ ډ شٶبىٌ ومًى. س٤ًٕ ايه ٕىًٍٖ َبي ٵبٝچٍ َبي ا٥َاٳ ُډيه، ثبيي إُ  سًان ٵبٝچٍ اُ ډبوٮي ٽٍ ىٍ ٍيثَيي ٍثبر  َب ډي يبة إ

چٍٝ ٽمشَ اُ كي ډٮيىي ٙي ډيٽٍ ايه  ٹَاٍ ىاٍى ٍا سٚويٜ ىاى. ىٍ وشيؼٍ ُډبوي  سًان سٚويٜ ىاى ٽٍ ٍثبر ثٍ ډبو٬ وِىيټ ٙيٌ إز ي اډپبن ثَهًٍى ثب  ٵب

 .َب َڈ ىٍ ػچٖبر آيىيٌ س١ًيق هًاَيڈ ىاى ي ٽبٍ ثب آن َبي ٵبٝچٍ يبة ي ولًٌ ډبو٬ يػًى ىاٍى. ىٍ ډًٍى اوًا٫ ٕىًٍٖ

اًو٬ ي ىيًاٌٍُډبوي ٽٍ ٍثبر ثٍ ډبو٬ وِىيټ ٙي، ثَاي ػچًځيَي اُ ثَهًٍى ٍ سَيه ٍاٌ ثَاي سٲييَ  َب ثبيي ٍثبر ػُز كَٽز هًى ٍا سٲييَ ىَي. ٕبىٌ ثبر ثب ډ

ي ٍث٬ ىايٌَ ٍثبر ثٍ ىيٍ  ىٍػٍ سٲييَ ىَي، يٮىي ََځبٌ ډبوٮي ٍا ىٍ ػچًي هًى اكٖبٓ ٽَى، ثٍ اوياٌُ 90ػُز ايه إز ٽٍ ٍثبر ډٖيَ كَٽز هًى ٍا ډظلاً 

 .ىَيهًى ثـَهي ي ثٍ ډٖيَ هًى اىاډٍ 

يَُا ديبىٌ يٍشڈ ثَاي ػٖشؼًي ُډيه ډٖبثٺٍ إز،  بىٌ ايه اڅڂًٍيشڈ دَ ٽبٍثَىسَيه اڅڂً  سَ ثًىن ٕيٖشڈ، ٕبُي آن ديـييځي ٵىي ُيبىي وياٍى ي ثٍ هب٥َٕ 

 .سَ إز ثيىي وٚيٌ ىٍ آن ٽڈ اكشمبڃ ثَيُ ه٦بَبي دي٘

 

ډبوي ي َيؾ ٹٖمشي  ي آن، َيؾ ٹٖمشي اُ ُډيه ػٖشؼً وٚيٌ ثبٹي ومي ًٙى ٽٍ ثٍ يا٦ٍٕ اڅڂًي ډٚوٞي ػٖشؼً ډيىٍ ايه اڅڂًٍيشڈ، ُډيه ډٖبثٺٍ س٤ًٕ 

 .ًٙى َڈ ؿىي ثبٍ ػٖشؼً ومي

 يهسَيه اڅڂً ثَاي ػٖشؼًي ډى٪ڈ ُډيه ايه إز ٽٍ ٍثبر، ُډيه ٍا ثٍ ًٍٝر ٍىيٴ ثٍ ٍىيٴ ػٖشؼً ٽىي، ٙپڄ ُيَ ومبي ٽچي كَٽز ٍثبر ٍا س٤ًٕ ا ٕبىٌ

 :ىَي اڅڂًٍيشڈ وٚبن ډي

 اڅڂًٍيشڈ ػٖشؼًي سٞبىٵي

 َبي ػٖشؼًي ډى٪ڈ اڅڂًٍيشڈ



 

ٍٕبوي. ىٍ ايه ٍيٗ اځَ ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ډبوٮي يػًى  ( ثٍ دبيبن ډي10ي1ي ) ٽىي، ي ىٍ هبوٍ ( َٙي٫ ډي1ي1ي )  ىٍ ٙپڄ ثبلا، ٍثبر كَٽز هًى ٍا اُ هبوٍ

ځيَي ٽىي ٽٍ اُ ډٖيَ  اي اُ ثَهًٍى ثب ډبو٬ دي٘ ځًوٍٽىي، ثٍ  ًٙى ي ٍثبر ثبيي ٹبىٍ ثبٙي ُډبويپٍ ډبو٬ ٍا اكٖبٓ ډي سَ ډي ىاٙشٍ ثبٙي، ٽبٍ ٽمي ديـييٌ

يَُ ىٹز ٽىيي  : كَٽز هًى ويِ ډىلَٳ وًٚى. ثٍ ٙپڄ 

: 

ى. ايي4ٌي6ي ) ي ٙمبٌٍ ىٍ ٙپڄ ثبلا، ډبو٬ ىٍ هبوٍ  .سَيه ډٖيَ ثَاي ٍىّ ډبو٬ ىٍ ٙپڄ ثبلا وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز اڃ ( ٹَاٍ ىاٍ

مـىيه ٍٹبثز ٵىي ىٍ ايه څيڀ هًاَيڈ دَىاهزيبة  َبي ډيه ي آيىيٌ، ثٍ څيڀ ٍثبر ىٍػچٍٖ   .ٱيَ اسًډبسيټ)ىٕشي( يَ 

يي  ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 



 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ShadowX : فزعتٌذُ 

   

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ىٍ ډًٍى ٕيٖشڈ َبي سٮييه ډًٹٮيز ىٍ ُډبن ډٖبثٺٍ ډيٍٚ ثيٚشَ س١ًيق ثييه

بُيڈ  اُ ؿٍ ؿيَِبي ډي سًان إشٶبىٌ ٽَى، ؿٍ ٹ٦ٮبر آډبىٌ ي ؿٍ ډياٍاسي ٽٍ هًى ډي سًاويڈ ثٖ

 ډمىًن اُ ُكمبسي ٽٍ ډي ٽٚيي

 .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٵًٸ ثبٙييډمىًوڈ. ثچٍ ، ىٍ  ثٍبسيټ هًاَيڈ دَىاهز. ډ  ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞلاً ثٍ ايه ډ٦چت ي ٽلاً ډپبويبثي ىٍ 
  

  

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
  

 
 

 .ٕلاډم٦بڅت اډًُٙيشًن ياٹٮب ٭بڅيٍ : هـتـي 

يٖبٍ ٭لاٹٍ ډىيڇ ) اڅجشٍ ٍٙشڈ  ډ٦بڅت يثلاٿ ٙمب ثَايڈ  اكشمبلا ٵيِيټ ثٍٚ( يڅي ىٍ ايه ىي ُډيىٍ ٝٶَ ٽيچًډشَ َٖشڈ يډه اډٖبڃ ٽىپًٍ ىاىڇ ي ثٍ اڅپشَيويټ ي ٍيثًسيټ ث

ثًٍسيټ يبى ثڂيَى ثبيي ؿٍ ٽبٍ ٽىي ايب ډي ز( ثوًاَي ډ٦بڅت ثيٚشَي اُ اڅپشَيويټ ي  ډشَ إ ٕبيز ي يثلاٿ  ًٙى ؿىي ٽشبة ي ډٶيي ثًى كبلا اځَ يپي ډظڄ ډه ) ٽٍ ٝٶَ ٽيچً

 ؟ډىبٕت ثٍ ډه ډٮَٵي ٽىيي

 ايب ثيَين ٽلآ ډٮشجَي ي ډٶييي ثَاي ايه ػًٍ ؿيَِب َٖز؟

 ثب ٕذبٓ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ٵَز ىٍ ايه ُډيىٍ يػًى وياٍى. ٽلآ اي آډًُٗ ي ديٚ شٖ٘ ي ډىبث٬ ُيبىي ثَ ثٍبسيټ ىٍ ايَان ٭چڈ وً دبيي َ َبي آډًُٙي ډيشًاوىي ىٍ ايه ُډيىٍ ثٍ ٙمب ٽمټ  كٺيٺش٘ 

اي َٙي٫ ډىبٕت َٖشىيٽىىي سب كيي،   .ي ثَ

وَز ديي ثٮيي ډي ا ډي ٽىي ډ٦بڅت سوٞٞي ىيوڈ ثشًويي سً ايىشَوز َڈ ثٍ ػِ ايىؼب ډ٦بڅت ځٖشَىٌ ي ػبډٮي دييا ٽىيي ٽٍ ثشًوٍ ثُشًن ٽمټ ٽىٍ، ډٮمًلاً ډ٦بڅجي ٽٍ ىٍ ايىش

ٵًٸ ثبٙيي  َٖش٘ ي ثَاي اٵَاى ډجشيي ډىبٕت ويٖز. ډ
 

  

 

 ٍ‌يكني‌چْل‌‌جلغِ
 

ٹٍبثز ٵىي څيڀ ٍثبر (Manual) يبة ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ َبي ډيه ٍثبر  يبة َبي ډيه ي 

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن

ايه  ي ٹجڄ َيٳ ډب َٝٵبً آٙىبيي اػمبڅي ثب ػچٍٖ 2يبة هًىٽبٍ ډٶيي ي ػٌاة ثًىٌ ثبٍٙ. ىٍ  َبي ډيه اډييياٍڇ ثلظمًن ىٍ ػچٖبر دي٘ ىٍ ډًٍى ٍثبر

ًى ٽٍ ايه وپبر  َب ثلض ي ٥َاكي ايه ٍثبر سَ ياٍى ثلض ًٙيڈ. اډب ىٍ ډًٍى ولًٌ َب ثًى ي ٹٞي وياٙشيڈ ثٍ ٥ًٍ سوٞٞي ٍثبر َب ي وپبر ډٶٞچي ثبيي ډ٦َفٙ 

ىي ٙي. اُ ػمچٍ سيٍيغ ىٍ ػچٍٖ ثٍ َيق هًاَ ډوشچٴ، ٹ٦ت ومبي  يبة َبي ٵبٝچٍ ػُشٍ، ٕىًٍٖ َبي كَٽشي ؿُبٍ ي ايه ډجبكض، ٕيٖشڈ َبي آيىيٌ سٚ

َ يبثي َٖشىي، ٽٍ سلاٗ ډي َبي ډپبن اڅپشَيپي، ي ٕيٖشڈ اٍَ ىَيڈ ٽياڇ اُ ايه ډجبكض ٍا ىٍ ػچٍٖ ٽىيڈَ   .َبيي ډٶٞلاً ډًٍى ثَٕي ٹ

اٌٍ ىيٍ َبي ډيه اډب ىٍ ايه ػچٍٖ ثلض ٍا ىٍ ډًٍى ٍثبر يڈ َبي ډيه ي ٍٹبثز ٵىي څيڀ ٍثبر (Manual) يبة ٽىشَڃ اُ   .ىاى يبة اىاډٍ هًاَ
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ز؛ ىٍ ٍثبر ي َيايز آن يبة هًىٽبٍ، ىٍ ولًٌ َبي ډيه يبة ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ ثب ٍثبر َبي ډيه سٶبير ثبٍُ ٍثبر مبن َبي ډيه َب إ  َ ٥ًٍ ٽٍ  يبة هًىٽبٍ

اٍ ٽىشَڃ ٽىي ٽٔ كٸ وياٍى ثٍ َيؾ يػُي كَٽبر ي  ًٙى ي َيؾ س١ًيق ىاىٌ ٙي، سمبډي كَٽبر ٍثبر س٤ًٕ ډياٍار ىاهچي ٍثبر ٽىشَڃ ډي سٞميمبر ٍثبر 

ًٙى ٽٍ ايه ٵَى كٸ ىاٍى س٤ًٕ  يبة ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ، يټ وٶَ ثٍ ٭ىًان ادَاسًٍ ثٍ ىايٍ ډٮَٵي ډي َبي ډيه ي آن ٍا ثٍ وً٭ي َيايز ٽىي، اډب ىٍ ٍثبر

بٕز ٽٍ ُډيىي ٽٍ ٍثبر ثبيي ىٍ آن ػٖشؼً ٽىي ُډيه ي إبٕي ايىؼ َبي ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ، ٍثبر ٍا ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ډٖشٺيمبً ٽىشَڃ ٽىي. اډب وپشٍ ٕيٖشڈ

اًٍي إز. ٭پٔ ُيَ يبٍ ٽبٍ ىٙ بهز ٍثبسي ٽٍ ٵٺ٤ ثشًاوي ىٍ سمبڇ وٺب٣ ايه ُډيه كَٽز ٽىي ثٖ جي إز، ي ٥َاكي يٕ  يټ سًٞيَ اُ  ثٖيبٍ وبَمًاٍ ي وبډىبٕ

 !اي إز ٽٍ ٍثبر ثبيي سمبڇ آن ٍا ثٍ ىوجبڃ ډيه ػٖشؼً ٽىي ُډيه ډٖبثٺٍ

 

 

َبي ٵىي ىٍ ثو٘ ډپبويټ إز، ُيَا ٽىشَڃ سمبڇ  يبة هًىٽبٍ، ثيٚشَ ديـييځي َبي ډيه َب ثَ هلاٳ ٍثبر ايي ىٍ ايه ٍثبر ٥ًٍ ٽٍ اكشمبلاً كيٓ ُىٌ مبنَ

ز ٽٍ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ، ٍثبر ٍا ٽىشَڃ ډي  َبي ٍثبر ثَ ٭ُيٌ ثو٘ ًٙمىي ي َبي  ٽىي، ي ٥جيٮشبً ويبُي ثٍ ٕيٖشڈ ادَاسًٍي إ ٽىشَڃَ 

 .ي ٍى ډبو٬ ي ٱيٌَ وياٍى َبي ديـييٌ اڅڂًٍيشڈ

اٍ ثٍَٕي  كبلا ٽمي سوٞٞي  :ثيىيڈ ي ٹًاويه ٍا ٭يىبً ډي ٽىيڈ. ثَاي َٙي٫ ثىي ايڃ اُ ىٵشَؿٍ سَ ايه څيڀ 

اًوىي ىٍ ُډيه َيٳ اُ ايه ډٖبثٺٍ ٥َاكي ٍثبر» اًٍ كَٽز ٽَىٌ ي ډيه َبيي إز ٽٍ ثش م  .ٍ ُډيه ٍا ٽٚٴ ومبيىيَبي ىٵه ٙيٌ ى َبي وبَ



ډشَي ُډيه ډٖبثٺٍ ډٖشٺَ ٙيٌ ي َيـڂًوٍ  30اڅي  20ي  ًٙى. ادَاسًٍ ىٍ ٵبٝچٍ ىٍ ايه ډٖبثٺٍ ٽىشَڃ ٍثبر س٤ًٕ يټ ادَاسًٍ اوؼبڇ ډي

ى. ا٭٢بي سيڈ كٸ ٵَډبن ىاىن ي ٽمټ ثٍ ادَاسًٍ ٍا وياٍوي. ادَاسًٍ ٵٺ٤ س٤ًٕ يٕبيچي ٽٍ ٍيي ٍثبر  ىييي ثَ ٍيي ػِييبر ُډيه ډٖبثٺٍ وياٍ

اٍ ىاٍى  «.وٞت إز كٸ ٽىشَڃ ٍثبر 

ت ٙيٌ إز ُډيه ٍا ثجيىي ي ٍثبر ٍا َيايز ٽىي ي  ثيىيي، ادَاسًٍ ٵٺ٤ ډي ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٹًاويه ډي َمبن سًاوي ثب يٕبيچي ډبوىي ىيٍثيه ٽٍ ثَ ٍيي ٍثبر وٞ

 :ٍځًوٍ ىيي ډٖشٺيمي ثَ ٍيي ُډيه ډٖبثٺٍ وياٍى. ي اډب ىٍ ډًٍى ُډيه ډٖبثٺ َيؾ

 

 

 

 

 :ٽىيڈ س١ًيلبر ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا َڈ ٭يىبً اُ ډشه ٹًاويه ًٽَ ډي

يَجي » يت كياٽظَ  َبيي اُ آن ىاٍاي ٦ٕق ٙيت ډشَ إز ي ٹٖمز 6ىٍ  8ُډيه ډٖبثٺٍ ثٍ اثٮبى سٺ َبيي ثٍ  ىٍػٍ ثٍ ًٍٝر ىٌٍ 35ىاٍ ثبٙ 

مز ٕبوشي 75َبيي ثٍ اٍسٶب٫ كياٽظَ  ٕبوشي ډشَ ي يب سذٍ 75٭مٸ كياٽظَ  َبي ثب اٍسٶب٫  ډشَ اُ ػىٔ هبٻ ٕٶز ي ٕيمبن ي ځؾ ي ىٍ ٹٖ

يٌَِ ىڂ ٵَبً هبٻ إز. ُډيه ىاٍايٕ   .َبيي ثٍ اثٮبى ډوشچٴ إز ٕىڀ َب ي ٹچًٌ ٽمشَ ٝ

هًاَي ثًى. ٕبوشي ډشَ ويِ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. ٕبهشبٍ ي سَٽيت ُډيه ٙجيٍ ثيبثبن ٥جيٮي ايَان  15ډمپه إز ك١ًـٍ آة ثٍ ٭مٸ كياٽظَ 

مز سًٍ ىٍ ٹٖ اًٍ إشٶبىٌ ًٙى َبي ډ٦ٖق ډمپه إز اُ ٕيڈ هبٍىاٍ ي ٹ٦ٮبر ٕىڀ ثٍِٿ ي ث  .َبي هبٍ ي ١بيٮبر ٱيَٵچِي و٪يَ اڅ

 15اڅٮجًٍ ٙبډڄ ٕىڀ، ؿبڅٍ آة ثٍ ٭مٸ كياٽظَ  ًٙى ٽٍ ىٍ كي ٵبٝڄ ايه ډىب٥ٸ ډمپه إز ٦ًٕف ٝٮت ُډيه اُ ډىب٥ٺي سٚپيڄ ډي

 «.ٍٙشٍ ي ٱيٌَ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ىاٍ ي ٕيڈ هبٍىاٍ ؿىي ٍٙشٍ، ٦ٕق ٙيت ٍ سټډشَ، ٕيڈ هبٍىا ٕبوشي

 

  .ٽىي ايه س١ًيلبر ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ َٙاي٤ ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ٍيٙه ډي

 .َٖشىيَبي ٽىَٖي ډبَي  َبي ٵ١َي َڈ َمبن ٹ٥ًي يبة هًىٽبٍ إز ي ډيه َبي ډيه َبي ىٵه ٙيٌ ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ َڈ َٙاي٤ ډٚبثٍ ٍثبر ىٍ ډًٍى ډيه

بهشبٍ ډپبويپي آن َبي ډيه ي ٍثبر ىٍ كٺيٺز سٶبير ٭ميٌ يبة ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ، ايه  َبي ډيه َبٕز ٽٍ ىٍ ډًٍى ٍثبر يبة ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ ي هًىٽبٍ ىٍٕ 

اًومىيسَ ثبٙي سب ثشًاوي َٙاي٤ ىًٙاٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ثذيمبيي، اډب اُ ٥َٵي ىٍ  ثبيٖز ثٖيبٍ ٽبډڄ ٕبهشبٍ ډي َب اُ و٪َ  ٍثبسُبي ډيه يبة هًىٽبٍ، ٍثبرسَ ي س

ميه ثو٘ ي ديـييځي آن سَ َٖشىي ي ٭ميٌ وًيٖي ثٖيبٍ ديَٚٵشٍ اڅپشَيويپي ي ثَوبډٍ  .َبٕز َب َڈ ىٍَ 

اًويي ىٍ ىٵشَؿٍ سَ ىٍ ډًٍى ػِئيبر ايه څيڀ ٍا ډي س١ًيلبر ىٹيٸ يٍبٵز ىٵشَؿٍ س اًويي. ثَاي ى اًويه ډٖبثٺبر ثو ي ډٖبثٺبر ٍثبسيټ  ىيٌٍي ٹًاويه ايڅيه  ي ٹ

اًويه ثَاي ډٖبثٺبر وًٙشٍ ٙيٌ إز، ٽٍ ىٍ ډٖبثٺبر هًاٍُډي َڈ ٭يىبً اُ َميه ٹًاويه  IranOpen هًاٍُډي ايىؼب ٽچيټ ٽىيي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ايه ٹ

 .إشٶبىٌ ٙي

 

 

 

َب  ثىيي ٽچي سٮييه ٙيٌ إز ٽٍ سيڈ ىٕشٍ 4َب  يبة إز. ثَاي ايه ٥َف ډيهَبي  َبي وً ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍثبر َب ي ٥َف َيٳ اُ ايؼبى ايه څيڀ ٽٚٴ اييٌ

سجب٣ ثب يپي اُ ايه  سًاوىي اييٌ ډي وي 4َبي هًى ٍا ىٍ اٍ  :ډ٫ً١ً ثٍ ٍٹبثز ثڂٌاٍ

 ّبي‌غيز‌فلشي‌ؽٌبعبيی‌هيي •

 ّبي‌ًبّوَار‌ّبي‌ثذيغ‌ثزاي‌حزکت‌در‌سهيي‌ايذُ •

 خبرج‌عبختن‌هيي‌اس‌سهيي •

 سهيي‌هغبثقِ

 رقبثت‌فٌی



 هحل‌کؾف‌هيي‌گذاري‌ػلاهت •

 

 

اًويه ډٖبثٺبر ايڅًيز ثب اييٌ ٕبُي ٙيٌ َڈ اٍايٍ ًٙوي ٹبثڄ  يب ٙجيٍ  َبيي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډٺبڅٍ اوي، اډب ٥َف ي اػَا ٍٕييٌ َبييٖز ٽٍ ثٍ ډَكچٍ َب ي ٥َف ٥جٸ ٹ

 .ثٍَٕي َٖشىي

 .َب ي ديٚىُبىَبي ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ ډىش٪َ ًٕاڃ

يي  ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ   اډيَٱيبطًويىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

  

 ٕذَُ : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ...ياٹٮب آډًُُٙبي ٭بڅي ىاٍيي... ډًٵٸ ثبٙيي

  ....ؿىي ثبٍ ًٕاڃ ٽَىڇ يڅي ػًاثي وياىييډه سب كبلا 

بيي ٽٍ ىٍ ٙيٍٚ دبٻ ٽه َب َٖشىي ڇ : آيب وميٍٚ ثؼبي إشٶبىٌ اُ دمخ آة دَايي ىٍ ٍثبر آس٘ وٚبن اُ آثذبَٗ  ٖشىي إشٶبىٌ ٽىيڈ؟ ډه يټ اييٌ ىاٍ  ي دلإشيپيَ 

 .اڅشمبٓ ى٭ب

 .ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ٕذَُ ػبن : پبعـخ 

بلله اُ ايه ثٍ ثٮي ايه ٍيوي اٝلاف هًاَي ٙي ٽىڈ اُ ٭ٌٍ هًاَي ډي يًي، اوٚ  .سبهيَ ىٍ دبٕن ځ

ثٍبر ثشًاوي ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ آس٘ ٍا هبډًٗ  اځَ ډى٪ًٍسًن دمذُبي ىٕشي َٖش٘ هًة ثٍ ؿٍ ًٍٝر ډي هًاَيي س٤ًٕ ډياٍسًن دمخ آة ٍا ٍيٙه هبډًٗ ٽىيي ٽٍ 

  ٽىي؟ څ٦ٶبً ىٍ ډًٍى اييَشًن ثيٚشَ س١ًيق ثٶَډبييي

 ٵٸ ثبٙييډً
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 ي‌چْل‌ٍ‌دٍم‌جلغِ
 

 ... دَىاُيڈ ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ ډ٫ً١ً اوًا٫ كبٵ٪ٍ ىٍ ډيپَيٽىشَڅََبي ډي

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

اًىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅَىٍ ػچٖبر ځٌٙشٍ س١ًيلبر ډٶٞچي ىاىٌ ٙيٌ إز ي ىيٕشبن سب كي هًثي ثب  AVR َبي ډيپَيٽىشَڅَ ىٍ ډًٍى ىب ٙيٌ ايه هبو اوي،  َب آٙ

ي ىيڂَي َڈ ىٍ ډًٍى ايه هبوًاىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅََب يػًى ىاٍى ٽٍ َىًُ  سَ ٽبٵي ويٖز ي ډ٦بڅت ثٖيبٍ ځٖشَىٌ اي َبي كَٵٍ اډب ايه آٙىبيي ثَاي اوؼبڇ دَيٌّ

سَج٤ ثب ٽىيڈ اوي، يڅي اَميز ثٖيبٍ ُيبىي ىاٍوي. اُ ايه ٍي ډب ٕٮي ډي ډ٦َف وٚيٌ اهشٞبٛ ىَيڈ سب هلأ  AVR ىٍ هچڄ ٽبٍ، ډؼيىاً ػچٖبسي ٍا ثٍ ډجبكض ډ

يٍغ ث٥ََٳ ٽىيڈ  .ډًػًى ىٍ ايه ثو٘ ٍا ثٍ سي

ا٫ً كبٵ٪ٍ ىٍ ډيپَيٽىشَڅََبي ډي  .دَىاُيڈ ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ ډ٫ً١ً او

څََ ىٍ ثب ولًٌ مبن 27ي  ػچٍٖ ي دَيځَاڇ ٽَىن ډيپَي ٽىش  َ ي دَيځَاڇ ٽَىن ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ ډىشٺڄ  ىاويي، ا٥لا٭بسي ٽٍ ىٍ ډَكچٍ ٥ًٍ ٽٍ ډي آٙىب ٙييي.

يَبن ثَٷ ډيپَيٽىشَڅَ(، اُ ثيه ومي ډي َ ثبٍ إشٶبىٌ اُ  ًٙى، ثب هبډًٗ ٽَىن ٕيٖشڈ)يٮىي ٹ٬٦ ػ ډيپَيٽىشَڅَ ډؼيىاً آن ٍا ٍيى ي ويبُي ويٖز ثَايَ 

اٍ Erase ي دَيځَاڇ ٙيٌ ٍيي ډيپَيٽىشَڅَ س٤ًٕ ٽبٍثَ دَيځَاڇ ٽىيڈ، ي سب ُډبويپٍ ثَوبډٍ ي ٱيَ  كبٵ٪ٍ» وًٚى، آن ثَوبډٍ دبٻ ووًاَي ٙي. ايه و٫ً كبٵ٪ٍ 

سًَ بڃ ىيڂَ ايه و٫ً كبٵ٪ٍځًييڈ، ىٍ ايه و٫ً كبٵ٪ٍ اځَ ػَيبن ثَٷ ٹ٬٦ َڈ ًٙى ا٥لا٭بر اُ ثيه ووًاَىي ٍٵز. ډظ ډي «ٵَاٍّ َبي  َب، َبٍى ىيٖټ ٽبډذي

 .ٙوٞي هبوڂيٖز

وي، ىٍ ايه و٫ً، ثب ٹ٬٦ ػَيبن ثَٷ، ا٥لا٭بر َڈ اُ ثيه ډي «ٵَاٍّ» َبي َب، كبٵ٪ٍ و٫ً ىيڂَ كبٵ٪ٍ سًَ RAM ي كبٵ٪ٍ ٍيوي. ډظبڃ آن وبڇ ىاٍ َبي  ىٍ ٽبډذي

 .ٙوٞي هبوڂيٖز

َ يټ آنو٫ً كبٵ٪ٍ  ؿىي AVR َبي ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ يَُ ثٍ اهشٞبٍ ىٍ ډًٍىَ  ى ٽٍ ىٍ    .ىَيڈ َب س١ًيق ډي يػًى ىاٍ

 

 

 

 

ىٍ ډيپَيٽىشَڅَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ (  hex. ي ٽبډذبيڄ ٙيٌ س٤ًٕ ٽبډذيًسَ )ٵبيڄ ثب دًٖوي ي ثَوبډٍ ي دَيځَاڇ ٽَىن، ي ثَاي ًهيٌَ ايه كبٵ٪ٍ ىٍ ډَكچٍ

مبن ډي ز ىاىٌ ٙي ايه كبٵ٪ٍ اُ و٫ً كبٵ٪ٍيٍ ٽٍ س١ًيق  ٣ ځيَى.َ   .َبي ٱيَ ٵَاٍّ إ

 

 

 

 

ًٙى. ډظلاً يٹشي ىٍ  إشٶبىٌ ډي SRAM ي ٥ًٍ ډٮمًڃ اُ كبٵ٪ٍ ٽىيڈ، ىٍ ُډبن اػَاي آن س٤ًٕ ډيپَيٽىشَڅَ، ثٍ َبي هًى ډشٲيَي سٮَيٴ ډي يٹشي ىٍ ثَوبډٍ

يي ي ُيَ ٍا ډي ثَوبډٍ ػمچٍ  :وًيٖ

 

 

 .ٽىي إشٶبىٌ ډي SRAM ي ثبيشي، اُ كبٵ٪ٍ-2ډيپَيٽىشَڅَ ثَاي ٕبهشه ايه ډشٲيَ 

اٍَّ إز ي ا٥لا٭بسي ٽٍ ىٍ آن ًهيٌَ ډي اُ و٫ً كبٵ٪ٍ SRAM ي كبٵ٪ٍ مڂي  َبي ٵ ًٙوي، دٔ اُ هبډًٗ ٙين ٍثبر ي ٹ٬٦ ػَيبن ثَٷ اُ ډيپَيٽىشَڅَ،َ 

إشٶبىٌ ٽىيڈ، ثبيي ىٍ اڅڂًي سٮَيٴ ډشٲيَ، سٲييَ ٽًؿپي ىَيڈ ٽٍ ىٍ اىاډٍ  SRAM ىيڂَي ثٍ ػِ ًٙوي. اځَ ثوًاَيڈ ثَاي سٮَيٴ كبٵ٪ٍ اُ ٵ٢بي دبٻ ډي

 .َٙف ىاىٌ ٙيٌ إز

 FLASH ي‌حبفظِ
 

 SRAM ي‌حبفظِ
 

int TEMP;  
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شٶبىٌ ىٍ ُډبن َب ًهيٌَ ٙيٌ ځبَي ايٹبر ډب ويبُ ىاٍيڈ ا٥لا٭بسي ٽٍ ىٍ ډشٲيَ ًوي ي ثَاي إ ىيڂَ َڈ ٹبثڄ َبي  اوي ثب هبډًٗ ٙين ٍثبر يب ىٕشڂبٌ دبٻ وٚ

ىي. ثَاي ايه ډى٪ًٍ ز EEPROM ي كبٵ٪ٍ إشٶبىٌ ثبٙ ز ػِي كبٵ٪ٍ EEPROM .سٮجيٍ ٙيٌ إ  .َبي ٱيَ ٵَاٍّ إ

إشٶبىٌ ٽىىي. ثَاي ايه ډى٪ًٍ ٥جٸ  EEPROM اُ SRAM اي سٮَيٴ ٽىيي ٽٍ ثٍ ػبي إشٶبىٌ اُ َب ٍا ثٍ ځًوٍ ثَاي إشٶبىٌ اُ ايه كبٵ٪ٍ ثبيي ډشٲيَ

 :ډي ٽىيڈ اڅڂًي ُيَ ٭مڄ

 

 

سٮَيٴ  SRAM ي ٽىيڈ. اځَ ايه ٽبٍ ٍا وپىيڈ، ډشٲيَ ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ىٍ كبٵ٪ٍ ٍا ًٽَ ډي «eeprom» ي ٽچييي يٮىي دي٘ اُ سٮَيٴ ډشٲيَ، ٽچمٍ

 .ًٙى ډي

ي ډيپَيٽىشَڅَٗ ًهيٌَ ٽَىٌ إز. اځَ ايه  َبي ٽٚٴ ٙيٌ ٍا ىٍ ډشٲيََبيي اُ كبٵ٪ٍ يبثي ىاٍيڈ ٽٍ ډوشٞبر ډيه ثَاي ډظبڃ ٵَٟ ٽىيي ٍثبر ډيه

ى ثُشَ إز ا٥لا٭بر ىٍ ًٙوي ي ىيڂَ ٹبثڄ ثبُثيىي ويٖشىي، ىٍ ايه ٽٍ ٍثبر هبډًٗ ًٙى ايه ا٥لا٭بر دبٻ ډي ثبٙىي، ُډبوي SRAM َب ىٍ ډشٲيَ  ځًوٍ ډًاٍ

eeprom ًٌَوي سب هيبڅمبن اُ ثبثز ًهي  .ي ايه ا٥لا٭بر ٍاكز ثبٙي ًهيٌَٙ 

 

 

 

 

سَيه ډِيز  ًٙوي. ډُڈ َبي ٵَاٍّ َٖشىي ي ثب ٹ٬٦ ػَيبن ثَٷ دبٻ ډي س١ًيلبسي ىاىٌ ٙيٌ إز. ٍػيٖشََب َڈ ػِي ډشٲيَ 24ي  ػچٍٖ َب ىٍ ىٍ ډًٍى ٍػيٖشَ

َب َڈ ٽڈ ثًىن سٮياى  آن  سَيه ډلييىيز ځَ ډَٽِي إز. ي ډُڈ هب٥َ وِىيټ ثًىن ثٍ ياكي دَىاُٗ َب ثٍ آنَٕ٭ز ثبلاي  SRAM ٍػيٖشََب وٖجز ثٍ

َب إشٶبىٌ  َبي هًى ډپٍَاً اُ آن َب إشٶبى ٽىيڈ، اډب هًى ډيپَيٽىشَڅَ ثَاي اػَاي ثَوبډٍ َبي هًى ډٖشٺيمبً اُ ٍػيٖشَ ويبُي ويٖز ٽٍ ډب ىٍ ثَوبډٍ .َبٕز آن

 .ٽىي ډي

سَ  ٽىىي ي ويبُ ثٍ ثٍَٕي سوٞٞي َبي ډوشچٴ ٽٶبيز ډي بڅت ډ٦َف ٙيٌ ډوشَٞ ي اػمبڅي َٖشىي، يڅي ايه ډ٦بڅت ثَاي ٍٵ٬ ويبُ ىيٕشبن ي اوؼبڇ دَيٌّډ٦

ى ٽٍ ىٍ ايه ٦بڅت ػب ډؼبڃ ډ٦َف ٽَىن سمبڇ ايه ډ ٍيي ايه ډجلض ويٖز. س١ًيلبر ثيٚشَ ىٍ ايه ثبة، ويبُ ثٍ ډٺيډبر ٭چمي ي سوٞٞي ثيٚشَي ىاٍ

 .ويٖز

اًلار، و٪ََب ي ديٚىُبىَبي ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  .ډىش٪َ ٕ

 

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 EEPROM ي‌حبفظِ
 

eeprom int TEMP; 

 رجيغتزّب
 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 

  
 

 

 :ٕلاڇ ډه يٍ ًٕاڃ ىاٙشڈ : هـتـي 

ثٍبر ډٖيَ يبة ٍٵشيي ي َيؾ ٽياڇ ٍا َڈ ثٍ َٕاوؼبڇ وًَٕويي مز   ٕ بن ىاٙشيي.ثٮي ٙمب ثٍ ي. ډي هًإشڈ ثييوڈ ډب ثب ىٍ اثشياي ايه آډًُٗ ٙمب ٹٞي ٕبهشه ٍثبر آس٘ وٚ

بُيڈ؟  إشٶبىٌ اُ ايه آډًُٗ ثبلاهٌَ يټ ٍثبر ثٖ

 ٕلاڇ ٭چي١َب ػبن : پبعـخ 

َبي ډوشچٶي ٥َاكي ٽىيي. ډب ٭لايٌ ثَ ايه ىي ٍثبسي ٽٍ ٙمب ٵَډًىيي  سًاويي ٍثبر ايڈ، كبلا ٙمب ثب ايه ٭چڈ ٥جيٮشبً ډي ډب ىٍ ايه ثو٘ ٭چڈ ٍثبسيټ ٍا ثٍ ٙمب آډًُٗ ىاىٌ

ثٍبر ثٍبر َب يػًٌ اٙشَاٻ ثٖيبٍ ُيبىي ثب يپييڂَ ىاٍوي ي ثٍ َميه يبة يب ٵًسجبڅيٖز َڈ ډ٦َف هً َبي ىيڂَي َڈ ډظڄ ډيه س١ًيلبر ډٶٞچي ىٍ ډًٍى  اَيڈ ومًى. ايه 

ثٍبر آس٘ وٚبن وپَىٌ  ايڈ. ديَُ ثبٙيي هب٥َ ډب آډًُٙمبن ٍا ډلييى ثٍ ٵٺ٤ 
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 كجيت : فزعتٌذُ 
  

 
 

اُ ػبن : هـتـي   ٕلاڇ ٵَ

بيز هًة ي ډًٵٺز  ډمىًنٕ 

 ٕىًٍٖ ٵچِيبة ٍي س١ًيق ثيياځٍ ډيٍٚ ٍيٗ ٕبهز 

 اڅجشٍ ډيييوڈ ؿ٦ًٍ ٽبٍ ډيپىٍ

ً ثجىييڈ   ډى٪ًٍڇ ايىٍ ٽٍ س١ًيق ثيٌ ؿ٦ًٍ ډياٍٙ

 

 ډمىًوڈ اُ څ٦ٶز

 ٙبى ثبٗ ي ىيَ ُي

 ٕلاڇ كجيت ػبن : پبعـخ 

 ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ

بىٌ  ډبر ىٍ ٦ٕق ىاو٘ اي ويٖز ي ويبُ ثٍ ډٮچًډبر ُيبىي ىٍ ثبة ٕبهز ٕىًٍٖ ٵچِيبة ثٍ َيؾ يػٍ ٽبٍٕ  ٿ ىاٍى ٽٍ ايه ډٮچً َبي  اډًُي ويٖز. اډب ډياٍ اڅپَيويټ آوبڅً

ز ؿبدي آډبىٌ ي كشي ىٕشڂبٌ آډبىٌ  .ي آن ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إ

  ديَيُ ثبٙيي
 

  

 l[dn : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 ډَٕي اُ سمبڇ ُكمبسشًن

ز ؟ ؿه ډبٌ ىيڂٍ؟ اډب إشبى ايه ٍيثبسيټ ٽي سمًڇ ډيٍٚ ؟  ډى٪ًٍڇ ډيپَيَبٕ

ٍ، ثٍ َميه هب٥َ ثىيٌ ومي : پبعـخ  سًوڈ سبٍين ىٹيٺي ٍا هيډز ٙمب ٭َٟ ٽىڈ. ىٍ ډًٍى ډيپَيٽىشَڅَ َڈ ډ٦بڅت ُيبىي ثبٹي ډًويٌ  ٕلاڇ. ډمىًوڈ. ٍثبسيټ ٭چمي ويٖز ٽٍ سمًڇ ثٚ

ډيپَيٽىشَڅَ ٍا يبى ثڂيَيي، هًىسًن اُ ٥َيٸ ډىبث٬ ډٮَٵي ٙيٌ ٽبٍ ٍا ىوجبڃ ٽىيي ي ډىش٪َ ډب وجبٙيي،  اي سَ هًاَيي ثٍ ًٍٝر كَٵٍ ٽىڈ اځَ ډي َىًُ ٽٍ ډه ديٚىُي ډي

ٵٍَ   اي ثَٕي. ديَيُ ثبٙيي ؿًن اكشمبلاً ُډبن ُيبىي ٥ًڃ هًاَي ٽٚيي سب ډ٦بڅت ډب ىٍ ډًٍى ډيپَي ٽىشَڅَ ثٍ ٦ٕق ٽبډلاً ك
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ثب ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

بن ٕوز سَ إز  ډمىًن اُ سمبڇ ډ٦بڅجي ٽٍ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ ىاىيي.هيچي ډٶيي َٖشىي.ډه ًٕاڃ ىاٍڇ:٭چز ايىپٍ ٕبهز ٍيثبر َبي ٵًسجبڅيٖز اُ ٕبهز ٍيثبر َبي آس٘ وٚ

بن ثوًاَىي َٕاٯ ؿيٖز؟اځَ ٽٖبوي ٽٍ ٭لاٹٍ ډىي ثٍ ٕبهز ٍيثبر ٵًسجبڅيٖز َٖشىي ثٮي اُ ډ٦بڅٮٍ ي آډًُٗ َب ي  بهز ٍيثبر آس٘ وٚ بي ډٶيي ٙمب ىٍٕ  ٍاَىمبييَ 

 ٕبهز ٍيثبر َبي ٵًسجبڅيٖز ثَيوي ثبيي ؿٍ ډجبكظي ٍا ډ٦بڅٮٍ ٽىىي ي ايه ٽبٍ ؿٺيٍ ٥ًڃ ډيپٚي؟

بهز ٍيثبر ٵًسجبڅيٖز ٍيي ٕبيز ٍٙي يػًى ىاٍى؟  يټ ًٕاڃ ىيڂَ ويِ ىاٍڇ:آيب ىٍ آيىيٌ اډپبن ٹَاٍ ىاىن ولًٌٕ 

 ٙمب ثب سٚپَ اُ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثٍبر َبي  ډمىًوڈ. ىٍ كبڅز ٽچي ومي بن َڈ  ثٍبر َبي آس٘ وٚ ا َڈ  ز. ُيَ بوشَ إ ز يب إٓ ثٍبر ٵًسجبڅيٖز ٕوز سَ إ بهز   ٕ بهز ٍثبر آس٘ وٚبن اُ سًان ځٶزٕ 

وًي ىاٍوي ي ومي وًبځ ا٫ ځ ي ٽَى.  ي آن سًان َمٍ ٵًسجبڅيٖز اوً بوي ٽٍ ثَاي ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ ثبثڄ ثَځِاٍ ډيَبٍا ىٍ يټ ٦ٕق ثٍَٕ ثٍبسُبي آس٘ وٚ ًٙوي، ثٖيبٍ ديَٚٵشٍ  ډظلاً 

ثٍبر اٍ  ػچٍٖ 10اډًُي ثبلاسَ َڈ َٖز. ثٍ ُيىي)يٮىي سب  َبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ َٖشىي ي ٦ٕلٚبن ثٮ٢بً اُ  سًجبڅيٖز ثَ ٍيي ٕبيز ٹَ بهز ٍثبر ٵ  ٕ ي آيىيٌ( َڈ ٥َُ

ثٍب بهز  اي ٕبهز ايه ٍثبر ًٙى وشًاويڈ سمبڇ ډ٦بڅت َبي ډًػًى ثب٭ض ډي ر آس٘ وٚبن. اڅجشٍ ثييُيٖز ٽٍ ډلييىيزهًاَي ځَٵز، َڈ ٥َُٕ   .َب ٍا ثيبن ٽىيڈ لاُڇ ثَ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 كٖيه يٽيڄ ُاىٌ : فزعتٌذُ 
  

 
 

يٖبٍ ډٶييي ثًى. اځٍ : هـتـي  اٍ  اُ َمٍ وُبيز سٚپَ ي ٹيٍىاوي ٍا ډي ٽىڈ . ډ٦بڅت ث بيز ٽمټ ٽىڈ ي ډ٦بڅت ىٍ اهشيبٍ ٙمب ٹَ اوڈ ثٍ ايهٕ  هًإشيه ، ىٍ ډًٍى ٕبيَ ډ١ًً٭بر ډي سً

 .ىَڈ. َميٍٚ ٙبى ي دبيىيٌ ثبٙيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

٦ق ٽبٍ إشٶبىٌ ٽىيڈ.  ډمىًن اُ څ٦ٶشًن. ثىيٌ هًٙلبڃ ډي  ٕ اي اٍسٺب شٕبن ثَ  څ٦ٶبً ډ٦بڅجشًن ٍا ثٍ آىٍٓٙڈ ثشًوڈ اُ ٭چڈ ي سؼَثيبر ٕبيَ ىي

faraz.amirghiasvand@gmail.com بڃ ثٶَډبييي  .ثَاي ثىيٌ إٍ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ډيُمبن : فزعتٌذُ 
  

 
 

سًٍن ٭بڅيٍ يڅي اځَاًٝڃ ٥َاكي ډياٍ ٍي يبى ډي ىاىيي ثُشَ ثًى سب ايىپٍ څٺمٍ اډبىٌ سً ىَىمًن ثٌاٍيي ايىؼًٍي  : هـتـي   ٦ٕق هلاٹيز َڈ ثبلا ډي ٍٵزٕلاڇ ٽب

ڇ  اڅجشٍ ٹٞي سًَيه ثٍ ٽبٍسًن ٍي وياٍ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ايڈ، اځَ ډٞياٷ هبٝي اُ ٹًٍٞ ډب  ي ٭چمي ٭ىًان وپَىٌ ًٙڇ. ډب َيؾ ډ٦چجي ٍا ىٍ ايه ثو٘ ثيين دٚشًاوٍ ي آډبىٌ ډشًػٍ ومي ډمىًن اُ اوشٺبىسًن. ډه ډى٪ًٍ ٙمب ٍا اُ څٺمٍ

بٌٍ ثٶَډبييي ٽٍ ډٚپڄ ٍاډي   .َٕيٮشَ ثَ ٥َٳ ٽىيڈ. ديَيُ ثبٙيي و٪َسًن َٖز څ٦ٶبً ډٖشٺيڈ اٙ
  

  



 ٵَُاوٍ : فزعتٌذُ 
  

 
 

ثٍبر ډيه يبة ثٖبُيڈ ٽٍ ډشبٕٶبوٍ  ٕلاڇ. سٚپَ ډي ٽىڈ اُ ډ٦بڅت هًاويوي ي ػبڅجشًن.يټ ډٚپچي ىاٙشڈ : هـتـي  ومًوٍ ايه ډياٍ اٝلا دييا ومي ٍٙ .ډي ډب ډي هًاَيڈ يټ ډياٍ 

ىَمبيي ٽىيه. ثب سٚپَ هًإشيڈ اُ ډياٍ ډٖيَ يبة إشٶبىٌ ٽىيڈ ي اُ ډيه يبة ىاٍيه ډب ٍي ٍا وًٍ ډياٍ  ثب ٹًي ٽَىن ډًسًٍٗ ي سٮًي٢ٖىًٍٖٗ آيب اډپبن ىاٌٍ؟ اځٍ وم

 .ٕلاڇ : پبعـخ 

ِ. هيَ، ثٍ ايه ٙپڄ ومي ثٍبر ىوجبڃ إشٶبىٌ اُ ډياٍ آډبىٌ وجبٙيي، ٕٮي ٽىيي ثب ډ٦بڅجي ٽٍ  ٍثبر ډيهسًان يټ  ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِي بهز يټ  يبة ٕبهز. اًٝلاً ثَايٕ 

اي ٍثبر هًىسًن ٥َاكي ٽىيي. ٥َاكي ډياٍ ٽبٍ ديـييٌ هًىسًن آډًهشٍ اي ويٖز. ىٍ ػچٖبر آيىيٌ، كشمبً ثٍ ايه ډ٫ً١ً هًاَيڈ دَىاهز، ؿًن اكٖبٓ  ايي، ډياٍي ثَ

 ٽىىي. ديَيُ ثبٙيي ٕشبن ىٍ ايه ثو٘ اكٖبٓ ١ٮٴ ډيٽىڈ ىي ډي
  

 
 

 ٵَُاوٍ : فزعتٌذُ 
  

 
 

ٗ ثب ٕلاڇ.ډمىًن اُ ډ٦بڅت ُيجبسًن.ډب ډي هًاَيڈ يټ ډياٍ ډيه يبة ثٖبُيڈ : هـتـي  ٍي ديياومي ٽىيڈ.ىٍ ١مه يپي اُ إشيي ثٍ ډب ځٶز ډياٍ ډيه يبة َمبن ډياٍ ٍثبر  ي ډياٍ

ز؟ ز.آيب ياٹٮب َميه ٥ًٍ إ  ډٖيَ يبة إز ٽٍ سىُب ٕىًٍٖ آن ډشٶشًر إ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ز ويٖز. ىٍ كبڅز ٽچي، ډياٍ اٽظَ ٍثبر َب ثبيي ډيپَي  ي آن َبي ىٍ ايه ٦ٕق، ډٚشَٽبر ُيبىي ثب َڈ ىاٍوي، يٮىي َمٍ ډمىًوڈ. ايه كَٳ َڈ سب كيي ىٍٕز إز، َڈ ىٍٕ

،ٍ ٍ ډًسً سًان ځٶز ٽٍ ډياٍ ډيه يبة َمبن ډياٍ ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ إز. اډب ډياٍ  َب ي ... ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي، اُ ايه ٍي ډي يټ َٕي يٍيىي ي هَيػي ثَاي ٕىًٍٖ ٽىشَڅَ، ىٍايً

ثٍبر ډٖيَ يبة يػًى وياٍى. ډظلاً ٕىًٍٖ ٹ٦ت ومبي اڅپشَيپي، ٽٍ ثبيي  ىٍ ډياٍ ډيه يبة سٮجيٍ ًٙى، ىٍ يټ ٍثبر ډيه يبة ديَٚٵشٍ ػِييبر ثٖيبٍ ثيٚشَي ىاٍى ٽٍ ىٍ 

 .سًوڈ سبييي ٽىڈ ډياٍ ډٖيَ يبة َيؾ ٽبٍثَىي وياٍى. ثٍ َميه هب٥َ ثىيٌ ايه كَٳ ٍا ومي

ز ٭ِيِ  ډًٵٸ ثبٙيي ىيٕ
  

 

 

 ي‌چْل‌ٍ‌عَم‌جلغِ
 

ثٍبر ثشًاوي ىٍ ىي ٍإشبي ٭مًى ثَ َڈ كَٽز ٽىي ثيين ايىپٍ ثٍ ىيٍ هًى   ثـَهي؟ىٍػٍ  90ؿڂًوٍ ډمپه إز 

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

اَر ىيٕشبن ٭ِيِ. ډٚپڄ ډًػًى ث٥ََٳ ٙيٌ ي  ؿىيه دبٕن ي ډ٦چت ي َڈ ىٍ اثشيا ٭َٟ دًُٗ ٵَايان ىاٍڇ ثٍ هب٥َ سبهيَ ىٍ اٍايٍ اًلار ي و٪ ځًيي ثٍ ٕ

ٵَز ي ُډب  .ي ٹجچي آن ًٽَ هًاَي ٙي ي ََ ډ٦چت َڈ ىٍ ػچٍٖ ن اٍايٍاوٚبالله ٥جٸ ٍياڃ ٹجچي ََ َٶشٍ يټ ډ٦چت ثَ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ هًاَي ځ

 .دَىاُيڈ ځيَيڈ ي ثٍ ثٍَٕي يټ ٕيٖشڈ ډپبويپي هبٛ ثَاي كَٽز ٍثبر ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ډي ىٍ ايه ػچٍٖ ٽمي اُ ىويبي اڅپشَيويټ ي ٽبډذيًسَ ٵبٝچٍ ډي

ًٙى ي ثَاي ديـيين هًىٍي ثٍ ََ ٕمز،   ثَاي هًىٍيَبي َُٙي إشٶبىٌ ډيايڈ: يپي ٕيٖشمي ٽٍ  ٕيٖشڈ ثَاي كَٽز ٍثبر آٙىب ٙيٌ 2ډب سب ٽىًن ثب 

مز ډشمبيڄ ډي ؿَم مبنٕ  يچي ٽٍ ثَاي كَٽز سبوټ يب ي هًىٍيَبي ٕىڂيه ٍاٌ َبي ػچً ثٍَ  ًٙى ٽٍ  ٕبُي إشٶبىٌ ډي ًٙوي. ىيڇ ٕيٖشڈ كَٽز ىيٶَاوٖ

ز 18ي  س١ًيق ٽبډڄ آن َڈ ىٍ ػچٍٖ  .ىاىٌ ٙيٌ إ

مز  ي ډًٍى و٪َ )هًىٍي يب ٍثبر(، ٵٺ٤ ىٍ يټ ٍإشب ډي ىي ٕيٖشڈ ايه إز ٽٍ ىٍ ََ ىي، يٕيچٍيػٍ اٙشَاٻ ايه  اًوي ػچً ٭ٺت ثَيى ي اځَ ثوًاَي ثٍٕ  س

يَُ اځَ ثوًاَي اُ وٺ٦ٍ َهي. ثَاي ډظبڃ ىٍ ٙپڄ    ي ىيڂَي ثٍ ػِ ػچً يب ٭ٺت ثَيى، ثبيي ثٍ ىيٍ هًى ثـ

A ٍي ثٍ وٺ٦ B  ذٔ ثٍ ٕمز ػچً كَٽز ٽىي سب ثٍ وٺ٦ٍىٍػٍ  90ثَيى، اثشيا ثبيي  .ثَٕي B ي ثٍ ٍإز ثـَهي،ٕ 



 

 

 

ىَي ٽٍ ٍثبر ثشًاوي ىٍ ىي ٍإشبي ٭مًى ثََڈ ثيين ؿَه٘ كَٽز ٽىي.  ًٙيڈ ٽٍ ثٍ ٍثبر ډب ايه ٹبثچيز ٍا ډي ثب ٕيٖشڈ كَٽشي ػيييي آٙىب ډي  ايه ػچٍٖ

اًوي ََٽؼب ٽٍ لاُڇ ثًى ثيين ايه ٽٍ ثٍ ٕمشي ثـَهي، ډٖشٺيمبً ثٍ ؿخ يب ٍإز سًاوي ثٍ ػچً يب ٭ٺت كَٽز  ځًوٍ ٽٍ ثٍ ٍاكشي ډي يٮىي َمبن ٽىي، ثش

  ي كَٽز ٽىي. يٮىي ىٍ ٙپڄ ثبلا ثَاي ٍٕيين ثٍ وٺ٦ٍ

Bمز ٍإز كَٽز ٽىي ي ثٍ ، ىيڂَ ويبُي ويٖز ٍثبر ثٍ ٕمز ٍإز ثـَهي ي ثٮي كَٽز ٽىي، ثچپٍ ډي  .ثَٕي B سًاوي ډٖشٺيمبً ثٍٕ 

ز ٍثبر ثشًاوي ىٍ ىي ٍإشبي ٭مًى ثَ َڈ كَٽز ٽىي ثيين ايىپٍ ثٍ ىيٍ هًى اډب ؿڂًوٍ ډم َهي؟ 90په إ  ىٍػٍ ثـ

 :ًٙيڈ ٽٍ ډُمشَيه ٭ىَٞ ثَاي ٥َاكي ايه ٕيٖشڈ كَٽشي ػييي إز اثشيا ثب وً٭ي ؿَم هبٛ آٙىب ډي

 

 

سًًٍ ځيَثپٔ وبڇ ((Omni Wheel اُډىي ييڄ َب م ايه ؿَ ثيىيي  ٥ًٍ ٽٍ ډي ىاٍ ډشٞڄ ٙيٌ إز. َمبن-ىاٍوي. ٙپڄ ثبلا يټ اډُىي ييڄ إز ٽٍ ثٍ يټ ډ

  .اوي سَ ىٍ ٍإشبي ٭مًى ثَ َڈ سٮجيٍ ٙيٌ سٮياى ُيبىي ؿَم ٽًؿټ ثَ ٍيي يټ ؿَم ثٍِٿ

 :َب ىٍ ُيَ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ؿىي ډيڃ ىيڂَ اُ ايه ؿَم



 

 

 ٽىيڈ؟ ٭ؼيت ثَاي ٥َاكي هًى إشٶبىٌ ډياډب ؿڂًوٍ اُ ايه ؿَم 

ي آن  يٕيچٍ إز ٽٍ ٍثبر ثٍ  ي ؿيى٘ ي إشٶبىٌ اُ ايه و٫ً ؿَم، ثَاي ٥َاكي يټ ٕيٖشڈ كَٽشي ؿىي ػُشٍ )ډى٪ًٍ ٕيٖشڈ كَٽشي سَيه ولًٌ ٍايغ

ز ٍإشبي ٭مًى ثَ َڈ ثٍ 2سًاوي ىٍ  ډي بن ىاىٌ ٙيٌ إ يَُ وٚ  (: )٭پٔ اُ ُيَ ٍثبر إزٍاكشي ثيين ؿَه٘ كَٽز ٽىي(، ىٍ ٙپڄ 

 

 

  .اوي ىيڂَ سٮجيٍ ٙيٌ ثيىيي ؿُبٍ ٭يى اډُىي ييڄ ىي ثٍ ىي ٍيثَيي يټ ٥ًٍ ٽٍ ډي َمبن

سًًٍ ثٍ ىي، ؿَم 4ي  2َبي  ُډبن ىٍ ػُشي ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډٚوٜ ٙيٌ إز ثـَهىي ي ډًسًٍ َڈ 3ي  1ي  َبي ٙمبٌٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ډ َبي ٽًؿټ  هبډًٗ ثبٙ

مز ٍإز ثٍ ثٍ ٍيي ُډيه ؿَهبويٌ ډي 4ي  2ي  ٙمبٌٍ َبي ٍيي اُډىي ييڄ  .ٽىي ٍاكشي كَٽز ډي ًٙوي ي ٍثبر ثٍٕ 

سًًٍَبي  َبي ٽًؿټ ٍيي  ًٍٝر ؿَم هبډًٗ ثبٙىي. ىٍ ايه 3ي  1ٕبن ثـَهىي ي ډًسًٍَبي  ىٍ يټ ػُز يټ 4ي  2ثَ٭پٔ ايه ويِ ډمپه إز. يٮىي ډ

 .ٽىي ي ٍثبر ىٍ ٍإشبيي ٭مًى ثَ كبڅز ثبلا كَٽز ډيًٙوي  ٍيي ُډيه ؿَهبويٌ ډي 3ي  1َبي  اُډىي ييڄ

سًان ىٍ ٕبهز سمبڇ  يبة إز. ايه ٕيٖشڈ ٍا ومي َبي ٵًسجبڅيٖز ي ډيه َبي كَٽشي ؿىيػُشٍ ىٍ ٍثبسيټ، ىٍ ٕبهز اوًا٫ ٍثبر ثيٚشَيه ٽبٍثَى ٕيٖشڈ

بهز ٍثبر ډٖيَ َب ثٍ ٍثبر يؾ ٙپڄ ومي ٽبٍ ثَى، ډظلاً ىٍٕ   .ن اُ ايه ٕيٖشڈ إشٶبىٌ ٽَىسًا يبة سٺَيجبً ثٍَ 

ي إبٕي ثَاي إشٶبىٌ اُ  ي آيىيٌ ؿىي وپشٍ َبي كَٽشي ٹجچي إز. ىٍ ػچٍٖ سَ اُ ٕيٖشڈ اوياُي ي إشٶبىٌ اُ ايه ٕيٖشڈ ثَ ٍيي ٍثبر، ٽمي ديـييٌ اډب ٍاٌ



ًى، ىٍ٭مڄ ٍثبر ومي ايه ٕيٖشڈ ډ٦َف ډي شٍ ثبٙيٽَى  سًاوي ٭مڄ ًٙى ٽٍ اځَ ايه ثٍ ايه وپبر سًػٍ وٚ  .ډ٦چًة ي ٹبثڄ ٹجًڅي ٍا ىاٙ

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن ٭ِيِڇ َٖشڈ  .ډىش٪َ ٕ

يي   ديَيُ ثبٙ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي، ىيٕز ٙمب

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 

  
 

 

  ٕلاڇ.ډمىًن اُ ډ٦بڅت ٭بڅيشًن.ډه سٺَيجب يټ ډبٍَ ٽٍ ثب ثو٘ ٍيثبسيټ ٕبيز آٙىب ٙيٌ اڇ ي اُ اين ډًٹ٬ ث٦ًٍ ٵَٚىٌ ډ٦بڅجشًن ٍي هًويڇ : هـتـي 

ثٍبسڈ ٍا سُيٍ ٽىڈ .ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ٙمب سبكبلا ٵٺ٤ آډًُٗ ٍثبر ډٖيَيبة ٍا ىاىٌ ايي ي  -1 بن ٍا ډه ډيوًاَڈ ٹ٦ٮبر  ز ىٍآيىيٌ آډًُٗ ٍثبر آس٘ وٚ اٍ إ ٹَ
ا سُيٍ ٽىڈ يبايىپٍ الان ٹ٦ٮبر ډٖيَيبة ٍا ثڂي ذٕٔ ٹ٦ٮبر آوَ بن ٝجَٽىڈ سب ډجلض َٙي٫ ًٙى ي  ثٍبر آس٘ وٚ بهز  ايٕ  َڇ ي ثٮيا ثب ثيَيي،آيب ډه ثبيي ثَ

ا آسٚىٚبن ٽىڈ؟  ا١بٵٍ ٽَىن ٹ٦ٮبر لاُڇ،آوَ

ا ثب آة هبډًٗ ډيپىي.آيب ا٭مبڃ ٕيٖشمي ثَاي دبٙيين آة ٍي ثٍ ډب يبى ډييَيي؟اځَ ٙمب ىٍ اڅڂًٍيشڈ ٍثبر آسٚىٚبن ٵَډًىيي ٍ -2 ثبر دٔ اُ ٙىبٕبيي آس٘ آوَ

 ثچٍ،آيب هيچي ديـييٌ ي٦ٕق ثبلا ويٖز؟

ٍ َبي ٍي سُيٍ ٽىڈ)يثٍ ؿٍ سٮياى(؟څ٦ٶب ډٚوٞبر آوَا ٽبډڄ ثڂًييي.ډه هيچي ډجشيي -3  .َٖشڈ ثَاي ٕبهز ٍيثبر ډٖيَيبة ډه ىٹيٺب ثبيي ؿٍ ډًسً

يٕچٍ څليڈ ٽبٍي ايىپبٍ  -4 ثٍبر ثٍ َڈ،آيب ثبيي ثً بڃ ٹ٦ٮبر اڅپشَيويپي  بڃ ٕيمُب ثٍ ډىج٬ سٲٌيٍ ي ٽلا اسٞ اي اسٞ ز ډشًػٍ وميًٚڇ ثَ ٍا ثپىڈ؟اځَ ثچٍ،يٮىي ډه ىٍٕ
اي ٍثبر ىيڂَي إشٶبىٌ ٽىڈ؟  ىيڂَ وميشًاوڈ اُ آن ٹ٦ٮبر ثَ

ياڃ  -5 ثُبوُبي ٽيً ثيٖيټ ي ييْ وَبډٍ وًيٖي ثٍ  ي ىٍ ٽي ييْن ثَوبډٍ ثىًيٖڈ؟ډه ث  ٕ ب ي ثؼبي ُثبن  ثيٖيټ ٍا سب كيي ثچي َٖشڈ،آيب ډيشًاوڈ ثًٕيچٍ آوُ

 ...ثب سٚپَ اُ ُكمبر ي ٍاَىمبيي َبسًن،هٖشٍ وجبٙيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ن ډٶيي ثًىٌ ثبٙىي ڇ ډ٦بڅت ثَاسً  ډمىًوڈ، اډييياٍ

ثٍبر  -1 بهز يټ  ايٕ  شيي ٍثبر آس٘ هيَ، ٙمب ٹ٦ٮبسي ٽٍ ثَ ثٍبر ډٖيَ يبة ٍا َٙي٫ ٽىيي، ىٍ اىاډٍ اځَ سٞميڈ ىاٙ يَبة ويبُ َٖز ٍا سُيٍ ٽىيي ي ٕبهز  ډٖي

ثٍبر آس٘ وٚبن ٹبثڄ إشٶبىٌ َٖشىي بهز   .وٚبن ثٖبُيي، َمٍ ي ايه ٹ٦ٮبر ىٍٕ 

 .يـييٌ اي ويٖزثچٍ، كشمبً، ډب ثَاي ايه ٽبٍ اُ يټ دمخ آة إشٶبىٌ هًاَيڈ ٽَى. ٍاٌ اوياُي ايه دمخ ٽبٍ د -2

ٍَب ىٍ سَُان كييى  12، يڅشبّ rpm 500ډًسًٍَبيي ثب كييى  -3 ز 20سب  12يڅز. ٹيمز ايه ډًسً  .َِاٍ سًډبن إ

ذٕٔ  -4 ًٽز ٍا ثٍ ډياٍ څليڈ ٽىيي،  ٍ، ثبيي اُ ًٕٽز إشٶبىٌ ٽىيي. ٙمب ثبييٕ  ي َب ي ٹ٦ٮبسي اُ ايه ىٕز ثٍ ډيا بڃ آيٕ  اي اسٞ مب ثَ ٹ٦ٮبر ٍا ثَ ٍيي ثچٍ،ٙ 

ٌ س١ًيق ىاىٌ هًاَي ٙي  .ًٕٽز َب ًٕاٍ ٽىيي. ىٍ ډًٍى ٽبٍ ثب ًٕٽز َب ىٍ ػچٖبر آيىي

اٍ -5 وَبډٍ وًيٖي ٽىيي bascom هيَ، اډب ثٍ يٕيچٍ ي وَڇ اٵِ  .ٙمب ډي سًويي ىٍ ُثبن ثيٖيټ ث

 ډمىًوڈ، ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٽًٍيٗ : فزعتٌذُ 
 

  
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

ي ثُشٌَډي هًإشڈ ثجيىڈ  ڇ اٵِاٍ  .ثَا ؿبح ډياٍ ؿٍ وَ

 (9.2ثچيڇ اډب هيچي ١ٮيٴ ثٍ و٪َ ډي ٍٍٕ.) orcad ډه

 دَيسًٓ وميٍٚ ايه ٽبٍا ٽَى؟ ARES ثب

 .َڈ ثي ويٖز protel ٙىييڇ

 .اځٍ ډي ٍٙ ي ػچٍٖ ٍا ثٍ آډًُٗ ؿبح ډياٍ اهشٞبٛ ثييه

 ډمىًن

 ٕلاڇ ٽًٍيٗ ػبن : پبعـخ 

ز ٽٍ ثَاي ايه ٽبٍ إشٶبىٌ ډي ډًَٕڇ Protel ؿبدي ٥َاكي ٽَى، اډب سًان ډياٍ ثب دَيسئًٓ َڈ ډي ي إ اٍ  .اٵِاٍ ثٖيبٍ هًة ي ٽبډچي َڈ َٖز ًٙى ي وَڇ سَيه وَڇ اٵِ

ار ؿبدي ويبُ ثٍ آډًُٗ ډٶٞڄ ىاٍى ي ثب يپي ىي ػچٍٖ سمبڇ ومي PCB ٥َاكي وبډٍ يب ډياٍ ي ا ًٙى، اكشمبلاً ىٍ آيىيٌ ايه ډ٫ً١ً ٍا ىٍ ثَ  .يه ثو٘ هًاَيڈ ىاٙزَبي آډًُٙ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٕذييٌ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 
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ثُبن ثيٖيټ ٍا سب كييىي ثچيڇ ي ډي هًاڇ ٽٍ ثيٚشَ يبى ثڂيَڇ.اڅجشٍ ٽشبة ډيپَيٽىشَڅََبي وًٙشٍ ي ٭چي ٽبٍَ ٍا ىاٍڇ.ډي  avr ډه يٍ ًٕاڃ ىاٙشڈ: ډه ثَوبډٍ وًيٖي ثٍ 

 سًويي ٽمټ ٽىيي؟

اي ٭٢ً ٙين ىٍ ٕبيز دييا ٽىڈ. ثب سٚپَ ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي  ىٍ ١مه ډه ََؿي ځٚشڈ وشًوٖشڈ ٍاَي ثَ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٽمي سلاٗ ٽىيي ُ إز ي اځَ هًاَيي ثَوبډٍ وًيٖي ډيپَيٽىشَڅَ ٍا ثٍ ُثبن ثيٖيټ يبى ثڂيَيي، ٽشبة آٹبي ٽبٍَ سٺَيجبً ثُشَيه ډَػ٬ إز، ايه ٽشبة سٺَيجبً هًى آډً اځَ ډي

چ٤ دييا ٽىيي ډي ثًي سٖ  .سًاويي اُ ٥َيٸ َميه ٽشبة سب كي ثٖيبٍ ه

ڇ ثو٘ ٭٢ًيز ٕبيز ٵٮلاً ٵٮبڃ ويٖز  .ثچٍ، سب ػبيي ٽٍ ثىيٌ ا٥لا٫ ىاٍ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٭چي١َب : فزعتٌذُ 
   

مب : هـتـي   .ٕلاڇ هيچي ډمىًن اُ ډ٦بڅت هًةٙ 

مب ىٍ  بن ٍي ىاٍيي يڅي كبلا ډي ثيىڈ ٽٍ ٽلا ثلض ٭ًٟ ٙيٌ.ي سجييڄ ثٍ يټ ػًٍ آٙىب يٍ ًٕاڃ ىاٙشڈٙ. اثشياي ايه آډًُٗ َب ٵَډًىيي ٹٞي ٕبهشه يټ ٍثبر آس٘ وٚ

 .ٕبُي ثب ٍثبر ي ٹ٦ٮبر ډوشچٴ ٙيٌ

 آيب ٙمب ٹٞي آډًُٗ ٕبهز يټ ٍثبر ٍي وياٍيي؟ هيچي ډمىًن

 ٕلاڇ ٭چي١َب ػبن : پبعـخ 

 .ٽىڈ ډ٦َف ډي ي ٹجڄ َڈ ٭َٟ ٽَىڇ، َمًن ٍي ډؼيىاً ًٕاڅشًن ٍي ىٍ ػچٍٖثىيٌ ػًاة ايه 

َبي ډوشچٶي ٥َاكي ٽىيي. ډب ٭لايٌ ثَ ايه ىي ٍثبسي ٽٍ ٙمب ٵَډًىيي  سًاويي ٍثبر ايڈ، كبلا ٙمب ثب ايه ٭چڈ ٥جيٮشبً ډي ډب ىٍ ايه ثو٘ ٭چڈ ٍثبسيټ ٍا ثٍ ٙمب آډًُٗ ىاىٌ

ثٍبر ثٍبر َب يػًٌ اٙشَاٻ ثٖيبٍ ُيبىي ثب يپييڂَ ىاٍوي ي ثٍ َميه  ڂَي َڈ ډظڄ ډيهَبي ىي س١ًيلبر ډٶٞچي ىٍ ډًٍى  يبة يب ٵًسجبڅيٖز َڈ ډ٦َف هًاَيڈ ومًى. ايه 

ثٍبر آس٘ وٚبن وپَىٌ  ايڈ. ديَُ ثبٙيي هب٥َ ډب آډًُٙمبن ٍا ډلييى ثٍ ٵٺ٤ 
  

 

 ي‌چْل‌ٍ‌چْبرم‌‌جلغِ
 

ثٍبر ي ٽبٍثَىؿَم،  3َبي كَٽشي ؿىي ػُشٍ ثب  ٕيٖشڈ  ... ٹ٦ت ومبي اڅپشَيپي ىٍ سٞليق كَٽز 

 

 وبڇ هيا  ثٍ

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

يڈ ىاى ي ٙمب ىٍ ايه ػچٍٖ ويِ، ثلض ٍا ىٍ ډًٍى ٕيٖشڈ  3ؿَم، ٵٺ٤  4ػبي  ٍا ثب و٫ً ىيڂَ ايه ٕيٖشڈ ٽٍ ىٍ آن ثٍ َبي كَٽشي ؿُبٍ ػُشٍ اىاډٍ هًاَ

 .ثبيٖز كشمبً ثٍ آن سًػٍ ٽَى ؿىيه ثٍ وپبسي اٙبٌٍ هًاَيڈ ٽَى ٽٍ ثَاي إشٶبىٌ اُ ايه ٕيٖشڈ ډي ٽَى، َڈؿَم يػًى ىاٍى، آٙىب هًاَيڈ 

 

ز ٽٍ ىٍ آن اُ ٕيٖشڈ كَٽشي  شٶبىٌ ٙيٌ ي ثٍ ىلايچي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ډ٦َف هًاَي ٙي، ثٍ ػبي -4ٙپڄ ُيَ سًٞيَ يټ ٍثبر ٵًسجبڅيٖز إ ؿَم، اُ  4ػُشٍ إ

 .ؿَم إشٶبىٌ ٙيٌ إز 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



شٶبىٌ اُ اُډىي ييڄ إز-3َبي  ي ىيڂَ اُ ٍثبر يايه ويِ سًٞيَ يټ ومًوٍ  :ؿَهٍ ثب إ

 

 

 

يٖشڈ  2ؿَهٍ، -3إشٶبىٌ اُ ٕيٖشڈ  يِز ډُڈ وٖجز ثٍٕ   :ؿَهٍ ىاٍى-4ډ

سًجبڅيٖز اَميز ُيبىي دييا َبي  ٽىي. ايه ډ٫ً١ً ىٍ ٍثبر ؿَهٍ ايه إز ٽٍ ػبي ٽمشَي ٍا ىٍ ٍثبر اٙٲبڃ ډي-3ٕيٖشڈ  :هشيت‌ًخغت ٵ

ى ي ٥َاكبن ايه ٍثبر ٽىي، ُيَا ىٍ ايه ٍثبر ډي مًاٌٍ ډٚپڄ ٽمجًى ٵ٢ب يػًى ىاٍ  َ يٖشڈ َب َب ي ٹ٦ٮبسي إشٶبىٌ  َب ىٍ سلاٙىي سب كي ډمپه إُ 

 .ٽىىي ٽىىي ٽٍ ػبي ٽمشَي اٙٲبڃ ډي

ى ا ؿَهٍ، يپي اُ ډُڈ-4ىٍ ٕيٖشڈ  :هشيت‌دٍم ؿَم ٍا ثب يپييڂَ سَاُ ٽَى،  4سًان اٍسٶب٫  ٕوشي ډي يه إز ٽٍ ثٍسَيه ډٚپلاسي ٽٍ يػًى ىاٍ

ي، ډظلاً ډمپه إز يټ  َمًاٍي ُډيه ډٖبثٺٍ، يپي اُ ؿَم ىڅيڄ وب يٮىي ىٍ ايه ٕيٖشڈ ډمپه إز ثٍ َبي ٍثبر ثب ُډيه ا٦ٝپبٻ وياٙشٍ ثبٙ

ً َب ځيَ ٽىي ي يپي اُ ؿَم ٍيٌِ ُيَ يپي اُ ؿَم ٕىڀ ى، -َبي ؿُبٍ ي ٕيٖشڈ ى. ايه ډٚپڄ اًٝلاً ثَاي َمٍَب اُ ٍيي ُډيه ثچىيٙ  ؿَهٍ يػًى ىاٍ

 اډب ؿبٌٍ ؿيٖز؟ !َبي ًٕاٍي كشي ثَاي هًىٍي

 

 

ٽىىي ٽٍ ٽمي  َب ايه ٹبثچيز ٍا دييا ډي ي ٵىَ ي ٽمټ ٵىَ ي ...، ؿَم يٕيچٍ ًٙى، يٮىي ثٍ ثَاي كڄ ايه ډٚپڄ ىٍ هًىٍي َب اُ ٕيٖشڈ سٮچيٸ إشٶبىٌ ډي

َ ؿُبٍ ؿَم هًىٍي ثٍ ډبٙيه ثبلا ي دبييه ثَيوي ي ثٍ ايه يا٦ٍٕ ډيوٖجز ثٍ ٙبٕي    .٥ًٍ ٽبډڄ ثب ُډيه ا٦ٝپبٻ ىاٍوي سًان ا٥ميىبن كبٝڄ ومًى ٽٍَ 

اًٍ إز، يڅي سىُب ٍاَي إز ٽٍ إشٶبىٌ اُ ٕيٖشڈ ََؿىي ٥َاكي يټ ٕيٖشڈ سٮچيٸ ثَاي ؿَم ؿَهٍ ٍا ثَاي ډب ډمپه -4َبي  َبي ٍثبر ٽمي ىٙ

 .ٕبُى ډي

يٖشڈ  يٖشڈ -سَ اُ ٕيٖشڈ ؿُبٍ ؿَهٍ ٽمي ديـييٌ-3اډب إشٶبىٌ إُ  ٕبىځي ډٚوٜ ثًى ثَاي كَٽز ثٍ ََ ٕمز ثبيي -ؿَهٍ ثٍ-4ؿَهٍ إز، ُيَا ىٍٕ 

يَُا ىٍ َمٍ ؿَهٍ ٽبٍ ٽمي ديـييٌ-3َب كَٽز ٽىىي، اډب ىٍ ٕيٖشڈ  ٽياڇ ډًسًٍ َ  ي كَٽز سَ إز،  ٖشىي، اډب َٕ٭ز ي ػ 3َبَ  َب ثب  ُز آنډًسًٍ ىٍځيََ 

 .ىيڂَ ډشٶبير إز يټ

سًًٍ َ ډًسًٍ اُ يټ .َب اوؼبڇ ىاىPWM سًان ثب إشٶبىٌ اُ َب ٍا ډي سى٪يڈ َٕ٭ز ډ ىاويڈ ٽٍ  ٽىيڈ. ډي ډيپَيٽىشَڅَ إشٶبىٌ ډي PWM يٮىي ثَاي َيايزَ 



سًًٍ ٍا سى٪يڈ ومًى. ثَاي دييا ٽَ 3ثَاي كَٽز ثٍ ػچً، ٭ٺت، ؿخ ي ... ثبيي َٕ٭ز ي ػُز ََ  اٍ  ىن َٕ٭زډ َبي ډىبٕت ثَاي كَٽز ٍثبر ىٍ ََ ػُز 

اًويٌ اُ ثلض سًان ډي شٶبىٌ اُ ٍيٗ ٕٮي ي ه٦ب  سَ ي ثٮ٢بً ٽبٍآډي ايي إشٶبىٌ ٽَى، اډب ٍيٗ ثٖيبٍ ٕبىٌ َبيي ٽٍ ىٍ ډًٍى ثَىاٍَب ىٍ ىٍيٓ ىثيَٕشبوي ه سَ، إ

مز ؿخ كَٽز ٽىي، ثبيي ثب ٽڈ ي  إز. ډظلاً اځَ ډي َ٭شي ي ىٍ ؿٍ ػُشي PWM ُيبى ٽَىن ٭يىهًاَيڈ ٍثبر ثٍٕ  سًًٍ ثب ؿٍٕ  َ ډ َب ډٚوٜ ٽىيڈَ 

 .كَٽز ٽىي

بهز ٍثبر َبي ػٖشؼًي ُډيه ډٖبثٺٍ س١ًيق ىاىٌ ٙي. يټ وپشٍ  يبة هًىٽبٍ ي اڅڂًٍيشڈ َبي ډيه ىٍ ډًٍى ٍثبر ي ؿُچڈ ػچٍٖ ىٍ َبيي  ي ثٖيبٍ ډُڈ ىٍٕ 

ى ٽٍ ثبيي كشمبً ثٍ آن سًػٍ ٽَى. َمبن إشٶبىٌ ډيػٖشؼًي ډى٪ڈ  ٽٍ اُ اڅڂًٍيشڈ  ًٍٝسي  ثبيٖز ثٍ ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٍثبر ىٍ ايه اڅڂًٍيشڈ ډي ٽىىي يػًى ىاٍ

بن ىاىٌ ٙيٌ إز، ٽڄ ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ػٖشؼً ٽىي  .ٽٍ ىٍ ٙپڄ وٚ

 

 

يَُا ٥ًڃ ُډيه سًاوي ايه ډٖ َبي سٞليق كَٽز ومي اډب ډٚپڄ ايه إز ٽٍ ٍثبر ىٍ كبڅز ٭بىي ثيين ٕيٖشڈ ز، ي ىٍ ايه ډٖبٵز  5يَ ٍا ٥ي ٽىي،  ډشَ إ

ٽىي ي  ( َٙي٫ ډي1ي1ي ) ډظلاً ٥جٸ ٙپڄ ثبلا ٍثبر كَٽز هًى ٍا ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ اُ هبوٍ .سًان ډ٦مئه ثًى ٽٍ ٍثبر ډٖيَ ډٖشٺيڈ ٍا ٥ي ٽىي ٥ًلاوي ومي

مًاٍي ( ثَٕي، اډب ثٍ ىلايڄ1ي10ي ) ٍيى ىٍ اوشُبي ُډيه ثٍ وٺ٦ٍ اوش٪بٍ ډي سًًٍ ځًوبځًن )ډظلاً وبَ ىڂي ډ ي  ػبي هبوٍ َب( ثٍ َبي ٦ٕق ُډيه يب ٭يڇ َمبَ

اٍ ومي  ( ډي2ي10ي ) ثٍ هبوٍ (1ي10)  .سًاوي دًٙ٘ ىَي ٍٕي ي ىٍ وشيؼٍ ثوٚي اُ ُډيه ډٖبثٺٍ 

بىٌ ويٖشىي(، ډشيايڃ) ثَاي كڄ ايه ډٚپڄ ؿىي ٍاٌ يػًى ىاٍى ومبي اڅپشَيپي  َاي كڄ ايه ډٚپڄ إشٶبىٌ اُ ٹ٦تسَيه ٍاٌ ث ٽٍ اڅجشٍ َيؾ ٽياڇ َڈ ُيبىٕ 

يبٍ ثبلايي ُاييٍ ومبي اڅپشَيپي، ٍثبر ډي ي ٹ٦ت يٕيچٍ إز. ثٍ اًوي ثب ىٹز ثٖ سًاوي  ٽمټ آن ډي ىٕز آيٍى، ي ثٍ ي هًى ٍا وٖجز ثٍ ٹ٦ت ٙمبڃ ي ػىًة ثٍ س

ز ډىلَٳ ٙيٌ ثبٙي ) ٍ ىٍػٍ ث 2ََځًوٍ اولَاٵي ٍا اُ ډٖيَ هًى سٚويٜ ىَي. يٮىي ډظلاً اځَ ٍثبر  ىٍػٍ ثٍ ٕمز ٍإز ؿَهييٌ ثبٙي(، ثب  2ٕمز ٍإ

ت ثٍ ډًسًٍ ومبي اڅپشَيپي ډي إشٶبىٌ اُ ٹ٦ت اَٳ ٍا ډشًػٍ ٙي ي ٕذٔ ثب ٵَډبن ډىبٕ ومبي  َب، ډٖيَ كَٽز ٍثبر ٍا اٝلاف ٽَى. إشٶبىٌ اُ ٹ٦ت سًان ايه اول

َيبڃ ىٍ ډيپَي يڈ دَىاهز ٽىشَڅَ إز، ىٍ ػچٍٖاڅپشَيپي ويبُډىي آډًُٗ ډجلض اٍسجب٣ٕ   .َبي آيىيٌ ثٍ ايه ډ٫ً١ً ډٶٞلاً هًاَ

اَوٖيچي)ٕيٖشڈ كَٽز سبوټ( َڈ ثبيي ثٍ ايه -4يبة ثب ٕيٖشڈ كَٽشي  َبي ډيه ي ثبلا ٵٺ٤ ډَث٣ً ٍثبر وپشٍ يٖشڈ كَٽز ىيٶ  ٕ ػُشٍ ويٖز، ثچپٍ ىٍ

يڈ اُ اڅڂًٍيشڈ ػٖشؼًي ډى٪ڈ إشٶب َبي  ٭لايٌ ثَ آن ىٍ ٍثبر .ىٌ ٽىيڈ ي ٍثبر اڅِاډي ثٍ كَٽز ىٹيٸ وياٙشٍ ثبٙيډ٫ً١ً ىٹز ٽَى، ډڂَ ايىپٍ ووًاَ

اَٳ ٍثبر ىٹز ٽَى، ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر ٍثبر ډمپه إز ثٍ ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ ٌ ػبي ىٍياٌُ اډًُي َڈ ثبيي ثٍ ډ٫ً١ً اول يَٴ، ثٍ ىٍياُ  .ي هًىٗ ځڄ ثِوي ي ك

اٍ ثب څيڀ ٍثبر ػچٍٖ سًجبڅيٖز ى ي آيىيٌ ٙمب   .َبي آن آٙىب هًاَيڈ ٽَى اډًُي ي ٕبهشبٍ ٽچي ٍثبر اوَ٘بي ٵ

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن ٭ِيِ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ



يي  ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 ي دبٕندَٕ٘ 

 
 ١ٍب : فزعتٌذُ 
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 آٹب دٔ ؿب ػًاة ډبٍي وميييه؟ : هـتـي 

 الان ثبٍ ىيډٍ ٽٍ ايه ًٕاڃ ٍي ډي دَٕڈ

ثٍبر ٕبهشڈ ډٖيَ يبة ثٍ ي څشبّ  اي٘ ثيڇ ثب آيٖي 5ډه  سٍ٘ هيچي ٽمٍ ؿؼًٍي ثبيي َٕ٭ش٘ ٍي اٵِ ٭َز ي ٹي ثٍ ػبي هَيػي  َڈ كشي uln2003 ٽبٍ ډيپىٍ اډب ٕ

ٍ ٽڈ ډيٍٚ ىٍ كي ويڈ يڅز ډيٍٚ ىٍ كبڅي ٽٍ يٍيىي  ٭َز  7يڅشٍ ي ثبيي  5ايىپٍ ُيبى ثٚ ٕ ٍ ٍ ثٍ ډًسً ثيَين ثيٌ ! څ٦ٶب ٍاَىمبييڈ ٽىيي ؿؼًٍي يڅشبّ ٍا ُيبى ٽىڈ ٽٍ ىٍايً

 !ثيٚشَي ثيٌ

 ٕلاڇ ١ٍب ػبن : پبعـخ 

سًًٍ٭ٌٍ هًاَي ډي ٽىڈ اُ ثبثز سبهيَ. ٙمب ډي سًويي اُ  ٍ ډ  .إشٶبىٌ ٽىيي. ىٍ ډًٍى ولًٌ ي ٽبٍ ثب ايه اي ٕي ډي سًويي اُ ډ٦بڅت َميه ٕبيز إشٶبىٌ ٽىيي L298 ىٍايً

Uln 2003 يٖبٍ ٽمي ويبُ ىاٍوي يَبن ث سًًٍَبيي ٽٍ ػ ٍ، آي ٕي ډىبٕجي ويٖز. ډڂَ ډ ي ډًسً ٌ ي ثَاي ٍاٌ اوياُ  .ػَيبن ىَي ثبلايي وياٍ

 .ډًٵٸ ثبٙيي
 

  

 HrHk : فزعتٌذُ 
  

 
 

ڇ ٽٍ ثي ػًٍي ٽبٍډً ډوشڄ ٽَىٌ : هـتـي  بٕي ىاٍ اُ يٍ ډٚپڄ ياٹٮب إ  :ٕلاڇ آٹب ٵَ

بهز دَيځَډَ ٍا َڈ ثبيي يٝڄ ٽىيڈ ايه  25سب  18ٍا وٍ ي ايىپٍ دبيٍ ي  24ٍا ٵُمييڇ ثبيي ٽؼب يٝڄ ٽىڈ اډب دبيٍ  LPT اُ دًٍر 10ي9ي7ي6دبيٍ  STK200/300ثَايٕ 

ي يٝڄ ٍٙ؟ 5دبيٍ ٽٍ ثٍ َمٍ  ٍ ي ايىپٍ آيب ثبيي ډيپَي ډًٹ٬ دَيځَاڇ ٙين ثٍ ثبسَ  ٍٙشٍ ٕيڈ يٝڄ وميٚه ىٍ ١مه ډٺبيډز ٽؼب ي ؿ٦ًٍ يٝڄٙ 

 َٙډىيٌ اُ ايه َمٍ ًٕاڃ. ثبثز َمٍ ؿيِ ډمىًوڈ

ډًڃ ڇ ىٍ ډبٌ ډجبٍٻ اػَ ٽبٍ  PWM ىٍ ١مه ٵپَ ٽىڈ ٵَ  ويټ هًى ٍا ثڂيَيياٙشجبٌ ثبٍٙ ؿًن ځَيٍ ي ډىً ىٍ ايٍى اډيي ياٍ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

َب ٍا ىٍ ىاهڄ هًى ًٕٽز س٤ًٕ يټ ٕيڈ اُ دٚز ثٍ  َب إز. ايه دبيٍ َڈ ٙبډڄ ايه دبيٍ 24ًٙوي،  يٝڄ ډي GND َمڂي ثٍ 25سب  18َبي  هًة هًىسًن ٽٍ ځٶشيي، دبيٍ

 .ٽىيي َڈ يٝڄ ډي

اٍ ىاىٌ ٙيَڈ اٝلاف ٙيٌ إز ي ٙپڄ ٝليق آن ىٍ  PWM ٵَډًڃ  .ٕبيز ٹَ

 .ديَيُ ثبٙيي
  

 
 

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

بىٌ ثچي َٖشڈ.ُثبن : هـتـي  ثٍبر ډٖيَ يبةٕ  ثٍبسيټ ىٍ كي يټ  ؼً َٖشڈ. اډب  وي، ډه ىاوٚ َڈ ٽمي ثچيڇ.ثٍ و٪َسًن ثَاي  avr, ٍي ثچيڇ،ٍٙشڈ ٕوز اٵِاٌٍ c ٕلاڇ آٹبي اډيَٱيبطً

وًڈ يټ سيڈ ىٍ ايه ډٖبثٺٍ َٙٽز ډيپىىي.ډيٍٚ ثٍ ًٍٝر آُاى ىٍ ايه ډٖبثٺډٖبثٺبر هًاٍُډي  بر ډيشًوڈ َٙٽز ٽىڈ؟ اڅجشٍ ډه ٭٢ً َيؾ سيمي ويٖشڈ.ي اُ ىاوٚڂبَم

 َٙٽز ٽَى؟ٕبىٌ سَيه ٍثبر ىٍ ايه ډٖبثٺٍ ؿيٍ؟

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

سًٍن ثٍ و٪َ ډه ٙمب ٕٮي ٽه ثب َمًن سيمي ٽٍ ىٍ ىاوٚڂبَشًن ىٍ  شٖ٘ َمپبٍي ٽىيي، هًىسًن اځَ ثوًاَيي ايه ٽبٍ ٍي ثٍ سىُبيي اوؼبڇ ثييي هيچي ٽب كبڃ ٵٮبڅيز َ

َ، ثبيي كشمبً اُ ٥َٳ يټ ډَٽِ آډًُٗ ٭بڅي ىٍ ډٖبثٺبر َٙٽز ٽىيي   .ٕوز هًاَي ثًى ي ٙبيي كشي وٚيوي. هي

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٵب٥مٍ : فزعتٌذُ 
  

1388/6/30 
 

لاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي   ثب ٭َٟٕ 

ثٍبر ډٖيَيبة ځَٵشٍ اڇ.ډيوًإشڈ ثذَٕڈ كبلا ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅَ ٍا يبى ځَٵ بهشه يټ  شٍ ايڈ،آيب ثبيي ٹٖمز َبيي اُ ثب إشٶبىٌ اُ آډًُٗ ٭بڅي ٙمب،سٞميڈ ثٍٕ 

ُىَڈ يػًى ىاٍى ٍا كٌٳ ٽىيڈ يب سٲييَي ايؼبى  ي ٽٍ ىٍ ػچٍٖ وً ثٍبٌٍ ي آن س١ًيلي ٽبډڄ ثيَيي.ًٕاڃ ىيڂَي ٽٍ ىاٙشڈ ايه ثًى ٽٍ ٍثبر ډياٍ ٽىيڈ،اځَ اډپبن ىاٍى ى

ىي يب ايىپٍ ثبيي ډظلا ٽچييي ډٖيَيبة اُ ٽي ٽبٍٗ ٍا َٙي٫ ډيپىي؟يٮىي ډياٍَبي ٍثبر َميٍٚ ٵٮبڃ َٖشىي ي ثٍ ډل٠ ايىپٍ آوَا ٍيي ه٤ ٹَاٍ ىَيڈ اڅڂًٍيشڈ ٍا اػَا ډيپ

ًوي؟)ډظلا ثب ٵَٚىن آن ثٍ دبيٍ َبي  ڈ ٽٍ ثب ٵَٚىن آنىٍ ډياٍ سٮجيٍ ٽىي يڅز يٝڄ ًٙى (.ًٕاڃ ىيڂَي َڈ ىاٙشڈ ىٍډًٍى  5يڅشبl298ّ آي ٕي 11ي  6ډًسًٍَب ٵٮبڃٙ 

مبٌٍ ي ٍي.آيب ىًٍٍٝسي ٽٍ ډياٍٙ  ٍ ُيبى اُ ډلي٤ ىٍيبٵز ٽىىي 14)ٽٍ ىٍ ػچٍٖ 2ځيَويٌ َبي وً ب ثجىييڈ،ىٍ ًٍٝسيپٍ وً اي آوُ ب اٵِاي٘ يبثي،كشمب  ٵَډًىيي(ٍا ثَ ي يڅشبّ آوُ

 5اډپبن ىاٍى ايه يڅشبّ آوُب ثيٚشَ اُ ايه يڅشبّ ثيه ىي ي ويڈ سب دىغ يڅز هًاَي ثًى؟)ٽٍ ثب ياٍى ٙين ثٍ دبيٍ َبي يٍيىي ډيپَيٽىشَڅَ ډى٦ٺي ٙيٌ ي دىغ يڅز ثًٚوي(يب ايىپٍ 

ًى ي ىٍ ايىًٍٞر ثبيي ؿپبٍ ٽَى؟  يڅزٙ 

ًاڃ ٽَىڇ) مب وذَٕيڈ،اُ ٽٍ ثذَٕيڈ؟!(ډمىًن اُ ٍاَىمبيي َبي ٙمبثجوٚيي ٽٍ ايىٺيٍٕ   اځَ اُٙ 

ز ٭ِيِ : پبعـخ   ٕلاڇ ىيٕ

ٍ، ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ  .آٵَيه؛ هيچي ٭بڅي
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مب ٽبٍ ثب ډيپَي ٽىشَڅَ ٍا ثچي وجًىيي، كبلا ٽٍ يبى ځَٵشيي ويبُي ثٍ إشٶبىٌ اُ اين  َبي ډٺيډبسي ويٖز. ٙمب ثبيي اُ ډيپَيٽىشَڅَ  ډياٍثچٍ، اين ډ٦بڅت ډَث٣ً ثٍ ُډبوي ثًى ٽٍٙ 

ي ډًسًٍَب اُ ىٍايًٍ سَ إز ي اځٍ ثوًاَيي ُيى  اڅجشٍ ٕبهشه ٍثبر ثب ډيپَيٽىشَڅَ هيچي ديـييٌ .L298 َبيي ٽٍ ډٮَٵي ٙيٌ، ډظڄ إشٶبىٌ ٽىيي ي ىٍ ٽىبٍ اين ثَاي ٍاٌ اوياُ

ٵًٸ ووًاَيي ٙي، اډييياٍڇ ىٍ ٍيوي ٽبٍ َيـ ٌ ثب ا٭شمبى ثٍ وٶٔ ثٍ سلاٙشًن اىاډٍ ثيَيي.ايى٥ًَي كشمبً ثٍ وشيؼٍ هًاَيي ٍٕييػب ثِويي ډ  .ًٹز ىڅَٖى وًٚيي َمًاٍ

ثٍبر ٍا ثَ ٍيي ُډيه ځٌاٙشيي، ٽچيي ٍا ٍيٙه  .ٽىيي ىٍ ډًٍى ًٕاڃ ىيڇ: ٙمب يټ ٽچيي ډٮمًڅي ثَ ٍيي ٕيڈ ثب٥َي يب ډىج٬ سٲٌيٍ ثجىييي ي ََ يٹز 

ٹً ز   ًٙى. اډبيٹشي ډٺبيډز يڅز سٲٌيٍ ډي 5يڅز ووًاَي ٙي، ُيَا ډياٍ ٕىًٍٖ ثب يڅشبّ  5ز يڅشبّ آن ثيٚشَ اُ ػًاة ًٕاڃ ًٕڇ: هيَ، َيـ ډياٍ ٍا سٲييَ ىَيڈ، ډمپه إ

 .يڅز ًٙى 2.5ٽمشَ اُ 

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 

 ي‌چْل‌ٍ‌پٌجن‌جلغِ
 

ثٍبر اويه آن ياډًُي ي ثَهي  َبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ آٙىبيي ثب څيڀ   ... ٹً

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

يُبىي  اډًُي ثيٚشَ آٙىب ًٙيڈ. اډب اُ ايوؼبيي ٽٍ ىٍ ډًٍى ايه ٍثبر َبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ ٥ًٍ ٽٍ ٹًڃ ىاىٌ ثًىيڈ، ٹَاٌٍ ىٍ ايه ػچٍٖ ثب ٍثبر َمبن َب ډ٦بڅت 

 .اىاډٍ هًاَي ىاٙزي آيىيٌ َڈ  ثَاي ځٶشه يػًى ىاٍى، ثلض ډب ىٍ ؿىي ػچٍٖ

اٍ ثٍ ٽچي سٲييَ ىاىٌ إز، ايه  َبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ ىٍ اثشياي ثلض لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ اُ اډٖبڃ، ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح، ٹًاويه ډٖبثٺبر ٍثبر اډًُي 

ز. اډب  سٲييَار ثب٭ض ثٍ يػًى اډين سٲييَاسي ثىيبىيه ىٍ ٕبهشبٍ ٍثبر ثٍ ىلايچي َىًُ ىٍ اٽظَ ډٖبثٺبر ىاهچي اُ ٹًاويه َبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ آډًُي ٙيٌ إ

ًٙى. ثٍ َميه هب٥َ ډب َڈ ىٍ ايه ػچٍٖ اثشيا ىٍ ډًٍى ٹًاويه ٹجچي ايه څيڀ س١ًيق هًاَيڈ ىاى، ىٍ ؿىي ػچٍٖ آيىيٌ َڈ ثٍ ٹًاويه  ٕبڃ ځٌٙشٍ إشٶبىٌ ډي

 .ػييي څيڀ هًاَيڈ دَىاهز

سًجبڅيٖز ىاو٘ اٍِ ډي ُيَ ٙبهٍ 2اډًُي ىاٍاي  ډٖبثٺبر ٵ سًاوي يټ ٍثبر ٍا ىٍ  ىٍ ايڅي ََ سيڈ ٵٺ٤ ډي -1ًٙى:  إز ٽٍ ىٍ ََ يټ ډٖبثٺبسي ػياځبوٍ ثَځ

َ څل٪ٍ كياٽظَ  ىٍ ىيڂَي ََ سيڈ ډي -2ځًيىي.  ډي "(1×1يټ ثٍ يټ )"ََ ُډبن ىٍ ُډيه ثبُي ىاٙشٍ ثبٙي ثبٙي، ٽٍ ثٍ آن  ٍثبر ىٍ ُډيه  2سًاوي ىٍَ 

 .ځًيىي ډي "(2×2ي ىٍ ىي )ى"ثبُي ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ثٍ آن 

ز، اډب ٥جيٮشبً سٶبير َ ىي ُيَ ٙبهٍ يپي إ ٌ سَيه سٶبير َبيي َڈ يػًى ىاٍى. يپي اُ ډُڈ ثيٚشَ ٹًاويه ثبُي ىٍَ  َب إز، ٽٍ ىٍ  ي ُډيه ثبُي آن َب ىٍ اوياُ

ٌ اوياٌُ 2×2ثو٘   .إز 1×1َب ٽمي ثٍِځشَ اُ  ي ُډيه ثبُي ي ىٍياُ

 :ٽىيڈ ٍ َٙي٫ ډيدٔ ثلض ٍا اُ ُډيه ډٖبثٺ

ز 1×1ي  2×2اثٮبى ُډيه  بن ىاىٌ ٙيٌ إ  .ىٍ سٞبييَ ُيَ وٚ

 



 

 1×1سهيي‌ثبسي‌ثخؼ‌

 

 

 9×9سهيي‌ثبسي‌ثخؼ‌

اًٌٍ  .ٕبوشي ډشَ ډلًٍٞ ٙيٌ إز 14َبي ډٚپي ٍوڂي ثٍ اٍسٶب٫  ىيٍ سب ىيٍ ُډيه ثب ىي

ٌ ٽٚييٌ ٙيٌ إز سب ثٍ ٽمټ آن، ٍثبرىٍ ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ ويِ، يټ ٥يٴ ٍوڂي اُ ٕيبٌ سب ٕٶيي )ډبوىي ٙپڄ  َب ثشًاوىي  ُيَ( ىٍ كي ٵبٝڄ ثيه ىي ىٍياُ

يَجي هًى ٍا ثيٕز ثيبيٍوي. ىٍ اىاډٍ ىٍ ډًٍى ايه ډ٫ً١ً ثيٚشَ س١ًيق هًاَيڈ ىاى  .ډًٹٮيز سٺ

 



 :ي إشبوياٍى ي ايه َڈ ومبي ٽچي يټ ُډيه ډٖبثٺٍ

 

 

 

 
 

يؾ   َ اَ ٍثبر ډظڄ اوٖبن ؿٚڈ وياٍى ي ومي يػٍ ٽبٍ ٕبىٌسٚويٜ سًح ثَاي ٍثبر ثٍ اٍ ډٖشٺيمبً ثجيىي. ىٍ ٍثبر اي ويٖز، ُي ي  َبي ديَٚٵشٍ سًاوي سًح 

سًَ ډي ىاوٚؼًيي، يټ ىيٍثيه سٞبييَي اُ ُډيه ډٖبثٺٍ سُيٍ ډي اٍ ثٍ ًٍٝر ىيؼيشبڃ ٙيٌ سلًيڄ يټ ٽبډذي سًَ  ٽىي ي سٞبييَ ىٍيبٵشي هًى  ىَي ي ٽبډذي

ځيَى ي ىٍ  سًاوي ډپبن سًح ٍا سٚويٜ ىَي. اڅجشٍ ايه اسٶبٹبر ىٍ ٽَٖي اُ طبويٍ ًٍٝر ډي َبي ٵَايان ثَ ٍيي سًٞيَ ىٍيبٵز ٙيٌ، ډي دَىاُٗدٔ اُ اوؼبڇ 

سًَ دَىاُٗ ډي ََ طبويٍ ىٌ يًَ اُ ُډيه ډٖبثٺٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ي س٤ًٕ ٽبډذي َبي  څيڀ سًان اُ ًٙى. اډب ثٍ ََ كبڃ ايه ٍيوي ٽمي ديـييٌ إز ي ومي َب سٞ

ز ىاو٘  .آډًُي اوش٪بٍ اوؼبڇ ؿىيه ٍيويي ٍا ىاٙ

شٶبىٌ ثَاي ايه څيڀ ډي يُبى َڈ ديَٚٵشٍ ثبٙىي، ثشًاوىي ثٍ ٍاكشي  آډًُي ٽٍ ٥جيٮشبً ومي َبي ىاو٘ ثبيٖز ىاٍاي هبٝيشي ثبٙي ٽٍ ٍثبر سًح ډًٍى إ سًاوىي 

مٍ ػُز اُ هًى وًٍ ډبىين ٹَډِ ٕبس٬  ين ٹَډِ َٖشىي ٽٍ ايه ٵَٕشىيٌي ډبى َبي ىاٍاي سٮياى ُيبىي ٵَٕشىيٌ آن ٍا سٚويٜ ىَىي. ايه سًح  َ َب ىٍ

سَيت ډي ډي ىٍ ډًٍى آن س١ًيق ىاىٌ ٙي( ثٍ ٍاكشي وًٍ ٕبس٬ بر ٹجڄ ٽٍ ىٍ ػچٖ يي ٍثبر )سًان س٤ًٕ يټ ٕىًٍٖ ډبىين ٹَډِ ډٮمًڅي ثَ ٍ ٽىىي. ثٍ ايه س

زٙيٌ اُ سًح ٍا ىٍيبٵز ٽَى ي ډپبن سًح ٍا سٚويٜ ىاى.   :ٙپڄ ُيَ سًٞيَي اُ ايه سًح َب إ

 

 
 :تَحِ‌ثبسي



 

 

ًى. ػىٔ ثيوٍ ىاهڄ ايه سًح ؿىي ٭يى ثب٥َي ٹَاٍ ډي ٶبٳ إز ځيَى سب اوَّي لاُڇ آن ثَاي سًڅيي وًٍ سأډيهٙ   .ي آن ويِ دلإشيټٙ 

 

 

 

 

سٶب٫ آن َڈ  2.5: يُن ٍثبر وجبيي اُ 2×2ثَاي ثو٘  اًوٍ 22وجبيي ثي٘ اُ ٽيچًځَڇ ثيٚشَ ثبٙي. اٍ ش اي سً هبڅي ثٍ  ٕبوشي ډشَ ثبٙي. ٽڄ ٍثبر ويِ ثبيي ىٍ إ

 .ٕبوشي ډشَ ػب ًٙى 22ٙٮب٫ 

اي سً هبڅي ثٍ ٙٮب٫  ٕبوشي ډشَ إز. ٽڄ ٍثبر ويِ ثبيي ىٍ إشًاوٍ 22ٽيچًځَڇ ثبٙي. ډلييىيز اٍسٶب٫ َڈ َمبن  2: يُن ٍثبر وجبيي ثي٘ اُ 1×1ثَاي ثو٘ 

 .ًٙىٕبوشي ډشَ ػب  18

 

 

 

 

 ٍىٹيٺٍ يٹز إشَاكز يػًى ىاٍى 5ي ثبُي  ويمٍ 2ًٙى ٽٍ ثيه  اي ثَځِاٍ ډي ىٹيٺٍ 10ي  ثبُي ىٍ ىي ويم. 

 ًٍٙى ٽياڇ سيڈ ثبُي ٍا َٙي٫ ٽىي ي ٕپٍ سٮييه ډي ي ي٤ٕ ُډيه إز ي ثَ إبٓ ٹَ٭ٍ َٙي٫ ثبُي اُ وٺ٦. 

 ز ى  ٽٍ ثيٚشَيه ځڄ ٍا ثٍ سيڈ ډٺبثڄ ُىٌ ثبٙي. ُډبوي يټ سيڈ ثٍ سيڈ ىيڂَ ځڄ ډي ىٍ دبيبن ُډبن ثبُي، سيمي ثَويٌ إ ُوي ٽٍ ثشًاوي سًح ٍا ياٍ

 (ىٍياٌُ ي سيڈ ډٺبثڄ ٽىي)ډبوىي ٵًسجبڃ ډٮمًڅي

 ٍب ايه إز ٽٍ اځَ سيمي ثٍ ََ ٥َيٺي، ُډبوي ٽٍ سًح ىٍ وٺ٦ ى. ډظلاً يپي اُ ه٦بَ ٍثبر سيڈ ډٺبثڄ ي ىيڂَي اُ ُډيه إز ثٍ  ثبُي ه٦ب َڈ ىاٍ

ُڄ ثيَي، ىايٍ ا٭لاڇ ه٦ب ډي ١َثٍ  .ٽىي ي ډلپمي ثِوي يب ډيايډبً ٍثبر سيڈ ډٺبثڄ ٍاَ 

  يت ػيي ياٍى ٽىي، ثىب ثٍ سٚويٜ ٽميشٍ ي ىايٍي ثب آن ثَهًٍى َمـىيه اځَ يټ ٍثبر ثٍ ََ ٥َيٺي ثٍ ُډيه ډٖبثٺٍ يب ٍثبر سيڈ ډٺبثڄ إٓ

 .هًاَي ٙي

  ،ى ي آُاى ي سبيڈ اير )ُډبن إشَاكز ثٍ ىٍهًإز سيڈ ١َثٍىٍ ايه څيڀ، دىبڅشي، آٵٖبيي  .َب( يػًى وياٍ

اًَيڈ ٙي ي هًاَيڈ ىيي يټ ٍثبر  َب آٙىب ٙييڈ. ىٍ ػچٍٖ ٍثبر ىٍ ايه ػچٍٖ ثب ٹًاويه څيڀ ي ٽچيبر سًجبڅيٖز آٙىب ه بهشبٍ ٵىي يټ ٍثبر ٵ ي آيىيٌ ثبٕ 

 .ي آيىيٌ ثَ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ هًاَي ځَٵز ي َٶشٍ ي آيىيٌ ٍيُ يپٖىجٍ ثبٙي.ػچٍٖ َب ي اډپبوبسي اي ثبيي ىاٍاي ؿٍ ييْځي ٵًسجبڅيٖز كَٵٍ

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

مب، ٵَاُ اډيَ  ٱيبطًوي ىيٕزٙ 

 
 ّب‌اثؼبد‌ٍ‌ٍسى‌رثبت‌

 
 ثزخی‌اس‌قَاًيي‌ثبسي‌

 

 دَٕ٘ ي دبٕن 
  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : هـتـي 

ائٍ ٙيٌ ىٍ ٕبيز. ډه سبٌُ ثب ٕبيز ٙمب آٙىب ٙيڇ ي اُ  ډ٦بڅت هًثشًن هيچي څٌر ثَىڇ. څ٦ٶب اځٍ ډمپىٍ ثٍ ًٕالاسڈ ػًاة ثييي. ايڃ ايىپٍ اځٍ ٍيثبر ډب ثب سٚپَ اُ ډٖبيڄ اٍ

ٍي إشٶبىٌ ٽَى ؿًن 6يب  5ػَيبن ثبلايي ثپٍٚ ډظلا  بن ي ډيه يبة يػًى ىاٌٍ ثبيي اُ ؿٍ ىٍايً  آډذَ ٽٍ اكشمبڃ ايه اسٶبٷ ثوب٥َ ٹيٍر ډًٍى ويبُ ىٍ ٍيثبر َب آس٘ وٚ

l298   ٽڈ ډي ٍٙ؟ 2ډبٽٖيمم٘ كييى ػَيبن ٍ  َٖز ي اځٍ ػَيبن ٍي ډلييى ٽىيڈ ٹيٍر ډًسً

ډِ ٭بىي. ي اځٍ  ٍ يب ځيَويٌ ي ډبىين ٹَ اي سٚويٜ آس٘ إشٶبىٌ ډي ٍٙ ثُشٌَ ٵًسًٕڄ ثبٙ بن ٕىًٍٖي ٽٍ ثَ ٌ ًٕاڃ ثٮيي َڈ ثَاي ٍيثبر آس٘ وٚ ډَػ٬ ي ډياٍ هبٝي ىاٍ
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 .څ٦ٶب ډٮَٵي ٽىيي. ثبُڇ ډشٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ، هًٙلبڅڈ ٽٍ ډ٦بڅت ډًٍى ٹجًڅشًن ثًىٌ

بن يب ډيه يبة ثي٘ اُ  ٍَبيي ډظڄ 3_2اڅجشٍ ثٍ ويٍر ىييٌ ډي ًٙى ٽٍ ٍثبر َبيي ډظڄ آس٘ وٚ ويي ٙمب اُ ىٍايً إشٶبىٌ  L6203 آډذَ ػَيبن ثپٚىي، اډب ثٍ ََ كبڃ ډي سً

يَٸ  L298 إشٶبىٌ ٽىيي، َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي ىيويي، ََ L298 ايىشَوز ىاوچًى ٽىيي. َمـىيه ډي سًويي اُ سٮياى ثيٚشَي ٽىيي، ىيشب ٙيز ايه اي ٕي ٍي ډيشًويي اُ ٥

ي َمِډبن  مب ډي سًويي ََ ىي ٽبوبڃ هَيػي 2ٹبثچيز ٍاٌ اوياُ ٍ ٍا ىاٍى، اډبٙ  ويي ػَيبن ثيٚشَي ٍا ثَا l298 ډًسً ٍ إشٶبىٌ ٽىيي، ثٍ ايه سَسيت ډي سً ي ٍا ثَاي يټ ډًسً

ٍ سبډيه ٽىيي  .ََ ډًسً

ي ايه ٕىًٍَٖب ىٍ َميه ٕبيز يػًى ىاٍى، ٙمب ډي ډِ إشٶبىٌ ٽىيي. ډياٍ ٍاٌ اوياُ ز اُ َميه ٕىًٍَٖبي ډبىين ٹَ اي  ثَاي سٚويٜ آس٘، ثُشَ إ سًويي اُ َميه ډياٍ ثَ

 .سٚويٜ آس٘ إشٶبىٌ ٽىيي

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ډلمي ٕؼبى : فزعتٌذُ 
   

ي : هـتـي   ٕلاڇ هٖشٍ وجبٙ

٭َز يٍ ډٖيَ يبثً ٌَٕ ديؾ ٽڈ ٽىڈ؟  ؿ٦ًٍ ډيشًوڈ ٕ

ٍ يإٍ يٍ ډٖيَ يبة ؿيٍ؟ ي سَيه ډًسً  ثُشَيه ي ٹً

 ډمىًن

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

َ٭شي ٽٍ ډي و٪َسًن َٖز س١ًيلبر ډٶٞڄ ىاىٌ ٙيٌ إز، ٙمب ثب إشٶبىٌ اُ َميه سپىيټ  PWM ثَاي ٽىشَڃ َٕ٭ز ډًسًٍَب ٹجلاً ىٍ ډًٍى ٍيٗ ډي سًاويي ثب ََٕ 

 .ډًسًٍَبي ٍثبر ٍا ٽىشَڃ ٽىيي
 

  

 ٭چي هًٍٙييي : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

 (يټ ًٕاڃ ىٍ ډًٍى ايه سٚويٜ ٍوڀ ي ډًٹٮيز ىاٙشڈ )ٍوڀ ُډيه

ان ايده   ب ثٍ ٍوڀ ٕجِ) ډبوىي يټ ُډيه ؿمه( ىٍ آډيٌ ثًى ي ىيڂَ اُ ٕيٖشڈ ) َميه اډٖبڃ( ىيڂَ ُډيه َب ثٍ َمبن ٙپڄ 2009ىٍ ډٖبثٺبر ايَ ٹجچي وجًى ي ُډيهَ 

مبڅي يب ػىًثي ثًى ir سٚويٜ ٍوڀ ٍيثبر ٍا  ثَاي ډًٹٮيز يبثي ُډيه إشٶبىٌ ومي ٙي ثچپٍ اُ ٕىًٍٖ َبيي ثب وبڇ ٽبډذبٓ )يب ٹ٦ت ومب( إشٶبىٌ ډي ٽَىوي ٽٍ ػُزٙ 

 !وٚبن ډي ىاى

ز)ىٍ ډٖبثٺبر ايَان ايده ىيڂَ ډيِ َبي ډٖبثٺٍ دبيٍ ىاٍ وجًى ي  ز ٽٍ ؿَا ىيڂَ ُډيه َب ثَ ٍيي دبيٍ ٹَاٍ وياٙ ٍيي ُډيه ثًى( آيب َمٍ ي ايه َب  اډب ًٕاڃ اٝچي ډه ايه إ

ز يب ايىپٍ ډٖبڅٍ ؿيِ ىيڂَي ثًىٌ   !؟إزثٍ هب٥َ ايه ٕىًٍٖ إ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اويه ػييي، ٍوڀ ُډيه ٕجٍِوڀ ډي ثبٙي. ٽبډذٔ اٍسجب٥ي سٲييَ ىٍ  اويه ػييي ٍوڀ ُډيه ډٖبثٺبر، ثٍ هب٥َ سٲييَ ىٍ ٹًاويه ډٖبثٺبر ٍيثًٽبح ػُبوي إز، ٥جٸ ٹً ثب ٹً

ثٍبر ىٍ ُډيه، اُ ٽبډذٔ إشٶبىٌ ډي ًٙى. وٍ، ايه ډٖبڅٍ اٍسجب٥ي ثب سٲييَ ٍوڀ ُډيه ډٖبثٺٍ وي اي سٮييه ػُز  ميٍٚ ثَ  .اٍىوياٍى،َ 

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 

 

 ي‌چْل‌ٍ‌ؽؾن‌جلغِ
 

 ...آٙىبيي ثب ٕبهشبٍ ٵىي يټ ٍثبر ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ اډًُي ي

 

 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ىٍيى ٵَايان هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

سًجبڅيٖز ىاو٘ آډًُي ي ثَهي ٹًاويه آن س١ًيلبسي ىاىٌ ٙي. ايه ىٍ ػچٍٖ ي ځٌٙشٍ ىٍ ډًٍى څيڀ ٍثبر بهشبٍ ٵىي يټ ٍثبر  َبي ٵ َيقٕ  ػچٍٖ ويِ ثٍ سٚ

 دَىاُيڈ. ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ آډًُي ډي

ٌ ٽٚييٌ ٙيٌ إز. ثٍ ٽمټ ايه ٥يٴ  ډي َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ي دي٘ ځٶشٍ ٙي، ىٍ ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ، يټ ٥يٴ ٍوڂي اُ ٕٶيي سب ٕيبٌ ثيه ىي ىٍياُ

 ؿڂًوٍ؟سًان ػبيڂبٌ سٺَيجي ٍثبر ٍا ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ دييا ٽَى. اډب 



 

 

 

 

يَُ ٍثبر ثٍ ځًوٍ مَاٌ يټ ٵَٕشىيٌ ي ډبىين ٹَډِ ىٍ  ًٙى، دٔ اُ  اي سٮجيٍ ډي ًٙى ٽٍ وًٍي ٽٍ اُ ٵَٕشىيٌ ٕبس٬ ډي يټ ٕىًٍٖ ډبىين ٹَډِ ډٮمًڅي ثٍَ 

ًٙوي(.  بر سٮجيٍ ډيثَهًٍى ثب ُډيه ثٍ ځيَويٌ ډبىين ٹَډِ ثَٕي. )ډٚبثٍ كبڅشي ٽٍ ىٍ ٍثبر ډٖيَيبة ٕىًٍَٖب َمَاٌ ثب ٵَٕشىيٌ ډبىين ٹَډِ ىٍ ُيَ ٍث

يڈ هَيػي ډياٍ ځيَويٌ ثٍ يپي اُ  ADCٕذٔ ثب اوياٌُ ځيَي يڅشبّ هَيػي ډياٍ ځيَويٌ س٤ًٕ  سًان ډيِان  ًٙى(، ډي َب يٝڄ ډيADCِ ډيپَيٽىشَڅَ)ٕ 

سُبة ډي يَجي ٍثب وًٍي ٽٍ اُ ٦ٕق ُډيه ډٖبثٺٍ ثب اٍ اوياٌُ ځيَي ٽَىٌ ي ثب سًػٍ ثٍ ٥يٴ ٍوڂي ډًػًى، ډپبن سٺ ر ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا سٮييه ومًى. ًٙى 

ت َبي ډوشچٴ، سبٽشيټ ٽىي سب ىٍ ډًٹٮيز يبٵشه ډًٹٮيز ډپبوي ٍثبر ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ، ثٍ ٍثبر ٽمټ ډي سَي ٍا اسوبً ٽىي. ډظلاً يٹشي ٽٍ ٍثبر ثٍ  َبي ډىبٕ

شَيه ٍاَپبٍ ثَاي ځڄ ُىن ايه إز ٽٍ ثٍ ٥َٳ ىٍيا وِىيټ ىٍياٌُ ًر ٽىي، اډب يٹشي ٍثبر َىًُ ثٍ ويمٍي سيڈ ډٺبثڄ ٍٕييٌ إز، ثُ ي  ٌُ ثب سمبڇ ٹيٍرٙ 

جي ثَاي ځڄ ُىن وجبٙي ي ثچٮپٔ لاُڇ ثبٙي ٽٍ ٍثبر ٕٮي ٽىي ىٍياٌُ پبٍ ډىبٕ ي هًى ٍا اُ ه٦َ  ُډيه كَيٴ وَٕييٌ إز، ًٙر ٽَىن سًح ډمپه إز ٍاَ

 ي سيڈ ډٺبثڄ ډلبٵ٪ز ٽىي. كمچٍ

‌

 

 

 

يٖشمي إز ٽٍ ىٍ  اي ډٮمًڅي يب آس٘ إز، ٕبىٌ ايه ٽٍ سًح ايه ثبُي يټ ډىج٬ وًٍ ډبوىي لاډذُبي ٍٙشٍ ثب سًػٍ ثٍ سَيه ٍاٌ ثَاي سٚويٜ سًح، َمبنٕ 

َيق ډي ػچٍٖ بن ډٮَٵي ٙي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ډوشَٞاً سٚ اَوٖيچي يب  ي دىؼڈ ثَاي دييا ٽَىن آس٘ ىٍ ٍثبر آس٘ وٚ ًٙى. ٕيٖشڈ كَٽشي ٍثبر ثٍ ًٍٝر ىيٶ

سًًٍ، ثٍ ىيٍ هًى ډي ز، ثب ډشًٹٴ ومًىن يټ ډ ؿَهي. يپي ٕىًٍٖ وًٍي  َمبن سبوپي إز. ٍثبر ىٍ كبڅز ٭بىي يٹشي َىًُ سًح ٍا سٚويٜ وياىٌ إ

ًٙى. ثب يټ ىيٍ ؿَه٘ ٍثبر ثٍ ىيٍ هًى، ايه ٕىًٍٖ ٹبىٍ هًاَي ثًى ٽڄ ُډيه  ډٮمًڅي ىٍ ٹٖمز ػچًي ٍثبر ي ثٍ ٕمز ٍيثَي، ثَ ٍيي آن وٞت ډي

ىًٍِٖ ػچًي ٍثبر، وًٍي ٍا ىٍيبٵز  َػب ٽٍٕ  ز، دَٔ  مبن سًح إ اٍ دًٙ٘ ىَي. ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ سىُب ډىج٬ وًٍي ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍَ  ٽىي، ثٍ ايه ډٖبثٺٍ 

اٍ ډشًٹٴ ٽىي ي ثب ٍيٙه ومًىن ََ ىي  ى؛ ي ىٍ وشيؼٍ ٍثبر ثبيي ؿَه٘ هًى  ډًسًٍ ډٖشٺيڈ ىٍ ډٮىي هًاَي ثًى ٽٍ سًح ىٍ ٍإشبي ډٺبثڄ ٍثبر ٹَاٍ ىاٍ

اي وٚبن  َب ثٍ ايه ډ٫ً١ً سًػٍ ييٌْ ي سيڈ ډٺبثڄ إز، ي سيڈ َمبن ٍإشب ثٍ ٥َٳ سًح كَٽز ٽىي. سٞبكت سًح، ايڅيه ځبڇ ثَاي كمچٍ ثٍ ٕمز ىٍياٌُ

ميه ٍي ٍيٗ ىاىٌ ز. ٍيٙي ٽٍ ىٍ  اوي، اَُ  ٵَشٍ إ يبٍ َبي ډشٶبيسي ثَاي ايه ډ٫ً١ً سب ٽىًن ٽٚٴ ي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځ َف ىاىٌ ٙي اڅڂًٍيشڈ ثٖ ثبلاٙ 

يٍشڈ ىٍ ډٖبثٺبر كب١َ ډي ٕبىٌ َ٭ز  اي إز ٽٍ ٥جيٮشبً ٽبٍايي ثبلايي َڈ وياٍى ي ىٍ كبڃ كب١َ ٽمشَ سيمي ثب ايه اڅڂً ًٙى. ثٍِځشَيه ډٚپڄ ايه ٍيٗ،ٕ 

يڈ ٙي ٽٍ ٽبٍايي ثٖيبٍ ثبلاسَي وٖجز ثٍ ايه ٕيٖشڈ  دبييه آن ثَاي سٚويٜ سًح ي ٕذٔ ثٍ سٞبكت ىٍآيٍىن آن إز. ىٍ اىاډٍ ثب ٕبهشبٍي آٙىب هًاَ

شٶبىٌ سَيه ٕيٖشڈ ىاٍى ي ىٍ كبڃ كب١َ يپي اُ ډشيايڃ  ځيَى. َبي ډوشچٴ ٹَاٍ ډي ي سيڈ َبيي إز ٽٍ ىٍ ډٖبثٺبر ډًٍى إ

يـڂًوٍ كَٽز ؿَهٚي (Omni Directional)ىٍ ايه ٕبهشبٍ، ٕيٖشڈ كَٽز ٍثبر ثٍ ًٍٝر ؿُبٍ ػُشٍ  َ  اي إز ي ٍثبرَ   َ مًاٌٍ ىٍ  َ ى، ي وياٍ

ىاويڈ، يٹشي ٕيٖشڈِ كَٽز ٍثبر ؿُبٍ ػُشٍ ثبٙي، ٍثبر ثيين ايىپٍ ويبُ ثٍ ؿَه٘  َٙاي٦ي، ػچًي ٍثبر ثٍ ٕمز ُډيه سيڈ ډٺبثڄ إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي

ًاڃ ُيَ ىٍ ډًٍى ايه ٕيٖشڈ دبٕن ىاٙشٍ ثبٙي، ډي ز كَٽز ٽىي. ىٍ اىاډٍ ثٍ ىيٕ  مشي ٽٍ ويبُ إ  ىَيڈ: ډي سًاوي ثٍ ََٕ 
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اٍَ ىَي. ىٍ ايه  َبي وًٍي ثٍ ٥ًٍي سٮجيٍ ډي ىٍ ايه ٕيٖشڈ، ثَ ىيٍ سب ىيٍِ ٍثبر، ٕىًٍٖ ًٙوي ٽٍ ٍثبر ثشًاوي ثيين ؿَه٘، سمبڇ وٺب٣ ُډيه ٍا ُيَ دًٙ٘ ٹ

َبي ٍثبر  ٕىًٍٖ وًٍي ډٮمًڅي ىٍ ىيٍ سب ىيٍ ٍثبر وٞت ًٙى سب ثٍ ايه ٥َيٸ ثشًان ډ٦مئه ٙي ٽٍ سمبڇ ُډيه ُيَ دًٙ٘ ؿٚڈَب  ٕيٖشڈ ډمپه إز ىٌ

ويٌ ٹَاٍ ډي مڂي ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ ٽٍ دَىاُ ىًٍَٖبَ  َ ٽياڇ اُ ايه ٕىًٍٖ ي ډَٽِي ٍثبر إز ډشٞڄ ٙيٌ ځيَى. ايهٕ  َب، وًٍي ىٍيبٵز  اوي. ثٍ ډل٠ ايىپٍَ 

ت ٕىًٍٖ ثَ ٍيي ثيوٍ ٍثبر، ػبيڂبٌ سًح ٍا ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ډٚوٜ ډيٽىىي، ډ ٽىي. ډظلاً اځَ ٕىًٍٖي ٽٍ ىٍ ٕمز ؿخ  يپَيٽىشَڅَ ثب سًػٍ ثٍ ډلڄ وٞ

ويٌ سٚويٜ ډي ز وًٍي ٍا اُ سًح ىٍيبٵز ٽىي، دَىاُ ت ٙيٌ إ  ىَي ٽٍ سًح ىٍ ٕمز ؿخ ٍثبر ياٹ٬ ٙيٌ إز. ٍثبر وٞ

  
 يبثی‌تقزيجی‌يک‌عيغتن‌هكبى

  
  ّبي‌پيذا‌کزدى‌تَح‌رٍػ



ىًٍٖ ىٍ ٙپڄ ُيَ ولًٌ بن ىاىٌ ٙيٌ إز. َبي وًٍي ثَ ٍيي ثيوٍ ي وٞتٕ   ي ٍثبر وٚ

 

 

ىًٍٖ ثَٕي،  اوي ٽٍ وًٍ ٵٺ٤ اُ ٍيثٍ ي سيٌَ ٍوڂي ٹَاٍ ځَٵشٍ ثيىيي، ٕىًٍَٖبي وًٍي ىٍ يټ ډلٶ٪ٍ ٥ًٍ ٽٍ ډي َمبن ًى ي ثٍٕ  ٍي ډي سًاوي ياٍى ايه ډلٶ٪ٍٙ 

مب ي ىيي ٕىًٍٖ ٍا ډلييىسَ ډي ىٍ كٺيٺز ايه ٽبٍ ُاييٍ  ىڅيڄ ايه ٭مڄ ؿيٖز؟ ٽىي. ثٍ و٪َٙ 

ي ثٮيي ٍثبر ثبيي ٕٮي ٽىي ثٍ ٕمز سًح كَٽز ٽىي ي آن ٍا ثٍ سٞبكت هًى ىٍ  ي ايڃ ٽبٍ إز، ىٍ ډَكچٍ اډب دييا ٽَىن سًح ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ، ډَكچٍ

 ثيبيٍى.

اًٌٍ ػچًي ٍثبر ثبيي ثٍ ٕمز ُډيه سيڈ ډٺبثڄ ثبٙي ي ٍثبر َيؾ َمبن م اي وياٍى. ىٍ وشيؼٍ ٍثبر ثَاي سٞبكت سًح  يځًوٍ كَٽز ؿَهٚ ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي،َ 

ز سًح ثَٕبوي، ي ٕذٔ ثب كَٽز ٍي ثٍ ػچً ثبيي سًح ٍا َمَاٌ ثب هًى سب ُډيه سيڈ ډٺبثڄ كمڄ ٽ اًوي ىٍ ىٍ ََ َٙاي٦ي، ثبيي ٕٮي ٽىي هًى ٍا ثٍ دٚ ىي سب ثش

ًٙيڈ ٽٍ ٍثبر ثشًاوي ثٍ ٽمټ آن ي ثيين  اثشيا ثب ډپبويِډي آٙىب ډي ي آيىيٌ ي كَيٴ، سًح ٍا ثٍ ٕمز آن ًٙر ٽىي. ىٍ ػچٍٖ ي ډىبٕجي اُ ىٍياٌُ ٵبٝچٍ

ٕبُى. ثَاي  ايىپٍ سًح ٍا اُ هًى ػيا ٽىي، آن ٍا ػبثؼب ٽىي. ٕذٔ ثب ډپبويِڇ ىيڂَي آٙىب هًاَيڈ ٙي ٽٍ اډپبن ًٙر ٽَىن سًح ٍا ثَاي ٍثبر ٵَاَڈ ډي

يڈ دَىاهز. ي آيىيٌ ثٍ آن ي ٹًاويه ًٽَ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ػچٍٖ  َبيي ىٍ ىٵشَؿٍ َب ٹًاويه ىٹيٸ ي ډلييىيز ٥َاكي ي إشٶبىٌ اُ ايه ډپبويِڇ  َب ويِ هًاَ

يِِ ديٚىُبى ډي ىبيي ثيٚشَ ثب ايه ٍثبر ثٍ ىيٕشبن ٭ يَٸ ٕبيز َب ي ډٖبثٺبر آن ٽىڈ ثَاي آٙ َب ي  َبي ػٖشؼًځَ، ٵيچڈ َب، اُ ايىشَوز ٽمټ ثڂيَوي ي اُ ٥

يبٍ ٽمټ ډيَبيي ىٍ ايه ډًٍى دييا ٽىىي  ٭پٔ  ٽىي. ي ثجيىىي. ايه اډَ ثٍ ىٍٻ ثُشَ ډ١ًً٭بر ډ٦َف ٙيٌ ىٍ ػچٖبر ډب ثٖ

يي  ديَيُ ثبٙ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي، ىيٕز ٙمب

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ٭چي هًٍٙييي ثىبڇ : فزعتٌذُ 

   

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

ان ايده ٍٵشڈ ي آن ػب ډبوىي ځٌٙشٍ هجَي اُ ُډيه َبي ٕيبٌ ي ٕٶيي وجًى ي ُډيه اُ ډًٽز ٕجِ يټ ٍوڀ  سٚپيڄ ٙيٌ ثًى ي ثب دَٓ ي ډه ايايڄ ٕبڃ ثٍ ىيين ډٖبثٺبر ايَ

مييڇ ٽٍ ډًٹٮيز يبثي ىيڂَ ثٍ يٕيچٍ ي ٥يٴ ٕىؼي ويٖز ي اُ ٕىًٍٖ َبي ٹ٦ت ومب يب ٽبډذٔ )ٽٍ ىٍ ډبن ٹيمز ىاٍى(  40سَُان كييى  ػً َبيي ٽٍ ٽَىڇ ٵُ َِاٍ سً
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  .إشٶبىٌ ډي ٽىىي ي ثَ إبٓ ايىپٍ آيب ٍيثبر ٍي ثٍ ٹجچٍ)ػىًة( إز يب وٍ ډپبن هًى ٍا سٚويٜ ډي ىَىي

وي آيب ايه َبيي ٽٍ ٙمب ىٍ ايه ډ٦بڅت ډي ٵَډبيي  ؟َىًُ َڈ ٽبٍثَى ډٖبثٺبسي ىاٍ

ي  اٍ ىَييډمىًن ډي ًٙڇ ٽٍ اځَ ا٥لا٭بسي ىٍ ډًٍى ٍاٌ اوياُ   . ايه ٕىًٍَٖبي ٽبډذٔ ىاٙشيي ىٍ اهشيبٍ ډب ٹَ

  ثب سٚپَ

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ي ٽَىٌ إز. ىٍ كبڅز ٽچي، ثٖيبٍي اُ ډ٦بڅجي ٽٍ ىٍ ايه ٕبيز ډ٦َف ډي ًٙ ى ثَاي ډٖبثٺبر ٍيثًٽبح ثچٍ، ىٍ اثشياي ػچٍٖ ي دي٘ َڈ ځٶشٍ ٙي ٽٍ ٹًاويه سٲيَار إبٕ

وي  اي ثبلا ثَىن ٦ٕق ٭چمي ډوب٥جبن ډ٦َف ډي ًٙويٽبٍثَىي وياٍ ٵَبً ثَ  .ي ٝ

 .ىٍ ډًٍى ٽبډذٔ كشمبً س١ًيلبر ډٶٞچي ىاىٌ هًاَي ٙي

 ديَيُ ثبٙيي
  

  

 ډؼيي هچيچي : فزعتٌذُ 
  

 
 

  : ه٦بة ثٍ ثبُىيي ٽىىيځبن : هـتـي 

  ثب ٕلاڇ ثٍ َمٍ ىيٕشبن ىاوٚؼً ي ىاو٘ اډًُ ديڂيَ ٕبيز

ثٍبسيټ ي ايه سيخ ؿيِا ىاٙشڈ يٮىي ډ١ًً٭يز َب ٍي ٽڈ ي ثي٘ ډي ىيوٖشڈ ځٍ  ډه ىاوٚؼًي ٽبډذيًسَ َٖشڈ ي اُ ىيٍان ىاو٘ آډًُي آٙىبيي ثب اڅپشَيويټ ي ٽبډذيًسَ ي 

ؤَ اوڂچيٖي ثوًوڈ يٍ ؿىي ىوجبڃ يٍ سيخ ؿيِاي هبٝي ډي ځٚشڈ ىٍ ډًًٍٙن ډ٦بڅٮٍ ډي ٽَىڇ ثٮ٢ي يٹشب ؿًن ؿيِي ځيَڇ ومي ايډي ثوًوڈ ډؼج ځبَي َڈ ًٍ ثًىڇ ٍٵ

ٗ ٍى ٽَىٌ ثًىڇ ٍ سً وز ثٍ ايه ٕبيز هًٍىٌ ثًىٌ ي اُ   ثبٍي َڈ ځٌ

بي اوڂچيٖي ومي سًويي يٍ َمـيه ډؼمً٭ٍ اي دييا ثپىييٽٍ ايه سًٍي يًُ ثشًويي ثيين ىٍځيَ ٙي ن ثب َيؾ ډٶًُڇ اڅپشَيپي ډوچٜ ٽلاڇ ايىپٍ كشي سًي ډٺبلار ي ٽشبةَ 

ي ٕىڂيه ثشًويي ٍثبر ثٖبُيييب اڅپشَيوي   پي يب ٽبډذيًسَ

بٵب   ٹيٍ ايه ٕبيز ي ُكمبر اٹبي ٱيبطًوي ٍي ثييويي اوٞ

يٍٗ َمـيه ٽبٍايي ثٮييٌ   اُ اډًُٗ ي دَ

 ٕلاڇ ډؼيي ػبن : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ اُ سبيييسًن، ډب ٍي اُ و٪َار سوٞٞي سًن ډلَيڇ وپىيي. ديَيُ ثبٙيي
 

  

 يًٕٴ ٍٙ وُبى : فزعتٌذُ 
  

 
 

مب ي ثب سٚپَ اُ ډ٦بڅت ثٖيبٍ هًثشبن : هـتـي   ثب ٕلاڇ هيډزٙ 

يَجي ز ي ٕيٖشڈ ډپبن يبثي سٺ اويه ػييي ٍوڀ ُډيه ډٖبثٺٍ ٕجِ ثًىٌ ي ىيڂَ اُ كبڅز ٥يٴ ٕيبٌ ثٍ ٕٶيي ىٍ آډيٌ إ ٙمب ىيڂَ إشٶبىٌ ومي  ډي هًإشڈ ثڂًيڈ ٥جٸ ٹً

 َبي ٵبٕچٍ يبة آڅشَإًويټ إشٶبىٌ ډيًٚىًٙى ي ثٍ ػبي آن اُ ٕىًٍٖ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ثچٍ، َميه ٥ًٍ إز، ىٍ اثشياي ػچٍٖ ي ٹجڄ ايه ډ٦چت ًٽَ ٙي

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ډلميٽب٩ڈ : فزعتٌذُ 
  

 
 

بهز ٽٍ ثشًاوي ٵبٝچٍ كياٹڄ  : هـتـي  چٍ يبةٕ  ٕبوي  5ٍا سٚويٜ ىَي ي ١مىب اډًاع ٍا ثًٍٞر يټ ه٤ ډشمَٽِ ثٶَٕشي ي ډظلا يټ ٙيئ ثٍ اثٮبى  ډشَي 5يب  4ؿڂًوٍ ډيشًان يٍ ٵبٝ

 .ٕبسي ډشَ ٍي سٚويٜ ثي5ٌډشَ ىٍ 

 ٕلاڇ : پبعـخ 

ٌ ځيَي ومي  مب ډىبٕت ويٖز، ُيَا ٵبٝچٍ ٍا اُ ػٖڈ ډٺبثڄ ىٍ يټ ه٤ ډٖشٺيڈ اوياُ ًويټ ثَايٙ  ٽىي. ثُشَيه ځِيىٍ ثَاي ٙمب ٵبٝچٍ يبة إشٶبىٌ اُ ٵبٝچٍ يبة َبي آڅشَإ

ز. ىٕشڂبٌ َبييي سلز ٭ىً ان ډشَ څيٍِي يػًى ىاٍوي ٽٍ َبي څيٍِي إز. ٵبٝچٍ يبة َبي څيٍِي ىٹز ثٖيبٍ ثبلايي ىاٍوي. اډب ديبىٌ ٕبُي ي إشٶبىٌ اُ آن َب ديـييٌ إ

چٍ ٍا ثب ىٹز ثٖيبٍ ثبلايي اوي  اٌُ ځيَي ډي ٽىىي. ديَيُ ثبٙييىٹيٺبً َميه ٽبٍ ٍا اوؼبڇ ډي ىَىي ي ٵبٝ
 

 
 

 ٕبډبن : فزعتٌذُ 
  

 
 

ٍ، ىيى، ىډب؟  : هـتـي  اځَ ډيڅ٘ ٍي َڈ ثٶَډبييي ٕلاڇ. اځَ ډمپىٍ ډي هًإشڈ ثييوڈ ىٍ ٍيثبر آس٘ وٚبن، ثَاي دييا ٽَىن آس٘ اُ ؿٍ ٕىًٍٖي ٍاكز سٌَ ٽٍ إشٶبىٌ ٽىيڈ ؟ وً

 ډمىًن ډيٚڈ. ثب سٚپَ

اي دييا ٽَىن آس٘ ثُشَ إز اُ َمبن ٕىًٍَٖبي ډبىين ٹَډِ ډٮمًڅي إشٶبىٌ ٽىيي. ديَيُ ثبٙيي .ٕلاڇ : پبعـخ   .ٙمب ثَ
 

  

 

 ي‌چْل‌ٍ‌ّفتن‌جلغِ
 

ٵَي ي سَٚيق ډپبويِډي ثَاي كمڄ   (.سًح ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ) ىٍيجچيىڀآٙىبيي ثب ٹًاويه ٍيثًٽبح ىٍ ډًٍى كمڄ سًح ىٍ څيڀ ٍثبر َبي ٵًسجبڅيٖز. ډٮ

 

 ثٍ وبڇ هيا



 .ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

 

سًجبڅيٖز ٍا ٽٍ ىٍ ىي ػچٍٖ ايه ػچٍٖ َڈ ډجلض ٍثبر َبي  ي ځٌٙشٍ ثٍ آن دَىاهشٍ ثًىيڈ اىاډٍ هًاَيڈ ىاى ي ثب ډپبويِڇ ثٖيبٍ ډُمي ىٍ ٍثبر َبي ٵ

ىب هًاَيڈ ٙي ٽٍ ثَاي كٶ٨ سًح اُ  شٶبىٌ ډيٵًسجبڅيٖز آٙ  .ًٙى آن إ

يٖشمي ىاٍى؟ ايڅيه ًٕاڅي ٽٍ ډ٦َف ډي  ًٙى ايه إز ٽٍ ىٍ كبڅز ٽچي ٍيثبر ؿٍ ويبُي ثٍ ؿىيهٕ 

ٹٍبثز  ىاويي، يپي اُ ډُمشَيه ٹبثچيز ٥ًٍ ٽٍ ډي َمبن سًجبڃ، سًاوبيي اي ىٍ كٶ٨ سًح يب ثٍ ا٦ٝلاف دب ثٍ سًح ثًىن ايٕز. ايه ډ٫ً١ً ىٍ  َبي يټ ثبُيپه ٵ

ميه اوياٌُ اَميز ىاٍى ي ٍثبسي ٽٍ سًاوبيي ثيٚشَي ىٍ كٶ٨ سًح ىاٙشٍ ثبٙي، ٝبكت ډًٹٮيز َب َڈ ٍثبر َبي ثيٚشَي ىٍ ُډيه هًاَي ٙي ي ىٍ وشيؼٍ  ثٍَ 

 .ډي سًاوي ثُشَ ثبُي ٽىي

 اهب‌چگًَِ‌هی‌تَاى‌ثزاي‌رثبت‌چٌيي‌عيغتوی‌طزاحی‌کزد؟

 

ن ثٍ ايه ًٕاڃ اثشيا ثبيي ثٍ ٹًاويه ايه څيڀ ډَ َبيي ي٬١ ٙيٌ إز ډ٦چ٬ ًٙيڈ.  َبيي ٽٍ ثَاي إشٶبىٌ اُ ؿىيه ٕيٖشڈ اػٮٍ ٽَى سب اُ ډلييىيزثَاي دبٕ

يَُ سَػمٍ  .ايٖز اُ ٹبوًوي ٽٍ ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح ثَاي كَٽز سًح ىٍ ډٖبثٺبر ايه څيڀ ي٬١ ٽَىٌ إز ثىي 

 :حزکت‌تَح

اٍ وڂٍ ىاٍى يټ ٍثبر ومي  -1  .سًاوي سًح 

شه سًح :سٌٽَ اٍ اُ ٥َيٸ كٌٳ سمبڇ ىٍػبر آُاىي سًح ىٍ ىٕز ځيَى. ډظلاً ډشٞڄ ٽَىن  وڂٍ ىاٙ ثٍ ايه ډٮىبٕز ٽٍ ٍثبسي ٽىشَڃ ٽبډڄ سًح 

َبي ىيڂَ، ؿَهبوين ي يب ثٍ ىاڇ اوياهشه سًح س٤ًٕ ََ  ي ٍثبر ي ډبو٬ ٙين اُ ىٕشَٕي ٍثبر سًح ثٍ ثيوٍ ٍيثبر، اكب٥ٍ ٽَىن سًح س٤ًٕ ثيوٍ

سٍيپٍ ؿَه٘ سًح ډشًٹٴ ًٙى ي يب ىٍ ػچًي ٍثبر وـَهي، ډيي ٍيثب ٽياڇ اُ اػِاي ثيوٍ بن  ر. ُډبويپٍ ٍثبر ىٍ كَٽز إز، ىٍ ًٝ سًاوي وٚ

 .ي ايه ثبٙي ٽٍ سًح ثٍ ىاڇ اٵشبىٌ إز ىَىيٌ

 

يَُ ثيوٍ سًح ومي  -2  .ي ٍثبر وڂٍ ىاٙشٍ ًٙى سًاوي 

 

 .َب سًح ثبيي ٹبثڄ ىيين ثبٙي ىٍ سمبډي ُډبن -3

 

 .بيي ثٍ سًح ىٕشَٕي ىاٙشٍ ثبٙىيَبي ىيڂَ ث ٍثبر -4

 

اًوٍ -5 شظىب ثَاي وڂٍ ىاٙشه سًح، إشٶبىٌ اُ إش ى اي ؿَهٚي إز ٽٍ ثٍ سًح ؿَه٘ ثٍ ٭ٺت ډي سىُب إ  .ىَي سب سًح ٍا ٍيي ٦ٕق هًى وڂٍ ىاٍ

 

يبٍ ٕوز ځيَاوٍ َمبن ز سب اُ  ٥ًٍ ٽٍ ډي ثيىيي ثَاي ٥َاكي ؿىيه ٕيٖشمي ٹًاويه ثٖ َبي ډوشچٴ  َبي اكشمبڅي ىٍ سٺبثڄ ٕيٖشڈ اهشلاڃاي ي٬١ ٙيٌ إ

يڈ دَىاه شٶبىٌ إز ٽٍ ىٍ اىاډٍ سَٚيق ډپبويِڇ آن هًاَ يًٌ ثَاي كٶ٨ سًح ٹبثڄ ٥َاكي ي إ  .زثب يپييڂَ ػچًځيَي ًٙى؛ ي ىٍ كٺيٺز ٵٺ٤ يټٙ 

 

ًى.  ايٍى ٽٍ ثب٭ض ډي ىٍ ډيډجىبي ٵٮبڅيز ايه ډپبويِڇ ايه إز ٽٍ ثب ا٭مبڃ ويَييي ثٍ سًح، آن ٍا ىٍ ػُشي ثٍ ىيٍان  مز هًى ٍثبر َيايزٙ  ًٙى سًح ثٍٕ 

 :ثٍ ٙپڄ ُيَ وڂبٌ ٽىيي



 

 

اي ٥َاكي ػبډيار ٥َاكي  اي إز ٽٍ ايه ډپبويِڇ ٍا اثشيا ىٍ وَڇ اٵِاٍَبي كَٵٍ ايه ٙپڄ، سًٞيَي ٙمبسيټ اُ ډپبويِڇ ٕيٖشڈ كٶ٨ سًح يټ سيڈ كَٵٍ

ز ثٍ ٕمز هًى إشًاوٍ ډشمبيڄ ډي اوي. اځَ ايه إشًاوٍ ىٍ  ٽبډذيًسَي ٽَىٌ ٍإشبيي ٽٍ ىٍ ٙپڄ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ثـَهي، سًدي ٽٍ ثب آن ىٍ سمبٓ إ

ٌ ىٍ كبڃ ىيٍان إز ي ىٍ ډًاٹٮي ٽٍ ٍثب مًاٍ ٌ ثب ويَيي ډىبٕجي ډشمبيڄ ثٍ ٕمز هًى ٍثبر إز. ىٍ ايه ٕيٖشڈ سًحَ  مًاٍ ز، ًٙى ي ىٍ وشيؼٍَ  ر طبثز إ

شٍ ثبٙي سًح ثَ ٍيي ُډيه َٕ ډي  .هًٍى سب ثشًاوي ىيٍان ىاٙ

 :ثيىيي ثٍ ايه ٕيٖشڈ ډؼُِ ٙيٌ إز ٍثبسي ٽٍ ىٍ سًٞيَ ډي

 

 

 

ز. ثَاي ٥َاكي ؿىيه ٕيٖشمي، ويبُ ثٍ يټ ډًسًٍ ډؼِا ثب ٕ َمبن َ٭ز ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ايه ٕيٖىڈ سىُب ٕيٖشڈ ډؼبُ ثَاي كٶ٨ سًح ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ إ

َهبوي( ىاٍيڈ  ثبلا rpm )ؿَه٘ ُيبى اًوي ثب َٕ٭ز ثبلايي سًح ٍا ثَ ٍيي ُډيه ثـ   .ٽٍ ثش

اًوي سًح ٍا ثٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ُډيه ډٖبثٺٍ ػبثؼب ٽىي ي اځَ ايه ډپبويِڇ ىٹيٸ ٥َاكي ًٙى ډي ٍثبر ثٍ يٕيچٍ بىٌ، ډي س سًاوي سًح ٍا كشي  ي ايه ٕيٖشڈ وٖجشبًٕ 

مز ٭ٺت كَٽز ډي يُبى ثٍٕ  َ٭ز  ىڂبډي ٽٍ ٍثبر ثبٕ  اډًُي ويٖز ي سٺَيجبً ىٍ  َبي ىاو٘ ٶ٨ ٽىي. ٽبٍثَى ايه ډپبويِڇ ٵٺ٤ ډلييى ثٍ ٍثبرٽىي َڈ ك ىٍَ 



سًجبڅيٖز ايه ٕيٖشڈ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډي سمبڇ ٦ًٕفِ ٍثبر سًجبڅيٖز  َبي كب١َ ىٍ څيڀ ٍثبر سَيه سيڈ ځيَى. ىٍ ُيَ سًٞيَ ٍثبر يپي اُ ډ٦َف َبي ٵ َبي ٵ

 .ٽىي ٖشڈ كٶ٨ سًح ډيػًيي ٕبيِ ٽًؿټ إز ٽٍ ثب َميه ٕي ىاو٘

 

 

 

ىب هًاَيڈ ٙي ٽٍ ثٍ ٍثبر ٹبثچيز ًٙر ُىن ٍا ډي ىٍ ػچٍٖ بي اڅپشَيپي إز. َمـىيه ثب ډياٍار  ي آيىيٌ ثب ډپبويِڇ ىيڂَي آٙ ىَثبَ ىَي ي ډجىبي ٽبٍ آن آَ

ىب هًاَيڈ ٙي اڅپشَيويپي ي ٕيٖشڈ  .َبي ٽىشَڃ ٹيٍر ىٍ آن آٙ

 

 ىاٍ ي آيىيٌ هياوڂٍ سب ػچٍٖ

 ٙمب، ٵَاُ اډيَٱيبطًويىيٕز 

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 

   

 .ثٖيبٍ هًة ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ثًى : هـتـي 

بي  ٹَي ثب ايه ىاٍن؟ٵٺ٤ يټ ًٕاڃ ثٍ ٱيَ اُ ٍثبسُ ثٍبر َبيي ىاٍيڈ؟ ي ايوُب ؿٍ ٵ  ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ آډًُي ىيڂٍ ؿٍ ػًٍ 

ٵَي ٽىيه ٵَٹي ومي ٽىٍ اځٍ َڈ ثٍ ُثبن اوڂچيٖي ثبٍٙ  .ډي ٍٙ يٍ ٕبيز ثَاي ډ٦بڅٮٍ ډٮ

 .ثبُ َڈ سٚپَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بي ډيه يبة، اډياىځَ، آس٘ وٚبن، سٮٺيت ه٤ ي ډمىًوڈ. ىٍ ػچٍٖ ي ايڃ س١ًيلبسي ىٍ ډًٍى ٙبهٍ َبي ٍثبسيټ  ... ډٖبثٺبسي ىاىٌ ٙي. ٍثبرَ 

 ىٍ ؿٍ ډًٍى ٕبيز ډي و٪َسًن َٖز ىٹيٺب؟ً

 ډًٵٸ ثبٙيي
  

  

 tara : فزعتٌذُ 
  

 
 

 salam agha faraz , khaste nabashid . mikhastam beporsam ke barname nevisi vase sakhte robot bayad che : هـتـي 

zabanairo balad bashim goruhi kar mikonim ke man bakhshe computero gereftam barname nevisimam nesbatan 

khube . zabanaye C & pascalo baladam vali baghiyaro na ziyad . rasti man taze in ghesmato peyda kardam & chon 

khodam ye chizai midunam faghat mikham rahnamaim konid mamno0n misham Ba Bye 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثُبن ډٖچ٤ ثبٙيي هًاَيي سًاوٖز سمبڇ ويبَُبسًن ٍا دًٙ٘ ىَيي. اځَ ًٕاڅي ىاٍيي C ډمىًوڈ. ُثبن يٖبٍ ٽبډڄ ي دَٽبٍثَىي إز، دٔ ٙمب اځَ ثٍ ايه  ىٍ ايه ثبة ډه  ثُبن ث

 .َٖشڈىٍ هيډششًن 

 ديَيُ ثبٙيي
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 ډَيڈ : فزعتٌذُ 
  

 
 

ثٍبسُب ٙيٌ ډه ٽ . ٕلاڇ : هـتـي  بهشبٍ ايه  ثٍبسُبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ آډًُي سٲييَ ٽَىٌ يثب٭ض سٲييَار ثىيبىيه ىٍٕ  شٕبن ؿىي ػچٍٖ ٹجڄ ځٶشيي ٹًاويه ډٖبثٺبر  ًڇ ىثيَ لإٓ 

ي ډٖبثٺبر ډ٦چ٬ ًٙيڈ؟ ي ؿٍ  َٖشڈ يكبلا ډي هًاَڈ َٙي٫ ثٍ ٕبهز ځِاٍ اويڈ اُ ُډبن ثَ بهز إشٶبىٌ ٽىڈ؟ ي اُ ؿٍ ٥َيٸ ډي سً اوڈ اُ ايه ٍيٕٗ  ٍثبر ٽىڈ آيب ډي سً

 . ډير ٥ًڃ ډي ٽٍٚ سب ٍثبر سمبڇ ثٍٚ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ويي، ايه سٲييَار سىبٹ٠ ُيبىي ثب ډ٦بڅجي ٽٍ سب ٽىًن ځٶشٍ ٙيٌ  وياٍى. ډه ٕٮي ډي ٽىڈ اُ ٥َيٸ َميه ٕبيز اهجبٍ ډٖبثٺبر ٍا ا٭لاڇ ٽىڈ، ثٖيبٍي اُ ثچٍ، كشمبً ډي سً

ثٍبر ثٍ َٙاي٤ ٭چمي ي اډپبوبر يَٸ ډ٦چ٬ ًٙيي. ډير ُډبن ٕبهز  ٙمب ىاٍى، كياٹڄ يټ ډب  ډٖبثٺبر َڈ ثٍ ډَاٽِ آډًُٙي ا٭لان ٭مًډي ډي ٽىىي ي ډي سًاويي اُ َميه ٥

ثٍ بهز يټ  زٽبٍ ثٖيبٍ ٵَٚىٌ ثَايٕ   .بر كَٵٍ اي ُډبن لاُڇ إ

 .ديَيُ ثبٙيي
  

 

 ي‌چْل‌ٍ‌ّؾتن‌جلغِ
 

ار اڅپشَيويپي ىٍ ٕيٖشڈ ثٍبٌٍ ي ډياٍ څٍٍ. س١ًيق ى چىًييي. آٙىبيي ثب  ا٫ ٕيٖشڈ ًٙر ىٍ ٍيثبر َبي ٵًسجبڅيٖز. آٙىبيي ثبٕ   ... ًٙر ٕچىًييي ي آٙىبيي ثب اوً

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

يياډييياٍڇ   هًة ي هًٗ ي ٕلاډز ثبٙ

ًر ىٍ ٍثبر  ٙ يٖشڈ  ٕ سًجبڅيٖز ىاو٘ ىٍ ايه ػچٍٖ ٥جٸ ٹَاٍ ٹجچي ثٍ ډ٫ً١ً يڈ دَىاهز. ثيين ډٺيډٍ ياٍى ثلض ډي َبي ٵ  .ًٙيڈ آډًُي هًاَ

اًوىي سًح ٍا ًٙر ٽىىي يب آن ٍا دبٓ ثيَىي.  ٍثبر ٍ، ٍثبر ويبُ ثٍ يټ ثبُيي ډپبويپي ثَاي ايه ٽب َبي ٵًسجبڅيٖز َڈ ډظڄ يټ ثبُيپه ٵًسجبڃ ياٹٮي ثبيي ثش

اًوي سًح ٍا اُ ػچًي ٍثبر ثب ٕ ًر ٽىي. ايه ثبُي ٵٺ٤ ٽبٵيٖز ثش اًٌ ثٍ ٕمز ډٺٞي ډًٍى و٪َٙ  َ٭ز َڄ ثيَي. ىاٍى سب ىٍ ډًاٹ٬ څِيڇ سًح ٍا ثب ٹيٍر ىڅو

 .ٙير ًٙر ٍا ډي سًان ثب ٽىشَڃ ٹيٍر ايه ثبُيي ډپبويپي سٮييه ٽَى

شٶبىٌ ډيثَاي ٥َاكي ايه ثبُيي ډپ يٖشڈ ُيَ إ  :ًٙى بويپي، ډٮمًلاً اُ يپي اُ ىيٕ 

 

 ٕيٖشڈ دىًډبسيټ يب ثبىي -1

ىَثبي اڅپشَيپي -2 يًيي يب آَ  ٕيٖشڈ ٕچى

 ٕيٖشڈ ١َثٍ ثب ٵىَ -3

يٖشڈ  ٕبُي ايه ٕيٖشڈ ٍا ثَ ٍيي اي إز ٽٍ ديبىٌ  َبي ٵىي دىًډبسيټ ىاٍاي ديـييځي ََ ٽياڇ اُ ايه ىي ٕيٖشڈ ډِايب ي ډٮبيجي ىاٍوي، ثٍ ٭ىًان ډظبڃٕ 

َيق ٕيٖشڈ ىيڇ  ٽىي. َمـىيه ايه ٕيٖشڈ ٵ٢بي ثيٚشَي ٍا وٖجز ثٍ ٕيٖشڈ ٕچىًييي اٙٲبڃ ډي ٍثبر ثَاي ډب ىًٙاٍسَ ډي ٽىي. ىٍ ايه ػچٍٖ ډب ٵٺ٤ ثٍ سٚ

 .اوياُ آن س١ًيق هًاَيڈ ىاى هًاَيڈ دَىاهز ي ىٍ ډًٍى ډياٍار اڅپشَيويټ ي ٍاٌ

 

 

 

 

بي اڅپشَيپي ىٍ ډيڃ َمبن ىَثبَ ىَثبي اڅپشَيپي إز. آَ بٓ ٽبٍ ډب ىٍ ٥َاكي ايه ٕيٖشڈ، يټ آَ َبي ډوشچٴ ىٍ ثبُاٍ ډًػًى  َب ي اوياٌُ ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، إ

َڇ ويِ اي ىاٍيڈ ٽٍ ثشًاوي  إز. ىٍ ايه ٕيٖشڈ ډب ويبُ ثٍ يټ آَىَثبي اڅپشَيپي ډبوىي ٙپڄ ُيَ، يټ اََڇ ٍا ىٍ ٍإشبي اٵٺي ثٍ ٕمز ػچً َڄ ىَي. ايه اَ

 .ثبيي ثٍ وً٭ي ثب سًح ىٍ سمبٓ ثبٙي سب ويَيي ٕچىًييي ٍا ثٍ سًح ډىشٺڄ ٽىي

  
 علٌَييذ‌يب‌آٌّزثبي‌الكتزيكی‌ثزاي‌عيغتن‌ؽَتاعتفبدُ‌اس‌عيغتن‌‌



 

 

 

ز، اډب ډٮمًلاً يًيي ا٦ٝلاكبً ديٖشًن وبڇ ىاٍى، ػبثٍ ػبيي ايه ديٖشًن ىٍ اوًا٫ ډوشچٴ ډشٶبير إ ز 2-3ىٍ كييى  ٹٖمز ډشلَٻ ىٍ ٕچى  .ٕبوشي ډشَ إ

 

 :ًٙوي ٕچىًييي َب ىٍ كبڅز ٽچي ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖيڈ ډي

 (Push Type)  ١َثٍ ُن يب َڄ ىَىيٌ; 1

 

 (Pull Type)  ٽٚىيٌ; 2

 

 

 

ٹََاٍ ٙين ػَيبن، ديٖشًن ٍا ثب ٙشبة ثٍ ٕمز هبٍع ثيوٍ "١َثٍ ُن"ٕچىًيييَبي  ىڂبڇ ث ڄ ډي ىٍَ  ىيڂَي ٽٍ ىٍ ثبُاٍ ايَان  ىَىي. و٫ً ي اٝچي ٕچىًيييَ 

اٍَ ٙين ػَيبن اڅپشَيپي، ديٖشًن ٍا ثٍ ٕمز ىاهڄ ډي  .ٽٚىي ويِ ثيٚشَ ىٍ ىٕشَٓ إز، ٕچىًيييَبي ٽٚىيٌ إز، ايه و٫ً ٕچىًيييَب ىٍ َىڂبڇ ثَٹ

يًييَب ډي  :سًاويي ثٍ څيىټ ُيَ ډَاػٮٍ ٽىيي ثَاي ٽٖت ا٥لا٭بر ثيٚشَ ىٍ ډًٍى ٕچى

http://www.societyofrobots.com/actuators_solenoids.shtml 

 

 

 

 

ثَهي وپبر اهشلاٳ دشبوٖيڄ ثبلاسَي ٍا ثَ سًان ثب ٍ٭بيز  يڅز إز، اډب ثَاي اٵِاي٘ سًان ي ٹيٍر ًٙر، ډي 30يڅشبّ ٽبٍي ايه ٕچىًيييَب ډٮمًلاً ىٍ كييى 

يڄ ٹَاٍ ډي 120َب سب  ٍيي ٕچىًييي ا٭مبڃ ٽَى، ٽمب ايىپٍ ثَهي سيڈ  .ىَىي يڅز ويِ ثَ ٍيي ٕچىًييي اهشلاٳ دشبوٖ

 سًان ؿىيه اهشلاٳ دشبوٖيچي ٍا ىٍ ٍثبر سأډيه ٽَى؟ ًٙى ايه إز ٽٍ ؿڂًوٍ ډي اډب ًٕاڅي ٽٍ ىٍ ايىؼب ډ٦َف ډي

َبي ُيَ  ٽىىي. ىٍ ٙپڄ َب ٍا ثٍ ًٍٝر َٕي ثٍ ٕچىًييي ډشٞڄ ډي ٽىىي، ٕذٔ آن يڅشي ٍا اثشيا ثٍ ًٍٝر ډًاُي ٙبٍّ ډي 20٪ًٍ ؿىي ٭يى هبُن ثَاي ايه ډى

ز بن ىاىٌ ٙيٌ إ  .ايه ډَاكڄ ثٍ سٶپيټ وٚ

 :َب ثٍ ًٍٝر ډًاُي ىٍ كبڃ ٙبٍّ ٙين ، هبُن1ډياٍ ٙمبٌٍ 

 

  
 هذارات‌الكتزًٍيكی‌ٍ‌راُ‌اًذاس‌علٌَييذ‌
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ًر ٽَىن سًحَب ثٍ  ، هبُن2ي  ي ډياٍ ٙمبٌٍ  :(ًٍٝر َٕي ىٍ كبڃ سوچيٍ ىٍ ٕچىًييي )ىٍ ُډبنٙ 

 

 

مبٌٍ ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ثبلا ډي َمبن مبن َب ثب يپييڂَ ثٍ ًٍٝر َٕي ثٖشٍ ٙيٌ ، ثَاي سأډيه يڅشبّ ډًٍى ويبُ ٕچىًييي، هبُن2ي  ثيىيي، ىٍ ډياٍٙ  ٥ًٍ ٽٍ  اوي،َ 

اَثَ ثب ػم٬ يڅشبّ ايه ىاويي ىٍ ايه كبڅز يڅشبّ ا٭مبڃ ٙيٌ ثَ ٍيي ٕچىًيي ډي   .هبُن إز 4ي، ث

َ ثبٍ ًٙر ُىن ويِ ثبيي يپجبٍ هبُن ثييُيٖز ٽٍ ٍثبر ىٍ ٥ًڃ ثبُي ډمپه إز ىٌ ًر ثِوي ي ىٍَ  َب ىِٙبٍّ ي ٕذٔ ډؼيىاً ٙبٍّ ًٙوي. اډب  َب ي ٝيَبٙ 

اٍ ثٍ ًٍٝر ډًاُي ٙبٍّ سًان ډياٍي ٥َاكي ٽَى ٽٍ ثشًاوي ىٍ يټ كبڅز هبُن ؿڂًوٍ ډي اٍ ثٍ ًٍٝر َٕي ثٍ ٕچىًييي  ٽىي، ي ىٍ كبڅز ىيڂَ هبُن َب  َب 

 ډشٞڄ ٽىي؟

سًان ػَيبن  ي آن ډي ًٙيڈ. ٍڅٍ وً٭ي ٽچيي اڅپشَيپي إز، ٽٍ ثٍ يٕيچٍ آٙىب ډي "ٍڅٍ"ثَاي دبٕن ثٍ ايه ًٕاڃ اثشيا ثب وً٭ي ًٕييؾ اڅپشَيډپبويپي ثٍ وبڇ 

مب ثَاي ٹ٬٦  اي ٽٍ ٍيي ثٖيبٍي اُ ىٕشڂبٌ َبي ٵٚبٍي ډٮمًڅياڅپشَيپي ٍا ٹ٬٦ ي يٝڄ ومًى، سىُب سٶبير آن ثب ٽچيي َبي هبوڂي يػًى ىاٍوي ايه إز ٽٍ،ٙ 

يَبن، ويبُي ثٍ ٵٚبٍ ىاىن ٽچييي وياٍيي، ثچپٍ ثبيي آن ٍا ثٍ يٕيچٍ   .ي ػَيبن اڅپشَيپي ٽىشَڃ ٽىيي يٝڄ ٽَىن ػ

 



 

 (ٽبوشپَز( َٖشىي.)ٙپڄ ثبلا ٕمز ؿخ 1كبڅشٍ ) 2َبي  سَيه و٫ً ٍڅٍ، ٍڅٍ ډٮَيٳًٙوي،  َب ثَ كٖت و٫ً إشٶبىٌ ىٍ اوًا٫ ډوشچٶي ٕبهشٍ ډي ٍڅٍ

ز 5َب  ايه ٍڅٍ وي ٽٍ ٙپڄ آن ثٍ ًٍٝر ٙمبسيټ ىٍ ُيَ ٽٚييٌ ٙيٌ إ  :دبيٍ ىاٍ

 

 

 

ز، ىٍ كبڅز ٭بىي دبيٍ َمبن بن ىاىٌ ٙيٌ إ يَبن( ثبلا ٙپڄ) –َبي + ي  ثٍ يپييڂَ ډشٞڄ َٖشىي، اډب ُډبويپٍ ثَ ٍيي دبيٍ 2ي  1َبي  ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ وٚ  ػ

ٹََاٍ ډي ُيَ ٙپڄ ثٍ اسٞبڃ ځيَى، ٹَاٍ  :ًٙى ث

 

 

 

يَټ دبيٍ ز. يڅشبّ ٵٮبڃ ٕبُي ٍڅٍ 12 يب 5ٍڅٍ ثبيي إشٶبىٌ ًٙى ډٮمًلاً  - َبي + ي يڅشبّي ٽٍ ثَاي سل   .ًٙى َب ىٍع ډي ي آن َبي ډٮمًلاً ثَ ٍيي ثيوٍ يڅز إ

اًويي ثٍ څيىټ ُيَ ډَاػٮٍ ٽىيي  :ثَاي ٽٖت ا٥لا٭بر ػبډٮشَ ىٍ ډًٍى ٍڅٍ ويِ ډي س

 

http://www.rowand.net/Shop/Tech/AllAboutRelays.htm 

ي ثٖشٍ ًٙوي ي ثَاي ٙبٍّ  سًان ثب إشٶبىٌ اُ ؿىي ٭يى ٍڅٍ ډياٍي ٥َاكي ومًى ٽٍ ، ىٍ كبڅز ډٮمًڅي هبُن ايڈ، ډي كبڃ ٽٍ ثب ٍڅٍ آٙىب ٙيٌ َب ثب يپييڂَ ډًاُ

َي ث ٙين ثٍ ثب٥َي ډشٞڄ ًٙوي، ي ىٍ كبڅز ىيڂَ، ٍڅٍ ًويَب ثٍ ًٍٝرٕ   .َ ٍيي ٕچىًييي سوچيٍٙ 

مَاٌ س١ًيلبر ٽبډڄ وٺٍٚ  .ي آيىيٌ اٍايٍ هًاَي ٙي سَ، ىٍ ػچٍٖ ي ايه ډياٍ ثٍَ 

 

 ىاٍ ي آيىيٌ هيا وڂٍ سب ػچٍٖ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 

http://www.rowand.net/Shop/Tech/AllAboutRelays.htm
http://www.rowand.net/Shop/Tech/AllAboutRelays.htm
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=2017&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=2017&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


  

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
   

ي ٽٍ ىٍ ٕبيششبن َٖز ىٍٕز ٽبٍ ثب ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي ي ثب سٚپَ اُ ډ٦بڅت ډٶييسبن.ډه سبٌُ ٽبٍ ٍيثبر ٍا َٙي٫ ٽَىڇ ي اثشيا  : هـتـي  بي ډٖيَ يبة.آيب وٺٍٚ ډياٍ اُ ٍثبسُ

 ډيپىٍ؟ډه ػًاة وڂَٵشڈ.ډيٍٚ هًاَ٘ ٽىڈ ٽمي ډىً ٍاَىمبيي ٽىيي.ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ١ٍب ػبن : پبعـخ 

ٍ ډظڄ ٍَب ويبُ ثٍ يټ ىٍايًٍ ډًسً ز ػَيبن ىاٍى، يٮىي  l298 ډمىًوڈ. ثچٍ ١ٍب ػبن، اډب ٵٺ٤ ىٹز ٽه ٽٍ هَيػي ډًسً اي ډًسًٍَب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إ هَيػي اي ٽٍ ثَ

 .ىَي ٽبٵي وياٍى ي كشمبً ويبُ ثٍ سٺًيز ىاٍى

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 S_Ahmad : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

 !ثبيي ثُشًن سجَيټ ثڂڈ ي اُسًن يٍ ىويب سٚپَ ٽىڈ

يٍه ي بيز ٭بڅي ىا  .سٚپَ ثبثز ايه ٽٍ ٭چڈ هًىسًن ٍا ثٍ اٙىَاٻ ډي ُاٍيه سجَيټ ثٍ هب٥َ ايه ٽٍ يټٕ 

مب ىييڇ ٽٍ ٽبډڄ , ىٹيٸ ي ٦ق ٵىي ثبلا ثبٍٙ ٽٍ ايه َب َمٍ ثٍ هب٥َ ٙمبٕز ٽمشَ ٕبيشي ډظڄ ٕبيزٙ   .ىاٍايٕ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

  .و٪َار ي ديٚىُبىاسشًن هًثشًن ډلَيڇ وپىييډمىًوڈ اُ څ٦ٶشًن. هًٙلبڅڈ ٽٍ ډ٦بڅت ٕبيز ډًٍى دٖىيسًن ياٹ٬ ٙيٌ. ډب ٍي اُ 

بىٽبډي ډي ٽىڈ ُيي ديَيُي يٙ   .ثَاسًن اٍ
 

  

 ډَيڈ : فزعتٌذُ 
  

 
 

اُ ډبٌ : هـتـي   ٕلاڇ آٹب ٵَ

يًٖي ثب ٍي ىاٍڇ codevision ډيٍٚ څ٦ٶب ثَوبډٍ و بڃ ٽىيي ويبُ ٵً ثٍبر اډياىٍٕبن ثَاي ډه ثٍ ايميچڈ إٍ   ثَاي 

 ىويب اُ څ٦ٶشًن ډمىًنيٍ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اٍ ډوًٞٛ َمبن ٍثبر ي ثب سًػٍ ثٍ َٙاي٤  ا ََ ثَوبډٍ ثَاي ٍثبسي هبٛ ثب ٕوز اٵِ َمبن ډٖبثٺٍ وًٙشٍ ډي ًٙى ي ډشبٕٶبوٍ ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ايه ٽبٍ اډپبن دٌيَ ويٖز. ُيَ

ثٍبر ىيڂَي ٹبثچيز اػَا وياٍى. اډب ٵپَ ډي  وَبډٍ ي ٍثبر ډًٍى و٪َسً ٍا ثَ ٍيي َيغ  ٽىڈ ٙمب ثب إشٶبىٌ اُ َميه ډ٦بڅت ي ثب ٽمي سلاٗ ي دٚشپبٍ ثشًاويي هًىسًن ث

 .ثىًيٖيي. ثىيٌ َڈ ََ ٽمپي اُ ىٕشڈ ثَ ثيبى ىٍ هيډز ٙمب هًاَڈ ثًى

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 reza : فزعتٌذُ 
  

 
 

پبلار ډشٮيىي ډًاػٍ ٙيثب ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي ي ثب  : هـتـي  ز ٽىڈ ٽٍ ثب اٙ اٍ ىاىٌ ثًىيي ٍا هًإشڈ ىٍٕ ُويٌ ي ډٶييسبن.ډه ٍيثبر ډٖيَ يبثي ٽٍ ىٍ ٕبيز ٹَ ڇ سٚپَ اُ ډ٦بڅت اٍ

ٍَب ي ويِ دبيٍ َبي چٍ ٕىًٖ ٙشجبٌ ٍٕڈ يٝڄ ډيٍٚ.ٵپَ ٽىڈ وٺٍٚ ډياٍ ٽبډڄ ويٖز ي يب ثَهي ه٣ً٦ ا dc motor ي ثوًٞٛ ٹٖمشي ٽٍ ثٍ pic16f84a اُ ػمچٍ ٵبٝ

ػٍ ومي ٽىٍ ٘ ٽىڈ ٽمي ثيٚشَ ډَا ٍاَىمبيي ٽىييثٍ هيا ى٭بسًن ډيپىڈ.)ََ ؿىي ډي ىيوڈ ٽٖي ثٍ هًاَ٘ ډب سً  (ٙيٌ ډيٍٚ هًاَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ ٽٍ ډ٦بڅت ٍا ثب ىٹز ىوجبڃ ډي ٽىيي

ز ػَثبن ىَي  ٍ َب ډشٞڄ ٙيٌ إ بيَ يو٘  L298 دبييىي ىاٍى ي ويبُ ثٍ يټ ىٍايًٍ ډظڄثچٍ، ىٍ اين ډياٍ هَيػي ٽٍ ثٍ ډًسً ى. اځَ ىٍ ډًٍىٕ  يب سٺًيز سَوِيٖشًٍي ىاٍ

 .َبي ډياٍ ويِ ًٕاڅي ىاٍيي ثشيٌ ىٍ هيډششًن َٖشڈ

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ىاويبڃ : فزعتٌذُ 
  

 
 

بيششًن اٙىب ٙيڇ ي  : هـتـي  اُ .ډه سبٌُ ثبٕ  مب ٍا دييا ٽَىڇ اډييياٍڇ ٽٍ ىٍ سمبډي  ىاوٚؼً اڅپشَيويټ َٖشڈثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز اٹب ٵَ يٮىي ىوجبڃ ٕبيز هًة ډيڂٚشڈ ٽٍ ٕبيزٙ 

ثٍبر هًة ډٖيَ يبة ٵًٸ ثبٙيي. ډي هًإشڈ ثذَٕڈ سٺَيجب ؿٺيٍ ٥ًڃ ډيپٍٚ ٽٍ ډه ثشًوڈ يټ   visual ي ++Cثٖبُڇ ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ډه ٽمي ډَاكڄ ُويځي ډ

basic بيڄ اڅپشَيويپي يَمـىيه وَڇ اٵِاٍَبي ډَث٥ًٍ يٹيمز اوُبثچي َٖشڈ يَمـىيه ث  َاي َٙي٫ ٽبٍ ثبيي ؿي ٽبٍ ٽىڈ ډمىًن ډي ٙڈ يٍ سًُيق ډٶٞڄ ثييه)ىٍډًٍى يٕ

 ثجوٚيي ثبايه ٽٍ سبٌُ ثٍ ځَيٌ ٙمب ډچلٸ ٙيڇ ايه َمٍ ًٕاڃ دَٕييڇ (

 ٕلاڇ ىاويبڃ ػبن : پبعـخ 

ار ډٶيي ثًىٌ ثبٙىيثٖيبٍ هًٙلبڅڈ ٽٍ ثٍ ػم٬ ډب ديًٕشي.  ڇ ډ٦بڅت ٕبيز سب ثٍ ايىؼب ثَ ايين ثٍ ٙمب دبٕن ډي ىَڈ. اډييياٍ ٍ هًاَي ډي ٽىڈ ٽٍ ثب سبهيَ ٵَ  .٭ٌ

ز. ٵٺ٤ ىٍ ُډيىٍ ي و٪َ ثَوبډٍ  ثٍبر ډٖيَيبة دييَٚٵشٍ ويبُ ىاٍيي ٭ىًان ٙيٌ إ اي ٕبهز يټ  َ ډ٦َف وًيٖي ثبيي ډ٦بڅت ثيٚشسب َميه ػب سٺَيجبً سمبڇ ډ٦بڅجي ٽٍ ٙمب ثَ

يٞڄ ىاىٌ ٙيٌ إز، ىٍ ډًٍى  ++C ًٙى، ي ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ٙمب ثٍ بيَ س١ًيلبر ىٍ ىاهڄ ػچٖبر ثٍ سٶ ز.ٕ  سٖچ٤ ىاٍيي دٔ اكشمبلاً ىٍ ايه ثبة ډٚپچي ووًاَيي ىاٙ

ثٍبر ډٖيَيبة ،ثي٘ اُ  بهز يټ  ايٕ  مب ثَ اي ډٖبثٺبر ٥َاكي ي ٕبهشٍ ډي ًٙوي َِاٍ سًډبن َِيىٍ ووًاَيي ىاٙز)اڅجشٍ ٍثبر َ 60،  50ٹيمز ٹ٦ٮبسُڈ،ٙ  بيي ٽٍ ثَ

  .ډمپه إز ثي٘ اُ ايه َِيىٍ ىاٙشٍ ثبٙىي

مب هًاَڈ ثًى اځَ ىٍ ډًٍى ډ٦بڅت ٕبيز، و٪َ، ديٚىُبى ي  .يب ًٕاڅي ىاٙشيي ثىيٌ ىٍ هيډزٙ 

 .ثَاسًن آٍُيي ديَيُي ي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ
 

  

 



 

 ي‌چْل‌ٍ‌ًْن‌جلغِ
 

ثٍبر ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ ٍاٌډياٍ  چىًيي ىٍ ٕيٖشڈ ًٙر ىٍ  اويه ايه څيڀ اويإُ  يَه سٲييَار ا٭مبڃ ٙيٌ اُ ًٕي ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح ىٍ ٹً  آډًُي، آه

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

يي  .اډييياٍڇ هًة ي هًٗ ي ٕلاډز ثبٙ

ي ٕچىًييي ىٍ ٕيٖشڈ ًٙر ٍثبر  دَىاُيڈ. ثَاي ٥َاكي ډياٍار اڅپشَيويپي ٍاٌ ًٙر ډيىٍ ايه ػچٍٖ ٥جٸ ٹَاٍ اثشيا ثٍ ډياٍي وٖجشبً ٕبىٌ ثَاي ٕيٖشڈ  اوياُ

يَق ٍيٙي ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ٍيٗ ى، ډب اثشيا ثٍ سٚ  .ي ځٌٙشٍ ډٮَٵي ٙي هًاَيڈ دَىاهز َبي ډوشچٶي يػًى ىاٍ

يَُ ډياٍي ٍا ډي إبٓ ٽبٍ ي ډجىبي ٭چمي ٥َاكي ايه ډياٍ ىٍ ػچٍٖ َيق ٙي. ىٍ  َب سلَيټ  ٭يى هبُن ٍا ىٍ كبڅز ووٖز ٽٍ ٍڅٍ 2ثيىيڈ ٽٍ  ي ځٌٙشٍ سٚ

 .ًٙوي ًٍٝر َٕي ثَ ٍيي ٕچىًييي سوچيٍ ډي َب ثٍ اوي( هبُن َب سلَيټ ٙيٌ ٽىي، ي ىٍ كبڅز ىيڇ )ٍڅٍ يڅز ٙبٍّ ډي 12اوي، س٤ًٕ يڅشبّ  وٚيٌ

 

 :حبلت‌ًخغت

 

 

‌

‌



‌

 :حبلت‌دٍم

 

 

بيي ٽٍ ثَ ٍيي ٕچىًييي ٹَاٍ ډي ډٮمًلاً اُ سٮياى ثيٚشَي هبُن إشٶبىٌ ډيًٙى  اڅجشٍ ډياٍي ٽٍ ثَاي ٕيٖشڈ ًٙر ثٖشٍ ډي ځيَى ثيٚشَ ثبٙي.  ًٙى سب يڅشبّ وُ

بىٌ شٶبىٌ ٽَىٌ 2سَ ٙين ډياٍ، ٵٺ٤ اُ   اډب ډب ىٍ ايىؼب ثَايٕ   .ايڈ هبُن إ

شٶبىٌ ډي َمـىيه و٫ً ٍڅٍ ى ٽٍ ثب سلَيټ آن  لا إشٶبىٌ ډيًٙى، اُ وً٭ي ٽٍ ىٍ ډياٍ ثب اي ٽٍ ثَاي ايه ډياٍَب ډٮمًلاً إ ًٙى ويٖز، و٫ً ىيڂَ ٍڅٍ يػًى ىاٍ

ٹََاٍ ٽَى ٽٍ ثٍ ا٦ٝلاف ثٍ ايه و٫ً ٍڅٍ  2سًان َمِډبن  ډي َ ىي ٍڅٍ ځًيىي. ىٍ كٺيٺز ثٍ ٽىُشبٽز( ډي 2ٽبوشَپز )يب  2اسٞبڃ ٍا ث ي ډٮمًڅي )يټ  ػبيَ 

 .شٶبىٌ ٽَىٽبوشَپز إ-2ي  سًان اُ يټ ٍڅٍ ٽبوشپَز( ىٍ ډياٍ ثبلا، ډي

 

اٌٍ َمبن ًر ٍثبر ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ثَاي  سًجبڅيٖز ٍيٗ اوياُي ٕچىًييي ىٍ ٕيٖشڈٙ  َب  سَيه ډِايبي آن َبي ىيڂَي َڈ يػًى ىاٍى ٽٍ يپي اُ ډُڈ َبي ٵ



جز ثٍ ٍيٗ ثبلا إز،اډب ډلييىيز وي ٽٍ اُ ػمچٍ اٙٲبڃ ٵ٢بي ٽمشَ وٖ ِيىٍ َب ډي ي آن َبيي َڈ ىاٍ آن اٙبٌٍ ٽَى. ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ثب  ي ثبلاي سًان ثٍَ 

يڈ ٙي ٽٍ ثيين إشٶبىٌ اُ هبُن ي ٍڅٍ  .َبي ډشٮيى، ٕچىًيي ٍا سلَيټ ٽَى ٍيٗ ىيڂَي آٙىب هًاَ

اٍ  آډًُي ثَډي َبي ٵًسجبڅيٖز ىاو٘ ي ايه ػچٍٖ ثٍ ډجلض ٍثبر ىٍ اىاډٍ ز  ځَىيڈ ي آهَيه سٲييَاسي ٽٍ اُ ًٕي ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح ا٭مبڃ ٙيٌ إ

يڈ ٽَى اًويه ايه څيڀ ثٍَٕي هًاَ  .ىٍ ٹ

ز، ىٍ ٍوڀ يپي اُ ډُڈ اًويه ا٭مبڃ ٙيٌ إ َبٕز. ىٍ ٹًاويه ػييي ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ س٤ًٕ يټ  آډيِي ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ ي ىيًاٌٍ سَيه سٲييَاسي ٽٍ ىٍ ٹ

 .ډًٽز ٕجِ ٍوڀ دًٙييٌ ٙيٌ إز

 .آډيِي ٙيٌ إز ٍوڀ آثي، ٍوڀ َ ثٍٍوڀ ٍُى ي ىٍ ٕمز ىيڂ َب ويِ ىٍ يټ ٕمز ثٍ ٵ٢بي ىاهڄ ىٍياٌُ

 

 

 

 

اي ٽٍ ډجشىي ثَ ٥يٴ ٍوڂي ٽٴ ُډيه إز إشٶبىٌ ٽَى ي ىٍ وشيؼٍ سٮييه  يبثي ًٙى وشًان ٕيٖشڈ ډپبن ايه سٲييَ ىٍ ٍوڀ ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ ثب٭ض ډي

ًى. ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ىٍ ډًٍى اوًا٫  ډوشٞبر سٺَيجي ٍثبر ىٍ ُډيه ډٖبثٺٍ ٽمي ديـييٌ يڈ ٽَى َبي ډپبن ٕيٖشڈسَ ډيٙ   .يبثي ثلض هًاَ

اًويه ػييي سٲييَ هبٝي ىٍ ٕبيِ ُډيه ي ىٍياٌُ بيِ ي يُن هًىِ ٍثبر َب وياٍيڈ  ىٍ ٹ مـىيه ىٍٕ  ي  ػِ يټ ډًٍى ٽٍ ډى٦ٺٍ َب َڈ سٲييَي يػًى وياٍى، ثٍ ،َ 

 .يٌ إزډشَ ٍٕي ٕبوشي 3ډشَ اٵِاي٘ ىاٙشٍ إز ي ىٍ ډؼم٫ً ثٍ  ٕبوشي 1سٖويَ سًح ثَاي ٍثبر 

ُډي  (Ball Capturing Zones) ي سٖويَ سًح ډى٦ٺٍ اًويه ډٖبثٺبر هًاٍ ز 1388ىٍ ٹ  :ايه ؿىيه سَػمٍ ٙيٌ إ

َ ٵ٢بي ىاهچي ىٍ ٍثبر ډىب٥ٸ سٖويَ سًح ثٍ" ىي، سٮَيٴ ډي َبي ثَ آډيٌ ٍثبر َب ٽٍ ٙبډڄ يټ څجٍ ډٖشٺيڈ ىٍ ٹٖمز ٭ىًانَ   ".ًٙى َب ثبٙ

ًٙى. ٥جٸ ٹًاويه ػييي كياٽظَ ٭مٸ  ي سٖويَ سًح ىٍ ٍثبر وبډييٌ ډي ىٍيبٵز سًح ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز، ډى٦ٺٍ ىٍ كٺيٺز ثوٚي اُ ٍثبر ٽٍ ثَاي

ز( ومي ي ٍثبر )ٽٍ َمبن ډى٦ٺٍ وٶًً سًح ىٍ ىاهڄ ثيوٍ  .ډشَ ثبٙي ٕبوشي 3سًاوي ثي٘ اُ  ي سٖويَ سًح إ

وٖجز ډيڃ ٹجچي  سَيه ډِايبي ايه سًح ػييي سٲييَ ىٍ و٫ً سًح ډٖبثٺبر إز. اُ ډُڈسَيه سٲييَي ٽٍ ىٍ ٹًاويه ػييي ا٭مبڃ ٙيٌ إز،  ىٍ وُبيز ډُڈ

 .سًان اُ ډَٞٳ اوَّي ٽمشَ، ٭يڇ سياهڄ ثب وًٍ ډلي٤ ي ډٺبيډز ٵيِيپي ثيٚشَ وبڇ ثَى ډي

بهشبٍ ٵىي ايه سًح ي ٍيٗ يڈ ىاى يبثىي ىٍ ػچٍٖ ٕبُي اډًاػي ډبىين ٹَډِي ٽٍ اُ آن اوشٚبٍ ډي َبي آٙپبٍ ىٍ ډًٍىٕ   .ي آيىيٌ س١ًيق هًاَ

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن ٭ِيِ َٖشڈ  ډىش٪َ ٕ

يي  .ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 ( 9دَٕ٘ ي دبٕن )
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 ٭چي : فزعتٌذُ 

   

 ډمىًن اُ ايه َمٍ ا٥لا٭بر : هـتـي 

  ٕإاڃ ډه ډَسج٤ ثب ډً ٫ً١ ايه ػچٍٖ ويٖز

ٍ؟  ډي هًإشڈ ثذَٕڈ ىٍ ډياٍ ٕىًٍٖ ډٖيَيبة ثبيي كشمب اُ آح اډخ إشٶبىٌ ثٚ

 ٕلاڇ ٭چي ػبن : پبعـخ 

إشٶبىٌ وٚيٌ إز. ىٍ ػچٖبر ځٌٙشٍ  OpAmp يػًى وياٍى، ىٍ ډياٍ ديٚىُبىي ډب َڈ اُ OpAmp هًاَ٘ ډي ٽىڈ. هيَ، ىٍ ډياٍ ډٖيَيبة څِيډي ثٍ إشٶبىٌ اُ

 ډٶٞلاً ىٍ ډًٍى ٍثبر ډٖيَيبة ي ډياٍ آن س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز. ديَيُ ثبٙيي
 

  

 sh : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

بهز آن ٍا آډًُٗ ىاىيي مبٕ   ثٍ َميه ٙپڄ ٕبىٌ ٽبٍ ډيپىي يويبُ ثٍ ډياٍ ىيڂَي وياٍى ىٍ ايه ًٍٝر اډپبن ًٕهشه ډيپَي دي٘ وميبى؟ آيب دَځَاډَي ٽٍٙ 

 ثبٵَ ٽىيي. يٮىي ثيه ٽبډذيًسَ ي ډيپَي يټ آي 74245ٍا س٤ًٕ يټ  sck, miso, mosi , reset ٕيڈ 4ٕلاڇ. ثچٍ ٽبٍ ډي ٽىي. اډب ډي سًاويي ثَاي ا٥ميىبن ثيٚشَ،  : پبعـخ 

ب ٍا ثٍ ًٍٝر ثبٵَ ٙيٌ ثٍ ډيپَي ٽىشَڅَ ثٶَٕشيي. ديَيُ ثبٙيي  .ٕي ثبٵَ ٹَاٍ ىَيي ي ىاىٌَ 
 

  

 hanzale : فزعتٌذُ 
  

 
 

وَبډٍ وًيٖي ىاٍڇ : هـتـي    ٕلاڇ يٍ ًٕاڃ اُ ث

اي ايىپٍ ًٕن ٕڂمىز ا٭ياى ٍي ثٍ ًٍٝر ياٍيوٍ اُ يٍ ٭يى ډٚوٜ ثٚمبٌٍ ىٕشًٍي يب  ثُبنآثب ثَ ٌ؟ c سَٵىيي ىٍ   يػًى ىاٍ

يٙز ڇ ٍي ثُڈ ايميڄ ٽىيي ډى٪ًٍڇ ايىٍ ٽٍ ؿٍ ٍاث٦ٍ اي ثيه ىډب ي يڅش lm35 ًٕاڃ ىيڂٍ ايه ٽٍ ډي ٍٙ ىيشب  َ ٕىًٍٖ َٖز ډمىًن)هيچي ٭ؼچٍ ىاٍ  (بّىيٕ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ََ ٥ًٍ ٽٍ ډي هًاَيي آن ٍا ٽىشَڃ ٽىيي ي ا٭ياى ٍا ثَ ٍيي آن ومبي٘ ىَييهًة ٙمب اځَ ًٕن ٕڂمىز ٍا ثٍ ډيپَي ډشٞڄ ٽَىٌ ثبٙيي، ډي سًاويي 

اويي ثٍ ٍاكشي بي ػٖشؼًځَ ډي سً اٽظَ آي  datasheet ويِ alldatasheet.com ٹ٦ٮٍ ي ډًٍى و٪َسًن ٍا دييا ٽىيي. ٕبيز datasheet ثب إشٶبىٌ اُ ٕبيزَ 

 .ٍىٕي َبي دَ ٽبٍثَى ٍا ثٍ ٍاكشي ىٍ اهشيبٍ ٙمب ډي ځٌا

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 Ali Imanifar : فزعتٌذُ 
  

 
 

 Ba salam . zemne arze tashakkore faravan babate mataleb mofidetan mikhastam darkhast konam dar bareye : هـتـي 

nahveye estefade az timer ha dar halat normal va tafavote estefade az (delay_ms) va timer0 , timer1,timer2 mano 

rahnamayi konid  

ba tashakkor  

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

لاً س١ًيق هًاَيڈ ىاى جبَز ُيبىي ثب ()delay_ms .ىٍ ډًٍى سبيمََب ىٍ ػچٖبر آيىيٌ اوٚبالله ډٶٞ  ٙ وَبډٍ ي ز ثَاي ايؼبى يٹٶٍ ىٍ ٍيوي اػَاي ث َب Timer سبثٮي إ

 وياٍى. ديَيُ ثبٙيي
 

  

 

 ي‌پٌجبّن‌جلغِ
 

ي آن ثب إشٶبىٌ اُ ډيپَيٽىشَڅََبي ي إشٶبىٌ ي ٍاٌ ي ولًٌ (LCD) ٽبٍاٽشَيآٙىبيي ثب ومبيٚڂََبي   VR   … اوياُ

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

څَََبي CodeVision ىٍ ډلي٤ (Alphanumeric LCD) َبي ٽبٍاٽشَيLCD ي إشٶبىٌ اُ ىٍ ايه ػچٍٖ ىٍ ډًٍى ولًٌ  AVR س٤ًٕ ډيپَيٽىش

 .س١ًيق هًاَيڈ ىاى

 

 

 

 

ز ٽٍ ثب اسٞبڃ آن ثٍ ډيپَيٽىشَڅَ ډي ومبيٚڂَ ٹ٦ٮٍ َځًوٍ سًٞيَي ٍا ثٍ اي اڅپشَيويپي إ َبي ثٖيبٍ ډشى٫ً ثَاي  َب ىٍ ډيڃ آيٍى. ومبيٚڂَ ومبي٘ ىٍ سًانَ 

وي. اُ اٍُ يػًى ىاٍ ٵَشٍ سب َب إشٶبىٌ ډي اي ٽٍ ىٍ ډًثبيڄ َبي ٍوڂيLCD ٽبٍثَىَبي ډوشچٴ ىٍ ثب يبٍ اثشيايي ډبوىي  ډيڃ ًٙوي ځ ٹجلاً ثب  7segmentَبي ثٖ

 
 ًوبيؾگز‌چيغت؟



 ASCII ځٌاٍي سًان سمبڇ ومبىَبيي ٽٍ ىٍ ٕيٖشڈ ٽي يٕيچٍ ي آن ډي آٙىب هًاَيڈ ٙي ٽٍ ثٍ LCD ايڈ. ىٍ ايه ػچٍٖ ډب ثب وً٭ي ومبيٚڂَ آن آٙىب ٙيٌ

مبن اٍ ثٍ ومبي٘ ىٍ آيٍى.َ   LCD ، ا٭ياى لاسيه ي .... َٖشىي. ايه و٫ً سمبڇ كَيٳ اڅٶجبي ثٍِٿ ي ٽًؿټ٥ًٍ ٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ٙي، ايه ومبىَب ٙبډڄ  يػًى ىاٍوي 

 .ځًيىي ډي (Alphanumeric LCD) َبي ٽبٍاٽشَيLCD ٍا ىٍ ا٦ٝلاف سؼبٍي

 

 

 

 

 

 

 

بهز ٍثبر ًٗ َب ي ىٕشڂبٌ ومبيٚڂََب ىٍٕ  مب ٍا ثب  َبيَ  وي. ثب ًٽَ ؿىي ډظبڃٙ  ٽبٍثَى ايه ومبيٚڂََب ثيٚشَ آٙىب ډىي اڅپشَيويپي ٽبٍثَى ثٖيبٍ ُيبىي ىاٍ

 .ٽىيڈ ډي

 .َب ثٍ ىايٍ، ثبيي ٍيثبر ډؼُِ ثٍ ومبيٚڂَي ثبٙي ٽٍ ثشًان ايه ا٥لا٭بر ٍا ثَ ٍيي آن ثٍ ومبي٘ ىٍآيٍى يبة ثَاي ا٭لاڇ ډوشٞبر ډيه ىٍ ٍثبر ډيه

ى. ډظلاً ثَاي سى٪يڈ  ىٍ ٍثبر ٵًسجبڅيٖز، ومبيٚڂَ ىٍ ُډبن ډٖبثٺٍ ٽبٍثَى ډٖشٺيمي وياٍى، اډب ىٍ ډَاكڄ ٭يت يبثي ي سى٪يمبر ايڅيٍ ٕىًٍَٖب ٽبٍثَى ُيبىي ىاٍ

ىًٍٖ، ا٥لا٭بر آن ثَ ٍيي ٝٶلٍ ومبي٘ ثٍ ٽبٍثَ وٚبن ىاىٌ ډي َي٬ سَ سى٪يڈ ٽىي. ثٍ ًٙى ي ٽبٍثَ ډي كٖبٕيز ََٕ  ٭ىًان ډظبڃ ثَاي سى٪يڈ  سًاوي آن ٍإ 

 .ومبي٘ ىاى LCD ځيَي ٽَى ي ثَ ٍيي اٌُاوي ADC سًان يڅشبّ هَيػي آن ٍا س٤ًٕ ٕىًٍَٖبي وًٍي ډي

ځيَويٌ، ىٵشَؿٍ  ي سچٶه ٵَى سمبٓ َبيي ډظڄ ٙمبٌٍ ٽمټ آن، ىاىٌ َبي سچٶه هبوڂي اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ ثٍ سًان ثٍ ىٕشڂبٌ َب ډيLCD اُ ىيڂَ ډًاٍى ٽبٍثَى ايه و٫ً

 .ىَي سچٶه ي ... ٍا ومبي٘ ډي

LCDبيَِبي ډوشچٶي يػًى ىاٍوي. ٕبي ٦َ ي ٕشًن ومبي٘ ىاىٌ ډي LCD ِ ايه و٫ًَبي ٽبٍٽشَي ىٍٕ   َٕ ًٙوي،  ٍا ثَ إبٓ سٮياى ٽبٍاٽشََبيي ٽٍ ىٍَ 

ُډبن ٍيي ٝٶلٍ ومبي٘  سبيي ٽبٍاٽشَ ٍا َڈ 16ٍىيٴ  2سًاوي  ډي LCD إز، يٮىي ايه 2*16َبي ٽبٍاٽشَي LCD ٽبٍثَىسَيه ٕبيِ ٽىىي. دَ سٮييه ډي

 .إز سًډبن 3000ىٍ سَُان كييى  LCD ىَي. ٹيمز ايه

 

 

 

 

ى ٽٍ ا٥لا٭بسي ٽٍ ثَاي ومبي٘ ىاىن ثLCDٍ ىٍ ٕبهشمبن ىاهچي ايه ًٙى ٍا دَىاُٗ ٽَىٌ ي ا٥لا٭بر ډًٍى  ٵَٕشبىٌ ډي LCD َب ډياٍار ډشٮيىي يػًى ىاٍ

 LCD ٹَاٍي اٍسجب٣ ي ومبي٘ ا٥لا٭بر ثَ ٍيي آن ډىشٺڄ ًٙوي. ثَثٍ  LCD َبي آيٍوي. ايه ا٥لا٭بر ثبيي اُ ٥َيٸ دبيٍ ومبي٘ ىٍ ډي و٪َ ډب ٍا ٍيي ٝٶلٍ ثٍ

ز ي ٽبٍ ٍا ثٖيبٍ ٕبىٌ ٽَىٌ إز CodeVision ٽبٍ ؿىيان ٕبىٌ اي ويٖز، اډب  .ىٍ ايىؼب َڈ ثٍ ٽمټ ډب آډيٌ إ

 .ٽىيڈ َٙي٫ ډي  codevision اٵِاٍي آن ىٍ ډلي٤ ٍا اُ سى٪يمبر وَڇ LCD ي إشٶبىٌ اُ س١ًيق ىٍ ډًٍى ولًٌ

 

 
 اعتفبدُ‌کٌين؟ LCD چگًَِ‌اس



 

 

 

Codevision ٌّي ػيييي ثٖبُيي. ٕذٔ ىٍ ٍا ثبُ ٽَىٌ ي ٥جٸ ٍيويي ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي دَي Code Wizard ٍي سى٪يمبر ډَث٣ً ثٍ څج Chip  ٍا ٥جٸ

 .ؿٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي اوؼبڇ ىَيي آن

َاٯ څجٍ  .ٍييڈ ډي LCD ي كبلإ 

 .ډشٞڄ ٽىيڈ LCD َبي ډَث٥ًٍ ىٍ َبي ډيپَيٽىشَڅَ ٍا ثٍ دبيٍ َبي يپي اُ دًٍر َبي ٽبٍٽشَي، ثبيي سمبڇ دبيLCDٍ اوياُي اٌٍثَاي 

اٍ ثٍ اثشيا ثبيي سٮييه ٽىيڈ ډي  .اهشٞبٛ ىَيڈ LCD هًاَيڈ ٽياڇ دًٍر 

ٍا اوشوبة  16إز، ثبيي ٭يى  2*16ډب  LCD ٽىيڈ. ډظلاً اځَ و٫ً آن ٍا ډٚوٜ LCD ٕذٔ ثبيي ثب سٮييه سٮياى ٽبٍاٽشََبي ٹبثڄ ومبي٘ ىٍ ََ ٦َٕ اُ

 .ٽىيڈ

مب وٚبن ډي LCD ٍا ثب سًػٍ ثٍ و٫ً LCD َبي ډيپَيٽىشَڅَ ثٍ ي اسٞبڃ دبيٍ ٕذٔ ولًٌ  .ىَي ثٍٙ 

 

 

سَيت اسٞبڃ دبيٍ  .ىٍ ُيَ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز  "B" ثَ ٍيي دًٍر LCD 16*2 َب ثَاي ثَاي ډظبڃ س

ًى LCD ي ؿُبٍڇ دبيٍثٍ  PB.0 دبيٍ  .ډشٞڄٙ 

 .ډشٞڄ ًٙى LCD ي دىؼڈ ثٍ دبيٍ PB.1 دبيٍ

 .ډشٞڄ ًٙى LCD ي ٙٚڈ ثٍ دبيٍ PB.2 دبيٍ

 .ًٙى ثٍ ػبيي ډشٞڄ ومي PB.3 دبيٍ

 .ډشٞڄ ًٙى LCD ي يبُىَڈ ثٍ دبيٍ PB.4 دبيٍ

 .ډشٞڄ ًٙى LCD ي ىياُىَڈ ثٍ دبيٍ PB.5 دبيٍ

 
 :LCD اًذاسي‌ثزاي‌راُ CodeVision تٌطيوبت‌اٍليِ‌در



 .ًٙىډشٞڄ  LCD ي ٕيِىَڈ ثٍ دبيٍ PB.6 دبيٍ

 .ډشٞڄ ًٙى LCD ي ؿُبٍىَڈ ثٍ دبيٍ PB.7 دبيٍ

َاٯ ثَوبډٍ CodeWizard َب ٍا ډشٞڄ ٽَىيڈ، ي سى٪يمبر ايڅيٍ ٍا ىٍ ثٮي اُ ايىپٍ ٥جٸ سَسيت ًٽَ ٙيٌ دبيٍ  ٕ  .وًيٖي آن ډي ٍييڈ  اوؼبڇ ىاىيڈ،

CodeVision  ز ٽٍ ثٍ ٽمټ آن ومبي٘ ىَيڈ، اډب اُ آوؼبيي ٽٍ ډب  LCD و٪َ هًىډبن ٍيي بر ډًٍىٕبىځي ا٥لا٭ سًاويڈ ثٍ  َب ډي سًاثٮي ٍا آډبىٌ ٽَىٌ إ

اًث٬ آٙىبيي وياٍيڈ، ٵٮلاً ايه اًث٬ ٍا ثٍ ًٍٝر ىٕشًٍَبي اُ دي٘ سٮييه ٙيٌ إشٶبىٌ ډي َىًُ ثب ډجلض س َبي آيىيٌ كشمبً ىٍ ډًٍى ډجلض  ٽىيڈ. ىٍ ػچٍٖ س

يڈ ىاى  .سًاث٬ ډٶٞلاً س١ًيق هًاَ

 

 

 

 

 

 :ىَي ومبي٘ ډي LCD ٍا ثَ ٍيي F ًٙى. ډظلاً ىٕشًٍ ُيَ كَٳ إشٶبىٌ ډي LCD ايه ىٕشًٍ ثَاي ومبي٘ يټ ٽبٍاٽشَ ثَ ٍيي

 

 

 

 

 

يَُ ػمچٍ ډيإشٶبىٌ  LCD ايه ىٕشًٍ ثَاي ومبي٘ يټ ٍٙشٍ اُ كَيٳ ثَ ٍيي ٍا ثَ  it is a test ي ًٙى. ډظلاً ىٕشًٍ 

 :ىَي ومبي٘ ډي LCD ٍيي

 

 

 

 

 

 

شٶبىٌ ٹَاٍ ډي LCD ايه ىٕشًٍ ثَاي دبٻ ٽَىن  .ٽىي ىٍ كبڃ ومبي٘ ثبٙي دبٻ ډي LCD ځيَى. ايه ىٕشًٍ ََ ٽبٍاٽشَي ٍا ٽٍ ٍيي ډًٍى إ

 

 

 

ٍا دبٻ ٽَىٌ ي  lcd وًٙشٍ ًٙى. ډظلاً ىٕشًٍَبي ُيَ LCD ي ډًٍى و٪َ ډب ىٍ ٽياڇ ٦َٕ ي ٕشًن ىٍ سًان سٮييه ٽَى ٽبٍاٽشَ يب ػمچٍ ٽمټ ايه ىٕشًٍ ډي ثٍ

شًن وًيٖي. ٙمبٌٍ ٍا اُ ي٤ٕ ٦َٕ ىيڇ ډي Hello ي ياٌّ  ٕ  .، ٦َٕ ىيڇ إز 1ي  ًٌٍٙى. دٔ ٦َٕ ٙمب َٙي٫ ډي 0َب اُ  ځٌاٍي ٦ََٕب ي

 

 

 

 

 

 
 :LCD اطلاػبت‌رٍي‌دعتَر‌اصلی‌ثزاي‌ًوبيؼ 4

1- lcd_putchar(„ „); 

lcd_putchar(„F‟); 

2- lcd_putsf(“ “); 

lcd_putsf(“it is a test”); 

3- lcd_clear(); 

4- lcd_gotoxy( , ); 

lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(1,7); 

lcd_putsf(“Hello”); 



 

 

 

LCD ٍى –دبيٍ ثَاي سٲٌيٍ + ي  2ي اڅپشَيويپي ىيڂَ ويبُ ثٍ  ويِ ډبوىي ََ ٹ٦ٮ يڄ ډًٍى ويبُ ثَاي سٲييٍ ثبيي  2*16َبي LCD ىٍ. ىاٍ يڅز  5اهشلاٳ دشبوٖ

ًى. دبيٍ 5ثبيي ثٍ  2ي  ي ٙمبٌٍ  ي دبيٍ GND ثبيي ثٍ 1ي  ٙمبٌٍثبٙي. دبيٍ  سٮجيٍ ٙيٌ إز.  LCD ويِ ثَاي سى٪يڈ وًٍ ُډيىٍ ىٍ 3ي  ي ٙمبٌٍ يڅز ډشٞڄٙ 

 .ډشٞڄ ًٙى GND ىٍ كبڅز ډٮمًڅي ثبيي ايه دبيٍ ډٖشٺيمبً ثٍ

 .ًٙى ډشٞڄ ډي GND ثٍ 16ي  يڅز( ي دبيٍ 5) Vcc ثٍ 15ي  ي وًٍ دٚز ُډيىٍ َٖشىي. دبيٍ ويِ ثَاي سٲٌيٍ 16ي  15َبي  دبيٍ

 

 

 .َب ي و٪ََبي ىيٕشبن ٭ِيِڇ َٖشڈ ډىش٪َ ًٕاڃ

يي  .ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙ

مب، ٵَاُ اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 
 :LCD ّبي‌عبيز‌پبيِ

 

 دبٕندَٕ٘ ي 

 
 وڂبٍ : فزعتٌذُ 

   

مب ٽبٍي سمًڇ وپَىيي : هـتـي  ڇ ايىبٍي ىوجبڃ ډيپىڈ ي اډب َىًُٙ   !..ٕلاڇ ډىڈ هيچي يٹشٍ ىاٍ

ثًٍ ٽٍ سً ٽبٍ ياٹٮب سٮؼيڄ ٽىيي  ....!!!!ػب ىاٌٍ هيچي هيچي َڈ اُ ٙمب سٚپَ ٽىڈ اډب هيچي ه

 !ايه ٽبٍ سمًڇ وٚيٌډب َمٍ ډىش٪َيڈ ي ََيُ َٕ ډيِويڈ ي اډب َىًُ 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=2045&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment


 !ڈډىًو

 ىٕششًوڈ ىٍى وپىٍ

 هٖشٍ َڈ وجبٙيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

ثٍبس مب ډ٦بڅت ٍا ثب ىٹز ىوجبڃ ډي ٽىيي. ىٍ ډًٍى ايىپٍ ٽبٍ سمًڇ وٚيٌ ډه ډى٪ًٍسًن ٍا ډشًػٍ ومي ًٙڇ، ٭چڈ  ز ٽٍٙ  ٓ ثٍِٿ اُ ٭چمٍ ثب٭ض اٵشوبٍ ثىيٌ إ يټ يټ اٹيبوً

مب ډ٦بڅت ػييي آډًُٗ ٽٍ ََ ؿٺيٍ ىٍ  يُبىي ثَاي ٽبٍ ٽَىن ىٍيو٘ يػًى ىاٍى. ډب َڈ ٕٮي ډي ٽىيڈ سب ػبيي ٽٍ ډي سًويڈ ثٍٙ  ډب  .ثيَيڈډًٍىٗ ثييويي ثبُ َڈ ډ٦بڅت 

ثٍبر ډٖيَيبة ديَٚٵشٍ ٍا سٺَيجبً ٽبډڄ آډًُٗ ىاىٌ ايڈ بهز   .سب الانٕ 

ايٍ ًٙىاډب ثٍ ََ كبڃ اځَ ډ٦چت هبٝي يػًى ىاٌٍ ٽٍ ٵپَ ډي ٽىيي ثب ٫َ يٹز ىٍ ډًٍىٗ آډًُٗ َبي لاُڇ اٍ  .يي آډًُٗ ىاىٌ ثٍٚ كشمبً ثٶَډبييي سب ىٍ إ

 ديَيُ ثبٙيي ىيٕز ٭ِيِ
  

  

 amir ss : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 . ډ٦بڅجشًن هيچي ډٶيي َٖشه ،يڅي اځٍ ُيىسَ ٕبيز ٍي ثٍ ٍيُ ٍٕبوي ٽىيه هيچي ثُشَ ډيٍٚ

 .ثِاٍيه(robo cup)هًإشڈ اُسًن هًاَ٘ ٽىڈ يټ ىيٌٍ َڈ ډظڄ َميه ىيٌٍ ي ٍيثبسيټ يإٍ ٙجيٍ ٕبُيډي 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ، ؿٚڈ سلاٙمًن ٍا هًاَيڈ ٽَى

ٌ ي اي څيڀ َبي ٙجيٍ ٕبُي ويٖز ي يټ  robocup اثشيا ثبيي ٭َٟ ٽىڈ ٽٍ ياّ ٌ ي ىٍٕشي ثَ  .اٙشجبَي إز ٽٍ ډشبٕٶبوٍ هيچي َڈ ٍايغ ٙيٌ إزثٍ َيؾ يػٍ ياّ

 robocup ي ٌ ز ي اٍسجب٥ي ثب ياّ  .ثٍ ډٮىبي ٙجيٍ ٕبُي وياٍى simulation ډٖبثٺبر ػُبوي ٍيثبسيټ إ

مب كشمبً ثٍَٕي هًاَيڈ ٙي  .ؿٚڈ، ديُٚبىٙ 

 .ديَيُ ثبٙيي
  

  

 0111 : فزعتٌذُ 
  

 
 

  ٕلاڇ : هـتـي 

ه ؿَا ومي ىيوڈ ؟  ًٕالاڇ سبييي وميٙ 

يـه اٍيٍي ډي ىٌ   يٹشي ىاٍڇ ثب ٽيي ييْن دَيځَاڇ ډي ٽىڈ يٍ َم
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 ثٮي اُ سبييي َڈ ثبُ َڈ ثب يٍ آىٍٓ ىيڂٍ ډيبى ؿي ٽبٍ ٽىڈ ؟

 .ډمىًن

 

ز ٭ِيِ : پبعـخ  َ. ايه .ٕلاڇ ىيٕ ز ٍم ىَي. ىلايڄ ډوشچٶي  error ؿًن َىًُ ًٕالاسشًن دبٕن ىاىٌ وٚيٌ ثًى. ٭ٌٍ هًاَي ډي ٽىڈ اُ ثبثز سبهي ىٍ ُډبن دَيځَاڇ ٽَىن ډمپه إ

ز ىاٙشٍ ثبٙي. ايڃ ايىپٍ ٫ 125000ثُشَ إز ثي٘ اُ  SCK ferquency ډمپه إ يٌ ثبٙي. اځَ ايه سى٪يمبر  IC ََسِ وجبٙي. ىيڇ ايىپٍ وً ز اوشوبةٙ  ثبيي ىٍٕ

ز ي ثبيي ٭ًٟ ًٙى error ىٍٕز ثًى ي ثبُ َڈ ايه ز ثٍ ايه ډٶًُڇ إز ٽٍ آي ٕي إٓيت ىييٌ إ  .يػًى ىاٙ

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ويا : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ثب ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

مب هيچي ډشٚپَڇ ثٍ هب٥َ ايه  بُڇ؟اُٙ   ډ٦بڅت هًثشًن.ډي هًإشڈ ثياوڈ اځَ ايه ډ٦بڅت ٍا ىوجبڃ ٽىڈ ََ ٍثبسي ډيشًاوڈ ثٖ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بهز يټ ٍثبر وٖجشبً ٕبىٌ ډظڄ اوبييٕ  ٵٺ٤ ٽمي سؼَثٍ ډٖيَ يبة ٍا ىاٍيي.  ډمىًوڈ. ثچٍ، كشمبً ډي سًويي، ٙمب سب الان اځَ ډ٦بڅت ٍا ډى٪ڈ ىوجبڃ ٽَىٌ ثبٙيي اُ و٪َ سئًٍي سً

 .ويبُ ىاٍيي ٽٍ ٵٺ٤ ثب ٽبٍ ٭مچي ثٍ ىٕز ډي آيي

 .ډه َڈ اځَ ٽمپي اُ ىٕشڈ ثَ ثيبى ىٍ هيډششًن هًاَڈ ثًى

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ٽبډي : فزعتٌذُ 
  

 
 

 .ٕلاڇ ٭َٟ ډي ٽىڈ : هـتـي 

بهز ٍيثبر ٍا اُ  اٍيه،  100سب  0څ٦ٶب اځَ يٹز وياٍيه ٵٺ٤ ډَاكڄٕ  ٘.ډظلاثٌ  :هًىډًن ډيَيڈ ىوجبڅ

 :ٵلان3ډَكچٍ<==:ٵلان2ډَكچٍ<==:ٵلان1ډَكچٍ

 .ډًٵٸ ثبٙيي

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 



مب اځَ ىٍ ډًٍى ََډب ډَاكڄ ٕبهز ٍثبر ثب س١ًيلبر ډٶٞڄ ٍيي ٕبيز ٹَاٍ ىاىيڈ. ثَاي ََ ٍثبر ويِ س١ًيق ډي ىَيڈ ٽٍ ويبُ ثٍ ؿٍ ډىبثٮي ثَاي سپميڄ ٙين ىا  ٍى.ٙ 

بٌٍ ٽىيي سب ثشًاويڈ ىٹيٸ سَ دبٕن ثيَيڈ. اى اٙ اىي ىاٍيي، څ٦ٶبً ډٚوٞبً ثٍ اين ايَ  ديَيُ ثبٙيي ثو٘ اُ ٕبهز ٍثبر َبي س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٕبيز ايَ
 

  

 0111 : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

وَبډٍ ديٚىُبىي هًى ٽيي ييْن ٍي ثيين َيؾ سى٪يمبر ا١بٵي ډي  ٵَاُ ػًن ډٚپچڈ كڄ وٚي سمبڇ وبڇ َب ٍي ٭ًٟ ٽَىڇ ، كشي يٹشي َيؾ ثَوبډٍ اي ومي وًيٖڈ ي َمًن ث

بيي ىاٍڇ ٽٍ ؿىي ثبٍ ٽبډذبيڄ ٽَىٌ ثًىڇ يڅي ايه سً ثميَي اُ  وَبډٍَ  اين سً ثميَي َب ويٖز ځٶشٍ ثًىيي ٽٍ هًاڇ ٽبډذبيڄ ٽىڈ ثبُ َڈ ٍاٌ ومي ىٌ ي سً إمجڄ ځيَ ډي ٽىٍ ، ث

  ٶي ىاٌٍىلايڄ ډوشچ

  اُ ػًاثز ډمىًوڈ

ان يٍ س١ًيلي ثييي  .إشٶبىٌ اُ ډًڅشي دچَٖٚ ٍي َڈ ثَاي ٭ِيِ

بيز هًثيٍ  ىٍ ډؼم٫ًٕ 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بيي ٽٍ وًٙشٍ ثًىي ٍا ىٍ آن  ptoject ډشبٕٶبسٍ ومي سًوڈ و٪َ ٹب٥ٮي ثيَڈ. ىٍ وُبيز اځَ ډٚپچز كڄ وٚي، يټ ٽذي ٽه. ىٍ ثٖيبٍي اُ ډًاٹ٬ ػييي ثبُ ٽه ي ثَوبډٍَ 

ز ي ثٮ٢ي اُ ايه اي اٙپبلار ىٍيوي إ وبډٍ وياٍىerror هًى ٽيييْن ىاٍ  .َبي اٝلاً اٍسجب٥ي ثب وًيٖىيٌ ي ثَ

 ډمىًن اُ ديٚىُبىر، كشمبً ىٍ ډًٍى ډًڅشي دچپَٖ ثٍ ُيىي س١ًيلبر ډٶٞچي هًاَڈ ىاى. ديَيُ ثبٙيي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
  

 
 

 salam khaste nabashid man ye soal dashtam kharej az mabhase in jalase inke bara robate masiryab phototransistor : هـتـي 

behtare ya IR mamnun misham 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

اي سَٚيق  ز، ثَ ثًي ٽَىيي. ٵشًسَاوِيٖشًٍ َمبن ځيَويٌ ي ډبىين ٹَډِ إ   :ايه ډ٦چت اػبٌُ ثييي ىٍ اثشيا س١ًيق ٽًسبَي ثيَڈ ىٍ ډًٍى اوًا٫ ځيَويٌ َبي وًٍيًٕاڃ ه

اوِيٖشًٍَب َٖشىي ي ىيڂَي ٵشً ٍُيٖشًٍَب يب َمبن2  ٍي يپي ٵشً سَ بي وً  َ  (Light Dependent Resistor) َب ٽٍ ډوٶٴ ياٌّ يLDR و٫ً ٍايغ ځيَويٌ

 .إز

ز ٽٍ،  LDR سٶبير بن ډي ىَي، يڅي ٵشً سَاوِيٖشًٍ ىٍ وبكيٍ ي وًٍ ډبىين ٹَډِ اُ هًى  LDR ي ٵشًسَاوِيٖشًٍ ايه إ ىٍ وبكيٍ ي وًٍ ډَئي اُ هًى كٖبٕيز وٚ

 .كٖبٕيز وٚبن ډي ىَي

ز اُ ٵشًسَاوِيٖشًٍَب إشٶبىٌ ًٙى، ُيَا ىٍ ٕبڅه ډٖبثٺبر ډٖيَيبة ډٮمًلاً سلاٗ  ډِ ٽمي يػًى ډي ًٙى ډىٍ ډًٍى ًٕاڃ ٙمب ىٍ ډًٍى ٍثبر َبي ډٖيَيبة ثُشَ إ بىين ٹَ

ٍ ډَئي ىٍ ٕبڅه ُيبى إز، ىٍ وشيؼٍ اكشمبڃ وًيِ دٌيَي ايه ٕىًٍَٖب ُيبى ز ىاٙشٍ ثبٙي سب ىٍ ٭مچپَى ٍثبر َب سبطيَ ډىٶي وڂٌاٍى. اډب وً  .إ

وي ىٍ ايه ُډيه ثيٚشَ ا٥لا٭بر ىاٙشٍ ثبٙىي إشٶ 2ىٍ ايه ٍاث٦ٍ   .بىٌ ٽىىيڅيىټ ډٶيي ډٮَٵي ډي ٽىڈ ٽٍ ىيٕشبوي ٽٍ ٭لاٹٍ ىاٍ

http://www.coilgun.info/theory/phototransistors.htm 

http://www.ladyada.net/learn/sensors/cds.html 

 .ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
 

 
 

 آٍډبن دَيبن ٵَى : فزعتٌذُ 
  

 
 

  ٕلاڇ ډُىيٓ : هـتـي 

ب ثٍ ًٍٝر  LineFollower ، يٍ ( كٺيٺشبً إشبىي45َمٍ ډ٦بڅجز ٍي هًويڇ ، )اُ ايڃ سب ػچٍٖ  ت آوُ ٘ : اځٍ ډيٍٚ ٥يٺٍ ٽبٍ ثب ٵٖشىيٌ ځيَويٌ ي وٞ َڈ ٕبهشڈ ، يٍ هًاَ

 ٭مچي ي إشٶبىٌ اُٗ ٍي َڈ آډًُٗ ثيٌ ، ديٚبدي٘ ډمىًن

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

وًٖشي اُ ډ٦بڅت ثٍ هًثي إشٶبىٌ ٽىي   .ډمىًوڈ، هيا ٍي ٙپَ ٽٍ س

ار ٵَٕشىيٌ ي  ت ايه ٵَٕشىيٌ ځيَويٌ َب ٽبٍ ؿىيان ٕوشي ويٖز، ٵٺ٤ ٽبٵيٍ ډياًٍٙن ٍا  14ځيَويٌ ي ډبىين ٹَډِ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ي ډياٍ ز.وٞ ډٶٞلاً س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إ

ثٍبر)ډيپَيٽىشَڅَ يب ََ ډياٍ ٽىشَڅي ىيڂَ( يٝڄ ٽىيي. ا ًاڅشًن ٍا دبٕن وياىڇ، ىٹيٺبً ځٍيي ثَى ثَى يب ثَىَبي ًٍٕام ىاٍ ثجىييي، ي هَيػي ځيَويٌ ٍا ثٍ ٹٖمز ٽىشَڅي   َٕ

ډِ إشٶبىٌ ٽىيي سب ډه ثيٚشَ ٍاَىمبييشًن ٽىڈ  .ثٶَډبييي ثَاي ؿٍ ډى٪ًٍي ډي هًاَيي اُ ځيَويٌ ٵَٕشىيٌ ي ډبىين ٹَ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 وبٙىبٓ : فزعتٌذُ 
  

 
 

ائٍ ډي ىيه هيچي ډٶييٌ ىٕششًن ىٍى وپىٍ  : هـتـي  ڇ اىاډٍ دييا ٽىٍ.ثَاي ٍٵ٬ هٖشڂيشًن ايه ٹ٦ٮٍ ٍي سٺييڈ ډي ٽىڈډ٦بڅجي ٽٍ اٍ ډلجز ٌٍ ثٍ ىڃ ىاىن ٝٶبي ٕيىٍ  :.اډييٍاٍ

  ډيوًاَي ثٍ يبى يپيځَ ثًىن ىڅي ثي ٽيىٍ

  ډيوًاَي اځَ ىيٍڇ ُ ىيياٍر ىڅيڄ ثي يٵبيي ويٖز يٵب ان إز ٽٍ وبډز ٍا َميٍٚ ثَ ُثبن ىاٍڇ

ز ٽٍ وبډز ٍا وُبوي ُيَ   .. څت ىاٍڇيٵب آن إ

 .ٕلاڇ ىيٕز هًثڈ : پبعـخ 

ڇ ثبٙڈ بيٖشٍ ي اڅ٦بٳ ٙمب ىيٕشبن ٭ِيِ ڇٙ    .يټ ىويب ٕذبٓ اُ ډلجز ٙمب ، اډييياٍ

ڇ  .ثَاسًن آٍُيي ديَيُي ي ٙبىٽبډي ىاٍ
  

  

 ډلٖه : فزعتٌذُ 
   



اي ا٭شلاي ٦ٕق : هـتـي  ! اُ ُكمز َبي ٙمب ثَ اُ ڇ ٕلاڇ آٹب ٵَ  .ىاو٘ ٵَُويان ايَان ُډيه ثي وُبيز ٕذبٕڂِاٍ

ثٍبسيټ َٖشڈ . اُ ٥َٵي ٭لاٹٍ ثٖيبٍ ُيبىي ثٍ ٽبٍ ثب ٍيثبر ىاٍڇ ي اُ ٥َٵي ٹٞي ىاٍڇ ٽٍ  ٸ اڅپشَيويټ ي  ىٍ يپي اُ ثُشَيه ىاوٚڂبَُب ىٍ ډه ىاو٘ آډًُ دي٘ ٍيب١ي ي ٭بٙ

 ٽىڈ؟ٍٙشٍ اڅپشَيويټ ٹجًڃ ًٙڇ. ثٍ و٪َ ٙمب يٹشڈ ٍا ؿڂًوٍ سٺٖيڈ 

سًًٍ يب ؿَم آيب ډيشًان ثٍ ٕبيشي ډظڄ ثٍبر ډظڄ ډ اي هَيي ٹ٦ٮبر ډپبويپي  ڇ ي اډپبوبر لاُڇ يػًى وياٍى roboeqىٍ ١مه ثَ اُ  .(ډشپي ٙي؟)آهٍ ىٍ َُٕٙشبن ډب اٝلا څً

بٕي ٍيثبر  ډيشًان إشٶبىٌ ٽَى؟څ٦ٶب ٭لايٌ ثَ ٹ٦ٮبر اڅپشَيويپي ًٕاڃ ىيڂٍ اي ٽٍ ىاٙشڈ: ٹ٦ٮبر ٍيثبر ٍا ٍيي ؿٍ ؿيِي ثبيي وٞت ٽَى ىٍ ياٹ٬ اُ ؿٍ ؿيِي ثٍ ٭ىًانٙ 

ٍ يؿَم( ٍاَڈ ډٮَٵي ٽىيي  .ٽٍ ډٮَٵي ٽَىيي څًاُڇ ډپبويپي ډًٍى ويبُ)ډظڄ ډًسً

ًاڃ ىيڂٍ  .......ياٹٮب هيچي هيچي ثجوٚيي ٽٍ ًٕاڅڈ ايىٺيٍ ٥ًلاوي ٙي اډب ٵٺ٤ يٍٕ 

 يب ٍيي ثَى ثَى؟؟ٹ٦ٮبر اڅپشَيويپي ٍثبر ثبيي ٍيي ثَىَبي ًٍٕام ىاٍ وٞت ًٙوي 

 .....ثجوــــــــــــــــــــــــٚيي

 ياٹٮب ډمىًوڈ

 ٕلاڇ ډلٖه ػبن : پبعـخ 

٫ ٽىيي ٕبڃ دي٘ ىاوٚڂبَي هًاَ٘ ډي ٽىڈ ىيٕز ٭ِيِ، هيچي هًٙلبڅڈ ٽٍ ٙمب ٍي اوٺيٍ ٭لاٹٍ ډىي ي دَ اوَّي ډي ثيىڈ. ثٍ و٪َ ډه اځَ ډي هًاَيي ٍثبسيټ ٍا سبٌُ َٙي

اي ايه ٽبٍ هً ُډبن ډىبٕجي اي ايه ٽبٍ ويٖز ي ثُشَ إز ٍيي ىٍٕشًن ثيٚشَ سمَٽِ ٽىيي. اوٚبلله ؿىي ډبٌ ىيڂٍ ٽٍ ٽىپًٍسًن ٍا ثيَيي ُډبن ٽبٵي ثَ  .اَيي ىاٙزثَ

بٕي ٍثبر ىٍ ػچٍٖ ي  ز 34ىٍ ډًٍى اوًا٫ٙ   .س١ًيلبر ډٶٞڄ ىاىٌ ٙيٌ إ

ان ثٍ ٭ىًان ډياٍ وُبيي ٍثبر إشٶبى ي ثَىثَى ثيٚشَ آډًُٙي ي اُ ثَى ثَى ويِ ومي سً بر ايڅيٍ ثبيي إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ كٺيٺز ٽبٍثَ ٵَبً ػُز اوؼبڇ آُډبيٚ ٌ ٽَى ي اُ آن ٝ

چي ٍثبر إشٶبىٌ ٽَى  .آُډبيٚي إز ي وجبيي اُ آن ثٍ ٭ىًان ډياٍ اٝ

 ډًٵٸ ي ديَيُ ثبٙيي
  

  

 0111 : فزعتٌذُ 
   

  وجبٙييثب ٕلاڇ ي هٖشٍ  : هـتـي 

يًٖيڈ ٽؼب ډيَن سبييي ومي ٙه بيز هًة ي ػبڅجيٍ ٵٺ٤ اځٍ ډمپىٍ  ايه دَٕ٘ َبيي ٽٍ ډي و يب يٍ ؿيِ ىيڂٖز ، ثٮ٢ي اُ دَٕ٘ َب ځڈ ي ځًٍ ډي ٙه . ثٍ ََ كبڃٕ 

اٍ ثييه يٍ ؿىي سب ًٕاڃ ىاٙشڈ ثب اػبٌُ ٙمب  ػچٖبر ٍي ػبډ٬ سَ ي دَ ډلشًا سَ ٹَ

يٍي ډي ىٌډه ٽيي ييْن ٍي وٞت ٽَىڇ يڅي َىڂ -1  بٌ ٽبډذبيڄ ٽَىن يٍ َمـيه اٍ

Error(s) occured during assembly 

ز ي ؿ٦ًٍي كڄ ډي ٍٙ ؿىي ثبٍ كٌٳ ي ثبُ َڈ وٞت ٽَىڇ يڅي ډٚپڄ كڄ وٚي  اٙپبڃ اُ ؿيٍ ٽؼبٕ

ٌ ٍٕ ډًسًٍ ثيٚشَ  44ىٍ ثو٘ ډپبويټ ػچٍٖ  -2 ٮٙب٫ ىايَ ز يب ىيٍسَ ) ثبٍٙ ثُشٌَ يب ٽمشَ ( اوٮ٦بٳ ٍثبر ىٍ اځَ ٍٕ ډًسًٍ ٍا ثٍ َڈ وِىيټ سَ ٽىيڈ ثُشَ إ

ز  ٽياڇ كبڅز ثُشَ إ

  ديٚبدي٘ اُ دبٕن سٚپَ ډي ٽىڈ

 

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

مَاٌ ثب ػًاة ومبي٘ ىاىٌ ډي ًٙى. ډمىمًوڈ، كشمبً ثٍبسيټ ثبٙي كشمبً سبييي هًاَي ٙي يَ  مب ډَسج٤ ثب ثلض   .هيَ، اځَ دَٕ٘ٙ 

 .ٵَډًىييًٕلار ثٖيبٍ هًثي ډ٦َف 

ز  error ايه -1 ز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي ُثبن 2ډي سًاوي ىلايڄ ډوشچٶي ىاٙشٍ ثبٙي، يپي اُ ٍايؼشَيه ىلايڄ ثَيُ ايه ه٦ب، ٙجبَ وَبډٍ إ  C ٙىبٍٕ ىٍ ث

ثُبن ثُبن Case Sensitive يټ  ٍٿ ي ٽًؿټ ثب يپييڂَ سٶبير ىاٍوي. ډظلاً ىٍ  ز ي ىٍ آن كَيٳ ثِ اوي وبڇ يټ ډشٲيَ ډي C إ ثبٙي ي وبڇ  TEMP سً

ثُبن CodeViosion اډب .(ثب كَيٳ ٽًؿټtemp )ډشٲيَ ىيڂَ ذٔ آن ٍا ثٍ  C ثَوبډٍ اي ٽٍ ډب ثٍ  ثُبن إمجچي سَػمٍ ډي ٽىي يٕ  وًٙشٍ ايڈ ٍا اثشيا ثٍ 

يٙه سَػمٍ ډي ٽىي ي ثٍ ډيپَي ٽىشَڅَ اوشٺبڃ ډي ىَي  .ُثبن ډب

اي ډظبڃ ثيه  Case Sensitive وپشٍ ي ډُڈ ايه إز ٽٍ ُثبن إمجچي يټ ُثبن وبډي ٽٍ ىٍ ثبلا ًٽَ ٙي،  2ويٖز ي ثٍِٿ ي ٽًؿټ ثًىن كَيٳ ىٍ آن اَميشي وياٍى،ثَ

وَبډٍ إشٶبىٌ ومًى ان ََ ىيي آن َب ٍا ىٍ ث ثُبن إمجچي سٶبيسي يػًى وياٍى ي ومي سً  .ىٍ 

مجچي سَػمٍ ډي ًٙوي، اځَ  C ىٍ وشيؼٍ يٹشي ىٕشًٍار اُ ُثبن ٍٿ ي ٽًؿټ ثًىن كَيٳ(،  2ثٍ ُثبن إ وبڇ اُ و٪َ كَيٳ ډبوىي يپييڂَ ثبٙىي)ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه ثِ

 .ه٦بيي ٽٍ ٙمب ثٍ آن اٙبٌٍ ٽَىيي ٍم هًاَي ىاى

وَبډٍ سٲييَ ىَيي  .ثَاي ٍٵ٬ ايه ډٚپڄ ډي ثبيٖز يپي اُ وبڇ َب ٍا ىٍ ث

 .وبډي ٽٍ ىٍ ثبلا ًٽَ ٙي إشٶبىٌ ومًى 2بثٍ، ډبوىي وجبيي اُ ٙىبٍٕ َبي ډٚ CodeVision ىٍ ډؼم٫ً ىٹز ىاٙشٍ ثبٙيي ٽٍ ىٍ ډلي٤

َهي، ثَاي ايه كَٽ -2 ٍَب سبطيَ ؿىياوي ىٍ كَٽز ٍثبر وياٍى، ثٍ ػِ كبڅشي ٽٍ ٍثبر ثوًاَي كًڃ ډلًٍ ډَٽِ هًى ثـ ز، ََؿٍ ىٍ كبڅز ٽچي ٵبٝچٍ ي ډًسً

شٚبيٍ ؿَه٘ ٍثبر ثيٚشَ هًاَي ٙي ي ىٍ وشيؼٍ سًا ٍَب ثيٚشَ ثبٙي ځ اي ؿَهيين ثيٚشَ ډي ًٙى. ىٍ ډؼم٫ً ثُشَ إز سب ػبي ٵبٝچٍ ي ډًسً ٍ ثَ ن ډًسً



چٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ٍَب اُ يپييڂَ ٵبٝ  .ډمپه ډًسً

 

 .ديَيُ ثبٙيي
  

  

 ډُيي ٵيَيُي : فزعتٌذُ 
   

 ثب ٕلاڇ : هـتـي 

يويټ ثٍ ػم٬ ٙمب ديًٕشٍ اڇ ي هًى  بيٺٍ اويٽي ىٍ ُډيىٍ ډپبسَ ان ثب ايه ډ٦بڅت ىٍ ايىؼبوت ثبٕ  بوي ٵٺ٤ يټ ًٕاڃ ىاٙشڈ ي ان ايه ثًى ٽٍ ايب ډي سً ٍا ثٍ ٙمب هًاَڈ ٍٕ

 َٙٽز ٽَى ؟ iran open ډٖبثٺبر

 ٕلاڇ ډُيي ػبن : پبعـخ 

بهز ٍثبر ٍا ډي ثيىيي ي ٥جيٮشبً ثب ايه ٍثبر َب ىٍ ََ  ٕ  .ډٖبثٺٍ اي ډي سًان َٙٽز ٽَى ثٖيبٍ هًٙلبڅڈ ٽٍ ثٍ ډب ديًٕشيي ىيٕز ٭ِيِ. ٙمب ىٍ ايىؼب آډًُٗ

 ديَيُ ثبٙيي
  

 

 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌يكن‌جلغِ
 

ثٍبر آس٘ َمبن بهز  ثًزٕ   ...وٚبن إز ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ايايڄ ٽبٍ ثٍ ىيٕشبن ٭ِيِ ي٭يٌ ىاىٌ ثًىيڈ، ثبلاهٌَ و

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

مٍ ٍ اډييياٍڇ ايبڇ ثٍ ٽبڇَ   .ي ىيٕشبن هًثڈ ثبٙ

وٚبن َيؾ  َبي آس٘ وٚبن إز!!! ثَاي ىيٕشبوي ٽٍ ثب ٍثبر ٽٍ ىٍ ايايڄ ٽبٍ ثٍ ىيٕشبن ٭ِيِ ي٭يٌ ىاىٌ ثًىيڈ، ثبلاهٌَ وًثز ٕبهز ٍثبر آس٥ًٍ٘  َمبن

ز يټ َٕي ثٍ شَ إ وي اثشيا ثُ  .ثِوىي ثٮي ډ٦چت ايه ػچٍٖ ٍا ىوجبڃ ٽىىي ي دىؼڈ ػچٍٖ آٙىبيي وياٍ

 

 :ًؾبى‌ّبي‌آتؼ‌اي‌کَتبُ‌در‌ثبة‌رثبت‌اثتذا‌هقذهِ

َبي ٍٕمي  ػب ٽٍ ايه څيڀ ػِي څيڀ ًٙى. اُ آن ثىيي ډي آډًُي ٍىٌ َبي ٵىي، ٭مًډبً ىٍ ٦ٕق ىاو٘ وٚبن اُ و٪َ ديـييځي ٥ًٍ ٽٍ ډي ىاويي ٍثبر آس٘ َمبن

اًويىي ييٌْ ويٖز، ثَاي ٥َاكي ي ٕبهز ايه ٍثبرٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح  َ ډٖبثٺٍ ٹ ى ي ىٍَ  ًٙى.  ي َمبن ډٖبثٺبر ي٬١ ډي َب ٹًاويه طبثشي يػًى وياٍ

بيي ثشًان ځٶز يػٍ اٙشَاٻ ٍثبر َبي ايه ٍثبر  َبٕز. ىٍ ډًٍى ٕبيَ ييْځي وٚبن ىٍ سمبڇ ډٖبثٺبر ٵٺ٤ َميه ٭مچيبر ا٥ٶأ كَيٸ آن َبي آس٘ ىٍ ډؼم٫ًٙ 

يَجبً وپشٍ َب ىٍ اًويىي ډوشٜ َمبن ډٖبثٺٍ ي٬١ ډي ډٖبثٺبر ډوشچٴ، سٺ َ ډٖبثٺٍ ٹ ًٙى. ډظلاً ىٍ يټ ډٖبثٺٍ ٦ٕق ُډيه  ي ډٚشَٽي يػًى وياٍى ي ىٍَ 

ز ي ىٍ ىيڂَي ٦ٕق ُډيه ډٖبثٺٍ اُ ػىٔ ويِ  ٕٶيي إز. ىٍ كبڃ كب١َ ډٮشجَسَيه ډٖبثٺبسي ٽٍ ايه څيڀ ٍا MDF ډٖبثٺٍ اُ ډبٍٕ ثبىي دًٙييٌ ٙيٌ إ

ڂبٌ اډيَٽجيَ ز (AUT CUP) ىاٍا َٖشىي، ػبڇ ىاوٚ  .ي ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ وًٙيَياوي ثبثڄ إ

اًوبيي يټ ٍيثبر آس٘ َمبن ز. اډب ىٍ ډٖبثٺبر ډوشچٴ، ثَاي ثبلا ثَىن  ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ډُمشَيه ييْځي ي س وٚبن، ٹبثچيز يبٵشه ي هبډًٗ ٽَىن آس٘ إ

بىٌ ٍا ويِ ثٍ ٍيثبر ا١بٵٍ ډي سَ ډي مي ديـييٌَب، سٮَيٴ ٍيثبر ٍا ٽ ٦ٕق ٵىي ٍيثبر ٽىىي ي ٍيثبر ثبيي ثوٚي اُ  ٽىىي ي ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ٹبثچيز ډٖيَيبثيٕ 

 .ي ٕٶيي ٽٚييٌ ٙيٌ إز ديمبي٘ ٽىي ُډيه ډٖبثٺٍ ٍا ثب سًػٍ ثٍ ه٤ ٕيبَي ٽٍ ىٍ ُډيىٍ

بهشبٍ يټ ٍيثبر آس٘ َيقٕ   : دَىاُيڈ ثٍ وٚبن، ووٖز ډي ثَاي سٚ

‌ :رٍػ‌ّبي‌هختلف‌کؾف‌ٍ‌خبهَػ‌کزدى‌آتؼ‌

ز، ثٍ ثيبن ىيڂَ آس٘ ثٍ ٙير اُ هًى ډبىين ٹَډِ ځٖيڄ ډي ٽىي. ىٍ و َمبن شيؼٍ ٥ًٍ ٽٍ ٹجلاً َڈ ځٶشٍ ٙي، آس٘ يټ ډىج٬ دَوًٍ ىٍ ٥يٴ ډبىين ٹَډِ إ

ىًٍَٖبي ډبىين ٹَډِ ډٮمًڅي إز ٽٍ ىٍ ػچٍٖ ٍاكز ٍاٌ اوياُي ي ؿُبٍىَڈ ىي ډياٍ ثَاي  سَيه ٍيٗ ثَاي آٙپبٍ ٕبُي آس٘ ي سٚويٜ آن إشٶبىٌ إُ 
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 :رٍػ‌پيذا‌کزدى‌آتؼآن اٍايٍ ٙي. اډب 

ز ٕيٖشڈ كَٽشي ٍيثبر  .َبي آس٘ وٚبن ډٮمًلاً ىيٶَاوٖچي )ډبوىي سبوټ( إ

بىٌ َيقٕ  اٍ ىٍ و٪َ ثڂيَيي ثَاي سٚ  :سَيه ٍيٗ دييا ٽَىن آس٘، ٙپڄ ُيَ 

 

 

 

 

ٍثبر ويِ ثب ٵچ٘ ډٚوٜ ٙيٌ إز )ىٍ ٹٖمز ػچًي ٍثبر ثبيي يټ ؿَم اوي ي ٹٖمز ػچًي  ىٍ ٙپڄ ثبلا ٍيثبر ي آس٘ ثٍ ًٍٝر ومبىيه وٚبن ىاىٌ ٙيٌ

ىًٍٖ ىٍ ََُ ت ٽىيي )يٮىي ٍإشبي ىييٕ  ىًٍٖ وًٍي ٍا ىٍ ػچًي ٍثبر ي ىٍ ٍإشبيي ٽٍ ٵچ٘ وٚبن ډي ىَي وٞ ت ًٙى(. كبڃ ٽبٵيٖز يټٕ   ځَى ويِ وٞ

سَيه اڅڂًٍيشڈ ٽٚٴ آس٘ ايه إز ٽٍ ثٍ ٍثبر ىٕشًٍ ىَيڈ  اوياُي ٽىيي. ٕبىٌ اٌىَي(. ايه ٕىًٍٖ ٍا ثب يپي اُ آن ىي ډياٍ ٍ ػُشي ثبٙي ٽٍ ٙپڄ وٚبن ډي

ًٙى ٕىًٍٖي ٽٍ ىٍ ػچًي آن ٹَاٍ ىاٍى، ٽڄ ُډيه ٍا ثب يټ ثبٍ ؿَهيينِ ٍيثبر ثجيىي. كبڃ ٽبٵيٖز ثٍ ٍيثبر  ىيٍ هًى ثـَهي، ايه اډَ ثب٭ض ډي سب ىٍ ػب ثٍ

ىًٍٖ ػچًي ٍيثبر آس٘  َ يٹزٕ  ٍا ىيي، ؿَهيين ٍا ډشًٹٴ ٽىىي ي ډٖشٺيمبً ثٍ ٕمز آس٘ كَٽز ٽىي. ثٍ ايه سَسيت ٍثبر ثٍ َٕ٭ز ىٕشًٍ ىَيڈ ٽٍَ 

يٍشڈ آوٺيٍ ٕبىٌ إز ٽٍ كشي ثيين إشٶبىٌ اُ ډياٍار ډيپَيٽىشَڅَىاٍ ويِ ډي ډي سًان آن ٍا ديبىٌ  سًاوي آس٘ ٍا دييا ٽىي ي ثٍ ٕمز آن كَٽز ٽىي. ايه اڅڂً

 .ٕبُي ٽَى

 

يٖشڈ  إز ٽٍ اځَ ٍيثبر َميهكبلا ډٚپڄ ايه  ًي آس٘ كَٽز ٽىي ثب آن ثَهًٍى هًاَي ٽَى ي اكشمبلاً إٓيت هًاَي ىيي. دٔ ويبُ ثٍٕ  ٥ًٍ ډٖشٺيڈ ثٍٕ 

اًوي آس٘ ٍا ثب ډپبويِڇ ي ډىبٕجي اُ آس٘ ډشًٹٴ ٽىي سب اُ ثَهًٍى ثب آس٘ ػچًځيَي ًٙى ي ٍيثبر اُ آن ىيڂَي ىاٍيڈ ٽٍ ٍيثبر ٍا ىٍ ٵبٝچٍ ي ٽٍ ثٮياً َبي ػب ثش

يڈ ٽَى هبډًٗ ٽىي. ايه ٵبٝچٍ ىٍ كييى  َبي ډوشچٴ ډشٶبير إز. ثَاي ايه ٽبٍ ويِ  ډشَ إز ٽٍ اڅجشٍ ىٍ ډًٍى ٍثبر ٕبوشي 20ىٍ ډًٍى آن ٝلجز هًاَ

ى ٽٍ ثبُ َڈ ثب يټ ٕىًٍٖ وًٍي ډٮمًڅي ډٚپڄ ډب ٍا كڄ ډي اڅڂًٍيشڈ ٕبىٌ ت ٽىيي ٽىي. ٽبٵيٖز يټ ٕىًٍٖ وًٍي ٍا ثٍ ٙ اي يػًى ىاٍ پچي ثَ ٍيي ٍثبر وٞ

اٍ ثجيىي. ډُمشَيه وپشٍ ت ايه ٕىًٍٖ وًٍي إز. ايه ٕىًٍٖ ثبيي ىٍ  سب ٵٺ٤ َىڂبډي ٽٍ ٍثبر ثٍ آس٘ وِىيټ ٙي ايه ٕىًٍٖ آس٘  ي ايه ٍيٗ َڈ ډپبن وٞ

بن ىاىٌ ٙيٌ إز( ي ثب اٍسٶب٫  بٕي ٍثبر وٞت  ٕبوشي 15ٹٖمز ػچًي ٍثبر )ىٍ ٙپڄ ثبلا ثب ٵچ٘ وٚ ًٙى. ػُز ىيي آن ويِ ثبيي ٭مًى ثَ ُډيه ډشَ اُٙ 

ىًٍٖ ايڃ وٞت ًٙى، ي ُاييٍ 15ي  ډٖبثٺٍ ثبٙي. يٮىي ايه ٕىًٍٖ ثبيي ثَ ٍيي يټ دبيٍ ي آن ويِ ٭مًى ثَ ُډيه ډٖبثٺٍ ثبٙي  ٕبوشي ډشَ ثَ ٍيي َمبنٕ 

مز ٽٴ ُډيه ډٖبثٺٍ ثبٙي سب ثشًاوي اُ ثبلا آس٘ ٍا ډٖشٺيمبً ث شبي ىيي آن ثٍٕ  اٍ ډي)يٮىي ٍإ ثيىي ٽٍ  جيىي(. ثٍ ايه سَسيت ايه ٕىًٍٖ ٵٺ٤ ُډبوي آس٘ 

ٵَشٍ ثبٙي، كبڃ ډي اٍَ ځ سَ ويِ َميه ٕىًٍٖ آس٘  ي ايه ٕىًٍٖ آن ٍا ٥ًٍي سى٪يڈ ٽَى ٽٍ اُ ٽمي ٭ٺت سًان ثب ٽمي سٲييَ ُاييٍ ٍثبر ىٹيٺبً ثَ ٍيي اس٘ ٹ

 .ٍا ثجيىي

اٍ ډشًٹٴ ٽىي ي ٭مچيبر ا٥ٶب كَيٸ ٍا آٱبُ ٽىيىٍ وُبيز ٽبٵيٖز ثٍ ٍثبر ىٕشًٍ ىَيڈ سب ثٍ ډل٠ ىيي  .ن آس٘ س٤ًٕ ٕىًٍٖ ىيڇ، كَٽز هًى 

 

ا٫ً ٍيٗ ىٍ ػچٍٖ يَِي هًاَيڈ ُى ثٍ ٹًاويه ډٖبثٺبر ډوشچٶي ٽٍ ىٍ ايه څيڀ  ي آيىيٌ ىٍ ډًٍى او يڈ ىاى. َمـىيه ځ َبي هبډًٗ ٽَىن آس٘ س١ًيق هًاَ

 .ًٙى ثَځِاٍ ډي

بن ويِ َٖز، ډٖبثٺبر ىاوٚڂبٌ وًٙيَياوي ثبثڄ إز ٽٍ  ڈ ٽٍ وِىيپشَيه ډٖبثٺبسي ٽٍ ىاٍاي څيڀ ٍثبرٽى ػُز ا٥لا٫ ىيٕشبن ٭ِيِ ٭َٟ ډي َبي آس٘ وٚ



ي َٚشڈ  سَيه ډٖبثٺبسي إز ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډب ثَځِاٍ ډي ًٙى ي اډٖبڃ ويِ ىيٌٍ ي ايڃ اٍىيجُٚز ډبٌ ثَځِاٍ هًاَي ٙي. ايه ډٖبثٺبر يپي اُ ٹييمي ىٍ َٶشٍ

 .ډَاػٮٍ ٽىىي http://eleccomp.ir سًاوىي ثٍ ٕبيز ٍٕمي ډٖبثٺبر ي ايه ډٖبثٺبر ىيٕشبن ډي ٙي. ثَاي ٽٖت ا٥لا٭بر ثيٚشَ ىٍ ثبٌٍ آن ثَځِاٍ هًاَي

 

 .ډىش٪َ و٪َار ي ديٚىُبىار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ

 ديَيُ ي ٙبى ثبٙيي

مب، ٵَاُ اډيَ ٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن 

 
 ٭چي : فزعتٌذُ 

   

اوِيٖشًٍ : هـتـي  اي ىٍايًٍاڇ اُ سَاوِيٖشًٍ إشٶبىٌ ٽىڈ ډمىًن ډيٚڈ ثَاڇ يټ سَ  هًة ډٮَٵي ٽىيي.............اُ ُكمبر ٙمب ډمىًنnpnٕلاڇ.ډه ډيوًاڇ ثَ

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

TIP41 ًٍيټ سَاوِيٖش npn ي TIP42 ًٍويِ يټ سَاوِيٖش PNP ت ثبٙي. ديَيُ ثبٙيي اي ٽبٍوًن ډىبٕ ڇ ثَ ز. اډييياٍ  ...دَٽبٍثَى إ
 

 
 

 ٙبٽَ : فزعتٌذُ 
   

 هًثي ٍا َٙي٫ ٽَىٌ ايي. سٚپَثَوبډٍ  : هـتـي 

ار ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ػًويًٍ س١ًيؾ ثيَيي بيَ ډياٍ ًويټ يٕ   .ىٍډًٍى ډبڅشي دچپَٖ، ٕىًٍٖ ٽبډذٔ ي ايڅشَإ 

 ٕبيَ څيڀ َب ٍا ډٮَٵي ٽىيي ي ٍيٗ َٙي٫ ََ يټ ٍا آډًُٗ ىَيي

 ثبوټ ډٺبلار ٭چمي ي .... ايؼبى ٽىيي

ډًىيي ثلض هًاَيڈ ٽَى. ىٍ ډًٍى ثبوټ ډٺبلار ٭چمي َڈ ىيٕشبن ثٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ. اُ  : پبعـخ  يٖبٍ هًثشًن ډمىًوڈ. كشمبً ىٍ ډًٍى َمٍ ي ايه ډ٦بڅجي ٽٍ ٵَ و٘ ديٚىُبىار ث

ي ايه ثو٘ ٍا ىاٍيڈ. ديَيُ ثبٙيي بالله ََ يٹز آډبىٌ ثٍٚ، ډب آډيځي ٍاٌ اوياُ بهز َبي ٵىي َٖشىي ٽٍ اوٚ  ٵىي ىٍ كبڃ آډبىٌ ٽَىن ُيَٕ 
 

  

 ډٮيه : فزعتٌذُ 
  

 
 

  . ٕلاڇ ياٹٮب هٖشٍ وجبٙيي ٭ؼت ٽبٍ ثب كبڅي : هـتـي 

 هًويڇ ي ډي هًإشڈ ثذَٕڈ هيچي ٭ٺت ويٖشڈ ي َىًُ ډي سًوڈ ثَٕڈ؟ 9ډه ٵٺ٤ سب ػچٍٖ 

اي هًىڇ سٚپيڄ ثيڇ ػًن ََ ٽٖي ا٥َاٳ ډه َٖز َمٍ  ًٙن كبڃ ي اوڂيٌِ ايه ػًٍ ٽبٍا ٍي وياٍوي ثب ايه كبڃ ډي سًوڈ ي ډي هًإشڈ ثييوڈ ډه ٽٍ ومي سًوڈ يٍ ځَيٌ ثَ

مب ٍي ثوًاوڈ؟  ډ٦بڅتٙ 

 .ډشٚپَڇ

 ٕلاڇ ډٮيه ػبن : پبعـخ 

 ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ

اي َٙي٫ ٽَىن ىيَ ويٖز. ٙمب ثب َميه ٍيوي اىاډٍ ثيَيي اوٚبالله ثٍ ُيىي ثٍ   .ٕبيَ ىيٕشبن هًاَيي ٍٕييهًٙلبڅڈ ٽٍ ثٍ ػم٬ ډب ديًٕشي. هيَ، َيؾ ُډبوي ثَ

مب ثب اوَّي ډٖيَسًن اىاډ مب ٽڈ َٖشىي وجبيي ثب٭ض ثٍٚ ٙمب َڈ اوڂيِسًوً اُ ىٕز ثيَيي،ٙ  ٍ ثيَيي، اوٚبالله ډٚپچشًن كڄ ډي ثٍ ََ كبڃ ايىپٍ اٵَاى ثب اوڂيٌِ ىٍ ا٥َاٳٙ 

سًٍن دييا هًاَيي ٽَى  .ٍٙ ي ٵَى يب اٵَاى ډىبٕجي ٍا َڈ ثَاي ٽب

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 sarvenaz : فزعتٌذُ 
  

 
 

 salam aghaye ghiasvand.man hodoode 2salo nime ke robotic kar mikonam va mosabeghate ziadi ham sherkat : هـتـي 

kardam,ba in hal matalebetoon vasam jaleb bood.chon ta alan nadide boodam ke kasi enghadr movafaghiat amiz 

be tadrise majaziye robotic pardakhte bashe.moasesate ziadi ta alan sa'y kardan ke be soorate majazi robatic ro 

amoozesh bedan,ama hichvaght esteghbale ziadi azashoon nashode,va in vasam jaleb bood ke esteghbale ziadi az 

karetoon shode va javve doostanei ijad shode ke doostane azizemoon soalashoon ro matrah konan.nemidoonam 

chera ba'd az in jalase dige bahs ro edame nadadid.bahse jalebio matrah karde boodin,agar momkene lotfan 

mabhas ro edame bedid 

yek enteghad va jesaratan chand pishnehad 

matalebetoon kheili parakandast.behtar nabood age ye mabhas mesle electronic tamoom mishod va ba'd be 

barname nevisi miresidid?hatta dar bakhshe masiryab,enghadr tozihatetoon darbareye boarde asli robot jame' 

nabood ke doostane moghaddamati betoonan yek board tarrahi konan va yek robote masiryabe khoob besazan.dar 

zemn,jesaratan be onvane yek pishnehad arz mikonam,shoma mitoonid matalebe site ro daste bandi 

konid,makhsooosan alan ke mabahes ta in had pishraft karde,mitoonid mataleb ro be 2dasteye moghaddamati va 

pishrafte taghsim konid va dar har bakhsh mabahese electronic,barname nevisi va mechanic joda bashe ta dastresi 

be mataleb sadetar beshe va lazem nabashe adam be khatere peida kardane javabe yek soal kolle jalsato dore 

kone!!!omidvaram az pishnehadat va enteghadatam narahat nashode bashid!serfan pishnahadi bood baraye jazbe 

doostane bishtar!dar zemn yek soal,mishe vaseye raf'e eshkal az shoma soalati porsid ke marboot be matalebe 

onvan shode nabashe? ba tashakkor az zahamate faravane shoma 
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khoda negahdar  

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

 .ډمىًوڈ اُ اوشٺبىار ي ديٚىُبىار ثٖيبٍ هًثشًن

ز ٽٍ ٍيٗ وڂبٍٗ ىٍ آډًُٗ ډؼبُي ثب ٍيٗ وڂبٍٗ ىٍ ٽشبة سٶبير ىاٍى. ڇ. اډب وپشٍ ايىؼبٕ ډبيٚشًن ٍي ٹجًڃ ىاٍ اځَى ډب ىٍ كبڃ وڂبٍٗ يټ  ىٍ ډًٍى دَىاځىيځي ډ٦بڅت ٵَ

ًى.  ٽشبة ډَػ٬ ثًىيڈ، اوشٺبى ٙمب ٽبډلاً ثٍ ًى ٽٍ َٙاي٤ يټ ٽلآ ىٍٓ ياٹٮي ٙجيٍ ٕبُيٙ  ػب. اډب ىٍ آډًُٗ ډؼبُي َيٳ وڂبٍٗ يټ ٽشبة ډَػ٬ ويٖز ي سلاٗ ډيٙ 

بيي َبيي ٽٍ ىٍ ايه ٕيٖشڈ يػًى ىاٍى ويٖشيڈ ي اوٚبالله ثب ٽمټ ىيٕشبن ايه ډٚپلار َڈ كڄ هًاَي ٙي  .ثٍ ََ كبڃ ډب ډىپَ وبٍٕ

ٍ، ًٕاڅشًن ٍا ډ٦َف ثٶَډبييي ىٍ ًٍٝر اډپبن كشمبً دبٕوڂًيي هًاَي ٙيثبُ َڈ سٚپَ ډي ٽىڈ اُ ديٚىُبىار   .ي اوشٺبىار هًة ي ٕبُويسًن. ثچ

 .ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ
 

  

 وبَٝ كٖه ويب : فزعتٌذُ 
  

 
 

ڇ َميىؼًٍي ثب دٚشپبٍ ثٍ ٽبٍر اىاډٍ ثيي .ډه ىاوٚؼًي  : هـتـي  اُ ػبن اډييياٍ ي ٕلاڇ ٵَ ثٍبر ډٖيَ يبة ثيڇ اډب ثٮي اُ ثَ وبډٍ وًيٖ ڇ ثبيي  اي دَيٌّ ايه سَ ٽبٍىاوي اڅپشَيويپڈ ي ثَ

وَبډٍ ٍي ٽبډذبيڄ ٽىڈ يٹشي codevision ىٍ مجچَ ٍي دييا وميپىٍ ي ثبيي shift+f9 ٽٍ ډي هًاڇ ث ت ٽىڈ هًاَ٘  avr studio ٍي ٵٚبٍ ډييڇ ديٲبڇ ډپييٌ ٽٍ إ ٍي وٞ

 .ثٍ ايميچڈ ة ٵَٕز . هيچي اُر ډمىًوڈ ډيپىڈ ٽمپڈ ٽه , ياة ٍي

 ٕلاڇ وبَٝ ػبن : پبعـخ 

بسًن ايه وَبډٍَ  ٽىيي ىيثبٌٍ وٞج٘ ٽىيي. اځَ ډٚپڄ  UnInstall ثبٍٙ، ثٍ ثبٍ CodeVision سپَاٍ ډي ٍٙ، ٵپَ ډي ٽىڈ ډٚپڄ اُ error ډمىًوڈ. اځَ ىٍ ډًٍى َمٍ ي ث

 ثبٙييډًٵٸ .كڄ وٚي ىيثبٌٍ ډه ىٍ ػَيبن ثڂٌاٍيي
 

  

 څييا : فزعتٌذُ 
   

ثٍبر ػييي ثباييٌ هًىډًن ىٍٕز ٽىيڈ ؿي ٽبٍ ثبييثپىيڈ : هـتـي  ٌ ..... -ثَاي ََٽبٍي-اځٍ ثوًايڈ  بي ډشٮيىي يػًى وياٍ ثٍبسيټ ٭لاٹٍ ي ُيبىي ىاٍڇ اډبسً َُٙډب اډًُٙڂبٌَ  ډه ثٍ 

ثٍبسيټ ىٍ ََُٙبي ٽًؿيټ يٍ   .ٵپَي ثپىييڅ٦ٶبىٍډًٍى ٍٙشٍ ي 

 ډشٚپَڇ....

 ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

بهز سمبڇ ٍثبر َبيي ٽٍ ىٍ ٦ٕق ىاو٘ آډًُي َٖشىي، ثبيي يټ َٕي اًٝڃ ډٚشَٽي ٍا آډًُٗ ثجيىيي. ايه اًٝڃ َميه ډ٦بڅجي َٖشىي  ايٕ  ٽٍ ىٍ ايه ٕبيز ٙمب ثَ

 .آډًٍٗ ىاىٌ ٙيٌ إز

بي ٽًػټ سَ اډپبوبر ُيبىي  شٕبوي ثًىوي. اډييياٍڇ ٽٍ سًاوٖشٍ ثبٙيڈ يټ ٹيڇ ََ ډشبٕٶبوٍ ىٍ ََُٙ  چي ډب َڈ اُ ٍاٌ اوياُي ايه ثو٘ ىيٕشبن َُٙ يػًى وياٍى. َيٳ اٝ

ان ثَىاٙشٍ ثبٙيڈ  .ؿىي ٽًؿټ ثَاي ايه ٭ِيِ

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 zeitoon : فزعتٌذُ 
  

 
 

بن ډي ٕبُيڈ .ډه ىٍ ٍاٌ سلٺيٸ ثب ٕلاڇ.ډشٚپَڇ اُ ثبثز ٽبٍ وً ي ػييي ٙمب ىٍ  : هـتـي  ډًٍى ٍثبسيټ. ډه ي ىيٕشبوڈ يإٍ دَيٌّ ٽبٍٙىبٕي ډُىيٕي ٽبډذيًسَ ىاٍيڈ ٍيثبر آس٘ وٚ

ي ثًى اډب ؿيِي ٽٍ ډُمٍ ايىٍ ٽٍ َمٍ ايوبيي ٽٍ ٹٞي ٕبهز ٍيثبر ىاٍن ثبيي اث ٍ ډه ډجبكض هيچي سپَاٍ ډٶبايه ٕبيز آٙىب ٙيڇ .ػچٖبر ايڃ يإ َيڈ شيا ىٍٻ ٽبډچي اُ

ه  .اثشيايي ىاٙشٍ ثبٙ

اٙشڈ ثٶَٕز ډشٚپَ ډيٚ  .ڈ اُرثجوٚيي ٥ًلاوي ٙي ډي هًإشڈ ثييوڈ ؿىي سب ػچٍٖ ىيڂٍ ډًويٌ ي ايىپٍ اځٍ ډمپىٍ ايميڄ هًىسً يإڈ ثٍ اىٍٕي ٽٍ ځٌ

 ٕلاڇ : پبعـخ 

 ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ

 آډًُٗ ىاىٌ ًٙى. ؿىي ػچٍٖ سب دبيبن ٽييڇ ډجلض ډى٪ًٍسًوٍ ىٹيٺب؟ًثچٍ، ىٍٕز ډي ٵَډبييي، ثَاي ٕبهز ٍثبر اثشيا ثبيي ډٺيډبر ايڅيٍ 

شٕبن َڈ اُ ډپبسجبر ډب ثشًاوىي إشٶبىٌ ٽىىي بيَ ىي ًالاسشًن ٍا ىٍ َميه ډلڄ ډ٦َف ثٶَډبييي سبٕ  اسًن ډٺييٌٍٕ   .اځَ ثَ

 ديَيُ ثبٙيي
  

  

 ځيشي : فزعتٌذُ 
   

 يڅز سجييڄ ٽىڈ6ٍا ثبډياٍ ثٍ 12آٹبي اډيَ ٱيبطًوي ؿ٦ًٍي يڅشبّ ٕلاڇ ثجوٚيي  : هـتـي 

ٍَبي  : پبعـخ  مب ايه ٽبٍ ٍا اُ ٥َيٸ ٍځًلاسً اويي اوؼبڇ ثيَيي. ٙمبٌٍ ډيڃ آي ٕي:  6ٕلاڇ.ٙ   7806يڅز ډي سً

 ديَيُ ثبٙيي
  

  

 وىيپَيٗ : فزعتٌذُ 
  

ثٍبسيټهيچي ډمىًن اُ  : هـتـي   .ثو٘ 

بڃ ٽىييLM335 ) اځٍ اډپبن ىاٌٍ ٙپڄ دبيٍ َبي  .ٕىًٍٖ ىډب( ٍي ثٍ ايميچڈ إٍ

 

ن ٍا دييا ٽىيي. اځَ ىٍ  : پبعـخ  وَز يټ ػٖشؼً ومي ٽىيي. ډ٦مئه ثبٙيي ثٍ ٍاكشي ډي سًويي ډ٦چت ډًٍى و٪َسً ِ. ؿَا هًىسًن ىٍ ايىش ٵًٸ وجًىيي ٕلاڇ ىيٕز ٭ِي ػٖشؼًسًن ډ

  .ډٚپچشًن ډ٦َف ثٶَډبيييىيثبٌٍ 

 ديَيُ ثبٙيي
 

  



 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌دٍم‌جلغِ
 

ا٫ ٕيٖشڈ ثٍبر ثٍَٕي اوً  ... وٚبن َبي آس٘ َبي هبډًٗ ٽَىن آس٘ ىٍ 

 

بىي ي ډًٵٺيز ٍا ثَاي ىيٕشبن هًثڈ  يبٍ هًة ي َٕٙبٍ اُٙ  يَټ ٕبڃ وً هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ ، ٕبڅي ثٖ  .ٽىڈ آٍُي ډيثب ٭َٟ ٕلاڇ ي سج

مبن وٚبن ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َبي آس٘ ځَىيڈ ثٍ ثلض ٍثبر ثَډي  َ َبي ډوشچٴ  ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٹَاٍ إز ىٍ ايه ػچٍٖ َڈ ٕيٖشڈ ي ځٌٙشٍ آٱبُ ٽَىيڈ ي

اٍَ ىَيڈ  .هبډًٗ ٽَىن آس٘ ٍا ډًٍى ثٍَٕي ٹ

اٙشٮبڃ ىيڂَ ثَ ٍيي آس٘ إز. ثَاي ډؼُِ ٽَىن ٍثبر ثٍ ايه ٕيٖشڈ، َبي هبډًٗ ٽَىن آس٘ دبٙيين آة يب ډًاى ١ي  سَيه ٍيٗ سَيه ي ٍايغ يپي اُ ٕبىٌ

َبي ٍايغ  ي آة ي يټ ډياٍ ٍاٌ اوياُي ډوشَٞ ىاٍيڈ. ايه ٍيٗ اُ و٪َ ديـييځي اُ ٕبيَ ٍيٗ ٵٺ٤ ويبُ ثٍ يټ ٭يى دمخ آة ي يټ ډوِن ٽًؿټ ثَاي ًهيٌَ

 .سَ إز ي ديـييځي ډپبويپي ي اڅپشَيويپي ُيبىي َڈ وياٍى ٕبىٌ

 

 : پوت‌آة

 

سًاويي ثٍ  ي ايه دمخ ډي ٽىيڈ. ثَاي سُيٍ ثَاي دمخ آة اُ دمخ آة ٙيٍٚ ًٙي هًىٍيي دَايي إشٶبىٌ ډي

 .َبي ٹ٦ٮبر ييٽي دَايي ډَاػٮٍ ٽىيي ٵَيٙڂبٌ

مَاٌ ډىج٬ ًهيٌَ  .ي آة آن إز ايه سًٞيَ يټ ٭يى دمخ ٙيٍٚ ًٙي دَايي ثٍَ 

 

‌

 : ي‌اعتفبدُ‌ًحَُ

 

سًًٍ ايه دمخ يڅشبّ  يڅز ٍاٌ اوياُي ډي 12ايه دمخ ثب يڅشبّ  ًى، ايه دمخ اُ ىٍيـٍ 12ًٙى. يٹشي ثٍ ىي َٕ ډ ت ا٭مبڃٙ  يَبن ډىبٕ آة ٍا ثٍ  1ي  يڅز ثب ػ

اٍ ثب ٵٚبٍ ثٍ ثيَين ډي 2ي  ٽٚي ي اُ ىٍيـٍ ىاهڄ ډي مبٌٍ  دبٙي. ىٍ وشيؼٍ ىٍيـٍ آة  ًى ي آة  1يٙ  ثبيي س٤ًٕ يټ ٙيچىڀ ثٍ يټ ډوِن آة ډشٞڄٙ 

ًى ٽٍ ٍثبر ثشًاوي آن ٍا ثٍ ٍيي آس٘ ثَيِى 2ي  يػي اُ ىٍيـٍهَ  .ويِ ثبيي س٤ًٕ يټ ٙيچىڀ ثٍ ٕمشي َيايزٙ 

ًٽز ويٖز(. كبلا ثبيي ايه  ز ثب ٕيڈ ؿيه ػيا ٽىيي )ويبُي ثٍ آنٕ  سًًٍ وٞت ٙيٌ إ يڈ ډ يڈ هبٍع ثَاي ٍاٌ اوياُي آن اثشيا ًٕٽشي ٽٍ ثَ ٍيي ىيٕ  ىيٕ 

ًىٙيٌ اُ دمخ ٍا س٤ًٕ يټ   .ډياٍ ٽىشَڅي ٕبىٌ ٽىشَڃ ٽىيي سب ىٍ ډًاٹ٬ څِيڇ دمخ ٍيٙه ي هبډًٗٙ 

 :ډياٍ ٍاٌ اوياُي

اٍ ىاٍيڈ ٽٍ ىٍ آن يټ هَيػي  يَبن وٖجشبً ُيبىي ثَاي ٍاٌ اوياُي ويبُ ىاٍى، ډب ىٍ ايىؼب ٹٞي ٥َاكي ډياٍي  يڅز اُ ډيپَي ٽىشَڅَ ىٍيبٵز  5يب  0ايه دمخ ػ

يَټ ٙيٌ يټ ثب٥َي  يڅز ډي 5ي  ٽىيڈ ي آن ٍا ثٍ يټ ٍڅٍ ډي ًى، ٍڅٍ َڈ ىٍ كبڅز سل ٽىي. اډب ػَيبن  يڅز ٍا ثٍ دمخ ډشٞڄ ډي 12ىَيڈ سب ٍڅٍ سلَيټٙ 

اَوِيٖشًٍي ٕبىٌ ويِ ثَاي سٺًيز ػَيبن هَي ز ثَاي ٍاٌ اوياُي ٍڅٍ ويِ ٽبٵي وجبٙي، ىٍ وشيؼٍ اُ يټ سٺًيز س ػي هَيػي ډيپَيٽىشَڅَ ډمپه إ

بيز ډياٍ ُيَ ٍا هًاَيڈ ىاٙز بىٌ ډيډيپَيٽىشَڅَ ثٍ ٍڅٍ إشٶ   :ٽىيڈ. ىٍ وُ



 

 

يٌٍ إشٶبىٌ ډي 2ىٹز ٽىيي ىٍ ايه ډياٍ ډب اُ  اَوِيٖشًٍ ي  5يڅز. يڅشبّ  5يڅز، يپي  12ٽىيڈ. يپي  ډىج٬ سٲ شٶبىٌ ىٍ ډياٍ ډيپَيٽىشَڅَ، ٽچپشًٍ س يڅز ثَاي إ

يَټ ٍڅٍ، ي  بيز سل بُي دمخ آة.  12ىٍ وُ َبي سلَيټ آن  يڅز ثبيي ثٍ دبي5ٍي  َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٖبر ځٌٙشٍ ځٶشٍ ٙي، ثَاي سلَيټ ٍڅٍيڅز ثَاي ٵٮبڃٕ 

يَټ ٍڅٍ، يڅشبّ  5يڅشبّ   .ًٙى ًٙى ي ثب٭ض ٵٮبڃ ٙين آن ډي يڅز ثٍ دمخ ډىشٺڄ ډي 12يڅز ثيَيڈ. ىٍ ډياٍ ثبلا ويِ دٔ اُ سل

 .َب ثَاي هبډًٗ ٽَىن آس٘، ٍيٗ هٶٍ ٽَىن آن إز سَيه ٍيٗ ٍى. يپي ىيڂَ اُ ډ٦َفَبي ىيڂَي ٽٍ ثَاي هبډًٗ ٽَىن آس٘ يػًى ىا اډب ثذَىاُيڈ ثٍ ٍاٌ

 

 : رٍػ‌خفِ‌کزدى‌آتؼ

 

ًٙيڈ ي ثٍ ايه ٥َيٸ آس٘ ثٍ َٕ٭ز  ىٍ ايه ٍيٗ ثب ځٌاٙشه يټ ىٍ دًٗ ثَ ٍيي ٩َٵي ٽٍ ىٍ آن آس٘ ىٍٕز ٙيٌ إز، ډبو٬ ٍٕيين اٽٖيْن ثٍ آس٘ ډي

 .ًٙى هبډًٗ ډي

 

 

يبٍ َٕيٮشَ اُ ٍيٗ ٹجچي ډي ايه ٍيٗ َٕ٭ز جي ىاٍى ي اځَ ثٍ ىٍٕشي اػَا ًٙى ثٖ سًاوي آس٘ ٍا هبډًٗ ٽىي. اډب ديبىٌ ٕبُي ايه ٕيٖشڈ ثَ ٍيي  ثٖيبٍ ډىبٕ

يىٍ ه ُډٍيثبر ٽمي ديـييٌ إز. ديـييځي ډپبويپي ايه ٕيٖشڈ وٖجشبً ثيٚشَ اُ ٕيٖشڈ ٹجچي إز ي ويبُ ثٍ ٥َاكي ډپبويپي ىٹيٸ ي ٽمي سؼَثٍ ىٍ اي

 .ىاٍى



يِِ َڈ سٺب١ب ډي ثَاي هبډًٗ ٽَىن آس٘ ٍيٗ ي هبٝي ثَاي هبډًٗ ٽَىن آس٘ ثٍ  ٽىڈ اځَ اييٌ َبي اثشپبٍي ىيڂَي َڈ يػًى ىاٍى، اُ ىيٕشبن ٭

وي ي هًثًٚن ٍا ثب ثٺيٍ ٍٍٕ ىٍ ثلض ډب ډٚبٍٽز ٽىىي ي اييٌ ًَىًٚن ډي  .ي ىيٕشبن ىٍ ډيبن ثڂٌاٍ

اَٯ ثَو ػچٍٖ آٙىب هًاَيڈ ٽَى. ىٍ ثبة اَميز ايه ډجلض ثبيي ٭َٟ ٽىڈ  C ٍييڈ ي ٙمب ٍا ثب ډجلض سًاث٬ ىٍ ُثبن ډي C بډٍ وًيٖي ُثبني آيىيٌ ىيثبٌٍ ثٍ ٕ

بيي ثشًان ځٶز ډُمشَيه ي دَ ٽبٍثَىسَيه ډجلض ىٍ ُثبن بهز يبٵشٍ إز ي اًٝلاً دبيٍ C ٽٍ ډجلض سًاث٬ٙ    .ي ثَوبډٍ وًيٖي ىٍډشيُٕ 

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 اډيَٱيبطًويٵَاُ 

 

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 ١ٍب : فزعتٌذُ 

   

 ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

ث٥ًٍَ اُ ډه ډه سبٌُ اډَيُ ثٍ ي ػًى ايه ٕبيز دي ثَىڇ. ډه ىاوٚؼًي  اسڈ اُ آوؼبيي ٽٍ يپي اُ ىٍيٓ ډب اًٝڃ ډيپَي َٖش٘ ي ثب سًػٍ ثٍ دَيٌّ ايي ٽٍ إشبى ډ ډوبثَ

ثٍبر ډٖيَ يبة( ي آٙىبيي ٽبډڄ ډب ثب ثٍبر ،  ٽَىڇ bascom َٙي٫ ثٍ وًٙشه ثَوبډٍ ثبc++ ي إمجچي ي bascom هًإشٍ ) بهز ايه   ٕ ي الان سىُب ډٚپڄ ډه ىٍ

شٖ٘ ډه   يڅي ډي هًإشڈ ثجيىڈ ډه ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٙمب ثٍ اوشُبي ٽبٍ هًاَڈ ٍٕيي يب هيَ؟ َىًُ سمبڇ ٝٶلبسشًوً ووًويڇډپبويټ ٽبٍ َ

 ١مىبً اځَ ډيٍٚ ًٽَ ٽىيي ٽٍ ٕوز سَيه ٹٖمز ايه دَيٌّ ٽؼبٗ ډيشًوٍ ثبٍٙ؟

مب ي يبىآيٍي ايه ډ٫ً١ً ٽٍ اډَيٌُ ٽمشَ ٽٖي ؿىيه اڅ٦بٵي ٍي  ز ،ثٖيبٍ ډمىًوڈثب سٚپَ اُ ُكمبر ثي ىٍيٸٙ   .ثٍ َمىً٭بن هًىٗ هًاَي ىاٙ

 ٕلاڇ ١ٍب ػبن : پبعـخ 

 .هًاَ٘ ډي ٽىڈ، ډمىًوڈ اُ څ٦ٶز

مشَيه ٹٖمز َبي ٍثبر ز. يپي اُ ډُ سًًٍ ثٍ ثيوٍ ي ... س١ًيلبسي ىاىٌ ٙيٌ إ بڃ ډ بيز ىٍ ډًٍى ثيوٍ، اوشوبة ػىٔ آن، ولًٌ ي اسٞ ډٖيَيبة ثَى ٕىًٍَٖبي آن  ىٍ ايهٕ 

ٍَإز  ي ډًسً يَه ي دَٽبٍثَىسَيه ډياٍ ٍاٌ اوياُ ا ٕبىٌ س ي ٽٍ ىٍ َميه ٕبيز ډٮَٵي ٙيٌ إشٶبىٌ ٽىيي، ُيَ  .بٕزٽٍ ثُشًن ديٚىُبى ډي ٽىڈ اُ ډياٍ

ز اُ دشبوٖيًډشَ  ي َڈ ثُشَ إ ٍ، ىٍ ٽيچً اَڈ(إشٶبىٌ ٽىيي سب ثشًويي ثب ؿَهبوين ديؾ دشبوٖيًډشَ، كٖبٕ 100) 104ثَاي ډٺبيډز ډياٍ ٍاٌ اوياُ يز ٕىًٍٖ ٍا وٖجز ثٍ وً

ت سى٦يڈ ٽىيي  .ډٺياٍ ډىبٕ

 .ٶبىٌ ٽىييثَاي دييا ٽَىن ډ٦بڅت ډًٍى و٪َسًن ىٍ ٕبيز، ثُشَ إز اُ ٹٖمز ٕمز ؿخ ايه ٝٶلٍ ٽٍ ػچٖبر ثٍ َمَاٌ هلاٍٝ ډ٦چجٚبن وٚبن ىاىٌ ٙيٌ، إش

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ډلمي : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ٕلاڇ : هـتـي 

 هٖشٍ وجبٙيي

 .ډي ًٙى ىٍ ډًٍى ٥َيٺٍ إشٶبىٌ اُ ٹ٦ت ومب ي ولًٌ ي ثٖشه آن ىٍ ډياٍ س١ًيق ىَيي

 سٚپَ ډي ٽىڈ اُ ډ٦بڅت هًة ي دَ ډلشًايشبن

ٍ، كشمبً ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞڄ ىٍ ډًٍى : پبعـخ   .يب َمبن ٹ٦ت ومبي اڅپشَيپي ثلض هًاَيڈ ٽَى Compass ٕلاڇ ډؼيى. ډمىًوڈ. ثچ

 .ديَيُ ثبٙيي
  

  

 ٕٮيي : فزعتٌذُ 
   

 ٕلاڇ : هـتـي 

ي ايه ىي َٶشٍ َمٍ ډ٦بڅجً هًويڇ بيز آٙىب ٙيڇ )اُ ثيٖشڈ ٵَيٍىيه( ي سً ز ٽٍ ثبٕ    ډه ىي َٶشٍ إ

ميه ثٍ ٭ىًان  مب ثِاٍڇياٹٮب ثَاي ډه هيچي ډٶيي ثًى اُ ايه ثبثز اُسًن هيچي ډمىًوڈ ي هًإشڈ ثٍ هب٥ََ    سٚپَ ايڅيه و٪َ ٍي ثَايٙ 

ڇ ٽٍ ىٍ ڇ ٽٍ ؿَا ايىٺيٍ ٵبٝچٍ ثيه ډ٦چجُبسًن َٖز ډه سبٍين وًٙشٍ َبٍي ٽٍ وڂبٌ ډيپَىڇ هيچي ٵبٝچٍ ىاٙز اډييياٍ ًٍٝر اډپبن ايه ٵبٝچٍ ثٍ ؿىي  يڅي يٍ اوشٺبى َڈ ىاٍ

  ٍيُ ثٍَٕ

 ثب سٚپَ

 ٕلاڇ ٕٮيي ػبن : پبعـخ 

 ػم٬ ډب ديًٕشي.ډمىًوڈ ىيٕز ٭ِيِ هًٙلبڅڈ ٽٍ ٙمب َڈ ثٍ

٘ ىَيڈ. ديَيُ ثبٙيي چٍ ٍا سب ػبي ډمپه ٽبَ  كشمبً سلاٗ ډي ٽىيڈ سب ايه ٵبٝ
  

  

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
  

 
 

 ثب ٭َُ ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي ثَاي ٍاٌ اوياُيٍ ٍڅٍ اُ ؿٍ سَاوِيٖشًٍي إشٶبىٌ ډي ٽىيڈ؟ : هـتـي 

بن ٽبډڄ س١ًيق ىَيي اهٍ يټ ډٖبثٺٍ ي إشبوي ىٍ دي٘ ٍي ىاٍيڈ ي ډه ډي هًاڇ ىٍ ان َٙٽز ٽىڈ ثَاڇ َڈ هيچي ډُمٍڅ٦ٶب ىٍ ثبٌٍ ي   ٍثبر اس٘ وٚ

ىًٌٍٕٖ ىيى إشٶبىٌ ډيپىٍ اين ثُشٌَ يب ٕىًٌٍٖ ډبىيڇ ٹَډِ؟  ٍإشي يپي سِ ىيٕشبڇ ډيڂٶز اُ 

  .ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ : پبعـخ 

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=2126&SSOReturnPage=Check&Rand=0#AddComment
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ًاڃ ثٖيبٍ   .هًثشًنډمىًن إُ 

اوِيٖشًٍ مبٕز( ثٍ سَسيت اُ ؿخ ثٍ  npn ٽٍ يټ سَاوِيٖشًٍ TIP41 اُ سَ إز إشٶبىٌ هًاَيڈ ٽَى. سَسيت دبيٍ َبي آن)ُډبويپٍ وًٙشٍ َبي ٍيي آي ٕي ثٍ ٥َٳٙ 

٤ ثٍ + ز. ىٍ كٺيٺز دبيٍ ي يٕ ز، ثئ، ٽچپىًٍ ي اډيشَ إ ز ثٍ د 5ٍإ ز آن ٽٍ اډيشَ إ ڄ ډي ًٙىډشٞڄ ډي ًٙى ي دبيٍ ٕمز ٍإ  .بيٍ ي سلَيټ ٍڅٍ يٝ

بىٌ سَ إز يٖبٍٕ  َ، ٽبٍا سَ، ي ث ُاوش ا اٍ ز، ُيَ ت سَ إ  .هيَ، ٕىًٍٖ ډبىين ٹَډِ هيچي ډىبٕ

ٖشڈ ِ. اځَ ٽمپي اُ ىٕز ثىيٌ ثَ ثيبى ىٍ هيډششًنَ   .ثَاسًن آٍُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ ىيٕز ٭ِي
  

 

 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌عَم‌جلغِ
 

وَبډٍآٙىبيي ثب ډشي  بهز ث اث٬ ي وًيٖيٕ   ... يبٵشٍ، َٙي٫ ډجلض سً

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

 

اًث٬ ىٍ ثَوبډٍ ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َمبن اًَيڈ ٽَى. ثٍ ٥ج٬ اٽظَ ډ٦بڅجي ٽٍ  C وًيٖي ثٍ ُثبن ي ځٌٙشٍ ويِ ځٶشٍ ٙي، ىٍ ايه ػچٍٖ ىٍ ډًٍى إشٶبىٌ اُ س ثلض ه

َٖشىي. اُ ايه ډى٪َ ثلض ايه ػچٍٖ ثٖيبٍ  C ثلض ٍيثبسيټ ويٖشىي، ثچپٍ ډَث٣ً ثٍ ٍيٗ ثَوبډٍ وًيٖي ثٍ ُثبنًٙى، ٵٺ٤ ډوشٜ  ىٍ ايه ػچٍٖ ډ٦َف ډي

 .ډُڈ ي دَٽبٍثَى إز

اَ ٽى وًيٖي ډب ثٍ ايه ًٍٝر ثًىٌ ٽٍ سمبڇ ىٕشًٍاسي ٽٍ ډي هًاَيڈ ٍيثبر آن ځَىيڈ. سب ٽىًن ٍيٗ ثَوبډٍ ي ثيٚشَ ثٍ ثلض ثبُ ډي ثيين ډٺيډٍ اٍ اػ ي، ثٍ َب 

مشي ٽٍ وًٙشٍ ٙيٌ إز  .ٽىي َب ٍا ثٍ سَسيت ډٚوٜ ٙيٌ اػَا ډي وًيٖيڈ، ي ډيپَيٽىشَڅَ َڈ آن ډي (”Place your code here“) سَسيت ىٍ ٹٖ

 

ٵٍَ َبي ثٍِځشَ ثَاي ٍثبر اډب ايه ٍيٗ ىٍ ٥َاكي ي وًٙشه ثَوبډٍ ٵَشٍ اي سَ ډب ٍا ىؿبٍ ډٚپڄ هًاَي ٽَى. ډظلاً ىٍ وًٙشه يټ ثَوبډٍ َبي ك سَ، ډمپه  ي ديٚ

ًى. ډظلاً ٵَٟ ٽىيي ىٍ يټ ٍيثبر ډيه يبة، ډمپه إز ىٍ  ػبي ډوشچٴ  10إز ىٍ ؿىييه ػبي ډوشچٴ ثَوبډٍ، يټ َٕي ىٕشًٍار هبٛ ٭يىبً سپَاٍٙ 

ًى. ايه ٵَډبن سًٹٴ ثَاي  سًًٍ، كياٹڄ ويبُ ثٍ  4ثَوبډٍ ويبُ ثبٙي ثٍ ډًسًٍَب ٵَډبن سًٹٴ ىاىٌٙ  ى 8ډ ب  .ه٤ ثَوبډٍ ىاٍ كبلا ٵَٟ ٽىيي ايه ٍييٍ ثَاي ىٌَ 

اٍَ ډي  !َب ثبٙي سَيه آنٌ  سَيه ي ٽًسب ٙبيي ٕبىٌ "سًٹٴ"ًٙى، ٽٍ ٵَډبن  ٵَډبن ىيڂَ ويِ ىٍ ثَوبډٍ سپ

ش ايه ٍيٗ ثَوبډٍ اًوبيي ثَوبډٍ ثٍ ٙير ٽبٕ ًٙى ي ثٍ ػِ  ٍ ډيوًيٖي ٭لايٌ ثَ ُډبن ثََ ثًىن ي ديـييٌ ثًىن، ډٚپلار ىيڂَي َڈ ىاٍى، اُ ػمچٍ ايه ٽٍ اُ ه

اًوٖز ثَوبډٍ اَى ىيڂَ ثٍ ٕوشي هًاَىي س ي وًٙشٍ ٙيٌ ٍا ثٍَٕي ٽىىي ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ سٲييَاسي ىٍ آن ا٭مبڃ ٽىىي يب  ٙوٞي ٽٍ ثَوبډٍ ٍا وًٙشٍ إز، اٵ

ٵٍََبيي ثٍ آن ا١بٵٍ يب ٽڈ ٽىىي. ىٍ وشيؼٍ اډپبن اوؼبڇ يټ ٽبٍ ځَيَي ثَ ٍيي يټ ثَوبډٍ ډيَٖ ووًاَي ثًى  ثو٘ سَ)ډظڄ  اي ي ثبلاهٌَ ثَوبډٍ َبي ثٍِٿ ي ك

ىي بيي اٝلاً اډپبن ثٍ يػًى آډين وياٙشٍ ثبٙ  .يټ ثبُي ٽبډذيًسَي، يب يټ ٕيٖشڈ اسًډبٕيًن(ٙ 

َ ځًوٍ ه٦بيي ىٍ ٕيٖشڈ، ث اي، ثٍ ٭چز كؼڈ ثٖيبٍ ُيبى ثَوبډٍ، اٙپبڃ ُىايي ثٍ ٙير ډٚپڄ ډي َمـىيه ىٍ ؿىيه ثَوبډٍ ٍ ٕوشي ًٙى ي ىٍ ًٍٝر ثَيَُ 

 .سًان ډٚپڄ ٍا ىٍ ثَوبډٍ يبٵز ي آن ٍا اٝلاف ٽَى ډي

يبٍي ىيڂَ، ډشوٞٞبن اډَ ٍا ياىاٍ ثٍ سُيٍ َب ٽَى. ايه اًٝڃ ىٍ ٹبڅت ډشيَبي  ي ؿبٍؿًة ي اًٝڃ ىٹيٺي ىٍ ٍيٗ وًٙشه ثَوبډٍ ايه ډٚپلار ي ٙبيي ثٖ

سًَ سب ثٍ اډَيُ، س٤ًٕ اٵَاى ي وُبىَبي ډوشچٴ ثيه اڅمچچي ډَث٥ًٍ ٭١ٍَ ي ي ٙپڄ ځيَي ٽبډذي ډوشچٴ ثَوبډٍ وًيٖي ىٍ ٥ًڃ ٕبڅيبن ډشمبىي، اُ څل٪ٍ

ز. ي َيٳ آن سَ، ثب  َبيي ٽبٍ آډيسَ ي ډىبٕت َبي ثَوبډٍ وًيٖي ي ثٍ ىوجبڃ آن ايؼبى ثَوبډٍ َب ويِ َٝٵبً ٽٚٴ ٍاَپبٍَبيي ثَاي ثُجًى ٍيٗ سپميڄ ٙيٌ إ

ز َبي دبييه َِيىٍ  .سَ ثًىٌ إ

ٵَز ، ډشي  ٍى دٌيَٗ اٽظَ وُبىَب ي َٙٽزووٖشيه ډشيي ٽٍ ډً َبي  ثًى. ايه ډشي ثٖيبٍي اُ ډٚپلار َٙٽز "ٕبهز يبٵشٍ"َبي ثٍِٿ ثيه اڅمچچي ٹَاٍ ځ

ٵٍَ َ ؿىي دٔ اُ آن ډشيَبي  َب ثٍ ٭ىًان ٽبډڄ اي ٍا كڄ ٽَى ي سب ٕبڃ ثٍِٿ سًڅيي وَڇ اٵِاٍ ي ٽبٍثَان ك  َ سَيه ډشي ډًٍى دٌيَٗ ي إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز.

ىًُ َڈ ايه ډشي، ثٍ ىڅيڄ ٕبىځي وٖجي، ٥َٵياٍان ثٖيبٍي ىاٍىى بيي ٽبٍ آډيسَ َڈ ثًىوي، اډبَ   .يڂَي َڈ اٍايٍ ٙي ٽٍٙ 

اٍ ٍ٭بيز ٽىي. ثٍ َميه  وًئ ډ٩ًٴ إز اًٝڃ ثَوبډٍ وًيٖي ثٍ ايه ُثبن، ثَوبډٍ يټ ُثبن ٕبهز يبٵشٍ إز، يٮىي ىٍ ثَوبډٍ C ُثبن بهز يبٵشٍ  وًيٖيٕ 



اًويي ثَوبډٍ هب٥َ اُ ايه بالله ثش َ ؿٍ ثيٚشَ ثب ايه ډشي ثَوبډٍ وًيٖي آٙىب ٽىيڈ سب اوٚ يڈ ٽَى ٙمب ٍاَ  َبي  اي سَي ٍا ثَاي ٍثبر َبي كَٵٍ ثٍ ثٮي ډب سلاٗ هًاَ

 .سَ ثىًيٖيي ديَٚٵشٍ

 

 

 

 

شٶبىٌ اُ سًاث٬ إز. ىٍ ايه  َ ٽياڇ اُ  سَ سٺٖيڈ ډي ي ٽًؿټ ي ثٍِٿ، ثٍ ؿىييه ُيَ ثَوبډٍ ډشي، يټ ثَوبډٍډجىبي ثَوبډٍ وًيٖي ٕبهز يبٵشٍ ثَ إ ًٙى ٽٍَ 

َيټ اُ ايه  ي اٝچي ٍا سٚپيڄ ډي َب ىٍ ډؼم٫ً ثَوبډٍ ىَىي. ايه ُيَ ثَوبډٍ ي اٝچي ٍا اوؼبڇ ډي َبيي اُ ي٩بيٴ ثَوبډٍ َب ثو٘ يب ثو٘ ايه ُيَ ثَوبډٍ ىَىي.َ 

  .َب سبث٬ وبڇ ىاٍوي ُيَ ثَوبډٍ

مشي اُ ثَوبډٍ هبٍع اُ ايه سًاث٬ وًٙشٍ ومي ًٙى، ثچپٍ ثَاي ََ ثو٘ اُ ثَوبډٍ، ډشىبٕت ثب ٭مچي ٽٍ آن ثو٘ اوؼبڇ  ىٍ كٺيٺز ىٍ ډشي ٕبهز يبٵشٍ، َيؾ ٹٖ

 .ًٙى ىَي، سبثٮي سٮَيٴ ډي ډي

وؼبڇ ًٙى څيٖز ًٙوي. ډظلاً ثَاي يټ ٍثبر، ثبيي سمبڇ ي ٕبهز يبٵشٍ، اثشيا ثبيي سمبڇ ا٭مبڅي ٽٍ ٹَاٍ إز س٤ًٕ ايه ثَوبډٍ ا ثَاي وًٙشه يټ ثَوبډٍ

سًًٍَب،  َبيي ٽٍ ٹَاٍ إز ثٍ ثو٘ ٵَډبن ت ثب LCDَبي ډوشچٴ ٍثبر ىاىٌ ًٙى)ډظڄ ډ اَي ََ ثو٘، يټ سبثٮي ډشىبٕ ًوي، ٕذٔ ث ىًٍَٖب ي ...( څيٖزٙ   ٕ،

ًى. ډظلاً ثَاي اٍ اوؼبڇ ىَي ي ثىب ثَ  ډًسًٍَب ډي آن سٮَيٴ ًٙى سب ا٭مبڃ ډَث٣ً ثٍ آن ثو٘ س٤ًٕ آن سبث٬ اىاٌٍٙ  سًًٍَب  سًان سبثٮي سٮَيٴ ومًى ٽٍ ٽىشَڃ ډ

اًوي سبث٬، ٍثبر ٍا ثٍ يټ ػُز ډٚوٞي كَٽز ىَي  .َٙاي٤ ٵَاه

 

ډٍ وًيٖي ثب ډشي ىاوڈ ىٍ ايىؼب ثٍ ؿىي ډًٍى اُ ډُمشَيه ٵًايي ثَوب ي آيىيٌ اىاډٍ هًاَيڈ ىاى، اډب لاُڇ ډي ىٍ ػچٍٖ ثلض ىٍ ډًٍى سًاث٬ ٍا ثٍ ًٍٝر ډٶٞڄ

اْى ٹمي اٙبٌٍ ٽىڈ   .ٕبهز يبٵشٍ، ثٍ وٺڄ اُ ٽشبة ډُىيٓ ػٮٶَ و

يَُا ثَوبډٍ وًٙشه ثَوبډٍ  -1 َ ثو٘ س٤ًٕ سبثٮي وًٙشٍ ډي َبي ٽًؿپشَي سٺٖيڈ ډي َبي ديـييٌ ثٍ ثو٘ َبي ٕبهز يبٵشٍ إٓبن إز،  ًٙى.  ًٙوي يَ 

ز ٕبيَ ثوَ٘بي ډًػًى ىٍ سبث٬، ډٖشٺڄ اُ  َب ي ىاىٌ ىٕشًٍاڅٮمڄ  .َبي ثَوبډٍ إ

 .َبي ډوشچٶي اُ ثَوبډٍ ٍا ثىًيٖىي سًاوىي ثو٘ ٽىي. ثٍ ٥ًٍي ٽٍ اٵَاى ډوشچٴ ډي َمپبٍي ثيه اٵَاى سيڈ ٍا ٵَاَڈ ډي  -2

بهز يبٵشٍ ٕبىٌ اٙپبڃ ُىايي ثَوبډٍ -3 بىٌ إزسَ إز. اځَ ثَوبډٍ اٙپبڅي ىاٙشٍ ثبٙي، ثٍَٕي سبثٮي ٽٍ اٙپبڃ ىٍ آن ثٍ يػًى  َبيٕ   .آډيٌ إز،ٕ 

ٵٍَ ػًيي ىٍ يٹز ډي -4 بهز يبٵشٍ ډًػت ٝ اٍ ىٍ ثَوبډٍ ثَوبډٍ وًيٖيٕ  سَيت ٽٍ، اځَ سبثٮي ثىًيٖيي ٽٍ ٭مچي  سًاويي آن  اي اوؼبڇ ىَي، ډي ًٙى. ثييه س

َبي ىيڂَ ثٍ  َب ٍا ىٍ ثَوبډٍ وًٙشٍ ٙيٌ، ثشًاويي آن ي ىيڂَي ٽٍ ثٍ ايه ٭مڄ ويبُ ىاٍى، ثٍ ٽبٍ ثجَيي. كشي اځَ، ثب سٲييَ اويٽي ىٍ سًاث٬ سبث٬ ٍا ىٍ ثَوبډٍ

 .ٽبٍ ثجَيي، ثبُ َڈ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ إز

 

 

 

 .ىيڇ، ٵَاهًاوي سًاث٬ ووٖز سٮَيٴ سًاث٬؛ اُ ىي ُاييٍ ٹبثڄ ثٍَٕي َٖشىي، C سًاث٬ ىٍ ُثبن

 .ٕبُى ٭مچپَى ي ي٩بيٴ آن سبث٬ ٍا ډٚوٜ ډيوًيٖي سٚپيڄ ٙيٌ إز ٽٍ  اُ يټ ډؼمً٭ٍ ىٕشًٍار ثَوبډٍ : سٮَيٴ سبث٬

ز ٍا اػَا ډي  :ٵَاهًاوي سبث٬  .ٽىي ىٕشًٍاسي ٽٍ ىٍ ىاهڄ آن سبث٬ سٮَيٴ ٙيٌ إ

َ سبث٬، س٤ًٕ َ ٽؼبي ثَوبډٍ ٽٍ وبڇ يټ سبث٬ وًٙشٍ ًٙى، ٍيوي اػَاي  يټ ىٕشًٍ ًٍٝر ډي ٵَاهًاويَ  ځيَى، ايه ىٕشًٍ َمبن وبڇ سبث٬ إز. يٮىي ىٍَ 

ز، يپجبٍ اػَا ډي ىٍ آن ه٤ ډشًٹٴ ډيثَوبډٍ  اٍسي ٽٍ ىٍ ىاهڄ آن سبث٬ وًٙشٍ ٙيٌ إ ًٙى. دٔ اُ اػَاي ىٕشًٍار ىاهڄ آن سبث٬، اػَاي  ًٙى، ي ىٕشً

مبن ػبيي ٽٍ ډشًٹٴ ٙيٌ ثًى ىوجبڃ ډي  .ًٙى ثَوبډٍ ډؼيىاً اَُ 

  
 :يبفتِ‌ًَيغی‌عبخت‌ثزًبهِ‌

  
  :تَاثغ



 

اًث٬ ٍا ثٍ ػچٍٖ آيىيٌ ډًٽًڃ ډي  .ٽىيڈ ثلض ثيٚشَ ىٍ ډًٍى س

 .و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈډىش٪َ ًٕلار ي 

يي  ديَيُ ثبٙ

 اډيَٱيبطًوي

 

 دَٕ٘ ي دبٕن

 
 آٍډبن : فزعتٌذُ 

   

اُ ػبن : هـتـي    ٕلاڇ ٵَ

ٍ ايه  ثَبٍي ٽٍ سً ايىشَوز ٕبهشيىٕشز ىٍى وپىٍ يإ  ٝٶلٍ د

 .َميه ٽٍ ٽذي وميپىي يټ ىويب ډمىًن

 يٍ هًاَ٘

چىًئيي ٽٍ ػچٍٖ ٹجڄ ځٶشي ډياًٍٙ يإٍ  بي ىٍايًٍٕ   . سب هبُن َڈ ثپ٘ ي ٥َيٺٍ َبي ىيڂَ ىٍايً ٽَىن ٕچىًئيي ٍي َڈ څ٦ٶب ثڂً 4ىٍ ډًٍى هبُنَ 

 ثبُڇ ډمىًن

 اُ څ٦ٶزٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ. ډمىًوڈ  : پبعـخ 

اي ىٍٻ  هبُن ثٍ ٍاكشي ډي سًويي َميه ٍيٗ ٍي ث٤ٖ ثيَيي. يٮىي ٕيمي ٽٍ اُ دبييه ياٍى ٕچىًيي ٙيٌ إز ٍا ٹ٬٦ ٽىيي ي يټ ٍىيٴ ىيڂَ هبُن ا١بٵٍ 4ثَاي  ٽىيي. ثَ

اي ََ ؿىي سب هبُن ىيڂَي ٽٍ ويبُ ى بڃ هبُن ثبلا ي دبييه ىٹز ٽىيي، َميه ٍيٗ ٍي ثَ  .اٍيي اىاډٍ ثيَيي٭َاي٠ ډه ثٍ ولًٌ ي اسٞ

چشًيييَب إشٶبىٌ اُ ډجيڃ َبي  ٕ اي ىٍايً ٽَىن ز ٭ِيِ Dc to Dc ٍيٗ ىيڂَ ثَ  .إز. كشمبٌ ىٍ ډًٍى ايه ډ٫ً١ً ډٶٞڄ س١ًيق هًاَڈ ىاى ىيٕ

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 kavosh : فزعتٌذُ 
   

مب ډمىًن َٖشڈ ڇٕلا : هـتـي  اُ ثٍ هب٥َ ايه ډٺبڅُُبي هًة اُٙ   .آٹب ٵَ

مب ثذَٕڈ ٽٍ ؿٍ ٥ًٍ ډي ز. ډي هًإشڈ اُٙ  مبٕ بُيڈ ٽٍ ثشًوٍ ځبُ ډب ٍا ډٚشمڄ ٽىٍ؟ ًٕاڃ ډه يپمي هبٍع اُ ډ٫ً١ًٙ  ٹٍَ ُن ثٖ ثٍبر ػىڂؼً يټ ػ اي    ٍٙ ثَ

ز ٭ِيِڇ : پبعـخ   ٕلاڇ. ډمىًوڈ ىيٕ

يُ٘ ٍي سبډيه ٽىييٵپَ ډي ٽىڈ ثشًويي اُ  اي ٍاٌ اويا  .ٵىيٻ ځبَُبي هًوڂي إشٶبىٌ ٽىيي، اڅجشٍ اځَ ثشًويي يڅشبّ ډًٍى ويبُ ثَ

 .ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ١ٍب : فزعتٌذُ 
  

 
 

اوِيٖشًٍ ٟثب ٭َ : هـتـي   يڅز ٍا ىاٍى ي ؿىي اډذَ إز؟ 12ٹبثچيز اوشٺبڃ  tip 41 ٕلاڇ ي هٖشٍ وجبٙيي ايب سَ

ٍ يبة ډه  بن ډي ٕبُڇ اُ ٕىًٍٖ وً  إشٶبىٌ ډيپَىڇ؟ 3mmإشٶبىٌ ٽَىڇ اډب اس٘ ٍا كٔ وميپىي ايب ثبيي اُ  5mmاس٘ وٚ

ز اٍ ځيَويٌ ي ز؟ cny70 يب ثُشَ إ  إشٶبىٌ ٽىڈ ثُشَ إ

اوي ٭جًٍ ىَي. ا٥لا٭بر ىٹيٸ ىٍ  1ٕلاڇ ىيٕز ٭ِيِ. ثچٍ، كياٹڄ  : پبعـخ  يَٸ ىيشب ٙيز آن َب ثٍ ىٕز ثيبيٍيياډذَ ٍا ثٍ ٍاكشي ډي سً اويي اُ ٥  .ډًٍى ٹ٦ٮٍ َب ٍا ډي سً

بي   .ډيڄ سٶبيسي ىٍ ډيِان كٖبٕيز ان َب يػًى وياٍى. ډٚپڄ ػبي ىيڂَي إز اكشمبلاً 3ډيڄ ي  5ٌ، ثيه ځيَويٌَ 

ز IR هيَ، ايه ٹ٦ٮٍ َڈ اُ يټ ػٶز ځيَويٌ ٵَٕشىيٌ ي  .ډٮمًڅي سٚپيڄ ٙيٌ إ

 ديَيُ ثبٙيي
 

  

 ايمبن : فزعتٌذُ 
  

 
 

 .ٕلاڇ ي ٭َٟ هٖشٍ وجبٙيي : هـتـي 

ثٍبسيټ ٽىيڈ ي اين ثلض   .ډب يٍ ځَيٌ ىاٍيڈ ٽٍ ٹَاٍ سً

 . ؿىي ٍيُ دي٘ ٽٍ ثب ايه ثو٘ اُ ٕبيز آٙىب ٙيڇ ىييڇ ٽٍ ډ٦بڅجشًن ياٹٮب ډٶييٌ ډي هًإشڈ ثب اػبٌُ ٙمب اُ ډ٦بڅجشًن إشٶبىٌ ٽىڈ

اى ځَيٌ ډب يٍڈ ٽٍ سًي ُډيىٍ ٍث سٮياى اٵَ ي ٍٙشٍ َبي ډوشچٶي اُ ٹجيڄ:اڅپشَيويټ،ٽبډذيًسَ، ډپبويټ ي... َٖشه . ي ډب ثيٚشَ سمبيڄ ىا ٖشه ي ََ ٽييڇ سً بر َبي ُيبىَ 

ي ٽبٍ ٽىيڈ.اځٍ ډيٍٚ ثٍ ډب ٽمټ ٽىيي ٽٍ ثبيي اُ ٽؼب َٙي٫ ٽىيڈ؟  دَياُ

 ثب سٚپَ ايمبن

ي ٕلاڇ. َٙي٫ ٽبٍسًن ٍي سجَيټ  : پبعـخ  سًٍن ىٹيٺبً ؿٍ ٍيثبسيٍ؟ ٵپَ ډي ٽىڈ ډ١ًً٭ي ٽٍ ٙمب ډي هًاَيي ٍيٗ َٕډبيٍ ځٌاٍ ُيي ډًٵٺيز ډي ٽىڈ. ډى٪ً اسًن اٍ ٭َٟ ډي ٽىڈ ي ثَ

ٍ ث٣ًَ ډيٙ  ٣ ثبٍٙ ثٍ ډپبويټ ډ  .ٽىيي ثي٘ اُ ايه ٽٍ ثٍ ٍيثبسيټ ډَثً

 ديَيُ ثبٙيي
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 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌چْبرم‌جلغِ
 

 .ي سٮَيٴ سًاث٬ آٙىب هًاَيڈ ٙي ػچٍٖ ثب ولًٌىٍ ايه 

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

مـىيه ډٶًُڇ ثَوبډٍ وًيٖي، ي ٽبٍثَى َبي ثَوبډٍ ي ځٌٙشٍ ثب ډٶًُڇ سًاث٬ ىٍ ُثبن ىٍ ػچٍٖ  َ ىب ٙييڈ. ىٍ ايه ػچٍٖ ثب  وًيٖي ٕبهز َبي آن، ي يبٵشٍ آٙ

ىب هًاَيڈ ٙي ولًٌ  .ي سٮَيٴ سًاث٬ آٙ

 

ًٙى. دٔ اُ اػَاي ىٕشًٍار سبث٬،  ًٙى، ىٕشًٍار آن سبث٬ اػَا ډي ي ځٌٙشٍ َڈ اٙبٌٍ ٙي، يٹشي سبثٮي س٤ًٕ سبث٬ ىيڂَي ٵَاهًاوي ډي ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َمبو٦ًٍ

اًوي ٙيٌ، ايڅيه ىٕشًٍ ثٮي اُ ٵَاهًاوي سبث٬ )ىٍ سبث٬ ٽىشَڃ اػَاي ثَوبډٍ ثٍ ثَوبډٍ ٵَاهًان ثَ ډي اَ ډي ځَىى. دٔ اُ ثَځٚز اُ سبث٬ ٵَاه  .ًٙى ٵَاهًان( اػ

 

َبي ٽڄ ثَوبډٍ ٍا اوؼبڇ  ثلض ٍا ثب سٮَيٴ سبث٬ ىوجبڃ هًاَيڈ ٽَى. ثَاي سٮَيٴ سبث٬ ثبيي اَياٳ سبث٬ ډٚوٜ ثبٙي. ايىپٍ سبث٬ ثبيي ىٹيٺبً ؿٍ ثو٘ اُ ډًٖڅيز

بٓ ؿٍ يٍيىي ي هَيػي  .َبيي ىاٍى ىَي ي ثَ آن إ

 

 

 

 

 :ًٙى اڅڂًي ُيَ سٮَيٴ ډي٥جٸ  C يټ سبث٬ ىٍ ُثبن

 (يٍيىي َبي سبث٬> وبڇ سبث٬ (هَيػي سبث٬ و٫ً>

{ 

 >ىٕشًٍ 1>

 <ىٕشًٍ 2>

. 

. 

. 

n ًٍىٕش 

} 

 

 

 :الگَي‌تبثغ

اٍ، ٽٍ ډشٚپڄ اُ وبڇ سبث٬، يٍيىي اٍ َب ي هَيػي ه٤ ايڃ ََ سبث٬   .ځًيىي سبث٬ ډي (Prototype) اڅڂً يب دَيسًسبيخ َبي سبث٬ إز 

 :ًبم‌تبثغ

ٍ C َب ىٍ ُثبنIdentifier سبث٬ ثبيي اُ ٹًاويهوبڇ  َ ٙىبٕ  َ اًويىي ٽٍ ثَاي سٮييه وبڇ ډشٲيََب ي يب ٽلاً مبن ٹ ، ثبيي  C اي ٽٍ ىٍ ُثبن ديَيي ٽىي، يٮىيَ 

  
 تؼزيف‌تَاثغ



ى سٮييه ډي ت ثب ډًٖڅيشي ٽٍ آن سبث٬ ثَ ٭ُيٌ ىاٍ اٍ ډٮمًلاً ډشىبٕ  .ٽىىي ٍ٭بيز ًٙى. وبڇ سبث٬ 

 

 

 

َبي  ثٍ ايه يٍيىي C سًاويڈ ىٍ َىڂبڇ ٵَاهًاوي ََ سبث٬، ا٥لا٭بسي ٍا ثٍ آن ډىشٺڄ ٽىيڈ سب سبث٬ ثَ إبٓ ايه ا٥لا٭بر ٍٵشبٍ ډىبٕجي اوؼبڇ ىَي، ىٍ ُثبن ډيډب 

 .ځًيىي ډي دبٍاډشَ سبث٬،

اًوي ًٙويٌ َٖشىي. ىٍ كٺيٺز دبٍاډشََب يٕيچٍ ، int ډظڄ C سًاوي يپي اُ اوًا٫ ىاىٌ ىٍ ُثبن يټ دبٍاډشَ ډي اي ثَاي سجبىڃ ا٥لا٭بر ثيه سبث٬ ٵَاهًان ي ٵَاه

char مـىيه ثَاي ََ دبٍاډشَ ثبيي يټ وبڇ سٮييه ًٙى. سٮَيٴ دبٍاډشََبي يټ سبث٬ ىٹيٺبً ډبوىي سٮَيٴ ډشٲيَ إز. ډظلاً ثَاي س ٮَيٴ سبثٮي ٽٍ ي ... ثبٙي.َ 

 :پڄ ثبٙيىاٍى ثبيي ه٤ ايڃ سبث٬ ثٍ ايه ٙ int ٵٺ٤ يټ يٍيىي اُ ػىٔ

 (int temp)  و٫ً هَيػي سبث٬ وبڇ سبث٬

 

يڈ ډٺياٍ يٍيىي سبث٬ ثبلا ؿ ټ ٽىيڈ ٽٍ آيب اُ ٭يى ثَاي ىٕشَٕي ثٍ ا٥لا٭بر يٍيىي ىٍ ىاهڄ سبث٬، ثبيي اُ وبڇ دبٍاډشَ ډَث٥ًٍ إشٶبىٌ ٽىيڈ. ډظلاً اځَ ثوًاَ

ز ثب هيَ ډي ثٍِٿ 100ٵ١َي  اٍ ىٍ ىاهڄ سبث٬ سَ إ  :ثىًيٖيڈ سًاويڈ ىٕشًٍ ُيَ 

 (int temp) و٫ً هَيػي سبث٬ وبڇ سبث٬

{ 

if (temp > 100) 

{ 

 ىٕشًٍار ...

} 

else  

{ 

 ىٕشًٍار ...

} 

} 

 

يڈ ثي٘ اُ يټ يٍيىي ىاٙشٍ ثبٙيڈ، ثبيي ىٍ ىاهڄ دَاوشِ دبٍاډشََب ٍا ثب ٽبډب اُ يپييڂَ ػيا ٽىيڈ  :اځَ ثوًاَ

 (int temp, int temp2) و٫ً هَيػي سبث٬< وبڇ سبث٬>

 

‌کٌين؟‌چگًَِ‌هقذار‌ٍرٍدي‌تبثغ‌را‌تؼييي‌هی

 

ىڂبڇ ٵَاهًاوي سبث٬ سٮييه ډي يڈ دَىاهز َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشيڈ ډٺياٍ يٍيىي سبث٬ ىٍَ  اًوي سبث٬ ثٍ ايه ډ٫ً١ً هًاَ مز ٵَياه  .ًٙى. ىٍ ٹٖ

 

 

 

ز، ٽٍ س٤ًٕ ٽبٍثَ سٮَيٴ ډي char يب int ډظڄ C يپي اُ اوًا٫ ډًػًى ىٍ < و٫ً هَيػي سبث٬>  ىٍ سٮَيٴ ثبلا اٍ ثَ  ًٙى. سبث٬ ډي يب ... إ اًوي ډٺياٍي  س

شٍ ثبٙي، ثبيي ثٍ ػبي و٫ً هَيػي، ٽچمٍ إبٓ و٫ً هَيػي سبث٬ ٍا  «void» ي ٽچييي ثٍ سبث٬ ٵَاهًاوىيٌ ثبُ ځَىاوي. ىٍ ًٍٝسي ٽٍ سبث٬ ډب هَيػي وياٙ

  
 ٍردٍي‌تبثغ

  
 خزٍجی‌تبثغ



 .ثىًيٖيڈ

 

مـىيه يټ سبث٬ وميَبي سبث٬، هَيػي ويبُي ثٍ وبڇ  ثَ هلاٳ يٍيىي سًاوي ثي٘ اُ يټ هَيػي ىاٙشٍ ثبٙي. ثَاي ثبُ ځَىاوين يټ ډٺياٍ ثٍ ٭ىًان  وياٍى.َ 

 ثٮي اُ آهَيه ه٤ ىٕشًٍار سبث٬ ثىًيٖيڈ. ډظلاً ٵَٟ ٽىيي سبثٮي ٽٍ هَيػي آن اُ ػىٔ «return» ي ٽچييي هَيػي، ثبيي آن ډٺياٍ ٍا ىٍ ػچًي ٽچمٍ

int ز، ډي  :ځًوٍ هًاَي ثًى ٍا ثٍ ٭ىًان هَيػي ثبُځَىاوي، ٙپڄ ٽچي آن ايه 100ٺياٍ هًاَي ډ سٮَيٴ ٙيٌ إ

int وبڇ سبث٬ (يٍيىي سبث٬) 

{ 

 ;ىٕش1ًٍ

 ;ىٕش2ًٍ

 ;ىٕش3ًٍ

... 

return 100; 

} 

 

يي ډٺياٍ ىاهڄ ډشٲيَ ٍا ثٍ مب ثوًاَ ثَاي ايه ٽبٍ ٽبٵيٖز ىٍ ٭ىًان هَيػي ثبُځَىاويي،  ايه ډٺياٍ ډمپه إز ىٍ ىاهڄ يټ ډشٲيَ ًهيٌَ ٙيٌ ثبٙي يٙ 

 .ځَىاوي سٮَيٴ ٙيٌ إز ٍا ثبُ ډي int ٍا ٽٍ ٹجلاً اُ ػىٔ temp ٭ىًان ډظبڃ، ه٤ ُيَ، ډٺياٍ ىاهڄ ډشٲيَ وبڇ ډشٲيَ ٍا ثىًيٖيي. ثٍ return ػچًي

return temp; 

 

ىي ٙي، ي ٍيوي كشمبً ثبيي ىٍ آهَيه ه٤ ََ سبث٬ وًٙشٍ ًٙى، ُيَا ىٕشًٍاسي ٽٍ  return ىٹز ٽىيي ٽٍ ىٕشًٍ ثٮي اُ ايه ىٕشًٍ وًٙشٍ ًٙوي، اػَا ووًاَ

شٶبىٌ اُ ډٺياٍي ٽٍ ثٍ ٭ىًان هَيػي ثبُ ځَىاويٌ ډي اًوىيٌ ثبُ ځَىاويٌ هًاَي ٙي. إ اًوي سبث٬ إز ٽٍ ىٍ آن  اػَاي ثَوبډٍ ثٍ سبث٬ ٵَاه ًٙى ډَث٣ً ٵَاه

يڈ ٽَى. ثلض ىٍ ډًٍى ٵَاهًاوي سًاث٬ ي ولًٌ بٌٍ هًاَ اٍ ثٍ ػچٍٖ ي ٽبٍ ثب يٍيىي ي هَيػي ثو٘ ثٍ آن اٙ يڈ ٽَى. كبلا ثَاي  َبي سبث٬  ي آيىيٌ ډًٽًڃ هًاَ

 .ٽىيڈ ثىيي ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ، يټ ډظبڃ ٽبډڄ ٍا ډ٦َف ډي ػم٬

 

ى. ايه  move يټ سبث٬ ثٍ وبڇ ډٺياٍ  4ٽبٍاٽشَ ثَاي ٽىشَڃ كَٽز ٍيثبر سٮَيٴ هًاَيڈ ٽَى. ايه سبث٬ هَيػي وياٍى، اډب يټ يٍيىي اُ ػىٔ ٽبٍاٽشَ ىاٍ

اًوي ىاٙشٍ ثبٙي. اځَ ايه يٍيىي كَٳ مز ٭ٺت B ثبٙي، ٍيثبر ثبيي ثٍ ٕمز ػچً كَٽز ٽىي. اځَ F ډشٶبير ډيش ز؛ ي R .ثبٙي، ثٍٕ   L ثبٙي ثٍ ٕمز ٍإ

  .ثبٙي ثبيي ثٍ ٕمز ؿخ كَٽز ٽىي

اًوي آن ٍا ثٍ ػچٍٖ  .ډًٽًڃ هًاَيڈ ٽَى ي آيىيٌ ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ سٮَيٴ ايه سبث٬ هًاَيڈ دَىاهز ي ٵَاه

void move char(dir) 

{ 

if (dir == ‘F’) 

اٍ ايىؼب ډي وًيٖيڈ}  {ىٕشًٍار ډَث٣ً ثٍ ػچً ٍٵشه ٍيثبر 

else if (dir == ‘B’) 

 {ىٕشًٍار ډَث٣ً ثٍ ٭ٺت ٍٵشه ٍيثبر ٍا ايىؼب ډي وًيٖيڈ}

else if (dir == ‘R’) 



 {ىٕشًٍار ډَث٣ً ثٍ ٍإز ٍٵشه ٍيثبر ٍا ايىؼب ډي وًيٖيڈ}

else if (dir == ‘L’) 

يڈ} ٵٍشه ٍيثبر ٍا ايىؼب ډي وًيٖ  {ىٕشًٍار ډَث٣ً ثٍ ؿخ 

} 

 

ز dirىاويي، وبڇ سىُب دبٍاډشَ ايه سبث٬،  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي  .إز ٽٍ اُ ػىٔ ٽبٍاٽشَ سٮَيٴ ٙيٌ إ

 .سٮَيٴ ٙيٌ إز ي ثٍ ايه ډٮىي إز ٽٍ ايه سبث٬ هَيػي وياٍى Void هَيػي سبث٬ َڈ

 .ډىش٪َ ًٕلار ي و٪َار ىيٕشبن هًثڈ َٖشڈ

يي  ديَيُ ثبٙ

 اډيَٱيبطًوي

 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌پٌجن‌جلغِ
 

اثٮي ٽٍ سٮَيٴ ٙيٌ اهًاوي سً  .َب ثلض هًاَيڈ ٽَى َبي آن ي ٽبٍ ثب يٍيىي ي هَيػي اوي ي ولًٌ ىٍ ايه ػچٍٖ ىٍ ډًٍى ٵَ

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

اًثٮي ٽٍ سٮَيٴ ٙيٌ ي ډٮَٵي يٍيىي ي هَيػي سٮَيٴ سًاي٬ ي ولًٌىٍ ػچٍٖ ځٌٙشٍ ىٍ ډًٍى  اَهًاوي س اًث٬ ثلض ٽَىيڈ. ىٍ ايه ػچٍٖ ىٍ ډًٍى ٵ اوي ي  َبي س

 َب ثلض هًاَيڈ ٽَى. َبي آن ي ٽبٍ ثب يٍيىي ي هَيػي ولًٌ

 

 

مز اُ ثَوبډٍ ٽٍ ثٍ آن سبث ًى. ثَاي ٵَاهًاوي سًاث٬، ٽبٵيٖز وبڇ سبث٬ ٍا ىٍ ََ ٹٖ ٬ ويبُ َٖز، ثىًيٖيي. ثَاي اػَاي ىٕشًٍار ََ سبث٬، ثبيي سبث٬ ٵَاهًاويٙ 

اَوشِ ثىًيٖيي. ي ىٍ دبيبن اٍ ىٍ ػچًي وبڇ سبث٬ ىٍ ىاهڄ يټ د ًى  اٍ ٵَاډًٗ وپىيي. ثٍ ‌";"َڈ  ٕذٔ ډٺبىيَي ٽٍ ثبيي ثٍ ٭ىًان يٍيىي ثٍ سبث٬ سلًيڄٙ 

 ٽىيڈ: ثٍ ٙپڄ ُيَ ٭مڄ ډي move٭ىًان ډظبڃ ثَاي سبثٮي ثب وبڇ 

move(هقبديز‌ٍرٍدي) 

 

 

 

ز ي ثبيي يټ ٽبٍاٽشَ ٍا ثٍ ٭ىًان  ٍا اُ ػچٍٖ move)(ثٍ ٭ىًان ډظبڃ سبث٬  ي ځٌٙشٍ ىٍ و٪َ ثڂيَيي. ايه سبث٬ ثَاي ٽىشَڃ كَٽز ٍيثبر وًٙشٍ ٙيٌ إ

مشي اُ ثَوبډٍ ډي يٍبٵز ٽىي.ٵَٟ ٽىيي ىٍ ٹٖ ٍا ثب ډٺياٍ يٍيىي  move)(هًاَيڈ ثٍ ٍيثبر ىٕشًٍ ػچً ٍٵشه ثيَيڈ. ثَاي ايه ٽبٍ ٽبٵيٖز سبث٬  يٍيىي ى

‘(F)’ًاوي ٽىيڈ. ثَاي ايه ٽبٍ، ٽبٵيٖز ىٕشًٍ ُيَ ٍا ثىًيٖيي:، ٵَاه 

move(„F') 

ىڂبڇ ٵَاهًاوي ډٺبىيَ س٤ًٕ ٽبډب اُ يپييڂَ ػيا ًٙوي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ:  اځَ ايه سبث٬ ؿىي يٍيىي ىاٙز، ثبيي ىٍَ 

temp( ‘F’ , 200); 

 
 فزاخَاًی‌تَاثغ

 
 ّبي‌تبثغ‌ي‌تؼييي‌ٍرٍدي‌ًحَُ



 

إز. ىٹز ٽىيي ٽٍ اځَ ( Integer)ي ىيڂَي اُ ػىٔ ٭يىي  (Character)ىي يٍيىي ىاٍى ٽٍ يپي اُ ػىٔ كَيٳ  tempثيىيي سبث٬  ٥ًٍ ٽٍ ډي َمبن

اًوي سبث٬، ىٍ ‘‌‘‌ًٙوي، ىٍ ىاهڄ  ثبٙي، ثبيي ٽبٍاٽشََبيي ٽٍ ثٍ ٭ىًان يٍيىي ثٍ سبث٬ إٍبڃ ډي Charػىٔ دبٍاډشَ اُ  ٹَاٍ ځيَوي. ا٥لا٭بسي ٽٍ ىٍ َىڂبڇ ٵَاه

اَوشِ( ػچًي وبڇ سبث٬  َ ډي ًٙوي، ثٍ ٭ىًان ډٺبىيَ )ىٍ ىاهڄ د سبث٬ وبڇ ىاٍوي. ىٹز ىاٙشٍ ثبٙيي دبٍاډشَ َب ډشٲيََبيي َٖشىي ٽٍ َىڂبڇ آٍځًډبن يٍيىي ٩بَ

اَوشِ ٹَاٍ ډي ځيَوي، اډب آٍځًډبن  ًٙوي. َب ىٍ َىڂبڇ ٵَاهًاوي ىٍ ػچًي وبڇ سبث٬ ىٍع ډي سٮَيٴ سبث٬، ىٍ ػچًي وبڇ سبث٬ ي ىٍ ىاهڄ د

 

 

َ سبث٬ ډي ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػچٍٖ َمبن اًوىيٌ ثبُځَىاوي. ايه ډٺياٍ اُ ٥َيٸ وبڇ سبث٬  ي ځٌٙشٍ س١ًيق ىاىٌ ٙي،َ  سًاوي يټ ډٺياٍ ٍا ثٍ ٭ىًان هَيػي سبث٬ ثٍ ٵَاه

مبن ٹبثڄ ىٕشَٕي َ ډشٲيَ ًهيٌَ ٙيٌ إز اُ ٥َيٸ وبڇ آن ډشٲيَ ٹبثڄ ىٕشَٕي ا هًاَي ثًى. يٮىيَ  ٕز، ډٺياٍي ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٥ًٍ ٽٍ ډٺياٍي ٽٍ ىاهڄَ 

 هَيػي سبث٬ ثبُځَىاويٌ ٙيٌ إز َڈ، اُ ٥َيٸ وبڇ سبث٬ ٹبثڄ ىٕشَٕي إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ سبث٬ ُيَ ٍا ىٍ و٪َ ثڂيَيي:

 

int compass () 

{ 

 ;دعتَرات‌هزثَطِ

return degree; 

} 
 

ي ُډيه إز؛ ي يټ  َبي ٽٌَ ي ٹ٦ت ومب وٖجز ثٍ ٹ٦ت ومبي اڅپشَيپي وًٙشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ايه ډٺياٍ َمبن ُاييٍ ايه سبث٬ ثَاي هًاوين ډٺياٍ ٕىًٍٖ ٹ٦ت

اًوي ډيىَي. كبلا ََ ٽؼب ٽٍ وبڇ سبث٬ وًٙشٍ ًٙى، يپجبٍ سب اي إز ٽٍ ٹ٦ت ومبي اڅپشَيپي وٚبن ډي ىاٍى ٽٍ كبډڄ ُاييٍ intهَيػي اُ ػىٔ  ًٙى  ث٬ ٵَاه

٥َي ؿټ ٽى يڈ هَيػي سبث٬ ثبلا ٍا اُ ٥َيٸ يټ ىٕشًٍٙ  سًان  يڈ، ډيي هَيػي سبث٬ اُ ٥َيٸ وبڇ سبث٬ ٹبثڄ ىٕشَٕي هًاَي ثًى. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ثوًاَ

  ىٕشًٍ ُيَ ٍا وًٙز.

if ( compass() > 128) 

 {;دعتَرات }

 ٭ىًان ډظبڃ: ٽمپي ًهيٌَ ٽَى، ثٍسًان ډٺياٍ هَيػي ٍا ىاهڄ يټ ډشٲيَ  َمـىيه ډي

Temp= compass(); 

ًى. شٍ ػچًي وبڇ سبث٬ ىٍعٙ  اَوشِِ ثبُ ي ثٖ يي ٽٍ اځَ سبث٬، دبٍاډشَ يٍيىي َڈ وياٙشٍ ثبٙي، ثبيي د شٍ ثبٙ  ىٹز ىاٙ

َ ه٤ اُ ثَوبډٍ ٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ډب ومي َمبن يڈ، يٮىيَ  ډب، ثبيي كشمبً ىٍ يپي اُ سًاث٬ ځىؼبويٌ ٙيٌ ي  سًاويڈ َيؾ ثو٘ اُ ثَوبډٍ ٍا هبٍع اُ سًاث٬ ثىًيٖ

اٍسي ٽٍ ډي اٍ ثچي وجًىيڈ، ىٕشً  ٙيوي؟ وًٙشيڈ ؿڂًوٍ اػَا ډي ثبٙي. اډب ًٕاڃ ايه ػبٕز ٽٍ سب ٽىًن ٽٍ ډب ٽبٍ ثب سًاث٬ 

 :()main تبثغ

َي٫ ډي‌main)(ثبيٖز سبثٮي ثب وبڇ  ًٙى، ډي وًٙشٍ ډي‌Cاي ٽٍ ىٍ ُثبن  ىٍ ََ ثَوبډٍ ميه سبث٬ٙ  شٍ ثبٙي. ٍيوي اػَاي ثَوبډٍ اَُ  ًٙى، يٮىي ايڅيه  يػًى ىاٙ

يِ ډب، س٤ًٕ ٕيٖشڈ ٭بډڄ  ىٍ ثَوبډٍ mainسبث٬ )(وًيٖيڈ،  ډي‌Cاي ٽٍ ډب ىٍ ُثبن  ًٙى َميه سبث٬ إز. ثَاي اػَاي ََ ثَوبډٍ سبثٮي ٽٍ ىٕشًٍاس٘ اػَا ډي

سىُب سبثٮي إز  main)( ًٙى. ىٍ كٺيٺز، سبث٬ ، ٽىشَڃ ىيثبٌٍ ثٍ ٕيٖشڈ ٭بډڄ ثبُ ځَىاويٌ ډيmain)( ًٙى، ي دٔ اُ اػَاي سمبڇ ىٕشًٍار ٵَاهًاوي ډي

ز ي ثب اسمبڇ ٽبٍ ايه سبث٬، ٍيوي اػَاي ىٕشًٍار ثَوبډٍ َڈ دبيبن ډي  ٍٕي. ٽٍ يػًىٗ اڅِاډي إ

 
 ي‌اعتفبدُ‌اس‌خزٍجی‌تبثغ‌ًحَُ



اٍ سٮَيٴ ٽىيڈ. ًٙ سٮَيٴ ډي CodeWizardس٤ًٕ  main)(َڈ ىٍ َمبن اثشيا سبث٬  CodeVisionىٍ ډلي٤  ى ي ىيڂَ ويبُي ويٖز ډب ډؼيىاً ايه سبث٬ 

٥ًٍ ٽٍ ىٍ ثبلا ځٶشٍ ٙي، دٔ اُ اػَاي ىٕشًٍار سبث٬  ي ډُڈ ايه ٽٍ َمبن ٍا ىٍ ثَوبډٍ دييا ٽىيي. وپشٍ main)(‌سًاويي اڅڂًي سٮَيٴ سبث٬ ثب ٽمي ىٹز ډي

)(main ميه هب٥َ اځَ ډي ٍٕي ي ډيپَيٽىشَڅَ ىيڂَ ٽبٍي اوؼبڇ ومي ٽبٍ ثَوبډٍ ثٍ اسمبڇ ډي ًى ثبيي  اي ٽٍ وًٙشٍ هًاَيڈ ثَوبډٍ ىَي، ثٍَ   ٙ ايي ډپٍَاً اػَا

بيز ثبٍ سب ُډبوي ٽٍ ډيپَيٽىشَڅَ ٍيٙه إز اوؼبڇ ًٙى. ثَاي ايه ٽبٍ ډ َب ٍا ىٍ ىاهڄ يټ كچٺٍ آن ي  سًاويي اُ كچٺٍ ياي ثىًيٖيڈ ٽٍ ىٕشًٍاس٘ ثي وُ

)(while :ثٍ ٙپڄ ُيَ إشٶبىٌ ٽىيي 

while(1) 

{ 

 ;دعتَرات

} 

ٹََاٍ إز ي ىٕشًٍار ىاهڄ كچٺٍ ثبيي ثي "9"وًٙشه ٭يى  ٣َ اػَاي كچٺٍ َمًاٌٍ ث بيز ثبٍ  ثٍ ػبي ٣َٙ كچٺٍ، ىٍ ىاهڄ دَاوشِ، ثٍ ايه ډٶًُڇ إز ٽٍٙ  وُ

اي ثٍ ٙپڄ ثبلا ثَاي ٽبٍ ډب سٮَيٴ ٽَىٌ إز ٽٍ ډب ىٕشًٍاسمبن  ايه ٽبٍ ٍا َڈ ثَاي ډب اوؼبڇ ىاىٌ إز ي كچٺٍ CodeWizardاوؼبڇ ًٙوي. اډب هًٙجوشبوٍ 

 (.26ي  ػچٍٍٖا ىٍ ىاهڄ آن كچٺٍ ثىًيٖيڈ. )ثَاي يبى آيٍي ٍػ٫ً ًٙى ثٍ 

 

مٍ سًاث٬ ثبيي ىٍ ٽياڇ ٹٖمز ثَوبډٍ سٮَيٴ ًٙوي؟ ثَاي ايه ٽٍ سًاثٮي ٽٍ سٮَيٴ ډي اًوي ثبٙىي، ثبيي آن ي ثو٘ ٽىيڈ ىٍَ  َب  َبي ثَوبډٍ ٹبثڄ إشٶبىٌ ي ٵَاه

اٍ دييا ٽىيي، ٕذٔ ََ سبثٮي ٽٍ ډي main)(‌سٮَيٴ ٽىيڈ. يٮىي اثشيا ه٦ي ٽٍ اڅڂًي سبثmain‌٬)(‌ىٍٕز ٹجڄ اُ سبث٬ ز  اٍ ٹجڄ اُ  وًٙشٍ ٙيٌ إ هًاَيي 

ز،اډب ايه ډ٦بڅت ثَاي اوؼبڇ ٽبٍَبي ډب ٽٶبيز ډي آن سٮَيٴ ٽىيي. اڅجشٍ ثلض ىٍ ډًٍى كًٌُ اًث٬ ثٖيبٍ ډٶٞڄ إ ٽىىي. ثَاي ٽٖت  ي إشٶبىٌ ي ىٕشَٕي ثٍ س

اًث٬ ا ا٥لا٭بر ثيٚشَ ىٍ ايه ُډيىٍ، ډي اًويي ثٍ ثو٘ س اْى ٹمي يب ٕبيَ ٽشبةس  ډَاػٮٍ ٽىيي.  Cَبي آډًُٗ ُثبن  ُ ٻ سبة ډُىيٓ ػٮٶَو

اثشيا 

ثيين 

بُي سًاث٬، يٍيىي  ٕ يي. ثٍ ٭جبٍر ىيڂَ، ىٍ ٹيڇ ايڃ لاُڇ  َبي سبث٬، ثيوٍ َب ي هَيػي دَىاهشه ثٍ ػِئيبر ديبىٌ ويٖز سټ سټ ي اٝچي ثَوبډٍ ٍا ثىًيٖ

مز ز ؿٍ ٭مچي ٍا اوؼبڇ ىَي ي اُ آن ىٍ ٹٖ اًث٬ ٍا ثىًيٖيي، اثشيا ٵٺ٤ سٮييه ٽىيي ََ سبث٬ ٹَاٍ إ  َبي ډًٍى ويبُ إشٶبىٌ ٽىيي. ىٕشًٍار ىاهڄ س

 

ى ثذَىاُيي. ىٍ ٹيڇ ثٮي، ثٍ سٮَيٴ ػِئيبر ىاهڄ سًاث٬ ثَ إبٓ ويبُي ٽٍ ثٍ آن  َب يػًى ىاٍ

 ن هًثڈ َٖشڈ.ډىش٪َ ًٕلار ي و٪َار ىيٕشب

يي  ديَيُ ثبٙ

 
 ي‌هْن‌در‌هَرد‌تؼزيف‌تَاثغ‌ًكتِ

 
 يبفتِ‌ّبي‌عبخت‌اي‌هْن‌در‌هَرد‌ؽزٍع‌ثزًبهِ‌ًكتِ

 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌ؽؾن‌جلغِ
 

PCB ًٙى؟ ؿڂًوٍ سُيٍ ډي 

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

اًوٖشٍ ىا ٥ًٍ ٽٍ ډي َمبن شٶبىٌ اُ ىي ٍيٗ ديبىٌ ويي، ډب سب ٽىًن س بُيڈ. ٍيٗ ايڃ إشٶبىٌ اُ ثَِِى ثَُى ثًى  ايڈ ډياٍ اٝچي ٍيثبر ٍا ثب إ ٽٍ ٕبُي ٽىيڈ ي ثٖ

ى ي ومي اَ ثٖيبٍ  سًان اُ آن ثٍ ځٶشيڈ ايه ٍيٗ ثيٚشَ ٽبٍثَى آُډبيٚڂبَي ىاٍ بيي ٍيثبر ثَاي َٙٽز ىٍ يټ ډٖبثٺٍ ثب ٱيٌَ إشٶبىٌ ومًى، ُي ٭ىًان ډياٍ وُ

  .ًٙوي سَيه سمبٓ اٙشجبَي ثب ډياٍ ثٍ ٍاكشي اسٞبلار ډياٍ ٹ٬٦ ډي دٌيَ ثًىٌ ي ثب ٽًؿټ إٓيت

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1614


 

 

ًٍامٍيٗ ىيڇ إشٶبىٌ اُ  شٶبىٌ اُ ايه ثَى ثَُىَبيٕ  َبي ٽًؿټ ٕيڈ څليڈ ًٙوي. ايه ٍيٗ  َب ثبيي سمبڇ اسٞبلار ثب إشٶبىٌ اُ سپٍ ىاٍ ثًى، ي ځٶشيڈ ثَاي إ

ى، اُ ػمچٍ ايىپٍ ايه اسٞبلار، ُيبى ډ٦مئه ويٖشىي، َمـىيه  ََؿىي ٍيٗ ثٖيبٍ ډ٦مئه ز، اډب ايه ٍيٗ َڈ ايَاىاسي ىاٍ جز ثٍ ثَى ثَى إ ثَاي سَي وٖ

يڈ ٍا اُ ػبَبي ډوشچٴ ډياٍ ٍى ٽَى ي ايه ٽبٍ ثٖيبٍ ىًٙاٍ  ٕبُي ډياٍار ثٍِٿ ي ديـييٌ، ٽبٍ ثٖيبٍ ىًٙاٍ ډي ديبىٌ ًٙى، ُيَا ثبيي سٮياى ثٖيبٍ ُيبىيٕ 

يڈ  ٕ مـىيه ىٍ ؿىيه ډياٍي ثٍ ىڅيڄ كؼڈ ُيبى اسٞبلار ي  َ ، ىٍ ًٍٝسي ٽٍ وٺٞي ىٍ ډياٍ ثٍ يػًى  هًاَي ثًى. سًان  ٕوشي ډي آيي، ثٍَبي ٍيي ډياٍ

ز  .سٚويٜ ىاى ډٚپڄ اُ ٽياڇ يټ اُ اسٞلار إ

 

 اډب ٍيٗ ډ٦مئه ي ډشيايڃ ؿيٖز؟

 



َبي ديـييٌ إز، ي وٍ ثَِىِ  ٽٚي َب وٍ هجَي اُ ٕيڈ ايي ٽٍ ىٍ آن َب ىييٌ  َبي هبوڂي ي ٍيثبر  كشمبً سب ثٍ كبڃ ډياٍَبيي ډٚبثٍ ثبلا ٍا ىٍ ثٖيبٍي اُ ىٕشڂبٌ

سٍجب٣ ثيه ٹ٦ٮبر ډوشچٴ ډياٍ اُ ٥َيٸ ډٖيَ ايه و٫ً ډياٍثَُى. ىٍ  اي ٽٍ ٍيي ثًٍى ٽٚييٌ  َبي ډٖي إز. ىٍ كٺيٺز ىٍ ايه و٫ً ډياٍ، ډٖيََبي ډٖي َب ا

ٵَشٍ ٙيٌ إز ػبي ٕيڈ اٍ َب ٍا ځ بدي ثٍ ډٮىبي ډياٍ ؿبدي إز. ډياٍَبي ؿ ”Printed Circuit Board“ ځًيىي ٽٍ ډوٶٴ ډي PCB اوي. ايه و٫ً ډياٍ 

ًٍام PCB يب سًان ډبوىي  ًٙى ي ٥جيٮشبً ٵٺ٤ يټ ٽبٍثَى هبٛ ىاٍى ي ومي ًٍٝر اهشٞبٝي ثَاي يټ ډياٍ هبٛ ٥َاكي ډي ىاٍ، ثٍ ثَ هلاٳ ثَِِى ثَُى ي ثًٍىٕ 

 .ىي ومًوٍ ىيڂَ ََ ډياٍ ىيڂَي ٍا ثَ ٍيي آن ديبىٌ ٕبُي ٽَى

َبي سٮييه ٙيٌ څليڈ ٽىيي سب  َب ډًٍى و٪َ ٍا ىٍ ډلڄ ٌ إز ي ٵٺ٤ ٙمب ٽبٵيٖز اڅمبنػبي سمبڇ ٹ٦ٮبر ي ډٖيََب اُ دي٘ سٮييه ي سٮجيٮٍ ٙي PCB ىٍ

 .ډياٍ ٽبډڄ ًٙى

PCB ًٙى؟ ؿڂًوٍ سُيٍ ډي 

 
اًويي وٺٍٚ يټ ډياٍ، ٽٚيين وٺٍٚ PCB ي ايڃ ىٍ ٕبهز ډَكچٍ بُيي ثب إشٶبىٌ  PCB هًاَيي ي ډياٍي ٽٍ ډي ي ٙمبسيټ ډياٍ إز. ٙمب ثبيي ثش اٍ ثٖ آن 

مبسيټ ٥َاكي ٽىيياُ   .ومبىَبيٙ 

 .ي ٙمبسيټ ډياٍ يټ ٍيثبر ډٖيَيبة ٕبىٌ ٍا ٽٚيييڈ ي وًُىَڈ ډب وٺٍٚ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ ػچٍٖ

شٶبىٌ اُ يپي اُ وَڇ اٵِاٍَبي ٥َاكي ىٍ ځبڇ ثٮيي ډي بٓ وٺٍٚ  PCB ي ، وٺPCBٍٚ ثبيٖز ثب إ  .ي ٙمبسيټ آن ٥َاكي ٽىيڈ ډياٍ ٍا ثَ إ

سٍمىيسَيه وَڇ PCB ٌ ډب آډًُٗ ٥َاكيي آيىي ىٍ ؿىييه ػچٍٖ ٵَز ٍا ىٍ يپي اُ ٹي  .اٵِاٍَبي ډًػًى دي هًاَيڈ ځ

، آن ٍا سجييڄ ثٍ ډ٦َف Altium Designer ايه وَڇ اٵِاٍ يُبى ي ٥َاكي اييٌ آڃ ايه وَڇ اٵِاٍ يبٍ  ي  سَيه وَڇ اٵِاٍ ډًػًى ىٍ ُډيىٍ وبڇ ىاٍى. ٹبثچيز ثٖ

ز  .اڅپشَيويټ ٽَىٌ إ

اٍِ ٍا اُ ػچٍٖثلض آډًُٗ ايه  يِِ لاُڇ إز ثَاي ػچٍٖ وَڇ اٵ يڈ ٽَى. اُ ايه ػُز ىيٕشبن ٭ َبي  ي آيىيٌ ايه وَڇ اٵِاٍ ٍا اُ ٵَيٙڂبٌ ي آيىيٌ َٙي٫ هًاَ

سًََبي هًى وٞت ٽىىي. ډب آډCDًُٗ اٵِاٍ ي ٵَيٗ وَڇ اٍ ثب وٖوٍ َبي آډًُٙي، سُيٍ ٽَىٌ ي ثَ ٍيي ٽبډذي َيڈ ىاى. اُ اٵِاٍ اوؼبڇ هًا ايه وَڇ 08ي  ډبن 

 .سَ وجبٙي ٹييمي 08ي سُيٍ ٙيٌ اُ  َميه ٍي ىيٕشبن ٭ِيِ ىٹز ٽىىي ٽٍ وٖوٍ

 .س١ًيق هًاَيڈ ىاى PCB َبي ډوشچٴ ٕبهز ي ايه ػچٍٖ ډب ٽمي ىٍ ډًٍى سپىًڅًّي اډب ىٍ اىاډٍ

َبي ٹ٦ٮبر إز.  َب ىٍ ٙپڄ دبيٍ يػًى ىاٍى ٽٍ سٶبير آنسپىًڅًّي ډشٶبير اُ و٪َ ٕبهشبٍ ثيَيوي، ثَاي سًڅيي ٹ٦ٮبر ي ډياٍار اڅپشَيويپي  2ىٍ كبڅز ٽچي 

اٍم ٹََاٍي اسٞبڃ ثبيي دبيٍ ىٍ سپىًڅًّي ايڃ، اسٞبڃ ٹ٦ٮبر ثب ثًٍى اٝچي اُ ٥َيٸ ًٕ ي ډًٍى و٪َ اُ  َبي ٹ٦ٮٍ َبيي إز ٽٍ ىٍ ثًٍى ايؼبى ٙيٌ إز ي ثَاي ث

اٍم ًوي ىٍين ايه ًٕ  .َب ٍىٙ 



 

 

 

ميه ٍيٗ ٕبهشٍ ٙيٌ َب ٽبٍ ٽَىٌ ثب آنسمبڇ ٹ٦ٮبسي ٽٍ سب ثٍ كبڃ  اٍم اوي. ىٍ ايه ٍيٗ، دٔ اُ ايىپٍ دبيٍ ايڈ، ثب إشٶبىٌ اَُ  ً َب ٹَاٍ ځَٵز،  َبي ٹ٦ٮٍ ىٍٕ 

  .ثبيي څليڈ ًٙوي سب اسٞبڃ ٽبډڄ ځَىى

 



 

 

 .وبڇ ىاٍى "through hole technology" ايه ٍيٗ ثٍ ُثبن اوڂچيٖي،

إز. ىٍ ايه ٍيٗ ىٍ ثًٍى اٝچي َيـڂًوٍ ًٍٕاهي ثَاي وٞت ٹ٦ٮبر يػًى  ”Surface Mountain Device“ وبڇ ىاٍى ٽٍ ډوٶٴ SMD ٍيٗ ىيڇ

ًٍام اي ٕبهشٍ وٚيٌ َبي ٹ٦ٮبر َڈ ثٍ ځًوٍ وياٍى. ي دبيٍ   .َبي ثًٍى ٭جًٍ ٽىىي اوي ٽٍ اُ ىٍينٕ 

 

 .ٍيي ثًٍى ويٖزًٙوي ي ويبُي ثٍ ًٍٕام ثَ  َبي ٹ٦ٮبر ثَ ٍيي ثًٍى څليڈ ډي ىٍ ايه ٍيٗ، دبيٍ

َ ىي ٍيٗ ىٍ كبڃ كب١َ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ثڂيَوي ََ ٽياڇ اُ ىي ٍيٗ ٽبٍثَىَب ي ييْځي  .َبي ډىلَٞ ثٍ هًى ٍا ىاٍوي ٽٍ ثب٭ض ٙيٌَ 

ز، ٽٍ ثب٭ض ٙيٌ اٽظَ ٥َاكبن، ىٍ ډياٍاسي ٽٍ ٹَاٍ إز س٤ًٕ اوٖبن څ SMD ډُمشَيه ايَاى ٍيٗ ليڈ ٽبٍي ىًٍٙاي څليڈ ٽبٍي آن ثٍ ًٍٝر ىٕشي إ

اًوىي اُ ٍيٗ ٽبٍثَى  SMD ځيَى، سپىًڅًّي َبي ٝىٮشي اوؼبڇ ډي ي ٍيثبر َبيي ٽٍ څليڈ ٽبٍي ثٍ يٕيچٍ إشٶبىٌ ٽىىي. اڅجشٍ ىٍ ٽبٍهبوٍ SMD ًٙوي، وش

 .ثٖيبٍ ثيٚشَي وٖجز ثٍ سپىًڅًّي ىيڂَ ىاٍى

ميز ثٖيبٍ ُيبى ايه ډجلض، ؿىييه ػچٍٖ ثٍ ٍا َٙي٫  (PCB) ي ايىيٌ آډًُٗ ډجلض ٥َاكي ډياٍار اڅپشَيويپي ؿبدي ىٍ ػچٍٖ هًاَيڈ ٽَى ي ثٍ ىڅيڄ اَ

اي ثبيي ٽٖت  َبيي ٽٍ ثَاي ٕبهز يټ ٍيثبر كَٵٍ سًان ځٶز يپي اُ ډُمشَيه ډُبٍر ايه ډ٫ً١ً اهشٞبٛ ىاىٌ هًاَي ٙي. ىٍ ثبة اَميز ايه ثلض ډي

 .إز PCB ٽَى، ٥َاكي

يِِان ايه ډجلض ٍا َڈ ٥جٸ ځٌٙشٍ ثب ػييز ديًٙى ث اډييياٍڇ ډ٦بڅجي ٽٍ ىٍ ايه ډجلض ډ٦َف ډي  .ځيَي ٽىىي َاي ىيٕشبن ػٌاة ي ٹبثڄ ىٍٻ ثبٙي ي ٭

 

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي



 اډيَٱيبطًوي ٵَاُ

 

 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌ّفتن‌جلغِ
 

ڇ اٵِاٍ   .ٽىيڈ ٍا َٙي٫ ډي Altium Designer 08ىٍ ايه ػچٍٖ آډًُٗ وَ

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

 ..ٽىيڈ ٍا َٙي٫ ډي Altium Designer 08ايه ػچٍٖ آډًُٗ وَڇ اٵِاٍ ىٍ 

بډڄ ډؼمً٭ٍ ز ٽٍ ثٍ ٙمب ٽمټ ډي ايه وَڇ اٵِاٍٙ  سَ آٙىب ًٙيي. ډىج٬ اٝچي آډًُٗ ډب َڈ ىٍ ايه  ٽىي ثب ډلي٤ ايه وَڇ اٵِاٍ ثي٘ اي اُ ډٺلار ٍاَىمب إ

بٍ ىاىن اوي، ډي ىٍ اهشيبٍ ٽبٍثَ ٹَاٍ ځَٵشٍ PDF ٵَډز ٹٖمز َميه ډٺبلار َٖشىي. ثَاي ىٕشَٕي ثٍ ايه ډٺبلار ٽٍ ىٍ ثٍ ايه ډٺبلار  F1 سًاويي ثب ٵٚ

اوي سب ثٍ ٍاكشي ثشًان ثٍ ډ٦چت ډًٍى و٪َ ىٕشَٕي دييا ٽَى. اځَ ُثبن اوڂچيٖي ىيٕشبن ىٍ  ىٕشَٕي دييا ٽىيي. ايه ډٺبلار ثَ إبٓ ډ٫ً١ً ىٕشٍ ثىيي ٙيٌ

اًوىي كي ډ٦چًثي ثبٙي ايه ډ٦بڅت ډي يبٍ ډٶيي ياٹ٬ ًٙوي س  .ثٖ

 

‌:Altium Designer ؽزٍع‌کبر‌ثب

 Help>>Getting Started>>Welcome To The Altium Designer سًاويي اُ ډىًي ثَاي آٙىبيي ثب ډلي٤ ايه وَڇ اٵِاٍ ډي

Environment اٍَ ىاىٌ   َبيي ٽٍ ثَاي ٥َاكيَبي ډوشچٴ آن ي اثِاٍ سمبڇ ا٥لا٭بر ډًٍى ويبُ ىٍ ډًٍى ٽبٍ ثب ډلي٤ ايه وَڇ اٵِاٍ ي ي دىڄ ىٍ اهشيبٍ ٽبٍثَ ٹ

يِِ ٹَاٍ ىَيڈ إز ٍا ىٍ اهشيبٍ ىاٙشٍ ثبٙيي. اډب ډب ٕٮي ډي اٍ ىٍ اهشيبٍ ىيٕشبن ٭  .ٽىيڈ سمبڇ ډ٦بڅت ډًٍى ويبُ ىٍ ايه ثو٘ 

ى ي ٵٺ٤ ډلييى ثٍ ٥َاكي ايه وَڇ اٵِاٍ ػىجٍ َبي ىيڂَ ايه وَڇ اٵِاٍ ٵٮلاً ىٍ ثلض ډب  ثو٘وٚيٌ إز، اډب  PCB َبي ډشٮيى ي ٽبٍثَىَبي ډشٶبيسي ىاٍ

وي ي ډب ويِ ىٍ ؿىي ػچٍٖ  .دَىاُيڈ ثٍ ٽمټ ايه وَڇ اٵِاٍ ډي PCB ي آيىيٌ َٝٵبً ثٍ آډًُٗ ٥َاكي ٽبٍثَى وياٍ

 

َي٫ ٥َاكي يټ اٍ ىوجبڃ ٽىيي سب يټ ٵبيڄ File ، اثشيا اُ ډىًيPCB ثَايٙ   :ايؼبى ًٙى PCB Project ايه ډٖيَ 

 

File >> New >> Project >> PCB Project 

 

مز "Home" ٹٖمز "view" سًاويي ثٍ ػبي ايه ٽبٍ اُ ډىًي َمـىيه ډي ٍا  "Printed Circuit Board Design" ٍا اوشوبة ٽىيي ي اُ آوؼب ٹٖ

 .ٍا اوشوبة ٽىيي "New Blank PCB Project" اوشوبة ٽىيي. ي ٕذٔ

 

 (Document) ًٙى. ٽٍ َيؾ ٕىيي ايؼبى ډي ”PCB_Project1.PrjPCB“ ي ػييي ثب وبڇ دَيٌّىٍ ٹٖمز ؿخ ٝٶلٍ، يټ  ”Projects“ ىٍ دىڄ

 .ىٍ آن طجز وٚيٌ إز



 

ي ٙمب ډبوىي ٕىيَبي ډَث٣ً ثٍ دَيٌّ  ىٍ كٺيٺز يټ ٵبيڄ وًٙشبٍي إز ٽٍ ىٍ آن ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ دَيٌّ "PrjPCB." س١ًيق آن ٽٍ يټ ٵبيڄ ثب دًٖوي

زډظڄ ٵبيڄ ٙمبسيټ آن ي.  ... ىٍ آن وًٙشٍ ٙيٌ إ

 

ٍا اوشوبة ٽىيي ي آىٍٓ  ”File>>save Project As“ ي ٽبډذيًسَ هًى، ډىًي ي ايه ٵبيڄ ىٍ ىاهڄ كبٵ٪ٍ ٽَىن يب ًهيٌَ save كبلا ثَاي

اًٌ اوشوبة ٽىيي ي ځِيىٍ ډپبوي ٽٍ ډي  .ٽىييٍا اوشوبة  Save ي هًاَيي ىٍ آوؼب ًهيٌَ ٽىيي ٍا ډٚوٜ ٽىيي ي ٕذٔ يټ وبڇ ىڅو

مبسيټ هبڅي  ٙ اَكي ََ ثٍ دَيٌّ (Blank) ىٍ ځبڇ ثٮيي ډب ثبيي يټ ٵبيڄ ي  ثبيي اثشيا وٺٍٚ PCB ي هًى ا١بٵٍ ٽىيڈ. س١ًيق آن ٽٍ ډب ثَاي ٥

 .دَىاُيڈ ي ايه وَڇ اٵِاٍ ډي ي ٥َاكي يټ ډياٍ ٙمبسيټ ثٍ يٕيچٍ آن ٍا ثپٚيڈ. ىٍ ايىؼب ډب اثشيا ثٍ ولًٌ (schematic)ٙمبسيټ

 

يَُ ٍا ٥ي ډيثَاي س  .ٽىيڈ ٚپيڄ يټ ٵبيڄ ٙمبسيټ ػييي، ډَاكڄ 

 

 ىٍ َمبن دىڄ ”sheet1.schdoc“ ٽىيڈ. يټ ٵبيڄ ٙمبسيټ ػييي ثب وبڇ ٍا اوشوبة ډي "File>>New>>schematic" اُ ډىًي ٵبيڄ -1

“Projects” ًٙى ي ػِي إىبى دَيٌّ ي ډب ا١بٵٍ ډي آيي ي ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ثٍ دَيٌّ ثٍ يػًى ډي (Document) ځيَى ٹَاٍ ډي. 

 

مبن وبډي ٽٍ ثَاي دَيٌّ اٝچي  File>>save as كبلا ٵبيڄ ٙمبسيټ ػييي ٍا اُ ٥َيٸ ډىًي‌-1 زَ  شَ إ ىٍ ډپبن ډًٍى و٪َ ىٍ كبٵ٪ٍ ًهيٌَ ٽىيي. ثُ

مبن آىٍٓ ٹجچي  "SchDoc." ايي ٍا ثَاي ٵبيڄ ٙمبسيټ َڈ إشٶبىٌ ٽىيي ي آن ٍا ثب دًٖوي اوشوبة ٽَىٌ ًهيٌَ ٽىيي. آىٍٓ ًهيٌَ ي آن َڈ ثُشَ إزَ 



 .ثبٙي

 

يي ٙي. وًاٍ اثِاٍ اٝچي ٙبډڄ سٮياىي ىٽمٍ يٹشي ٽٍ ٵبيڄ ٙمبسيټ ػييي ثبُ ډي ي ػييي هًاَي ٙي ٽٍ ثٍ ٙمب  ًٙى، ٙمب ډشًػٍ سٲييَ ىٍ ٵ٢بي ثَوبډٍ هًاَ

مبسيټ ٍا ډي (Edit) اډپبن ٥َاكي ي ييَاي٘  .ىَي ٵبيڄٙ 

 :بت‌هزثَط‌ثِ‌ؽوبتيکتٌظيو

اَكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ډي ايڅيه ؿيِي ٽٍ ثبيي ٹجڄ اُ َٙي٫ ٽٚيين ٙمبسيټ ډياٍ هًى اوؼبڇ ىَيي، سى٪يمبر ايڅيٍ  .ٽىيڈ ي ډىبٕت إز. ثَاي ايه ٽبٍ ډ

 

 (Sheet Size) ٕبيِ ٝٶلٍٍا اوشوبة ٽىيي. سىُب سٲييَي ٽٍ ډب ٵٮلاً ويبُ ىاٍيڈ، سى٪يڈ  "Design >> Document Option"اُ ډىًَب، ‌-9

شبوياٍى  .ٍا دييا ٽىيي ”Standard Style“ ، ٹٖمز ”Sheet Option“ ي إز. اُ څجٍ A4 ثٍ ٵَډز إ

 

ًيي OK ٍا ىٍ ايه ٹٖمز اوشوبة ٽَى ي  ”4 “‌-1   .ٍا ثِويي سب اُ ايه ٝٶلٍ هبٍعٙ 

 

ًى، اُ  -3 مبسيټ ىٍ ٝٶلٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ومبي٘ ىاىٌٙ   .ٍا اوشوبة ٽىيي "View >> Fit Document" ډىًَبثَاي ايىپٍ ٕىيِٙ 

 

َي ډيبن ثََبيي ٥َاكي ٙيٌ إز ٽٍ َٕ٭ز ٽبٍ ډب ٍا ثَاي إشٶبىٌ اُ ډىًَبي ډوشچٴ ثبلا ډي وپشٍ ثَى. ثَاي ىٕشَٕي  ي ډُڈ ايىپٍ ىٍ ايه وَڇ اٵِاٍ، يټٕ 

َ ډىً ثٍ ػبي ٽچيټ ٽَىن ثَ ٍيي ډىً ډي إز. كَيٵي  "V"ٽىي،  ٍا ثبُ ډي ”View“ سبيخ ٽىيي. ډظلاً كَٵي ٽٍ ډىًي سًاويي كَٳ ډَث٣ً ثٍ آن ډىً ٍا ثٍَ 

ٵَشٍ ٙيٌ إز، اُ ٥َيٸ ه٤ ٵبٝچٍ ُيَ آن كَٳ، ىٍ وبڇ ډىً ډٚوٜ ٙيٌ إز. ډظلاً اځَ ىٹز ٽىيي ىٍ ډىًي  ُيَ كَٳ “iew” Vٽٍ ثَاي ََ ډىً ىٍ و٪َ ځ

“V” ه٤ ٽٚييٌ ٙيٌ إز. 

 

يِىٍ ميه ََ ډىً َڈ اىاډٍ دييا ډيَبي ډُڈ ىٍ  ايه ٍييٍ ثَاي ځ ه٤ ٽٚييٌ ٙيٌ   ”D“اځَ ىٹز ٽىيي ُيَ كَٳ  ocument” D“Fitٽىي. ډظلاً ثَايَ 

ٍا دٚز َٕ َڈ سبيخ ٽىيڈ. اُ   ”D“ي ٕذٔ  ”V“ٵٺ٤ ٽبٵي ثًى كَٳ “iew” V، اُ ډىًي  ocument”D“Fitي إز. ىٍ وشيؼٍ ثَاي اوشوبة ځِيىٍ

ىي َب َڈ ًٽَ ډيي ډًاٍى ډُڈ، ډيبوجَ ايه دٔ ثَاي َمٍ  .ًٙوي سب ىيٕشبن ثشًاوىي ٍاكز سَ ي َٕيٮشَ ثٍ ډىًَبي ډوشچٴ ىٕشَٕي ىاٙشٍ ثبٙ

 .دَىاُيڈ كبلا ثٍ سى٪يمبر ٭مًډي ٵبيڄ ٙمبسيټ ډي

 

 ىَيي ىٍ سى٪يمبسي ٽٍ ىٍ ايه دىؼٌَ اوؼبڇ ډي  :} .T,Pٽىيڈ }ډيبوجَ ٍا اوشوبة ډي “referencesPools >> Schematic T ”اُ ډىًَب -9

 .ٽىيي ا٭مبڃ هًاَي ٙي َبي ٙمبسيپي ٽٍ ٙمب ثَ ٍيي آن ٽبٍ ډي سمبڇ ٵبيڄ

 

يِىٍ اُ ىٍهز اوشوبثي -1  ٍا اوشوبة ٽىيي ي ىٍ آن ”Schematic – Default Primitives“ ي اي ٽٍ ىٍ ٕمز ؿخ ايه دىؼٌَ ٹَاٍ ىاٍى ځ

“Permanent” ٍا سيټ ثِويي ي ok مز هبٍع ًٙيي  .ٍا ثِويي سب اُ ايه ٹٖ

 

 .ٽىيي Save ، ٵبيڄ هًى ٍا{F,S} يب ډيبوجَ ”File>>Save“ كبلا س٤ًٕ ډىًي -3

مبسيټ ٍا اُ ٍيي يټ ٥َف ايڅيٍ، ىٍ ٵ٢بي ػچٍٖ  .َٙي٫ هًاَيڈ ٽَى Altium Designer ي آيىيٌ ٥َاكي يټ ډياٍٙ 



 .ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍ سب ػچٍٖ

يي  .ديَيُ ثبٙ

مب، اډيَٱيبطًوي  ىيٕزٙ 

 

 ي‌پٌجبُ‌ٍ‌ّؾتن‌جلغِ
 

مبسيټ اُ ٍيي يټ ٥َف ايڅيٍ، ىٍ ٵ٢بي   Altium Designer ٥َاكي يټ ډياٍٙ 

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

مبسيټ ٍا اُ ٍيي يټ ٥َف ايڅيٍ، ىٍ ٵ٢بي  .َٙي٫ هًاَيڈ ٽَى Altium Designer َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشيڈ ايه ػچٍٖ ٥َاكي يټ ډياٍٙ 

 

ثشًاويڈ ډياٍ ډًٍى و٪َډبن ٍا ثَ ٍيي ٽبٱٌ ثپٚيڈ. ثَاي ايه ډى٪ًٍ يټ ډياٍ آوبڅًٿ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز )٥جٸ ثَاي ٽٚيين يټ ډياٍ ٙمبسيټ اثشيا ثبيي 

 ( اٵِاٍ آډًُٗ هًى وَڇ

 

ٌ ثيه ىي كبڅز وب دبيياٍ ىٍ وًٕبن َٖشىي، ډًڅشي  (Multi Vibrator)ډًڅشي ييجَاسًٍ ايه ډياٍ ييجَاسًٍ وبڇ ىاٍى. س١ًيق آن ٽٍ ثٍ ډياٍَبيي ٽٍ َمًاٍ

ٽىىي، يپي اُ اوًا٫ ډًڅشي ييجَاسًٍ  ٍا ٍيٙه ي هبډًٗ ډي LED ځًيىي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ډياٍَبي ؿَاٯ ؿٚمټ ُن، ٽٍ ثب و٪ڈ ُډبوي ډٚوٜ، يټ ډي

 .ًٙوي ډلًٖة ډي

ي ُډبوي يټ طبويٍ ٍيٙه  ثب ٵبٝچٍ LED ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى، ايه ىي LED سَاوِيٖشًٍ، ىي ٭يى 2ىٍ ايه ډياٍ ويِ اځَ ٥جٸ ٙپڄ ُيَ، ىٹيٺبً ٹجڄ اُ ٽچپشًٍِ 

َيق ٕبهشبٍ ايه ډياٍ ومي دَىاُيڈ يهبډًٗ ډي  .ًٙوي. ىٍ كبڃ كب١َ ٭مچپَى ايه ډياٍ ډي و٪َ ډب ويٖز ي څٌا ثي٘ اُ ثٍ سٚ

شًٍ اَوِيٖ يًَ  اوياٌُ٭يى هبُن ثب  2٭يى ډٺبيډز ي  4إز. َمـىيه  NPN إز ٽٍ سَاوِيٖشًٍ "2N3904"  ايه ډياٍ ٙبډڄ ىي ٭يى س َبيي ٽٍ ىٍ سٞ

ى  .ډٚوٜ ٙيٌ ىٍ ډياٍ يػًى ىاٍ

 ّب‌ّب‌ٍ‌ثبرگذاري‌کتبثخبًِ‌قزار‌دادى‌الوبى

 

ز. دٔ اثشيا ثبيي ٍيٗ (Libraries) َب َب اُ ىاهڄ ٽشبثوبوٍ ٹيڇ ايڃ ىٍ ٥َاكي يټ ډياٍ ٙمبسيټ، اوشوبة ي ػبيڂٌاٍي سټ سټ اڅمبن ي وَڇ اٵِاٍ إ

يَُ ډَاكڄ ػٖشؼً ي اوشوبة ٹ٦ٮبر ډياٍ آډًُٙي يبى ٙيٌ ٍا، اُ ٽشبثوبوٍ ډياٍ ٍا ىٍ ايه ٽشبثوبوٍ ػٖشؼً ي دييا ٽَىن ٹ٦ٮبر ډوشچٴ َبي  َب يبى ثڂيَيڈ. ىٍ 

 :ىَيڈ وَڇ اٵِاٍ س١ًيق ډي



 .ٽىيڈ َٖشىي ٍا ػٖشؼً ډي  "2N3904" سَاوِيٖشًٍ ٍا ٽٍ ََ ىي اُ و٫ً 2اثشيا 

 

 .{D,B} .اوشوبة ٽىييٍا  “rowse Library” Besign>> Dاُ ډىًَب -9

 {T,C} اوشوبة ٽىيي. يب ”Libraries“ ي ٍا اُ ثبلاي دىؼٌَ ”Search“ ي ىٽمٍ -1

يَُ اوؼبڇ ىَيي -3  :سى٪يمبر ايه ٝٶلٍ ٍا ٥جٸ ٙپڄ 

 

 

يًَ ”Include Subdirectories“ ي اډب ىٍ ايه ډظبڃ ويبُي ويٖز ځِيىٍ -4 ًى)ثَ هلاٳ سٞ  (سيټ ُىٌٙ 



ٽىيڈ. وبڇ يټ ٹ٦ٮٍ ډمپه إز  ي ډًٍى و٪َ ٍا سبيخ ډي ي ػٖشؼً )ٹٖمز ٕٶيي( وبڇ ٹ٦ٮٍ دىؼٌَىٍ ٹٖمز ثبلاي  -5

بُويٌ ديًٚوي يب دًٖويَبي ډشٶبيسي ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ٽبٍهبوٍ  ٽىىي. ثٍ َميه هب٥َ ثُشَ َبي ډوشچٴ ثٍ آن ا١بٵٍ ډي َبيٕ 

اي ػٖشؼًي ثُشَ ٹجڄ ي ثٮي اُ وبڇ ٹ٦ٮٍ اُ ٭لاډز اوِيٖشًٍ ډًٍى و٪َ ډي إشٶبىٌ  "*"إز ثَ اي ػٖشؼًي سَ ٽىيڈ. دٔ ثَ

  .ٍا ثِويڈ search ٍا ىٍ ٹٖمز يبى ٙيٌ ثىًيٖيڈ ي ٽچيي*‛ 3904‚*سًاويڈ 

 .ومبي٘ ىاىٌ هًاَي ٙي ”Libraries“ ي ي ػٖشؼً ىٍ هًى دىؼٌَ وشيؼٍ -6

ثيىيي، ٭لايٌ  ډيٽىيي. َمبو٦ًٍ ٽٍ  ٍا ډٚبَيٌ ډي "2N3904" ي  ٹ٦ٮٍ ”Libraries“ ي ىٍ دىؼٌَ‌-7

يبٍ ډوشَٞ ډظڄ  ثَ وبڇ ٹ٦ٮٍ، وبڇ ٽشبثوبوٍ اي ٽٍ ٹ٦ٮٍ ىٍ آن يبٵز ٙيٌ إز، َميى٦ًٍ يټ س١ًيق ثٖ

شًٍ، ىٍ َميه ٹٖمز ىٍ ػچًي وبڇ ٹ٦ٮٍ ىٍع ډي اَوِيٖ  .ًٙى ًٽَ و٫ً س

 

شًٍ ا اوي. ٽشبثوبوٍ َبي ډوشچٴ ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ ايه وَڇ اٵِاٍ ٹ٦ٮبر ثَ إبٓ ٽبٍثَى، ىٍ ٽشبثوبوٍ ي ٽٍ سَاوِيٖ

ى ٽٍ ثٍ ډٮىبي ځًوبځًن يب ډشٶَٹٍ ډي Miscellaneous ډٌٽًٍ ٍا ىٍ آن دييا ٽَىيڈ،  ثبٙي. ىٍ  وبڇ ىاٍ

اَوِيٖشًٍَب، هبُن، ډٺبيډز، ٍځًلاسًٍ ي ...  يبٍي اُ ٹ٦ٮبر دَ ډَٞٳ اڅپشَيويپي ډظڄ س ايه ٽشبثوبوٍ ثٖ

 .يػًى ىاٍى

 ي‌ؽوبتيک‌هذار‌ّب‌در‌ًقؾِ‌قزار‌دادى‌الوبى

 

شًٍ إز ٽٍ آن 2ىَيڈ،َمبن  ايڅيه ٹ٦ٮبسي ٽٍ ډب ىٍ ډياٍ ٙمبسيټ ٹَاٍ ډي اَوِيٖ اٍ س  Q2 ي Q1 َب 

يَُ ٍا  ډي وبډيڈ. ثَاي سٮييه ٥َف ٽچي ډياٍ، ثٍ ډياٍي ٽٍ ثبلا ٽٚييٌ ٙيٌ إز سًػٍ ٽىيي ي ډَاكڄ 

 .ىوجبڃ ٽىيي

 

ٌٍا ثِويي، سب ٝٶلٍ  {V,D} اثشيا ثَاي ا٥ميىبن يټ ثبٍ ډيبوجَ -1 ي دىؼٌَ سى٪يڈ  ٙمبسيټ ثب اوياُ

 ( إز View>>Fit Document ًٙى.)َمبن

 .ثبُ ٽىيي {D,B} ثٖشٍ ٙيٌ إز ىيثبٌٍ آن ٍا ثب ډيبوجَ Libraries اځَ دىڄ -2

 .اوي ىاىٌ ٙيٌ ٹَاٍ Miscellaneous Devices.IntLib ي َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٹ٦ٮبر دَ ډَٞٳ اڅپشَيويپي ډظڄ سَاوِيٖشًٍَبي ثبلا ىٍ ٽشبثوبوٍ -3

 

ميه دىڄ -4 شًٍ ډًٍى و٪َ ٍا ثٍ ٍيٗ ځٶشٍ ٙيٌ ىٍ ثبلا، يب اُ ٥َيٸ ػٖشؼً ىٍَ  اَوِيٖ مز ثبلاي َميه  Libraries اُ ايه ٽشبثوبوٍ س اوشوبة ٽىيي، ي اُ ٹٖ

ڄ ٽچيټ ٽىيي. كبلا َمبو٦ًٍ ٽٍ سًاويي ثٍ ػبي اوشوبة ايه ځِيىٍ ٍيي وبڇ ٹ٦ٮٍ ىث ٍا اوشوبة ٽىيي. َمـىيه ډي ”Place 2N3904“ ي دىڄ، ځِيىٍ

مب ثَ ٍيي ٝٶلٍ ومبي٘ ؿٚجييٌ إز ي ٙمب ډي ثيىيي ٹ٦ٮٍ ډي بوڂَ ډبيٓٙ  َ ػبي ٝٶلٍ ي ډَث٥ًٍ ثٍ وٚ هًاَيي، ثب يټ  ي ٙمبسيټ ٽٍ ډي سًاويي ىٍَ 

اٍَ ىَيي  .ٽچيټ آن ٍا ٹ

 كبڅيپٍ ٙمبسيټ ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪َ ثٍ وٚبوڂَ ډبيٓ ٙمب ؿٖجييٌ إز، ٽچييٽىيڈ. ىٍ  َبي ٹ٦ٮٍ ٍا سى٪يڈ ډي اډب ٹجڄ اُ ٹَاٍ ىاىن ٹ٦ٮٍ ىٍ ٝٶلٍ، ييْځي; 5

TAB ًٌَى ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب دىؼ   .ي ُيَ ثبُٙ 

 



 

مز ٙمب ثبيي ثَاي ٹ٦ٮٍ -6  ٍا ىٍ ىاهڄ ٽبىٍ "Q1" ايه ٝٶلٍ، يټ وبڇ ډظڄ ”Properties“ ي ډًٍى و٪َ يټ وبڇ سٮييه ٽىيي، ثَاي ايه ٽبٍ اُ ٹٖ

"Designator"  ٽىييسبيخ.  

مبن ومبي٘ ٹ٦ٮٍ ”Foot print”ىٍ ٹيڇ ثٮيي ثبيي ٵًر دَيىز -7  َ اي إز ٽٍ ىٍ دبيبن ىٍ  ي ډًٍى و٪َ ډب ىٍ ډياٍ ؿبدي ٍا ؿټ ٽىيي. ٵًر دَيىز،

ز. ډظلاً ثَاي سَاوِيٖشًٍِ ثبلا، ٵًر دَيىز ثٍ ٙپڄ يڈ ىاٙ  :اهشيبٍ هًاَ

 

بن ىَىيٌ ډپبن ًٍٕام ًٙوي.  (PCB)َب، ثَ ٍيي ډياٍ ؿبدي َبي اڅمبن ډًٍى و٪َ ي څليڈ ٽبٍي آن ي ٭جًٍ دبيٍَبيي إز ٽٍ ثبيي ثَا إز. وٺب٣ ٕجِ وٚ

اَف إز ٽٍ ايه ه٣ً٦ ىٍ ډياٍ ؿبدي وُبيي ډىٮپٔ ٙ ًوي ي يب ه٣ً٦ ٍُى ٍوڀ ىٍ كبڅز ډٮمًڃ ىٍ ډياٍ ؿبدي ډىٮپٔ ووًاَىي ٙي. اڅجشٍ ايه ىٍ اهشيبٍ ٥

مز اٍم َڈ   وًٚوي. ٹٖ ً ز اي إز ٽٍ ثَاي څليڈ ٽبٍي دبيٍ ي ٹٖمز ډٖي وٚبن ىَىيٌهبٽٖشَي ٽىبٍ ََٕ   .َبي ٹ٦ٮٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إ

 

ًيي وبڇ ٵًر دَيىشي ٽٍ ىٍ ٹٖمز  .إز  "T0-92A"، (اوشوبة ٙيٌ إز )ٹٖمز دبييه، ٕمز ٍإز ايه دىؼٌَ ”Models for Q1“ ډ٦مئهٙ 

ًييٍا  ok ي سى٪يمبر ٍا ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ٍَب ٽىيي ي ثٺيٍ  .ثِويي سب اُ ايه دىؼٌَ هبٍعٙ 

 

يڈ ٽَى. اډييياٍڇ ډ٦بڅت ايه ػچٍٖ َڈ ثَاي ىيٕشبن ٭ِيِ ډب ډٶيي ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ثًىٌ ثبٙي ي ايه ثلض ٍا َٶشٍ اىاډٍ  .ي آيىيٌ ىوجبڃ هًاَ

 .ډىش٪َ و٪َار ي ديٚىُبىار اٍُٙمىي ىيٕشبن ٭ِيِڇ َٖشڈ

 

يي  .ديَيُ ثبٙ

 اډيَٱيبطًوي

 



 ًْني‌پٌجبُ‌ٍ‌‌جلغِ
 

مبسيټ يټ ډياٍ ثَ إبٓ ٥َف ايڅيٍ  ي آن ثَ ٍيي ٽبٱٌ ٥َاكي ډياٍٙ 

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

بيي ډب َڈ ٥َاكي يټ ډياٍ ؿبدي ثَاي  ي آن ثَ ٍيي ٽبٱٌ، دي ډي ايه ػچٍٖ َڈ ثلض ٥َاكي ډياٍ ٙمبسيټ يټ ډياٍ ٍا ثَ إبٓ ٥َف ايڅيٍ ځيَيڈ. َيٳ وُ

 .ايه ډياٍ إز

 :ايڈ سب ٹ٦ٮٍ ٍا ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىَيڈ آډبىٌ كبلا

 

مز ؿخ -1 مَاٌ ثب اڅمبن كَٽز ىَيي ي ىٍ ٹٖمز ي٤ٕ ٝٶلٍ، ٽميٕ  َ ػب ٽٍ ډبيڄ ثًىيي، ثب يټ ٽچيټ ٹَاٍ ىَيي وٚبوڂَ ډبيٓ ٍاَ   .سَ،َ 

بوڂَ ډبيٓٙ  -2 مب ؿٖجييٌ إز، ايه ييْځي ايه وَڇ اٵِاٍ ثٍ ٙمب ايه ثٮي اُ ايىپٍ اڅمبن ايڃ ٍا ػب ځٌاٍي ٽَىيي، ډٚبَيٌ هًاَيي ٽَى ٽٍ َىًُ اڅمبن ثٍ وٚ

اَوِيٖشًٍ  ىَي سب ىٍ ػبي ىيڂَ ٝٶلٍ، يټ ٽذي اُ آن ثب ييْځي اډپبن ٍا ډي َبي ډٚبثٍ ٍا ٹَاٍ ىَيي. دٔ ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ سَاوِيٖشًٍ ىيڂَ ډب َڈ ىٹيٺبً ډظڄ س

ټ ٹَاٍ ىَيي ي ويبُي ثٍ سى٪يڈ ډؼيى ډٚوٞبر ٹ٦ٮٍ ويٖز، ىٍ ډًٍى وبڇ ٹ٦ٮٍ َڈ ايه ايڃ إز، ٵٺ٤ ٽبٵي إز ىٍ ػبي ىيڂَي ٹ٦ٮٍ ٍا ىيثبٌٍ ثب يټ ٽچي

اٍَ ىاىٌ ډي وَڇ اٵِاٍ ثٍ ًٍٝر ًَٙمىي ثَاي ىٵٮبر ثٮيي ٽىي؛ ىٍ ايه ډظبڃ وبڇ  ًٙى، يټ ياكي ثٍ وبڇ آن ا١بٵٍ ډي اي ٽٍ ايه ٹ٦ٮٍ ثَ ٍيي ٝٶلٍ ٙمبسيټ ٹ

  . ي ډياٍ وڂبٌ ٽىيي ًٙى. اډب ٹجڄ اُ ايه ٽٍ سَاوِيٖشًٍ ىيڇ ٍا ىٍ ډياٍ ػبيڂٌاٍي ٽىيڈ، ثٍ ٥َف ايڅيٍ ىٍع ډي "Q2" سَاوِيٖشًٍ ىيڇ ثٍ ًٍٝر اسًډبسيټ

ٵَشٍ 2ثيىيي  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي -3 اٍَ ځ اَي سٲييَ ػُز سَاوِيٖشًٍي ٽٍ ثٍ  ي َمييڂَ ىٍ ډياٍ ػبيڂٌاٍي ٙيٌ اوي، يٮىي ٹَيىٍ سَاوِيٖشًٍ ثٍ ًٍٝر آيىٍ ٹ اوي. ث

ز ٽچييوٚبوڂَ ډ   .ٍا ٵٚبٍ ىَيي ‟x„ بيٓ ؿٚجييٌ إ

 

سًاويي إشٶبىٌ  ثَ ٍيي ٽيجَى، ثَاي ُيڇ ٽَىن ثَ ٍيي ٹ٦ٮٍ ډي ”Page Down“ ي ٹَاٍ ىَيي. ثب إشٶبىٌ اُ ىٽمٍ Q1 ٹ٦ٮٍ ػييي ٍا ىٍ ٕمز ٍإز -4

 .ٽىيي سب آن ٍا ثُشَ ثجيىيي

ز، دٔ ثب 2كبلا ََ  -5 شًٍ ىٍ ډياٍ ػبيڂٌاٍي ٙيٌ إ اَوِيٖ ٽيجَى يب ٽچيټ ٍإز، وٚبوڂَ ډبيٓ ثٍ كبڅز ډٮمًڅي ثَ  ”Esc“ ي ٵٚبٍ ىاىن ىٽمٍ س

 .ځَىى ډي

 

اٍ ٥جٸ ٥َف ايڅيٍ ىٍ ډياٍ ػبيڂٌاٍي ٽىيڈ. س١ًيق ايىپٍ اثشيا ثبيي سمبڇ اڅمبن 4هًاَيڈ  كبلا ډي َاٯ اسٞبلار ثيه  ډٺبيډز  َبي ډياٍ ٍا ػبيڂٌاٍي ٽىيڈ، ثٮيٕ 

 .آن َب ثَييڈ

يَُ ٍا   :ىوجبڃ ٽىييډَاكڄ 

 



 .ٍا اوشوبة ثپىيي Miscellaneous Devices.IntLib ي ٍا ثبُ ٽىيي. ي ٽشبثوبوٍ {D,B} ي ډيبوجَ ٍا ثٍ يٕيچٍ ”Libraries“ ىيثبٌٍ دىڄ‌-9

 .ٍا سبيخ ٽىيي ”res1“َب،  ىٍ ٽبىٍ ٕٶيي ُيَ وبڇ ٽشبثوبوٍ‌-1

بوڂَ ٙمب ډيٍا اوشوبة  ”Res1“َب ىٍ ٹٖمز دبييىشَ،  اُ ٹٖمز اوشوبة ٹ٦ٮٍ‌-3 ؿٖجي  ٽىيي ي ٍيي آن ىثڄ ٽچيټ ٽىيي. كبلا ومبى ٙمبسيټ ډٺبيډز ثٍ وٚ

اٍَ ىَيي  .سب آن ٍا ىٍ ډپبن ډًٍى و٪َ ٹ

ًى. ثَاي  ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب دىؼٌَ Tab كبلا ډؼيىاً ثبيي ډٚوٞبر ايه ٹ٦ٮٍ سى٪يڈ ًٙوي، ثَاي ايه ٽبٍ يټ ثبٍ‌-4 ي سى٪يمبر ډَث٣ً ثٍ ايه ٹ٦ٮٍ ثبُٙ 

 .ٍا ثَاي ايه ٹ٦ٮٍ سبيخ ٽىيي R1 ايه دىؼٌَ، وبڇ Properties اُ ٹٖمز Designator وبڇ ايه ٹ٦ٮٍ، ىٍ ٽبىٍ ٍيثَييسٮييه 

يَىز ډَث٥ًٍ، ‌-5  .إز "AXIAL-0.3"ډ٦مئه ًٙيي وبڇ ٵًر د

َ ؿٍ ىٍ ايه ثو٘ وًٙش ي ډٺبيډز ٍا ډي اوياٌُ Comment ايه ٝٶلٍ، ىٍ ثو٘ Properties اُ ٹٖمز‌-6  ٍ ًٙى ىٍ ډياٍ ٙمبسيټ ي ىٍوًيٖيڈ.َ 

PCB ًٙى. دٔ ىاهڄ ٽبىٍِ وُبيي ډىٮپٔ ډي Comment ثَاي ډٺبيډز R1ٌُي ، اوياk  100 يڈ ٍا ډي  .وًيٖ

مز‌-7 ز ٝٶلٍ اُ ٹٖ ىي.  ٍا ثَىاٍيي، يٮىي ىٍ ايه ٹٖمز َيؾ ٽياڇ اُ ځِيىٍ Value ، سيټِ…Parameters for R ٕمز ٍإ َب سيټ وياٙشٍ ثبٙ

ًييٍا ثِويي  ok ٕذٔ  .سب اُ ايه ٝٶلٍ هبٍعٙ 

، يپجبٍ ٽچيي‌-8 شبي ىٍٕز ٹَاٍ ځيَى 90ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب ٹ٦ٮٍ  Space ثَاي ٹَاٍ ىاىن ٹ٦ٮٍ ىٍ ډياٍ  .ىٍػٍ ثـَهي ي ىٍ ٍإ

 .(ٹَاٍ ىَيي. )ثٍ َڈ ډشٞڄ وًٚوي Q1 ي ډياٍ ٽٍ ىٍ ثبلا آيٍىٌ ٙيٌ إز، ډٺبيډز ٍا ىٍٕز ىٍ ثبلاي ٕذٔ ډ٦بثٸ ٥َف ايڅيٍ‌-9

ميه سَسيت ىٍ ثبلاي َٕ R1 ٽٍ ىٹيٺبً ډٚوٞبس٘ ډبوىي R2 كبلا ډٺبيډز‌-90  .ىَيڈ ٹَاٍ ډي Q2 إز ٍا ثٍَ 

ب  R4 ي R3 ډٺبيډز99-‌2  َ ز ٽٍ ػٶز آن ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب ٝٶلٍ  Tab ډٺبيډز ٵٺ٤ يپجبٍ 2اَڈ َٖشىي. ثَاي ػب ځٌاٍي ايه  1Kثبٹي ډبويٌ إ

ٍا ثِويي سب اُ ايه ٝٶلٍ هبٍع  OK ٍا سبيخ ٽىيي. كبلا k  1، ٭جبٍرComment ٵٺ٤ ٽبٵيٖز ىٍ ٹٖمز سى٪يمبر ډَث٥ًٍ ثبُ ًٙى ي ىٍ ايه ٝٶلٍ َڈ،

 .ًٙيي

 .ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب ُا كبڅز ٹ٦ٮٍ ځٌاٍي هبٍع ًٙيي Esc ٍا ډبوىي ٙپڄ ُيَ ػبيڂٌاٍي ٽىيي. ي ٽچيي R4 ي R3ٕذٔ ډ٦بثٸ ٥َف ايڅيٍ، ‌-91

 

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىييٽىيڈ.  هبُن ٍا ػبيڂٌاٍي ډي 2كبلا   .ډَاكڄ 

 

وي. ٽٍ اُ ٥َيٸ دىڄ Miscellaneous Devices.IntLib ي هبوٍ ٽشبة َب َڈ ىٍ هبُن‌-9 ٹبثڄ ىٕشَٕي إز. ) ډيبوجَ ثبُٽَىن  Libraries ٹَاٍ ىاٍ

 Libraries: {d,b} دىڄ



 .ٽشبثوبوٍ ػٖشؼً ٽىييىٍ ٽبىٍ ٕٶيي، آن ٍا ىٍ ايه  cap ثَاي دييا ٽَىن ٙمبسيټ هبُن، ثب وًٙشه ٭جبٍر‌-1

 .ي ٹَاٍ ىاىن ىٍ ډياٍ ًٙى ٍا اوشوبة ٽىيي. ي ٍيي آن ىثڄ ٽچيټ ٽىيي سب آډبىٌ "cap"كبلا اُ څيٖز ٹ٦ٮبر، ‌-3

اٍ TAB ثَاي سى٪يڈ ډٚوٞبر هبُن‌-4 ٍا ثىًيٖيي.  C1 ٭جبٍر Designator سٮييه ٽىيي. ثَاي ايه ٽبٍ، ىٍ ٽبىٍ ٍيثَيي C1 ٍا ٵٚبٍ ىَيي. وبڇ ٹ٦ٮٍ 

Commentٌ ٍ ٹٖمزى يي ٽٍ ىٍ ايىؼب ، اوياُ اٍى 20إز. )يٮىي  n  20ي هبُن ٍا ثىًيٖ  (وبوًٵب

يِىٍ مز ٍإز ايه دىؼٌَ، سيټِ ځ  ٕ مز ثبلا، بُي ډياٍ ىٍ ٵ٢بي  Value ي كبلا اُ ٹٖ  ٕ اَي ٙجيٍ ٍا ثَ ىاٍيي. سى٪يمبر ايه ٹٖمز ث

 .إز، ٽٍ ىٍ ايه آډًُٗ ډيّ و٪َ ډب ويٖز (Simulation)ډؼبُي

 .ٍا ثِويي ي اُ ايه دىؼٌَ هبٍع ًٙيي OK اوشوبة ٽىيي RAD-0.3ٕذٔ ٵًر دَيىز ٹ٦ٮٍ ٍا اُ ٹٖمز دبييه، ٕمز ٍإز ايه دىؼٌَ، 

اٍ ىٍ ٥جٸ ومًوٍ 2كبلا ‌-5 ي َب، ثب ٽم هبُن سٺَيجبً ىٍ ي٤ٕ ډياٍ، ىٍ ثيه سَاوِيٖشًٍَب ي ډٺبيډز 2َبي ٹجچي ػبيڂٌاٍي ٽىيي. ډپبن ايه  ٭يى اُ ايه هبُن 

ز. ىٍٕز ډبوىي ٥َف ايڅيٍ مييڂَ إ  .اي ٽٍ ىٍ اهشيبٍ ىاٍيڈ اهشلاٳ اٍسٶب٫ وٖجز ثٍَ 

ًيي ESC كبلا‌-6  .ٍا ثِويي سب اُ كبڅز ٹ٦ٮٍ ځٌاٍي هبٍعٙ 

ز. ٽبوپشًٍ ٹ٦ٮٍ آهَيه ٹ٦ٮٍ ًٽز اسٞبڃ ىَىيٌ إ َبي هَيػي ډياٍ  ٕيڈاي إز ٽٍ اُ آن ثَاي اسٞبڃ  اي ٽٍ ثبيي ىٍ ډياٍ ػبيڂٌاٍي ًٙى، ٽبوپىشًٍ يبٕ 

اٍ ََ ثبٍ ثٍ ٍاكشي اُ ډياٍ ٹ٬٦ يب ثٍ آن يٝڄ ٽىيڈ. ًٕٽز ًٙى. ثٍ ٽمټ ايه ٹ٦ٮٍ ډب ډي إشٶبىٌ ډي يڈ هَيػي  وي ٽٍ  سًاويڈٕ  َب اوًا٫ ځًوبځًوي ىاٍ

ا٫ً ًٕٽز USB ٽبٍثَىَبي ثٮ٢بً ډشٶبيسي ىاٍوي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ي َڈ يپي اُ او سًَ ٽبٍثَى ثٖ يُبىي ىاٍى. ثَاي ايه ډياٍ اُ وً٭ي ًٕٽز َبٕز ٽٍ ىٍ ٽبډذي بٍ 

ب ياثٖشٍ ثٍ سٮياى ٕيڈ "ديه َيٍِِ"إشٶبىٌ ٙيٌ إز ٽٍ  ًٽزَ  ى. و٫ًٕ  ٕيڈ  2ًٙوي، ثب سًػٍ ثٍ ايه ٽٍ ايه ډياٍ ٵٺ٤  َبي هَيػي ډياٍ سٮييه ډي وبڇ ىاٍ

 .َب ىٍ ػچٖبر آيىيٌ ډٶٞلاً كَٳ هًاَيڈ ُى ًٽزٽىيڈ. ىٍ ډًٍى اوًا٫ٕ  دبيٍ إشٶبىٌ ډي 2ديه يب  2هَيػي ىاٍى، ډب اُ ٽبوپشًٍ 

. ډَاكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ٽىيي دَىاُيڈ ثٍ ولًٌ اډب ىٍ ايىؼب ٵٮلاً ډي  .ي اوشوبة ي ػبيڂٌاٍي ايه ًٕٽز ىٍ ډياٍ

 

ى. دٔ اثشيا اُ دىڄ "Miscellaneous Connectors.IntLib" اي ثٍ وبڇ هبوٍ ايه ٹ٦ٮٍ ىٍ ٽشبة‌-9 يه ٽشبة ٍا اوشوبة ، ا"Libraries" يػًى ىاٍ

مبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ډب ويبُ ثٍ يټ ًٕٽز   .ٍا ثىًيٖيي*‛ 2‚*ديه ىاٍيڈ، دٔ ىٍ ٹٖمز ػٖشؼًي ايه دىڄ ٭جبٍر  2ٽىيي.َ 

1-‌ “Header 2” ٌي ځٌاٙشه ىٍ ډياٍ ٽىيي ٍا اُ څيٖز ٹ٦ٮبر ىٍ ايه دىڄ اوشوبة ٽىيي ي ثب ىثڄ ٽچيټ آن ٍا آډبى. Tab ٌَسى٪يمبر ي  ٍا ثِويي سب دىؼ

مز Y1 ثبُ ًٙى. وبڇ ٹ٦ٮٍ ٍا ثبٙي. ٕبيَ سى٪يمبر  HDR1X2 وبڇ ٹ٦ٮٍ ٍا ثىًيٖيي.( ي ؿټ ٽىيي ٵًر دَيىز ٹ٦ٮٍ Designator سى٪يڈ ٽىيي.)ىٍ ٹٖ

 .ٍا ثِويي ي اُ ايه دىؼٌَ هبٍع ًٙيي OK .ٍا ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ٍَب ٽىيي

اٍَ ىاىن ٹ٦ٮٍ ىٍ ٝٶلٍ، يپجبٍ‌-3  .ٹ٦ٮٍ ىٍ ػُز ٝليق ٹَاٍ ثڂيَى. كبلا آن ٍا ىٍ ډپبن ډىبٕت)ثَ إبٓ ٥َف ايڅيٍ( ٹَاٍ ىَيي ٍا ثِويي سب X ٹجڄ اُ ٹ

4- Esc ًيي  .ٍا ثِويي سب اُ كبڅز ٹ٦ٮٍ ځٌاٍي هبٍعٙ 

اٍ {F,S} ثب ډيبوجَ‌-5  .ٽىيي Save دَيٌّ 

 

مٍ مبو٦ًٍ ٽٍ  سب ايىؼب ډبَ  يَُ(.َ  اوي، ايه وپشٍ ىٍ ٕيڈ ٽٚي ثيه  ثيىيي ٹ٦ٮبر ثب ٵبٝچٍ اُ َڈ ځٌاٙشٍ ډيي ٹ٦ٮبر ٍا ىٍ ډياٍ ػبيڂٌاٍي ٽَىيڈ)٥جٸ ٙپڄ 

يبٍ ٽمټ ډي ز ٽٍ ډب ومي ٹ٦ٮبر ثٍ ډب ثٖ يڈ ٽىي. ىڅيڄ اَميز ايه ډ٫ً١ً ايه إ اٍ اُ ٍيي ٹ٦ٮبر ٍى ٽىيڈ، اځَ ايه اسٶبٷ ثيٶشي دبيٍ سًاويڈٕ  َبي آن  َب 

 .ًٙى ًٙوي ي ډياٍ ىؿبٍ ډٚپڄ ډي ٹ٦ٮٍ ثٍ َڈ ډشٞڄ ډي



 

مب ډي اٍ  ثَاي ػبثؼب ٽَىن ٹ٦ٮبر،ٙ  ذٔ ىٍ ډًٹٮيز ډًٍى و٪َ ىٽمُي ډبيٓ  سًاويي ٍيي آن ٹ٦ٮٍ ٽچيټ ٽىيي ي ىٽمٍ ٍا وڂٍ ىاٍيي ي آن ٍا ػبثؼب ٽىيي،ٕ 

 .ٍَب ٽىيي

 

 .ي آيىيٌ دي هًاَيڈ ځَٵز ي ډ٦چت ٍا ىٍ ػچٍٖ اىاډٍ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 اډيَٱيبطًوي

 

 ي‌ؽصتن‌جلغِ
 

ي اسٞبڃ ثيه اڅمبنٕيڈ ٽٚي  اٍ ي ٙيٌ ىٍ وٺٍٚ ٙمبسيټ ي ثَٹَ  َبي ػبيڂٌاٍ

 

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

بٓ ٥َف ايڅيٍ ي ٙمبسيټ ػبيڂٌاٍي ٽَىيڈ. ىٍ ايه ػچٍٖ ٕيڈ ٽٚي ي ثَٹَاٍي اسٞبڃ ثيه ايه اڅمبن سب ثٍ ايىؼب ډب سمبڇ ٹ٦ٮبر ډياٍ ٍا ىٍ وٺٍٚ ي  َب ٍا ثَ إ

 .ډياٍ اوؼبڇ هًاَيڈ ىاى

 :عين‌کؾی‌هذار

سٍجب٣ ثيه ٹ٦ٮبر يټ ډياٍ إز. ثَاي ايه ٽبٍ ډؼيى ثٍ ٥َف ايڅيٍ يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي ٕيڈ ٽٚي ډياٍ ىٍ كٺيٺز ايؼبى ا  .ي ډياٍ ډَاػٮٍ ٽىيي ي ډَاكڄ 

 

 



اٍ ىٍٕز ثجيىيي، ډي ثَاي ايىپٍ ٝٶلٍ -1 اٍ ٍيي ََ ٹٖمز ٝٶلٍ ٵٚبٍ ىَيي ي ٝٶلٍ ٍا  ي ٙمبسيټ  اٍ يڃ سًاويي ٽچيټ ٍإز  ػبثؼب ٽىيي ي ٕذٔ آن 

مـىيه ثب وڂٍ ىاٙشه ٽچيي ، ډيPage Up ي Page Down َبي ٽىيي. َمـىيه ثب إشٶبىٌ اُ ىٽمٍ  َ مز ُيڇ ٽىيي. ي  Ctrl سًاويي ٍيي يټ ٹٖ

 .ؿَهبوين ؿَم ډبيٓ، ٍيي ٝٶلٍ ُيڇ ٽىيي

(  {P,W}.)ډيبوجَ ٍا اوشوبة ٽىيي Place>>Wire اثشيا ايه ٽبٍٽىيڈ. ثَاي  ډشٞڄ ډي Q1 سَاوِيٖشًٍ base ي ٍا ثٍ دبيٍ R1 اثشيا ډٺبيډز -2

بوڂَ ډبيٓ ٭ًٟ ډي ىٍ وًاٍ اثِاٍ ثبلا ٽچيټ ٽىيي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي سًاويي ٍيي ٭لاډز َمـىيه ډي ًٙى ي ىٍ كبڅز ځٌاٙشه ٕيڈ ٹَاٍ  ثيىيي ٙپڄ وٚ

 .ځيَيي ډي

بوڂَ ډبيٓ ٙمب ٹَاٍ ىَيي. يٹشي ى R1 وٚبوڂَ ٍا ىٍ دبييىشَيه ٹٖمز ډٺبيډز -3 ٍ ډًٹٮيز ىٍٕز ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙيي، يټ ٭لاډز ١َثيٍ ٹَډِ ثَ ٍيي وٚ

اٍَ ځيَى ډٚوٜ هًاَي ٙي. ايه ٭لاډز َىڂبډي ومبيبن ډي بوڂَ ډبيٓ ٙمب ثَ ٍيي ډلڄ اسٞبڃ اڅپشَيپي يټ اڅمبن ٹ  .ًٙى ٽٍ وٚ

اٍ ىٍ آن وٺ٦ٍ ٹَاٍ ىَيي. كبلا  -4 بوڂَ ډبيٓ ٽٚييٌ  ثب كَٽز ډبيٓ ډيثب يټ ٽچيټ ىٍ ډلڄ ًٽَ ٙيٌ، يټ َٕ ٕيڈ  يڈ اُ آن وٺ٦ٍ سب وٚ ثيىيي ٽٍ يټٕ 

 .ٙيٌ إز

بوڂَ ٍا ثَ ٍيي دبيٍ Q1 ىٍ base ي ٍا ثٍ دبيٍ R1 هًاَيڈ اوشُبي ډي -5 ًى، ٕذٔ ثب  يٝڄ ٽىيڈ. دٔ وٚ ي سَاوِيٖشًٍ ٹَاٍ ىَيي سب ١َثيٍ ٹَډِ ٩بََٙ 

َ ىيڂَ ٕيڈ ٍا ىٍ ډلڄ ډًٍى و٪َ ٹَاٍ   .ىَيييټ ٽچيټ،ٕ 

ز ٹََاٍ ٙيٌ إ  .كبلا ايه اسٞبڃ ث

بوڂَ ډبيٓ ثٍ ٙپڄ ٭بىي ثبُ وڂٚشٍ إز ي ډي -6 ىًُ وٚ يڈ ٽٚي ٽَى، ثَاي هَيع اُ ايه كبڅز ډي س١ًيق ايه ٽٍَ   Esc سًاويي ٽچيي سًان ىيثبٌٍ ىٍ ډيإٍ 

 .ٍا ٵٚبٍ ىَيي، اډب ٵٮلاً ايه ٽبٍ ٍا وپىيي

اٍ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ٕمز  R1 ي Q1 ٍا ثٍ ٕيمي C1 هًاَيڈ كبلا ډي -7 ٍا ثٍ َڈ ډشٞڄ ٽَىٌ إز، يٝڄ ٽىيڈ. )ثٍ ٥َف ايڅيٍ وڂبٌ ٽىيي(. وٚبوڂَ ډبيٓ 

َ ًٙى. كبلا يټ َٕ ٕيڈ ٍا ىٍ ايه ډپبن طبثز ٽىيي. كبلا ثٍ ًٍٝر اٵٺي كَٽز ٽىيي سب ثٍ ٕيمي ٽٍ  R1 ي Q1 ؿخ هبُن ٹَاٍ ىَيي سب ١َثيٍ ٹَډِ ٩بَ

ز ثَٕي َ ىيڂَ ٕيڈ ٍا ىٹيٺبً ٍيي ايه ٕيڈ ثب يټ ٽچيټ طبثز ٽىيي. دٔ ىيييڈ ؿڂًوٍ ډيٍا ثٍ َڈ ډشٞڄ ٽَىٌ إ اٍ ثٍ يپيييڂَ ډشٞڄ  2سًان  ي، يٕ  ٕيڈ 

 .ومًى

 

يڈ ثي٘ اُ يټ ُاييٍ يي ىٍ ډٖيَ يټٕ  يڈ، ثبيي ىٍ وٺ٦ٍ 90ي  اځَ ثوًاَ شٍ ثبٙ ي كَٽز ٕيڈ ٍا ٭ًٟ ٽىيڈ، يټ ٽچيټ  هًاَيڈ ُاييٍ اي ٽٍ ډي ىٍػٍ ىاٙ

اَ ٹ٦ٮٍ ىٍ ډپبنٽىيي. ا يَجبً ويبُي ثٍ ايه وپشٍ ويٖز، ُي سًان ىي دبيٍ ٍا ثٍ  اوي. ي وُبيشبً ثب يټ ٙپٖز ثٍ ډي َبي ډىبٕجي ػبيڂٌاٍي ٙيٌ څجشٍ ىٍ ايه ډظبڃ سٺ

 .َڈ ډشٞڄ ٽَى

يَُ هًىسبن ٕيڈ ٽٚي ٽىيي -8  :ي كبلا ثبٹي ډياٍ ٍا ٥جٸ ٙپڄ 



 

 

ٹََاٍ ٽَىيي، -9  .ٍا ثِويي سب اُ وٚبوڂَ ډبيٓ ثٍ ٙپڄ ٭بىي ثَځَىى Esc ي يٹشي سمبڇ اسٞبلار ٍا ث

مَاٌ َمٍ ي آهَ ايىپٍ اځَ ډي ي وپشٍ -10 ي اسٞبلاس٘ ػبثؼب ٽىيي،) يٮىي ٹ٦ٮٍ دٔ اُ ػبثٍ ػبيي اسٞلاس٘ ٍا كٶ٨ ٽَىٌ ثبٙي(  هًاَيي يټ ٹ٦ٮٍ ٍا ثٍَ 

 .ٍا وڂٍ ىاٍيي Ctrl ثبيي ىٍ َىڂبڇ ػبثؼب ٽَىن ٹ٦ٮٍ ٽچيي

 Net چيغت؟ 

Net ٍجپٍ، ډؼمً٭ ، ىٍ C1 ي هبُن R1 ي ډٺبيډز ، دبيQ1ٍ ي ثِئ ىٍ اي اُ اسٞبلار ثيه ٹ٦ٮبر ىٍ يټ ٹٖمز اُ ډياٍ إز. ډظلاً اسٞبلار ثيه دبيٍ يبٙ 

 .يب َمبن ٙجپٍ َٖشىي Net ډؼم٫ً يټ

ىبهشه ثَاي ٍاكز َ  ځًيىي. ډظلاً يپي اُ ډُمشَيه ٙجپٍ ډي Net Label َب وبڇ ځٌاٙز. ثٍ ايه وبڇ سًان ثَاي آن َبي ډُڈ ىٍ ډياٍ، ډيNet  سَٙ  َب ىٍَ 

ز، سمبڇ ٕيڈ ډياٍ، ٙجپٍ  ي ډىٶي يب ي دبيٍ ي ډظجز ډىج٬ سٲٌيٍ اسٞبڃ ىاٍوي. َمـىيه ٙجپٍ َب ي اسٞبلار ىٍ ايه ٙجپٍ ډٖشٺيمبً ثٍ دبيٍ ي يڅشبّ ډظجز إ

Gnd  . 

 :وبڇ ځٌاٍي ٽىيڈ. ثَاي ايه ٽبٍ ډَاكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ٽىيي Net Label ډياٍ ٍا س٤ًٕ – ي + َبي هًاَيڈ ٙجپٍ ثَاي ايه ډياٍ ډي

مب سٲييَ هًاَي ٽَى .{P,N}ٍا اوشوبة ٽىيي يب ډيبوجَ Place>> Net Label اُ ډىًَب -1  .ډؼيىاً وٚبوڂَ ډبيٓٙ 

 .ي سى٪يمبر ثبُ ًٙى ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب دىؼٌَ Net Label،TAB ثَاي ډٚوٜ ٽَىن وبڇ، ٹجڄ اُ ٹَاٍ ىاىن -2

يب ٙجپٍ ٍا ډٚوٜ  Net ٍا ثِويي سب اُ ايه دىؼٌَ هبٍع ًٙيي. ىٍ كٺيٺز ىٍ ايه ػب ډب وبڇ OK ٍا سبيخ ٽىيي ي "V12"ىٍ ايه ٝٶلٍ،  Net ىٍ ٽبىٍِ -3

 .ايڈ ٽَىٌ

 

ًى، كبلا ثب يټ ٽچيټ، آن -4 اٍَ ىَيي سب ١َثيٍ ٹَډِ ٩بََٙ  ي  ٍا ىٍ آن وٺ٦ٍ ٹَاٍ ىَيي. ډب ٙجپٍ كبلا وٚبوڂَ ٍا ډبوىي ٙپڄ ثبلا، ثَ ٍيي ٕيڈ ثبلايي ډياٍ ٹ

 .ايڈ ىٍ ډياٍ سب ثٍ ايىؼب وبڇ ځٌاٍي ٽَىٌ ي + ٍا سٲٌيٍ

 .ٍا ىٍ ىاهڄ ٽبىٍ سبيخ ٽىيي "Gnd" ٍا ثِويي ي ايه ثبٍ TAB َٖشيي. ډؼيى Net Label ثيىيي َىًُ ىٍ كبڅز ٹَاٍ ىاىن َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي -5

اٍ ثَ ٍيي ٕيڈ  -6 بوڂَ ډبيٓ  جپ٥ٍجٸ ٙپڄ، وٚ اٍَ ىَيي. دٔٙ  اٍ ٹ َڈ وبڇ  Gnd ي دبييىي ډياٍ ٹَاٍ ىَيي، ي ُډبوي ٽٍ ١َثيٍ ٹَډِ ٙي، ثب يټ ٽچيټ آن 



 .ځٌاٍي ٙي

ًيي Esc كبلا -7  .ٍا ثِويي سب اُ ايه كبڅز هبٍعٙ 

اٍ -8  .{F,S}ٽىيي. ډيبوجَ Save كبلا دَيٌّ 

 

يَټ ډي  .ځڈ، سب ايىؼب ٽبٍ ٥َاكي ډياٍ ٙمبسيټ ډب ٽبډڄ ٙي هًة، سج

ذٔ ٕبهشه ٵبيڄ ىٍ ػچٍٖ  .ٍا َٙي٫ هًاَيڈ ٽَى PCB ي آيىيٌ، ډب ثٍ اثشيا ثٍ ثلض ٽبډذبيڄ ٽَىن ډياٍ هًاَيڈ دَىاهز.ٕ 

 

اًلار ي و٪َار ىيٕشبن ٭ِيِڇ َٖشڈ  .ډىش٪َ ٕ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 اډيَٱيبطًوي

 

 

 ي‌ؽصت‌ٍ‌يكن‌جلغِ
 

مبسيټ  ٽبډذبيڄ ٽَىن ډياٍٙ 

 

 ىيٕشبن ٭ِيِثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز 

يي  اډييياٍڇ هًة ي هًٗ ي ٕلاډز ثبٙ

 :کبهپبيل‌کزدى‌هذار‌ؽوبتيک

سٍجب٥بر اڅپشَيپي ثيه ٹ٦ٮبر ډياٍ إز ٥َف ٙمبسيپي ٽٍ ىٍ ايه وَڇ اٵِاٍ ٽٚييٌ ډي ز. ىٍ كٺيٺز ايه ٥َف ډجيهّ ا  .ًٙى، ثي٘ اُ يټ وٺبٙي ٕبىٌ إ

 Altium ايه ٥َف ثبيي اُ و٪َ اسٞبلار اڅپشَيپي س٤ًٕ هًى وَڇ اٵِاٍ ثٍَٕي ًٙى. ايه ٭مڄ ىٍٽىيي،  يٹشي ٽٍ ٙمب ٥َف ٙمبسيټ يټ دَيٌّ ٍا سَٕيڈ ډي

Designerى ًٙوي  ٽىيي، ٹًاويه اڅپشَيپي ثَ ٍيي ډياٍ ٙمب ا٭مبڃ ډي ىٍ كٺيٺز يٹشي ٙمب يټ دَيٌّ ٍا ٽبډذبيڄ ډي .(Compile)، ٽبډذبيڄ ٽَىن وبڇ ىاٍ

مب َڈ ډيًٙى. اڅجشٍ ايه  ي ډياٍ ثٍَٕي ډي اًويه ٍاٙ   .سًاويي سٮييه ٽىيي ي ىٍ آن سٲييَاسي ا٭مبڃ ٽىيي. ىٍ ثبة ايه ډٖئچٍ ثٮياً ډٶٞلاً ٝلجز هًاَيڈ ٽَى ٹ

 .ٍا ثبيي اوشوبة ٽىيي Project>> Compile PCB Project ثَاي ٽبډذبيڄ ٽَىن ډياٍ

ًى، ه٦بَبيي ٽٍ ىٍ ډَكچٍ ز  يٹشي ډياٍ ٽبډذبيڄٙ   ًٙى. ثَ ٍيي ايه دىؼٌَ ٽچيټ ٽىيي سب وٚبن ىاىٌ ډي ”Messages“ ىٍ دىڄي ٥َاكي ډياٍ ٍم ىاىٌ إ

Error ډياٍ ٍا ثجيىيي َبي. 

 .آن ٍا ثبُ ٽىيي View>>WorkSpacePanel>>system>>Messages ثيىيي، اُ ٥َيٸ اځَ ايه دىڄ ٍا ومي

يؾ ه٦بيي ومبي٘ ىاىٌ ًٙى ي ىٍ وشيؼٍ ىٍ  يي، وجبييَ  ًٙى. اځَ ه٦بيي ىٍ ايه دىؼٌَ  ايه دىڄ َيؾ ؿيِ ومبي٘ ىاىٌ ومياځَ ډياٍ ٍا ىٍٕز ٽٚييٌ ثبٙ

 .ومبي٘ ىاىٌ ٙيٌ إز، ډياٍ ٍا ډؼيىاً اُ ٍيي سًٞيَ ؿټ ٽىيي ي ه٦بي آن ٍا ثَ ٥َٳ ٽىيي



ذٔ آن ٍا ډؼيىاً ٽبډذب يڈ آيٍى يٕ   .يڄ هًاَيڈ ٽَىكبلا ثَاي ايىپٍ ٽبٍ ثب ايه دىڄ ٍا ثُشَ ٵَاځيَيي، هًىډبً يټ ه٦ب ىٍ ډياٍ ثٍ يػًى هًاَ

 

 .ثَاي ايه ٽبٍ ډَاكڄ ُيَ ٍا اوؼبڇ ىَيي

 .ي ځٌاٙشه ٕيڈ ىٍ ډياٍ ًٙيي آډبىٌ {P,W} اُ ٥َيٸ ډيبوجَ -1

مز ؿخ ډٺبيډز -2 يڈ V 12، ثَ ٍيي ٕيڈ R1 ىٍٕ  ىٍ دبييه ډياٍ ثپٚيي ي ايه ىي ډٖيَ ٍا ثٍ  Gnd ىٍ ثبلاي ډياٍ ٽچيټ ٽىيي ي يټ ٕيڈ اُ آوؼب سبٕ 

 .َڈ يٝڄ ٽىيي

جپٍ  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي  -3 يڈ دبييه ٙجپ12ٍي (Net) ىاويي ٕيڈ ثبلايٙ  جپٍ ػياځبوٍ وبڇ  Gnd ي يڅزِ ډياٍ، يٕ  ډياٍ إز. ي ََ ٽياڇ اُ ايه ىي ډٖيَ يبٙ 

َب  ََ ىيي آن اوي. دٔ يٹشي ايه ىي ډٖيَ ثٍ يپييڂَ ډشٞڄ ًٙوي، ىٍ كٺيٺز ايه ىي ډٖيَ ثب يپييڂَ اىٱبڇ ٙيٌ ي يټ ډٖيَ ثٍِځشَ ٙبډڄ ځٌاٍي ٙيٌ

َب ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. دٔ ىٍ ايىؼب  سًاوي وبڇ ََ ىيي آن ي ػييي ثٍ يػًى آډيٌ، ومي ايڈ، ي ٙجپٍ ځٌاٍي ٽَىٌ َب ٍا ػيا اُ َڈ وبڇ ًٙى، اډب ډب ٹجلاً آن سٚپيڄ ډي

 .ثبيي يټ ه٦ب ٍم ىَي

 .ډياٍ ٍا ىيثبٌٍ ٽبډذبيڄ ٽىيي {C,C} كبلا ىيثبٌٍ اُ ٥َيٸ ډيبوجَ -4

 .يټ ه٦ب وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز Messages ثيىيي ىٍ دىڄ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي -5

 

 .ځَىاويڈ ي هًى ثَ ډي دٔ كبلا ډؼيىا ډياٍ ٍا ثٍ كبڅز ايڅيٍ

اٍ  Ctrl+Z ثَاي ثبُ ځٚز ثٍ كبڅز ٹجچي، -1 مِډبن ايه ىي ٽچيي، آهَيه سٲييَي ٽٍ ٍيي ډياٍ اوؼبڇ ٙيٌ  بٍ ىَيي. ٵٚبٍ ىاىنَ  ٍا اُ ٍيي ٽيجًٍى ٵٚ

بٍ ىَيي، ډياٍِ ٙمب،  ثَډي سَيت ډي 2ځَىاوي. اځَ ايه ىي ٽچيي ٍا، ىي ثبٍ ٵٚ ميه س مِډبن ايه ىي  ډَكچٍ ثٍ ٭ٺت ثبُ هًاَي ځٚز ي ثٍَ  سًاويي ثب ٵٚبٍ ىاىنَ 

اٍ ثٍ ٭ٺت ثبُځَىاويي  .ٽچيي، ؿىييه ډَكچٍ ډياٍ 

ى -2  .ٕذٔ ىيثبٌٍ ډياٍ ٍا ٽبډذبيڄ ٽىيي ي ډ٦مئه ًٙيي ه٦بيي يػًى وياٍ

 .، سًٞيَ ٍا ډَست ٽىيي{V,F}اُ ٥َيٸ ډيبوجَ -3

اٍ -4  {F,S}.ٽىيي save ي ىٍ وُبيز ډياٍ ثيين ه٦ب هًى 

مبسيټ هًى ٍا ٽبډڄ ي ؿټ ٽَىيڈ، كبلا ىيڂَ وًثز ٕبهشه  .إز PCB كبلا ىيڂَ ډب ډياٍٙ 

 :PCB عبختي‌يک‌فبيل

اٍ ثٍ ٵبيڄي هًى ا١بٵٍ ٽىيي، ٕذٔ  ثٍ دَيٌّ PCB ثَاي ايه ٽبٍ ثبيي يټ ٵبيڄ  :ا١بٵٍ ٽىيڈ. ډَاكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ٽىيي PCB ثبيي ا٥لا٭بر ډياٍ ٙمبسيټ 

 Add New to ډًػًى إز ٽچيټ ٍإز ٽىيي. ي ثَ ٍيي PrjPCB. ىٍ ٕمز ؿخ ٵ٢بي ٽبٍ، ثَ ٍيي وبڇ دَيٌّ هًى ٽٍ ثب دًٖوي Projects اُ دىڄ -1

Project ٽچيټ ٽىيي. ٕذٔ ثَ ٍيي PCB يڄٽچيټ ٽىيي. سب يټ ٵب PCB ًٌّى ثٍ دَي  .ي ډب ا١بٵٍٙ 

مٍ Save all ي ځِيىٍ File ٕذٔ اُ ډىًي -2 ػييي يټ آىٍٓ ثَاي ًهيٌَ  PCB ًٙوي. ثبيي ثَاي ٵبيڄ Save َبي دَيٌّ ي ٵبيڄ ٍا اوشوبة ٽىيي سبَ 

ى ٽىيي ي َمبن وبډي ٽٍ ثَاي دَيٌّ  save ياٍى ٽىيي. دٔ َمبن آىٍٕي ٽٍ دَيٌّ ىٍ آن ييٙيٌ إز ٍا ياٍ  .اوشوبة ٽَىيي ثَاي آن َڈ ثىًيٖ

 .ٽىيڈ PCB ايڈ، سجييڄ ثٍ كبلا ثبيي ډياٍي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٙمبسيټ ٥َاكي ٽَىٌ



مبسيټ ٍا ثٍ ٵبيڄ -3   .ډىشٺڄ ٽىيڈ PCB ثَاي ايه ٽبٍ ثبيي ا٥لا٭بر ډياٍٙ 

مبسيټ ٽچيټ ٽىيي سب وٺٍٚ Projects دٔ اُ دىڄ ًى ي ٙمبسيټ ىٍ ٕمز ؿخ ٵ٢بي ٽبٍ، ٍيي وبڇ ٵبيڄٙ   .وٚبن ىاىٌٙ 

 .ٍا اوشوبة ٽىيي …Design>> Update PCB Document ٕذٔ

 .٥َاكي ٙيٌ إز PCB ايه دىؼٌَ ثَاي اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ٵبيڄ ٙمبسيټ ثٍ ٵبيڄ -4

ى ثيين وٺٜ ثبٙىي ي ٹبثڄ اوشٺبڃ ثٍ ٵبيڄ Validate Changes ثَ ٍيي ىي، ىٍ ػچًي سمبڇ ډًاٍى  PCB ٽچيټ ٽىيي. اځَ سمبڇ ډًاٍ جِ ٍوڀ ثبٙ يټ سيټٕ 

َ ډي ٵ٬ٍ ٽىيي ي ٕذٔ ايه ډَاكڄ ٍا ډؼيى ٥ي ٽىيي ٩بَ َ ډًٍىي ايَاى ىاٙز، دىؼٌَ ٍا ثجىييي ي ايَاى ٍا   .ًٙى. اځََ 

مٍ -5 ى ثيين اٙپبڃ إز، ځِيىٍ دٔ كبلا ٽٍَ  لاُڇ ثًى اُ ٵبيڄ  PCB ٍااوشوبة ٽىيي. كبلا ََ ا٥لا٭بسي ٽٍ ثَاي ٕبهز Execute Changes ي ي ډًاٍ

 .ډىشٺڄ ٙي PCB بسيټ ثٍ ٵبيڄٙم

6- Close ٍا ثِويي سب اُ ايه ٝٶلٍ هبٍع ًٙيي. كبلا ثبيي ثشًاويي PCB  هًى ٍا ثٍ َمَاٌ ػبي ٹ٦ٮبسي ٽٍ ٍيي آن سٮجيٍ ٙيٌ إز ثجىيي. اځَ ؿيِي

ز ٝٶلٍ ٹَاٍ ىاٍى. اځَ  PCB ٍا ثِويي. اكشمبلاً {V,F} ثيىيي، ډيبوجَ ومي مز ٍإ مز دبييهٕ   PCB هًاَيي ٝٶلٍ ٍا ػبثٍ ػب ٽىيي سب ډياٍ ډيٙمب ىٍ ٹٖ

شٍ ٍا ثجيىيي، ډي َ ٹٖمز اُ ٝٶلٍ ٽچيټ ٍإز ٽىيي ي ىٍ كبڅي ٽٍ ٽچيټ ٍإز ٍا وڂٍ ىاٙ  .ايي ٝٶلٍ ٍا ػبثؼب ٽىيي سًاويي ٍييَ 

 

 

ز اوشٺبڃ ىَيي. )ٍيي آن ٽ PCB ٍيي -7 اٍ ثٍ ي٤ٕ ٝٶلٍ ډٚپي ٍوڀ ٽٍ ه٤ ٽٚي ٙيٌ إ اٍ اوشٺبڃ ىَيي ي هًى ٽچيټ ٽىيي ي آن  چيټ ٽىيي ي آن 

 .(ٕذٔ ٽچيټ ٍا ٍَب ٽىيي

اٍ {F,L} اُ ډيبوجَ -8  .ٽىيي Save دَيٌّ 

ٌ اٍ ډَست ٽىيڈ. اډب ٹجڄ اُ ايه ٽبٍ ثبيي ؿىي سى٪يڈ ډُڈ ىٍ ډًٍى ٕبيِ ثًٍى، اوياُ ز ٽٍ ٹ٦ٮبر ٍيي ثًٍى  ي ثيه ډٖيََب  ي ډٖيََب ي ٵبٝچٍ  كبلا ُډبن ايه إ

 .ٍا اوؼبڇ ىَيڈ

 

 .ي آيىيٌ ىٍ ډًٍى ايه سى٪يمبر ٝلجز هًاَيڈ ٽَى ػچٍٖ ىٍ

 

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 اډيَٱيبطًوي

 

 

 (ي‌ؽصت‌ٍ‌دٍم‌)ٍيزايؼ‌ؽذُ‌جلغِ
 



 PCB...  سٮييه ييْځي َب ي اوياٌُ وُبيي

 
 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِڇ

 اډييياٍڇ ٙبى ي دَ اوَّي ىٍ كبڃ ىوجبڃ ٽَىن ډ٦بڅت ثبٙيي.

َاي٤ ډ٦چًثي ثَٕي ي آډبىPCBٌي ډياٍ  سب ثٍ كبڃ ډًٵٸ ٙييڈ يټ ٙمبي ايڅيٍ ى سب ثٍٙ  ي ٕبهز  ډبن ٍا آډبىٌ ٽىيڈ. اډب ايه ٥َف ويبُ ثٍ سٲييَار إبٕي ىاٍ

 ًٙى.

ٌ ځيَي ايىؾ ثبٙي يب ډشَ. ثَ َ ٽبٍي لاُڇ إز ياكي اوياٌُ ځيَي ٍا ډٚوٜ ٽىيڈ، يٮىي ايه ٽٍ ياكي اوياُ ٌاثشيا ٹجڄ اَُ  ځيَي ثبيي اُ  اي اوشوبة ياكي اوياُ

مز ؿخ دىؼٌَ و‛ Q‚ٽچيي  مز دبييهِٕ  ڂبٌ ثَ ٍيي ثًٍى إشٶبىٌ ٽىيي. ثَاي ايىپٍ ثجيىيي ياكي اوياٌُ ځيَي ىٍ كبڃ كب١َ ٽياڇ يټ اُ ايه ىي إز، ثٍ ٹٖ

ًٙى. ىٍ ايه ػب ثَاي ثبلاسَ ٍٵشه  َڈ ىٍ ػچًي آن ىٍع ډي ًٙى، ياكي اوياٌُ ځيَي ٽىيي، ىٍ ايه ٹٖمز ډوشٞبر وٚبوڂَ ډبيٓ ثَ ٍيي ٝٶلٍ وٚبن ىاىٌ ډي

ٌ ِاٍڇِ آن ىٹز اوياُ (، ي ثٍ ػبي ايىؾ اُ mmًٙى. يٮىي ثٍ ػبي ډشَ اُ ډيچي ډشَ) َب إشٶبىٌ ډي ځيَي، ثٍ ػبي إشٶبىٌ اُ ياكي ډشَ يب ايىؾ ، اُ ياكي يټَ 

mil ًٙى. ََ ثبٍ ٽٍ  إشٶبىٌ ډيQ  ًٌُٙى. ځيَي ٭ًٟ ډيٍا ٵٚبٍ ىَيي، ياكي اويا 

ز يټ ٍي يب ىي ٍي ثبٙي. يٮىي ايىپٍ ډي PCBَمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي،  ًوي، يب ىٍ  ډمپه إ سًاويڈ سٮييه ٽىيڈ ٽڄ ډٖيََبي ډياٍ اُ يټ ٥َٳ ثًٍى ٍىٙ 

ى، اځ ًى. ايه ثٖشڂي ثٍ سٮياى ډٖيََب ي ٽلاً كؼڈ ډياٍ ىاٍ سًان ٽڄ ډٖيََب ٍا اُ  َ ډياٍ ثٍِٿ ثبٙي، وميََ ىي ٥َٳ ثًٍى ثَاي ٭جًٍ ډٖيََبي ډياٍ إشٶبىٌٙ 

 ٽىيڈ. ىي ٍي إشٶبىٌ ډي PCBيټ ٥َٳ ډياٍ ٭جًٍ ىاى. ََؿىي ايه ډياٍ ډب ډياٍ ثٍِځي ويٖز، اډب ډب ثَاي ايه آډًُٗ اُ 

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي: PCBثَاي سٮييه يټ يب ىي ٍي ثًىن   ډَاكڄ 

 ٍا اوشوبة ٽىيي. Design>> Rulesاُ ډىًَب  -1

 

بهٍ -2  ىثڄ ٽچيټ ٽىيي سب ايه ٙبهٍ ثبُ ًٙى. Routingي  ىٍ ٹٖمز ٕمز ؿخ ايه دىؼٌَ ثَ ٍييٙ 

مىبڇ هًىٗ إز اوشوبة ٽىيي. ىثڄ ٽچيټ ٽىيي ي سىُب ُيَ ٙبهٍ Routing Layersَبي آن ثَ ٍيي  اُ ُيَ ٙبهٍ -3  ي آن ٍا ٽٍَ 

ز ايه ٝٶلٍ ىٍ ٹٖمز  -4 مبو٦ًٍ ٽٍ ډي PCBسًاويي سٮييه ٽىيي  ډي Constraintsكبلا اُ ٕمز ٍإ ثيىيي ىٍ ايه ٹٖمز  ٙمب يټ ٍي ثبٙي يب ىي ٍي.َ 

ى،  2 ي دٚز ثًٍى إز. اځَ ََ ىي ځِيىٍ سيټ هًٍىٌ  ثٍ ډٮىبي لايBottom Layerٍي ٍيي ثًٍى ي  ثٍ ډٮىبي لايٍ Top Layerسب ځِيىٍ يػًى ىاٍ

ز آن ډٖيََبي ډي َ ىي ځِيىٍ ٍا سيټ ثِويي.ثبٙي، َڈ اُ ٍيي ثًٍى ي َڈ اُ دٚ ىي ٽَى. دَٔ   اٍ ٭جًٍ هًاَ

5- Apply .ًى  ٍا ثِويي سب سٲييَار سظجيزٙ 

اي ٽٍ ثبيي اوؼبڇ ىَيي ډَث٣ً ثٍ دُىبي ډٖيََبي ډٖي ٍيي ثًٍى إز. ايه ډٖيََبي ډٖي ىٍ كٺيٺز وٺ٘  اډب َىًُ ايه دىؼٌَ ٍا وجىييي. سى٪يڈ ثٮيي

يڈ  ٽىىي. ډياٍ ايٶب ډيَبي اسٞبڃ ىَىيٌ ٍا ىٍ  َمبنٕ 



 ثَاي ايه سى٪يڈ ډَاكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ٽىيي:

بهٍ -1 يَُ ٙبهٍ Routingي  اُ َميهٙ   ي آن ٍا اوشوبة ٽىيي. ىثڄ ٽچيټ ٽىيي ي سىُب ُيَ ٙبهٍ Widthي  ثَ ٍيي 

مز ٍإز ٝٶلٍ ډي -2  سًان دُىبي ډٖيََب ٍا سٮييه ٽَى. ىٍ ٹٖمز دبييهٕ 

٭يى ثَاي ََ ٥َٳ ثًٍى وًٙشٍ ٙيٌ  3سًان ثَاي ََ ٥َٳ ثًٍى ػياځبوٍ دُىبي ډٖيََب ٍا سٮييه ٽَى. َمـىيه  ٹٖمز ډيثيىيي ىٍ ايه  َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي -3

َ ىي ٥َٳ ډياٍ) 3إز. ايه  ز. ٙمب ثَايَ   Bottomي  Top layer٭يى ډَث٣ً ثٍ كياٹڄ دُىب، كياٽظَ دُىب، ي دُىبي ډٮمًڃ ثَاي ډٖيََبٕ

Layer َ َ  ١0.8يق ىاىٌ ٙي، ٭يى ٹٖمشي ٽٍ سً 3( ي ثَايَ  يًٖيي. ثب ايه ٽبٍ دُىبي ٽڄ  0.8ٽبىٍ ايه ٹٖمز ٭يى  6ٍا سبيخ ٽىيي. يٮىي ىٍَ  ٍا ثى

 ًٙى. ډيچي ډشَ سٮييه ډي 0.8ډٖيََبي ٍي ي دٚز ثًٍى 

ډيچي ډشَ ٍا ىٍٕز  0.2ٽمشَ اُ  سًاوىي ډٖيََبي ثب دُىبي ډًػًى َٖشىي ، ٭ملاً وميPCBَبيي ٽٍ ىٍ ٽًٍٚ ډب ثَاي ؿبح ي سًڅيي  ىٹز ٽىيي ٽٍ ىٕشڂبٌ

 ډيچي ډشَ سٮييه وپىيي. 0.2ثپٚىي، دٔ ىٹز ٽىيي ٽٍ دُىبي ډٖيََب ٍا ثٍ َيؾ ٭ىًان ٽمشَ اُ 

ىًُ َڈ ايه دىؼٌَ ٍا وجىييي. Applyىيثبٌٍ  -4 ًوي، اډبَ   ٍا ثِويي سب سٲييَار سظجيزٙ 

اي ىاٙشٍ  سًان سى٪يڈ ٽَى ىي ډٖيَ ډؼبيٍ َڈ كياٹڄ ؿٍ ٵبٝچٍ ٍى إز. يٮىي ډيي ثيه ډٖيََب ثَ ٍيي ثً سى٪يڈ ثٮيي ډَث٣ً ثٍ سى٪يڈ كياٹڄ ٵبٝچٍ

 ثبٙىي.

 ثَاي ايه ٽبٍ ډَاكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ٽىيي:

بهٍ -1 بهclearanceٍَبي آن  ىثڄ ٽچيټ ٽىيي ي اُ ُيَ ٙبهٍ Electricalي  اُ َميه دىؼٌَ ثَ ٍييٙ  يَُٙ  ذٔ سىُب   ي آن ٍا اوشوبة ٽىيي. ، يٕ 

ى ٽىيي.  0.4ٽچيټ ٽىيي ي ٭يى ‛ Minimum Clearance‛، ٍيي ٭يىي ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ ٭جبٍر  Constraintsاُ ٹٖمز ډؼيىاً  -2  ٍا ياٍ

3- Apply ٍز. 0.4ي ثيه ىي ډٖيَ  ٍا ثِويي. كبلا كياٹڄ ٵبٝچ  ډيچيمشَ سٮييه ٙيٌ إ

4- OK .ٍا ثِويي سب اُ ايه ٝٶلٍ هبٍع ًٙيي 

 ٽىيي. كبلا ثبيي ٙپڄ ي ٕبيِ ډياٍ ٍا سٮييه

بيِ  ٍيٗ ٌٽىيڈ َڈ  يػًى ىاٍى. ٍيٙي ٽٍ ډب الان ډٮَٵي ډي PCBَبي ډشٶبيسي ثَاي سٮييهٕ   سًان َمِډبن سٮييه ومًى. ډياٍ ٍا ډي ٙپڄ ٽچيي َڈ  اوياُ

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي:  ډَاكڄ 

مب ثبيي  ثيىيي، ىٍ كٺيٺز وٚبن ىَىيٌ ي ډٚپي ٍوڂي ٽٍ ډي ٝٶلٍ -1 مبٕز. ىٍ ايه ډَكچٍٙ  هًاَيي  ثوٚي اُ ايه ٝٶلٍ ډٚپي ٍوڀ ٍا ٽٍ ډيي ثًٍىٙ 

بيي ٙمب ثبٙي، اوشوبة ٽَىٌ ي ډب ثٺي ٍا دبٻ ٽىيي.  ثٍ ٭ىًان ثًٍى وُ

ي ... ٽٍ ىٍ ٽىبٍ ََ ٽياڇ يټ ډَث٬ Top layer ،Bottom Layer ،Mechanical1ىٍ ٹٖمز دبييه ٵ٢بي ٽبٍ، ؿىييه څجٍ يػًى ىاٍى، اُ ػمچٍ  -2

اٍ  Keep-Out Layerَب  ٍوڂي ٹَاٍ ىاٍى. اُ ثيه آن ى دييا ٽىيي ي آن څجٍ ٍا اوشوبة ٽىيي. اځَ آن  ٍا ٽٍ يټ ډَث٬ ًٍٝسي ٍوڀ ىٍ ٽىبٍ آن يػًى ىاٍ

ى، ثَ ٍيي ٵچ٘ ٕمز ٍإز ٽچيټ ٽىيي سب ثٺيٍ ومي ز ٝٶلٍ ىي ٵچ٘ ٽًؿټ يػًى ىاٍ مز دبييه ٕمز ٍإ ًوي. ي څجٍ ثيىيي ، ىٍ ٹٖ  َب ومبي٘ ىاىٌٙ 

ٌ { آډبىP,K,Tٌجَ }كبلا اُ ٥َيٸ ډيبو -3 بيي هًى ډي ي اوشوبة ٙپڄ ي اوياُ  ًٙيي. ي ثًٍى وُ

ي سٮييه كييى ي ي سَٕيڈ ه٥ً٦ي ًٍٝسي ٍوڀ ٙيٌ إز. ايه ه٣ً٦ ، ي٩يٶٍثيىيي ٙپڄ وٚبوڂَ ډبيٓ ٭ًٟ ٙيٌ إز ي آډبىٌَمبو٦ًٍ ٽٍ ډي -4

 ٙپڄ ٽچي ډياٍ ډب ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي.

 ٕبوشي ډشَ ثٍ ىيٍ ډياٍ ٵٮچي ٍٕڈ ٽىيي. ډبوىي ٙپڄ ُيَ: 5*5ًٍسي ٍوڀ يټ ډَث٬ ثب اثٮبىي كييىاً ٕٮي ٽىيي ثب إشٶبىٌ اُ ايه ه٣ً٦ ٝ



 

اٍ ٽىيي، ايڅيه ځًٍٙ -5 اٍ ٕٮي ٽىيي سَٕيڈ ومبييي. وڂَان هَاة ٙين ي ډَث٬ ٹَاٍ ډيىٍ ََ ٽؼبي ٝٶلٍ ٽٍ ايڅيه ٽچيټ  ځيَى. كبلا هًىسبن اىاډٍ ډَث٬ 

َ ثبٍ ٽچيټ، وٺ٦ٍ ؿيِي وجبٙيي، ؿىي ثبٍ سمَيه اي ٽٍ ىؿبٍ ٙپٖز ٙيٌ إز ٽىيي ي دبٻ ٽىيي سب ٍيٗ سَٕيڈ ىٕششبن ثيبييي. ىٹز ٽىيي ٽٍ ثبَ 

 ًٙى. سظجيز ډي

اًويي اُ ه٤ ٽِ٘ هًى ي ثًٍىسبن ٍا ثشًاويي ىٹيٸ سى٪يڈ ٽىيي، ډيثَاي ايىپٍ اوياٌُ -6 { ه٤ P,D,Dإشٶبىٌ ٽىيي. ثب ډيبوجَ } Altium Designerس

مبو٦ًٍ ٽٍ ډيي ثيه آن ىي ثَ ٍيي ه٤ وًٙشٍ ډياي ٽٍ ٽچيټ ٽىيي ٵبٝچًٍٙى. كبلا ثيه ََ ىي وٺ٦ٍآډبىٌ ډيٽ٘  ثيىيي ىٍ ٙپڄ ثبلا ٹجڄ اُ ًٙى.َ 

ًى. 5ٍٕڈ ډَث٬، يټ ه٤ ٽ٘   ٕبوشي ډشَي ٽٚييٌ ٙيٌ إز سب اثٮبى ثب آن س٦بثٸ ىاىٌٙ 

اٍ د -7  بٻ ٽىيي.دٔ اُ ٍٕڈ ډَث٬، ٍيي ه٤ ٽ٘ ٽچيټ ٽىيي ي آن 

اٍ اوشوبة ٽىيڈ ي ثبٹي ٝٶلٍكبلا ثبيي سمبڇ اػِاي ډياٍ، ثٍ ا١بٵٍ -8 اٍ دبٻ ٽىيڈ سب اوياٌُي ه٣ً٦ ًٍٝسي ٍوڀ ىيٍ آن  بيي ي ډٚپي ٍوڀ  ډب   PCBي وُ

 ډٚوٜ ًٙى.

اٍ ثٍ كبڅز ډٮمًڅي ىٍ آيٍىٌ ي يټ ثبٍ ٍيي ٝٶل بوڂَ ډبيٓ  ي ډٚپي ٍوڀ ٽچيټ ٽىيي، ٕذٔ ٍثَاي ايه ٽبٍ، ٍاكز سَيه ٍيٗ ايه إز ٽٍ ايڃ وٚ

 ٍا ثِويي سب سمبڇ اػِايي ٽٍ ىٍ ٝٶلٍ إز اوشوبة ًٙى. Ctrl+Aٽچييَبي 

يَُ، ډب اُ وَڇ اٵِاٍ ډي -9 يبي اوشوبة ٙيٌ سٮييه ٽىي:هًاَيڈ ٽٍ ٙپڄ ي اوياٌُكبلا ثب ىوجبڃ ٽَىن ډىًي  اٍ ثَ إبٓ اٙ  ي ثًٍى وُبيي 

Design>>Board shape>>Define from selected Object 
َبي ا١بٵي ثًٍى دبٻ ًٙى ي ٵٺ٤ ٹٖمز { ٍا ثِويي سب ثوV,D٘ي اٝچي ډيبوجَ}ي ډَاكڄ ثٍ ىٍٕشي اوؼبڇ ٙيٌ ثبٙي، يپجبٍ ثَ ٍيي ٝٶلٍاځَ َمٍ -10

 اٝچي ثبٹي ثمبوي. ډبوىي ٙپڄ ُيَ:



 

بيي ىٍ ايه ډَكچٍ اوياٌُ  اوي.ياٍ كٌٳ ٙيٌَبي ا١بٵي ډيب ثًٍى ډب سٮييه ٙيٌ إز ي ثو٘ PCBي وُ

مب ىٍ ډَكچٍ 10ي اځَ ىٍ ډَكچٍ يُبى ډٚپڄٙ  ي سَٕيڈ ه٣ً٦ ًٍٝسي ثٍ ډٚپچي ثَ هًٍىيي ي وشًاوٖشيي ډبوىي ٙپڄ ثبلا ډياٍ ٍا سپميڄ ٽىيي، ثٍ اكشمبڃ 

بيز ثبيي يټ ډلي٤ ثٖشٍ ٍا ثًػًى ثيبيٍوي ي ه٦ي ٽٍ ١چ٬ دبيبوي ډَث٬ ٕبُى كشمبً ثبيي ١چ٬ ايڃ ٍا ٍا ډي ٍوڀ ثًىٌ إز. ىٹز ٽىيي ٽٍ ايه ه٣ً٦ ىٍ وُ

يًَ ٍا ثٍِٿ ومبيي ٽىيي ي ډؼيىاً آن َب ٍا ؿټ ٽىيي. ديٚىُبى ډيٹ٬٦ ٽىي. ثَاي ايىپٍ ډ٦مئه ًٙيي ډي -سًاويي ثَ ٍيي ٹٖمز اسٞبڃ ا١لا٫ ثٍ يپييڂَ سٞ

 َب ٍا سَٕيڈ ٽىيي.ٽىڈ اځَ ثٍ ډٚپچي ثَ هًٍىيي، ه٣ً٦ ًٍٝسي ٍا دبٻ ٽىيي ي ىيثبٌٍ آن

سَ ثبٙي، اډب ٍيٗ ٵًٷ ثٍ ىڅيڄ ايىپٍ ٙپڄ وُبيي ي ثًٍى آډًُٗ ىاىٌ هًاَي ٙي ٽٍ ٙبيي اويٽي ٕبىٌي آيىيٌ ٍيٗ ىيڂَي ثَاي سٮييه اوياٌُػچٍٖىٍ 

َ كبڃ ََ ىي ٍيٗ ٹبثڄ إشٶبىٌ َٖشىي ي سٶبير ؿىياوي ثب يثًٍى ىٍ اهشيبٍ هًى ٽبٍثَ إز، ډي وي.سًاوي ٽبٍثَىَبي هبٝي ىاٙشٍ ثبٙي. ثٍَ   پييڂَ وياٍ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍسب ػچٍٖ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي

 

 ي‌ؽصت‌ٍ‌عَم‌جلغِ
 

  PCB…  ٍيٗ ىيڂَي ثَاي وٮييه ييْځي َب ي اوياٌُ

 
 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

ى ٽٍ ٙبيي ثشًان ځٶز ٽمي ٕبىٌِ PCBي دي٘ ځٶشٍ ٙي، ٍيٗ ىيڂَي ثَاي سٮييه ٙمبي ٽچي َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ دبيبن ػچٍٖ سَ اُ ٍيٗ وُبيي ډب يػًى ىاٍ

ٌػچٍٖ اٌَ ثَهي ييْځي PCBي ي ٹجڄ إز. ىٍ ايه ٍيٗ اثشيا اوياُ م ذٔ يټ َبي ډُڈ آن)ډبوىي يپَي يب ىيٍي ثًىن ثًٍى ي ....( سٮييه ډيثٍَ  ِ PCBًٙى.ٕ 

ى. ًٙى ٽٍ ييْځيهبڅي ثَاي ډب ٕبهشٍ ډي ِ هبڅي ا١بٵٍ ٽىيڈ. ډَاكڄ ا١بٵٍ PCBي دبيبوي ثبيي ډياٍ ٙمبسيټ ٍا ثٍ ايه ي ىٍ ډَكچٍَبي ډًٍى و٪َ ډب ٍا ىاٍ

مبسيټ ثٍ   س١ًيق ىاىٌ ٙيٌ إز. ثَاي ًُٕڅز ٽبٍ ىيٕشبن ٭ِيِ ډؼيىاً ىٍ ايه ػچٍٖ ايه ډ٦بڅت ىٍع هًاَي ٙي. 61ي ىٍ ػچٍٖ PCBٽَىن ٵبيڄٙ 

بهشه يټ ٵبيڄ   ىوجبڃ ٽىيي.اثشيا ثبيي ډَاكڄ ُيَ ٍا  PCBثَايٕ 

دبييه ايه دىڄ، اُ ثو٘   ثبُ ًٙى. اُ ٹٖز Filesٍا اوشوبة ٽىيي سب دىڄ  View>>Work Space Panel>>system>>Filesاُ ډىًَب  -1



New From Template ثَ ٍيي ،PCB Board Wizard سًاويي ٽچيټ ٽىيي. )اځَ ومي New From Template ٍا دييا ٽىيي، ثَ ٍيي

ًوي ي ثوَ٘بي ىيَبي ثو٘ٵچ٘ ًوي.(َبي دبييهڂَ ٽچيټ ٽىيي سب ػم٬ٙ  بن ىاىٌٙ   سَ وٚ

2- PCB Board Wizard يَُ ثَوبډٍ ثَاي ٥َاكي  ثبُ ډي اٍ  PCBسَ  ٽىي سب ٍاكز ٕبهشٍ ٙيٌ إز ي ثٍ ډب ٽمټ ډي PCBًٙى. ايه  ډًٍى و٪َډبن 

 ٍييڈ. ي ثٮي ډي ٍا ثِويي سب ثٍ ٝٶلٍ ٥Nextَاكي ٽىيڈ. 

َڈ ثَاثَ ثب  mil1000ٍا اوشوبة ٽىيي. ىٍ ايه ٕيٖشڈ ياكي ٥ًڃ ايىؾ إز.  Imperialيي ياكي يب ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځيَي ٍا سٮييه ٽىيي. ىٍ ايه ډَكچٍ ثب -3

 ايىؾ إز. 1

مبو٦ًٍ ٽٍ ډي ي ًٕڇ، ډب ثبيي ٥َف ٽچي ډياٍ ؿبدي ىٍ ډَكچٍ -4 ًٍٝر دي٘ ٵَٟ اٍائٍ  ثيىيي ىٍ ايىؼب سٮياىي اُ ٕبيَِبي دَٽبٍثَى ثٍ اي ٍا اوشوبة ٽىيڈ.َ 

 اوي. ٙيٌ

اٍ  Customٽىيڈ. دٔ  ي ډًٍى و٪َ هًىډبن ٍا ياٍى ډي ٽىيڈ ي اوياٌُ َبي دي٘ ٵ١َي ٽٍ اٍائٍ ٙيٌ إز إشٶبىٌ ومي ثَاي ايه آډًُٗ ډب اُ اوياٌُ

 ٍا ثِويي. Nextاوشوبة ٽىيي ي 

مبن ثًٍُى ډًٍى و٪َډبن  -5 ايىـي ٵ٢بي ٽبٵي ثَاي سمبڇ ٹ٦ٮبر  2ىٍ  2ٍا ياٍى ٽىيڈ. ثَاي ډياٍ ډب، يټ ثًٍُى ىٍ ايه ٝٶلٍ ډب ثبيي ډٚوٞبر ډياٍ ؿبدي يبَ 

ى. ځِيىٍ ًى. ىي ٽبىٍي ٽٍ ىٍ دبييه ٹَاٍ ىاٍوي ثَاي اوياٌُ Rectangularي  ٍا ىاٍ ٵَشٍ  ٍا سيټ ثِويي سب ٙپڄ ثًٍى ډب ؿُبٍ ١چٮيٙ  ي ثًٍُى ىٍ و٪َ ځ

 ايىؾ ًٙى. 2خ ٽىيي سب ٥ًڃ ي ٭َٟ ثًٍى ٍا سبي 2000َب ٭يى  اوي. دٔ ىٍ ََ ىيي آن ٙيٌ

 ٍا ثِويي. Nextَب ٍا ثَ ىاٍيي. ثَاي اىاډٍ  سيټ ٽچيٍ ځِيىٍ

يي ي  0ي ٽبىٍ دبييه  2ىٍ ايه دىؼٌَ، ىٍ ٽبىٍ ثبلا ٭يى  -6  ٍا ثِويي. nextٍا ثىًيٖ

 ٍا ثِويي. Nextٍا اوشوبة ٽىيي ي  Thruhole Vias onlyي  اُ ايه ٝٶلٍ ځِيىٍ -7

يٖشڈ ايڃ ىٍ ډياٍ ًٍٕام َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙيٌ ثًى، ىي ٕيٖشڈ ثَاي اسٞبڃ اڅمبن -8 ى، ىٍٕ  َب  ي اڅمبن ًٙى ٽٍ دبيٍ َبيي ايؼبى ډي َب ثٍ ثًٍى يػًى ىاٍ

اٍم ومي ًٙوي ي ٕذٔ څليڈ ٽبٍي ډي َب ٍى ډي اُ ىٍين آن ًٙوي ٽٍ  ٦ق ثًٍى څليڈ ډيَب ٍيي ٕ ي اڅمبن ًٙى، ثچپٍ دبيٍ ًٙوي. ىٍ ٕيٖشڈ ىيڇ، ثًٍى ًٕ

 ځًيىي. ( ډيSurface Mount Device)SMDثٍ ايه ٍيٗ 

شٶبىٌ ٽىيڈ. دٔ  ىٍ ايه ډَكچٍ ثبيي اوشوبة ٽىيڈ ٽٍ ډي  ٍا اوشوبة ٽىيي. Trough-hole Componentsهًاَيڈ اُ ٽياڇ يټ اُ ايه ىي ٍيٗ إ

مز ډَث٣ً ثٍ كياٽظَ سٮياى ډٖٖيََبييٖز ٽٍ ډي One Trackاُ ٹٖمز دبييه َڈ  ًوي.  هًاَيڈ اُ ثيه ىي دبيٍ ٍا اوشوبة ٽىيي. ايه ٹٖ ي ډؼبيٍ ٍىٙ 

Next .ٍا ثِويي 

اٍَ ځَٵشه دبيٍ ًٍٕاهي إز ٽٍ ىٍ ډياٍ ايؼبى ډي Viaَبي ډياٍ َڈ سٮييه ٽىيڈ. Viaي  سًاويڈ اوياٌُ َمـىيه ډي ي  ًٙى، اډب وٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٹ

مييڂَ. ٵ٢بي ىاهڄ  PCBىٍين آن، ثچپٍ ثٍ ډى٪ًٍ اسٞبڃ ىي ٥َٳ َب  اڅمبن ًٙى ىي ٥َٳ ثًٍى ثٍ  اُ ډٔ دًٙييٌ ٙيٌ إز، ايه اډَ ثب٭ض ډي Viaثٍَ 

ىي. ىٍ كٺيٺز   ٽىي. ٍا، ثٍ ډٖيَ ىيڂَ ىٍ دٚز ثًٍى ډشٞڄ ډي PCBوً٭ي سًوچي إز ٽٍ يټ ډٖيَ اُ ٍيي ثًٍىِ  Viaيپييڂَ اسٞبڃ اڅپشَيپي ىاٙشٍ ثبٙ

 سًاويي آن َب ٍا سٲييَ ىَيي. ب ٽچيټ ٽَىن ٍيي ََ ٽياڇ اُ ا٭ياى ډيث

 ٍا ثِويي. Nextسمبڇ سى٪يمبر ايه ٝٶلٍ ٍا ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ٍَب ٽىيي ي 

يِىٍ -9 بهشٍ هًاَي ٙي ي ا٥لا٭بر لاُڇ ثَاي سٮييه ييْځي PCBاُ ايه ٝٶلٍ، ٙمبي ٽچي  Finishي ثب اوشوبة ځ ڇ اٵِاٍ ىٍ اهشيبٍ وَ PCBَبي ٙمبٕ 

 ٹَاٍ هًاَي ځَٵز.

مز ؿخ ٵ٢بي ٽبٍي، ٵبيچي ثب وبڇ  بيَ ٵبيڄPCB1.PcbDocىٍ ٹٖمزٕ   َبي ثٍ يػًى آډيٌ إز.ىٍ ُيَٕ 

بيي ثًٍى ٍا ثجيىيي.ډي {V,F}اُ ٥َيٸ ډيبوجَ  -10 اًويي ٙپڄ وُ  س

ز ٽىيي ي PCBكبلا ثَ ٍيي وبڇ ايه ٵبيڄ  -11 مز ؿخ ٽچيټ ٍإ ٍا اوشوبة ٽىيي. كبلا وبڇ ٍا ٭ًٟ ٽىيي )ىٹز ٽىيي  SaveAsِ ػييي ىٍ ٹٖمزٕ 



 ٍا ثِويي. Saveَبيشبن ًهيٌَ ًٙى سٮييه ٽىيي. ي ىٍ وُبيز هًاَيي ٵبيڄي آن ٍا ويِ ډپبوي ٽٍ ډيثبٙي( ي آىٍٓ ًهيٌَ PcbDoc.دًٖوي ثبيي 

 

بيِ ي ييْځي PCBىٍ ايه ډَكچٍ، ډب يټ   ٕ ايڈ ٍا ثٍ آن ډىشٺڄ ثبيي ډياٍي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٙمبسيټ ٥َاكي ٽَىٌايڈ. كبلا َبي ډًٍى و٪َډبن ٥َاكي ٽَىٌثب

 ٽىيڈ:

 :PCBعبختي‌يک‌فبيل‌

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي: PCBي هًى ا١بٵٍ ٽىيي، ٕذٔ ثبيي ا٥لا٭بر ډياٍ ٙمبسيټ ٍا ثٍ ٵبيڄ  ثٍ دَيٌّ PCBثَاي ايه ٽبٍ ثبيي يټ ٵبيڄ   ا١بٵٍ ٽىيڈ. ډَاكڄ 

 Addډًػًى إز ٽچيټ ٍإز ٽىيي. ي ثَ ٍيي  PrjPCB.ىٍ ٕمز ؿخ ٵ٢بي ٽبٍ، ثَ ٍيي وبڇ دَيٌّ هًى ٽٍ ثب دًٖوي  Projectsاُ دىڄ  -1

Existing to Project  ذٔ ثَ ٍيي  ي ډب ا١بٵٍ ًٙى. ، ثٍ دَيPCBٌِّ ػيييډبن ٽچيټ ٽىيي. سب ايه ٵبيڄ PCBٽچيټ ٽىيي.ٕ 

مٍ Save allي  ځِيىٍ Fileٕذٔ اُ ډىًي  -2 ػييي يټ آىٍٓ ثَاي ًهيٌَ  PCBًٙوي. ثبيي ثَاي ٵبيڄ  Saveَبي دَيٌّ  ي ٵبيڄ ٍا اوشوبة ٽىيي سبَ 

يي. saveياٍى ٽىيي. دٔ َمبن آىٍٕي ٽٍ دَيٌّ ىٍ آن  اَي آن َڈ ثىًيٖ  ٙيٌ إز ٍا ياٍى ٽىيي ي َمبن وبډي ٽٍ ثَاي دَيٌّ اوشوبة ٽَىيي ث

 ٽىيڈ. PCBايڈ، سجييڄ ثٍ  كي ٽَىٌكبلا ثبيي ډياٍي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٙمبسيټ ٥َا

مبسيټ ٍا ثٍ ٵبيڄ  -3  ډىشٺڄ ٽىيڈ.  PCBثَاي ايه ٽبٍ ثبيي ا٥لا٭بر ډياٍٙ 

ًى. ىٍ ٕمز ؿخ ٵ٢بي ٽبٍ، ٍيي وبڇ ٵبيڄ ٙمبسيټ ٽچيټ ٽىيي سب وٺٍٚ Projectsدٔ اُ دىڄ  بن ىاىٌٙ   ي ٙمبسيټ وٚ

 ٍا اوشوبة ٽىيي. …Design>> Update PCB Documentٕذٔ 

 ٥َاكي ٙيٌ إز. PCBيه دىؼٌَ ثَاي اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ٵبيڄ ٙمبسيټ ثٍ ٵبيڄ ا -4



 

ىي ي ٹبثڄ اوشٺبڃ ثٍ ٵبيڄ  Validate Changesثَ ٍيي  اًٍى يټ سيټ ٕجِ ٍوڀ  PCBٽچيټ ٽىيي. اځَ سمبڇ ډًاٍى ثيين وٺٜ ثبٙ ثبٙىي، ىٍ ػچًي سمبڇ ډ

َ ډي َ ډًٍىي ايَاى ىاٙز، دىؼٌَ ٍا ثجىييي  ٩بَ ٵ٬ٍ ٽىيي ي ٕذٔ ايه ډَاكڄ ٍا ډؼيى ٥ي ٽىيي.ًٙى. اځََ   ي ايَاى ٍا 

يِىٍ دٔ كبلا ٽٍ َمٍ -5 بهز  Execute Changesي  ي ډًاٍى ثيين اٙپبڃ إز، ځ َ ا٥لا٭بسي ٽٍ ثَايٕ  لاُڇ ثًى اُ  PCBٍااوشوبة ٽىيي. كبلاَ 

 ډىشٺڄ ٙي. PCBٵبيڄ ٙمبسيټ ثٍ ٵبيڄ 

6- Close ًيي اًويي ٍا ثِويي سب اُ ايه ٝٶلٍ هبٍعٙ  ز ثجىيي. اځَ ؿيِي  PCB. كبلا ثبيي ثش هًى ٍا ثٍ َمَاٌ ػبي ٹ٦ٮبسي ٽٍ ٍيي آن سٮجيٍ ٙيٌ إ

مز ٍإز ٝٶلٍ ٹَاٍ ىاٍى.اځَ ډي PCB{ ٍا ثِويي. اكشمبلاً V,Fثيىيي، ډيبوجَ } ومي هًاَيي ٝٶلٍ ٍا ػبثٍ ػب ٽىيي سب ډياٍ  ٙمب ىٍ ٹٖمز دبييهٕ 

PCB ز ٍا وڂٍ ىاٙشٍ ٍا ثجيىيي، ډي ز ٽىيي ي ىٍ كبڅي ٽٍ ٽچيټ ٍإ  ايي ٝٶلٍ ٍا ػبثؼب ٽىيي. سًاويي ٍيي ََ ٹٖمز اُ ٝٶلٍ ٽچيټ ٍإ

 ٽىيي.  Saveدَيٌّ ٍا  {F,L}اُ ډيبوجَ 

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍسب ػچٍٖ

يي  ديَيُ ثبٙ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي

 

  رقبثت‌ّبي‌رثَکبح
 

بُي   ٍثبسُبي اډياىځَڅيڀ ٙجيٍٕ 

 
 ثٍ وبڇ هيا

مب ىيٕشبن ٭ِيِ  ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډزٙ 

بي ٍثًٽبح ډي دَىاُيڈ.  ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ يپي ىيڂَ اُ ٍٹبثزَ 

بُي ٍثبسُبي اډياىځَ  (Rescue Simulation League)څيڀ ٙجيٍٕ 

شبٵشٍ  بوُبٙ  ٹَجٍ ي ثلايبي ٥جيٮي ثٍ ٽمټ اوٖ اًوىي ىٍ ُډبن كًاىص ٱيَ ډش ي ىٍ ا٭مبڃ َيٳ ٙبهة ٍثبر َبي اډياىځَ ٥َاكي ي ٕبهز ٍثبسُبيي إز ٽٍ ثش



يَُ آياٍ ي اوشٺبڃ آوُب ثٍ ثيمبٍٕشبن ي ثبُ ٽَىن ػبىٌ َبي ډٖييى ٙيٌ ثٍ  سيمُبي اډياى ٽمټ ډوشچٴ و٪يَ ډُبٍ آس٘ ًُٕي ، ػٖشؼً ي وؼبر ډٞييډبن اُ 

يب اٍَر ثٖ بي إٓيت ىييٌ اُ ػمچٍ ك ٵَز ٽبٵي ػُز ٥َاكي ډپبويپي ؿىيه ٍثبسُبيي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ هًٞٝيبر ډلي٤َ  يُبى يب ٽىىي . ثب سًػٍ ثٍ ٭يڇ ديٚ  ٍ

بهة ى ثبيي اُ ٹبثچيز َبي ثٖيبٍ ثبلايي ثَهًٍىاٍ ثبٙىي .ٙ  ًا ىٍ ثٮ٢ي ډًاٍ مًاٍي ٦ًٕف ي وجًىَ  ٕبُي ي  ٍثبسُبي اډياىځَ ثٍ ىي ثو٘ ٙجيٍ ثٖيبٍ ٽڈ ، وبَ 

ز  . ٍثبسُبي ډپبويپي سٺٖيڈ ٙيٌ إ

بهشمبن َبي ُيبىي هَاة ٙيٌ ي َُٙيو څٍِ ىٍ يټ َُٙ ثٍِٿ ٙجيٍ ٕبُي ډي ًٙى. ثب يٹ٫ً ُڅِڅٍٕ  بُي ، يټ كبىطة ٥جيٮي ډظڄ ُڅ يان ىٍ ثو٘ ٙجيٍٕ 

ٵَشبٍ ډي مـىيه ػبىٌ َبي ُيبىي ىٍ ُيبىي ُيَ آياٍ ځ  َ بهشمبوُبي َُٙ ويِ آس٘ ډي ځيَوي َُٙ ډٖييى ډي ًٙوي ،  ٕ   . ًٙوي ي سٮياىي اُ

بي اډياى ي اوؼبڇ ا٭مبڃ ډوشچٴ اډياى )هبډًٗ ٽَىن آس٘ ، ثبُ ٽَىن ػبىٌ َبي ډٖييى ٙيٌ ي وؼبر ډٞييډبن ( ثٍ ًٍٝسي َيٳ سيڈ َب، ثَوبډٍ ٍيِي ويَيَ 

يت َبي ياٍى ٙيٌ ثٍ ىڅيڄ يٹ٫ً ُ  . څِڅٍ ثٍ كياٹڄ ډمپه ثَٕيإز ٽٍ ىٍ دبيبن ډيِان إٓ

ًٗ ډٞىً٭ي آډَيپب َبي ډوشچٴ ٍيثًٽبح ىٍ  ي ثٍ ډى٪ًٍ إشٶبىٌ اُ وشبيغ ثيٕز آډيٌ اُ څيڀ 2000ىٍ ٕبڃ  (AAAI) ٵيٍإيًن ػُبوي ٍيثًٽبح ي اوؼمهَ 

َ ىيٕشبوٍ سٞميڈ ځَٵشىي سب څيڀ ػيييي ثٍ وبڇ څيڀ ٍيثبر بر ثڂىؼبوىي. ايڅيه ىيٌٍ ٍٕمي ايه څيڀ ٽبٍثَىي َبي اډياىځَ ٍا ىٍ ډٖبثٺ ٽبٍثَىَبي ياٹٮي ي ثٚ

بُډبن وبٕب اّؤ سلٺيٺبر ديَٚٵشٍ ىٵب٭ي (NASA) ثب كمبيزٕ  يبسڄ آډَيپب  2001، ىٍ ٕبڃ (NRL) ي آُډبيٚڂبٌ سلٺيٺبسي ىٍيبيي (DARPA)، آ ىٍ َُٕٙ 

يَبن ډٖبثٺٍ ََ ٍيثبر ډي ى ٙيٌ، ثٍ ػٖشؼًي ډٞييډيه اكشمبڅي  ثبيٖز ثٍ ډيڅي اُ يټ ٕبٌُ ييَان ٽٍ ىٍ ډلڄ ثَځِاٍ ٙي. ىٍ ػ ډٖبثٺٍ ٕبهشٍ ٙيٌ ثًى ياٍ

ب ٍا ځِاٍٗ ډي مًاٍي ثٍ ٍٕ وبكيٍ  ىاى. ٍيثبر ثبيي دٔ اُ اوؼبڇ ايه ا٭مبڃ اُ ډل٥ًٍ هبٍع ډي دَىاهشٍ، ډلڄ ىٹيٸ آوُ ٙي. وًاكي ډٖبثٺٍ ثَ إبٓ ډيِان وبَ

َ ٍيثبر ثَاي ػٖشؼً ى  .ىٹيٺٍ ٵَٝز ىاٙز 20ٍ ايه وًاكي سىُب ٍُى، وبٍوؼي ي ٹَډِ سٺٖيڈ ٙيٌ ثًى يَ 

 

 

ز ٽٍ س٤ًٕ ىايٍان ا٭لاڇ ډيًٚى. ايه َيٳ َب ىٍ ډٖبثٺبر ٦ٕق ډٺيډبسي ي ډش٤ًٕ ٭َيٕټ َبيي  ىٍ ايه ډٖبثٺبر ي٩يٶٍ ٍيثبر دييا ٽَىن َيٳ َبيي إ

اسبٷ َبيي ثب ٕوشي ډشٶبير سٺٖيڈ ثىيي ٙيٌ ي اُ اثشياي ثب ٍوڀ ٕجِ ي ٹ٥ًي ٽىَٖي ثٍ ٍوڀ وٺٌَ اي َٖشىي. ىٍ ايه ٦ٕق اُ ډٖبثٺبر ُډيه ډٖبثٺٍ ثٍ 

ى آن ي اُ هَيػي آن اُ ا اٍ سٮٺيت ي اُ يٍيىي اسبٷ ياٍ َ ٍيثبر ثبيي ه٤  ب وٚبن ډييَي.َ  ًى. ىٍ ډٖيَ ، ه٦ي ډٖيَ كَٽز ٍيثبر ٍا ىٍ ايه اسبٷَ  سبٷ هبٍعٙ 

ى ب ٍاٙ  بي ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ىٍ اسبٷَ  ب ٍا ځِاٍٗ ىَي٥ًڃ ايه ډٖيَ ٍيثبر ثبيي َيٳَ  بيي ي ډپبن آوُ  .بٕ

يَت ٙيٌ ىٍ اطَ ٕيڄ يب آس٘ ًٕ ٵَشٍ ايه ډٖبثٺبر ُډيه ډٖبثٺبر ثٍ ًٍٝر ډى٦ٺٍ اي ٙجيٍ ٕبُي ٙيٌ اُ يټ ډپبن ُڅِڅٍ ُىٌ يب سو ُي ىٍ ٦ٕق ديٚ

بن ومب ي كشي ىٍ  ب ىٍ ايه ىٕشٍ اُ ډٖبثٺبر ثبيي ٙىبٕبيي ٽىىي ډبٽز َبي اوٖ بن إز. ىٍ ايه ډٖبثٺبر ډيجبٙي. اَياٵي ٽٍ ٍيثبرَ  اًٍى هًى اوٖ ثَهي ډ

اٍِٗ ډپبن آن ثبيي ىٍ ًٍٝر اډپبن آن ٍا اُ ه٦َار وؼبر ىَي  .َيٳ َب ىٍ كبڃ كَٽز َٖشىي ي ٍيثبر ثب دييا ٽَىن َيٳ ٭لايٌ ثَ ځ



 

 اډياىځَان څيڀ اډياى ي وؼبر، ىي َيٳ اٝچي ىاٍوي:

 َب إز. ٕبُي، َيٳ اٝچي ايه ٍٹبثز ي ٙجيٍ ٙيٌ ثٍ ډؼمً٭ٍ اىٌَبي ډًطَ ثَاي هيډبر ا٦١َاٍي ى ( سًٕٮٍ ٕيبٕشڂِاٍي1

جي2ٍ ٹٍبثز ٕبَُبي ػييي، ٕىبٍيًَب ي ډٖبئڄ دْيَٚي، اُ ػىجٍ ( ځٖشَٗٙ   َب إز. َبي ىيڂَ ي ثَين ٕبهشبٍي ايه 

 ؽذُ‌عبسي‌دًيبي‌ؽجيِ

جيٍ ٕبُي ډي څيڀ اډياى ي وؼبر، ىٍ ډَٽِ يټ َُٙ ٙجيٍ : ٕبُي ٙيٌ ًٙى. ٭ىبَٝ ي اډپبوبسي ٽٍٙ  سٍىي اُ  اوي ٭جب

 ّب‌عبختوبى  

 آس٘

 ٍاَجىي

َُيويان ډٞييڇ، ىٍ آن َب ٕبهشمبن َب ي دىبَڂبٌ دىبٌ ػبن  ٙ اٍ ىٍ هًى  سًاوىي آس٘ ًٙوي، ي ډي َب ډيايا ډي َبيي هبٛ َٖشىي ٽٍ وٚبوبن 

 .ىَىي ػبي

 ُّب‌را  

 كَٽز سَاٵيټ

 ... يٕىڀ  َبي ٕبهشمبوي ي ٹچًٌ ىڅيڄ لاٍٙ َبي ډٖييىٙيٌ ثٍ ٍاٌ

 خذهبت‌اٍرصاًظ  

 َب وٚبن آس٘

 سيڈ اډياى دِٙپي )اډياىځَان آډجًلاؤ(

 ويَيَبي دچئ



 

بىَب ٝٶلٍ ثَاي ډٚبَيٌ يَُ ٍا ډٚبَيٌ ٽىيي. ي ػِئيبر ثيٚشَ ايه وُ  ي ٙپڄ 

 

يًَي  َبيي  ٭ًاډڄ اډياىي ىٍ ايه ډٖبثٺٍ، وٺ٦ٍىَي.  ٕبُي اډياى ي وؼبر ٍا ومبي٘ ډي ي ٙجيٍ ثٮيي اُ ٵ٢بي ډٖبثٺ2ٍيټ سًٞيَ اُ ومبيٚڂَ ډبويشًٍ ٽٍ سٞ

ب  َبي ٍوڂي ىٍ كبڃ آس٘ ًٙوي. ٕبهشمبن ډي َبي ٹَډِ، آثي ي ٕٶيي َٖشىي؛ ي َُٙيويان ٕجِ يب ډٚپي ومبي٘ ىاىٌ ٍوڀ ثٍ ًُٕي َٖشىي يب آوپٍ آس٘ آوُ

 ي ډٮبثَ َٖز. َبي + ومبيبوڂَ ډٖييى ٽىىيٌ إز. وٚبن هبډًٗ ٙيٌ

ًٙوي(، ثبيي  ډي ٕبُي اډياى ي وؼبر ويِ ٙىبهشٍ َبي ٙجيٍ ٭ىًان ٍٹبثز ٽٍ ثٍډٖبثٺبر اډياى ي وؼبر ٍيثًٽبح ) ، ثوٚي اُاډياىځَان )٭ًاډڄ اډياىي(

اٍَي ايه كبىطٍ َبي ٽبٍآډيي ثَاي ديبىٌ ٕيبٕز طًَ ىٍ ػُز دبٕوڂًيي ثٍ ويبَُبي ا٦١ اَ  ٕبُي ٙيٌ، ىاٙشٍ ي ٙجيٍ ٕبُي هيډبر ډ ثبٙىي ي ثٍ اػ

 ثب ثُشَيه ٕيبٕز اػَايي ي كياٹڄ ٍٕبوين إٓيت َبي ياٍىٌ ډبثٺٍ ٍا ثٍ دبيبن ثَٕبوي ديَيُ ډٖبثٺٍ إز.ثڂٌاٍوي.سيمي ٽٍ 



 

بُ اډياىڅ  يڀ ٙجيٍٕ 

اُى ٹِييه ي MRL اُ ىاوٚڂبٌ ٝىٮشي اډيَٽجيَ ثٍ ٽبٍ هًى هبسمٍ ىاى ىٍ ايه څيڀ سيڈ SOS څيڀ ٙجيٍ ٕبُ اډياٍ ثب ثَسَي سيڈ اُ ؿيه   ZGUاُ ىاوٚڂبٌ آ

ًڇ ٍا اُ آن هًى ٽَىوي ثٍ  سَسيت ډٺبډُبي ىيڇ يٕ 

 

 

 جلغِ‌ي‌ؽصت‌ٍ‌چْبرم
 

 ...PCB ٍيٗ سٮييه دُىبي ډٖيََبي ډوشچٴ ىٍ

 
 ثٍ وبڇ هيا

يِِ  ثب ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭

مز سى٪يمبر هًٞٝيبر  سى٪يڈ ٽَى. يپي اُ  PCB، دُىب يب ٭َٟ يټ ډٖيَ ډٖي ٍا ىٍ PCBډب ىٍ ػچٖبر ځٌٙشٍ ىيييڈ ٽٍ ؿڂًوٍ ډي سًان ىٍ ٹٖ

ىَي دُىبي ډٖيََبي ډوشچٴ ٍا ډياٍ ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ سٮييه ٽىيڈ. )٥جٸ ٍيٙي ٽٍ سب ٽىًن آډًُٗ َبي ډُڈ ايه وَڇ اٵِاٍ ايه إز ٽٍ ثٍ اػبٌُ ډيٹبثچيز

ز، يټ دُىبي ډٚوٞي ثَاي سمبڇ ډٖيََبي ډياٍ سٮييه ډي  ايڈ(ٌډيچيمشَ سٮييه ٽَى 0.8ًٙى ٽٍ ډب آن ٍا ىاىٌ ٙيٌ إ

يڈ، ايه وَڇ اٵِاٍ ثٍ ډب ايه ٹبثچيز ٍا ډيGNDي  12vي ډياٍ، يٮىي هًاَيڈ ثَاي ډٖيََبي سٲٌيٍاډب ډب ډي -، ډٖيََبيي ثب دُىبي ثيٚشَي ىاٙشٍ ثبٙ

ٵٺ٤ ډلييى ثٍ ډٖيََبي سًاوي ثَاي ََ ډٖيَي إشٶبىٌ ًٙى ي ىَي ٽٍ دُىبي ايه ډٖيََب ٍا ثٍ ًٍٝر ػيا اُ ٕبيَ ډٖيََب سٮييه ٽىيڈ. ايه ٹبثچيز ډي

يڈ.سٲٌيٍ ويٖز، يٮىي ډب ډي شٍ ثبٙ  سًاويڈ ؿىييه دُىبي ډوشچٴ ٍا ىٍ ډياٍ ثَاي ډٖيََبي ډوشچٴ ىاٙ

قَاػذ‌إز(،  GNDي  12vهًاَيڈ ىٍ آن سٲييَاسي ثٍ يػًى آيٍيڈ )ىٍ ايىؼب ډى٪ًٍ َمبن ډٖيََبي ثَاي ايه ٽبٍ ثبيي ثَاي آن ثو٘ اُ ډياٍ ٽٍ ډي

َبيي ثبيي ا٭مبڃ ًٙى ايه ٹًاويه ثَ ٍيي ؿٍ ثوً٘ٙوي، ٕذٔ سٮييه ډيىيڈ. ٍيٗ ٽبٍ ثٍ ايه ًٍٝر إز ٽٍ اثشيا ٹًاويه سٮَيٴ ډيي سٮييه ٽجذيذ

ًوي، هًاَيڈ ٹًاويه ثَ ٍيي آنَبيي اُ ډياٍ ٽٍ ډيًٙوي. )ثٍ ثو٘  ځًيىي.(ډي Scopeَب اػَاٙ 

مبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ډظبڃ ځٶشٍ ٙي، ډي  َ، اٵِاي٘ ىَيڈ. ثَاي ايه ٽبٍ ډَاكڄ ُيَ  1.0mmاٍ ثٍ  GNDي  12vدُىبي ىي ډٖيَ اٝچيِ  هًاَيڈىٍ ايه ډياٍ



 ٍا ىوجبڃ ٽىيي:

اٍ  New Ruleي ٍا اوشوبة ٽىيي ي ثَ ٍيي آن ٍإز ٽچيټ ٽَىٌ ي ځِيىٍ Widthٹٖمز  Routingي ، اُ ٙبهDesign>>rulesٍاُ ډىًي  -1

 اوشوبة ٽىيي.

 ثٍ يػًى آډي. ثَ ٍيي آن ٽچيټ ٽىيي. ”Width_1“ي ػييي ثب وبڇ ٙبهٍثيىيي يټ ُيَ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي

ز، ىٍ ثو٘  -2 يَُ ٙبهٍ 12v or GND، ٭جبٍر Nameىٍ ٹٖمز ٕمز ٍإ ميه وبڇ سٲييَ ٽَى.ٍا سبيخ ٽىيي. اځَ ىٹز ٽىيي إڈ   ي ػييي ثٍَ 

اًويه) -3 مبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ٹًاويه ػييي ٵٺ٤ ٹَاٍ إز ثَ Scopeٹجڄ اُ سٮَيٴ ٽبډڄ ٹًاويه ػييي، ثبيي ٹچمَي ي كييى اػَاي ايه ٹ ( ٍا سٮييه ٽىيي.َ 

مز ؿخِ ٽبىٍ ثبلا،  GNDي  12vٍيي ىي ډٖيَ   ٍا اوشوبة ٽىيي. Query Builderا٭مبڃ ًٙى. ثَاي ايه ٽبٍ إُ 

اوشوبة ٽىيي. كبلا څيٖز سمبڇ ډٖيََبي ٍا Belongs to Netٽچيټ ٽىيي سب يټ څيٖز ثبُ ًٙى ي ىٍ آن څيٖز،  Add First Conditionثَ ٍيي  -4

ز. اُ ايه څيٖز ډٖيَ   ٽىيڈ. ٍا اوشوبة ډي 12vډًػًى ىٍ ډياٍ، ىٍ ٽبىٍ ډؼبيٍ آيٍىٌ ٙيٌ إ

 

اًويه ػييي ډب ثَ ٍيي ډٖيَ  -5  Add anotherاٍ ويِ ا١بٵٍ ٽىيڈ. ىٍ ه٤ ثٮي، ثَ ٍيي  Gndا٭مبڃ هًاَي ٙي. كبلا ثبيي ډٖيَ  12vسب ثٍ ايىؼب ٹ

condition…  ًٽچيټ ٽىيي ي ډؼيىاBelongs to Net  ٍا اوشوبة ٽَىٌ ي ايه ثبٍ اُ څيٖز ډًػًىGND .ٍا اوشوبة ٽىيي 

بيز اځَ سمبڇ سى٪يمبر ٥جٸ ٙپڄ ثبلا اوؼبڇ ٙيٌ إز،  ORٽچيټ ٽىيي ي آن ٍا سجييڄ ثٍ  ANDٕذٔ ثَ ٍيي  -6  ٍا ثِويي. Okٽىيي. ي ىٍ وُ

ز ٽٍ هًى -7 اًويه سٮَيٴ ًٙوي، ىٍ ايىؼب ٹبوًن ډًٍى و٪َ ډب ىٍ ډًٍى دُىبي ډٖيََب ډي كبلا يٹز ايه ٍٕييٌ إ  6سَيه ٹٖمز ٝٶلٍ، ثبٙي. ىٍ دبييهايه ٹ

هًاَيڈ دُىبي ايه ډٖيََب، ٽمي ٽىيڈ. ىٍ ايىؼب ؿًن ډيډيٽبىٍ يػًى ىاٍى ٽٍ اُ ٥َيٸ آن َب ثيٚشَيه، ٽمشَيه ي ډش٤ًٕ دُىبي ډٖيََب ٍا سٮييه 

َ 1mmٍا ثٍ ډٮىي ) 1ٖيََبي ثًٍى ثبٙي، ٭يى ثيٚشَ اُ ٕبيَ ډ ى ډي 6( ىٍَ   ٽىيڈ. ٥جٸ ٙپڄ:ٽبىٍ ياٍ



 

ډيچي  1ډيچي ډشَ، ي ايه ىي ډٖيَ،  12v ،0.8ي GNDي ډٖيََبي ډياٍ ثٍ ػِ ي هبٍع ًٙيي. كبلا دُىبي َمٍٍا ثِويي سب اُ ايه ٝٶلٍ okي ىٍ وُبيز  -8

 ثبٙىي.ډشَ ډي

يڈ ٽَى. يي آيىيٌ ىٍ ډًٍى ولًٌػچٍٖ  ؿيى٘ ډىبٕت ٹ٦ٮبر ثَ ٍيي ډياٍ ثلض هًاَ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي.

 هيا وڂٍ ىاٍ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي

 

 جلغِ‌ؽصت‌ٍ‌پٌجن
 

 ولًٌ ي ؿيى٘ ٝليق ٹ٦ٮبر ثَ ٍيي ثًٍى

 
 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ. 

اٍَ إز ىٍ ايه ػچٍٖ ولًٌ  ٹ٦ٮبر ثَ ٍيي ثًٍى، آډًُٗ ىاىٌ ًٙى. ي ؿيى٘ ٝليقَمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ٹ

اٍِ   ٍا ثبُ ٽىيي ي ډَاكڄ ُيَ ٍا ځبڇ ثٍ ځبڇ ىوجبڃ ٽىيي: Altium Designerدٔ وَڇ اٵ

ًى. {V,D}اثشيا ډيبوجَ  -1  ٍا ثِويي سب ٝٶلٍ ثَ ٍيي ٹ٦ٮبر ثًٍى ُيڇٙ 

ى. ثَ ٍيي آن  Roomيه وًاٍ َبي ډياٍ يػًى ىاٍى. اي ٍوڀ ثَ ٍيي سمبڇ اڅمبناځَ ىٹز ٽىيي، يټ وًاٍ ٹًٌُ -2 ى ي ىٍ ايىؼب ٽبٍ ثَىي وياٍ وبڇ ىاٍ

 ٍا ثِويي سب دبٻ ًٙى. Deleteٽچيټ ٽىيي ي ٽچيي 

يىيڈ:ډب ډي -3  هًاَيڈ ٹ٦ٮبر ډياٍ ٍا ډبوىي ٙپڄ ُيَ ثَ ٍيي ثًٍى ثـ



 
 

اٍ ثَ ٍيي ٹ٦ٮٍ -4 َ ٹ٦ٮٍ اثشيا وٚبوڂَ ډبيٓ  ثَ ٍيي آن ٽچيټ ؿخ ٽىيي. وٚبوڂَ ډبيٓ ثٍ ًٍٝر  ي ډًٍى و٪َ ٹَاٍ ىاىٌ يثَاي ػب ثٍ ػب ٽَىنَ 

 ه٤ ډشٺب٬٥(.2ًٙى )ثٍ ٙپڄ هًىٽبٍ ثٍ ي٤ٕ ٹ٦ٮٍ ډىشٺڄ ٙيٌ ي ٙپڄ آن ٭ًٟ ډي

شٍ -5 اٍ وڂٍ ىاٙ ميى٦ًٍ ٽٍ ٽچيټ ؿخ  اٍ ػب ثٍ ػب ٽىيي ي ىٍ ډلڄ ډًٍى و٪َ ٽچيټ ٍا ٍَب ٽىيي.كبلاَ   ايي ٹ٦ٮٍ 

ميى٦ًٍ ٽٍ ٽچيټ ؿخ ٍا وڂٍ ىاٙشٍي ىٍ ػبي هًى اځَ لاُڇ إز ََ ٹ٦ٮٍ -6  َ َهي، مبو٦ًٍ ٽٍ ډي Spaceايي، اُ ٽچيي ثـ  َ ىاويي إشٶبىٌ ٽىيي.

 ىٍػٍ ثَ دبىٕب٭ز ځَى ثـَهي. 90ي اوشوبة ٙيٌ ًٙى ٹ٦ٮٍثب٭ض ډي Spaceٵٚبٍ ىاىن 

Althium Designer اػبٌُ ىَيي ثب إشٶبىٌ اُ ايه اثِاٍ، اثِاٍَبي ٹيٍسمىي ىيڂَي ٍا ويِ ثَاي ٹ٦ٮٍ ځٌاٍي ىٍ ډياٍ ٥َاكي ٽَىٌ إز. د ٔ

ًيڈ   ډٺبيډز ډًػًى ىٍ ډياٍ، ثب يپييڂَ َڈ ٵبٝچٍ ي َڈ ه٤ َٖشىي. ډَاكڄ ُيَ ٍا ىوجبڃ ٽىيي: 4ډ٦مئهٙ 

َ ٹ٦ٮٍډٺبيډز ٍا اوشوبة ٽىيي. )َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي 4ٍا وڂٍ ىاٍيي ي ََ  Shiftٽچيي  -1 بيٍي ٽٍ اوشوبة ډيثيىييَ  ٚييٌ اي ٽًٙى ىيٍ آن يټٕ 

 ًٙى ٽٍ ډب ډشًػٍ اوشوبة ٙين آن ثبٙيڈ.(ډي

ز ٽىيي ي  -2 مز A,Aٍا اوشوبة ٽىيي)ډيبوجَ } Align>>Alignثَ ٍيي ٹ٦ٮبر اوشوبة ٙيٌ ٽچيټ ٍإ ي ځِيىٍ Horizontal{(. كبلا اُ ٹٖ

Space Equally ي اُ ٹٖمز ،Vertical ٍي ځِيىTop  ٍا اوشوبة ٽىيي. يOk  َ  َ ډز ثب يپييڂَ َڈ ه٤ ي ډٺبي 4ٍا ثِويي. كبلا

 اوي.َمٶبٝچٍ ٙيٌ

ًوي.ثَ ػبي ىيڂَي اُ ايه ٝٶلٍ ٽچيټ ٽىيي سب ډٺبيډز -3  َب اُ كبڅز اوشوبة هبٍعٙ 

‌

 :FootPrint تؼَيط‌

اٍمكبلا ډب ٵًر دَيىز ً اٍ ىٍ ػبي هًىٙبن ٹَاٍ ىاىيڈ.)َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي، ٵًر دَيىز، َمبنٕ  ََ اڅمبن ثَ  َبيي إز ٽٍ ثَاي ََ ٹَاٍ ځَٵشهَب 

َ اڅمبن، ثب سًػٍ ثٍ اوياٌُ ، ٵبٝچٍ ي سٮياى دبيٍٍيي ثًٍى، سٮجيٍ ډي ى.(ًٙى.َ  اٍ ىاٍ  َبي٘، ٵًر دَيىز ډوًٞٛ هًىٗ 

ز ٽمي ٽًؿپشَ ثبٙىي. ثَاي ٭ًٟ ٽَىن ٵًر دَيىز اثشيا ثَ ٍيي هبُن ( ثٍ و٪َ ثَاي ډياٍ ثٍِٿ ډيC2ي  C1َب)ٵًر دَيىز هبُن شَ إ آيىي ي ثُ

مز دبييه، ٕمز ؿخِ ٝٶلٍ ډَث٣ً ثٍ سى٪يمبر ٵًر دَيىز إز. اُٹٖمز ٍي ثٍ ٍيي چيټ ٽىيي سب ٝٶلٍىثڄ ٽ ، Nameي سى٪يمبر آن ثبُ ًٙى. ٹٖ

اٍ  OKٍا اوشوبة ٽىيي. ي ٕذٔ  RAD-0.1ي اوشوبة ثبُ ًٙى. كبلا ٍا ٽچيټ ٽىيي سب ٝٶلٍ …ي ىٽمٍ اَر ا٭مبڃ ًٙوي. ايه ٍيوي  ٍا ثِويي سب سٲيي



 ُن ىيڂَ ويِ سپَاٍ ٽىيي.ثَاي هب

 

Rout‌:کزدىِ‌دعتی‌ثَرد 

Rout اٍم ً  َبي ثًٍى ثٍ يپييڂَ إز.َب ثًٍى ثَاي اسٞبڃ اڅمبنٽَىن، سَٕيڈ ډٖيََب يٕ 

ٵَشٍ اٍِ ٹيٍسمىي ي ديٚ َبي سًاوي ثُشَيه ډٖيََب ٍا ثَاي اسٞبڃ اڅمبناي ثَاي ايه ډى٪ًٍ اٍايٍ ٽَىٌ إز ٽٍ ثٍ ٍاكشي ډيايه وَڇ اٵِاٍ، اث

ي ىي ډٖيَ ثب يپييڂَ ي ...( وٺ٠ وپىي. ثٍ ايڈ)ډبوىي كياٹڄ ٵبٝچٍسٮييه ٽَىٌ PCBثًٍى ثٍ يپييڂَ سَٕيڈ ٽىي، ي ىٍ ٭يه كبڃ، ٹًا٭يي ٽٍ ٹجلاً ثَاي 

 ٽَىنِ هًىٽبٍ ثًٍى إز. Routځًيىي ٽٍ ثٍ ډٮىي ډي Auto Routingايه ٹبثچيز 

اًويڈ ډٖشٺيمبً ثَ ٍيي ولًٌٽ Rout٭چي ٍٱڈ يػًى ايه اثِاٍ ٹيٍسمىي ثَاي  ي سَٕيڈ ډٖيََبي َىن ډياٍ، ځبَي ايٹبر ډب ويبُ ىاٍيڈ ٽٍ ثش

ىَي ٽٍ ثشًاوي ٽڄ ډياٍ، يب ثوٚي اُ ډياٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ىٕشي ي ډٖي ا٭مبڃ و٪َ ٽىيڈ ي ډٖيَي ٍا اٝلاف ٽىيڈ. وَڇ اٵِاٍ ايه ٹبثچيز ٍا ويِ ثٍ ٽبٍثَ ډي

 ٽىي. Routٱيَ هًىٽبٍ 

مز ، ډب ٽڄ ډياٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ىٕشي  ثَاي ايه ٹٖ اٍ ويِ ثَاي ًُٕڅز، اُ يټ ډي Routاُ آډًُِٗ ايه وَڇ اٵِاٍ ٽىيڈ. سمبڇ ډٖيََبي ډياٍ 

 ي دٚز ثًٍى( ٭جًٍ هًاَيڈ ىاى.ٕمز ثًٍى)اُ لايٍ

َي ه٣ً٦ ډٖشٺيڈ سٚپيڄ ٙيٌ PCBډٖيََب ثَ ٍيي  ًٙى، ٭ًٟ ډياوي. ََ ىٵٮٍ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ يټ ډٖيَ، ٍإشبي كَٽز ډٖيَ اُ يټٕ 

ٵَٟ، ٵٺ٤ اػبٌُ ٽٚيين ډٖيََبيي ثٍ ًٍٝر اٵٺي، ٭مًىي ي يب  ًٙى. َمـىيه ايه وَڇ اٵِاٍ ثٍ ًٍٝر دي٘يټ ډٖيَ ډٖشٺيڈ اڅو٤ ىيڂَ َٙي٫ ډي

 ٽىيڈ.إشٶبىٌ ډي ٵَٟىَي. ََ ؿىي ٽٍ ايه ٹبوًن ويِ س٤ًٕ ٽبٍثَ ٹبثڄ سٲييَ إز، يڅي ىٍ ايه آډًُٗ ډب اُ سى٪يمبر دي٘ىٍػٍ ٍا ډي 45ثب ُاييٍ 

َي٫ ډي اٍ ىوجبڃ ٽىيي:سَٕيڈ ډٖيََب ٍاٙ   ٽىيڈ. ٍيوي ُيَ 

مز  View Configurationsي اٍ ثِويي سب ٝٶلٍ Lٽچيي  -1  Bottomٍا ثَاي  Showي ، ځِيىSignal Layersٍثبُ ًٙى. اُ ٹٖ

Layer  .سيټ ثِويي. اكشمبلاً ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ايه سيټ ُىٌ ٙيٌ إزOk .يَُ ٝٶلٍَمبو٦ًٍ ډيٍا ثِويي ي ٥َاكي، ثيىيي، ىٍ 

 ډٚوٜ ٙيٌ إز. Bottom Layerي څجٍ

ًٙى ي ٙمب ٍا ٍاَىمبيي {. ٙپڄ وٚبوڂَ ډبيٓ ٭ًٟ ډيP,Tٍا اوشوبة ٽىيي، ډيبوجَ} Place>>interactive Routingاُ ډىًَب  -2

 ٽىي ٽٍ ىٍ ډي يب كبڅز ٽٚيين ډٖيَ َٖشيي.ډي



ًٙى، ثَاي ايىپٍ آن ٍا سٲييَ ىَيڈ ي ثَ ( سَٕيڈ ډيtop Layerي ٵًٹبوي ثًٍى)ًٙى ثَ ٍيي لايٍډي ىٍ كبڃ كب١َ ډٖيَي ٽٍ سَٕيڈ -3

مز ا٭ياى ٽيجًٍى، ٽچييBottom Layerي دٚز ثًٍى )ٍيي لايٍ ًى، اُ ٹٖ ي٠ً ًٙى. ََ ثبٍ ٽٍ  ”*”( سَٕيڈٙ  ٍا ٵٚبٍ ىَيي سب سٮ

ى. ثَاي ايىپٍ ثياويي الان ىٍ ٽياڇ كبڅز إز، ثٍ ٹٖمز ُيَ ٝٶلٍ ًٙسٮًي٠ ډي top/bottomايه ٽچيي ٵَٚىٌ ًٙى، كبڅز ثيه 

 وڂبٌ ٽىيي ي ثجيىيي ٽياڇ څجٍ اوشوبة ٙيٌ إز.

ًى.ٍا ثِويي سب وٺ٦ٍ Enterٹَاٍ ىَيي ي ٽچيټ ٽىيي يب  Y1ي دبييه ٽبوپشًٍ وٚبوڂَ ٍا ثَ ٍيي دبيٍ -4  ي َٙي٫ ډٖيَ سٮييهٙ 

 يػًى ىاٍى:ٍاٌ  2ي دبيبن ثَاي سٮييه وٺ٦ٍ -5

بوڂَ ډبيٓ ٍا ثَ ٍيي دبيٍ -1 ثِويي سب ډيَٖ ٽٚييٌ ًٙى. اځَ  Enterٹَاٍ ىاىٌ ي ٽچيټ ٽىيي يب  R1ي دبييىيِ ډٺبيډز ډٖشٺيمبً وٚ

سًاويي ډٖيَ ٍا ثب ٵٚبٍ ىاىن ٽچيټ ىٍ وٺب٣ ىڅوًاٌ ثٚپىيي ي ٍإشبي آن ٍا سٲييَ ىَيي سب ډٖيَ ثٍ ٙپڄ ډًٍى و٪َ ثوًاَيي ډي

 ثيبيي.ٙمب ىٍ 

 
 

ٍا ثڂيَيي ي  Ctrlٽىيي، ثٍ ػبي إشٶبىٌ اُ ٽچيټِ سىُب، ٽچيي ىٍ َمبن اثشيا ُډبوي ٽٍ ثب ٽچيټ ٽَىن ډجيأ ډٖيَ ٍا سٮييه ډي -2

مبو٦ًٍ ٽٍ ډي  َ ًٙى. ثٍ ايه ثيىيي ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ډٖيَ ثيه ډجيأ ي ډٺٞي ٽٚييٌ ډيٕذٔ ثَ ٍيي آن دبيٍ ٽچيټ ٽىيي.

 ځًيىي.ډي Auto Completeٹبثچيز 

اًوي ډٖيَ ډىبٕت ٍا سَٕيڈ ٽىي.  ايه ٹبثچيز ىٍ ثَهي اُ ډياٍَبي ثٖيبٍ ثٍِٿ ٙبيي وش

َ٭ز ي ٍاكشي ثيٚشَ آن  يِز ٍيٗ ىيڇٕ  اَف َٖشىي ي ډ ز ٽٍ ډٖيََب ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ سلز ٽىشَڃ ٥ ډِيز ٍيٗ ايڃ ايه إ

 إز.

اٍ سپميڄ ٽىيي(. ډبوىي ٙپڄ ُيَ:ٽىيي)ٕبيَ ډٖيَ Routاُ ََ ىي ٍيٗ إشٶبىٌ ٽىيي ي ٽڄ ثًٍى ٍا  -3  َب 



 
 

 ي ډُڈ آن ٽٍ اځَ ډٖيَي ثٍ ػبي ٍوڀ آثي، ثٍ ٍوڀ ٕجِ ىٍ آډي، ثٍ ايه ډٶًُڇ إز ٽٍ آن ډٖيَ، ثب ډٖيََبي ىيڂَ ىٍ سمبٓ إز. ثَاي اٝلافوپشٍ

ذٔ ٥جٸ آوـٍ ىٍ ػچٍٖ Qسًاويي دُىبي ډٖيََبي ډياٍ ٍا اويٽي ٽڈ ٽىيي. اثشيا ٽچيي ډياٍ ډي  ٕ ي ٍا ثِويي سب ياكي اوياٌُ ځيَي ٭ًٟ ًٙى،

 سٲييَ ىَيي. 12milي ٕبيَ ډٖيََب ٍا ثٍ  25milٍا ثٍ  12v and GNDدي٘ ځٶشٍ ٙي، دُىبي ډٖيََبي 

اٍ F,Sثب ډيبوجَ } -3  ٽىيي. Save{ دَيٌّ 

 

ىاٍي ايىيٌ هيا وڂٍ سب ػچٍٖ  

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي

 

 

 فَتجبل‌رٍثَکبح
 

بيِ ډش٤ًٕ  يٮىي څيڀ ٵًسجبڅيٖزٕ 

 
 ثٍ وبڇ هيا

مب ىيٕشبن ٭ِيِ  ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډزٙ 



سًجبڅيٖز ٕب ٹٍبثز َبي ٵًسجبڃ ٍيثًٽبح، يٮىي څيڀ ٵ سًجبڅيٖز ٕبيِ ٽًؿټ ٝلجز ٽَىيڈ.اډَيُ ىٍ ډًٍى يپي ىيڂَ اُ  يِ ػچٍٖ ٹجڄ ىٍ ډًٍى څيڀ ٵ

 ىَيڈ.ډش٤ًٕ ثلظمًن ٍي اىاډٍ ډي 

سًجبڅيٖز اوياٌُ ډش٤ًٕ ، ىي سيڈ ډشٚپڄ اُ  بي ٵ سًجبڃ ثبُي ډي ٽىىي. 5ىٍ څيڀ ٍثبرَ  بڅه ٵ ى  ٍثبر ىٍ يټ ُډيه ىاهڄٕ  سًح ثبُي، سًح إشبوياٍ

اًٌ إز.  سٮياى سٮًي٠إز. ىٍ ايه ثبُي  ٵيٶب ي ثٍ ٍوڀ وبٍوؼي 4ٕبيِ   َب ىڅو

ز ي ىٹيٺٍ 10ُډبن ثبُي ىي ويمٍ  بي سچٴ ٙيٌ  10ثيه ىي ويمٍ وجبيي ثي٘ اُ  يٹز إشَاكز اي إ ب ي ىٹيٺٍ ثبٙي.ُډبنَ  ي٠ًَ  ثبُي ىٍ َىڂبڇ سٮ

َ ٍثبر ډؼُِ ثٍ ٕىًٍَٖبي ډوشچٴ ي ٽبډذيًسَ ػُز سلچيڄ ي١ٮيز ٽىًوي ثبُي ي اوؼبڇ يټ ثبُي ډًٵٸ  ډًاٍى ىيڂَإٓيت ىيين ثبُيپىبن ي  ز.َ  إ

 ډي ثبٙي.

 

 إز، ىٍ ىي ثو٘ ٭ميٌ َٖشىي: (RoboCup)ٹًاويه ي ډٺٍَاسي ٽٍ ىٍ څيڀ ٍثبر َبي ٵًسجبڅيٖز ٕبيِ ډش٤ًٕ ىٍ ډٖبثٺبر ٍثًٽبح 

اَر ٍثًٽبح)يٮىي . 1 اًويه ٵيٶب: ٹًاويه ٵيٶب ثب سٲيي َف ىاىٌ ٙيٌ إز. shiftٹ  ٙين سٲيَار ٵيٶب ىٍ ٍثًٽبح(، ثٍ ٭ىًان وب٩َ ثَ ثبُي ٽبډلاٙ 

اًويه . 2 َف ىاىٌ ٙيٌ إز.ٹ سًجبڃ ٹَُډبوي ػُبنٙ  اًويىي ډظڄ َٙاي٤ سيڈ ي ٱيٌَ، ثَاي ډٖبثٺبسي ډبوىي ډٖبثٺبر ٵ اًويه ډبوىي ٹ  ډٖبثٺٍ : ايه ٹ

 

اًوىي اُ ٥َيٸ بي ًَٙمىي ٽبډذيًسَي َٖشىي ٽٍ ډي س بي ٵًسجبڅيٖز، آىډټَ  ًٙمىيي ٽٍ ثٍ آوُب ىاىٌ ډي ًٙى ثٍ ٥ًٍ هًىٽبٍ ىٍ  ٍيثبرَ  ثَوبډٍَ 

ًوي . ُډيىي ٙجيٍ ُډيه ٵًسجبڃ اٌٍ ىيٍ ٽىشَڃ وميٙ  ب اُ   ثبُي ٽىىي . ثٍ ٭جبٍر ىيڂَ ٍيثبرَ 

 

بهشٍ ډي ي ٍثبر ىٍ كبڅز ٽچي، َمٍ َٽز ىٍ ايه څيڀٕ  اٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ًٙوي، ثبيي ييْځي َبيي ٽٍ ىٍ ثَايٙ   : َبي ُيَ 

َيٍ ډَٽِي ثبٙي. ثٍ ٥ًٍي ٽٍ ىٍ ثيَين ُډيه، ث. 2 ًٗ ډٞىً٭ي ايه ٍثب٣ َب ثيين ىهبڅز ٽىشَڃ اُ ٥َيٸٕ  ب إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍيشڈ َبيَ 



 اوٖبن ٵًسجبڃ ثبُي ٽىىي.

ب . 3 ىي 80)ىايََبي( ي ثب اٍسٶب٫ كياٽظَ  50ىٍ 50)اځَ ثًٍٞر ډَثٮي ثبٙي( يب  40ىٍ  40اثٮبى آوُ  . ٕبوشي ډشَ ثبٙ

بي هبٛ ىٍ  x 18 12ىاٍاي اثٮبى ُډيه ډٖبثٺٍ . 4  ځًٍٙ ُډيه ثبٙي. 4ثب وٚبوٍَ 

 

بيِ ډش٤ًٕ بٓ سبٽيي ثَ ُډيىٍ اي هبٛ ىٍ ځَيٌ َب ډيجبٙي , ىٍ ځَيٌ ٵًسجبڅيٖزٕ   (middle size )٥جٺٍ ثىيي ََ ځَيٌ ىٍ ډٖجٺبر ٍثًٽبح ثَ إ

ٍثبر َبي ٕبيِ ډش٤ًٕ ثىب ثَ ىلايڄ ُيَ ډُمشَيه ثو٘ , سبٽيي ثَ ثيىبيي ډجشىي ثَ ٍوڀ ي إشٶبىٌ اُ ًَٗ ډٞىً٭ي ىٍ ٍىيبثي ي َيايز ٍثبر إز .ىٍ 

 : ثيىبيي إز

يبء س٤ًٕ ايه ثو٘ سًڅيي ډي ځَىى.. 1 َيٍ، ٙبډڄ ډپبن ي ُاييٍ اٙ  ډُمشَيه ا٥لا٭بر ډًٍى ويبُٕ 

ب ٥جٺٍ ثىيي ي سٮَيٴ ډي ًٙوي. 2  َمٍ اٙيبء ىٍ ايه ډٖبثٺبر ثَ إبٓ ٍوڀ آوُ

 

سٍجب٣ ثي  بن ٍيبر َب ثب إشٶبىٌ اُ ا َځًوٍ ىهبڅز اوٖ ٕيڈ ثب يپييڂَ ىٍ سمبٓ َٖشىي ي َمـىيه اُ ايه ٥َيٸ ديبڇ َبي ىايٍ ٍا ىٍيبٵز ډي ومبيىي. اډبَ 

ي٠ً يټ ٍثبر.  ىٍ ثبُي اُ ََ ٥َيٺي ٽبډلا ډمى٫ً ډي ثبٙي، ډڂَ ىٍ ُډبن سٮ

بڃ َبي اهيَ اُ ٍيوي ٍي ثٍ ٍٙي هًثي ثَهًٍىاٍ ثًىٌ اٍ  سلٺيٺبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ايه څيڀ ٥يٕ  بڃ ځٌٙشٍ سيڈ َب ىٍياٌُ هًىي ي كَيٴ  إز. ىٍ يټٕ 

بي سًٍي ډٮمًڅي ثبُي ٽىىي. اٽىًن سىُب سًح  يٍبر َب ٹبىٍوي ثب ىٍياٌَُ  ب )آثي ي ٍُى( سٚويٜ ډي ىاوي اډب اډٖبڃ  إز ٽٍ اُ اُ ٥َيٸ ٍوڀ ىٍياٌَُ 

شبوياٍى وبٍوؼي ٍوڀ ډوًٞٛ شٶبىٌ ٹَاٍ ډي ځيَى. FIFAُډٖشبن  ٥َيٸ ٍوڀ سٚويٜ ىاىٌ ډي ًٙى. ىٍ كبڃ كب١َ سًح إ  ډًٍى إ



 

َاي٤  ٵًسجبڃ ثٍ ىڅيڄ ييْځي ٵَز. اُ ىلايڄ اٝچي ايه سٞميڈ ډشٲيَ ثًىن څل٪ٍ ثٍ څل٪ٍٙ  َبي هبٝ٘ اُ اثشيا ډ٫ً١ً اٝچي سلٺيٺبر ٍيثبسيټ ٹَاٍ ځ

ب ىٍ ٝىٮز ي اػشمب٫ إز، وِىيټ ډي بيي ٵيٍإيًن ٍثًٽبح اُ ثَځِ ثبُي ٵًسجبڃ إز ٽٍ ډب ٍا ثٍ َيٵٍ إشٶبىٌ اُ ايه ٍيثبرَ  اٍي ايه ٽىي.َيٳ وُ

تيوی‌هتؾكل‌اس‌رثبت‌ّبي‌اًغبى‌ًوب‌عبختِ‌ٍ‌تؾكيل‌گزدد‌کِ‌ثتَاًذ‌ثز‌تين‌قْزهبى‌جبم‌جْبًی‌‌1050ايي‌اعت‌کِ‌تب‌عبل‌ډٖبثٺبر 

 فَتجبل‌پيزٍس‌ؽَد.

 

ٵًسجبڅيٖز  ثبرډًٵٸ ثٍ ٽٖت ډٺبڇ ٹَُډبوي ىٍ ثو٘ ٍٹبثز ٵىي څيڀ ٍ 2010ٍيثًٽبح  ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډي ٹِييه ىٍ ډٖبثٺبر ػُبوي MRL سيڈ

 .ٕبيِ ډش٤ًٕ ٙي

ىٍ ثو٘ ٍٹبثز ٵىي څيڀ ٍثبر  .ي َىڀ ٽىڀ ىٍ ٕىڂبدًٍ ثَځِاٍ ٙي ٽًٍٚ ايَان، آڅمبن، ّاده، ؿيه، َچىي، دَسٲبڃ 7سيڈ اُ  9ىٍ ايه ډٖبثٺبر 

سًٍح ي ځڄ ُىن ډًٵٸ ٙي MRL ٵًسجبڅيٖز ٕبيِ ډش٤ًٕ، سيڈ مز َبيي َڈ ؿًن دييا ٽَىن سًح ، دبٓ ىاىن، ډُب كياٽظَ اډشيبُار،  ثب ٽٖت ىٍ ٹٖ

 ثٍ ډٺبڇ ٹَُډبوي ىٕز دييا ٽىي. طبويٍ 65اډشيبُ ي ثيين َيؾ اډشيبُ ډىٶي ىٍ ډير ُډبن  12

 اډشيبُ ثٍ ډٺبڇ ًٕڇ ػُبن ٍٕيي 5اُ ٽًٍٚ ؿيه ثب ٽٖت  Nubot اډشيبُ ىيڇ ٙي ي سيڈ 7اُ ٽًٍٚ َچىي ثب ٽٖت  Tech United سيڈ



 

ب ٍا  ىاٍاي ثو٘ ثيىبيي ثَوبډٍ ٍيِي. 1 بيي ٽٍ ثشًاوىي ٍوڀَ  ٙيٌ ثَ إبٓ ٍوڀ َبي سٮَيٴ ٙيٌ ثَاي اٙيبء ثبٙىي. ثٍ ٭جبٍر ىيڂَ ٍثبرَ 

 .سٚويٜ ىَىي

‌

‌

 ؽجيِ‌عبسي
 

بي ؿىي ثٮيي بُيَ   ٙجيٍٕ 

 
 ثِ‌ًبم‌خذا

 ثب‌ػزض‌علام‌خذٍهت‌دٍعتبى‌ػشيش

 :قغوت‌تقغين‌هيؾَد‌4ليگ‌ؽجيِ‌عبس‌ثِ‌

 ثٮيي 2څيڀ ٙجيٍ ٕبُي -1

 

2D Soccer Simulation  : ٍثٍ اهشٞب (2dsoccersim  ٍيپي اُ ٍٙشٍ َبي ډلجًة ىٍ ُډيى )Robocup  ََٖز ٽٍ َڈ ىٍ ايَان ي َڈ ىٍ ٕبي

بي ٍيثًٽبح , ثَاي ىٍٕز ٽَىن يټ سيڈ ٵًسجب بيَ ٍٙشٍَ  ڃ ٽًٍٚ َب َٕډبيٍ ځِاٍي َبي ُيبىي ٍيي اين اوؼبڇ ډيٍٚ . ثٍ ىڅيڄ ايىپٍ ثَ هلاٳٕ 

يِىٍ اي اكشيبع ويٖز .  بُي ٙيٌ َيؾ َ  ٙجيٍٕ 

ثَوبډٍ وَڇ اٵِاٍي ًَٙمىي ثب إشٶبىٌ اُ يټ وَڇ  11ٍثًٽبح إز، سيمُبيي ډشٚپڄ اُ ايه ٍٙشٍ ٽٍ اُ ػمچٍ ٹييمي سَيه ٍٙشٍ َبي ډٖبثٺبر ػُبوي 



وي.ىٍ ايه  RoboCup Soccer Serverثٍ وبڇ  Serverاٵِاٍ  ٹٍبثز ډيذَىاُ بُ ٍثًٽبح ٹبثڄ ىٕشَٕي إز، ثب َڈ ثٍ  بيز ٍٕمي ٙجيٍٕ  ٽٍ إُ 

ى يڅي اٵَاى  اٍ ىٍٝٶلٍ ومبي٘ ثٍِځي ډٚبَيٌ ٽىىي ٽٍ ايه ډبوىي ډٖبثٺبر َيؾ ٍثبسي ثٚپڄ ٕوز اٵِاٍي يػًى وياٍ اًوىي وشيؼٍ يٍٵشبٍ ثبُيپىبن  ډيش

ز.   يټ ډٖبثٺٍ ثٍِٿ ثبُي َبي ٍايبوٍ اي إ

ًٙمىيي ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډَثي آډبىٌ ٙيٌ او اٍَِبيَ  بُي إز، ٽٍ ىٍ آن وَڇ اٵ ٹٍبثشُبي ٙجيٍٕ  جيٍ ٕبُي ډَثي ٵًسجبڃ، يټ څيڀ ػىجي  ي، ډٖبثٺٍٙ 

اٍ ٍَجَي ي َيايز ومبيىي.  (Coaching Language) اُ يټ ُثبن إشبوياٍى ثب إشٶبىٌ ب  ىي ثًى ثب سيمُبي ډوشچٴ ٽبٍ ٽىىي، ي آوُ ٹبىٍ هًاَ

ډشمَٽِ إز. ايه وَڇ اٵِاٍَب )ډَثي َب( ډيشًاوىي ثٍ ىي ًٍٝر ٭مڄ ومبيىي:  Online سلٺيٺبر ىٍ ايه ٍٙشٍ، ثَ ډيڅٖبُي ٍٵشبٍ كَيٴ ي ٕبُځبٍ ٙين

 .سؼِيٍ ي سلچيڄ ثبُيُبي ٹجچي، ي سؼِيٍ ي سلچيڄ ي ٕبُځبٍ ٙين ىٍ كبڅي ٽٍ ثبُي ىٍ كبڃ اوؼبڇ إز ثٍَٕي ي

4-( Mixed Reality Soccer Simulation (formerly called Visualisation  

 ثٮيي 3څيڀ ٙجيٍ ٕبُي  -2

 

مذًُيًڇ ثيه اڅمچچي ٍثًٽبح ىٍ ٕبڃ  ز ٹبثچيشُبي  2003ايه ٍٙشٍ، ثَ ډجىبي ٕيٖشڈ ٙجيٍ ٕبُي ٽٍ ىٍٕ  ډٮَٵي ځَىيي ثٍ ٍاٌ اٵشبىٌ إز. ٹَاٍ إ

سَج٤ اُ ٥َيٸ Serverثٖيبٍ ُيبىسَي ثٍ  َب ي ډٖشىيار ډ ٹبثڄ ىٕشَٕي  www.sourceforge.net ٙجيٍ ٕبُ ٍٕ ثٮيي ا١بٵٍ ځَىى. وَڇ اٵِاٍ

 إز.

ز ىٍ آن ډبوىي ډٖبثٺٍ  ب ثبَڈ ډٖبثٺٍ ډييَىي ثب ايه سٶبير ٽٍ ٙپڄ ٵيِيپي ٍثبر َب ىٍ 2َمبن ٥ًٍ ٽٍ اُ وبڇ ايه څيڀ ډٚوٜ إ ثٮيي ٍثبرَ 

بي ياٹٮي ي ٍٕيين ٵيٍإيًن ٍثبٽبح ثٍ َيٵ٘ ٽٍ  جيٍ ٕبُي ٙيٌ إز ي ايه څيڀ ډي سًاوي ثٍ سلٺيٺبر ثَاي ٕبهز ٍثبرَ  ٵ٢بي ٍايبوٍ ايٙ 

ب إز ٽمټ ٽىيَمبن ثب ب ي ٍثبرَ  بوُ سًجبڃ ثيه سيڈ ډىشوت اوٖ  ُي ٵ

 ايه ٕبيز يټ ډىج٬ ٽبډڄ اُ ًٍٕٓ َب ي ډٖشىيار ثَوبډٍ وًيٖي إز ٽٍ ٽيَبي آن اُ و٫ً ډىج٬ ثبُ َٖشىي ثٍ ايه ډٮىي ٽٍ َمٍ اػبٌُ ىيين ي

وي ي ثب ډَاػٮٍ ثٍ ايه ٕبيز ي ػٖشؼً ىٍ آن ثب ډىبث٬ ث اٍ ىاٍ ًيي.إشٶبىٌ ډؼيى اُ آن   ٖيبٍي آٙىب ډيٙ 

ز، ډٖبثٺٍ ػىجي ىيڂ سًجبڃ َىًُ ىٍ اثشياي ٍاٌ إ جيٍ ٕبُي ٍٕ ثٮيي ٵ سًجبڃ : ثب سًػٍ ثٍ ايىپٍ ٍٙشٍٙ  جيٍ ٕبُ ٍٕ ثٮيي ٵ َي ىٍ ډٖبثٺٍ سًٕٮٍٙ 

اٌٍ اٵشبىٌ إز، ٽٍ َٙٽز ٽىىيځبن اييٌ َبي هًى ٍا ثَاي اٵِيىن ٹبثچيشُبي ػييي ثٍ  سًجبڃ  بُي ٵ ٙجيٍ ٕبُ ٍٕ ثٮيي  Serverٽىبٍ څيڀ ٙجيٍٕ 

سََيه اييٌ َب )ثىب ثٍ و٪َ اٽظَيز( ػًايِي اَيا ډيًٚى.  ٵًسجبڃ ثَاي ٕبيَيه ډ٦َف ډيىمبيىي. ىٍ دبيبن ثٍ ث



 

 ياٹٮيز سَٽيجي: ٽٍ َيٳ آن سَٽيت ډٖبئڄ ډؼبُي ي ياٹٮي ثب يپييڂَ إز.

تَجبل:   ؽجيِ‌عبسي‌هزثی‌ف

جيٍ ٕبُي ډَثي ٵًسجبڃ، يټ څيڀ ػىجي ًٙمىيي ٽٍ ثٍ ٭ىًان ډَثي آډبىٌ ٙيٌ اوي،  ډٖبثٺٍٙ  اٍَِبيَ  بُي إز، ٽٍ ىٍ آن وَڇ اٵ ٹٍبثشُبي ٙجيٍٕ 

ى ) اٍ ٍَجَي ي َيايز ومبيىي. Coaching Languageثب إشٶبىٌ اُ يټ ُثبن إشبوياٍ ىي ثًى ثب سيمُبي ډوشچٴ ٽبٍ ٽىىي، ي آوُب  ( ٹبىٍ هًاَ

ٵٍشبٍ كَيٴ  اًوىي ثٍ ىي ًٍٝر ٭مڄ ومبيىي:  Onlineي ٕبُځبٍ ٙين سلٺيٺبر ىٍ ايه ٍٙشٍ، ثَ ډيڅٖبُي  ب( ډيش ډشمَٽِ إز. ايه وَڇ اٵِاٍَب )ډَثيَ 

 ثٍَٕي ي سؼِيٍ ي سلچيڄ ثبُيُبي ٹجچي، ي سؼِيٍ ي سلچيڄ ي ٕبُځبٍ ٙين ىٍ كبڅي ٽٍ ثبُي ىٍ كبڃ اوؼبڇ إز.

  ؽجيِ‌عبسي‌اهذاد:

بُي اډياى ٍيثًٽبح يپي اُ ُډيىٍ َبي سلٺيٺبسي   ٕ جيٍ  ٙ يٖشڈ دٚشيجبوي  –دَيٌّ ٽبٍثَىي ػييي ٍيثًٽبح إز ٽٍ َيٳ اٝچي آن ايؼبى يټٕ 

شٶبىٌ اُ ػم٬ آيٍي ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ثلايبي ٥جيٮي ٍم ىاىٌ )ُڅِڅٍ(، دي٘ يٍِي ي َٕاوؼبڇ يټ يا٤ٕ ٽبٍثَ  سٞميڈ ا٦١َاٍي إز. ثب إ ثيىي، وٺٍٚ 

جيٍ ٕبُي، يټ ډل بي ډشٞڄ ثٍ َڈ ٽبٍ ايؼبى ؿىيه ٕيٖشمي اډپبن دٌيَ ډي ثبٙي.ثَايٙ  اٍيبوٍَ  جپٍ اي اُ  بُي ٵبػٮٍ َُٙي ٽٍ ٍييٙ  ي٤ ٙجيٍٕ 

بُي ٙيٌ، ٭بډڄ َبي وبَمڂًن ډبوىي آس٘ وٚبن َب، ٵَډبويَبن، ٹَثبويبن، ىاي٥چجبن، ي ٱيٌَ  جيٍٕ  بهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ ايه ىويبيٙ  ٭مچيبر ډي ٽىي،ٕ 

بوي ډي سًاوى بُ ډًٍى و٪َ هًى إشٶبىٌ ػٖشؼً ي وؼبر ٍا َيايز ډي ٽىىي. اډياىځَان اوٖ بُ ثٍ ٭ىًان ُيَثىب ي دبيٍ ٕيٖشڈ ٙجيٍٕ  ي اُ ايه ٙجيٍٕ 

جيٍ ٕبُ ثٍ ٕيٖشڈ ا١بٵٍ ٽىىي.ايه دَيٌّ ډ١ًً٭بر سلٺيٺ اٍ ثب ا١بٵٍ ٽَىن ډبّيڃ َبي ډًٍى ويبُ ثٍٙ  بسي ٽىىي ي ٕذٔ ييْځيُبي ډًٍى و٪َ هًى 

ٵٍشبٍ )ثَاي ډظبڃ ثَوبډٍ ٍيِي ديَٚٵشٍ ىٍ ُډيىٍ َبي ډوشچٶي ٍا ىٍ ثَ ډي ځيَى. ثٍ ٭ شَاسْي  ىًان ډظبڃ ىٍ ُډيىٍ ًَٗ ډٞىً٭ي ي ٍثبسيټ، إ

مڂًوي ٭بډچُب، ي ٱيٌَ( يپي اُ ډٖبيڄ ديـييٌ ډًػًى ډي ثبٙي.وشبيغ دْيَ٘ َبي اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ دَيٌّ  ٙجيٍ ؿىي٭بډچي، ثَوبډٍ ٍيِي ثلاىٍوڀ، وبَ

مڂبن ٹَاٍ ډي ځيَى. َځَډي، ي آډًُٗ ىٍ ايه ډٖبثٺبر َٙٽز ډي ٽىىي.  ٕبُي اډياى ٍيثًٽبح ىٍ اهشيبٍَ  َمٍ ٕبڅٍ اٵَاى ُيبىي ثب َيٳ دْيَ٘،ٕ 

شٶبىٌ هًاَي ثًى. بي ډوشچٴ ايه ٵىبيٍي ىٍ ايؼبى يټ ٕيٖشڈ اػشمب٭ي ايمه سَ ىٍ آيىيٌ ٹبثڄ إ  ٥يٴ ځٖشَىٌ اي اُ ٹٖمزَ 

3- 3D Development  
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 PCB ٥َاكي ىٍ سَ اي وپبر كَٵٍ

 
  ثٍ وبڇ هيا

يِِ  ثب ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭

اًوٖشيڈ ٽبٍ ٥َاكيسب ػچٍٖ يَجبً س ٵٍَ PCB ي ځٌٙشٍ ډب سٺ ين ي ٍاكزٍا ثٍ دبيبن ثَٕبويڈ. اُ ايه ثٍ ثٮي ٵٺ٤ وپبسي ػُز ك َب PCB سَ ٙيناي سَٙ 

شه آن   .ډياٍار هًاَي ٽَىَب ٽمټ ثٖيبٍي ىٍ ٥َاكي ډ٦َف هًاَي ٙي ٽٍ ىاوٖ

ميه  Routeي ٹجڄ، ٙمب سًاوٖشيي ثٍ ًٍٝر ىٕشي، يټ ډياٍ ٍا ػچٍٖ -ٽَىن ىٕشي َڈ، وَڇ اٵِاٍ ثٍ ډب اثِاٍَبيي اٍائٍ ډي Routeٽىيي. اډب ثَايَ 

 ىاٍى: PCBإشَاسْي ٽچي ثَاي ٭جًٍ ىاىن ډٖيََب ٍيي  4ىَي ٽٍ ايه ٍيوي ٍا ثَاي ډب سُٖيڄ ٽىي. وَڇ اٵِاٍ 

1- Ignoreز ٽٍ سب ٽىًن ثب آن ٽبٍ ډي هًاَيي ىَي ډٖيََب ٍا اُ ََ ػب ډيٽَىيڈ، ىٍ ايه كبڅز وَڇ اٵِاٍ ثٍ ٙمب اػبٌُ ډي: ايه كبڅز َمبن ؿيِي إ

مبو٦ًٍ ٽٍ ىيييي يٹشي ډٖيَي ٽٍ ىٍ كبڃ ٽٚيين آن َٖشيي ثب ډٖيَ   َ ٭جًٍ ىَيي ي ثٍ ه٦بَبيي ٽٍ ډمپه إز ٍيي ىَي ثي سًػٍ إز. ډظلاً

  ًٙى.ًٙى ي َيؾ اٝلاف ىيڂَي ٍيي آن ا٭مبڃ وميىيڂَي سمبٓ دييا ٽىي، ٵٺ٤ ٍوڀ آن ٕجِ ډي

 ٽىي.كبڅز ىيڂَ، وَڇ اٵِاٍ ثَاي ػچًځيَي اُ ثَيُ ه٦ب، ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ډٖيََب اٝلاف ډي 3ىٍ 

2- Push ٽىي ٽٍ ثب اي ػب ثٍ ػب ډيىيڂَ ٍيي ثًٍى ٍا ثٍ ځًوٍ: ىٍ ايه كبڅز وَڇ اٵِاٍ ثَاي ػچًځيَي اُ سمبٓ ډٖيََب ثب يپييڂَ، ٕبيَ ډٖيََبي

ىي.  ډٖيَ ىٍ كبڃ ٍٕڈ سلاٹي وياٙشٍ ثبٙ

3- Walkaround ٍىٍ ايه كبڅز، ثٍ ػبي آن ٽٍ ٕبيَ ډٖيََب ػب ثٍ ػب ًٙوي، ډٖيَي ٽٍ ىٍ كبڃ ٍٕڈ آن َٖشيڈ ىٍ ََ ػب ٽٍ لاُڇ ثبٙي ث :

 ب ثَٕي.ٽىي سب ثيين ه٦ب ثٍ ډٺٞي ډًٍى و٪َ ډٙپچي سٲييَ ډي

4- Hug & Push.ايه ٍيٗ سَٽيجي اُ ىي ٍيٗ ٹجچي إز، يٮىي َڈ ډٖيََبي ىيڂَ ډمپه إز سٲييَ ٽىىي، َڈ ډٖيَ ىٍ كبڃ ٍٕڈ : 

ز، س٤ًٕ ٽچييَبي  4اوشوبة ايه  مز ډي Shift+Rكبڅز ىٍ ُډبن ٍٕڈ ډٖيَ إ سًاويي ٍيٗ ٍٕڈ ډٖيَ ٍا سٮييه ٽىيي. اځَ ىٹز ٽىيي، ىٍ ٹٖ

 ًٙى.ٽىيي وًٙشٍ ډيٍيٙي ٽٍ اُ آن إشٶبىٌ ډي دبييه ٝٶلٍ، وبڇ

 ًكبتی‌در‌هَرد‌رعن‌هغيزّبي‌ثَرد:

مز اُ ډٖيَ)ٵبٝچٍ -1  يب ٽچيټ ؿخ إشٶبىٌ ٽىيي. Enterي ثيه ىي هڈ(، اُ ثَاي طبثز ٽَىن ََ ٹٖ

ډٖيَ ثبيي ىٍ يټ ٥َٳ ثًٍى ثبٙىي ي  إشٶبىٌ ٽىيي. ىٹز ٽىيي ډجيا ي ډٺٞي Ctrl+ Clickاُ ٽچيي  Auto Completeثَاي إشٶبىٌ ٹبثچيز  -2

 ٹب٭يسبً وجبيي ٱيَ ٹبثڄ اسٞبڃ ثبٙىي.

 ٍيٗ ٍٕڈ ډٖيَي ٽٍ ىٍ ثبلا س١ًيق ىاىٌ ٙي إشٶبىٌ ٽىيي. 4ثَاي اوشوبة ثيه يپي اُ  Shift+Rاُ ٽچييَبي  -3

ي ز ثَاي ُيايب يػًى ىاٍى: ُيايب ثب ىٍػٍكبڅ 5ثَاي سٲييَ كبڅز ُيايبي ډٖيَ ىٍ كبڃ ٍٕڈ إشٶبىٌ ٽىيي.  Shift + Spaceاُ ٽچييَبي  -4

 ي ثب ٽمبن. ىٍػٍ 90ىٍػٍ،  90ي ثب ٽمبن، ىٍػٍ 45ىٍػٍ،  45ىڅوًاٌ، ٵٺ٤ 

 ي ډىبٕت ثجيىيي.َبي ډياٍ ٍا ىٍ اوياٌُي اڅمبنإشٶبىٌ ٽىيي سب َمٍ {V,F}اُ ډيبوجَ  -5

 سًاويي ثَ ٍيي ََ ٹٖمز اُ ډياٍ ُيڇ ٽىيي.( ډيScrollي كَٽز ىاىن ؿَم ډبيٓ) Ctrlثب وڂٍ ىاٙشه ٽچيي  -6

 ثَاي هَيع اُ كبڅز ٹ٦ٮٍ ځٌاٍي، ي ډٖيَ ٽٚيين إشٶبىٌ ٽىيي. Escاُ ٽچيي  -7

ٽىي سب سًاويي ثٍ ًٍٝر اٙشجبٌ ىي ډٖيَي ٍا ثيه ىي ٹ٦ٮٍ سَٕيڈ ٽىيي. وَڇ اٵِاٍ ثٍ ًٍٝر څل٪ٍ ثٍ څل٪ٍ كَٽبر ٙمب ٍا ثٍَٕي ډيٙمب ومي -8



 اكشمبڅي ػچًځيَي ٽىي.اُ ثَيُ ه٦بَبي 

شٶبىٌ اُ ٽچيي  -9 ًى، ٕذٔ ثب إ  آن ٍا دبٻ ٽىيي. Deleteثَاي دبٻ ٽَىن يټ سپٍ اُ يټ ډٖيَ، ثَ ٍيي آن سپٍ ٽچيټ ٽىيي سب دٍَوڀ سَٙ 

ٍا  ...(ي  Pushكبڅز  4َڈ ثبيي كبڅز ٍٕڈ ډٖيَ)يپي اُ  Auto Completeي آهَيه وپشٍ ايه ػچٍٖ آن ٽٍ ثَاي إشٶبىٌ اُ ٹبثچيز  -10

ثبٙي)ٽٍ ثٍ ًٍٝر دي٘  Ignoreاوشوبة ٽىيي سب وَڇ اٵِاٍ ثب سًػٍ ثٍ إشَاسْي ډي و٪َ ٙمب ډٖيَ ٍا سَٕيڈ ٽىيي. اځَ كبڅز اوشوبة ٙيٌ 

ًٙوي، س٤ًٕ هًى وَڇ اٵِاٍ سپميڄ ډي Auto Completeٵَٟ َميه إز، ډڂَ آن ٽٍ سٲييَ ىَيي(، ډٖيََبيي ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٹبثچيز 

يَُا ىٍ ايه كبڅز اُ َمٍهًة ي ٹبثڄ إشٶبىٌ ډٖيََبي بي ٍم ىاىٌ ؿٚڈ دًٙي ډياي ووًاَىي ثًى،  سَيه ډٖيَ ًٙى ي ٽًسبٌي ه٦بَ

 ًٙى ٽٍ ډٮمًلاً ثب ه٦بَبي ډشٮيى َمَاٌ إز.سَٕيڈ ډي

اٍئٍ ډي  Autoٽَى. ايه ٹبثچيز  Routيټ سًان ٽڄ ډياٍ ٍا ٵٺ٤ ثب يټ ٽچىَي ٽٍ ثٍ ٽمټ آن ډيايه وَڇ اٵِاٍ اثِاٍَبي ٹيٍسمىيسَي َڈ ا

Route ٍٖى. ىٍ ػچ ىب هًاَيڈ ٙي.وبڇ ىاٍ  ي آيىيٌ ثب ايه ٹبثچيز ثيٚشَ آٙ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍسب ػچٍٖ

 

 

  ؽجيِ‌عبسي
 

 ٍايبوٍ يٮىي ډلي٦ي ډبوىي ياٹٮيز ىٍ ٍايبوٍ ثًػًى آيٍيڈ ٕبُي ىٍ

 
 ؽجيِ‌عبسي‌:

سًجبڃ يب  بُي ٵ جيٍٕ  بُي ىٍ ٍايبوٍ يٮىي  Soccer Simulationٙبيي ايه ايڅيه ًٕاڅي ثبٙي ٽٍ ثٮي اُ ٙىيينٙ  مب ثَٕي! ثٍ ٥ًٍ ٽچي ٙجيٍٕ  ثٍ ًَهٙ 

اَ ډٚبَيٌ ٽىيڈ. جيٍ ٕبُي ٙيٌ اوؼبڇ ثيَيڈ ي وشيؼٍ ي آو  ډلي٦ي ډبوىي ياٹٮيز ىٍ ٍايبوٍ ثًػًى آيٍيڈ ي ٭مچيبسي ٍيي ډلي٤ٙ 

 عبسي‌کٌين‌ٍقتی‌هی‌ؽَد‌توبم‌جَاًت‌را‌در‌ٍاقؼيت‌ثزرعی‌کزد:چزا‌ؽجيِ‌

ب ىٍ ُډبن ډًٍى و٪َ ٹبثڄ آُډبي٘ ويٖشىي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ډي هًاَي يبٍ دَ َِيىٍ َٖشىي ي كشي ثٮ٢ي اُ آوُ بي ىٍ ياٹ٬ ثٮ٢ي اُ آُډبي٘ َب ثٖ ڈ ٍيَٗ 

څُِڅٍ ډمپه ويٖز ي كشي اځَ ډمپه ثبٙي هٖبٍسُبي ډبڅي ي ػبوي ٵَاياوي ثٍ  ٽٍ ايؼبىډوشچٴ ډييَيشي ٍا ثٮي اُ يٹ٫ً ُڅِڅٍ ثٍَٕي ٽىيڈ. يا١ق إز  يټ 

بڃ ډٖبثٺبسي ىٍ ٦ٕق ػُبن  څُِڅٍ ََٕ  جيٍ ٕبُي ثٍ ٽمټ ډب ډيبى. ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ ُډيىٍ ي ډييَيز دٔ اُ  ز. ايىؼبٕز ٽٍٙ  ثَځِاٍ َمَاٌ هًاَي ىاٙ

 ډي ًٙى.

ن‌هغبثقبتی‌ثزگشار‌هی‌  ؽَد:آيب‌در‌سهيٌِ‌ي‌فَتجبلّ‌

بُي ٵًسجبڃ ى جيٍ ٕبُي وؼبر، ٙجيٍٕ  جيٍ ٕبُي ډي سًان اُٙ  َ ٕبڃ ډؼمً٭ٍ ډٖبثٺبسي ثب وبڇ ٍيثًٽبح ثَځِاٍ ډيًٚى ٽٍ ىٍ ُډيىٍ يٙ  يثٮيي ي ٍٕ ثچٍ،َ 

بي ډؼبُي يب   وبڇ ثَى. Virtual Robotsثٮيي ي ٙجيٍ ٕبُي ٍيثبرَ 

 :(open)هغبثقبت‌اپي‌

َ سيڈ اځَ ثوًاى ىٍ ََ ٕبڅٍ ىٍ ؿىي ٽًٍٚ ډٖبثٺبر اده ىٍ  ًى ٽٍ اُ ډىب٥ٸ ډوشچٴ ىويب ىٍ ايه ډٖبثٺبر َٙٽز ډي ٽىىي.َ  ٍٙشٍ َبي ډوشچٴ اوؼبڇ ډيٙ 

َٽز ٽَىٌ ثبٙي. ََ ٕبڅٍ ىٍ ٽًٍٚ ډبن ايَان ويِ ايه ډٖبثٺبر ثٍ دٚ َٽز ٽىي اثشيا ثبيي كياٹڄ يټ ثبٍ ىٍ ډٖبثٺبر ادهٙ  شيجبوي ىاوٚڂبٌ ډٖبثٺبر ػُبويٙ 

بيي ثَاي ځٶشه ىاٍى ي ىٍ  آُاى إلاډي ياكي جيٍ ٕبُي ىٍ ىويب كَٳَ  ًى ي ايَان ىٍ ُډيىٍ يٙ  ى ثَځِاٍ ډيٙ  سٍمىيي َڈ ىاٍ ٹِييه ٽٍ سيڈ ٍيثبسيټ ثٖيبٍ ٹي

بڃ ىي سيڈ اُ ؿُبٍ سيڈ ايڃ ػُبن )يب كشي ثيٚشَ( اُ ايَان إز . بُي وؼبر ََٕ   ٙجيٍٕ 

 ي‌هی‌خَاّذ:کزدًؼ‌عخت‌اعت‌ٍ‌ًِ‌ّشيٌِ‌ي‌سيبددر‌حبلی‌کِ‌ًِ‌ثبسي‌‌چزا‌فَتجبل‌را‌ؽجيِ‌عبسي‌هی‌کٌين

بٍ سًجبڃ ىلايڄ ډوشچٶي ىاٍى ٽٍ اُ ډُمشَيه ىلايچ٘ ډي سًان ثٍ سمَيه ًَٗ ډٞىً٭ي، ٙجيٍ ٕبُي ٙجپٍ َبي ٭ٞجي ي ډى٦ٸ ٵبُي اٙ بُي ٵ ٌ ٽَى . ٙجيٍٕ 



سًجبڃ ىويىٍ ١مه ٹَاٍ إز  ب ىٍ ىٍ آيىيٌ ي وٍ ؿىيان ىيٍ سيڈ ٵًسجبڃ ٍيثبر َب ثب ٹَُډبن ٵ ب ډٖبثٺٍ ثيَي ي آوَا ثجَى! اُ آوؼبيي ٽٍ َىًُ ٕوز اٵِاٍ ٍيثبرَ 

سًَ ٽبٍ ډي ٽىىي . دٔ يټ ىڅيڄ  ب ػچ ٵَز وپَىٌ سب ثٍ سًان ايه ډٖبثٺٍ ٍا ثَځِاٍ ٽَى سلاٗ ډي ًٙى سب ٍيي سٞميڈ ځيَي ٍيثبرَ  ٙجيٍ ٕبُي آن كي ديٚ

سًجبڃ  ب ىٍٕز وٚيٌ إز . ٵًسجبڃ ايه إز ٽٍ َىًُ ثيوٍ ي ډىبٕجي ثَاي ثبُي ٵ  ثَاي ٍيثبرَ 

اًوي ٹًاويه ٍا سٲييَ ثيَي اډب ډي سًاوي ثب سًػٍ  َيٍ إز ٽٍ ٹًاويه ډلي٤ ىٍ آن ٹَاٍ ډيڂيَى ي ثو٘ ىيڇ ٽلايىز إز ٽٍ ومي س ثٍ ٹًاويه يټ ثوٕ٘ 

َيٍ ى ٽٍ ډلي٤ ثٮي اُ ُڅِڅٍ ٍا ٙجيٍ ٕبُي ډي  ډلي٤ ي اهشيبٍاسي ٽٍ ىاٍى سٞميڈ ځيَي ٽىي ي ىٕشًٍاسي ثٶَٕشي. ډظلا ىٍ ٙجيٍ ٕبُي ُڅِڅٍ يټٕ  يػًى ىاٍ

ي ثو٘ ٽىي، ډظلا ثٮ٢ي اُډپبن َب آسي٘ ډيڂيَوي يب يٮ٢ي هيبثبن َب ثٖشٍ ډي ًٙوي ي كشي ػُز ثبى ي يب ي١ٮيز آىڇ َبي ډؼَيف ٍي سٮييه ډي ٽىي! 

بن َب، دچئ َب ي آډجلاؤ َب ٍي سٮييه ډي ٽىي . ََ سيمي ٽٍ ثُشَ ٭مڄ ٽىي ي ثب ٽمشَيه  ٽلايىز ىٍ ياٹ٬ آن ثوٚي إز ٽٍ ولًٌ ي ٭مچپَى آس٘ وٚ

 هٖبٍر ثشًوي ډلي٤ ٍا سلز ٽىشَڃ هًى ىٍ آيٍى ثَويٌ ډي ًٙى .

اًويه ٵيِيپي ي هيچي ډٖبئڄ ىيڂَ ٍا  َيٍ ُډيه ٵًسجبڃ ي ػُز ثبى ي سٲييَ ډًٹٮيز سًح ي ٹ ز .ٕ  ميه ًٍٝر إ بُي ٵًسجبڃ ويِ ثٍَ  بُي ډي ٙجيٍٕ  ٙجيٍٕ 

شَ ٙين آن إز ىٕشًٍار ٍا ثٍ ثبُيپه َب ي ډَثي اوشٺبڃ ډي ىَي ٽىي ي ٽلا َ ثُ بٓ ىٕشًٍار ثبُي ٽىىي .يىز ٽٍ ډٖبثٺٍ ثَٕ  ب ثَ إ  سب آنَ 

َ ُثبن ثَوبډٍ وًيٖي ٽٍ ايه دَيسپڄ ٍي  UDP/IPىٍ ايه ُډيىٍ ډلييىيشي يػًى وياٌٍ . ٽلايىز ثٍ يٕيچٍ ي دَيسپڄ  ثٍ َٕيٍ يٝڄ ډيًٚى ىٍ وشيؼٍَ 

ب اُ ++ ٕبدَر  .إشٶبىٌ ډي ٽىىي  Javaيب  Cٽىي ډي سًاوي ٹبثڄ إشٶبىٌ ثبٙي، اڅجشٍ اٽظَ سيڈَ 

َؽتِ‌هی‌ؽَد: سثبى  ثزًبهِ‌ًَيغی‌کِ‌کلايٌت‌ثب‌آىً‌

 

بي هًىٙبن ثب سًػٍ ثٍ ؿيى٘ ايڅيٍ ي اوشوبة    ٙيٌ ٹَاٍ ډي ځيَويثٮي اُ ايىپٍ ٽلايىز َب )ىي سيڈ( ثٍ َٕيٍ يٝڄ ًٙوي ثبُيپه َبي ََ ىي سيڈ ىٍ ػبيڂبٌَ 



 

  ثبُي ىٹيٺب ثٮي اُ ايىپٍ ىايٍ ىٽمٍ ي ٽيټ آٳ ٍي ثِوي َٙي٫ ډيًٚى

 

بُي ٙيٌ .  ؿىي ٭پٔ اُ ډلي٤ ٙجيٍٕ 

جيٍ ٕبُي ٍا وٞت ٽىيڈ.اًٝلا ثَوبډٍ ًى ايه إز ٽٍ ثَوبډٍ َبيٙ  سًجبڃ ايڅيه ٽبٍي ٽٍ ثبيي اوؼبڇٙ  جيٍ ٕبُي ٵ ى ٙين ثٍ ىويبيٙ  جيٍ  ثَاي ياٍ ٕبُي َبيٙ 

ًوي:  ٽٍ ىٍ ډٖبثٺبر ډًَٕڇ َٖشىي ثٍ ىي ثو٘ سٺٖيڈ ډيٙ 

 

 



  رقبثت‌ّبي‌رثَکبح
 

ب  سٮياى ثبُيپه َب ي اثٮبى ٍثبرَ 

 

 ثِ‌ًبم‌خذا

 ثب‌ػزض‌علام‌خذهت‌دٍعتبى‌ػشيشم

ب ىٍ يټ ىٕشٍ ثىيي ٽچي اُ ثو٘ َبي  ٹٍبثز َبي ٍثًٽبح ډي دَىاُيڈ،ايه ٍٹبثزَ   ډوشچٶي سٚپيڄ ٙيٌ:ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ ثٍَٕي 

 َبي ٵًسجبڃ  ٍٹبثز •

 َبي اډياى ي وؼبر  ٍٹبثز •

 ٕبڃ( 18ډٖبثٺبر وًػًاوبن )ُيَ  •

 َبي هبوڂي  ډٖبثٺبر ٍيثبر •

 ًَع‌ليگ‌هجشا‌ٍجَد‌دارد‌5در‌ثخؼ‌رقبثت‌ّبي‌فَتجبل‌

بُي)  ( soccer simulationڅيڀ ٙجيٍٕ 

 ( small sizeَبي ٕبيِ ٽًؿټ) څيڀ ٍيثبر

 ( middle sizeٕبيِ ډش٤ًٕ) َبي څيڀ ٍيثبر

 (Legged robot 4)َبي ؿُبٍدب  څيڀ ٍيثبر

بن ومب څيڀ ٍيثبر  َبي اوٖ

‌

 :هؾخصبت‌سهيي‌ثبسي

اًويه  ُډيه ثبُي ٍيثبر سًجبڅيٖز ٥جٸ ٹ ٭َٟ ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ٽٴ آن اُ ػىٔ ډًٽز ثيين  ٥05/4ًڃ ي 05/6اي ثيٚشَ اُ  وجبيي ډل٥ًٍ 2010َبي ٽًؿټ ٵ

ډل٥ًٍ ثبُي اُ يټ ىايٌَ ډَٽِي  .ٕبوشي ډشَ ډي ثبٙي 1َبي ُډيه ثٍ ٍوڀ ٕٶيي ي ثٍ دُىبي  ٽٚي ثبٙي ٽٍ ٽبډلا ٝبٳ ډي ثبٙي. ه٤  ډيدَُ ي ثٍ ٍوڀ ٕجِ 

ٕبوشي  5ىاٍ ثًىٌ ي ىاٍاي كياٽظَ اٍسٶب٫  ٕٶيي، ه٤ ي٤ٕ يه٤ وبكيٍ ىٵب٭ي، وٺ٦ٍ دىبڅشي ي وٺ٦ٍ ًٙر آُاى سٚپيڄ ٙيٌ إز. ىيًاٍَبي ىيٍ ُډيه ٙيت

ب ثٍ ٍوڀ ٍُى ي ىيڂَي ثٍ ٍوڀ آثي ډي 50َب  ثبٙىي. ٭َٟ ىٍياٌُ ډشَ ډي سًجبڅيٖز ٕبيِ ٽًؿټ اُ  ;ثبٙي ٕبوشي ډشَ إز ي يپي اُ آوُ ىٍ څيڀ ٍيثبر َبي ٵ

بن ډي ىَي. يًَ دبييه ومبيي اُ ُډيه ي ٍثبر َبي ٕبيِ ٽًؿټ ٍا وٚ  يټ سًح ځچٴ وبٍوؼي ٍوڀ إشٶبىٌ ډي ًٙى.سٞ

  

 

 ّب‌ٍ‌اثؼبد‌رثبت‌ّبتؼذاد‌ثبسيكي‌

پيڄ ډي 5ثبن )ػمٮبً  ٍيثبر ثبُيپه ي يټ ٍيثبر ىٍياٌُ 4ََ سيڈ اُ  ٕبوشي  18ثبيي ٥ًٍي ثبٙي ٽٍ ىٍ يټ إشًاوٍ ثٍ ٹ٦َ  َب ډي ًٙى ي اثٮبى ٍيثبر ٍيثبر( سٚ

 ډشَ ػبي ثڂيَوي.



 
 عيغتن‌ثيٌبيی

ٕبوشي ډشَ  5/22سًاوي سب  ٕبوشي ډشَ ثًىٌ ي ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر ډي 18ٽىىي، كياٽظَ  ډيَبئي ٽٍ اُ ٕيٖشڈ ثيىبئي ډَٽِي إشٶبىٌ  َب، ىٍ سيڈ اٍسٶب٫ ٍيثبر

ىاٍوي، وً٭ي ًَٗ ډٞىً٭ي ثَاي ٍثبر ٵَاَڈ  ثٍ ٽبٍځيَي وَڇ اٵِاٍَبي هبٛ، ٽٍ سًاوبيي دَىاُٗ ىاىَُبي ډيپَيدَيًٍٕٖي ٍا اٵِاي٘ يبثي. ٕيٖشڈ ثيىبيي ثب

  .ځيَي اډپبوذٌيَ ډي ًٙىډي ٕبُى ي ثٍ يٕيچٍ آن، ٹبثچيز سٞميڈ 

َ ځًوٍ يٹٶٍ ىٍ ثبُي، ُډبن وڂٍ ىاٙشٍ ډي ىٹيٺٍ 10ىٹيٺٍ )ىي ويمٍ  20ُډبن ډٖبثٺٍ  ًٙى، ىٍ ٥ًڃ ايه ډير  اي( ډًطَ إز، ثييه ډٮىب ٽٍ ىٍ ًٍٝر ايؼبىَ 

سًجبڃ ډي ٍيثبر سًَ َيايز ٙيٌ ي ثٍ ٵ بن ي سىُب اُ ٥َيٸ يټ ٽبډذي وي. َب ثيين ىهبڅز اوٖ  دَىاُ

 

 
 

سًجبڃ ثَإبٓ ٹًاويىي ٽٍ س٤ًٕ ىايٍ ډٖبثٺٍ )اوٖبن(ٍ وي. يثبر َب ىٍ ثبُي ٵ  سٮييه ډي ًٙى ثٍ ٍٹبثز ثب يپييڂَ ډي دَىاُ

ي جشب ډٺٮَ ثيينَ  ب ثب څيڀ َبي ىيڂَ ډشٶبير إز. ٍثبر َبيي ٽٍ س٤ًٕ سيڈ َب ٕبهشٍ ډي ًٙوي ثبيي وٖ ـڂًوٍ ٵًسجبڃ ٕبيِ ٽًؿټ ىٍ ثَهي اُ ٍيَٗ 

ىي.  ًٍٕاهي ثبٙ



 

 

 

 چگًَگی‌حزکت‌رثبت‌ّب

يٖشڈ  ډشَي اُ ډَٽِ ُډيه وٞت ډي 5َب، ډٮمًلاً ََ سيڈ يټ ىيٍثيه ٍا ىٍ اٍسٶب٫  ثَاي سٚويٜ ي َيايز ٍيثبر ومبيي ي ٕذٔ ا٥لا٭بر ىٍيبٵشي اُ ايهٕ 

َ ځًوٍ سؼِيٍ ي سلچيڄ ي سٞميڈ ځيَي ثٍ يټ ٽبډذيًسَ إٍبڃ ډي سًَ ٭جبٍسىي اُ : ىٍيبٵز ومبيي. ث٦ًٍ ٽچي ي٩ب ثيىبئي ډَٽِي ٍا ػُزَ  يٴ اٝچي ايه ٽبډذي

ت، دَىاُٗ ا٥لا٭بر ىٍيبٵشي ي سٮييه ډلڄ ٍيثبر ب، ثٍَٕي ي سؼِيٍ ي  ا٥لا٭بر سًٞيَي ي سجييڄ آوُب ثٍ ا٥لا٭بر ىيؼيشبڅي ډىبٕ َب ي سًح اُ ٍيي ٍوڀ آوُ

بيشبً اسوبً سٞميڈ ىٍ ډًٍى ؿ سلچيڄ ثلاىٍوڀ ي ډلڄ ي ػُز كَٽز سًح ي ٍيثبر َب ىٍ څل٪ٍ ثٮيي ي ٝييٍ ٵَډبن كَٽز ثٍ  ڂًوڂي كَٽز ٍيثبرَب ي وُ

 َب.  ٍيثبر

 
‌

 رثبت‌ّب‌ثب‌ديذ‌هَظؼی

ت ډي ًٙى ي .دَىاُٗ سًٞيَ ويِ ثًٕيچٍ ي ثَىَبي وٞت ٙيٌ ثَ ٍيي ٍثبر ييب اُ ٥َيٸ بي ثب ىيي ډ١ًٮي ىيٍثيه ٍيي هًى ٍثبسُب وٞ سًَي  ىٍ ٍثبرَ  ٽبډذي

سًَي ٽٍ هبٍع اُ ُډيه ٹَاٍىاٍى ثَاي ىاىن ٍاي ىايٍي ي ىٍ ډًاٍىي ٽٍ اُ ىيٍثيه ىٍ هبٍع اُ ُډيه ٽٍ ا٥لا٭بر ثٍ  آن ډىشٺڄ ٙيٌ اوؼبڇ ډي ًٙى.ٽبډذي

يًيڈ ٽڄ سًَ اځَ وڂ ًى . ثٍ ٥ًٍ ٽچي ايه ٽبډذي شٶبىٌ ډيٙ  ب إ اٍث٦ٍ ډًٹٮيز ٍثبرَ  ًى ثَاي ثيٕز آيٍىن ا٥لا٭بسي ىٍ  شٶبىٌ ډيٙ  يبٍي َٕإَي إ ، يڅي ثٖ

سًَ ي ٍثبر َب اُ ٥َيٸ يايَڅٔ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچي ثب إشٶبىٌ اُ ځياُ ٭مچيبر ي  سجب٣ ثيه ٽبډذي مبَىڂي ي ٽىشَڃ ٍثبر اوؼبڇ ډييَي.اٍ اٍ ثَايَ  َويٌ دَىاُٗ َب 

يڈ ًٍٝر ډي ځيَى.  ٵَٕشىيٌ ي ثيٕ 



ز. ىٍ ايه ٍإشب َب َبي سلٺيٺبسي ىٍ ُډيىٍ َيٳ ثچىي ډير ايه دَيٌّ ثًػًى آيٍىن ډلي٦ي ډىبٕت ثَاي اوؼبڇ ي اػَاي اييٌ ًٗ ډٞىً٭ي إ ي ٍيثبسيټ يَ 

َاي٤ ثَاي ديبىٌ ٕٮي ثَ ايه إز ٽٍ ىٍ اىاډٍ ٽبٍ، ٍيثبر ب ثُيىٍ ځَىوي سبٙ  َ ؿٍ ثيٚشَ ٵَاَڈ آيي. ٕبُي آن اييٌ َب ي ٕيٖشڈ َيايز آوُ  َب،َ 

http://iml.cpe.ku.ac.th/skuba/archive/SkubaHighlights2008LQ.wmv 

يَُ ٹٖمشي اُ  بيِ ٽًؿټ ىٍ ډٖبثٺبر ػُبوي ٍيثًٽبح څيىټ   ډي ثبٙي. "ًّٕي"ؿيه،ىٍ َُٙ  2008څيڀ ٍثبر َبيٕ 

بيِ ٽًؿټ  بي ٵًسجبڅيٖزٕ   ډي دَىاُيڈ. (small size)ډب ىٍ ايه ػچٍٖ ثٍ ثلض ىٍ ډًٍى څيڀ ٍثبرَ 

 

 

 

 جلغِ‌ؽصت‌ٍ‌ّفتن
 

 ثٮيي 3ثٍ ًٍٝر  PCB ٽَىن ډياٍ. ومبي٘ Auto Rout آٙىبيي ثب ٹبثچيز

 
 ثب ٭َٟ ٕلاڇ هيډز ىيٕشبن ٭ِيِ

ي ٽٍ ثٍ ٙمب ٽمټ هًاَي ٽَى سب َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ دبيبن ػچٍٖ سٍمىي ايه وَڇ اٵِاٍ آٙىب هًاَييٙ  اٍَِبي ٹي ي دي٘ ځٶشٍ ٙي، ىٍ ايه ػچٍٖ، ثب يپي ىيڂَ اُ اث

 ٽىيي. Routٽڄ ډياٍ ٍا ٵٺ٤ ثب يټ ٽچيټ 

 :PCBکزدى‌‌Auto Routقبثليت‌

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي:ثَاي ايه ٽٍ   ٹيٍر ػبىييي ايه اثِاٍ ٍا ثجيىيي ډَاكڄ 

اٍ ثٍ كبڅز ايڅيٍ Un Routاثشيا ثبيي ډياٍ ٍا  -1 ٍا اوشوبة  Tools>> Un-rout>> Allوٚيٌ ثَځَىاويي. اُ ډىًَب  Routي ٽىيي، يٮىي ثبيي ډياٍ 

 {(.U,Aٽىيي )ډيبوجَ}

ي ًٙى. ايه دىؼٌَ ثَاي اوؼبڇ سى٪يمبر ايڅيٍثبُ ډي Situs Routing strategiesاي ثب وبڇ ٍا اوشوبة ٽىيي. دىؼٌَ Auto Rout>>Allاُ ډىًَب  -2

PCB ٌاٍ ٹجلاً اوؼبڇ ىاى  ٽىيڈ.ايڈ، سٲييَي ىٍ آن ا٭مبڃ ومييب اٝلاف آن ٽبٍثَى ىاٍى. ؿًن ډب سى٪يمبر ډًٍى و٪َډبن 



 
 

-ًٙى. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي Routٍا اوشوبة ٽىيي سب ٽڄ ډياٍ ثب َمبن سى٪يمبسي ٽٍ ٹجلاً اوؼبڇ ٙيٌ إز)ډبوىي دُىبي ډٖيََب ي ...(  Rout Allي ځِيىٍ-3

يًَ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ وًٙشٍ ډي messageثيىيي ٍيوي ايه ٭مچيبر ىٍ دىڄ  مز ؿخ سٞ  ًٙى.ىٍٕ 

 .{F,S}ٽىيي saveدَيٌّ ٍا -4



 

ٍوڀ ډشٶبير سَٕيڈ ٙيٌ اوي. ډٖيََبي ٹَډِ ډٖيََبيي َٖشىي ٽٍ اُ ٍيي ثًٍى ٭جًٍ ىاىٌ  2ډٖيََب ىٍ  ثيىييس١ًيق آن ٽٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي

يَُ ثًٍى ٭جًٍ ٽَىٌاوي، ي آثيٙيٌ ًى ثَډي Auto Routاوي. ايه ٽٍ ىٍ َىڂبڇ َب ويِ اُ  مبن سى٪يمبسي ٽٍ ٹجلاً اوؼبڇ ٙين اُ ؿىي لايٍ إشٶبىٌٙ  ځَىى ثٍَ 

مىاىٌ ز. 12vي  Gndثيىيي ٥جٸ سى٪يمبر ډب، دُىبي ډٖيََبي بو٦ًٍ ٽٍ ډيايڈ. َمـىيهَ  بيَ ډٖيََبي ثًٍى إ  ثيٚشَ إُ 

مب ىٹيٺبً ډبوىي ٙپڄ ثبلا وٚيٌ إز. ُيَا سٶبيروپشٍ َب ثٍ َبيي ٽٍ ىٍ ډپبن ٹَاٍ ىاىن اڅمبني ىيڂَ آن ٽٍ وڂَان وجبٙيي اځَ ٙپڄ ډٖيََبيٙ 

 ي ډياٍ ثٍ ٽچي سٲييَ ٽىي.ًٙى ٙپڄ ډٖيََبايي ثب٭ض ډييػًى ډي

ز، ډي 2ؿًن ډب اُ ايڃ َيٵمبن ٥َاكي ډياٍ ثٍ ًٍٝر  ٽىيي)ثب ډيبوجَ  Un-Routسًاويي ثَاي سمَيه ثيٚشَ يپجبٍ ىيڂَ ډياٍ ٍا ٍي ثًىٌ إ

{U,A} ي ٕذٔ ډؼيىاً ثٍ ًٍٝر ىٕشي َڈ ډياٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ىي ٍي )Rout  ٌاُ ٵٺ٤ يټ ٍيي ٽىيي. ثب ايه سٶبير ٽٍ ايىجبٍ ثٍ ػبي إشٶبىPCB  ثَايRout 

بٍ ىاىن ٽچيي ٽَىن ىٕشي، ډي مز ٭يىَبي ٽيجًٍى، اُ ََ ىي ٍيي آن إشٶبىٌ ٽىيي. وَڇ اٵِاٍ ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ىٍ ډلڄ *سًاويي ثب ٵٚ َبي ډًٍى ويبُ، اُ ٹٖ

Viaىَي.َب ٍا ثَاي اسٞبڃ ډٖيََبي دٚز ي ٍيي ثًٍى ثٍ يپييڂَ، ٹَاٍ ډي 

 ثؼذي:‌3ثِ‌صَرت‌‌PCBًوبيؼ‌

مب ايه اډپبن ٍا ډي ٥PCBَاكي ډياٍ  ثٮيي ٵَٟ  3هًى ٍا ثٍ ًٍٝر  PCBىَي ٽٍ ٙمب كبلا ىيڂَ ثٍ دبيبن ٍٕييٌ إز. وَڇ اٵِاٍ ىيڂَ ثٍٙ 

َ ُاييٍ  اوشوبة ٽىيي. {3}ي يب ډيبوجَ  View>> switch to 3Dٽبٵيٖز اُ ډىًَب  هًاَيي ثٍ آن وڂبٌ ٽىيي. ثَاي ايه ٽبٍاي ٽٍ ډيٽىيي ي اَُ 

مب ډي َ ُاييٍكبلاٙ   هًاَيي ثًٍى ٍا ثَاوياُ ٽىيي.اي ٽٍ ډيسًاويي اَُ 



ز ي ػب ثٍ ػب ٽَىن ډبيٓ ايه ٽبٍ ٍا اوؼبڇ ىَيي. ثَاي ػب ثٍ ػب ٽَىن ٽمبٽبن ډي شه ٽچيټ ٍإ  سًاويي ثب وڂٍ ىاٙ

 آن ٍا اوؼبڇ ىَيي. سًاوييډي Page Up/Downثٮيي ثب ٽچييَبي 2ثَاي ُيڇ ٽَىن ويِ ډ٦بثٸ كبڅز 

بيز ثَاي ؿَهبوين ثًٍى ىٍ كبڅز  ي ػُز ىاٍ ٩بََ ًٙى. كبلا ىٍ ََ ػُشي ٽٍ سمبيڄ ٍا وڂٍ ىاٍيي سب ٽٌَ SHIFTثٮيي ويِ، ٽچيي  3ي ىٍ وُ

َهبويي ٽچيټ ٍإز ٍا وڂٍ ىاٍيي ي ډبيٓ ٍا كَٽز ىَيي.  ىاٍيي ثًٍى ٍا ثـ

 

شٶبىٌ اُ كبڅز  مـىيه ويبُ ثٍ ډؼمً٭ٍ وَڇ اٵِاٍيِ 3ٙمب ثَاي كبڅز إ  DirectX 9.0ثٮيي وَڇ اٵِاٍ، ويبُ ثٍ يټ ٽبٍر ځَاٵيټ ډىبٕت ىاٍيي.َ 

ذٔ اُ ٹٖمز ثبلايي ٝٶلٍ  Displayي ، ٙبهTools>> Preferenceٍٵٮبڃ ويٖز اُ ډىًَب  DirectXىاٍيي. اځَ   Use DirectX ifٍا اوشوبة ٽىيي.ٕ 

Possible .ٍا سيټ ثِويي سب ىٍ ًٍٝر اډپبن ٵٮبڃ ًٙى 

بيي ٹًاويه ي٬١ ٙيٌ إشٶبىٌ ډي Altium Designerي آيىيٌ اُ يپي ىيڂَ اُ اثِاٍَبي ىٍ ػچٍٖ ًيڈ ثَاي ؿټ ٽَىن وُ ٽىيڈ سب ډ٦مئهٙ 

PCB َبي ٕبهز َبي هَيػي وَڇ اٵِاٍ ٍا ىٍ اهشيبٍ ٽبٍځبٌيڄسًاويڈ ثب هيبڃ إًٓىٌ ٵب٥جٸ ٹًاويه ډًٍى و٪َ ډب ٙپڄ ځَٵشٍ إز. ٕذٔ ثٮي ايه ډَكچٍ ډي

PCB .ٹَاٍ ىَيڈ سب آن ٍا ثَاي ډب ثٖبُوي 



 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍسب ػچٍٖ

 ٙبى ي ديَيُ ثبٙيي

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي

 

 

 جلغِ‌ؽصت‌ٍ‌ّؾتن
 

  Altium Designerثٍ ٽمټ وَڇ اٵِاٍ PCB آهَيه ٹٖمز اُ آډًُٗ ٥َاكي

 
 ثٍ وبڇ هيا

 ثب ٭َٟ ٕلاڇ ډؼيى هيډز ىيٕشبن هًثڈ.

اٍِ PCBايه آهَيه ٹٖمز اُ آډًُٗ ٥َاكي  بيي إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډي Altium Designerثٍ ٽمټ وَڇ اٵ اٍِ، ٙپڄ وُ ي  PCBىاويي، ىٍ ايه وَڇ اٵ

شڂي ىاٍى ٽٍ ىٍ َىڂبڇ ٥َاكي سٮييه ډي ًٙى، ي َيٳ ا٭مبڃ ومي PCBًٙوي. ىٍ ايه ػچٍٖ َيؾ سٲييَي ىٍ ٥َف وُبيي ډٖيََبي آن، سمبډبً ثٍ ٹًاويىي ثٖ

ٵَشيڈ سب ثوٚي اُ  PCB Boar Wizardاوي. ډب ىٍ اثشياي ٥َاكي اُ َبي ډوشچٴ ٥َاكي سٮييه ٙيٌَٝٵبً ثٍَٕي ډؼيى ٹًاويىيٖز ٽٍ ىٍ ثو٘ ٽمټ ځ

ي ثٮ٢ي اُ ډٖيََبي ډياٍ ثٍ ٹًاويه ا١بٵٍ ٽَىيڈ. ثَاي ايه ډى٪ًٍ اُ اثِاٍ ؿټ ٽىىيٌ َبي ىٍ ډًٍى دُىبيٹًاويه ٍا سٮييه ٽىيڈ، ثٮي اُ آن ويِ ډلييىيز

يڈ ٽَى (DRC)يب ثٍ اهشٞبٍ  (Design Rule checker)ٹًاويه   .إشٶبىٌ هًاَ

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي:  ډَاكڄ 

مز {L}ٍا اوشوبة ٽىيي، ډيبوجَ Design>> Board layers & colorsاُ ډىًَب  -1 ي ، سيټ ځِيىٍ System color. ي ډ٦مئه ًٙيي ىٍ ٹٖ

Show  ىٍ ډٺبثڄDRC Error makers  ،هًٍىٌ ثبٙي، سب ىٍ ًٍٝر يػًى ه٦بDRC .ًى  َٙ  ٩بَ

 ٍا اوشوبة ٽىيي. Tools>> Design Rule Checkاُ ډىًَب  -2

اٍ ثٍ ًٍٝر دي٘ ٵَٟ ٍَب ٽىيي ي ثَ ٍيي ىٽمٍَمٍ -3 اَ ډي DRCٽچيټ ٽىيي.  Run Design Rule Chekي ي سى٪يمبر  ًٙى ي ٵبيڄ ځِاٍٗ اػ

ثبُ  PCBي ٽچيټ ٽىيي ي ٝٶلٍ PCBًٙى. ثَ ٍيي ٵبيڄ ومبي٘ ىاىٌ ډي Messageي ٭مچپَى ويِ ىٍ دىڄ ًٙى. َمـىيه وشيؼٍ٭مچپَى آن ثبُ ډي

بوٍثيىيي ٹٖمز دبيٍځَىيي. اځَ ىٹز ٽىيي ډي ز.ي ثَيُ ه٦ب، ٕجِ ٍوَبي سَاوِيٖشًٍَب ثٍ وٚ  ڀ ٙيٌ إ



 

ب ىٍ دىڄ  -4 بي  Messageثٍ ه٦بَ  Clearanceه٦ب ىٍ ډًٍى ٭يڇ ٍ٭بيز ٵبٝچٍ ثيه ډٖيََب) 4إز.  PCBوڂبٌ ٽىيي. ايه څيٖز ه٦بَ

Constrainte ز ٽٍ ٹبوًنِ كياٹڄ شًٍَبي ٵبٝچٍ ثيه ډٖيََب، ثيه دبيٍ 13mil( ٍم ىاىٌ إز. ىٍ س١ًيق آډيٌ إ اَوِيٖ وٺ٠  Q2ي  Q1َبي س

 ٙيٌ إز.

ب ىثڄ ٽچيټ ٽىيي سب ثَ ٍيي ډلڄ ه٦ب ٍيي  -5  ُيڇ ًٙى. PCBثَ ٍيي ه٦بَ

اًويه ٍا ىٍ اثشياي ٥َاكي ي ثيين سًػٍ ثٍ ډلييىيز اٍ سلچيڄ َبي ډياٍ ٥َاكي ډيَبي ٵيِيپي اڅمبنثٍ ًٍٝر ډٮمًڃ، ډب ٹ ٽىيڈ. اػبٌُ ىَيي ايڃ ه٦ب 

ٵ٬ٍ ًٙى.ٍٕي ډيٽىيڈ ي ٕذٔ ٹًاويه ٵٮچي ٵًاٝڄ ډٖيََب ٍا ثَ  ٽىيڈ سب ثٶُميڈ ډٚپڄ اُ ٽؼبٕز ي ؿڂًوٍ ثبيي 

يَُ ٍا ٥ي ٽىيي.ي ياٹٮي ثيه دبيٍثَاي ٵُميين ٵبٝچٍ  َبي سَاوِيٖشًٍ، ډَاكڄ 

شًٍ  -1 اَوِيٖ  ُيڇ ٽىيي. Page Upس٤ًٕ ٽچيي  Q1ثَ ٍيي س

-ي ثيه ََ ىي ؿيِي ٍا ىٍ ډياٍ اوياٌُىَي سب ٵبٝچٍيه ٹبثچيز ٍا ډيٍا اوشوبة ٽىيي. ايه اثِاٍ ثٍ ډب ا Report>> Measure Primitivesاُ ډىًَب  -2

 ځيَي ٽىيڈ.

ي ي ٕمز ؿخ سَاوِيٖشًٍ ٹَاٍ ىَيي ي ٽچيټ ٽىيي. اُ آوؼب ٽٍ ىٍ آن وبكيٍ َڈ يټ ډٖيَ يػًى ىاٍى َڈ يټ دبيٍوٚبوڂَ ډبيٓ ٍا ثَ ٍيي ي٤ٕ دبيٍ -3

سَبن إز. دٔ ثَ ٍيي ًٙى ٽٍ ٙمب اوشوبة ٽىسَاوِيٖشًٍ، يټ څيٖز ثبُ ډي ي ًٕڇ سَاوِيٖشًٍ ٽچيټ ٽىيي سب دبيٍ pad Q1-3يي ٽياڇ يټ ډي و٪

 اوشوبة ًٙى.



 

ميه ٍيوي ٍا ثَاي دبيٍي ايه دبيٍ سب دبيٍكبلا ثبيي ٵبٝچٍ -4 ًى. ډؼيىاًَ  يَُ ثبُ ډيثيىيي ٝٶلٍي ډؼبيٍ سپَاٍ ٽىيي. ډيي ډؼبيٍ ٕىؼييٌٙ   ًٙى:اي ثٍ ٙپڄ 

 

 إز. 10.63milٙي ډًٍى و٪َ  2ي ٽىي ٵبٝچٍٽٍ ثيبن ډي

5- ok  ٔذ ًىٕ   { ٍا ثِويي.V,Fٍا ثِويي. ي كبلا } Escٍا ثِويي سب دىؼٌَ ثٖشٍٙ 

يَُ ٍا ىوجبڃ ٽىيي:سٮييه ٽَىٌ milكبلا ثبيي ثجيىيڈ ىٍ ٹًاويه كياٹڄ ٵبٝچٍ ٍا ؿىي   ايڈ. ډَاكڄ 

ٍا اوشوبة ٽىيي.ي ډؼيى  Clearanceىثڄ ٽچيټ ٽىيي ي اُ آن  Electricalي ٍيي ٙبهٍٍا اوشوبة ٽىيي. كبلا ثَ  Design>> Rulesاُ ډىًَب  -1

Clearance ٍچٍٝ)ٍا اوشوبة ٽىيي سب ٝٶل  ( ثبُ ًٙى.Clearanceي ډَث٣ً ثٍ سى٪يمبر كياٹڄ ٵب

مبو٦ًٍ ٽٍ الان ىٍ ثبلا  13milثًٍى ٽىي كياٹڄ ٵبٝچٍ ثَاي سمبڇ ډٖيََبي ىٍ ٹٖمز دبييه ايه ٝٶلٍ ٵٺ٤ يټ ٹبوًن ىٍع ٙيٌ إز ٽٍ ثيبن ډي إز.َ 

ز، ىٍ وشيؼٍ ثب اػَاي ي ثيه دبيٍىيييڈ، ٵبٝچٍ  ي ه٦ب ا٭لاڇ ٙيٌ إز.، ىٍ ايه وبكيDRCٍَبي سَاوِيٖشًٍ ٽمشَ اُ ايه ٭يى إ

شًٍ ٽمي ثي٘ اُ ي ثيه دبيٍىاويڈ ٵبٝچٍډب ډي اَوِيٖ اًويڈ ٹبوًن ػيييي ثَاي إز، دٔ ډب ډي 10milَبي س اَوِيٖشًٍَب سٮَيٴ ٽىيڈ ٽٍ س اَي س ٵٺ٤ ث

 ثبٙي. 10milي ډؼبُ ىٍ آن كياٹڄ ٵبٝچٍ

 ٍا اوشوبة ٽىيي سب ٹبوًن ػييي ٍا سٮَيٴ ٽىيڈ. New Ruleٽچيټ ٍإز ٽىيي ي  Clearanceي ىيثبٌٍ ثَ ٍيي ٙبهٍ -2



مز ٽچيټ ٽىيي سب سى٪يمبر آن ٍا اوؼبڇ ىَيي.  Clearance_1ثَ ٍيي ٹبوًن ػييي ثب وبڇ  -3 مز دبييه ٝٶلٍ ٹٖ ٍا  10mil٭يى  Constraintsىٍ ٹٖ

 ياٍى ٽىيي.

 

ًى. كبلا ثبيي كًٌُ -4  ي ا٭مبڃ ايه ٹبوًن ػييي سٮييهٙ 

 ٍا اوشوبة ٽىيي. Associated With Footprintي ځِيىٍ Conditionsٽچيټ ٽىيي. كبلا اُ ٹٖمز  Query Builderاُ ٽبىٍ ثبلاي ٝٶلٍ ثَ ٍيي 

مٍ يَىزي كبلا څيٖزَ  اَوِيٖشًٍ ثب وبڇ ٵًر د يَىز ډَث٣ً ثٍ س ز. اُ ايه ٽبىٍ ٵًر د ٍا اوشوبة  T0-92Aَبي ډًػًى ىٍ ډياٍ ىٍ ٽبىٍ ډؼبيٍ آيٍىٌ ٙيٌ إ

 ٍا ثِويي. Okٽىيي. ٕذٔ 



 

 َبي سَاوِيٖشًٍ ٕجِ ٍوڀ ويٖشىي.ثيىيي ٽٍ ىيڂَ دبيٍٍا ثِويي، ډي Okكبلا  -5

يؾ ه٦بيي ىٍ دىڄ ٍا اػَا ٽىيي ډي DRCاځَ ډؼيىاً  -6 بن ىاىٌ ومي Messageثيىيي ٽٍ ىيڂََ   ًٙى.وٚ

 ٽىيي. Saveدَيٌّ ٍا  -7

ز ي آډبىٌ PCBٍيوي ٥َاكي  ز.ٙمب َڈ اٽىًن ثٍ دبيبن ٍٕييٌ إ  ي سًڅيي إ

اٍاي ٽٍ ىٍ آن ٵبيڄٽبٵيٖز دًٍٙ َٽزٽَىٌ Saveَبي دَيٌّ  بهشٍ ي ثٍ ٍا  PCBٹَاٍ ىَيي سب  PCBي َبي ٕبُويٌايي ىٍ اهشيبٍٙ  ٩َٳ ډير ؿىي ٍيُٕ 

ًوي آن .  إز(. PcbDocٙمب سلًيڄ ىَىي)ډُڈ، ٵبيچي إز ٽٍ دٖ

يِىٍ PCBثٖشٍ ثٍ و٫ً  بهز، ي ٕبهز آن سٲييَ هًاَي ٽَى. ٕبىٌٙمب، َ يِىPCBٍَبي يپَي َٖشىي. ثٮي اُ آن  PCBسَيه و٫ًٕ  ي َبي ىيٍي َٖشىي ٽٍ َ

 ًٙى.ٕبهشٚبن ٽمي ثيٚشَ ډي

يي ډي مب ٍيي اځَ ثوًاَ ز ٽىيي ثَايٙ  جِ يټ لايٍ PCBسًاويي اُ ٕبُويٌ ىٍ هًإ جِ ويِ ثِوي. ؿبحٕ  ٽٚي سب اُ ي ٙٶبٳ ٍيي ډياٍ ٙمب ډيؿبحٕ 

ِيىٍډٖيََبي آن ىٍ ثَاثَ هَاٗ شٍ ثٍ اوياٌُ PCBي ايه ٭مچيبر ويِ ډؼيىاً ثَاي َبي ٦ٕلي ي... ػچًځيَي ٽىي.َ   ي آن ډلبٕجٍ هًاَي ٙي.ٙمب ثٖ

 َيُ ثبٙيي.ٙبى ي دي

 ي آيىيٌ هيا وڂٍ ىاٍسب ػچٍٖ

 ٵَاُ اډيَٱيبطًوي

 

 

 

 (هؼزفی‌-9هيي‌يبة‌) رثبت
 



  آٙىبيي ثب ٍثبر َبي ډيه يبة هًىٽبٍ

 

  

 آؽٌبيی‌ثب‌رثبت‌ّبي‌هيي‌يبة‌خَدکبر:

بي ډًػًى ايَان ًٕډيه ٽًٍٚ اُ څلب٧ ډيه َبي ىٵه ٙيٌ إز؛ث٦ًٍيپٍ ثبڅٰ ثَ  َُډيه َبي ٱَثي ي ػىًثي ٽًٍٚ  ډيه ډيچيًن 16ثَ إبٓ ځِاٍَٗ  ىٍٕ 

ز. ٽٍ ثٮ٢بً ثٍ ٭چز ىيٍ اٵشبىٌ ي ٝٮت اڅٮجًٍ ثًىن ډىب٥ٸ هىظي وٚيٌ ثبٹي ډيمبوي ي َمٍ ٕبڅٍ اٵَاى ُيبىي ٍا ٹَثبوي ډي ٽ  ىي.ٽبٙشٍ ٙيٌ إ

يبٍ ه٦َوبٻ ي دََِيىٍ ډي ثبٙي. ثٍ َميه ىڅيڄ ويبُ ثٍ  بي ډيه يبة ثي٘ اُ دي٘ اكٖبٓ ډي ًٙى.ثٍ ايه ٽٚٴ ي هىظي ٕبُي ډيه َب ٽبٍي ثٖ ٍثبرَ 

ِيىٍ ډيه يبثي ٍا ثٍ كي اٹڄ ثَٕبوىي. بوي يَ  بي ډيه يبة ايه ه٦َار ٍا ٍٵ٬ ومًىٌ ي سچٶبر اوٖ  اډيي ٽٍ ٍثبرَ 

بُى. ډمپه إز سپىًڅً ّي اډَيُ ٍثبر َب اډپبن ىاٙشه يټ ٍثبر ډيه يبة ثبيي ٹبىٍ ثبٙي سمبډي ډيه َبي ډًػًى ىٍ يټ وبكيٍ ٍا ٽٚٴ، هىظي يب وبثًىٕ 

بي ٭چمي ي ٭مچي ډَثً ٥ٍ ٍا ثٍ ايه ؿىيه ٍثبسي ٍا ىٍ آيىيٌ ي وِىيټ ويَي، اډب ثب ايه كبڃ ىٍ ډٖبثٺبر ډيه يبة ٹٞي ثَ ايه إز ٽٍ سب كي ډمپه سلاَٗ 

 َيٳ وِىيڈ ومبييڈ.

ز ٽٍ ثشًاوىي ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ ي ثيين ىهبڅز اوٖبن اٹياڇ ثٍ ػٖز ي ػً ي ٽٚٴ ډيه َبي ډًػًى  َيٳ اُ ايه ډٖبثٺبر ٥َاكي ي ٕبهز ٍثبر َبيي إ

ٵَشٍ ٙي بي ٹَاٍ ځ َ٭ز ي ىٹز ډىبٕت ډيهَ   ٕ ىي ىٍ وبكيٍ ډيه ځٌاٍي ٙيَلَٽز ومًىٌ ي ثب ٌ ىٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ثپىىي. ٍثبر َبي ډيه يبة ثبيي ٹبىٍ ثبٙ

اٍ دييا ٽَىٌ ي اُ ثَهًٍى ثب ىيًاٌٍ َب ي ډًاو٬ اكشمبڅي  بي ٽٚٴ ٙيٌ ٍا اٍائٍ ٽَىٌ يب كشي ثو٘ َبي ډوشچٴ  اػشىبة ٽىي. ىٍ آهَ وٺٍٚ اي اُ ډلڄ ډيهَ 

 ډٮجَي ډ٦مئه ٍا اُ وٺ٦ٍ َٙي٫ سب وٺ٦ٍ دبيبن ډٮَٵي ٽىي.

‌

‌هؾخصبت‌کلی‌سهيي‌هغبثقِ:

بهشٍ ٙيٌ 6*6ثٍ ٥ًٍ ٽچي ُډيه ډٖبثٺٍ اثٮبىي ىٍ كييى  إز. وبكيٍ ډيه ځٌاٍي  ډشَ ډَث٬ ىاٍى. ػىٔ آن ؿًثي ي ٦ٕق آن اُ ؿًة، ٕيمبن يب ځؾٕ 

بي ٵ١َي  5*5ٙيٌ ىاٍاي اثٮبى   15سب  5ٕبوشي ډشَ ډَث٬ سٺٖيڈ ثىيي ٙيٌ إز. ډيه َب ي٤ٕ ََ ثچًٻ ي ثٍ ٭مٸ  50*50ډشَ ډَث٬ إز ٽٍ ثٍ ثچًٻَ 

٦ق ٹَاٍ ىاٍوي. ٍيي ٦ٕق ډمپه إز ثٍ ًٍٝر سٞبىٵي ډًاوٮي يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ٽٍ ٍثبر اُ ثَهًٍى ب ثبيي اػشىبة ٽىي.  ٕبوشي ډشَي ُيَٕ   ثب آوُ

‌

 هؾخصبت‌کلی‌هيي‌ّب:

ى ٽٍ اُ جيٍ ٕبُي ډيپىىي. ايه ډيه َب ُيَ ُډيه ډٖبثٺٍ ډوٶي َٖشىي. ډيه ىيڂَي يػًى ىاٍ اٍ ثب ډين، ٕپٍ يب ٹ٥ًي ٽىَٖيٙ  ب  و٫ً ٹ٥ًي  ډٮمًلا ډيهَ 

 .إز ٍؤيز ٹبثڄ ي ځَٵشٍ ٽىَٖي إز ي ٍيي ٦ٕق ٹَاٍ

اًو٬ ًٝسي يب وًٍي ويبُ ىاىٌ ٙيٌ،  ثىب ثٍ س١ًيلبر ز. ثٮي اُ آن ثٍ ٕىًٍٖ َبي لاُڇ ثَاي سٚويٜ ډ ډُڈ سَيه ؿيِي ٽٍ ويبُ ىاٍيڈ، يټ ٕىًٍٖ ٵچِيبة إ

يٍشڈ ثَاي ػٖشؼًي ُډ بهز ٹٖمز َبي ٕوز اٵِاٍي، ثبيي يټ اڅڂً يه ، ديبىٌ ىاٙشٍ ي ىٍ آهَ ثٍ ٹ٦ت ومب ي اوپًىٍ ثَاي ىٹز كَٽز ويبُ ىاٍيڈ. ثٮي إُ 

 يڈ.ٕبُي ٽى

َف هًاَيڈ ىاى. بي آيىيٌ َيٽياڇ اُ ٹٖمز َبي ًٽَ ٙيٌ ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄٙ   ىٍ ٹٖمزَ 
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ىغ وًٍي ٙبٍح   ډٮَٵي ٕىًٍٖ ٵبٝچٍٕ 

 

 هؼزفی

ب ىًٍَٖب هبوًاىٌ اي اُ ٕىًٍَٖبي ډبىين Sharp ىٍ ٥ًڃ ٕبڃَ  اٍ ډٮَٵي ٽَىٌ إز. ايهٕ  بي ٹَډِ  شٍ ثىيي ٽًؿټ، ډَٞٳ هيچي ٽڈ ي هَيػيَ   اُ ثٖ

ا٫ً ډوشچٴ، ا٥لا٭بسي ىٍډًٍى ډًاػٍ ثب ز اُ او ٌَ ډىي َٖشىي. ايه ډشه ډَيٍي إ ىمبيي َبيي ىٍ ډًٍى ايه ٕىًٍٖ َب ډشى٫ً ثُ ب ي ٍاَ  .آوُ

ٍ ي ٕبىٌ ي يَُ سب ثو٘  اځَ ثٍ ىوجبڃ يټ ډٺبيٖ بي ٙبٍح ثبٙيي ډي سًاويي اُ ثو٘ َبي  ىًٍٖ"ٕىًٍَٖ   .ٽىيي َٝٳ و٪َ "اوشوبةٕ 

 

  تئَري‌ػوليبت

بٍح ثب ډٮَٵي َٕي ٍا وٖجز ثٍ ٍيٗ ٹجچي اٵِاي٘ ډي ىَي،  ، ٍييپَى سبٌُ اي ډٮَٵي ٙيٌ ٽٍ وٍ سىُب ډلييىٌ ي ٙىبٕبيي اٙيبءGP2DXX ٕىًٍَٖبيٙ 

 ٵبٝچٍ ٕىغ َبه اهشيبٍ ډب ډي ځٌاٍى. اي ا ويِ ىٍا٥لا٭بر ډلييىٌ ي ٙىبٕبيي ٍ GP2DY0A ي GP2D12 ،GP2D120 ثچپٍ ىٍ ډًٍى ٕىًٍٖ َبي

ٌ ځيَي ٵبٝچٍ   .اٍائٍ ډي ىَىي آُاىي ثيٚشَي ٍا وٖجز ثٍ ي١ٮيز وًٍ ډلي٦ي ثٍ ٭چز ٍيٗ َبي ػييي اوياُ

بي ػييي َمٍ اُ ډظچض ثىيي ي آٍاي٘ ه٦ي ىغَ  ىىي. ٽًؿپشَي ثَاي ډلبٕجٍ ي ٵبٝچٍ ي/يب ك٢ًٍ اٙيب ىٍ ډييان ىيي إشٶبىٌ ډي ٽ CCD ايه ٵبٝچٍٕ 

ئ ثَهًٍى ډي ٽىي ي يب ثٍ ډٖيَ  س٤ًٕ اډيشَ ډىشَٚ ډي ًٙى. ايه وًٍ ىٍ ډييان IR إبٕي ايه إز ٽٍ: يټ دبڅٔ اُ وًٍ اييٌ ي ىيي ډىشٺڄ ٙيٌ، يب ثبٙ 

يؾ ٍوؼي وٚبن ىاىٌ ومي ًٙى. ىٍ ىَي. ىٍ ًٍٝر هًى اىاډٍ ډي َځِ ثبُسبثييٌ ومي ًٙى يَ  وًٍ اُ يټ ٙئ ثبُسبة ًٍٝسي ٽٍ  ٭يڇ يػًى ډبو٬ )ٙئ( وًٍَ 

سُبة، ىًٍٖ ايؼبى ډي ًٙى، ثٍ ٕىًٍٖ ثبُځٚشٍ ي يټ ډظچض ثيه وٺ٦ٍ ي ثب  (ٽىي. )ٙپڄ يټ اډيشَ يٕ 

اٍ  َبي ػييي ىٍ ياٹ٬ يټ څىِ ىٹز إز، ي ايه ٕىًٍٖ ٽىي. ثو٘ ىٍيبٵز ٽىىيٌ ػٖڈ سٲييَ ډي َب ىٍ ايه ډظچض ثَ ډجىبي ٵبٝچٍ اُ ُاييٍ ٽٍ وًٍ ثبُسبة ٙيٌ 

سًاوي ډٚوٜ ٽىي ٽٍ وًٍ ثبُسبة ٙيٌ ثب  ډي CCD ٽىي. آٍاي٘ ډىشٺڄ ډي CCD ډلًٍٞ َبي ډوشچٴ آٍاي٘ ه٦ي ي ډظچض ډٌٽًٍ ثٍ ثو٘ ُاييٍ ثَ ډجىبي

جٍ ٽىي ثىبثَايه ډي ثبُځٚشٍ ي اي ُاييٍ ؿٍ  .سًاوي ُاييٍ سب ػٖڈ ٍا ډلبٕ

ز ي ٭يڇ سمبيڄ ٙڂٶز اوڂيِي ىٍ ډٺبثڄ ٍوڀسٺَيجب ىٍ ډٺبثڄ ىهبڅز وًٍ ډلي٦ي ايِيڅ ځيَي ٵبٝچٍ ايه ٍيٗ ػييي اوياٌُ ىبٕبيي وٚبن  ٍ إ ػٖڈ ډًٍىٙ 

يبٌ ىٍ وًٍ هًٍٙيي ډي بيي يټ ىيًاٍ ٽبډلإ  ىبٕ ز ىَي. كبڃٙ    .اډپبوذٌيَ إ

 عٌغَر اًتخبة

بي ډبٽٖيمڈ ي GP2XX َبي ٕىًٍٖ ٽىي ي ويِ ايه ٽٍ آيب ډيىيمڈ ٽمټ ډي  ډٚشٺبر ډوشچٶي ىاٍوي. ػييڃ ُيَ ىٍ ډٚوٜ ٽَىن ََ و٫ً ٕىًٍٖ ثب ٍوغَ 

بيي ثًڅيه ي ډشٲييَ ي يب ٕىًٍٖ ډًٍى و٪َ يټ ډٺياٍ ٵبٝچٍ يًڄ ډي ىَي: )ٙپڄ ىي (True/False) يټ ٕيڂىبڃ ٙىبٕ  (ٍا سل

يَُ ٕىًٍٖ بي ٍٕ َبي  ٵَشٍ ٙيٌ اوي: )ٙپڄَ   (ٹ٬٦ ٙيٌ، ي ثَاي ډىبث٬ سبٍيوي ىٍ و٪َ ځ

 

سَيت ډشٶبي ډي َمبو٦ًٍ ٽٍ  GP2D12 ،GP2D120 ،GP2Y0 02 („0 02‟) ،GP2Y0A21 سىي. ٕىًٍَٖبيثيىيڈ، َٶز ٕىًٍٖ ثٍ ؿىي س

 ي GP2D15 َبي ىَىي. ډيڃ ډي آوبڅًٿ اٍائٍ ٙپڄ يټ هَيػي ي كٺيٺي ٍا ثٍ ا٥لا٭بر ډلييىٌ GP2Y0 700 („0 700‟) ي (‟21 0„)

GP2DY0D02 („0D‟) اٍئٍ  ثٍ ٥ًٍ ډشٶبيسي ډٺياٍ ىيؼيشبڅي ياكيي ىَي. َيؾ ٽياڇ اُ ٕىًٍَٖب ثٍ ٕيڂىبڃ يب سبيمَ  ډيٍا ثَ ډجىبي ك٢ًٍ ػٖڈ ا

 .ٽىىي ډي ٙچيټ 25mAويبُ وياٍوي. ىٍ ٭ًٟ ثٍ ٥ًٍ ډمشي ثب ػَيبن ډمشي ډًٍى ويبُ كييىا  هبٍػي

 

 

بٍح إز. اٵِاي٘ ٕبيِ ثٍ 0A700 ډيڃ ىًٍَٖبيٙ  ثىي يټ ډًٍى ييٌْ إز ٽٍ هيچي ثٍِځشَ اُ ىيڂَٕ  ي ثَاي ػُز س٦جيٸ ثب څىَِبي ثٍِځشَ ي ډياٍ



 (ؿُبٍ ډشَ إز. )ٙپڄ 5.5ډبٽٖيمڈ ٍوغ 

شٶبىٌ ثٍ ډًٹٮيز، ٩َٵيز ٽىشَڅَ )ايىپٍ آيب ٽبوبڃ ىًٍٖ ډًٍى إ سًاوي ىٍ   ي ػييڃ ٵًٷ ډي ا١بٵي ىاٍى يب هيَ( ي... ثٖشڂي ىاٍى. ډ٦بڅٮٍ A/D اوشوبةٕ 

 .ي ىٍٕز ثٖشٍ ثٍ ډًٹٮيز ٽمټ ٽىي ځِيىٍ اوشوبة

  

  

  

  

 

 

 

 (ة‌–عٌغَر‌ؽبرح‌‌-3هيي‌يبة‌)‌ رثبت
 

ىغ وًٍي ٙبٍح   ډٮَٵي ٕىًٍٖ ٵبٝچٍٕ 

 

‌خزٍجی‌غيزخطی

ىًٍَٖبي ػييي ثٍ ٥ًٍ كبٝڄ اُ اډيشَ ي وٺ٦ٍ اي ډظچظبسي ىٍ ډظچض ثٍ ٭چز ثَهي هًاٛ دبيٍ سُبة ي ويِ ىٍيبٵز ٽىىيٌ، هَيػي ايهٕ  ٱيَه٦ي ثب  ي ثب

 ()ٙپڄ دىغي اوياٌُ ځيَي ٙيٌ إز.  سًػٍ ثٍ ٵبٝچٍ

ه٦ي ويٖز ثچپٍ ثٍ  (10cm-80cm) ي ډٚوٜ ٙيٌ ىَي. اثشيا، هَيػي ٕىًٍَٖب ىٍ ډلييىٌ ډٮمًڃ ايه ٕىًٍَٖب ٍا وٚبن ډي هَيػي  ځَاٳ ٵًٷ



 ػييڃٽَىن هَيػي ثب يټ  "وَډبڃ"ٕىًٍٖ ثب ٕىًٍٖ ىيڂَ سٶبير هًاَي ىاٙز، ثىبثَايه  اي څڂبٍيشمي إز. ايه ډىلىي ثٍ ډٺياٍ ٽمي ىٍ ََ ځًوٍ

َ ٕىًٍٖ طبثز  ي هًثي هًاَي ثًى. ىٍ ايه ًٍٝر، ََ ٕىًٍٖ ٽبڅيجٌَ ػٖشؼً ي يب سبث٬ دبٍاډشَي اييٌ ٙيٌ ي ا٥لا٭بر ه٦ي ثيٕز هًاَي آډي ٽٍ ىٍَ 

جبر ٭يىي ىٍ ىٕشَٓ إز؛ ػُز يبٵشه ايه إز. يټ ډٺبڅٍ ثَاي سًٝيٴ  ي ٔ ٽچمٍډٺبڅٍ ىٍ ىاهڄ ثبٽ ؿڂًوٍ ه٦ي ٽَىن ا٥لا٭بر ثب إشٶبىٌ اُ ډلبٕ

„linearize‟ ٍا سبيخ ٽىيي. 

، هَيػي ثٍ َٕ٭ز ٽبَ٘ يبٵشٍ (cm 10ي ډٚوٜ ٙيٌ ٹَاٍ ثڂيَيي )ٽمشَ اُ ځَاٳ ٵًٷ ايه إز ٽٍ ثٍ ډل٠ ايىپٍ ىٍ ډلييىٌ ډًٍى ىيڇ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ

ًى، ىٍ وِىيټ ډيًٍٝسي ٽٍ ٍيثبر ٙمب َىڂبډي ٽٍ ثٍ ػٖڈ ػبډي  ًٙى. ايه ډ٫ً١ً ىٍ ي ٙجيٍ ثٍ يټ ومبي٘ ٍوغ ثچىيسَ ډي  ٙ  ًٙى َٕ٭ش٘ ٽىي

اٍَ ځَٵشٍ ي ٕذٔ ىٍ سٶٖيَ ومبي٘ ٍوغ ثچىي ىؿبٍ اٙپبڃ ډلييىٌ مز ػٖڈ كَٽز ٽىي ډي سًاوي  اي ٽمشَ اُ ٍوغ ډيىيمڈ ٹ بيز َٕ٭ز ثٍٕ  ٙيٌ ي ثب وُ

 .ٵبػٮٍ ثبٍ ًٙى

 (ډٺبثڄ َڈ ٹَاٍ ىَيڈ. )ٙپڄ ٙ٘ ٟ ٍيثبر ىٍٍاٌ ثَاي ػچًځيَي اُ يٹ٫ً ايه اډَ ايه إز ٽٍ ٕىًٍَٖب ٍا ىٍ ٥ًڃ ي يب ٭َ سَيه ٍاكز 

  

‌الگَي‌پزتَ

ىًٍٖ سًَي ايهٕ  يَجب ثٍ ٙپڄ سًح 80cm-10اي ثيه  إز. ډلييىٌ، ډٮمًلا ىٍ ډلييىٌ َب طبثز َب ىٍ ثيه ډيڃ اڅڂًي د سًَ سٺ ٵًسجبڃ ثب ثو٘  ثًىٌ ي د

سًَي 16ډيبوي دُه ثب ٭َٟ سٺَيجب  َيي ثبٍيټ ٕبوشيمشَ إز. ايه اڅڂً يټ اڅڂًي د ىڂبډي ٽٍ ثب يټٕ  ز ٽٍ ا٥لا٭بر ٍوؼيىڀ ُيبىي ٍاَ   (Servo) إ

دًڄ ډي ًٙى ثٍ ىٕز ډي ػُز ٍيث٘ ٕىًٍٖ  .ىَي َىڂبڇ ثَىاٙز ا٥لا٭بر ٽ

 ي ثٍِٿ، ډظڄ يټ ډلييىٌ سَيه اڅڂًي ډمپه ثَاي ٵَاَڈ ٽَىن دًٙ٘ ثَاي ثٍ ٭ىًان ثبډذَ ىٍ كبڅز ػبډي، ٭مًډب دُه ي ٕىًٍَٖبي ٙبٍح َىڂبڇ إشٶبىٌ

مز ػچًيي ٍيثبر ٹَاٍ ډي ٫ً١ً ثٍ ٍاكشيډ ايه  سمبډي ثو٘ ػچًيي ٍيثبر ډ٦چًة إز.  سًاوي س٤ًٕ إشٶبىٌ اُ ىي ٕىًٍٖ ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ يپييڂَ ىٍ ٹٖ

 (وٍ إز. )ٙپڄ GP2D15 سَيه ٕىًٍٖ ثَاي إشٶبىٌ ىٍ ايه آٍاي٘ ځيَوي ًٍٝر ثڂيَى. ٍايغ ډي

شٶبىٌ، هَيػي   .ٙمب ٽمټ ٽىيI/O ي ډيپَيدَيًٍٕٖ ثٍ ثًىػٍ سًاوي ثبَڈ سَٽيت ًٙى سب ايه ىي ٕىًٍٖ ډيثٖشٍ ثٍ و٫ً ٕىًٍٖ ډًٍى إ

  

 آرايؼ‌عٌغَرّب

مڂي اُ يټ ٽبوپشًٍ ٽًؿټ ثب وبڇ GP2Y0A700 ثٍ ػِ إشٶبىٌ ډي  JST (Japan Solderless Terminal) ايه ٕىًٍَٖب ٽبډلا ٽًؿټ ثًىٌ يَ 

ُډبن ثىيي ثَاي َٙي٫  ٽىىي ي ثٍ َيؾ ي هَيػي. ثٍ ٭چز ايىپٍ ٕىًٍَٖب ثٍ ٥ًٍ ډمشي ٙچيټ ډي vccُډيه، َٖشىي:  ٽىىي. ايه ٽبوپشًٍَب ىاٍاي ٍٕ ٕيڈ

ب إٓبن ز ا٥لا٭بر ويبُ وياٍوي، ٽبٍ ثب آوُ إشٶبىٌ  اٱچت ډَٞٳ ثبلاسَي ىاٍوي ي ثٍ ٥ًٍ ثبڅٺًٌ َىڂبډي ٽٍ ؿىي ٕىًٍٖ ىٍ يټ ٍيثبر ډًٍى سَ إز، اډب ثَىاٙ

ب ثَ ٍيي ٍيثبر اُ ايه  وىي ډبو٬ يپييڂَ ًٙوي. ثب ىٍ و٪َ ىاٙشه سئًٍي ٭مچيبرسًا ځيَوي ډي ٹَاٍ ډي ت آوُ ىڂبڇ وٞ مبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ثبلا ثلض ٙي،َ  ٕىًٍَٖب،َ 

 .سًان ػچًځيَي ٽَى ډي ډِاكمز

ز، ي يټ ٽبوپشًٍ GP2YA700 ډيڃ وي. ثٍ ََكبڃ ايه ديه ي ويِ ىي ٕيڈ ُډيه ي ىي ٕيڈ ډشٞڄ ثٍ ډىج٬ او 5ثب  JST ثٍِځشَ يټ ډًٍى ييٌْ إ َّي ىاٍ

اًوبيي اوشٺبڃ َب ډي ٕيڈ ًوي، ي ىٍ وشيؼٍ ډىج٬ اوَّي ډشٞڄ ٙيٌ س  50mA-30ډٺياٍ ػَيبن ډبٽٖيمڈ ٍا ىاٍى )سٺَيجب  400mAسٺَيجب  سًاوىي ثٍ َڈ څليڈٙ 

 .ٽىي ثٍ ٥ًٍ ډمشي ٙچيټ ډي GP2Y0A700ٕىًٍٖ َب،  ػَيبن ډمشي(. ډبوىي ىيڂَ

بډڄ ُډيه، ٕيڈ إشٶبىٌ ډي 4ىاٍاي  JST ََىي اُ يټ ٽبوپشًٍ GP2D05 ي GP2D02 ي ډيڃ َبي ډلييى ٙيٌ ، يٍيىي سبيمَ ي vcc ٽىىي. ٕيڈ َبٙ 

اٍويٌ ٙين يڅز ٵٮبڅيز ډي 3يڅشبّ كييىا  هَيػي ىيشب َٖشىي. اُ آوؼبيي ٽٍ ډى٦ٸ ىاهچي ايه ٕىًٍَٖب ثب ثٍ  ٽىي، لاُڇ إز ٽٍ اُ يٍيىي سبيمَ ىٍ ډٺبثڄ 

جپٍيڅشبّ ثبلاسَ اُ اي ًى. ايه ډ٫ً١ً س٤ًٕ يټٙ  ز ٽٍ اُ يټ  ي ډٺبيډز ثَاي ه ډٺياٍ كٶب٩زٙ  سٺٖيڈ يڅشبّ ٹبثڄ اوؼبڇ إز، يڅي ٍيٗ ډ٦چًة ايه إ

ػَيبن اػبٌُ ىَي ٽٍ ثب يټ  ًٙى سب ثٍ إشٶبىٌ ًٙى. ايه ىيًى ثٍ ايه ٙپڄ يٝڄ ډي 1N4148ىيًى ًٕئيـي َٕ٭ز ثبلاي  ىيًى ٕيڂىبڃ ٽًؿټ ډظڄ



ٶَز ٕىًٍَٖب ىٍ ٱيَ ايه ًٍٝر يٍيىي ٍا ثبلاسَ ډي ډى٦ٺي ٽڈ ػبٍي ًٙى. ډياٍ ىاهچي ايه يٍيىي ثب ىٍػٍ ي  (ثَى. )ٙپڄ 

‌تصوين‌ًْبيی

ميى٦ًٍ ثٖيبٍ ځَاوٺيمز ثًىٌ، ډَٞٳ هيچي ٽمي ي ي ثٍِٿ ثٍ ډؼمً٭ٍ ايه ٕىًٍَٖب يټ ١ميمٍ ىاٍوي، ىٍ  ٕىًٍَٖبي ډًػًى ثَاي ٍيثبسيټ َٖشىي؛َ 

ب، اسبٷ َب ي  وي ي ىاٍاي يټ ٍوغ ډىلَٞ ثٍ ٵَى َٖشىي ٽٍ ثَايځيَ ډلڄ َبي ٽًؿټ ػبي ډي  َ َي بي اوٖبوي ډظڄ ٍاَ بي ٽًؿټ ىٍ ډلڄَ  ٍيثبرَ 

جىي َبي اسٶبٹي دَديؾ ډًٹٮيز  .ي هڈ ډىبٕ

اٍسجب٣  بر دَ اُ وًيِ ىٍىَىي، ا٥لا٭بر ُيبىي ٍا ثَاي ٍيثبر َبيي ٽٍ ٭مًډب ثب ا٥لا٭ ډي ىٍ ٭يه ايه ٽٍ ايه ٕىًٍَٖب ىٹز ٍوغ ثٖيبٍ ثبلايي ٍا ثٍ ىٕز

ز يب َٖشىي اٍائٍ ډي اًٍ وِىيټ إ شه ايه ٽٍ يټ ٍيثبر ثٍ يټ ىي ز، ٽبٵيٖز سب ثَاي اوشوبة كَٽز ثٮيي سٞميڈ  ىَىي. اٱچت ىاوٖ ثٍ كيٽبٵي ىيٍ إ

 .ثڂيَى

  

 

 



  
 


