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 هبذل نور

مشاورزي در نور اهميت 
ٖ(خٛرضيذ) ا٘زصی ٔٙثع تعٙٛا 

ٗخٛرضيذی ٞای ٌزٔى   
 خطه وٗ ٞای ٔحصٛلات•
 سيستٓ ٞای حزارتی در ٔٙاطك دٚر افتادٜ ٚ ٌّخا٘ٝ ٞا•

 
ٌياٞاٖ فتٛسٙتش 

 ضذت ٘ٛر –
 ضذت وٓ ٔٙجز تٝ واٞص فتٛسٙتش•
 ضذت سياد ٔٙجز تٝ صذٔٝ وّزٚپلاست ٚ واٞص فتٛسٙتش•

 ويفيت ٘ٛر–
 تٕاْ طيف ٔزئی ٔٛثز در فتٛسٙتش ٘يستٙذ•
 ٘ٛر سثش تاثيز ٘ذارد، ِٚی ٘ٛر سزخ ٚآتی تيطتزيٗ ٔمذار را دار٘ذ•
 افشايص تيص اس حذ ٘ٛر ٔاٚرای تٙفص تٝ ٌياٜ صذٔٝ ٔی س٘ذ•
 ٔزئی ٘يست در فتٛسٙتش ٘مص ٘ذارد ِٚی تزای ٌياٜ ضزٚری است( 750-700)٘ٛر ٔادٖٚ لزٔش •
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 هبذل نور

نور مميت 
ٝ ٔی ضٛد ٔساحت ٚاحذ تز تاتيذٜ ضذٜ ٘ٛری ضار تٝ ٘ٛری ضار چٍاِی يا رٚضٙايی رٚضٙايی، ضذت•    .ٌفت

–ِٗٔٛLumen  ٚاحذ ا٘ذاسٜ ٌيزی ضار ٘ٛری است. 

ضذت )است تٝ صٛرت ِٛٔٗ تز ٔتز ٔزتع  SIيىای ضذت رٚضٙايی در ٚاحذ   LUX, LXِٛوس –
 .٘يش ٔطزح ٔی ضٛد( تاتص

 .ِٛوس است 10000وٝ ٔعادَ ( phot)يىای اٍّ٘يسی فت –
 

   ٔتز ِٛوس•
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 هبذل نور

 ٘ٛر ٌيزی ا٘ذاسٜ ٞای رٚش•

 استفادٜ اس ٔثذَ حزارتی: پيزٚٔتز ٞا–

 (pyrheliometer)پزيّٛٔتز –
 ٔثذَ فتِٛٚتايی–

 ٔثذَ ٘ٛررسا٘ا–

 ٔثذَ فتٛاِىتزيه–
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 هبذل نور

پريلومتر (pyrheliometer) 
 .خٛرضيذ ضعاع ٔستميٓ تاتص ٌيزی ا٘ذاسٜ تزای•
 .ضٛد ٔی ٞذايت تزٔٛپيُ يه سٕت تٝ دستٍاٜ تٝ ٚرٚدی اس تعذ ٘ٛر ضعاع•
   .ضذٜ تطىيُ ا٘ذ ضذٜ تستٝ سزی ٔعٕٛلا وٝ تزٔٛوٛپُ تعذادی اس تزٔٛپيُ•

 
فتوولتايي مبدل 
  ٔثثت ٚ ٔٙفی اِىتزٚد دٚ تيٗ ٔی تاتذ، فتِٛٚتاييه سَّٛ يه تٝ تاتطی يا ٘ٛر ٚلتی :فتِٛٚتاييه اثز•

   .ٔی ٌزدد آٟ٘ا تيٗ جزياٖ ضذٖ جاری ٔٛجة أز ايٗ ٚ وزدٜ تزٚس پتا٘سيُ اختلاف
   .است تاتطی ا٘زصی تا ٔتٙاسة خزٚجی ِٚتاص•
   .دارد وارتزد خٛرضيذی سِّٟٛای در•

 
 
 

. 
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 نيمه هادی
Eo 

R 

- 
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 لايه نازک فلزی

 پايه فلزی



 هبذل نور

فتوالنتريل مبدل 
 پزتٛی ٔا٘ٙذ اِىتزٚٔغٙاطيسی پزتٛی يه ٔادٜ، ٞای اِىتزٖٚ تٛسط ا٘زصی جذب اس تعذ :فتٛاِىتزيه اثز•

 .ٔی ضٛد ٌسيُ ٔادٜ اس ٔزئی، ا٘ٛار يا ٚ ايىس

 ٔادٜ داخُ در ضذٜ آساد اِىتزٟٚ٘ای فتِٛٚتاييه در :فتِٛٚتاييه اثز تا تفاٚت•

   .ضٛ٘ذ ٔی (خلا ٔعٕٛلا) ٔحيط ٚارد ايٙجا در ِٚی ٔا٘ٙذ ٔی تالی
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 هبذل نور

نوررسانا مبدل 
 .ياتذ ٔی واٞص آٟ٘ا ٔماٚٔت ٘ٛر، تاتص تزاثز ٞا ٞادی ٘يٕٝ تزخی•
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 آمپر متر

 نور

 ماده نيمه رسانا



 هبذل های الكتروهغناطیسی  

 تٕاس تذٖٚ سٔيٗ، سطح عٛارض اس (تاستاتی ا٘زصی) اطلاعات جٕع آٚری فٗ ٚ دا٘ص دور از سنجش•
 .است آٟ٘ا تا فيشيىی

 :ٞستٙذ ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٔٙاتع دارای ٞستٙذ اِىتزٚٔغٙاطيسی أٛاج ٘ٛع اس وٝ تاستاتی پزتٛٞای•

 پزتٛٞای خٛرضيذی –

 پزتٛٞای حزارتی اجساْ–

 پزتٛٞای ٔصٙٛعی–

 

 :ضٛد ٔی استفادٜ تيطتز ٔٛج طَٛ ٔحذٚدٜ سٝ اس دٚر اس سٙجص در•

تٙفص فٛق : 0.01 - 0.4µm 

 0.7µm - 0.4 :ٔزئی

 100µm- 0.7 :ايٙفزارد
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

 دٚر اس سٙجص غيزفعاَ سيستٓ•

 خٛرضيذ تاتص اس ٘اضی تاستاب•

 .ضٛد ٔی ٌيزی ا٘ذاسٜ

 

 

 

 

 دٚر اس سٙجص فعاَ سيستٓ•

  تٝ ارساِی أٛاج اس ٘اضی تاستاب•

 .ضٛد ٔی ٌيزی ا٘ذاسٜ جسٓ
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

 ٌياٜ ٚ خان اس ا٘ذ عثارت ضٛ٘ذ ٔی تاستاب تٝ ٔٙجز وٝ سٔيٙی ٔٙاتع وطاٚرسی در•
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

گياه و دور از سنجش 
 .ٌياٜ ٞای رٍ٘ذا٘ٝ تٛسط ضذٜ جذب تطعطعات تا دارد عىس راتطٝ ٌياٜ اس تاستاتی تطعطعات ٔمذار•

  .وٙذ ٔی جذب را ٘ا٘ٛٔتز 700 تا 400 ٔزئی ٔحذٚدٜ در تاتص لٛياً وّزٚفيُ•

 تزي ساختار عّت تٝ وٝ است ٘ا٘ٛٔتز (1300 تا 700) NIR ايٙفزارد ٘شديه ٘احيٝ در تيطتز ٌياٜ تاستاب•
   .تاضذ ٔی آٟ٘ا تزاوٓ ٚ ٞا
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ٌياٜ در ٔماتُ يه تاتص 
سٝ ٚاوٙص اس خٛد ٘طاٖ 

 :ٔی دٞذ
 جذب-1
 عثٛر دادٖ-2
 تاستاب-3



 هبذل های الكتروهغناطیسی  

خاك و دور از سنجش 
 ٔی تاثيز خان عاِی ٔٛاد ٔمذار ٚ خان رطٛتت اس اَٚ درجٝ در خان اس ضذٜ تاستاب تطعطعات ٔمذار•

   .ٞستٙذ تاثيزٌذار ٘يش آٞٗ اوسيذٞای يا وّسيٓ وزتٙات ٚ رس وا٘يٟای اِثتٝ ٚ .ٌيز٘ذ
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

 دٚر اس سٙجص در سٙسٛر ٘صة ٞای پّتفزْ•

 ٔاٞٛارٜ–

 ٞٛاپيٕا–

 ٔثتٙی تز سٔيٗ–

13 



 هبذل های الكتروهغناطیسی  

دور از سنجش اجساي 
ٔٙثع 

 (تحث ضذٜ)جسٓ داغ –

 ديٛدٞای ٘ٛرافطاٖ–

 ِيشر–

 ِيذار–

ا٘تماَ ٚاسط 

 اتٕسفز–

 فيثز ٘ٛری–

آضىارساس 

 (تحث ضذٜ)حزارتی –

 (ٔثذَ ٞای فتِٛٚتايی ٚ فتٛاِىتزيه، تحث ضذٜ)فٛتٛ٘ی –
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

نورافشان ديودهاي (LED) 
َ ئی دی لأپ ٞای ٘ٛر طيف•  .ٔی ضٛد لزٔش ٔادٖٚ ٚ فزاتٙفص پزتٛٞای ٚ ٔزئی ٞای طيف تٕاْ ضأُ ا

َ ئی دی ٞا ٘ٛر رً٘• ُ دٞٙذٜ وزيستاَ جٙس تٝ تستٍی ا ٖ ٞا تطىي  .دارد آ

َ ئی دی ٞا ٘ٛر رً٘ ٚ ٔمذار• ٖ ٞا جزياٖ تٝ سيادی حذ تا ا  .دارد تستٍی ٘يش آ
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

ليسر 
 ساطع دار٘ذ ٔطخصی ٔٛج طَٛ وٝ تاريىی تسيار ٔٛاسی پزتٛٞای صٛرت تٝ را ٘ٛر وٝ است اتشاری ِيشر•

   .ٔی وٙٙذ

 

 

 

 

 

 

ٖ ٞای تٝ ا٘زصی دادٖ تا• ٖ ٞا ٔی تٛاٖ اتٓ يه اِىتزٚ ٖ ٞا ِٚی .تزد تالاتز ٔذارٞای تٝ را آ  تزجيح اِىتزٚ
 فزوا٘س تا فٛتٖٛ يه صٛرت تٝ ا٘زصی ايٗ .تزٌزد٘ذ خٛد اصّی ٔذار تٝ ا٘زصی دادٖ پس تا ٔی دٞٙذ
ٓ ٞا اس سيادی تعذاد تا اٌز .ٔی ضٛد آساد ٔطخص ٓ سٔاٖ ات  ٘ٛری پزتٛ ٔی تٛا٘يٓ دٞيٓ، ا٘جاْ را وار ايٗ ٞ

  .است ِيشر ٕٞاٖ وٝ وٙيٓ ايجاد فزوا٘س ته
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

 ٘إٞٛار جسٓ يه ٚ صاف جسٓ يه اس ِيشر تاستاب ٔمايسٝ•

 

 

 

 

 

 

 

 تحّيُ ٚ تجشيٝ ٚ ِيشر تا ٞذف وزدٖ رٚضٗ طزيك اس لايدار•

ٝ ٞا ٔٙعىس ضذٜ، ٘ٛر   .ٔی وٙذ ا٘ذاسٜ ٌيزی را فاصّ
   ٞای ٔٛج طَٛ اس وٝ تفاٚت ايٗ تا است رادار ٔطاتٝ لايذار•

  .وٙذ ٔی استفادٜ راديٛيی جای تٝ تاتطی
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

انتقال واسط 
 ٞای ٔٛج طَٛ يه وٙذ عثٛر (ٌاس يا ٔايع) ای ٔادٜ يه داخُ اس اِىتزٚٔغٙاطيس أٛاج يا ٘ٛر اٌز•

   .ضٛ٘ذ ٔی جذب ٔادٜ آٖ ٞای ِٔٛىَٛ تٛسط ٔطخصی
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 طيف جذب ضذٜ ٍٞٙاْ عثٛر اس استيّٗ طيف جذب ضذٜ ٍٞٙاْ عثٛر اس ٔٛ٘ٛوسيذ وزتٗ



 هبذل های الكتروهغناطیسی  

 يافته انتقال طيف•
 

 ٔايّی يه فاصّٝ يه در اتٕسفز اس يافتٝ ا٘تماَ طيف•
 
 
 
 
 
 
 
وٙيٓ؟ استفادٜ دٚر اس سٙجص تزای ٞايی ٔٛج طَٛ چٝ اس 
ٔی ٘أيذٜ ا٘تماَ ٞای پٙجزٜ اصطلاحا وٝ ضٛ٘ذ ٕ٘ی جذب ا٘تماَ ٚاسط تٛسط وٝ ٞايی ٔٛج طَٛ اس 

   .ضٛ٘ذ
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 هبذل های الكتروهغناطیسی  

نوري فيبر 
  .است ٘ٛر طزيك اس اطلاعات ا٘تماَ تزای ای ٚسيّٝ•

   ٚ ٞستٝ ٚسطی وٝ است ضذٜ ساختٝ ٔزوش ٞٓ سيّٙذر دٚ اس•

  .است پٛستٝ تيزٚ٘ی

 .تاضذ ٔی تالا تسيار ٘ٛری فيثز تٛسط اطلاعات ا٘تماَ حجٓ ٚ سزعت•
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