
 
 2نمودار های فصل حرکت شناسی فیزیک 

 هقذهِ

سازد ٍ ض٘ة هٌحٌٖ ، ض٘ة خط هواس تر هٌحٌٖ  ( زاٍِٗ إ است کِ خط تا هحَر افقٖ هtanٖاًذازُ ض٘ة ٗک خط ّواى تاًژاًت )

 ه٘ثاضذ.

 ٖ ّإ زٗر را هطخص کٌ٘ذ ؟سَال : ض٘ة خطْا ٍ هٌحٌ

 

 

 

 

 دّذ. هٖ ًطاى x( ، هکاى هتحرک را در زهاى ّإ هختلف رٍٕ هحَر x-tزهاى ) –ًوَدار هکاى 

 ًَع حرکت ، جْت حرکت ٍ... هطخص هٖ ضًَذ. x-tًکتِ : از رٍٕ ًوَدار 

 ذ تستِ تِ ًَع حرکت ، خطٖ راست ٗاتَاً کٌذ ٍلٖ ًوَدار اى هٖ ( حرکت هّٖا xهحَر ًکتِ : در ٍاقغ هتحرک ّو٘طِ رٍٕ خط راست )

  هٌحٌٖ تاضذ.

 

 کٌ٘ذ؟ فرا تَص٘ تاضذ ، هس٘ر آى را رسن ٍ حرکت آى هٖتِ صَرت زٗر هتحرکٖ   x-tسَال : ًوَدار 

 

     |            |                 |            | 

 

رس٘ذُ ، تؼذ تغ٘٘ر جْت دادُ ٍ   x=20( تِ t=4sثاًِ٘ )در  4در جْت هثثت ضرٍع تِ حرکت کردُ ٍ تؼذ از  x=10تَض٘ح : هتحرک از 

 رس٘ذُ ٍ در آًجا ساکي هاًذُ است. x=-15تِ  t=12s( ػثَر کردُ ٍ در x=0از هثذأ ) t=10sدر جْت هٌفٖ حرکت کردُ ٍ در 

ى تازُ آدر ّر لحظِ سرػت )لحظِ إ( در آى لحظِ ٍ ض٘ة ًوَدار در ّر تازٓ زهاًٖ سرػت هتَسط را در  x-tًکتِ هْن : ض٘ة ًوَدار 

 سرػت( = x-tى هٖ دّذ. )تطَر خلاصِ : ض٘ة ًوَدار اًط

 

 

 

 

 

 

در حال کاهشمنفی و  صفر برابرشیب  مثبت و درحال افزایش   

 مثبت و در حال کاهش منفی و درحال افزایش

 ثابت و منفی

 ثابت و مثبت
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 )ًوَدار از   تؼ٘٘ي جْت حرکت )ػلاهت سرػتx-t : 

هثثت تاضذ ، جْت حرکت هثثت ٍ اگر ض٘ة هٌفٖ تاضذ جْت حرکت هٌفٖ ٍ اگر ض٘ة تراتر صفر اگر در ّر تازُ زهاًٖ ض٘ة 

  تاضذ سرػت صفر ٍ جْت حرکت ًذارد ٍ ساکي است.

 هثلا در ًوَدار تالا : 

 .( جْت حرکت هٌفٖ هٖ تاضذ چَى ض٘ة )سرػت(  هٌفٖ است18,20( ٍ )14,16( ٍ )0,4در تازُ زهاًٖ )

 ( جْت حرکت هثثت هٖ تاضذ چَى ض٘ة )سرػت( هثثت است.16,18( ٍ )12,14ٍ )( 8,10در تازُ زهاًٖ )

 هتحرک ساکي هاًذُ است چَى ض٘ة صفر است. t=8s  ٍt=18s( ٍ در لحظات 10,12( ٍ )4,6در تازُ زهاًٖ )

 

  ًَع حرکت )تٌذ ضًَذُ ، کٌذ ضًَذُ ، ٗکٌَاخت( از ًوَدارًؼ٘٘ي x-t : 

 تاضذ. اضذ )خط راست غ٘ر افقٖ( حرکت ٗکٌَاخت هٖاگر در ّر تازُ زهاًٖ ض٘ة ثاتت ت

 اگر در ّر تازُ زهاًٖ ض٘ة صفر تاضذ )خط راست افقٖ( هتحرک در آى تازُ ساکي است.

 تاضذ. اگر در ّر تازُ زهاًٖ ض٘ة در حال افساٗص تاضذ حرکت تٌذ ضًَذُ هٖ

 تاضذ. ٖاگر در ّر تازُ زهاًٖ ض٘ة در حال کاّص تاضذ حرکت کٌذ ضًَذُ ه

 هثلا در ًوَدار تالا :

 ( حرکت ٗکٌَاخت است.14,16( ٍ )12,14( ٍ )0,4)زهاًٖ  ّإ در تارُ

 ( حرکت تٌذ ضًَذُ است.18,20( ٍ )8,10( حرکت کٌذ ضًَذُ ٍ در تازُ )16,18( ٍ )6,8در تازُ ّإ زهاًٖ )

 ست.هتحرک ساکي هاًذُ ا t=8s  ٍt=18s( ٍ در لحظات 10,12( ٍ )4,6در تازُ ّإ زهاًٖ )

 

  تؼ٘٘ي زهاى ّإ تغ٘٘ر جْت از ًوَدارx-t : 

 در ّر لحظِ ٗا لحظاتٖ کِ ض٘ة ًوَدار ػَض ضَد هتحرک در آى لحظِ تغ٘٘ر جْت دادُ است.

 چْار تار تغ٘٘ر جْت دادُ است. t=8s  ٍt=14s  ٍt=16s  ٍt=18sهتحرک در هثلا در ًوَدار تالا 

 

  تؼ٘٘ي جْت ضتاب )ً٘رٍ( از ًوَدارx-t : 

ْت ر تِ سوت پاٗ٘ي تاضذ جؼقاُ جْت تر تِ سوت تالا تاضذ جْت ضتاب )ً٘رٍ( هثثت ٍ ّرگّر تازُ زهاًٖ کِ جْت تقؼدر 

 ر ًذاضتِ تاض٘ن )ًوَدار خط راست تاضذ( حرکت ٗکٌَاخت ٍ ضتاب صفر هٖ تاضذ.ضتاب هٌفٖ ٍ اگر در ًوَدار تقؼ

 ( ضتاب هٌفٖ هٖ تاضذ.16,20ُ )( ضتاب هثثت ٍ در تاز6,10هثلا در ًوَدار تالا در تازُ )

  : در ًقطِ ػطف جْت تقؼر ٍ در ًت٘جِ جْت ضتاب ػَض ضذُ است. ًکتِ

  تؼ٘٘ي جاتِ جاٖٗ از ًوَدارx-t : 

 تذست هٖ آٗذ.          جاتِ جاٖٗ در ّر تازُ زهاًٖ از راتطِ ٕ 

  : هثلا در ًوَدار تالا

     تذست آٍرٗذ؟را  t=14sتا  t=4sجاتِ جاٖٗ از 

             (   )        
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  تؼ٘٘ي هسافت از رٍٕ ًوَدارx-t : 

 ضَد. پ٘وَدُ هٖ xطَل هس٘رٕ است کِ رٍٕ هحَر ػوَدٕ  x-tهسافت در ًوَدار 

 هثلا در ًوَدار تالا:

 تذست آٍرٗذ؟ t=14sتا  t=4sهسافت پ٘وَدُ ضذُ را از  

                

  تؼ٘٘ي سرػت هتَسط از رٍٕ ًوَدارx-t : 

̅ ٕ  سرػت هتَسط در حالت کلٖ از راتطِ  
  

  
   ٕ  )جاتِ جاٖٗ( از ًوَدار تؼ٘٘ي ٍ تر تازُ   تِ دست هٖ آٗذ ٍ  

 ضَد. تقس٘ن هٖ

 هثلا در ًوَدار تالا :

 تذست آٍرٗذ؟ t=14sتا  t=4sسرػت هتَسط را از 

              (   )      

 ̅  
  

  
   

  

  
       ⁄  

 کٌذ. ًکتِ : سرػت هتَسط در ٍاقغ ض٘ة خط راستٖ است کِ دٍ ًقطٔ ًوَدار را در دٍ ًقطِ تِ ّن ٍصل هٖ

̂        ض٘ة  
ضلغ هقاتل

ضلغ هجاٍر
 

 ( تا ّن هقاٗسِ کٌ٘ذ ؟2,8)( ٍ 2,6)در ًوَدار هقاتل سرػت هتَسط را در تازُ 

 ( ت٘طتر ه٘ثاضذ.2,6( است پس سرػت هتَسط در )2,8( ت٘طتر از تازُ )2,6چَى اًذازُ ض٘ة در تازُ )

 .( هٖ تاضذ x0=10 ى هٖ دّذ )اهکاى اٍلِ٘ را ًط x** ًقطِ تقاطغ ًوَدار تا هحَرػوَدٕ 

 

 زهاى ، اًذازُ ٍ جْت سرػت را در زهاًْإ هختلف ًطاى هٖ دّذ. –ًوَدار سرػت 

 دٕ خَدش سرػت )اًذازُ ٍ جْت( را ًطاى ه٘ذّذ تٌا تر اٗي از رٍٕ هحَر ػوَدٕ ًَع حرکت ٍ جْت حرکت در ّرَر ػوًکتِ : هحَ

 إ هطخص هٖ ضَد. تازُ
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  تؼ٘٘ي جْت حرکت )ػلاهت سرػت( از ًوَدارv-t : 

( هثثت تاضذ جْت حرکت هثثت ، هٌفٖ تاضذ جْت حرکت هٌفٖ ، صفر تاضذ سرػت صفر در Vاگر ػذد رٍٕ هحَر ػوَدٕ )

 ًت٘جِ  جسن ساکي ٍ جْت حرکت ًذارد.

 ًت٘جِ :

 تاضذ جْت حرکت هثثت است. tاگر ًوَدار تالإ هحَر 

 تاضذ جْت حرکت هٌفٖ است. tاگر ًوَدار پاٗ٘ي هحَر 

 تاضذ سرػت صفر ٍ جسن ساکي است. tاگر ًوَدار رٍٕ هحَر 

 هثلا در ًوَدار تالا :

 ( جْت حرکت هثثت است.16,20( ٍ )12,16( ٍ )0,2در تازُ زهاًٖ )

 است. ٌفٖرکت هجْت ح( 2,10در تازُ زهاًٖ )

 ( هتحرک ساکي هاًذُ است. t=2s  ٍt=16s) ٍ در لحظِ ّإ  (10,3در تازُ زهاًٖ )

 

  تؼ٘٘ي ًَع حرکت از رٍٕ ًوَدارv-t : 

( رفتِ رفتِ کاّص ٗاتذ اًذازُ سرػت کاّص ٍ حرکت کٌذ Vػذد رٍٕ هحَر ػوَدٕ ) قذر هطلقاگر زهاًٖ ًکتِ : در ّر تازُ 

 تاضذ هتحرک ساکي است. tحرکت تٌذ ضًَذُ ٍ اگر تغ٘٘ر ًکٌذ حرکت ٗکٌَاخت ٍ اگر رٍٕ هحَر ضًَذُ  ٍ اگر افساٗص ٗاتذ 

 ًت٘جِ :

 تاضذ. ًسدٗک ضَد حرکت کٌذ ضًَذُ هٖ tاگر ًوَدار تِ هحَر 

 تاضذ. دٍر ضَد حرکت تٌذ ضًَذُ هٖ tاگر ًوَدار از هحَر 

 تاضذ. حرکت ٗکٌَاخت هٖ تاضذهَازٕ  tاگر ًوَدار تا هحَر 

 تاضذ. هتحرک ساکي  هٖ تاضذ tاگر ًوَدار رٍٕ هحَر 

 ًوَدار تالا : در  هثلا

 . . .در تازٓ 

 

 

 

  تؼ٘٘ي زهاًْإ تغ٘٘ر جْت از رٍ ًوَدارv-t : 

 را قطغ کٌذ ػلاهت سرػت )هحَر ػوَدٕ(  ػَض ضذُ ٍ هتحرک تغ٘٘ر جْت دادُ است. tًکتِ : در ّر لحظِ کِ ًوَدار هحَر 

 تالا :هثلا در ًوَدار 

 . . . زهاى ّإ در

 

  تؼ٘٘ي ضتاب از رٍٕ ًوَدارv-t : 

̅ طثق فرهَل ) v-tًکتِ : ض٘ة ًوَدار   
  

  
 دّذ. ( ضتاب را ًطاى هٖ

 هثلا در ًوَدار تالا :

 ( ضتاب هٌفٖ ٍ ثاتت است.14,16( ٍ )0,4در تازُ ) 

 در تازُ . . .
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 کٌذ. کِ ًوَدار را در آى دٍ زهاى تِ ّن ٍصل هًٖکتِ : ضتاب هتَسط در ّر تازُ زهاًٖ ض٘ة خطٖ است 

 تالا :  هثلا در ًوَدار

 ( پ٘ذا کردُ ٍ تا ّن هقاٗسِ کٌ٘ذ؟4,14( ٍ )6,14ضتاب هتَسط را در تازُ زهاًٖ  )

 

 

 را ًطاى هٖ دّذ. V0سرػت اٍلِ٘  Vتا هحَر  v-tًکتِ : هحل تقاطغ ًوَدار 

 

 تِ جاٖٗ ٍ هسافت از رٍٕ ًوَدار  تؼ٘٘ي جاv-t : 

 هکاى اٍلِ٘ ٗا ثاًَِٗ هطخص ًوٖ ضَد ٍلٖ هسافت ٍ جا تِ جاٖٗ هطخص هٖ ضَد. v-tاز رٍٕ ًوَدار 

 

 

 

 ( پ٘ذا کٌ٘ذ؟2,12جا تِ جاٖٗ ٍ هسافت را در تازُ زهاًٖ ) الف(

 

 

 پ٘ذا کٌ٘ذ؟ (2,12) ّواى تازُب( سرػت هتَسط را در 

 

 

 

 زهاى : )در سال دٍم هَرد تحث قرار ًخَاّذ گرفت . . .( -ًوَدار ضتاب

خَد سرػت هطخص  a-tرا در آى تازُ ًطاى هٖ دّذ ٍلٖ از رٍٕ ًوَدار    در ّر تازُ زهاًٖ  a-tًکتِ : هساحت زٗر ًوَدار 

 ًوٖ ضَد ٍ فقط تغ٘٘ر سرػت آضکار است.

 

 

    |  |  |  | 

 

 

 

 

 :  خلاصِ إ از ًوَدار ّا

 ضتاب سرػت جا تِ جاٖٗ 

 تقؼر ض٘ة هحَر ػوَدٕ

 ض٘ة هحَر ػوَدٕ هساحت زٗر ًوَدار 

 هحَر ػوَدٕ )تغ٘٘ر سرػت( =هساحت زٗر ًوَدار  ------- 
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