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بهراآموزدانشتواندمیکهاستآموزشهایروشازیکیمهارتانجامباتوامآموزشیاعملیکارهایوسیلهبهآموزش
نیزفیزیکآموزشدرعملیکار.کندفراهمراسریعوراحتآموزشمقدماتآنهاکردنفعالباوکردهدرگیرمستقیمصورت

بهنورلیکبازتابشپدیدهمقاله،ایندر.استبرخورداربسزاییاهمیتازفیزیکقوانینکردنملموسودرکافزایشجهتبه
دربارهاتشتصورمحدودهتاکندمیتشویقراآموزدانشخلاقانهفعالیتاین.استشدهتوصیفایسادهعملیآزمایشوسیله

مکانیکدروانتومیکزنیتونلپدیدهباکلاسیکفیزیکدرنورکلیبازتابش.دهدگسترشکنندهسرگرموسریعروشیبهنور
باکلاسیکیاهدیدگازنورداخلیبازتابشبازتابش،درآزمایششدهنهفتهفیزیکیقوانینتوصیفبرای.داردشباهتکوانتوم

اجازهآموزدانشبهکلیدرحالتکهاستاینآزمایشنوعاینارایهازهدف.شدتوصیفکوانتومدرپتانسیلسدریاضیرابطه
درکراتئوریوایپایهمفاهیمزمانهمودادهافزایشفیزیکیقوانینازراخوددرکوفهمچگونهکهبگیردیادتاشودداده
گیزبرانچالشمواردمورددرحتیراتفریحوشادیآموزش،کناردرکهکندمیکمکمعلمانبهآزمایشاتقبیلاین.کند

.باشندداشته

:چكيده

جدیدبافتنتدویدلیلهمینبه.شودمیتاکیدزندگیبرایفیزیکویژهبهعلومموثرآموزشبرپیشرفتهکشورهایدرامروزه
زایکی.بخشندمیمعنارافیزیکمفاهیمها،موقعیتوهافرصتایجادطریقازیعنی.استگردیدهمطرحعلوماموزش

.استنورموضوعاست،اهمیتدارایفیزیکدرکهمفاهیمی
بهمازنگیدرنوربرمبتنیهایفناوریکهرامهمیتحولکهگذاردمیمعلماناختیاردررامناسبیفرصتنورجهانیسال

تاکیدنای.استساختهمتحولیکموبیستقرندررابشرزندگیهافناوریاینکهدهندنشانوشوندیادآوراستآوردهوجود
.شودجلبآندردخیلفیزیکونوربهمربوطمباحثبهآموزاندانشتوجهکهشودمیسبب

:مقدمه-1

عملیهزمیندرمهارتیآموزاندانشکهشدهسببپایانیامتحاناتوکنکورامربهاموزدانشاولیایومعلمآموز،دانشتوجه
.عملدرعلمکاربرددانستنازدریغاما.بگیرندقرارعلمیرغابتیدرصرفاونکنندکسبخودهایدانستهبه

رازآمودانشتوانمیدرسکلاسدرموجودهایوسایلازاستفادهباامانیست،کاملوتجهیزمدارسهایآزمایشگاهچهاگر
وسکلاخارجوداخلدرفیزیکیادگیریبرایآموزدانشتشویقوهاییآزمایشچنینانجامباوکردکتابودرسدرگیر

.برداشتقدمراهایندرتلگرام-مجازیفضایازدرستبردنبهرههمچنین
وزمانهردرلزوممواقعدرخلاقانهبتواننداندآموختهکهراآنچهفراگیرانکهافتندمیاتفاقزمانیواقعیآموزشوگرفتنیاد

بیشترینودختلاشکمترینازموجودوضعیتبهبودبرایوبرندکاربهآنبهنهادنارجوبهترزندگیبهرسیدنبرایمکانی
بگرندرانتیجه

:بيام مسئله-2

:کوانتومیبررسی بازتاب کلی نور از دیدگاه 
رار همان طور که در آزمایش بازتاب کلی مشاهده شد، سطح زیرین سکه ی دود اندود شده وقتی در محیط غلیظی همچون آب ق

تاده و نور اما اگر بازتاب اتفاق اف. بگیرد، بازتاب کلی اتفاق می افتد و ما سطح زیر سکه ی دود اندود شده را مشاهده می کنیم
فرودی، بازتاب کرده، و نور وارد محیط دوم نشده، چطور سطح زیرین سکه را می بینیم؟

.  برای بررسی این قضیه از نقطه نظر کوانتومی به پدیده نگاه می کنیم
ا نسبت به پله، از دیدگاه کلاسیکی ذراتی که از سمت چپ به پله ی پتانسیل برخورد می کند، با توجه به کمتر بودن انرژی آن ه

یر کرد که با اما از دیگاه کوانتومی می توان اینگونه تفس. به طور کلی بازتابیده می شوند و هیچ گونه عبوری صورت نمی گیرد
.نبودهصفر x+dxو  xوجود اینکه هیچ ذره ای به سمت راست منتقل نشده است، اما احتمال یافتن ذره در محدوده ی 

حیط مثلا اگر نور با زاویه ای بزرگ تر از زاویه ی حد بر فصل مشترک دو م. این نتیجه ناشی از خصوصیت موجی ذرات است
محاسبه و قابل نیست صفر x+dxو  xچگالی احتمال یافتن ذره در محدوده ی اما . کلی رخ می دهدبتابد، پدیده ی بازتابش 

.است

با فراهم  نمودن یاد گرفتن و آموزش واقعی زمانی اتفاق می افتند که فراگیران آنچه را که آموخته اند بتوانند به کار برند و این امر
.  تسهیلات مناسب برای ترویج دانش و فناوری در سطح جامعه مهیا خواهد شد

ت معلمان در کلاس درس با انجام و طرح آزمایش های ساده سبب ترغیب دانش آموزان در یادگیری می شوند و آن ها را به سم
اب کلی نمونه آزمایشی که در این مقاله تبیین و برسی شد، مفهوم بازت. انجام آزمایش در ساعات غیر کلاس درس سوق می دهد

. که با در دست ترین وسایل مفهوم را ملموسانه در معرض دید فراگیر قرار دادیم. نور بود

:نتيجه گيري-4
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:مراجع-5

2th conference Physics & Life, Research  and Experiments

به نمایش گذاشتن پدیده ی بازتاب کلی نور، رای ب
همچوندسترسقابلوسادههایوسایل
.کنیممیتهیهآبظرفوکبریتگیره،سکه،شمع،

.سپس به روش زیر به انجام آزمایش می پردازیم
حال ما یک جسم سیاه . دود اندود می کینم1شماره ی 2مطابق شکل شمع را روشن کرده و سطح سکه را به وسیله ی شمع 

شماره ی 2مطابق شکل سکه ی دود اندود شده را. ساخته ایم که نوری از آن برنمی گردد و عملا عدد روی سکه را نمی بینیم
حال از زاویه ای خاص به سکه نگاه کنیم، سکه در داخل آب کاملا درخشنده به نظر می. داخل ظرف آب قرار می دهیم3و 2

!!!ودمجددا سکه را بیرون آب می آوریم که سکه سیاه و تیره دیده می ش. رسد و می توانیم سطح زیر سکه را مشاهده کینم

.  ر از حد عادیحتی سیاه ت. ساختار دوده متخلخل است وقتی در فضای باز به آن نگاه می کنیم، آن را کاملا سیاه می بینیمچون 
ه چون نوری که به سطح دوده می رسد در حفره های هوای میانه دوده گرفتار می شود و در نتیجه نور بازتاب شده ای که ب

طح اما وقتی سکه را وارد آب می کنیم همان حفجره هایی که باعث شده بودن تا نوری از س. چشم ما می رسد بسیار کم است
ه آب است پرتو هایی که با زاویه مناسب از محیط غلیظ ک. سکه بازتاب نشود اینجا رفتار متفاوتی از خودشان نشان می دهند

.ندوارد محیط رقیق که هوای متخلخل با دوده ی شمه روی سکه است، می رسند، بازتاب کلی می شوند و به چشم ما می رس

:شرح کار-2

دومین همایش فیزیک و زندگی، پژوهش و آزمایش
1395آبان 20

بسمه تعالی

www.physicgulanv.blog.ir/ متن کامل مقاله به همراه پوستر، در وب سایتمان قابل دانلود می باشد

mailto:arefehalizadeh72@gmail.com
mailto:ranaalizadeh72@yahoo.com
mailto:alializadeh20005@gmail.com
http://www.jazirehdanesh.com/
http://www.physicgulanv.blog.ir/

