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 هقذهه

 لقی(Back lash : ) ٌچىاوچٍ برای محديدٌ ای از کمیت يريدی، َیچگًوٍ خريجی از يسیلٍ مشاَد
 .  وگردد لقی وامیدٌ می شًد

 .لقی بٍ مفًُم وداشته حساسیت دستگاٌ در یک محديدٌ خاص می باشد•
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لقی فرمان يسایل وقلیٍ: ماوىد•
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 خروجی

 ورودی
 محدوده کور



 هقذهه

آستانه (Threshold): ًذارد ٍجَد خرٍجی هقذار ّیچ آى ازای با کِ ٍرٍدی هقذار کوتریي.  
 

 

 

 

 

تفکیک حد (Resolution): تَاًذ هی کِ ًظر هَرد کویت تغییرات اًذازُ کَچکتریي از ػبارتست 
  .کٌذ گیری اًذازُ گیر، اًذازُ ػٌصر
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 هقذهه

تکزار قابلیت (repeatability): تحت ٍرٍدی هقادیر ّواى برای خرٍجی هقادیر ّواى ًسدیکی 
 یکساى اجرایی ضرایط

 

تکثیز قابلیت (reproducibility): ٍرٍدی هقادیر ّواى برای خرٍجی هقادیر ّواى ًسدیکی 
   زهاًی دٍرُ طَل در یکساى اجرایی ضرایط تحت

 

پسماند (hysteresis): هسیری با است هتفاٍت کٌذ هی طی ٍرٍدی افسایص با خرٍجی کِ هسیری 
  .کٌذ هی طی ٍرٍدی کاّص با کِ

   .است گیری اًذازُ دستگاُ در اًرشی رفتي بیي از یا رخیرُ پسواًذ، ٍقَع ػلت•
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 هقذهه

 اًطباق یا ًسدیکی کویت اًذازُ گیری ضذُ بِ هقذار ٍاقؼی: خطا•

E = A – B 

E  :خطای اًذازُ گیری 

A  : ُهقذار اًذازُ گیری ضذ 

B  :هقذار اًذازُ گیری ضذُ استاًذارد 
 خطا هی تَاًذ هثبت یا هٌفی باضذ•

 درصد خطا•
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 خطا

خطا انواع 
تجْیسات خطای 

هطاّذُ خطای 

خطاّا طبیؼت براساس 
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 خطا

گیزی انداسه ابشار خطای 
 فیسیکی گیری اًذازُ خطای•

 ضذى ترهَهتر در اثر تواس با هَادگرم –

 فطار کَلیس بر رٍی جسن–

 گیری اًذازُ هکاًیسم خطای•

 گیری اًذازُ دستگاُ ًطاًِ یا ضاخص خطای•

 کج ضذى ضاخص ترازٍ بِ یک سوت–

 دها ػلت بِ خطا•

 اصطؼکاک ػلت بِ خطا•

 ایٌرسی ػلت بِ خطا•
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 خطا

مشاهده خطای 

هطاّذُ برای اضتباُ دیذ زاٍیِ :هٌظر خطای  
ّا ًطاًِ ٍ ارقام خَاًذى در اضتباُ :قرائت خطای 
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 خطای قرائت

 خطای منظر

 خطای منظر



 خطا

خطاها طبیعت 
سیستواتیک خطای 

تصادفی خطای 

ًَیس یا پارازیت 
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 خطا

طراحی یا خراب تجْیسات بذلیل کِ باضذ هی تکرار قابل ٍ ثابت خطایی :سیستماتیک خطای 
 .ضَد هی ایجاد آزهایص ًادرست

 با ٍ کردُ بررسی را گیری اًذازُ دستگاُ ضرایط بایست هی ٍ بَدُ سخت سیستواتیک خطای کطف•
 .کرد هقایسِ استاًذارد ّای دستگاُ

سیستواتیک خطاّای اًَاع:   

ضَد هی اضافِ خرٍجی بِ ثابتی هقذار یک ٍرٍدی هقذار ّر برای :بایاس یا آفست یا صفر سَق. 

110 خطا هثال بؼٌَاى باضذ هی گیری اًذازُ هقذار از ًسبتی خطا :هقیاس خطای یا حساسیت سَق% 
 .ضَد هی ضرب درصذ آى در ًیس خرٍجی هقذار ٍرٍدی هقذار ضذى زیاد با کِ است گیری اًذازُ هقذار
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 خروجی

 ورودی

 نمودار اسمی

 نمودار خروجی

 سوق صفر

 خروجی

 ورودی

 نمودار اسمی

 نمودار خروجی

 سوق حساسیت

 خروجی

 ورودی

 نمودار اسمی

 نمودار خروجی

 سوق حساسیت توام با سوق صفر



 خطا

هؼوَلا ٍ ًبَدُ بیٌی پیص قابل ٍ کٌذ ًوی طبؼیت الگَیی ّیچ از کِ است خطایی :تصادفی خطای 
 .باضذ ًوی ًیس جلَگیری قابل
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 مقدار یک پارامتر اودازه گیری شده در طول زمان



 خطا

 ّا دادُ برای پراکٌذگی ًوَدار رسن•

 هقادیری تؼذاد ًطاًذٌّذُ آى y هحَر ٍ ضذُ تقسین هطخصی ّای بازُ بِ خَدش x هحَر در ًوَدار ایي
 .دارًذ ٍجَد بازُ آى در کِ است

 (است 11 ٍاقؼی هقذار) رٍبرٍ جذٍل برای :هثال•
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 مقدار اودازه گیری شده زمان

t1 8 
t2 8.5 
t3 11 
t4 9.5 
t5 9.6 
t6 10 
t7 10.2 
t8 10.8 
t9 13 

t10 11.5 
t11 11.7 
t12 11.9 
t13 12 
t14 12.4 
t15 12.6 
t16 8.5 
t17 13.1 
t18 11.4 
t19 11 
t20 14 

.خطای تصادفی دارای تًزیع ورمال می باشد  



 خطا

 ؟ (Accuracy) صحت یا (Precision) دقت•
 ٍاقؼی هقذار بِ گیری اًذازُ تکرارّای هیاًگیي ًسدیکی هیساى :صحت•
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 خطای اودازه گیری
 براساس تعریف صحت 



 خطا

 یکذیگر بِ گیری اًذازُ تکرارّای ًسدیکی هیساى : دقت•
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 دقت اودازه گیری کم دقت اودازه گیری بالا



 هعیارهای آهاری صحت و دقت

 (صحت) حسابی هیاًگیي•

 

 

 

 

 

 (دقت) هؼیار اًحراف•
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 خطا

 دٍبؼذی هتغیر یک دقت ٍ صحت ًوایص•

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ضَد هی بردُ ًام ًیس تکزارپذیزی بؼٌَاى ضذ ارائِ کِ تؼریفی ایي با دقت از :ًکتِ•

   .ضَد هی استفادُ صحت جای بِ ٍ دارد بیطتری کاربرد دقت کلوِ فارسی هتَى در :ًکتِ•
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 خطا

اًجام سختی بِ آى هٌبغ ضٌاسایی ٍ ًذاضتِ هطخصی هٌبغ تصادفی خطای هاًٌذ پارازیت : پاراسیت 
 .ضَد هی

 .باضذ هی بیٌی پیص غیرقابل ٍ هتغیر هقذاری تصادفی خطای ّواًٌذ پارازیت•

 .باضذ ًوی ًرهال تَزیغ دارای تصادفی خطای برخلاف پارازیت•

•A,B ًرهال تَزیغ ٍ C,D باضٌذ هی غیرًرهال تَزیغ. 
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 عذم قطعیت

اگز خطا اس ديذ آسهايش کٌٌذُ هشخص باشذ آى را اصلاح هی کٌذ ٍ ديگز عٌَاى خطا بِ آى •
 .ًوی تَاى اطلاق کزد

 .خطا ّای حقيقی آًْايی ّستٌذ کِ تا حذٍدی هبْن ّستٌذ•
 (تا چِ اًذاسُ عاری اس قطعيت ّستٌذ)است تعييي هيشاى عذم قطعيت ّذف اس تحليل دادُ ّا •
 عدم قطعیت یعىی تعییه مقدار احتمالی خطا•
 .لذا اًَاع خطا ّا هٌشاء عذم قطعيت ّستٌذ•
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 (روش کلاین و هک کلین)عذم قطعیت دقیق 

می خٍاًيم عدم قطعيت هتيجي محاسبي شدى را بر مبوای . اگر تعدادی اهدازى گيری با احتمال مساوی بيان شٍد•
ورد همائيم

 
ای مستقل Rهتيجي محاسبي شدى . عدم قطعيت اهدازى گيری ًای اوليي برا  تابع معلٍمی از متغييرً

  x1, x2, x3,……,xn است: 

R=f(x1,x2,x3,….,xn) 

عدم قطعيت ًای متغير ًای مستقل بر اساس  w1, w2,w3,…,wnعدم قطعيت هٌاي  ي و  WRبا فرض ايوکي 
 .  کلاين و کلين بي صٍرت زير ارائي شدى است
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 عذم قطعيت
 حساسيت
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 عذم قطعیت
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ورید: مثال
 
 :عدم قطعیت تٍان الک تريکی با فرمٍل روبرو را بدست ا

P=V . I 
 :مقادير اهدازى گيری شدى

E=100 V ± 2V  I = 10A ± 0.2A 
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 :هقاوهت یک سین هسی به صورت: هثال

R=Ro[1+(T-20)] 

 دمای ضريب C=  0.004  %1 ± 1- و گراد سانتی درجه 20 در مقاومت  Ro =6 ±0.3%  آن در که 

 است سيم دمای  C  T=30 ±1 و مقاومت

 :حل
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اسویهقاٍهت   

 عذم قطعيت هقاٍهت


