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الله الرحمن الرحيم  بسم

 سلام به شما كه در حال خواندن اين مقدمه هستي

و هم به درد شناسيه بخشي از كتاب ن,ت *مل زيست كه در دستت داري جزوه اي كه هم به درد امتحان نهايي

.كنكور مي خوره

، ن,ت تركيبي ن,ت *مل زيست شناسي كتاب هر فصل در حقيقت يك دوره ;س زيسته كه حاوي ن,ت *مل

.و ن,ت ش? هاي مهم كتاب درسي است فصل هاي مختلف

سر ;س جزوه بگم بچه ها هم يه ريز بنويسن گفتم جزوه رو كتابش كنم  راستش دوست ندارم

و هم اون ها پيش خواني  اين جوري خيلي بهتره چون هم وقت مي كنم با بچه ها بيشتر تست بزنم

.دقيق تري در منزل داشته باشن

و نحوه خريد اون مي تونيد به .مراجعه كنيد www.100dar100.netسايتبراي آشنايي بيشتر با اين كتاب

.سر بزنيد بيشتر باز هم به سايتراستي يه طرح مديريت زيست شناسي هم داريم كه براي دريافت اطلاعات

 اون هم طرح خوبيه

هر نحوي منو كمك كردن تشكر مي كنم .از عزيزاني كه در تهيه اين كتاب به

 دكتر عليرضا كريمي نيا
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٨۴ ومسسال1فصل
شناسي زيست كامل نكات

:اولدس
اولِ مخاطيسد هاي لايه و پوست شامل اختصاصي غير عطسهفسر،دفاع و معده،ه ي مدفوعشيره و ادرار دفع .استو

مخاطي هاي ولايه :پوست
پوشش* بافت جنس از لايه(مركبيسنگفرشيپوست .است)چند
سطح* شاخيدر هاي لايه داردكپوست وجود شده .راتينه
پوست+عرق* پوست��ايجادچربي سطح در اسيدي
گوارش* هاي لوله در مخاطي هاي هستنديلايه شاخي هاي لايه فاقد و دارد وجود اداري مجاري و تنفسي .مجاري
عرق* ليزوزي،مخاط،بزاق،اشك،در داردمآنزيم .وجود
ليزوزي* تخريبمآنزيم سلوليموجب ي شديواره مي ها پلاسماييتخريبنه(.ودباكتري )غشاي
فصل* است9در پپتيدوگليكان جنس از ها باكتري يو سلولي ي ديواره كه خوانيم مي .پيش
ليزوزيآ* جزونزيم استآم سلولي برون هاي )دوم1فصل(.نزيم

:دومسد
، التهابي پاسخ شامل دوم سفيدسد هاي استگلبول دفاعي هاي پروتئين و دمايي پاسخ ،.

التهابي   :پاسخ
است* موضعي عمومي(پاسخي است پاسخي كه دمايي پاسخ شود)برعكس مي بهبودي تسريع باعث .و
هيستامين* ترشح و توليد منابع ها:برخي ها،بازوفيل ديده،ماستوسيت صدمه هاي هاوسلول پلاكت
پذيريهيستامين* نفوذ افزايش و رگ شدن گشاد شودآموجب مي .ن
پذيريگشا* نفوذ افزايش و رگ شدن انجامد بيشتر دياپدز شود مي .شودموجب
رگ* شدن خونموجبگشاد جريان شودافزايش خون(.مي فشار )نه
خون* جريان شودافزايش مي التهاب علائم بروز .موجب
التهاب* گرمي:مثلعلائم و تورم و قرمزي
سفيد   هاي :گلبول
عم* هطول چند تا ساعت چند مار جز به داردهااژفكروفته سال يك از بيش عمر طول .كه
ها* آگرانولوسيت و ها گرانولوسيت از متشكل
ها! ها:گرانولوسيت نوتروفيل ها�شامل ها�ائوزينوفيل بازوفيل

ها" اي:نوتروفيل دارندچهسته قسمتي دهند.ند مي انجام فراوان فاگوسيتوز و زياددارند فاگوسيت.تحرك جزء
هستند دياپ.ها و شيميايي دهنددتاكتيك مي انجام .ز
ها" دارند:ائوزينوفيل كمتري فاگوسيتوز قدرت ولي هستند ها نوتروفيل شبيه ظاهري نظر بهبودي.از در

دارند مهمي نقش ها آلرژي و ، انگلي هاي كهير:مثلآلرژي.(عفونت آسم، گزنه، سم به حساسيت ، يونجه )تب
ها" خون(هپارين:بازوفيل انعقاد ضد ي هيستامين)ماده رگ(و ي كننده كنندتر)گشاد مي ها.شح بازوفيل

ماس هستندشبيه ها .توسيت
ها! لنفوسيت:شامل:آگرانولوسيت لنفوسيت�مونوسيت، هستند�،

اختصاصي غير دفاع
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٨۵ ومسسال1فصل
شناسي زيست كامل نكات

به:مونوسيت  تبديل و شده بزرگتر شوند مي خارج خون از دياپدز عمل با وقتي و هستند خون هاكمادر روفاژ
شوند جدار.(مي از سفيد هاي گلبول عبور به شوددياپدز مي گفته هستندما.)مويرگ ها فاگوسيت جزء ها .كروفاژ

دهند مي انجام شكل آميبي .حركات
آن:�لنفوسيت  تكامل استمحل استخوان مغز در ت.ها تبدمي ژن آنتي با برخور از پس پلاسموسيتوانند به يل

لنفوسي يا شوند�تو هستند.خاطره هومورال ايمني ها(.مسئول پاپلاسموسيت ترشح دارايدخاصيت لذا دارند تن
دستگاه و زبر آندوپلاسمي ي هستندگشبكه گسترده )لژي

هستند:�لنفوسيت  سلولي ايمني لنفوسيت.مسئول به تبديل ، ژن آنتي با برخورد از پس توانند وكشنده�مي
شوندخاط�لنفوسيت كنند�لنفوسيت(.ره مي ترشح پرفورين نام به پروتئيني را.كشنده پلاسمايي غشاي پرفورين

مي سلوليسوراخ ي ديواره نه )راكند
ÿهستند اختصاصي دفاع جزء دارودستشون و ها .لنفوسيت
دمايي!! :پاسخ

است* عمومي پاسخي است(تب موضعي پاسخي كه التهاب )برعكس
شيميايي* ازمواد تأحاصله با سفيد هاي گلبول و ها بدنثيرميكروب دماي مركزتنظيم بروز)هيپوتالاموس(بر موجب

شوند مي .تب
كند* مي جلوگيري زا بيماري عوامل از بسياري رشد از تب از حاصل .گرماي
فصل* عملدسال1در سرعت افزايش موجب دما افزايش كه خوانيم مي بسآوم ولي شود مي ها ازنزيم هايآياري نزيم

از بالاتر دماي در ما شوند45بدن مي فعال غير .درجه
معمول* طور به انسان بدن طبيعي است37دماي .درجه
ها!! دفاعيپروتئين :ي
مكمل" هاي :پروتئين

ماكروفا* توسط مكمل هاي روده،هاژپروتئين پوششي هاي لايهداراي(سلول يك اي استوانه پوششي بافت
م دارژغير شوند)ك مي ساخته كبد .و

مانند* حلقه ساختارهايي يكديگر كمك با و شوند مي فعال ها ميكروب با برخورد در و هستند خون در ها پروتئين اين
دهند مي .تشكيل

پروتئين از تا چند يه خونبا بشيدهاي :آشنا
هموگلوبين،بخشلبومينآ از پروتروگلوبين ترومبين،مبين،

ها،نژوفيبرين هستند(پادتن گلوبولين گاما جنس از مكمل،)كه هاي هاوپروتئين فرون اينتر
كلمات# با :بازي
اندامك(ليزوزوم$$ آنزيم(ليزوزيم)نوعي )نوعي
نهاندانگان(آلبومن$$ دانه غذايي ي ذخيره هستپروتئين(آلبومين)ماده نيز خون پلاسماي در كه مرغ تخم )سفيده
ناخن(كراتين$$ و مو در موجود شود(كراتينين)پروتئين مي دفع ادرار با كه دار نيتروژن دفعي زائد )ماده

پلاسمايي* غشاي شدن سوراخ موجب مانند حلقه ساختارهاي تشكيل و شدن فعال از پس مكمل هاي پروتئين
سلوليميكروب ي ديواره نه شوند مي ها
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٨۶ ومسسال1فصل
شناسي زيست كامل نكات

ها  فرون :اينتر
هاي* سلول شوندآتوسط مي وترشح توليد ويروس به .لوده
هاياينتر* ويروس از بسياري برابر در مدت كوتاه مقاومت بروز سبب شود مي توليد ويروس نوع يك به پاسخ در كه فروني

شود مي نيز .ديگر

هومورال)1 :ايمني
ايمني* هايدر لنفوسيت دارند�هومورال .نقش

اول(نژنتيآ+�لنفوسيت* )برخورد

است* گلوبولين گاما نام به پروتئيني جنس از .پادتن
بادو* پادتن ي مبارزه نژنتيآراه
به-1 پادتن تژنتيآاتصال و اتصال از جلوگيري و ميكروبأن راه(ثير ترين )ساده
فاگوسيتوز-2 در كنندم(تسهيل مي خوشمزه را )يكروب
جانا�لنفوسيت* همان در و شود مي توليد استخوان مغز بنيادي هاي سلول از استخوان مغز در استخوان(بالغ )مغز

لنفوسيت و شده شودبالغ�بالغ مي .توليد
كنند؟)؟ مي تبعيت كليد و قفل قانون از كيا
وآنتي)1 نژپادتن
ژننژنتيآ)2 آنتي گيرنده و
هورمون)3 ي گيرنده و هورمون
فعال)4 مادهآجايگاه پيش و )سوبسترا(نزيم
سلولي)2 :ايمني
هاي* لنفوسيت سلولي ايمني دارند�در .نقش

هاي* سلول پلاسمايي غشاي در سوراخ ايجاد موجب و است پروتئين جنس از هايآپرفورين سلول و ويروس به لوده
شوند مي .سرطاني

ه* استخوانازبالغنا�ايلنفوسيت تيموسمغز دربه و لذارفته شوند مي بالغ كودكتيموسفقدانآنجا بيشتريدر
شود مي سلولي ايمني در نقص .موجب

اختصاصي دفاع

پادتنپلاسموسيت ترشح
برخوردژنتيآ+خاطره�لنفوسيت مجددن

بيشتر ميزان به پلاسموسيت

كمتر� ميزان به خاطره

هاي اول(نژنتيآ+�لنفوسيت )برخوردار
هاي پرفورينكشنده�لنفوسيت توليد
هاي مجدد(نژنتيآ+خاطره�لنفوسيت )برخوردار

بيشتر� ميزان به كشنده

كمتر� ميزان به خاطره
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٨٧ ومسسال1فصل
شناسي زيست كامل نكات

است* ميكروب ي شده خنثي سم موارد برخي در و شده كشته يا ضعيف ميكروب .واكسن
هاي( روش با را ها واكسن برخي امروزه درژمهندسيالبته كه كنند مي توليد تعريفآنتيك اين ديگر صورت ن

مورد در نيستآواكسن صادق .)نها
است* خاطره هاي سلول توليد فعال ايمني ايجاد اصلي .علت

اعضاء پيوند
كه* شود دريافت عضو فردي از بايد اعضاء پيوند هايدر ژن شباهتآنتي وي هاي سلول بهزياديسطح

هاي ژن باشدفآنتي داشته گيرنده .رد
ي* گيرنده افراد ايمنيبه دستگاه فعاليت كه دهند مي داروهايي دهدآعضو مي كاهش حدي تا را ها .ن
كورتيزول( از شده مشتق داروهاي �سوم4فصل�)مثل

سرطان
هاست* سلول عادي غير رشد و تقسيم .سرطان
ت* از وجودژناگهانيغيراتبعضي به ها سلول در كه محرك)جهش(يندآميني هاي مولكول حد از بيش توليد سبب

و شوند مي ها سلول تقسيم و شودازرشد مي ايجاد سرطان طريق .اين
سرطانژنتيآ* كه مشابهي هاي سلول با سرطاني هاي سلول سطحي هاي استين متفاوت اند ايمنيونشده توسط

شوند مي شناسايي .اختصاصي
ها* سلول با مبارزه هايدر لنفوسيت سرطاني فا�ي ماكرو و اصليژكشنده نقش اهميتراها از ها پادتن و دارند

برخوردارند .كمتري
ايمني خود

بابيما* هايي پادتن متناسب نا و جا به نا توليد اثر در است ممكن ايمني خود هاي لري مولكو عليه كه سطحهايشد
ميسلول وجود به بدن ممكن.يندآهاي حالت يااين پيري اثر در وجواست به ها بيماري برخي به .يندآدابتلا

ايمني* خود هاي بيماري براي :مثال
اسكلروزيس(�� نوع-)مالتيپل شيرين قلبي،Iديابت گراويس-روماتيسم مياستني

مادرطبيعي جنينبهاز

سرم

سفيد هاي گلبول معده، ي شيره مخاطي، هاي لايه و ها(پوست لنفوسيت جز التهابي)به و دمايي پاسخ ، مكمل هاي پروتئين

ايمني

ذذااتتيي

ااككتتسسااببيي

فعال غير

فعال

مصنوعي

بيماري به ابتلا

واكسن

طبيعي

مصنوعي

ايمني
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٨٨ ومسسال1فصل
شناسي زيست كامل نكات

برخي* برابر در ايمني دستگاه حد از بيش راژنتيآپاسخ ها گويندژلرآن مي .ي
موجبژنتيآ* كه شودژلرآني مي گويندي .آلرژن
ندارد* وجود خون در ولي هستند ها بازوفيل شبيه ها .ماستوسيت
عمراً(* خب نيستن خون در كه البتهچيزايي ها ماستوسيت و ماكروفازها مثل ديگه بكنن تونن نمي هم دياپدز

ن هم ها اون ولي هستند خون در اينكه با دستشون دارو و ها كنندلنفوسيت نمي فاگوستيوزهم و كنند دياپدز توانند )مي
معرضيك* گرفتندر بارآلرژنقرار اولين ماستوسيتهابراي بهسطح پادتنها اتصال پادتنو توليد
معرضهمان* گرفتندر ديگرآلرژنقرار بار بهژلرآاتصالبراي باآن ماستوسيتدنتي هيستامينيهايسطح ترشح

عليه
	�نژنتيآ پادتن كنند
	�و عبور جفت از توانند .مي
شود
	�ويروس* مي تضعيف تر بيش سلولي ايمني ايدز بيماري در لذا كند مي الوده را لنفوسيت از خاصي .نوع
است* ممكن ايدز كمون تا6دوره بكشدسال10ماه .طول
انتقالراه* نوزاد.خوني.جنسي:
	�هاي به دادن(ازمادر شير يا زايمان هنگام بارداري دوران )در

است* داران مهره مخصوص و ندارد وجود مهرگان بي در اختصاصي .دفاع
تنان* نرم و خاكي كرم مثل حلقوي هاي مخاطيكرم مايع استآداراي(داراي ليزيزيوم هستند)نزيم بدنشان سطح .برروي
پايان* بند و ها ماكروفااسفنج مثل ها فاگوسيت مشابه هاي سلول هستندژداراي ها نوتروفيل و .ها
دريايي* هاي ستاره و ها هستنداسفنج بيگانه بافت زدن پس به .قادر
ها* پروتئين از ميكروانواعي ضد فعاليت گياهان در گوگرد از غني كوچك پپتيدهايي دارندو پپتيدها.بي اين از نوعي

دارد قارچي ضد فعاليت يونجه .در

آلرژي

ايدز

جاندارانايم ساير در ني
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شكل به دقت

فصل  از سفيد هاي گلبول نام و هسته شكل كنيد6به دقت .دوم

به كنيد :دقت
خاطره  سلول و پلاسموسيت اندازه
پلاسموسيت  روي بر ژن آنتي ي گيرنده وجود عدم
شبكگلژيدستگاهگستردگي  زبرو آندوپلاسمي پلاسموسيته در

به كنيد :دقت
سفيد  هاي گلبول هسته شكل
اندازه  بامقايسه سفيد هاي قرمزگلبول هاي گلبول
دياپدز  انجام
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به كنيد :دقت
آلرژي  فرايند مراحل
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٩٢ ومسسال2فصل
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نورون انواع
حسي  هاي نورون

از* تر بلند دارندآدندريت .كسون
هاي* مسلماًآدندريت و ميلين ها دارندن رانويه ي .گره
رسانند* مي نخاع و مغز به ها اندام از را عصبي هاي .پيام
حركتي  هاي نورون

دارندآ* دنديت از تر بلند .كسون
نخاع* و مغز از را عصبي هاي برندپيام مي ها اندام ساير و ها غده و ها ماهيچه .به
رابط  هاي نورون

كنند* مي برقرار ارتباط وحركتي حسي هاي نورون .بين
نخاع* خاكستري بخش در رابط نورون مختلف هاي قسمت نخاع(كل مركزي هاي)بخش قسمت ي همه لذا دارند قرار

است رانويه ي گره و ميلين فاقد رابط .نورون
گويندآبه:*عصبيتار* مي عصبي تار بلند دندريت يا .كسون

مجموع:*عصب* عصب اهر ازه هاآي دوي،كسون هر يا ها .هاستنآدندريت
است( عصبي تار چند از مجموعي .)عصب

است* پوشانده پيوندي بافت جنس از غلافي اطراف از را .عصب
اعصاب انواع

حسي  اعصاب
اندا* از را عصبي هاي برندپيام مي نخاع و مغز به ها .م
نخاعي:مثال* اعصاب پشتي ي ريشه
حركتي  اعصاب

برند* مي ها اندام به نخاع و مغز از را عصبي هاي .پيام
نخاعي:مثال* اعصاب شكمي ي ريشه
مختلط  اعصاب

است* حركتي و حسي عصبي تارهاي از .مجموعي
نخاعي:مثال* چشم�اعصاب عصب

ها نورون عمومي اطلاعات
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خاكستريكلوم2   و سفيد به :راجع
مركزي* عصبي ونخاع(دستگاه است)مغز شده تشكيل خاكستري و سفيد بخش دو .از
هاست* نورون سلولي جسم محتوي تر بيش خاكستري ي ميلين(ماده مخ)فاقد قشري بخش تالاموسمثل و

د موجود مخروهيپوتالاموس مركزي سفيد(بخش خودش مخ مركزي بخ)استبخش يا نخاعو مركزي ش
از* سفيد ي مخماده مركزي بخش مثل است شده تشكيل ها نورون دار ميلين هاي بخش و(اجتماع تالاموس جز به

نخاع)هيپوتالاس قشري .وبخش

؟   هستن ميلين فاقد كيا
ها* نورون سلولي حركتيجسم هاي نورون دندريت رابط، هاي نورون هيكل كل اكسون(و و سلولي جسم و است)هانآدندريت ميلين .فاقد

پتانسيل* هنگام بيرونآدر به نسبت سلول درون استآرامش منفي .ن
غلظت* معمول طور غلظت���به از تر بيش بسيار نورون خارج استآدر سلول درون در .ن
غلظت��غلظت* از تر بيش بسيار سلول داخل استآدر سلول از خارج در .ن
هاي* وارد���يون سلول داخل به دارند يونتمايل و كنند تر مثبت را سلول داخل و از��هايشوند دارند تمايل نيز

استراحت حالت در چون اما كنند تر منفي را سلول داخل و شوند خارج غشا)رامشآپتانسيل(سلول پذيري بهنسبتنفوذ
پذيري نفوذ از بيشتر پتاسيم هاي استآيون سديم به و��ن شده خارج سلول از سلوبيشتر خارجداخل با مقايسه در ل

شد خواهد تر منفي .سلول
ها* سلول غشاي پتاسيم،در سديم پمپ نام به پتاسيم(پروتئيني سديم مصرف)زآپمپ با كه دارد هاي���وجود يون

و��� سلول از خارج به همواره��را لذا راند مي سلول داخل به و���را تر بيش سلول خارج سلول��در درون در
ت استبيش .ر

مصرف با پمپ و���تا3و���1اين فرستد مي بيرون مي��تا2به داخل .وردآبه
غشا* سوي دو بين پتانسيل اختلاف شديد و ناگهاني تغيير يعني عمل .پتانسيل
عمل* پتانسيل هنگام علتدر سلول���ناگهانيورودبه درون تربه مثبت غشا درون پتانسيل غشا از قسمت يك ازدر

شودآبيرون مي .ن
موجب���ورود* سديمي دار دريچه هاي كانال طريق از سلول درون :به
شود)1 مي غشا الكتريكي پتانسيل نمودار .بالارفتن
بيرون)2 به نسبت غشا درون شدن شودآمثبت مي .ن
موجب��خروج* پتاسيمي دار دريچه هاي كانال طريق از سلول بيرون :به
نآپايين)1 شودمدن مي غشا الكتريكي پتاسيم .مودار
پتا)2 الكتريكيبرگشت استراحتنسيل حالت به منفي)(رامشآپتانسيل(غشا ودرون مثبت )بيرون
پتاسيم* هنگام پتاسيمآدر سديم پمپ ولي اند بسته هردو پتاسيمي و سديمي دار دريچه هاي كانال مشغولآ���رامش ز

است .پمپ
پتانسيل* پايان از غلظتبعد شود مي سبب پتاسيم سديم پمپ تر بيش فعاليت حالت��و���عمل به غشا سمت دو در

خود ي تحريك(اوليه از قبل حالت .برگردد)يعني

عمل و آرامش پتانسيل
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سلهدايت* جسم به دندريت از عصبي پيام كه صورت اين به شود مي انجام نورون يك طول در عصبي جسمپيام از و ولي
د و اكسون به رسدرسلولي مي اكسون هاي پايانه به .انتها

سيناانتقال* پيش نورون يك بين عصبي سيناپسيسيپپيام پس سلول يك شودبا مي سيناپسي.انجام پس سلول
نورونمي اي،تواند ماهيچه سلولسلول هر يا غده .باشديديگر،
ي* عصبي پيام وانتقال است الكتريكي بيو فرايند يك عصبي پيام استهدايت شيميايي فرايند .ك
گيرد* مي صورت عصبي ي دهنده انتقال ي وسيله به و سيناپس محل در عصبي پيام .انتقال
ععصصببيي* ههاايي ددههننددهه شيمياييااننتتققاالل درهستندمواد سيناپسي پس سلول غشاي الكتريكي پتانسيل در تغيير موجب كه

شوند مي مهار يا تحريك .جهت
ماه:مثال* در كولين پاراسمپاتيكاستيل اعصاب و ها سمپاتيك،يچه اعصاب هاي نورون از نفرين ونوراپي نفرين ،اپي

مغز در نخاع،گلوتامات در .انكفالين
عصبي پيام هدايت سرعت در دخيل عوامل از برخي

ميلين)1 وجود عدم يا :وجود
ليپد* فسفو جنس از است+ميلين توسطپروتئين پشتيبانو هاي شود)انوروگي(سلول مي .ساخته
شود* مي قطع رشته از هايي قسمت در ميلين گويندكهغلاف مي رانويه ي گره ها قسمت اين شدنوبه جهشي موجب

سرعت افزايش و عصبي پيام شودهدايتهدايت .مي
اطراف* مايع با تماس در نورون سلولي غشاي رانويه ي گره سلولي(نآدر بين دارد)مايع .قرار
ن)2 :ورونقطر
باشد* بيشتر نورون قطر شودهرچه مي بيشتر هدايت .سرعت
نورون)3 :طول
باشد* كمتر نورون طول چه زودترهر عصبي رسدپيام مي بعدي سلول .به

پشتيبان هاي )يالنوروگ(سلول
قبلاً* ها سلول اين فصلبا دوم3در دوبارهآسال اينجا شديد ياديشنا كنيمآه مي .وري

نورونك:وظايف ي تغذيه به نورون،مك از نورون،محافظت بندي ميلين(عايق )ساختن
نوروگ* نوروگلتعداد هر ي اندازه ولي هاست نورون از بيشتر استلياها نورون يك ي اندازه از تر كوچك .يا
فصلماًحت* سوم1از بيماريسال در كه هست ون
	يادتون مغز عصبي هاي سلول ميلين عليه شدپادتن مي ساخته .خاع

بيماري در كه گرفت نتيجه توان مي ايمني
	لذا دستگاه است ايمني خود بيماري نوعي احاطه،كه پشتيبان هاي سلول
عليه و نموده فرض بيگانه را نخاع و مغز هاي نورون اطراف ي باآنهاآكننده شوددنتي مي ساخته .ي

عصبي انتقال و هدايت فرق
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طبي* عملكرد گردان روان نورعمواد دهدي مي تغيير را ها سيناپس و ها .ون
فيزيولو* پاسخ نوعي مكرر)طبيعي(يكژاعتياد مصرف اثر در كه گردانمواداست شودروان مي .ايجاد
با* و است كولين استيل عملكرد مشابه مغز در نيكوتين داردآعملكرد ساختاري تشابه .ن
است* ماهيچه اصلي عصبي ي دهنده انتقال كولين ازاستيل نيز و هست نيز مغز عصبي هايي دهنده انتقال جزو ولي

هاي شودآپايانه مي ترشح نيز پاراسمپاتيك اعصاب .كسون
شوند،هروئين،كدئين* مي استخراج ترياك از .مورفين

انتقال مغز به سپس و نخاع به درد حامل عصبي هاي نمپيام عصبي طناب به درد عصبي پيام رسيدن از پس يابند خاعي
شود مي سركوب ها انكفالين نام به عصبي هاي دهنده انتقال از گروهي توسط درد .پيام

انتقال* از و پيوندند مي نخاع عصبي طناب در درد پروتئيني هاي گيرنده به و دارند ها انكفالين مشابه عملكردي مخدر مواد
كنند مي جلوگيري درد احساس و مغز به درد .پيام

مغز  
:مخ

است* مغز بخش .بزرگترين
يادگيري* دارد،حافظه،توانايي هوشمندانه عملكرد و .ادراك
است* خورده چين و خاكستري مخ .قشر
دارا* ايمخ پينه جسم طريق از كه است كره نيم دو عصبي(ي تارهاي از اي هستند)دسته مرتبط يكديگر .به
بد* چپ طرف حركتي و حسي هاي پيام راست ي كره چپنيم ي كره نيم و كند مي كنترل را حركتين و حسي هاي پيام

بد راست كندطرف مي كنترل را .ن
:مخچه

سا* پشت مغزدر ي داردقه .قرار
وسط* در كه است شده تشكيل كره نيم دو داردآاز قرار كرمينه نام به بخشي ها .ن
ح* تنظيم براي لازم حركات يادگيري و هماهنگي مركز ترين مهم استمخچه تعادل و بدن .الت
ها* ماهيچه از را خود حسي اطلاعات كششي(مخچه هاي ها،پوست،مفاصل،)گيرنده نوري(چشم هاي ،)گيرنده

ها دايره(گوش نيم مجاري در موجود مكانيكي هاي نخاعدر)گيرنده و مغز از هايي بخش علاوه به كند مي مربوطيافت كه
پيام هستند بدن حركات كنندهبه مي ارسال مخچه به را .ايي

ي :مغزساقه

مركزي عصبي نخاع(دستگاه و )مغز

مركزي عصبي دستگاه بر مخدر مواد )مغزونخاع(اثر

تالاموس
هيپوتالاموس

مياني هيپوفيزمغز
مغزي مخچهپل

النخاع بصل مه
مه
ين
پاي
به
بالا
از
ش
رتيب
ت
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مياني* مغز است،شامل النخاع بصل و مغزي .پل
مغز* ي ساقه بالاي دارندموستالاهيپووتالاموس،در .قرار
پردازش* و تقويت در دارداغلبتالاموس مهمي نقش حسي .اطلاعات
گرسنگي* مركز خون،تشنگي،هيپوتالاموس احساساتدماوفشار تنظيم در و است بدن ليمبيكي دروداردهمكاريبا

ضربا و النخاعتنفس بصل با قلب .داردهمكارين
ليمبيك از:دستگاه هايي قسمت به ليمبيك دستگاه نام به ها نورون از اي گسترده ي شبكه را هيپوتالاموس و تالاموس

حافظه در مهمي نقش و كند مي متصل مخ و،قشر رضايتيادگيري احساس مثل مختلف لذت،احساسات و عصبانيت
دارد .برعهده

نخاع  
كند* مي متصل محيطي عصبي دستگاه به را مغز .نخاع
است* بدن هاي زانعكاس ا برخي مركز ادرار.(نخاع دفع انعكاس و زانو زير زردپي انعكاس )مثل
هستند31* متصل نخاع به عصب پش.جفت ي ريشه يك نخاعي عصب حسي(تيهر هاي نورون ي)محتوي ريشه يك و

حركتي(شكمي هاي نورون .دارد)محتوي
حسيِ* هاي نورون سلولي دارندجسم قرار پشتي ي ريشه عصبي ي گره در پشتي ي ريشه در .موجود
حركتيِ* هاي نورون سلولي نخاعجسم خاكستري بخش در شكمي ي ريشه در نخاع(موجود مركزي دارند)بخش .قرار
شوند* مي يكديگر با ها نورون ارتباط باعث كه دارند وجود رابط هاي نورون نخاع خاكستري بخش .در

ژمنن)1
شامه! منن:*سخت ي لايه ترين استژخارجي محكم پيوندي بافت جنس از و .است
است:*عنكبوتيه! عنكبوت تارهاي مثل ميكروسكوپ زير در و است مياني ي .لايه
شامه! است*:نرم لايه ترين استوداخلي فراوان خوني هاي مويرگ كنندكهداراي مي تغذيه را عصبي .بافت

مغزي)2 مغزي*:نخاعي-مايع مايع با كه دارد وجود فضايي عنكبوتيه و شامه نرم ي لايه است�بين شده پر .نخاعي
مغزي* شود�مايع مي تراوش شامه نرم در موجود هاي مويرگ از .نخاعي
مويرگ*:مغزي�خونيدس)3 ي ديواره پوششي هاي هاهايسلول مويرگ در كه است منافذي فاقد يمغزي

شوند مي ديده ديگر هاي )مغزي-خونيدسايجاد(بافت
ندارد* امكان ونخاع مغز هاي مويرگ از دياپدز .لذا
ها)4 مهره وستون جمجمه هاي خواد:استخوان نمي توضيح ديگه .اين

ا"" سكيا ؟�خونيدز كنن عبور تونن مي مغزي

مركزي عصبي دستگاه از محافظت
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٩٧ ومسسال2فصل
شناسي زيست كامل نكات

و2فصلدر گلوكز كه خوانيم مي سد��سوم اين از سرعت به توانند شوندمي مغزي هاي سلول وارد و .بگذرند
كمكخُ به سلولي تنفس فرايند طي را گلوكز مغزي هاي سلول و��ب سوزاند بايد��و���مي كه شود مي حاصل

لذا شود دفع سلول سد��و���از از تواند مي كن�خونينيز عبور .دنمغزي
كو استيل با ساختاري شباهت علت به نيكوتين كه خوانيم مي فصل همين در طرفي درلاز مخصوصي هاي محل به ين
شود مي متصل هستند كولين استيل هاي گيرنده طبيعي طور به كه عصبي هاي .سلول

وارخُ نيكوتين كشد مي سيگار كه كسي يب ديواره در موجود هاي مويرگ وارد سپس و شود مي او هوايي هاي كيسه د
لذا برساند مغزي هاي سلول به را خودش بايد حالا و شود مي خون جريان وارد طريق اين از و شود مي هوايي هاي كيسه

س از تواند مي هم كند�خونيدنيكوتين عبور .مغزي

شاملدست* محيطي عصبي و)تا62(جفت31گاه نخاعي است)تا24(جفت12عصب مغزي .عصب

محيطي عصبي دستگاه

حسي

حركتي

ارادي(:پيكري وغير زانو*)ارادي زير پي زرد انعكاس داستان

مختاري ارادي(خود )غير

:سمپاتيك
نفرين:انتقالدهندهيعصبي* نالينآ(اپي نفرين)در نوراپي )درنالينآنور(و

حالت* ايجاد روانيمآموجب هيجانهاي مواقع در و بدنميشود باشدر اده

دارد پاراسماتيكغلبه بر .وجسمي

خون* كاهشفعاليتهاي،ضربانقلب،موجبافزايشفشار تنفسو تعداد

.گوارشيميشود
ش ش ش :پاراسماتيكش

حالت* بدنميشودآموجببرقراري .رامشدر

افزايشفعاليتهايگوارشيميشود* خونوضربانقلبو .موجبكاهشفشار

يعصبي استيلكولين:پاراسمپاتيكانتقالدهنده
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٩٨ ومسسال2فصل
شناسي زيست كامل نكات

هاي* پاسخ نخاعي هاي دارانحركتيانعكاس حياتمهره حفظ براي و است محيطي هاي محرك شوندآبه مي انجام .نها
ندارد* نقشي مغز نخاعي هاي انعكاس اغلب .در
فصل* مي7در دوم كاخوسال ادرارنيم دفع انعكاس در بالغ.ه افراد صورت.در به و مغزي مراكز ي وسيله به انعكاس اين

است تسهيل يا مهار قابل .ارادي
است نخاع در زانو زير پي زرد انعكاس .مركز

انعكاس اين دارد5در وجود .سيناپس
دارندسيناپس3* قرار نخاع خاكستري ي ماده .در
داردريكيتحسيناپس3* .وجود
هستندسيناپس2* .مهاري
باشد* تر بيش فرد اضطراب ميزان قدر سمپاتيك(هر وپ)تحريك تر سريع بالاا .يدآميبيشتر

:هيدر
است* عصبي ي شبكه داراي و است تنان كيسه از .هيدر
دريايي( هستند،شقايق تنان كيسه از نيز ها مرجان و دريايي )عروس

ي* اندشبكه شده پخش جانور بدن تمام در كه هاست رشته از اي شبكه شامل هيدر .عصبي
سر* نداردهيدر وجود او عصبي دستگاه در محيطي و مركزي بندي تقسيم ونيز ندارد مغز .و

:پلاناريا
است* پهن هاي كرم جزو كدو(پلاناريا كرم است)مثل عصبي نردبان داراي .و
پلاناريا* در عصبي موازينردبان عصبي طناب دو ازد(شامل اي هاآسته دندريت و ها دستگاه)كسون مغز با همراه كه است

دهند مي تشكيل را او مركزي رشته.عصبي دو محيطي،ازاين عصبي دستگاه كه شوند مي منشعب كوچكتري اعصاب
شوند مي .محسوب

:حشرات

زانو زير پي زرد انعكاس

جانوران عصبي دستگاه
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٩٩ ومسسال2فصل
شناسي زيست كامل نكات

شده* تشكيل خورده جوش هم به ي گره چند از حشرات .استمغز
هستند* شكمي عصبي طناب داراي .حشرات
هاي* ماهيچه فعاليت ها گره اين از يك هر هستند عصبي ي گره يك داراي خود بدن از قطعه هر در راآحشرات قطعه ن

كنند مي .كنترل
داران :مهره

دارند* نيز محيطي عصبي دستگاه و است ونخاع مغز شامل مركزي عصبي .دستگاه
م* در عصبي استطناب پشتي داران .هره

ميمون>انسان لمور استخوان>دوزيست>خزنده>پرنده>وال ماهي
ها* ها(پريمات لمورها)نخستي شامل و هستند پستانداران از و.گروهي ها هستندآميمون .دميان
فصل* در ها پريمات به خوني7راجع مي چيز .پيش
ب* سه شامل جنيني دوران در داران مهره جلوييمغز مغز وخش مياني مغز است، عقبي .مغز
احتمالاً* ها وال مخ قشر تر استبيش يافته اختصاص صداها مورد در حسي اطلاعات پردازش .به

داران مهره مغز مقايسه

شكلدقت به

به كنيد :دقت
نمودار  نزول و صعود نقاط علت

به كنيد :دقت
ها  آن نام و ها نورون شكل
است  ميلين فاقد كه هايي .قسمت
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١٠٠ ومسسال2فصل
شناسي زيست كامل نكات

به كنيد :دقت
مغزشكل  هااجزاء آن نام موقعيتو و

ها آن گيري قرار

به كنيد :دقت
و  ليمبيك دستگاه و تالاموس موقعيت

هم با ها آن ارتباط و بويايي هاي لوب

به كنيد :دقت
هاي  نام ساير و مننژ هاي لايه گذاري نام

شكل اين در موجود
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١٠٢
ومسسال3فصل

شناسي زيست كامل نكات

عحساسي  يا سرفه، واكنش باعث خارجي مواد و گازها ورود تا شود مي باعث بيني مجاري و نايژه، ناي، شودطت .سه
استفرا  دفاعي انعكاس انجام موجب روده و معده هاي گيرنده و گلو ي ناحيه شودغتحريك .مي
درد  ي گيرندهگيرنده ترين برهنهسطحي .استو
تر  عميق فشار ي گيرنگيرنده كپسولدهين داراي .استو

ححسسيي ههاايي ::گگييررننددهه
هستند:جنس يافته تمايز نورون .نوعي

عصبي:وظيفه پيام به محرك اثر تبديل
اسكلتي∗ هاي ماهيچه در كه هستند مكانيكي ي گيرنده نوعي كششي هاي وجود)»ارادي«مخطط(گيرنده

ماهيچه طول تغييرات با و ايزوتونيك(دارند شوند)انقباض مي .تحريك

گيرنده محلمحركنوع
دما ي دماگيرنده بدن�پوستتغييرات درون

درد ي گيرنده
حرارتي،(آسيب مكانيكي،

قو«شيميايي شرط يبه
)»بودن

ها اندام و ها بافت از(بيشتر بيشتر درد هاي گيرنده تعداد
هاست گيرنده )ساير

ي گيرنده
مكانيكي

ارتعاش، كشش، فشار، حركت،
لمس

يپوس ماهيچه خوني، هاي رگ برخي داخلي، گوش ت،
كاپو گلو، مثانه، مفاصل، سازيلااسكلتي، پژواك ،

نور ي )شبكيه(چشمنورگيرنده

شيميايي ي شيمياييگيرنده مواد
شريان از برخي روده، معده، بيني، ��تغييرات(هازبان، �

��� � ابريشم،)�� نر ي پروانه نوعي شاخك

حسي هاي گيرنده انواع

چشم
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ومسسال3فصل

شناسي زيست كامل نكات

:صلبيه  
است∗ بيشتر ديگر ي دولايه از آن ضخامت و باشد مي چشم ي لايه ترين خارجي و است پيوندي بافت جنس .از
استصلبيه∗ پيوندي بافت نيز قرنيه جنس لذا است قرنيه است(.منشأ شفاف رنگ(قرنيه است)بي رنگ سفيد صلبيه )ولي
:مشيميه  
ميا  ي رگلايه از غني و باشد مي رنگدانه داراي و است چشم لايهني عهده به چشم ي تغذيه لذا است خوني هاي

ا مشيميه دارند(تسي قرار لايه اين در ها رگ رگ)چون دراين و شده چشم كره وارد كور ي نقطه محل از ها
شوند مي پخش .مشيميه

استمنشأيميهمش  مژكي هاي ماهيچه و .عنبيه
عنبيهجن  دار:س رنگدانه صاف ي شودكهماهيچه مي موجب را چشم .رنگ
وسط  داردعنبيهدر قرار مردمك .سوراخ
ت  با سمپاتيك تأاعصاب با پاراسمپاتيك اعصاب و مردمك سوراخ شدن گشاد موجب عنبيه برروي برأثير ثير

شوند مي مردمك سوراخ شدن تنگ موجب .عنبيه
:شبكيه!!

ونا∗ ترين استداخلي چشم ي لايه ترين .زك
است∗ نوري هاي گيرنده و ها نورون از چون است عصبي بافت .ازجنس
دارند∗ قرار نور ي گيرنده هاي سلول لايه اين ازدر عبارتند :كه
اي-1 استوانه هاي شوند:سلول مي تحريك بيشتر كم نور سفيددر و سياه است(ديد بيشتر نور به نسبت )حساسيتش

مخروطي-2 هاي شوند:سلول مي تحريك بيشتر زياد نور رنگيدر نور(ديد به نسبت )استكمترحساسيتش

شود" مي خارج كور ي نقطه از كه بينايي :عصب
است∗ گرفته منشأ ومخروطي اي استوانه هاي سلول از كه حسي هاي نورون .محتوي
عنبيه∗ ي ماهيچه به كه حركتي هاي نورون كنندمحتوي مي گشاد و تنگ را مردمك سوراخ و روند .مي
شوند∗ مي تطابق موجب و روند مي مژكي هاي ماهيچه به كه است حركتي هاي نورون .محتوي
است∗ مختلط عصبي چشم، عصب .لذا
:تطابق"

مژكي هاي ماهيچه انقباض شده:با تر قطور چشم بيشتر(عدسي نزديك-)تحدب اشياء ديدن براي مناسب
مژكيب هاي ماهيچه انبساط شده:ا تر نازك چشم كمتر(عدسي دور-)تحدب اشياء ديدن براي مناسب

ززرردد ::للككهه
است زياد بسيار جا آن در مخروطي هاي سلول تجمع كه است شبكيه از (محلي شبكيه. نقاط ساير از دقت)بيشتر در و

تي چشمزو ي كره نوري محور امتداد در و دارد نقش داردبيني .قرار
ككوورر يي ::ننققططهه

دارد∗ قرار شبكيه در و است بينايي عصب خروج .محل
دارند∗ قرار كور ي نقطه بالاي در چشم ي كره نوري محور و زرد .لكه
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١٠۴
ومسسال3فصل

شناسي زيست كامل نكات

از   اند عبارت داخل به خارج از چشم شفاف هاي زجاجيه:محيط عدسي، زلاليه، قرنيه،
هاي محيط اين از كدام هر وارد شودنور مي شكسته شود مي كه .شفاف

چشم!! هاي :بيماري
چشمي" يابد:پير مي كاهش تطابق قدرت و شود مي كم عدسي پذيري .انعطاف

مرواريد" شود:آب مي كدر چشم .عدسي

شود:آستيگماتيسم" مي ناصاف قرنيه يا عدسي .سطح

ببييننيي" ::ننززددييكك
طول# لذا شود، مي بيشتر نرمال حالت از چشم ي كره شودقطر مي بزرگتر چشم نوري دور.محور اشياء تصوير

نزديك( شود)نه مي تشكيل شبكيه جلوي .در
بين# نزديك عينكچشم مشكليبدون نزديك اشياء .نداردبا
مقعر:اصلاح# )واگرا(عدسي
ببييننيي" ::ددوورر

مي∗ تر كوتاه چشم نوري محور طول لذا شود، مي تر كوچك نرمال حالت از چشم ي كره .شودقطر
شود مي تشكيل شبكيه پشت در نزديك اشياء .تصوير

عينكبيندورچشم∗ اشياءبدون دهدمشكليدوربا مي تشكيل شبكيه روي بر را آن تصوير و .ندارد
محدب:اصلاح∗ گرا(عدسي )هم
::ككووررررننگگيي"

است∗ مغلوب و جنس به وابسته دارند)سوم8فصل(بيماري مشكل مخروطي هاي سلول در .و
::ززلالاللييهه

مويرگ$ از و كند مي راپر عدسي و قرنيه بين فضاي و است مانند شودمايه مي ترشح مشيميه .هاي
براي:وظيفه$ را غذايي ميمواد فراهم عدسي و گرداندقرنيه مي بر خون به و كند مي جمع را ها آن دفعي مواد و .كند

::ززججااججييهه
ژله∗ حالت و است كرده پر را شبكيه و عدسي شودبين مي چشم كروي شكل حفظ باعث و دارد شفاف و .اي
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ومسسال3فصل

شناسي زيست كامل نكات

ماهيچه∗ بافت جنس استاز مخطط .ي
چشايي∗ ي جوانه شوند50�100املشيك مي محافظت نگهبان هاي سلول توسط اطراف از كه است چشايي .سلول
شيمياي∗ ي گيرنده عنوان به چشايي كندسلول مي عمل (ي چشايي. ي جوانه )نه
زبان∗ داردروي وجود چشايي ي جوانه .هزاران

مياني :گوش
دارد∗ ادامه بيضي ي دريچه تا و شود مي شروع صماخ ي پرده .از
مياني∗ گوش خادر چكشياز هاي استخوان داخل به و،)سبيدهچصماخبه(رج سنداني

چسبيده(ركابي بيضي ي دريچه دارند)به .قرار
درونيانت:وظيفه∗ به بيروني گوش از صوت صوت.قال شدت تنظيم
صماخ∗ طرف دو در هوا فشار تا دهد مي انتقال حلق و مياني گوش بين را هوا نيز استاش شيپور

نگيرد گوش اصطلاح به و باشد .يكسان

گوش

زبان

بيروني :گوش
گوش:شامل  ي »غضروف:جنس«لاله

انتها در و است گوش مجراي يو پرده به
شود مي ختم .صماخ

به-1:وظيفه  انتقال و صدا آوري گوشجمع
وار-2.مياني هواي ي گوشتصفيه به شده د
درون  اي يافته شكل تغيير عرق هاي غده

گوش كهمجراي مانندهستند موم اي ماده
كنند مي .ترشح
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ومسسال3فصل

شناسي زيست كامل نكات

داخلي :گوش
حلزوني.� :بخش
است∗ صوتي هاي گيرنده (داراي باشد. مي مكانيكي هاي گيرنده نوع )از
شنواييمس∗ عصبي پيام :ير

حلزوني بخش مژكي هاي حلزونيگيرنده گيجگاهيتالاموسالنخاعلبصعصب لوب
دايره.� نيم :مجاري
است∗ تعادلي ي گيرنده (داراي باشد. مي مكانيكي هاي گيرنده نوع )از
يك∗ ، است دوبخش داراي ميشود خارج گوش از كه جزءعصبي شنواييي يكي و تعادلي
شوند∗ مي تقويت و روند مي ها تالاموس به دوبخش مغزهر گيجگاهي لوب به شنوايي بخش سپس و

شود مي تفسير و رود مي مخچه به تعادلي بخش و شود مي تفسير و رود .مي

دارند∗ قرار بيني هاي حفره سقف در بويايي هاي (گيرنده جمجمه. )كف
مخ هاي :لوب

پيشاني 
آهيانه 
شنوايي(گيجگاهي  اطلاعات )پردازش
سري  بينايي(پس اطلاعات )پردازش

درد ي دارند:گيرنده درد ي گيرنده جانوران ي همه .احتمالاً
لمس ي است:گيرنده لمس هاي گيرنده وجود هاي محل براي هايي مثال جانوران پوست و خرس و گربه سبيل موهاي .انتهاي

شيميايي ي فر:گيرنده جانوران، بيني و زبان ابريشم، پروانه نوعي نر جنس هاوشاخك وپروانه مورچه در مون
مكانيكي ي استخواني:گيرنده هاي ماهي جانبي خط در كاپولا مثل

خفاش∗ مانند جانوران گوش در صوتي هاي گيرنده دارد(مثل ماهيچه خود مياني گوش و)در دلفين و وال سازي...(و )پژواك

الكتريكي ي الكتر*:گيرنده هاي گيرنده آنها جانبي خط در ماهي گربه در هم و ماهي مار در دارديهم وجود كي
ماهي مار در ماهيولي گربه به ترنسبت استپيچيده

دارد∗ الكتريكي هاي تكانه ي كننده توليد اندام خود دم در ماهي .مار
چشم  جلوي در زنگي كندمار مي حس را سرخ فرو امواج ها آن كمك به كه دارد سوراخ دو در.خود امواج اين

شود مي حس گرما صورت به .انسان

مخ هاي لوب و بيني

جانوران حسي هاي گيرنده
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شكل جامي :چشم
دارد∗ وجود پلاناريا (در پهن. كرم استپلاناريا)نوعي عصبي نردبان )سوم2فصل.(داراي
م∗ عدسي فاقد و است نوري ي گيرنده نوع ترين باشدساده .ي

مركب :چشم

دارد∗ وجود ها خرچنگ و حشرات .در
دهند∗ مي تشكيل مانند موزاييك .تصوير
مستقل∗ بينايي واحد شاملهر و بوده

عدسي عدد و،يك قرنيه عدد نوري8يك ي گيرنده .استسلول
ديد∗ را فرابنفش هاي پرتو توان مي چشم اين زنبور.با مثل

شكلدقت به
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عمق و ها گيرنده نام به هادقت آن پوشش و ها آن قرارگيري

ها گيرنده نام به نوروندقت با ها آن مقايسه
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كنند� مي ترشح خود از موادي آن هاي سلول كه است اندامي .غده
غده :انواع

ررييزز-1 ببرروونن ::غغددهه
طريق  از را خود ريزندمجراترشحات مي بدن بيرون يا درون .به
بز:مثال  بناگوش«اقيغدد اي، آرواره زير زباني، عرق»زير غدد شكل«، تغيير عرق غدد گوش مجراي در

و اي كننديافته مي ترشح شكل مومي اي ماده كه غددچربيغددو»جوددارند پانكراسو ريز برون بخش
ررييزز-2 ددرروونن ::غغدددد
و  بافتي ميان آب درون به ابتدا سازنده، سلول توسط شدن ساخته از پس و دارد نام هورمون ها آن ترشحات

شود مي وارد خون درون به .سپس
شو  وارد خون به بايد حتماً .دهورمون
تخمدان،  بيضه، مغز، قلب، كبد، مثل هايي اندام در موجود ريز درون هاي سلول و ريز درون غدد مجموعه به

شود مي گفته ريز درون دستگاه معده، روده، .كليه،
داريم ها كجا در را كليد و قفل :قانون

گيرنده.1 و هورمون گيرنده.2هورمونيبين و ژن آنتي آنتبين ژني ي
پا.3 و ژن آنتي ماده.4تندبين پيش و آنزيم فعال جايگاه )سوبسترا(بين

شيميايي :پيك
عصبي.1 ي دهنده :انتقال
زياد� اثر سرعت كم، اثر دوام كوتاه، عمر
كولين،:مثال� ،استيل نفرينانكفالين نفرين)آدرنالين(اپي نوراپي آد(و )رناليننور

:هورمون.2
كند� اثر سرعت زياد، اثر دوام زياد، .عمر
اريتروپو:مثال� هورمون بيضه، بينابيني هاي سلول از تستسترون هورمون معده، از سكرتين ويهورمون كبد از تين

و تخمدان از پروژسترون و استروژن هورمون ...كليه،
:هارمونهوجنس

ااسستتررووئئييدديي..� ههاايي ::ههووررمموونن
ساختسلو� براي كلسترول از ها كنندهورمونل مي استفاده استروئيدي )دوم1فصل.(هاي
است� صاف آندوپلاسمي ي شبكه وظايف از استروئيدها (ساخت )دوم2فصل.
پروژسترون:مثال� و آلدوستروناستروژن كورتيزول، تستسترون، ،
هورمون� ي يگيرنده هسته يا سيتوپلاسم در استروئيدي دارندهاي قرار هدف .سلول

آآمميي..� ههاايي ::ااسسييددييننووههووررمموونن
شوند� مي بندي بسته و رفته گلژي به سپس و شده ساخته زبر آندوپلاسمي ي شبكه هاي ريبوزوم .توسط

غده عمومي اطلاعات
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هورمون:مثال� ساير و جزءتيروكسين كه هورمون5هايي مثال نيستندتا استروئيدي .هاي
هورمون� ساير تيروكسين جز آمينوبه سلولهاي پلاسمايي غشاي از عبور به قادر بودن درشت علت به اسيدي

دومين پيك بايد حتماً نيز دارندو قرار هدف سلول پلاسمايي غشاي در ها آن هاي گيرنده لذا نيستند مثل(هدف
شود)حلقوي��� .تشكيل

غشاي� از تواند مي بودن ريز علت به ولي است آمينواسيدي هورمون نوعي هدفپلاسماييتيروكسين سلول
گيرنده لذا كند هدفعبور سلول درون آن هسته(ي داخل دارد)در .وجود

هورمون عمل اسيديمراحل آمينو تيروكسين(:هاي جز )به
اول موجود:مرحله گيرندة به آمينواسيدي هورمون پلاسمايياتصال گيرنده«درغشاي شكل »تغيير
دوم گير:مرحله شكل تغيير اثر كهدر آنزيمي به���نده، مي���را تبديل شودكندحلقوي مي فعال

دومينايجاد« »پيك
سوم دومين:مرحله يك)حلقوي���مثلاً(پيك شدن فعال شودياموجب مي ها آنزيم از اي .زنجيره
چهار آنزيم:مرحله عملكرد تغيير اثر در هدف سلول عملكرد در )ها(تغيير

ها تنظيمي feed(:خود back(
منفي..� تنظيمي :خود
زياد  همانشدناگر ترشح يا توليد مقدار كاهش سبب سرانجام خون، در هورمون

، بالعكس و شود استهورمون منفي تنظيمي .خود
تنظيمي  خود شود اول ي ماده ترشح و توليد كاهش موجب دوم ي ماده افزايش اگر

است .منفي
تن  هاي مكانيسم تر خودبيش و است منفي تنظيمي خود نوع از ها هورمون ظيمي

دارد ها هورمون ترشح تنظيم در كمتري سهم مثبت تنظيمي
تنظيمي� خود باشدمنفيدر زياد اگر ولي شد خواهد زياد نهايتاً باشد كم اي ماده اگر

شد خواهد كم .نهايتاً
مثبت.� :خودتنظيمي

ا� سبب خون در هورمون مقدار افزايش كاهشاگر و آن ترشح و توليد مقدار فزايش
سبب خون در هورمون استكاهشمقدار مثبت تنظيمي خود ، شود آن .توليد

تنظيمي� خود ، شود اول ي ماده ترشح و توليد افزايش موجب دوم ي ماده افزايش اگر
است .مثبت

پايين به بالا از انسان بدن ريز درون هاي غده :ترتيب
تالاموس هيپو

في آل(زاپي )پينه
زفيهيپو

پاراتيروئيد-تيروئيد
تيموس

كليه )آدرنال(فوق
)لوزالمعده(پانكراس

تخمدان:زندر
بيضه:مرددر
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كند� مي هماهنگ را ريز درون و عصبي دستگاه فعاليت ، .هيپوتالاموس
د� هاي غده ساير براي كنترل اصلي مراكز عنوان به هيپوفيز و كندهيپوتالاموس مي عمل ريز .رون
هورمون� انواع تأثيرهيپوتالاموس پيشين هيپوفيز برروي همگي كه سازد مي را مهاركننده و كننده آزاد هاي

ترشح كاهش يا و پيشين هيپوفيز توسط هورمون نوعي ترشح و توليد افزايش موجب ترتيب به و گذارند مي
شوند مي پيشين هيپوفيز از هورمون .نوعي

رسندهورمون� مي پيشين هيپوفيز به خون طريق از كننده آزاد و مهاركننده .هاي
احساسات تنظيم نيز و است بدن دماي ، خون فشار ، تشنگي و گرسنگي مركز باكارهم(هيپوتالاموس ي

ليمبيك ض)دستگاه و تنفس قلبرو النخاع(بان بصل با دارند)همكاري .دخالت
مهاركنن� هاي هورمون ميهيپوتالاموس را ادراري وضد توسين واكسي وآزادكننده .سازدده

پيشينفيهيپو.� :ز
دارد� اي غده ساختار ميكروسكوپ زير .در
اسم�6 كه كند مي ترشح هورمون باشيدتاش3نوع بلد ��:بايد 	 
كليه�� فوق غدة محرك ،
اين� هاي6ترشح هورمون توسط هورمون كنندآنوع مهار و كننده شوندزاد مي تنظيم هيپوتالاموس .ة
دارند6هر� تحريكي اثر پيشين هيپوفيز از مترشحه هورمون .نوع

ميانيفيهيپو.� :ز
ندارد� انسان در مهمي وستيجيال�.نقش �)پيش4فصل(اندام

پسينفيهيپو.� :ز
دارد� عصبي ساختار ميكروسكوپ زير .در
هيپوف� بلكه سازند نمي هورمون آن هاي هايسلول هورمون خون به ترشح سپس و ذخيره محل پسين يز

است ادراري ضد و توسين ساخته.اكسي هيپوتالاموس هاي نورون برخي سلولي جسم توسط هورمون دو اين
ها آكسون طريق از سپس و خون(شده درهنگام)نه و شوند مي ذخيره آنجا در و شده منتقل پسين هيپوفيز به

هيپوفيز همان از شوندلزوم مي ترشح خون به .پسين
ااددرراارريي ضضدد ههووررمموونن ددييووررتتييكك((ااثثررااتت ::»»���««))آآننتتيي

كليه.1 از آب بازجذب خونافزايش حجم افزايش و ادرار حجم كاهش
آلدوسترون( اثر به خونمشابه فشار )افزايش

ها.2 رگ كردن نفرين(تنگ اپي اثر نفرينمشابه نوراپي خون)و فشار افزايش

هيپوتالاموس

هيپوفيز
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تتووسسيينن ااككسسيي ههووررمموونن ::ااثثررااتت
مانند� ، شود مي صاف هاي ماهيچه انقباض موجب توسين زايمان:اكسي هنگام رحم انقباضات در(افزايش تسهيل

.زايمان شير) خروج موجب كه شيري غدد مجاري ديوارة در موجود هاي ماهيچه شودانقباض مي شيري غدد .از

گلو:جايگاه� حنجره(جلوي از تر پايين و ناي است)جلوي شكل سپري .و
بدن:وظايف� ساز و سوخت خون)متابوليسم(تنظيم كلسيم مقدار و نمو ،.
ها� تيروئيدي:هورمون هاي تيروكسين(هورمون تونين�)مثلاً .كلسي
سو� ميزان تيروئيدي هاي وهورمون ها استخوان ، مغز طبيعي رشد نيز و كنند مي تنظيم را بدن ساز و خت

شوند مي هوشياري افزايش موجب بزرگسال افراد در نيز و دهند مي افزايش كودكي دوران طي را ها .ماهيچه
�)I(هورمون+يد تيروزين اسيد تيروئيديآمينو هاي

::گگووااتترر
غده� بزرگي استبه يد كمبود آن علل از يكي كه شود مي گوارترگفته تيروئيد .ي

تتييررووئئييدد((ههييپپووتتييررووئئييددييسسمم يي غغددهه ككاارريي ::ككمم ((
كودكان� ذهني:در افتادگي عقب رشد، كاهش
وزن:دربزرگسالان� افزايش پوست، خشكي ، انرژي كمبود

تتييررووئئييدد((ههييپپررتتييررووئئييددييسسمم يي غغددهه ككاارريي ::پپرر ((
اخت:علائم� قراري، تنفسبي تعداد افزايش وزن، كاهش قلب، ضربان تعداد افزايش خواب، لالات
بدن   در تونين كلسي هورمون :اثر
شود� مي خون كلسيم كاهش پاراتيروئيد(موجب غدد از پاراتورمون هورمون اثر طريق)برعكس افزايش:از

استخوان اي زمينه ي ماده در كلسيم شود«رسوب مي استخوان شدن سفت »موجب
بدن� در كلسيم هاي كاربرد :برخي
شود.1 مي رها ماهيچه انقباض هنگام در و شده ذخيره ها ميون ساركوپلاسمي ي شبكه .در
سلول.2 از مواد برخي ترشح
استخوان.3 شدن سفت

تعداد� و اند4:جايگاه گرفته قرار تيروئيد ي غده پشت در پاراتيروئيد ي .غده
پاراتورمون:هورمون�
از:وظيفه� خون كلسيم :را3افزايش
شود.1 مي ادرار از كلسيم بازجذب افزايش موجب كليه برروي تأثير .با

تيروئيد

پاراتيروئيد
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به.2 را حاصله كلسيم و كرده تجزيه را استخوان اي زمينه ي تاماده كند مي وادار را استخواني هاي سلول برخي
بريزند .خون

ويتامين.3 شدن فعال ويتامينموجب كه شود افزمي موجب شودنيز مي باريك ي روده از كلسيم جذب .ايش

است� بخش دو :داراي
قشري.1 :بخش
استرسريدپاسخ� به پا
ها� آلد:هورمون و نسترووكورتيزول
مركزي.2 :بخش
استرسآپاسخ� به ستيز(ني هاي هورمون )وگريزترشح
ها� نفرين(هورمون نوراپي و نفرين )اپي

كورتيزول :اثرات
ا� مقدار بدنافزايش دسترس در گلوكز�نرژي به ها اسيد آمينو تبديل و اسيد آمينو به ها پروتئين هيدروليز

خون( قند )افزايش
كورتيزول� زياد مقادير مدت(وجود طولاني هاي استرس در شود)مثلاً مي بدن ايمني سيستم سركوب .موجب

آلد :نستروواثرات
ادرار� از سديم بازجذب ادرارافزايش(افزايش سديم كاهش و خون از)سديم اسمز با سديم دنبال به نيز آب ،

شود مي زياد خون حجم و شده جذب باز ادراري(ادرار ضد هورمون اثر شود)شبيه مي زياد خون فشار ،.
ادرار� به خون از پتاسيم ترشح ادرار(افزايش پتاسيم افزايش و خون پتاسيم )كاهش

نفرين اپي ن(اثرات نفرين)الينآدر نوراپي آدرنالين(و :)نور
سمپاتيك� اعصاب اثرات مشابه آن باش(استاثرات آماده حالت در بدن داشتن )نگه
شودعمر� ترشح سمپاتيك اعصاب ي پايانه از عصبي ي دهنده انتقال عنوان به نفرين نوراپي و نفرين اپي اگر

سرعت ولي كمتر اثر دوام و دارناثركمتر عمربيشتر شوند ترشح كليه فوق هاي غده مركزي بخش از اگر ولي د
دارند تر كند اثر سرعت ولي بيشتر اثر دوام و .بيشتر

موجب� نفرين نوراپي و نفرين خون:اپي فشار افزايش ، خون قند اثر(افزايش شبيه ، ها رگ كردن تنگ ازطريق
ادراريهورمون ها)ضد شش و قلب به خون جريان افزايش قلب، ضربان افزايش و(، اي ضربه حجم افزايش

قلبي ده تنفس)دوم6لصف(برون تعداد دقيقه(افزايش در تنفسي حجم (افزايش )دوم5فصل)
چشم� مردمك سوراخ شدن گوارش�گشاد دستگاه فعاليت دو(كاهش حركات كاهشدكاهش و موضعي و ي

بيكربن و پپسينوژن و پتيالين و بزاق وترشح سديم (ات ( )دوم4فصل...

كليه )آدرنال(فوق
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مغز:جايگاه� هيپوفيز(در )بالاي
ملاتونين:هورمون�
دارد� دخالت روزي شبانه هاي ريتم ايجاد در و شود مي ترشح تاريكي به پاسخ در انسان در .ملاتونين

است بخش دو :داراي
ريز)1 درون هانس(بخش لانگر :جزاير گلوكاگون) و انسولين
ريز)2 برون سديم:بخش بيكربنات و گوارشي هاي آنزيم
شود� مي خون قند كاهش موجب .انسولين
وا� را ها كنندمياردسلول جذب را خون گلوكز تا .كند
مي� وادار را ماهيچه و كبد هاي گليكوژنسلول به تبديل را آن خود درون در و كرده جذب را خون گلوكز تا كند

كنند ذخيره و دهدذخي(كرده مي افزايش بدن در را انرژي ي )ره
شود� مي خون قند افزايش موجب ذخيره:گلوكاگون خود در كه را گلوكوژني كبدي، هاي سلول بر تأثير با

گلوكز به را اند بريزدتجزيهكرده خون به را حاصله گلوكز و .كرده
ددههنندد؟؟� مميي ااففززااييشش رراا خخوونن ققنندد ههاا ههووررمموونن نفرين،ككدداامم اپي گلوكاگونكورتيزول، نفرين، نوراپي

ددههنندد؟؟� مميي ررااككااههشش خخوونن ققنندد ههاا ههووررمموونن انسولينككدداامم

ششييرريينن ددييااببتت ههاايي ووييژژگگيي
ندارند ازخون را گلوكز جذب توانايي ها شود-سلول مي دفع ادرار با آن اضافي و يابد مي افزايش خون .گلوكز

گلوكز ورود باببا نيز آب ، نفرون شوداسمزه مي ادرار شودحج-وارد مي زياد ادرار مي-م كم خون شودحجم
م�ايجادتشنگي� مواجه انرژي كمبود با ها بهسلول شروع ، گلوكز جاي به و شوند وي ها چربي سوزاندن

كنند مي ها شود.پروتئين مي اسيدي محصولات توليد باعث ها چربي ي يابد���تجزيه مي كاهش �خون
ها كنند��كليه مي دفع .بيشتري

ديابت :انواع
ننووعع ششييرريينن ::ΙΙددييااببتت

است، ارثي ايمني خود بيماري نوعي است، كم انسولين غلضت است، نرمال ها گيرنده تعداد انسولين، به وابسه
مبتلايان دارندسال20زيراغلب شيرينمبتلايان%10-سن ديابت به

ننووعع ششييرريينن ::ΙΙΙΙددييااببتت
ه گيرنده تعداد انسولين، به وابسته ارثيغير ي زمينه است، طبيعي حد از بيشتر انسولين غلظت است، كم ا

خواهد، مبتلايانمي دارندسال40بالاياغلب شيرينمبتلايان%90-سن ديابت به

آل فيز(پينه )اپي

)لوزالمعده(پانكراس
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شكل در دقت

به :دقت
پاراتيروئيدموق  و تيروئيد عيت
دارد  قرار مري جلوي ناي و است ناي جلوي )دوم4فصل.(تيروئيد

به :دقت
پايين  به بالا از ريز درون هاي غده قرارگيري ترتيب
آل  پينه بدن ي غده فيز(بالاترين بدن)اپي ي غده ترين پايين و

است تخمدان زنان در و بيضه مردان .در
شكمي  حفره از خارج بيضه ولي شكمي حفره در چونتخمدان دارد قرار

بدن طبيعي دماي از تر پايين بيضه فعاليت گراد37(دماي سانتي .است)درجه

به :دقت
هستند  عصبي بافت دو هر هيپوتالاموس و پسين .هيپوفيز
دارد  اي غده بافت پيشين .هيپوفيز

است تخمدان زنان در و بيضه مردان .در
وارتب  ها نورون طريق از پسين هيپوفيز با هيپوتالاموس اط

است خوني هاي رگ طريق از پيشين هيپوفيز .با
كنيد  دقت ها سياهرگ و ها سرخرگ موقعيت .به
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شناسي زيست كامل نكات

ها مولكول ها:شاملدرشت هيدرات ها،كربو ها،پروتئين ها،ليپيد نوكلئيك اسيد
ÿنوكلئيك اسيد ���و���:انواع

نا نوكلئوتيد نوكلئيك هاي اسيد .داردممونومر
نوكلئوتيد اجزاي

A-پنتوز قند
A1-ريبوز اكسي(���مخصوص:دئوكسي بهژيك نسبت داردن كمتر .)ريبوز
A2-مخصوص:ريبوز���

B-نيتروآباز دارژلي ن
B1-اي(پوريني حلقه �و�:)دو

B2-اي(پيريميدني حلقه 	و�و�:)تك

C-فسفات گروه
نوكلئوتيد* باآاگر و باشد سيتوپلاسم يا هسته در زادانه

باش نداده استر فسفودي پيوند ديگري گروه3دنوكلئوتيد
بخواهد نوكلئوتيدي كه وقت هر دارد نوكلئوتيدفسفات با

دهد تشكيل استر فسفودي پيوند از2ديگري را خود فسفات
تشكيل استر فسفودي پيوند فسفات يك با و داده دست

دهد ي.(مي شماره انركه2و1پيوندهاي هستندژپر ي
وانر شده زياديژشكسته شمارآي پيوند ولي شود مي 3هزاد

انر سطح و است داردژپايدار پائيني .)ي

ي :���و���مقايسه

نوكلئوتيدقند سازندهانواع انزيم
ي رشته تعداد
نوكلئوتيدي پلي

سنتپايداري فرايند زنام

���
دئوكسي

�ريبوز�
�
�

پليي���
مراز

سازيبيشتر2 همانند


�ريبوز���	
�
مراز���� ويسيرونكمتر1پلي

پروتئين������

نوكلئوتيد عمومي اطلاعات

ترجمه رونويسي
سازي همانند
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شناسي زيست كامل نكات

ÿكنندهانوكلئوتيد مي ايجاد نوكلئوتيدي پلي ي رشته يك و داده استر فسفودي پيوند يكديگر .با
ÿاستر فسفودي توسطپيوند كه است كووالان پيوند ياپلي���نزيمآنوعي يك���مراز قند بين مراز پلي

شودنوكلئوتيد مي تشكيل رشته همان در مجاور نوكلئوتيد فسفات .و
:DNAدر
ÿنوكلئوتيد�نوكلئوتيد گيرند�با قرار هم روبروي وقتي و است هيدرو2مكمل دهندژپيوند مي تشكيل .ني
ÿنوكلئوتيد�نوكلئوتيد گي�با قرار هم روبروي وقتي و است هيدرو3رندمكمل دهندژپيوند مي تشكيل .ني
ÿگيرند مي قرار هم روبروي رشته دو اين و شده ساخته نيز قبلي ي رشته مكمل نوكلئوتيدي پلي ي .رشته

اي دورشته مارپيچ و پيچند مي هم دور به رشته دو دهند���اين مي تشكيل .را

با* نوكلئوتيدي پلي ي رشته قندشرو)فسفات(�يك به و برعكسع مكمل ي رشته و شود مي ختم
از* بخش است���اين شده كشيده :كه
كه6داراي  است نوكلئوتيد و3تا بازپوريني داراي باشد3تاش مي پيريميديني باز داراي .تاش
پله3داراي  هر در كه است پله مكملشهتا كه پيريمديني باز يك مقابل در پوريني باز يك گيردمواره مي قرار باشد .مي
در  همواره پله���لذا هر حداقل3در ، هيدرو2تاحلقه حداكثرژپيوند ، هيدرو3ني داردژپيوند وجود .ني

مولكول يك در همواره :���گفت
��� �لذا���و ����

ها  نوكلئوتيد كل �ينصف����� ���
نوكلئوتي كل هانصف هاجمع����يد هاجمع�پيريميديني پوريني

گيري شكل چگونگي DNAداستان

گفت چي ؟...چارگف
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شناسي زيست كامل نكات

مسائل حل در كه هايي خورهDNAفرمول مي درد :به
ها  نوكلئوتيد كل �نصف����� ���
هيدروژني  هاي پيوند ��كل���

� هاي=  نوكلئوتيد هيدروژني-���كل هاي پيوند كل

محل  هر همدودر يكراهي سازي هيدروآانند پيوندهاي هليكاز بينژنزيم مكمل2ني ي را���رشته
يك رشته هر روي بر سپس گيرند مي فاصله هم از دورشته و شكند رشته���نزيمآمي و گيرد مي قرار مراز پلي

سازد مي الگو ي رشته روي از را مكمل مرازي.(ي پلي )فعاليت
نو���نزيمآ  اگر مرازي وپلي گردد برمي عقب به كند وارد ساخت حال در ي رشته در اشتباه به را كلئوتيدي

اين به شكند مي را شده داده تشكيل استر فسفودي گنپيوند مي ويرايشيكارش نوكلئازي(.فعاليت )فعاليت
ها  يكباكتري واصليحلقوي���داراي ومعمولاًهستند سازي همانند آغاز محل دوريك سازيدو همانند اهي

ي نقطه لذا تعدادغازآدارند ولي گيرند مي قرار هم روبروي سازي همانند پايان يكيو سازي همانند نيز ها باكتري از
يعني دهند مي انجام سازيجهتي همانند آغاز محل ايويك در لذا دارند سازي همانند دوراهي ييك نقطه شرايط ن

هما پايان و برهمشروع سازي شوندنند مي .منطبق

كه  ها يوكاريوت ي ي���همه محلنآهسته چندين داراي است خطي هستندآها سازي همانند .غاز
مولكول  يك كند�،���اگر سازي همانند همواره2دور كه شود مي حاصل مولكول كل2فقطتا از تا

حاصلهها��� جي ي رشته يك و قديمي ي رشته يك مابقيداراي و هستندديد جديد ي رشته هردو .داراي

يان پا و وع شر طه ق ن

شروع طه نق

يان پا ه نقط

ساز DNAيهمانند

�

دوجهتي سازي همانند جهتي يك سازي همانند

سازي همانند 1 دور

سازي همانند دور2

سازي همانند 3 دور
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شناسي زيست كامل نكات

زير  مفاهيم با بخش اين در شويدآشما مي :شنا
نوكلئوتيدي پلي ي واللژ�����رشته همولوگ(كروموزوم-ن غير و همولوگ از جنسي-اعم غير و )جنسي

خواهري(كروماتيد غير و كروموزومي-)خواهري عدد فنوتيپ-تعيين و ژنوتيپ
گن! مي اين دريكبه نوكلئوتيدي پلي ي :���رشته
�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�-�
پرسيديهاگه♯ ازتون دونوكلئنوقت بين پيوند داردكه نام چه ؟وتيد

كنار نوكلئوتيد دو بپرسيد طرف از استر فسفودي پيوند نگيد نوكلئوتيديزودي پلي ي رشته يك در دونوكلئياهم بين وتيدپيوند
مكمر ي رشته دو در هم رشتهلوبروي يك در اگه بودند؟ هم كنار استرو فسفودي شه مي

بودند مكمل ي دورشته در و هم روبروي هيدرواگه شه نيژمي
هيدرو�و�بين* پيوند وبينژدو هيدرو�و�ني پيوند شودتشكيلنيژسه .مي
واللژ :ن
مولكولآ* از قسمتي كند���ن مي كنترل را صفت يك گويندكه مي .ژن
توسطمع صفت هر ديپلوئيد جانداران در همكار2مولاً كنترل)الل2(ژنِ

ژن يك كه نحوي به شود همكارش)الل(مي ژن و كروموزوم يك روي بر
ديگر( دارد)الل قرار همتا كروموزوم روي .بر

دارد* قرار ديگر همولوگ كروموزوم برروي ديگر الل و كروموزوم يك برروي الل .يك
همولوگكروموزو ):همتا(م

طول لحاظ از كه شود مي گفته هايي كروموزوم محتواي،شكل،به و اندازه
هستندژ هم به شبيه .نتيكي

ييكك** رراا ككررووممااتتييدد ييكك ككننييدد���ههممووااررهه رراا((ممححسسووبب ككررووممووززوومم ييكك ))ننهه
سانتروم* استرتعداد برابر ها كروموزوم تعداد با همواره ها(ها كروماتيد )نه

خواهريكروماتيد :هاي
شود* مي گفته خواهري هاي كروماتيد كروموزوم يك ماتيد كرو دو .به
شده* سازي همانند قبلي كروماتيد روي از جديد كروماتيد يك كه كنيد دقت

روي بر اگر كه است منطقي پس است شده كروماتيدي دو كروموزوم و است
الگو تازه�نژكروماتيد كروماتيد روي است داشته نيزوجود شده ساخته

سازي�نژ همانند هنگام در چون باشد داشته جديد���وجود ي رشته
استعيناً الگو ي رشته .مثل

اي پايه مفاهيم سري يه

دوكروماتيدي كروموزوم )همولوگ(يك
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جنسي غير و جنسي هاي :)اتوزومي(كروموزوم
هزارانحتماً كروموزوم يك روي كه دونيد قرارداردژمي .ن

كروموزوميژاگر روي بر دارد دخالت فرد جنسيت تعيين در داشتهني قرار
احترام به هانژنآباشد ژن كليا كروموزومآبه مسلماً(ن حاويكه

هستژ نيز ديگري زياد هاي شود)ن مي گفته جنسي .كروموزوم
فاقخُ كه هايي كروموزوم ي بقيه به جنسيتهاينژدب ي كننده تعيين

جنسي غير هاي كروموزوم شود)اتوزومي(هستند مي .گفته
س و جنسي ):پيكري(وماتيكسلول

است گامت ديگر اسم جنسي جنسي.سلول غير هاي سلول هاي كروموزوم تعداد نصف حاوي .است)سوماتيك(پس
جنسي غير نباشد)پيكري)(سوماتيك(سلول جنسي كه است .سلولي

انسانمثلاً مورد :در
پوست  سلول مثل سوماتيك تخمك،سلول،پلاسموسيت،سلول يا اسپرم ونزاينده ها همگي...ورون كه
.هستند2	=46
اسپرم  مثل جنسي )	=23(وتخمك)	=23(سلول

سلول كروموزومي عدد :تعيين

	
؟2� چه يعني
	
كهيرس2يعني2� سريكروموزوم هر هاي مجموعه(كروموزوم هر دست)(يا هر هم)يا به هموارهنسبت

هستند همولوگ .غير
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هاي)مثال سلول سركهدر است؟	مگس كروموزوم برابرچند
همولوگكروموزومسه)2همولوگكروموزومسه)1 همولوگكروموزومچهار)3غير همولوگكروموزومچهار)4غير

»3گزينه«
ي سركه سركه2�
	مگس مگس در لذا اين4برابر	است كه و4است دارند قرار سري يك در هم با كروموزوم تا

دوني كروموزومي كه همود غير هم به نسبت سري هر هاي هستندم .لوگ
فنوتيپژ و :نوتيپ
فرنگي* نخود كروموزوم يك روي بر كنيد هموژفرض كروموزوم روي بر و سبز اينلوگن در است سبز نيز ديگر الل ش

سبز اگر دهيم�باراصورت ايژنشان عبارتينوتيپ به يا سبز سبز نخود فنوتيپ��ن و چشمنآاست با كه چيزي يعني
نخو اين يعنيداز سبز رنگ بينيم .است�مي

زردي* اگر است زرد است همولوگ كروموزوم برروي كه نيز ديگر الل و زرد الل يك داراي شما نخود كنيد فرض حال
با دهيم�را شودژنشان مي يعني��نوتيپ زرد شود مي فنوتيپ �و

داراي* كه كنيد فرض را نخودي سبزحال الل زرد�يك الل يك رنگ�و كه است شده مشاهده حالت اين در است
دارد غلبه نخود در سبزي به زردي يعني شود مي زرد هم باز .نخود

با* هم عين الل دو مثلاًاگر مثلاً��شند گويند��يا هموزيگوتژمي يا است خالص فرد .است)هموزيگوس(نوتيپ
نباشند* هم عين الل دو گويند��مثلاًاگر هتروزيگوتژمي يا است ناخالص فرد زيگوس(نوتيپ .است)هترو
ميموني* گل در مثلا ندارند مغلوبي و غالب ي رابطه هم به نسبت ها الل اوقات عباسي(گاهي لاله )گل

قرمز الل هردو شود)��(اگر مي قرمز نيز گل فنوتيپ باشد
سفيد الل دو هر اگر (وفنوتيپ) استباشد سفيد نيز گل
قرمز الل يك اگر سفيد�ولي ديگر الل صورتيو گل فنوتيپ شود�باشد مي

انواع* تعداد باشد نداشته وجود مغلوبي و غالب ي رابطه ها الل بين گاه همژهر با ها فنوتيپ انواع تعداد و ها نوتيپ
شوند مي فصل.برابر در رابطه اين بيشتر8در سوم گيريمطلبسال مي .دياد

است5شامل* اصلي ي )نزيسيتوكوميتوز،�������(مرحله
اينتر�������مراحل جزو سه حدودهر در نتيجه در هستند اينتر%90فاز در سلول شودعمر مي سپري .فاز

مرا* پايان ���حلدر ميتوزوااو�� تلوفاز(خر وارسي)يعني دارندنقاط .قرار
واجنس دارد(پروتئيني:رسينقاط وجود ژن ها آن براي )پس
قبلي:وظيفه مراحل وظايف دادن انجام كامل و درست نظر از سلول كردن .چك

در* انجامژاگر وتقسيم رشد عادي غير صورت به سلول است ممكن شود ايجاد جهش وارسي نقاط ي سازنده ن
سرطان(دهد )ايجاد

سلولي چرخه
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اينترفاز  
:G1

كل�* اول يحرف كند�����مه مي رشد سلول مرحله اين در لذا .است
يآ* مرحله در كه هايي در�نزيم كنند مي شوند��فعاليت مي .فعال

S:
مرحله* اين مرحله���در اين از پس كروماتيدي يك كروموزوم هر لذا شود مي برابر دو و كرده سازي همانند

كروماتيدي(مضاعف شود)دو .مي
اين* وآمرحلهدر هيلكاز هاي دارند���نزيم فعاليت مراز .پلي

:G2
كند* مي رشد .سلول
شوند* مي برابر دو ها سانتريول و ها .اندامك
ي* مرحله در سلول سانتريول�و��يك جفت يك داراي

عم هم به نسبت كه پاياناست در ولي اند گرفته قرار تا��ود
داراي سلول يك استج2تلوفاز سانتريول .فت

است9ازسسااننتتررييووللهر* شده ايجاد تايي سه ي لوله .دسته
هستند* سانتريول فاقد سرخس و خزه جز به گياهي هاي .سلول
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:پروفاز)1
هسته* شودناغشاي مي شهپديد مي غيب نيز هستك !و
كنند* مي شدن تر ضخيم و شدن تر كوتاه به شروع ها .كروموزوم
كنندسانتر* مي قطبين به مهاجرت به شروع ها .يول
شود* مي تشكيل .دوك
:متافاز)2
شوند* مي رديف سلول استواي در ها .كروموزوم
فشردگ* استحداكثر مرحله اين در ها كروموزوم زمان(ي بهترين

ها كروموزوم ي )مشاهده
:نافازآ)3
كرو* و تقسيم ميسانترومر جدا هم از خواهري .شوندماتيدهاي
كروماتيدي* تك كروموزوم شودهر .مي
شوند* مي كوتاه دوك هاي رشته از برخي مرحله اين .در
شود* مي برابر دو مرحله اين در سلول كروموزومي .عدد
:تلوفاز)4
اتفاق* تمام مرحله اين عكسشاتدر بر بود شده انجام پروفاز در كه ي

پديدا هستك و هسته غشاي يعني شود مي وانجام گشته ر
شروع ها صورتبكروموزوم به و نموده شدن طويل و نازك ه

مي در كروماتين ي رودآشبكه مي بين از نيز دوك و .يند

ميتوز
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ميوز* دارد مرحله دو مي�ميوز ��وزو
ميوز��ميوز* از حاصل هاي سلول كه است ميتوز شوندآوارد�نوعي مي .ن
ميوز* شروع از ااينتر�قبل ميوزفاز شروع از قبل ولي شود مي شروعاينتر��نجام از قبل كوتاه اي مرحله بلكه نداريم فاز

اعمال��ميوز فقط كه دارد ميوزآدر��وجود وارد سلول سپس شود مي انجام شود��ن .مي
Iميوز  

:�پروفاز
ميتوز* پروفاز اعمال ي تترا+همه كه(دتشكيل هنگامي

ش مضاعف هاي قراركروموزوم هم كنار طول از همولوگ ي ده
تترا گويند مي گيرند استدمي شده تترا)تشكيل هر شاملدلذا

شده2 مضاعف .است)كروماتيد4(كروموزوم
:�متافاز

شونددتترا* مي رديف سلول استواي در .ها
شود* مي انجام مرحله اين در .نوتركيبي
فازآ :�نا
هم* از همولوگ هاي شوندكروموزوم مي هاي(جدا كروماتيد نه

شود)خواهري نمي برابر دو كروموزومي عد مرحله اين در .لذا
كه است ميوز در كروموزومي عدد كاهش علت همان واين

اي اوليه سلول به نسبت ميوز پايان هاي سلول شود مي موجب
باشند داشته را ها كروموزوم نصف است شده ميوز وارد .كه

:�تلوفاز
ميتوزهمان* تلوفاز نكات
ميوز* از حاصل هاي نصف�سلول يك هر و هستند نوع دو از

كروموزوم هر و دارند را اوليه سلول هاي كروماتيديدوكروموزوم
.است
IIميوز  

ميتوز*:��پروفاز پروفاز عين
ميتوز*:��متافاز متافاز عين

ميتوزآعين*:��نافازآ نافاز
تلوف*:��تلوفاز ميتوزعين از

ميوز* از حاصل سلول نصف��دو يك هر و هستند نوع يك از
شد ميوز وارد كه اوليه سلول هاي هرهكروموزوم و دارند را

كروماتيد تك نيز استكروموزوم .ي

ميوز
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جانوري)1 سلول در :سيتوكينز
موارد* از بسياري در سيتوكينز ي مرحله تلوفاز از هنگامآپس اين در شود مي ازغاز كمربندي جانوري هاي سلول در

شونده منقبض پروتئيني هاي ميوزين(رشته و مي)اكتين وجود به سلول ي ميانه شدنآدر تنگ با كه بهآيد سلول ن
شود مي تقسيم نيم .دو

ج* هاي سلول از سيتوبرخي ميتوز از پس است ممكن وجودانوري به اي هسته چند ساختاري حالت اين در نكنند كينز
جنينيآمي مراحل از پس مخطط ي ماهيچه هاي سلول مانند .يد
گياهي)2 سلول در :سيتوكينز
و* تلوفاز از دستگاهپس توسط كه هايي يژلگزيكول تيغه و پيوندند مي يكديگر به سلول ي ميانه در اند شده ساخته ي

اورند مي وجود به را غشاي.مياني توسط طرف دو از ابتدا در تيغه مدتياين از پس ولي است شده احاطه پلاسمايي
شود مي ساخته نخستين ي ديواره پلاسمايي غشاي و مياني ي تيغه .بين

است* اي لايه يك نخستين ي .ديواره
مي* وجود به نيز دومين ي ره ديوا نخستين ي ديواره جز به اسكلرانشيم مثل گياهي هاي سلول از بينآبرخي كه ورند

د و پلاسمايي هغشاي رفته رفته چون و گيرد مي قرار نخستين ي ييواره ديواره هاي لايه به شودي مي افزوده دومين
جا ديگر مدتي از پس ميرديلذا مي گياهي سلول و ماند نمي باقي گياهي سلول پروتوپلاست براي .ي

سلول* ي استيديواره داخل سمت به خارج از گياهي هاي سلول در .سازي

وميوزمقايس  ميتوز ي :ه
هاي* سلول در و	ميتوز مي	زوج انجام كروموزومي وليفرد شود
هاي* سلول در فقط شود	ميوز مي انجام كروموزومي ...)و	�،	�،	�مثل(.زوج
ايجاد* ميتوز تقسيم است2حاصل نوع يك از كند(سلول نمي ايجاد )تنوع
ايجاد* ميوز تقسيم نو4حاصل دو از استسلول كند(ع مي ايجاد )تنوع
مي* كار به ها بافت ترميم و جنسي غير مثل توليد براي .رودميتوز
رود* مي كار به جنسي مثل توليد براي .ميوز

سيتوكينز

گروه آموزشى صد در صد

www.100dar100.net 
sms: 30007957950777



١٢٩
ومسسال7و6فصل

شناسي زيست كامل نكات

كنيد :دقت
است هسته تقسيم نوعي بگوييمميتوز توانيم مي كنن3لذا نمي ميتوز ها سلول از :دسته

مثل)1 ندارن هسته كه هايي قرمز،هاباكتري:سلول غربالي،گلبول هاي لوله
مثل)2 اند مرده كه هايي فيبر:سلول و بدن،ونديآعناصر،تراكئيدها،اسكلرئيد پوست سطحي هاي سلول
تخصص)3 خيلي كه هايي انديسلول حسي،ميون،نورون:مثلشده هاي ها،گيرنده زا(گامت )اسپرم،تخمك،آنتروزوئيد،تخم

هاد* باكتري شود،ر مي انجام كلروپلاست و .ميتوكندري
نوع* ترين سلوليساده است،تقسيم دوتايي .تقسيم
ترين* كردزايشعنوساده مشاهده ولوكس در توان مي .را
داردتقسي* شركت والد يك فقط چون است جنسي غير مثل توليد نوعي دوتايي .م
دوتاييمراحل* :تقسيم
سازي)0 شود(حلقوي���همانند مي انجام دوتايي تقسيم شروع از قبل )كمي

فرو)1 و سازي سلولي درونغشاي به غشا رفتن

سازي)2 سلولي ي ديواره
هستند���* هيستوني شبه هاي مولكول داراي عوض در و هستند هيستون فاقد حلقوي .هاي
ايجاد  ميتوز تقسيم است2حاصل نوع يك از كندايجادتنوعميتوز(سلول )نمي
ايجاد  ميوز تقسيم از4حاصل است2سلول تنوع(نوع )ايجاد
ايجاد  دوتايي تقسيم يا2حاصل يا2سلول و است2ميتوكندري نوع يك از .كلروپلاست

ÿسيتوپلاسم نه هستند هسته تقسيم نوعي وميوز .ميتوز
فشردگي :DNAمراحل

نوكلئوتيدي)1 پلي ي خ���دورشته پيچ هم دور ميبه ايجاد اي رشته دو مارپيچ و اند .كنندورده
از)2 هايي���بخشي محل حدوددر دور2مشخص به پر8دور نوكلئوزمولكول و پيچد مي هيستون مووتئيني

شود مي .تشكيل
شود���)3 مي كروموزوم درون بيشتر هاي خوردگي پيچ ايجاد موجب فضا در مانند فنر شكل ايجاد .با

دوتايي تقسيم
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كروموزو جاندارانتعداد از برخي در ها :م
سركه ����:نر����:ماده)�
	�(:مگس

�:انسان�	
��������:نر�����:ماده


	�نر(:ملخ��صورت) اين صورت)��
	�ماده(����:به اين �����:به

خروسمرغ �����:وسخر�����:مرغ)��
	�(:و

زميني 
	�(:شامپانزه،لوآ،سيب��(

اتوزوم���:نراتوزوم���:ماده:پرنده،بيد،پروانه
جايپرنده،بيد،پروانهدر به ها جاي از�بعضي به كنناز�و مي نداره(استفاده )اشكال !

كروموزوم:باكتري 
	يحلقويك�

سيليوم پني كروموزوم:قارچ جفت صورتيك 
	به�

جنسيت♯ :تعيين
كه* است والدي ي عهده به جنين جنسيت تعيين2تعيين لقاح هنگام در جنين جنسيت و كند مي توليد گامت نوع

شود انسانمثلاً.مي تخمكدر اسپرم)����(نوع1كه :است)����(يا)����(نوع2و
اسپرم ژنوتيپياگر شود����با مي پسر جنين كند و)�����(لقاح
اسپرم ژنوتيپياگر شود����با مي دختر جنين كند )�����(لقاح

سركهدر انسان(نيزمگس )مثل نر!! كند2والد مي توليد اسپرم .نوع
نرملخدر والد كند2نيز مي توليد اسپرم )����(يا)��+هيچي(نوع

در مادهپرنده،بيد،پروانهولي است2والد ماده فرد عهده به جنسيت تعيين و كند مي توليد گامت .نوع

جهش* ساختار:تعريف در پايدار تغيير گونه نامندژهر مي جهش را ها كروموزوم يا ها .ن
فصل* ژني1در هاي جهش با اي(پيش اينجاآشنا)نقطه ولي شد شيد4باخواهيد مي آشنا كروموزومي جهش .نوع
شود:حذف)1 مي حذف و شكسته كروموزوم از اي كروموزومي(قطعه جهش نوع ترين )خطرناك
شدن)2 :مضاعف

همولوگ كروموزوم به و شده كنده كروموزوم از اي شود)همتا(قطعه مي .اضافه
برخي از همتا هاژلذاكروموزوم دارد2ن .نسخه

ج)3 همولوگ:اييجابه غير كروموزوم به و شده كنده كروموزوم از اي شود)غيرهمتا(قطعه مي .اضافه
شده:گونيژوا)4 كنده كروموزوم از اي همان180قطعه روي بر خود اول جاي سر در دوباره و چرخد مي درجه

شود مي متصل .كروموزوم

كروموزومي هاي جهش
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زايي(زنژگامتو ):گامت
اپي* وارد نيافته تمايز هاي دريديداسپرم و شده يعنيآم شوند مي يافته تمايز نجا
شوند)1 مي حركت توانايي .داراي
كن)2 مي پيدا را تخمك نمودن بارور .دنتوانايي

داون :سندرم
تريزومي* افراد كروموزوم3يعني(هستند21اين از دارند21نسخه خود هاي سلول ذهني)در افتادگي عقب افراد .دارنداين
*�	
صورتهستند�� )��يا��(+!�=	�به
ايجاد* در:علت مادرIنافازآاختلال پدر)بيشتر(در يا
از* مادر سن افزايش شود35با مي بيشتر اختلال اين انجام احتمال بالا به .سال

دوتايي:باكتري تقسيم
ميتوز:ميبآ تقسيم

اسپيروزير سبز ميتوز:جلبك شدن�تقسيم قطعه جنسيتولي(�قطعه مثل )ميوز:د
زدن:هيدر جنسي(�جوانه مثل )ميوز:توليد

نان سرويزيه(مخمر مايسز زدن):ساكارو جنسي(�جوانه مثل )ميوز:توليد
:بكرزايي

مثل* توليد نوعي والدجنسيبكرزايي يك كه ماده(است داردآدر)والد نقش .ن
شود* مي حاصل نيافته لقاح تخمك از .فرد
ك* حاصله استلونِفرد .مادر
مي* پديد جنسي غير مثل توليد ي نتيجه در ها كلون طبيعت جنسيآدر مثل توليد نوعي كه بكرزايي استثناء به يند

شود مي كلون ايجاد موجب نيز و .است
كنند* مي بكرزايي كه جانداراني براي :مثال

ها ها.قاصدك ماهي از مادهزنبور،قورباغه،سوسمارها،مارها،بعضي )ملكه(عسل

هاپلوئيدي زندگي ي :چرخه
است* سلولي ي چرخه نوع ترين .ساده
مي* تشكيل را چرخه تر بيش قسمت هاپلوئيد هاي .دهندسلول
هستند* ميتوز تقسيم حاصل ها .گامت
شوند* مي تركيب هم با جوشي هم فرايند طي ها .گامت
است* چرخه اين ديپلوئيد سلول تنها .زيگوت
ازاين* بسياري در چرخه ها،زياناغآنوع مانند،قارچ ها جلبك

سلولي تك سبز شود)كلاميدوموناس(جلبك مي .مشاهده

جنسي غير مثل توليد

زندگي هاي چرخه
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١٣٢
ومسسال7و6فصل

شناسي زيست كامل نكات

ديپلوئيدي زندگي ي :چرخه
هستند* ميوز تقسيم حاصل ها .گامت
شوند* مي تركيب هم با لقاح فرايند طي ها .گامت
هستن* چرخه اين در هاپلوئيد هاي سلول تنها ها .دگامت
هستند* ديپلوئيد بالغ فرد هاي .سلول
شود* مي ديده انسان جمله از جانوران تر بيش .در

نسل تناوب زندگي ي :چرخه
گياهان* از،در ديگر بعضي و ها شودآجلبك مي ديده .غازيان
وهاگ* ميتوز تقسيم طي ها گامت چرخه نوع اين )اسپورها(هادر

مي وجود به ميوز تقسيم .يندآطي
شوند* مي تركيب باهم لقاح فرايند طي ها .گامت

گروه آموزشى صد در صد

www.100dar100.net 
sms: 30007957950777



فصل جزوه

سوم

گروه آموزشى صد در صد

www.100dar100.net 
sms: 30007957950777



١٣۴
ومسسال8فصل

شناسي زيست كامل نكات

فصول نيز و فصل اين بر تسلط براي كنم مي با7و6و5پيشنهاد مطابق و كرده تهيه را زير كتاب سوم سال
كنيد مطالعه را آن دهيم مي شما به كه اي .برنامه
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١٣۵
ومسسال8فصل

شناسي زيست كامل نكات

دارند متفاوت فنوتيپ محيط متفاوت تأثير دليل به ولي يكسان ژنوتيپ داشتن با دارند، قرار محيط تأثير تحت كه :مثل.صفاتي

فرنگي نخود مورد :در

انسان مورد :در

محيطيصفت تغييرعامل نوع
ادريسي گل اسيديخاك)��(اسيديتهرنگ خنثي/آبي:خاك سفيد:خاك

قطبيرن روباه موي محيطگ اي:تابستاندماي قهوه به مايل قرمز
سفيد:زمستان

انسان ورزشقد و بدتغذيه تغذيه و ورزش كوتاه:عدم قد
پوست آفتابآفتابرنگ تيره:تابش پوست

سبزصافبلندغالب زردغلاف بنفشدانه جانبيگلبرگ گل

زردچروكيدهكوتاهمغلوب سبزغلاف سفيددانه انتهاييگلبرگ گل

مغلوبغالب

چانه روي گودي چانهوجود روي گودي وجود عدم

انگشتان مياني بند روي مو انگشتانوجود مياني بند روي مو وجود عدم

آزاد گوش چسبيدهلاله گوش لاله

زبان كردن لوله زبانتوانايي كردن لوله توانايي عدم

ژنتيكي هاي :بيماري
مغلوب :اتوزومي

كتونوريا-)پيش1فصل(آلكاپتونوريا شكل�تالاسمي�)آلبينيسم(زالي�فنيل داسي فايبروزيز�آنمي سيستيك
غالب هانتينگتون:اتوزومي

به :مغلوب�وابسته
ناشنوايي�كوررنگي�يليهموف زالي دار�سندرم شكاف دوشن�كام عضلاني تحليل

)پيش2فصل(

هموگلوبين كمبود

طبيعيهموگلوبين غير

شمارهكمبود انعقادي 8فاكتور
)پيش2فصل(
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ومسسال8فصل

شناسي زيست كامل نكات
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١٣٨ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

ح

خزه* است،در گامتوفيت همان اصلي گامتوفيت.گياه به اسپوروفيت ماده(و است)گامتوفيت .وابسته
خزه مانند:شاملگامتوفيت ساقه مانندضم،محور ريشه ضمائم مانند، برگ ائم

چون* باشد مرطوب بايد خزه زندگي :محيط
بماند)1 فچونزنده كندخزه مي خود وارد انتشار و اسمز با را خود نياز مورد مواد و است آوند .اقد
كند)2 مثل باآنتروزوئيد:توليد كند2خزه مي لقاح آركگن درون زا تخم با و كرده شنا خود .تاژك
ر* روي وجودأبر به زا تخم ميتوز، تقسيم انجام با آركگن درون در آيد مي وجود به آركگن ماده خزه همانس و آيد مي

ماند مي باقي .جا
روي* آنتروزوئيدرأسبر ميتوز، تقسيم انجام با آنتريدي درون در آيد مي وجود به آنتريدي نر وجودهاخزه به

شو مي رها كه آيد ريزندنمي مي بيرون و د
داراي آنتروزوئيد خزه، است2در .تاژك

آركگن* درون در رأس(لقاح روي مادهبر ماده«خزه وجود)»گامتوفيت به آركگن درون در تخم و شود مي انجام
خزه اسپوروفيت نسل تخم، سلول ميتوز از و آيد كپسول(مي و تار آيد)شامل مي وجود .به

كنند* مي آزاد و توليد هاگ عالمه چهار كردند ميوز اينكه از بعد كه دارند وجود هاگ مادر سلول عالمه يه كپسول درون .در

گياهان بندي دسته

دانه بدون گياهان

آوند خزه:مثلبي

دار آوند

دار دانه

سرخس:مثل

سرواجكمثل:بازدانگان و

نهاندانگان
دداارر( )گگلل

اي لپه خرما:تك برنج، ذرت، )نخل(گندم،

اي لپه ميوه:دو درختان و ها گل اغلب يونجه، عدس، باقلا، نخود، لوبيا،

خزه زندگي چرخه
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١٣٩ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

است* اسپوروفيت سرخس در اصلي گامتوفيتگياه هم و اسپوروفيت هم دارو فتوسنتز .دنتوانايي
زمينياسپوروفيت زير ي ساقه است)ريزوم(شامل شاخه برگ و ها ريشه ،.

است رنگ سبز و شكل قلبي اي صفحه سرخس در وگامتوفيت پروتال نام داردبه فتوسنتز .توانايي
كنند* زندگي هم از مستقل توانند مي گامتوفيت و اسپوروفيت سرخس ،در اسپوروفيت پيدايش ابتداي در ولي

است وابسته گامتوفيت به .اسپوروفيت
پروتال* زيري سطح ها،در قلب(آركگن شكاف ها)نزديك آنتريدي قلب(و تيزِ نوك شوند)نزديك مي .تشكيل
تق* انجام با آركگن درون مانددر مي باقي جا همان و شود مي تشكيل زا تخم ميتوز، .سيم
به* را خود و كنند مي شنا و شوند مي رها كه شوند مي تشكيل آنتروزوئيدها ميتوز، تقسيم انجام با آنتريدي درون در

لقاح آركگن درون در زا تخم با و رسانند مي وسآركگن شود مي زيانجام سطح در آركگن درون در تخم پروتاللول ري
آيد مي وجود به اسپوروفيت نسل تخم، سلول ميتوز از و شود مي .تشكيل

دارند* سطحي آب به نياز جنسي مثل توليد براي .سرخس
آيد* مي وجود به هاگينه يك هاگدان چندين تجمع از ها شاخه برگ پشتي سطح .در
م* از پس كه دارند وجود مادرهاگ هاي سلول هاگدان، هر درون آورنددر مي وجود به را ها هاگ .يوز

سرخس زندگي ي آوندي(چرخه زادان )نهان
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١۴٠ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

تخمك   داستان
است* خورش پارانشيم و سفت سوراخ پوسته، يك شامل بازدانگان در .تخمك
هرپو* بالايي سطح مادهلدر مخروط شود،ك مي تشكيل .تخمك
و* كرده ميوز خورش پارانيشم هاي سلول از يكي تخمك، تشكيل سال دومين 4در
اينس از كه آورد مي وجود به مونه3تا4لول مي زنده كه يكي و ميره مي تاش

ها سلولي پر بافت يك و كرده ميتوز يه ينامپه به آوردآندوسپرملوئيد مي وجود .به
مادههمانآندوسپرم* .استگامتوفيت
چ* آندوسپرم روي انبر با آركگن هر درون در و شود مي تشكيل آركگن نجامدين

آيد مي وجود به زا تخم ميتوز .تقسيم
گرده   ي دانه داستان

دارند وجود گرده هاي كيسه نر، مخروط هرپولك زيري سطح درون.در در
كنند ميوز وقتي كه دارد وجود نر مادرهاگ سلول عالمه يه گرده ي كيسه هر

نارس نر هاگ هر كنند، مي ايجاد را نارس نر هاي )تا3(مرحله2هاگ
و كرده توسط4ميتوز اطراف از كه كند مي ايجاد سلول احاطه2تا پوسته

اين كه اند هم2شده از نقاط برخي در وپوسته گرفته ا2فاصله را اديجبال
ساختارمي اين به رسيدهكنند گرده ي شوددانه مي همانكهگفته

نر شاملاستگامتوفيت :و
نام2♪ بي سلول
رويش1♪ رويش:يسلول سلول رشد آيدياز مي وجود به گرده ي لوله ،.
زايش1♪ زايش:يسلول ويسلول دهد مي انجام ميتوز يك گرده ي لوله درون در و شده گرده ي لوله آنتروزوئيد2وارد

كند مي لقاح زاها تخم از يكي با ديگر آنتروزوئيد و ميرد مي آنتروزوئيد يك كه آورد مي وجود در(به استلقاح ساده )بازدانگان

بازدانگان زندگي چرخه
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١۴١ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

آندوسپرم حاصله، ماده(تخم كندبهرا)گامتوفيت مي مصرف دانه غذايي اي ذخيره ماده .عنوان
آيد* مي وجود به رويان تخم، نمو و رشد .از
دهند* مي تشكيل را دانه آن اطراف هاي بافت و .رويان
ازيوفتامگ* زودتر سال يك كاج نر ميگت تشكيل ماده .دوشامتوفيت
شامل* كاج آندوسپرم،1:دانه رويان، و8پوسته، هليلپه، بال استترپيكوك .ي

:است)حلقه(لايه4شاملگل
ي حلقه(1حلقه ترين :خارجي گل:وظيفه-كاسبرگ) ي غنچه از محافظت
ي افشان:وظيفه:گلبرگ:2حلقه گرده جانوران ]پيش6فصل[)همياري:رابطه(جلب
ي شاملپرچم:3حلقه مورد.استبساكوميلهكه گردهداستانبساكدر ي كنمدانه مي تعريف براتون .را
ي حلقه(4حلقه ترين استمادگي):داخلي شده تشكيل برچه چند يا يك از مادگي .هر

شامل* برچه مورد.استتخمدان،خامه،كلاله:هر كنمراتخمكداستانتخمداندر مي تعريف .براتون
گل مورد در عمومي اطلاعات

هر* كه گويند4گلي كامل گل باشد، داشته را حلقه
باشد* نداشته را ها حلقه اين از تا چند يا يك كه گويندگلي ناكامل ،:مثل.گل بلوط بيدچمن،
ي* حلقه كه دو(4و3گلي گويند)هر جنسي دو گل باشد داشته را
كه* يگلي حلقه ي3يا حلقه گويند4يا جنسي تك گل باشد داشته را
است* ناكامل گل حتماً جنسي تك .گل
گل* گفت توان كهنمي يي حلقه استاست4و3داراي كاملي گل .حتماً
است* جنسي دو حتماً كامل .گل

افشاني :گرده
كند:زنبور مي شناسايي را گل شكل و رنگ بعد و گل بوي معمولاًرن.ابتدا علاقه مورد مثال:گ آبي، و ستاره:زرد گل

دارد:مگس دوست بدهند گنديده گوشت بوي كه هايي .گل
كنند مي تغذيه شب در كه هايي حشره و گيرد:خفاش مي قرار توجهشان مورد سفيد هاي گل .رنگ

معمولاً:باد ها گل هستنداين كاسبرگ و گلبرگ ناكامل(فاقد و)گل درخشان رنگ فاقد و هستند كوچك معمولاً و
هستند شيره و قوي بيد:مثال.بوهاي بلوط، چمن، انواع

تخمك   :داستان
شود* مي تشكيل تخمك تخمدان، داخلي سطح .در
شامل،* نهاندانگان است2تخمك سفت سوراخ و خورش پارانشيم .پوسته،

و كرده ميوز خورش پارانشيم هاي سلول از كه4يكي كند، مي ايجاد 3سلول
ماند مي زنده كه ها سلول از يكي و ميرند مي ها سلول اين از مرحله3تا

روياني)تا7( ي كيسه و كرده وجود)»هسته8«سلول7شامل(ميتوز به
كه آورد استمي ماده گامتوفيت .همان

نهاندانگانچرخ زندگي دار(ه گل )گياهان
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١۴٢ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

ه* دو سلول هموزيگوتژنوتيپ هميشه حتماً اي .است)خالص(سته
گرده   ي دانه :داستان

كه* دارند وجود نر مادرهاگ سلول عالمه يه گرده ي كيسه هر درون در شوند، مي تشكيل گرده هاي كيسه بساك، در
كنند ميوز ميچهاروقتي ايجاد نارس نر هاگ .شودعالمه

و! كرده ميتوز يك نارس نر هاگ ا2هر كندسلول مي رويش1[يجاد زايش1و)�(يسلول ])�(يسلول
توسط اطراف از اند2كه شده احاطه .پوسته

خارجي! داخليو)اگزين(پوسته دارد)تينينا(پوسته .نام
خارجي! ي دارد)اگزين(پوسته مختلفي هاي تزيين مختلف، گياهان .در
رويش! سلول رويش، شودياز مي ايجاد گرده ي .لوله
زايش! يكيسلول و شده گرده ي لوله ووارد كرده كند)آنتروزوئيد2(سلول،2ميتوز مي .ايجاد
تايي! دو لقاح نهاندانگان شود)مضاعف(در مي .انجام

كند مي لقاح زا تخم سلول با آنتروزوئيد اصليويك شودتخم مي باايجاد اصليهايميتوزكه مختلفتخم هاي قسمت
وبوجودرويان آيد كندمي مي لقاح اي هسته دو سلول با ديگر آنتروزوئيد ضميمهويك باتخم كه كند مي ايجاد را
ضميمهميتوز شودآلبومنتخم مي .ايجاد

بندييه جمع
اند* آمده وجود به ها برگ شكل تغيير از ها پولك و ها .لپه
كاج* دارد8رويان .لپه

آوندي(سرخسهخز نهاندانگانبازدانگان)نهانزادان
نر نرگامتوفيت رسيدهدانهپروتالخزه رسيدهگرده گرده دانه
ماده مادهگامتوفيت رويانيآندوسپرمپروتالخزه ي كيسه

نهاندانگانبازدانگانسرخسخزه
كننده توليد اندام

هاگدان
شاخهتار مادهبرگ و نر يمادگ-پرچمپولك

دانه داستان

نهدا

ي دانه*:دانهپوسته لذا است تخمك ي پوسته همان آن نهاندانگانمنشاء دانه2ي و بازدانگانپوسته دارند1ي .پوسته

رويان
روياني هاي برگ

لپه
روياني ي ريشه

غذايي اندوخته
گياه:نام:� شود(بازدانه:آندوسپرم، مي تشكيل لقاح از قبل دانه غذايي ي .)اندوخته

گياه:�� آلبومن، مثال:نام ذرت،گندم:نهاندانه، آلبوم(شبدر، دارگياهان )ن
گياه:نام:�� مثال:لپه، لوبيا(حبوبات:نهاندانه، (نخود، آلبومن) فاقد )گياهان
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١۴٣ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

سرخس* در ولي است گامتوفيت همان اصلي گياه خزه آوندي(در همان)نهانزادان اصلي گياه نهاندانگان و بازدانگان ،
است .اسپوروفيت

گامتوفيت* به اسپوروفيت خزه ماده(در است)گامتوفيت .وابسته
كنند* زندگي هم از مستقل توانند مي گامتوفيت و اسپوروفيت سرخس .در
باز* استدر وابسته اسپوروفيت به و بوده ميكروسكوپي گامتوفيت نهاندانگان، و .دانگان
شود* مي تشكيل لقاح از بعد دانه غذايي ي اندوخته نهاندانگان لقاحدر از قبل بازدانگان در شودولي مي .تشكيل

دارند:�ندارند:××
نهاندانگانبازدارندگانسرخسخزه

××���آركگن
××××��ديآنتري

است* كلون واقع در مثل توليد نوع اين از حاصل .گياه
نتيجه* در ها كلون طبيعت، آيدر مي پديد جنسي غير مثل توليد بكرزايي(ندي جز )به
گياه* رويشي هاي بخش از غيرجنسي مثل توليد برگ(در ساقه، كنند)ريشه، مي رويش(استفاده مثل )يتوليد
هاي* ازبخش عبارتند گياه ميوه:زايشي دانه، گل،

يافته:� شكل تغيير هاي ساقه از هايي �:مثال

مثالويژگينام
رونده ي خاكساقه سطح بر فرنگيافقي، توت

گوشتي،پياز و ضخيم هاي برگ با كوتاه بسيار اي ساقه
لپه تك هاايمخصوص

لاله نرگس خوراكي، پياز

وساقهريزوم زيرزميني سرخسافقيي زنبق،
گوشتيساقهغده و زيرزميني زمينيي سيب
بنه
دانه* طريق از پنبه و ها سبزي حبوبات، غلات، مثل زراعي گياهان از جنسي(بسياري مثل شوند)توليد مي .تكثير
دربيدساقه* برگ برگي بنفشهو شوددر مي استفاده ها آن رويشي مثل توليد براي افريقايي .ي
زدن* شود:پيوند مي استفاده گياه يك جوان و كوچك هاي ساقه يا و ها جوانه .از

كردن* قطعه كنند:قطعه مي استفاده تكثير براي ساقه هاي قطعه و ها برگ .از

بافت* سقطع:كشت كشت محيط در را گياه از هايي دهنده مي قرار .ترون

جنسي غير مثل توليد
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١۴۴ ومسسال9فصل
شناسي زيست كامل نكات

، سرخس ، خزه زندگي چرخه داستان وحالا بخون نكاتش روي از دوباره رو نهاندانگان و كاج
بده مطابقت زير هاي شكل .با

شكل به دقت

سرخس

خزه

بازدانگان

نهاندانگان
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١۴۶ ومسسال10فصل
شناسي زيست كامل نكات

است  گياه ي دانه رشد آغاز زني، .جوانه
رويان  ي ريشه ظهور زني جوانه علامت چه(اولين .است)ريشه
است  چه ريشه ظهور گياه، ي دانه رشد آغاز ي نشانه

ههاا((للووببيياا اايي للپپهه ددوو ))::ااككثثرر
گيرد  مي خود به راست قامت جوان ي ساقه سپس شوند مي خارج خاك از هايش .لپه
جو  ي زنيساقه جوانه از بعد دهدقلابان مي .تشكيل

ههاا((ذذررتت اايي للپپهه تتكك ))::ااككثثرر
است  پوشانده غلاف يك را زني جوانه از حاصل جوان ي .ساقه
كند  مي رشد مستقيم صورت به زني جوانه ابتداي همان از جوان ي .ساقه
مانند  مي باقي زيرزمين ها (لپه نخود. و است!)ذرت اي لپه دو "نخود

جاندار:1تعريف:رشد يك مختلف هاي بخش ناپذير برگشت شدن بزرگ
باشد:2تعريف قبلي هاي بخش مشابه كه جديد هاي بخش .تشكيل

است:تعريف:تمايز بيوشيميايي و ساختاري تغييرات با همراه كه سلول تعدادي يا يك در جديد ويژگي يك .كسب
ر# با همراه اغلب استتمايز .شد

قبلاً:تعريف:نمو كه است جديدي هاي بخش تشكيل با همراه كه ديگر اي مرحله به زندگي مرحله يك از عبور
نداشت وجود اش است.مشابه بوده گل فاقد كه گياهي در گل پيدايش .مثلاً

پيدا  ادامه عمر آخر تا گياهان در تمايز و پذير برگشت گياهان در كندنمو .مي
جان  در شودونمو مي متوقف بعد و كند مي پيدا ادامه بلوغ تا جانوران اكثر در تمايز و ناپذير برگشت .ران
ينمو  شودهمه مي كنترل ها ژن توسط .جانداران

ساله يك :گياهان
لوبيا-آفتابگردان:مثال 
يكس  علفي، گياهان همه ولي هستند علفي ساله يك گياهان ي نيستندهمه .اله
دارند  زايش دوره يك و رويش دوره .يك
زايشي  دوره دانهدر ميوه، كنندتوليدگل، .مي

زني جوانه

نمو و رشد

گياهان عمر طول
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١۴٧ ومسسال10فصل
شناسي زيست كامل نكات

ساله دو :گياهان
هويج:مثال  جعفري، پياز،
رويش  ي دوره زايشيدو ي دوره يك ميرنديو مي سپس .دارند،
رويش  ي دوره اولين كننديدر مي ايجاد برگ ساقه، ريشه، ،.
داردعملريشه  عهده بر را غذايي مواد ي .ذخيره
رويش  ي دوره دومين كننديدر مي ايجاد را گل .محور

ساله چند :گياهان
علفي)� ي ساله :چند
آگاو:مثال  داودي، زنبق، زرد، )خنجري(نرگس
رود  مي بين از رشد دوره هر از پس اغلب علفي ي ساله چند هوايي ي .ساقه
ري  در را خود غذايي كنندمواد مي ذخيره زيرزميني هاي ساقه و گوشتي هاي .شه
چوبي)� ي ساله :چند

ريز)�� افرا:مثال:برگ مو، نارون،
سبز)�� مركبات:مثال:هميشه سرو، كاج،
رويش  ي دوره چند عمرشان طول در ساله، چند زايشيگياهان ي دوره چند .دارنديو

ساله چند علفي گياهان از بعضي جز آگاو(به رويش)مثل ي دوره چند زايشيكه ي دوره يك فقط سپسيو و دارند
ميرند .مي
هستند  ساله چند چوبي گياهان ي همه و علفي گياهان از .بسياري
است! كاج نوعي شده شناخته گياه ترين .مسن

رشد  را آيند مي وجود به نخستين هاي مرتيسم تقسيم اثر در كه گياه از هايي گويندبخش .نخستين
نخستين  هاي مرتيسم ريشه:محل نوك نزديك ساقه، كلا(نوك جانبي)كهبالاي هاي شاخه دوم3فصل(، )سال
دارد  وجود گياهان ي همه در نخستين دارد،مرتيسم وجود گياهان ي همه در نخستين رشد .لذا
اگر  قطر افزايش و شود مي ريشه و ساقه طول افزايش باعث نخستين حجمرشد افزايش نتيجه باشيم داشته

آنها تعداد نه هاست .سلول
كند  مي ايجاد نيز را كلاهك ريشه، نوك نزديك نخستين .مرتيسم
مر:كلاهكوظيفه  از ريشهيستمحافظت نوك نزديك هاي م
ازميستمر  كه كند مي توليد نيز كوچكي هاي برگ ساقه رأس كنندميستمرنخستين مي محافظت .رأسي
دارند،  نخستين رشد فقط كه گياهاني عرضي مقطع شود3در مي ديده اصلي بافت .نوع

اي)2)روپوست(اپيدرم)1 زمينه هادي)3بافت هاي بافت

نخستين رشد
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١۴٨ ومسسال10فصل
شناسي زيست كامل نكات

فعاليت  دليل به پسين استميستمررشد پسين .هاي
شامل  پسين هاي ساز-1:مريستم پنبه چوب آوندسا-2وكامبيوم زكامبيوم
ساله  چند چوبي گياهان در عمدتاً پسين نهاندانگا(رشد ديگر، عبارت بازدانگاننبه و اي لپه ولي)دو شود مي انجام

علفي گياهان هاي بخش از بعضي هويج(در ي ريشه دار)مانند پسين رشد .مينيز
پسينميستمر  رشد كه گياهاني ي ساقه و ريشه در هايي استوانه صورت به پسين شودهاي مي ديده .دارند
شود  مي گياه قطر افزايش موجب پسين .رشد

پسين رشد شروع از :قبل
نخستين-مغز آوندساز-چوب نخستين-كامبيوم محيطيه-آبكش ساز-پوست-آندودرم-دايره پنبه چوب )روپوست(اپيدرم-كامبيوم

پسين رشد شروع از :بعد
نخستين-مغز پسين-چوب آوندسازكامب-چوب پسين-يوم نخستين-آبكش محيطيه-آبكش ساز-پوست-آندودرم-دايره پنبه چوب پنبه-كامبيوم چوب

بهار  در آنها قطر هستند، پسين هاي چوب همان ساليانه هاي است(حلقه زياد بارندگي تر)كه روشن رنگ و بيشتر
است تر تيره رنگ و كمتر قطر تابستان در .و

پارانبيومكام  داخل، سمت به ساز پنبه سازديشچوب مي پنبه چوب خارج سمت به و سازد مي پوست .م
سازد  مي پسين آبكش خارج سمت به و پسين چوب داخل، سمت به آوندساز .كامبيوم
سازي  پسين چوب جهت در آوندساز كامبيوم سازي)داخل(فعاليت پسين آبكش جهت در تا است الذ)خارج(بيشتر

دارند پسين آبكش هاي لايه به نسبت بيشتري ضخامت پسين چوب هاي .لايه
پسينِ  سال3ِسالِچوب پسين آبكش سال3و به هستند1و2نسبت تر نزديك آوندساز كامبيوم به نيز و بوده .جديدتر

:كالوس
بالغ  گياهي هاي سلول از توانندبسياري كننمي فعال را خود هاي ژن ي هايهمه سلول از اي توده و شوند تقسيم و د

كنند توليد كالوس نام به نيافته (تمايز زدايي. )تمايز
شود  مي حاصل جديد گياه كالوس، كشت بافت(از كشت )فن

پسين رشد

درخت پوست

گياهان بهسازي

٣ ٢ ١١ ٢ ٣
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١۴٩ ومسسال10فصل
شناسي زيست كامل نكات

گياهان بهسازي جديد هاي روش
اندام)1 بافت، سلول، كشت

زي:مثال بس)اركيده(تينگياهان زميني، سيب ميوه، درختان گلداني، آپارتماني، گياهان از ياري
جوشي)2 ها)الحاق(هم هيبريدپروتوپلاست سلول كشت

هيبريد:مثال رگ(گياه هويج)دو زميني، سيب اطلسي،
هيبريد جوشازگياه مختلفيهم گياه گونه دو آيدپروتوپلاست مي .بوجود

سلولي==پروتوپلاست گياهي--ديواره سلول
هايزندهپروتوپلاست  سلول از توان نمي لذا يا(ميشاسكلراناست كرد)يبرفاسكلرئيد استفاده پروتوپلاست تهيه .براي
گياهان  سلولي ديواره هاجداسازي آنزيم يا مكانيكي هاي روش گيرد)سلولاز(توسط مي .صورت
جوشي  الكتريكيهم شوك يا شيميايي مواد از استفاده شودبا مي .انجام
نوتركيب:ژنتيكمهندسي)3 سلول كشت

هورمون توليدنام اعمالمحل

ساقهأراكسين س
سلولي)1 ي ديواره پذيري ها:انعطاف سلول شدن طويل
رأسي)2 انتهايي:چيرگي جوانه رشد ساقهافزايش(افزايش )طول

ژيبرلين
دانهساقه و هايها

نمو حال در

دانه)1 بدون ي ميوه نا:مثل(توليد گلابيانگور، خيار، سيب، )رنگي،
ميوه)2 نمو و ساقه شدن طويل تحريك
زني)3 جوانه آبس(تحريك اسيد )يكيزمخالف
حبه)4 كردن انگوردرشت ي

ريشهسيتوكينين رئوس

سلولي)1 تقسيم تحريك
انبار)2 در ها ميوه داري نگه مدت افزايش

) اسپري* صورت و)افشانه(به گل هاي شاخه شادابي داردبراي كاربرد ها )ميوه
شدن)3 پير سرعت كاهش

اسيد
زيكيآبس

)���(
______

ها)1 برگ اكسين(ريزش )مخالف
گلدهي)2 در تأخير
زني)3 جوانه از ژي(جلوگيري جوانه)ينلربمخالف و دانه خفتگي تحريك و
ها)4 روزنه خشكي(بستن شرايط در گياه درون آب )حفظ

اتيلن
هاي بافت اغلب

گياهي

ها)1 ميوه كردن زودرس
خيار)2 و كدو مثل گياهاني در نر هاي گل توليد
گياه)3 طولي رشد از جلوگيري
گيلاس)4 مثل هايي ميوه چيدن شدن راحت

گياهيهو هاي رمون
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اكسين  بالاي سيتوكينيننسبت كندبه مي تحريك را زايي ريشه بافت، كشت .در
ساق  تشكيل منظور به سيتوكينين از بافت كشت شوددر مي استفاده نيافته تمايز هاي سلول از .ه
پيري  هاي هورمون آبس(ميزان اسيد و ريزش)زيكياتيلن و ها ميوه رسيدگي پيري، محيطي، هاي تنش شرايط در

يابد مي افزايش ها .برگ
يابد  مي افزايش زا، بيماري عوامل زخم، هوا، آلودگي هوازي، بي غرقابي، شرايط در اتيلن .ميزان
پا  بافت عهده بر گياهي هاي هورمون استيانشرسنتز .م
مواد:ميانشرپاوظايف  ترشح و ذخيره )دوم3فصل(سنتز،

گويند:نوردورگي نوردورگي را شب و روز طول به گياه يك .پاسخ
نوردورگي نظر از :گياهان

بلند)1 كوتاه(روز (شب تابستان) زنبق:مثال)اوايل نوعي
كوت)2 بلند(اهروز (شب پاييز) قنسولنب:مثال)اواخر ت
تفاوت)3 بي
كوتاه* روز گياهان و دهند مي گل بلند روز گياهان شود، شكسته نوري فلش يك كمك با بلند شب يك شب(اگر

دهند)بلند نمي .گل
:دما

گياهان* از فرنگي(بعضي گوجه گلابي، سيب، هايي)مثل دوره به دانه خفتگي شكستن دارندبراي احتياج پايين دماهاي .از
گياه:خفتگي  رشد، براي شرايط بودن مناسب صورت در حتي آن، طي در كه است رويوضعيتي ونمي فعالد غير

مان رسد.دمي مي حداقل به بيرون محيط و دانه بين انرژي تبادلات حالت اين .در
خفتگي2* بردن بين از پايين)1:روش دانهشستن)2دماهاي

گياهان رشد در محيطي شرايط تأثير

شكل به دقت

به :دقت
كنيد  دقت ها لايه ترتيب و نام .به
مرحله  است3و2در شده انجام پسين .رشد

به :دقت
كنيد  دقت ذرت در غلاف و لوبيا در قلاب .به
فصل  اين ابتداي در جزوه توضيحات با را شكل اين
دهيدمطاب .قت
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شناسي زيست كامل نكات

خارجي.1 :لقاح
شود� مي مشاهده دوزيستان و ها ماهي آبزي، مهرگان بي از بسياري .در
شود� مي رها آب در و توليد اسپرم و تخمك زيادي .تعداد
شود� مي احاطه محكمي اي ژله و چسبناك هاي ديواره توسط اطراف از .تخمك
شود� مي انجام ماده فرد بدن از بيرون محيط در .لقاح
داخل.2 :يلقاح

شود� مي انجام ماده فرد بدن درون لقاح و شود نمي خارج ماده جانور بدن از .تخمك
آبزي� جانوران برخي و زي خشكي موجودات درياييمانند(در پوستان ماهيسخت كوسه نوع يك شود)و مي .ديده
تخصص� مثل توليد اندام استنيازمند .يافته

:خزندگان
داري� مهره جانداران كردنداولين گذاري تخم خاك در كه .بودند
است� ضخيم ي پوسته چند شامل آنها .تخم
هستند� رحم و جفت .فاقد

:پرندگان
است� ضخيم آهكي ي ديواره يك شامل .تخم
هستند� رحم و جفت .فاقد

پوس :پلاتي
از� نوزادان خروج از قبل كمي كه است گذار تخم پستاندار

كند مي گذاري تخم .تخم،
شاز� دريريغدد كه مادريسابتدايي ي خورندنه مي شير دارند .وجود

هستند؛:اوپاسوموووركانگ دار كيسه پستانداران جزء
ندارند كامل طور به را جفت و دارند ابتدايي هستند.رحم زا .زنده

را( آن و آورند مي دنيا به نارس يواردنوزادي كيسه
شكم ازروي آنجا در و كنند اينشيريغددمي در موجود

كنند مي تغذيه )كيسه .
است� مثل توليد نوع ترين كامل دار جفت پستانداران در جنسي مثل .توليد
دتو� تنوع افزايش موجب جنسي مثل شورليد مي )پيش5فصل(.دجمعيت

لقاح انواع

كشت چسبمثل )پيش6فصل(ي
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:وظيفه
اسپرم.1 انتقال و نگهداري توليد،
مردانه.2 جنسي هورمون )تستسترون(توليد
:جزاءا

:بيضه.��
ساز اسپرم هاي :لوله

اسپرم� ي زاينده هاي سلول داراي خود ديواره تأثير)�2(در تحت كه ،���هستند تستسترون و
كنند مي توليد .اسپرم

شود� مي رانده لوله مركز به شده توليد .اسپرم
بينابيني هاي :سلول

لولهلابه� تأهلاي تحت و قراردارند ساز اسپرم تستسترون��ثيراي هورمون كنند، مي .توليد
سازشجنسستسترونت� اسپرم تحريك اش وظيفه و واستروئيدي ثي صفات .استمردانههنوياايجاد

اپيديدي.�� :ممجاري
دارد� قرار بيضه هر روي بر كه است اي خورده پيچ .مجراي
است� يافته تمايز اسپرم به نيافته تمايز اسپرم بلوغ و ذخيره .محل
دارداسپرم� را تخمك نمودن بارور و حركت توانايي يافته .تمايز

بر.�� اسپرم مجراي

ها.�� :غده
هستند� ريز برون نوع از .همگي
سمينالو:�� :زيكول
دارد� قرار روده راست و مثانه مثانه(بين )پشت
قندي� كند)فروكتوز(مايع مي تأمين را ها اسپرم حركت براي لازم انرژي كه كند مي .ترشح
پروستاتغده:�� :ي
دارد� قرار مثانه زير
كند� مي ترشح قليايي تخمك(مايع تا اسپرم مسير در موجود اسيدي مواد شدن )خنثي
پيازي:�� هاي راهي-غده :ميز
دارد� قرار پروستات از بعد ، راه ميز .ابتداي
كند� مي ترشح قليايي اسيدي(مايع ادرار كم مقادير شدن رخنثي ميز در )اهموجود

مرد مثل توليد دستگاه
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خروج محل تا توليد محل از اسپرم حركت :مسير
ساز اسپرم برماپيديديلولههاي اسپرم راهپروستاتمجراي ميز

پايين� دماي در سازي شوداسپرم مي انجام بدن دماي از (تر از3دحدو. كمتر سانتيگرا37درجه ي )ددرجه
دارد� ادامه عمر پايان تا و شده شروع بلوغ سن از سازي .اسپرم
ي� دوره هر طي در يائسگي تا بلوغ دوران در و شود مي متوقف بعد و شده شروع جنيني دوران از سازي تخمك

شود مي آزاد و شده بالغ تخمك يك يابد.جنسي مي ادامه يائسگي سن تا عمل .اين

اسپرم ساختار و :شكل

از� كمتر اگر مرد بدن از شده خارج مايع است20در عقيم فرد باشد داشته وجود ليتر ميلي هر در اسپرم .ميليون
امروزه ( جديدالبته هاي روش كنهديگبا نمي ايجاد شدن دار بچه براي )همشكلي

به� را ها اسپرم و شده منقبض راه ميز اطراف صاف هاي ماهيچه ، اسپرم خروج راندهنگام مي .جلو
سمت� به را تخمك و شده منقبض متناوب طور به فالوپ هاي لوله صاف هاي ماهيچه نيز گذاري تخمك هنگام

رانند مي .رحم

خارجي:اجزاء تناسلي فالوپ�رحم�واژن�دستگاه هاي ها�لوله تخمدان
تخمدان!! ي جنسي(چرخه ي ):چرخه

ففوولليي))11 يي ::ككووللييممررححللهه
مرحله دهندهاين تخمنشان ي چرخه شروع هورموني پيشين هيپوفيز كه شود مي آغاز هنگامي و است و���دان

كند�� مي ترشح خون جريان به .را
شدن��و��� بزرگ موجب دو شوندهر مي تخمدان در موجود هاي .فوليكول

شدن تر بزرگ موجب استروژن اين و كند مي ترشح استروژن ، شده بزرگ فوليسلفوليكول هاي شودول مي .كولي
ترشح كاهش موجب منفي تنظيمي خود با استروژن تدريجي ولي��و���افزايش شود، مي پيشين هيپوفيز از

كاملاً فوليكول كندوقتي مي توليد زيادي استروژن شود نزديك خود بلوغ به و شده در.بزرگ پيشين هيپوفيز پاسخ
افزاي استروژن زياد مقادير ترشحبرابر ناگهاني مثبت(.است��ش ناگهاني)خودتنظيمي افزايش اين موجب��كه

تخمك شدن آزاد و فوليكول شدن گذاري(پاره شود)تخمك روز(.مي )14حدود

راهيوزيكولسمينال ميز پيازي

زن مثلي توليد :دستگاه

گروه آموزشى صد در صد

www.100dar100.net 
sms: 30007957950777



١۵۵ ومسسال11فصل
شناسي زيست كامل نكات

للووتتئئاالل)2 يي ::ممررححللهه
گذاري تخمك از تشكيل��بعد را زرد جسم و كرده رشد اند شده پاره كه فوليكولي هاي سلول شود مي سبب

توليد.هندد پروژسترون بيشتري مقدار و استروژن كمتري ومقدار كرده عمل ريز درون ي غده يك مثل زرد جسم
تنظيمي خود طريق از كه ريزد مي خون به و كند ايجاد��و���ترشح)-(مي از و كند مي مهار را

ل ي مرحله در جديد هاي كندوتئفوليكول مي جلوگيري .ال
ر� بدن كندپروژسترون مي آماده لقاح براي .ا
است� جنسي ي چرخه انتهاي ي دهنده نشان پروژسترون توليد .توقف

قاعدگي   ي رحم(چرخه ي ):چرخه
گويند:تعريف را دهد مي رخ احتمالي حاملگي يك براي رحم در ماه هر در كه مداومي .تغييرات

ضخامت� افزايش موجب استروژن ميزان افزايش گذاري تخمك از تخمكقبل از بعد و شود مي رحم ي ديواره و
شود مي ديواره اين حفظ و رحم ي ديواره ضخامت بيشتر افزايش موجب پروژسترون و استروژن بالاي مقادير .گذاري

هورمون دهد، رخ حاملگي لذا���اگر شود مي سفيد جسم به زرد جسم تبديل مانع شود مي ترشح جفت از كه
پروژسترو و استروژن ديوارهميزان و ماند مي بالا خون در رحمن كند)اندومتر(داخلي نمي پيدا .ريزش

مي سفيد جسم به تبديل و شده كوچك زرد جسم ندهد، رخ حاملگي كاهش.شوداگر پروژسترون و استروژن ميزان و
رحم داخلي ي ديواره لذا كند)اندومتر(يافته مي .ريزش

قاعدگيچانتهاي� ي يچ(رخه جنسي)رحمرخه ي چرخه لوتئال ي مرحله انتهاي يچ(با است)تخمدانرخه زمان .هم
نابالغ� صورت به را خود هاي گامت همگي تولد ابتداي در دختر پروفاز(هر در تخم	كه در اند شده خودمتوقف دان

دوره هر طي بلوغ از بعد و نادارد هاي تخمك از يكي ماهيانه فولعادت وسط در موجود ميوزيبالغ تقسيمات يكول
شود مي آزاد فوليكول درون از و داده ادامه را .خود

شود� مي انجام فالوپ ي لوله در است.لقاح فالوپ ي لوله در تخم سلول ميتوز اولين .لذا
فالوپ� ي لوله از تخمك كشدور4�3عبور مي طول .ز
تخمك� شدن آزاد زمان گذاري(از فقط)تخمك ،48تا24، داردساعت لقاح فرصت .تخمك
غلظت� ي���و��بيشترين مرحله در استروژن و

ي مرحله در پروژسترون غلظت بيشترين و فوليكولي
است .لوتئال

روز� حدود در گذاري شود14تخمك مي .انجام
آندومتر� ضخامت رحم(بيشترين داخلي ي در)ديواره

است28�25روزهاي
قا� و جنسي ي چرخه انتهاي ازدر يك هيچ عدگي

لذا و شوند نمي توليد پروژسترون و استروژن هاي هورمون
رشد���و��دوباره موجب و يابند مي فوليكولافزايش

شوند مي .جديد
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:يائسگي
سننز� حدود در شود45�55ان مي متوقف ها آن در گذاري تخمك و ندارند ماهيانه ريزي خون ديگر .سالگي
علائم� استروژن(رفتگيگرگ:برخي كاهش دليل استروژن:درمان-به استخوان)تجويز پوكي شيوع افزايش

:نمو
به� رسدشكلرويان مي رحم به بلاستوسيست نام به توخالي توپ .يك
روز� روز6در در و شده شروع جايگزين عمل لقاح از پذيرد9بعد مي پايان لقاح از .پس
نسبلاستوسي� شود مي ايجاد رحم در فالوپت ي لوله در ه
در:رويان� ونمو رشد حال در ي توده حاملگي8به اول ي اول2(هفته گويند)ماه مي .رويان
هفته:جنين� ماه(8از دارد)2پايان نام جنيني دوران تولد، زمان .تا

رويان اطراف هاي :پرده
تا:آمنيون)1 بدندور به پرده ترين نزديك و شده كشيده رويان استدور .رويان
دهد:كوريون)2 مي تشكيل را جفت رحم، با تأمل با .كه

دفعي:جفت مواد و غذايي مواد تبادل براي است جنينساختاري و مادر .بين
صادر:سونوگرافي خود از بالا فركانس با صوتي امواج كه است مخصوص ي ميله يك داراي دستگاه اين

كند، گرفتمي پوست برابر در ميله بدوناين دروني ساختارهاي با امواج اين برخورد از پس و شود مي بازتاب،جنينه
ميله، اين كه كنند مي هاپيدا ها(پژواك كند)بازتاب مي تبديل ويديويي تصوير يك بصورت به و كرده جدا .را

ي هفته در را حاملگي دهد4سونوگرافي مي تشخيص لقاح از .بعد

ي  از2هفته :لقاحپس
كوريون و آمينون جفت-تشكليل هاتشكليل-تشكيل بافت برخي

ي  لقاح3هفته از :پس
خوني هاي رگ رودهتشكليل رويانطول�و 
2بدن


ي  لقاح4هفته از :پس
پاها و بازوها تشكيل اصلي�آغاز هاي اندام ي همه قلب�تشكيل ضربان رويانطول�شروع 
5بدن


هف  يدر لقاح7ته از :بعد
است،معمولاً تشخيص قابل سونوگرافي با قلب يحركت هفته در قلب ضربان شود4ولي مي آغاز لقاح از .بعد
دوم  :ماه

رويان نمو نهايي ي گيرند�مرحله مي شكل پاها و كامل(بازوها طور )به
پانكراس و كبد مثل اصلي داخلي هاي اندام شدن 
22:جنينطول�مشخص
��1:جنينوزنو

لقاح  از بعد اول ي ماهه سه انتهاي است:در شده تعيين جنين .جنسيت

سوم  و دوم ي ماهه سه طول كند:در مي رشد سريع ها-جنين اندام عملكرد .آغاز

جنين نمو
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