
k 

 

 آهنربای الکتریکی

 

 

 گردآورنذه:سیذ عارف مشکات

 

  

http://amir7rezazadeh.blog.ir/post/%D8%A2%D9%87%D9%86%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://amir7rezazadeh.blog.ir/post/%D8%A2%D9%87%D9%86%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C


  دیذ کلی

... تا کیفیت تالا کاضتطزّای تسیاض ظیاز ٍ هْوی زض ػلن ٍ آٌّطتای زائوی   

 

 

  دیذ کلی

هثلا زض اسثاتْای اًساظُ گیطی الکتطیکی  تا کیفیت تالا کاضتطزّای تسیاض ظیاز ٍ هْوی زض ػلن ٍ اًقلاب تکٌَلَغیک ، زائویآٌّطتای 

اًس زاضتي  آهسُ ضَز ذیلی قَی ًیست، اگط چِ آلیاغّای هرػَغی کِ اذیطا تسست ایداز هی زاضًس. ٍلی هیساًْایی کِ تَسظ آًْا

ذَز ضا تطای هست هسیسی حفظ کٌٌس اهکاى پصیط ساذتِ است. اظ خولِ ایي آلیاغّا ،  ٌاعیسیذَاظ هغ آٌّطتای زائوی قَی کِ

  .است کطتي ٍ کطٍم ، تٌگستي ٍ هرلَعْایی اظ کثالت 53%،  آّي %05است کِ ضاهل حسٍز  کثالت-فَلاز هثلا

 

 

 

 

 

 

تَاًس تِ سطػت  آًْا ًوی القای هغٌاعیسی ػیة زیگط آٌّطتای زائوی ایي است کِ

آٌّطتاّای الکتطیکی( تسیاض ) خطیاى ّای حاهل تغییط کٌٌس. اظ ایي ًظط ، سیولَلِ

تَاى هیساى آًْا ضا تِ آساًی  سیولَلِ هی هٌاسثٌس. ظیطا تا تغییط خطیاى زض سین پیچ

تَاى غسّا  زاذل سیولَلِ ، هیساى آى ضا هی تغییط زاز. تا قطاض زازى ّستِ آٌّی

ضًٍس  آٌّطتاّای الکتطیکی کِ زض هٌْسسی تکاض هی ّعاض تاض افعایص زاز. تیطتط

  .چٌیي ساذتواًی زاضًس

  ساخت آهنربای الکتریکی ساده

ای ضا تط یک هیلِ آٌّی )پیچ یا هید  زٍض سین ػایق ضسُ اى زض هٌعل ساذت. کافی است کِ چٌسیيتَ آٌّطتای الکتطیکی سازُ ضا هی

ٍغل کٌین. تْتط است آّي اتتسا تاتکاضی ضَز، یؼٌی ، تا  پیل گالَاًی ًظیط اًثاض ، یا dc هٌثغ اًتْای سین ضا تِ یک ، تپیچاًین ٍ زٍ

 05Wتا  1W هقاٍهت تا ضئَستایی ضَز. هثلا زض کَضُ گطم ٍ سپس تِ آضاهی سطز ضَز. سین پیچ تایس تَسظ زهای سطخ ضسى زاؽ
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آٌّطتاّای الکتطیکی ضکل ًؼل اسة ضا زاضًس  ضسُ اظ تاتطی ذیلی ضسیس ًثاضس. گاّیٍغل ضَز، تغَضی کِ خطیاى هػطف  تاتطی تِ

  .هٌاسثتطًس کِ تطای ًگِ زاضتي تاض تسیاض

  ساختار آهنربای الکتریکی

زضٍى پیچِ ضسیسا هغٌاعیسُ ٍ هیساى آى تط هیساى  هیساى پیچِ تا ّستِ آٌّی تسیاض قَیتط اظ پیچِ تسٍى ّستِ است، ظیطا آّي

فقظ تا حسٍز هؼیٌی  ضًٍس، ّایی آٌّی کِ زض آٌّطتاّای الکتطیکی تطای تقَیت هیساى تکاض هی ّستِ چِ هٌغثق است. ٍلی ،پی

پیچ حاهل خطیاى ٍ  ػثاضت است اظ تطّوٌْی هیساى حاغل اظ سین  اًس. زض ٍاقغ ، هیساى آٌّطتاّای الکتطیکی هقطٍى تِ هساحت

 .است ضؼیف ، هیساى زٍم تِ هطاتة قَیتط اظ هیساى اٍلی هغٌاعیسُ ، تطای خطیاًْای هیساى ّستِ

 

یاتٌس، تغَضی  تِ یک هیعاى هؼیٌی هتٌاسة تا خطیاى افعایص هی یاتس، اتتسا ایي زٍ هیساى ٍقتی کِ هیساى زض سین پیچ افعایص هی

ضَز ٍ آّي تِ  غٌاعص آّي کٌس هیه گصضز، هاًس. ٍلی ، تا افعایص تیطتط خطیاًی کِ اظ سین پیچ هی تؼییي کٌٌسُ هی کِ ًقص ّستِ

پیچ  ضَز. ٍقتی کِ ػولا توام خطیاًْای هَلکَلی هَاظی ضسًس، افعایص تیطتط خطیاًی کِ اظ سین  ًعزیک هی اضثاع هغٌاعیسی حالت

 .زّس پیچ تِ ظیاز ضسى هتٌاسة تا خطیاى ازاهِ هی  آّي اضافِ کٌس، زض حالی کِ هیساى سین هغٌاعص تَاًس چیعی تط گصضز ًوی هی

 

156 ای کِ تؼساز آهپط ـ زٍضّا زض هتط تِ پیچ )تطای زقت تیطتط ، زض لحظِ  ّطگاُ خطیاى ضسیس اظ سین
ضَز.( تگصاضًس،  ًعزیک هی 

 ضَز ٍ فقظ فایسُ هی ضَز. تغَضی کِ ّستِ ػولا تی ّستِ آٌّی اضثاع ضسُ هی پیچ تسیاض قَیتط اظ هیساى ل اظ سین هیساى حاغ

  .ضًَس الکتطیکی ، پط قسضت تسٍى ّستِ آٌّی ساذتِ هی کٌس. تِ ایي زلیل ، آٌّطتاّای ساذتواى آٌّطتای الکتطیکی ضا پیچیسُ هی

  آهنربای الکتریکی پر قذرت

ای است. زض ٍاقغ ، تطای ایٌکِ تتَاًین خطیاًْای تعضگی ضا  پیچیسُ طتاّای الکتطیکی پطقسضت هسألِ اًقلاب تکٌَلَغیک تسیاضتْیِ آٌّ

ضَز. گاّی  ضسیسا گطم ٍ حتی گساذتِ هی پیچ  پیچْا تایس اظ سین کلفتی ساذتِ ضًَس. زض غیط ایي غَضت ، سین سین تکاض تطین،

خطیاى اظ  ّای لَلِ کِ ضَز، کِ زض آى خطیاى ًیطٍهٌس آب تطای ذٌک کطزى سطیغ زیَاضُ هی فازُّای هسی است تدای سین اظ لَلِ

ساذتِ ضسُ است زاضتي تؼساز ظیازی زٍض زض ٍاحس عَل  پیچی کِ اظ سین کلفت یا لَلِ کٌس. ٍلی تا سین  گصضز گطزش هی آى هی

 .ًاهوکي است

 

گصاضز تا خطیاًْای ظیاز ضا تکاض تطین.  ساظز، ًوی هی عطف زیگط ، استفازُ اظ سین ًاظک تؼساز زٍضّای ظیازی ضا زض ٍاحس هتط هوکي اظ

ّا زض سین پیچْای هغٌاعیسْا هطتَط  تسست آهسُ تِ تْطُ گیطی اظ اتطضساًا هیساًْای هغٌاعیسی ایداز پیططفت ظیازی ضا زض

  .ساظز ًْای ضسیس ضا هقسٍض هیضَز، کِ تکاض تطزى خطیا هی

  تکنیک کاپیتسا
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ای ضا تطای تیطٍى آهسى اظ ایي ٍضغ پیطٌْاز کطز. اٍ خطیاًْای  فیعیکساى ضَضٍی ساتق ضاُ َّضوٌساًِ (P.L. kapitza) کاپیتعا

154ػظین 
سیولَلِ ذیلی ضسیس پیچ  هست ، سین  ای گصضاًیس. زض ایي اظ سیولَلِ s 5.51آهپط ضا تطای هست تسیاض کَتاّی حسٍز  

 .کَتاُ هست ضسیسی تسست آهسُ تَزًس گطم ًطس، زض حالی کِ هیساًْای هغٌاعیسی

 

زض سیولَلِ  کِ تطای ثثت ًتایح آظهایطْایی کِ زض آًْا اثط هیساى هغٌاعیسی پطقسضت حاغل الثتِ اٍ ٍسایل ذاغی ضا تطتیة زاز

پیچْای آٌّطتاّای  کاضتطزّای فٌی ، تؼساز آهپط ـ زٍضّا زض سین  لةگطفتٌس. زض اغ تطای اخسام گًَاگَى هَضز تطضسی قطاض هی

  .(تسلا تَاى تسست آٍضز )تا القای چٌس هیساًْای ًسثتا ضسیس هی الکتطیکی

 کاضتطز آٌّطتای الکتطیکی

 

  : دیذ کلی

 

تط تَاًایی خصب ٍ ًگْساضی اخسام آٌّی هثتٌی است. زض ایي کاضتطزّا ًیع آٌّطتای  آٌّطتای الکتطیکی تیطتط کاضتطزّای فٌی

اهتیاظّای چطن گیطی زاضًس. ظیطا تغییط خطیاى زاذلی آٌّطتای الکتطیکی تغییط سطیغ ًیطٍی  آٌّطتاّای زائوی الکتطیکی ًسثت تِ

  .ساظز کاى پصیط هیتالاتطًسُ آى ضا اه

 
است.قسضت هیساى  ّستِ آٌّی پیچیسُ ضسُ یک آّي ضتای هغٌاعیسی سازُ هتطکل اظ یک سین پیچ تا سین ضٍکص زاض کِ تِ زٍض

 .زاضزتستگی  هغٌاعیسی ایداز ضسُ تِ هقساض خطیاى

 

  : نیروی آهنربایی

 

یاتس. تِ ایي زلیل  تِ تٌسی کاّص هی آّي افعایص فاغلِ تیي آٌّطتا ٍکٌس تا  ًیطٍیی کِ زض آٌّطتایی تا آى اخسام آٌّی ضا خصب هی

کٌس. تِ  هی تلافػلِ ذَز ٍاضزضَز کِ تط آّي ٍاقغ زض هداٍضت  هؼوَلا تا ًیطٍیی هؼیي هی ، ًیطٍی تالاتطًسُ آٌّطتای الکتطیکی ،

تطای خسا کطزى آى تکِ تویعی اظ آّي غاف کِ خصب آى ضسُ  ػثاضت زیگط ، ًیطٍی تالاتطًسُ یک آٌّطتا هساٍی ًیطٍیی است کِ

  .لاظم است

  : با نیروی بالا برنذگی زیاد آهنربای الکتریکی
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ظیاز ، تایس سغح تواس تیي قغثْای آٌّطتا ٍ خسن آٌّی  تطای تسست آٍضزى آٌّطتای الکتطیکی تا ًیطٍی تالا تطًسُ تا حس اهکاى

فقظ اظ آّي تگصضز، یؼٌی توام فَاغل  هیساى هغٌاعیسی خَضي( ضا افعایص زاز، ٍ سؼی کطز تا توام ذغَط طٍف تِخصب ضسُ )هؼ

تِ خطم  تَاًس تاضی ضَز هی آٌّطتا حصف ضًَس. تطای ایي هٌظَض تایس سغَح قَُ تغصیِ هی ّای ّای تیي خَضي ٍ قغة َّا یا ضکاف

  .ضا ًگِ زاضز 155Kgتا  05

 

 

  : های الکتریکی با نیروی بالا برنذگی زیادکاربرد آهنربا

 

ْایی کِ تا آٌّطتای طثقیلخ ضَز. هثلا ، تطای هقاغس گًَاگًَی استفازُ هی هٌْسسی اظ آٌّطتاّای تا ًیطٍی تالاتطّای تعضگ زض

ّای آّي یا ازٍات کِ تایس ضٍی آى آضکاض ضَز خصب  تطای حول تکِ فلعکاضی ّای استرطاج فلع ٍ کاضذاًِ کٌٌس، زض الکتطیکی کاض هی

ٍضؼی تط هیع کاض ثاتت ضَز، یا خطیاى ضا  ضَز. کافی است کِ خطیاى ضا ٍغل کٌین تا خسن زض ّط الکتطیکی ًیطٍهٌسی هی آٌّطتای

  .قغغ کٌین تا خسن ضّا ضَز

 

، خسا  (خساساظی هغٌاعیسی» آّي اظ کلَخ ط خساساظی سٌگاظ اخسام غیط هغٌاعیسی ، ًظی هَاز هغٌاعیسی تطای خسا کطزى

ًیطٍهٌس آٌّطتای الکتطیکی  هیساى هغٌاعیسی ای کِ تایس تػفیِ ضَز اظ ضًٍس، کِ زض آًْا هازُ ّای هغٌاعیسی تِ کاض هی کٌٌسُ

  .کٌس ضا اظ هازُ خسا هی شضات هغٌاعیسی گصضًس. ایي هیساى توام هی

  : آهنربای الکتریکی پیشرفته

 

اًس، یؼٌی ٍسایلی کِ  ّا یافتِ کاضتطزّای هْوی زض ساذتواى ضتاتسٌّسُ قغثْا اذیطا آٌّطتاّای الکتطیکی پطقسضت تا سغَح ػظین

150تا سطػتْای تسیاض تالایی کِ تِ اًطغی  (پطٍتًَْا ٍ الکتطًٍْا الکتطیکی شضات تاضزاض زض آًْا
159تا  

الکتطٍى ٍلت هطتَعٌس، ضتاب  

 .اًس کٌٌس اتعاض ػوسُ ای تطای تطضسی ساذتاض اتوی سطػت تسیاض ظیازی حطکت هی زازُ هی ضًَس. تاضیکِ ّایی اظ چٌیي شضات کِ تا

  .ّای ػظیوی زاضًس ضًٍس حدن کاض هی آٌّطتاّایی کِ زض ایي ٍسایل تِ

 

 

  : آهنرباهای الکتریکی با قطب های مخروط ناقص

 

ّایی  آٍضین، آٌّطتاّای الکتطیکی تا قغة ٍقتی کِ لاظم تاضس هیساى هغٌاعیسی تسیاض ًیطٍهٌسی ضا فقظ زض ًاحیِ کَچکی تسست هی

تَاى تِ آساًی تِ  ضا هی 0Tتا  القای هغٌاعیسی ضًٍس. آى گاُ زض فضای کَچک تیي آًْا هیساًی تا تِ کاض هی هرطٍط ًاقع تِ ضکل

ًیطٍهٌس تِ کاض  هیساى هغٌاعیسی ّایی تا تطای آظهایص ّای فیعیک آظهایطگاُ ای ػوستا زض زست آٍضز. چٌیي آٌّطتاّای الکتطیکی
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  .هی ضًٍس

 

 

  : تریکیکاربردهای پسشکی آهنرباهای الک

 

ّای آّي کِ تػازفی  ّا تطای ذاضج کطزى تطازُ اًَاع زیگط آٌّطتای الکتطیکی ًیع تطای هقاغس ذاغی عطاحی ضسُ اًس. هثلا ، پعضک

ٍ سایط اضیا تیع فطٍ ضفتِ زض پا ٍ سایط  سَظى کٌٌس. تطای ذاضج ساذتي ی الکتطیکی استفازُ هیضسُ تاضٌس اظ آٌّطتا چطن ٍاضز

 .ضَز اػضای تسى اظ آٌّطتاّا استفازُ هی
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