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 هبذل جابجایی

هماٍهتٖ پتاًسَ٘هتر 

خطٖ هتغ٘ر تفاضلٖ تراًسفَرهر 

ٕهتغ٘ر المائٖ تراًسذَٗسرّا 

ٕهتغ٘ر خازًٖ تراًسذَٗسرّا 

سٌح ّا ورًص 
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 هبذل جابجایی

مقاومتي پتانسيومتر 
 .است ٗافتِ تطى٘ل است گرفتِ لرار هماٍهت اٗي رٍٕ وِ هتحرن تواس ًمطٔ ٗه ٍ هماٍهت ٗه از•

 تواس ًمطٔ ت٘ي (Vo) خرٍخٖ ٍلتاش .ضَد هٖ ٍارد (A , B) هماٍهت اٗي سر دٍ تِ  Vi ٍرٍدٕ ٍلتاش ٗه•
(C) ٍ ًٔمط A ُهماٍهت طَل تا خطٖ راتطٔ دارإ وِ ضَد هٖ گ٘رٕ اًذاز AC دارد: 

 .تاضذ هٖ هتر 2 الٖ 1 تا هتر ساًتٖ 2 الٖ 1 از گ٘رٕ اًذازُ گسترُ•

 .دارد ووٖ دلت•

 

هثذل اٗي اصلٖ هطىل: 

 لاِٗ ٗه از هماٍهت ضذى پَض٘ذُ تؼلت هؼوَل طَر تِ•

    ًت٘دِ در  ٍ گ٘رد ًوٖ اًدام واهل طَر تِ تواس آلَدگٖ ًازن 

 ٍ ضَد هٖ دادُ ًطاى ّست وِ آًچِ از ت٘طتر حاصل هماٍهت

ٖ گردد خرٍخٖ ٍلتاش در زٗاد اضتثاُ هَخة  .ه
 
3 

AB

AC

V

V

i

o 



 هبذل جابجایی

خطي متغير تفاضلي ترانسفورمر (Linear Variable Differential Transformer, LVDT) 

 پ٘چ ّإ س٘ن در ضذُ اٗداد ٍلتاشّإ ،(Vs = Vpeak Sin t) هتٌاٍب ٍلتاش ٗه تَسط اٍلِ٘ پ٘چ س٘ن تحرٗه تا•
 :ضًَذ هٖ حاصل زٗر صَرت تِ (Va, Vb) ثاًَِٗ

) - Va = Ka Sin (t 

) - Vb = Kb Sin (t 

 ka = kb ←  Vo=Vb-Va=0 تگ٘رد، لرار هروس در ّستِ اگر•
  : دارٗن سوت ٗه تِ ّستِ خاتداٖٗ تا•

 

 طَلاًٖ تس٘ار دستگاُ ػور•

 ه٘ل٘وتر  100 تا ه٘ىرٍهتر 100ت٘ي گ٘رٕ اًذازُ طَل•
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 هبذل جابجایی

متغير القائي مبدل 
 .رًٍذ هٖ وار تِ ه٘ل٘وتر چٌذٗي حذٍد در وَچه خطٖ ّإ خاتدائٖ گ٘رٕ اًذازُ ترإ•

ٖ تاضٌذ هغٌاط٘سٖ لطؼٔ دٍ ت٘ي هتماتل الماء در تغ٘٘ر هثٌإ تر•  .ه

   .وٌٌذ هٖ استفادُ پ٘چ س٘ن ٗه از پ٘چ س٘ن سِ خإ تِ وِ است اٗي در LVDT تا آًْا تفاٍت•
 

 .ضَد هٖ دادُ هتٌاٍب ٍلتاش پ٘چ٘ذُ ضىل E رتإ آّي هروسٕ ّستِ دٍر وِ پ٘چٖ س٘ن تِ•
 .ضَد هٖ ٍصل إ صفحِ رتإ آّي تِ ضَد هٖ خاتدا وِ خسوٖ•

   خرٗاى ٍ ضذُ هغٌاط٘سٖ ضار تغ٘٘ر تِ هٌدر صفحِ حروت•

      .وٌذ هٖ تغ٘٘ر پ٘چ س٘ن در

L راتطِ خاتداٖٗ تا وِ تاضذ هٖ ّاًرٕ ترحسة الما همذار 
 .دارد غ٘رخطٖ
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 هبذل جابجایی

ًٖهتغ٘ر خاز 

 .وٌذ هٖ تؼ٘٘ر خازى ظرف٘ت خاتداٖٗ تا زٗر رٍش سِ ّر در•

 .ضَد هٖ  گرفتِ ًظر در سال 200 حذٍد ٍ تالا تس٘ار آًْا ػور طَل•

ٖ تَاًذ ه٘ىرٍهتر ٗه حذ در ػالٖ تس٘ار و٘ف٘ت تا گ٘رٕ اًذازُ حذالل•  .ضَد هٖ اًدام ه
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 هبذل جابجایی

بسرگ هاي جابجايي گيري اندازه 
استفادُ تا ٍ ضَد هٖ وط٘ذُ لرلرُ دٍر هفتَل خاتداٖٗ، تا 

  را لرلرُ دٍرّإ تؼذاد تَاى هٖ دٍراًٖ پتاًسَ٘هتر ٗه از

 .ضَد هٖ هحاسثِ ضذُ طٖ هسافت درًت٘دِ وِ آٍرد تذست

 

ُارسال ترإ (التراسًَ٘ه ٗا ًَر) اًرشٕ هٌثغ ٗه از استفاد 

 هَج اٗي ترگطت ٍ رفت زهاى گ٘رٕ اًذازُ تا ٍ هرخغ ًمطغ ٗه تِ

 .آٍرد تذست را هسافت تَاى هٖ
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 هبذل سرعت

خطي سرعت مبدل (LVT) 
 سرٕ ّإ پ٘ح س٘ن داخل از دائوٖ رتإ آّي وردى ػثَر تا•

  .ضًَذ هٖ خوغ ّن تا ضذُ الما ٍلتاشّإ

 تِ سرٕ صَرت تِ وِ است ٍلتاش شًراتَر ٗه هؼادل هثذل•

ٖ تاضذ ٍصل  RT هماٍهت ٗه ٍ  LT (سلف) الماگر ٗه   .ه
 

 

 

   v ، [mv/(in./s)]هثذل ٍلتاش حساسّ٘ت  SV هؼادلِ اٗي در•

   هتغ٘ر خرٗاى i ٍ (in./s) گ٘رٕ اًذازُ هَرد زهاى تِ ٍاتستِ سرػت
ٖ تاضذ هذار در هَخَد زهاى تِ ٍاتستِ  .ه
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 ضىل ضوات٘ه هثذل سرػت

 ضىل ترش خَردُ هثذل سرػت

 هذار هثذل سرػت



 هبذل سرعت

اي زاويه سرعت گيري اندازه 
ٖ تاضذ سرػت وٌترل س٘ستن ّإ در دٍراًٖ سرػت ّإ هثذل اصلٖ وارترد•  .ه

 تِ تثذٗل اًذازُ گ٘رٕ، هٌظَر تِ تٌْا وِ خطٖ ّإ سرػت اًذازُ گ٘رٕ ترإ ّوچٌ٘ي ّا هثذل اٗي•
 .ّستٌذ هٌاسة تس٘ار ٍس٘لٔ ،(هٌاسة ّإ چرخذًذُ ٍس٘لٔ تِ) ضذُ اًذ دٍراًٖ حروت

 

 إ زاٍِٗ سرػت هثذل اًَاع•

 دٍر سٌح خرٗاى هستم٘ن–

 دٍرسٌح خرٗاى هتٌاٍب–

 إ شًراتَر تاوَهترٕ واسِ–

 إ تا الماء هتغ٘ر سرػت زاٍِٗ هثذل–

 

9 



 هبذل سرعت زاویه ای

اي كاسه تاكومتري شنراتور   
  .چرخذ هٖ رتا غ٘رآّي ٍلٖ ّادٕ استَاًِ واسِ ٗه داخل در دائوٖ رتإ آّي•

   .ضَد هٖ واسِ داخل در ادٕ چرخطٖ خرٗاى هَخة وِ ضَد هٖ اٗداد الماٖٗ ٍلتاش ٗه درًت٘دِ•

  .وٌذ هٖ گطتاٍر ٗه اٗداد ٍ ًوَدُ تذاخل دائن آّي رتإ از حاصل هغٌاط٘سٖ ه٘ذاى تا ادٕ خرٗاى•

 حاصل گطتاٍر ٍس٘لٔ تِ هستَر گطتاٍر اٌٗىِ تا است چرخطٖ حروت گطتاٍر اٗي تِ ًسثت واسِ ٍاوٌص•
 .ضَد خٌثٖ واسِ دارًذُ ٕ ًگاُ فٌر از

 .ضَد هٖ استفادُ َّاپ٘وا ٍ اتَهث٘ل هَتَر دٍر دادى ًطاى ترإ تاوَهترّا ًَع اٗي از هؼوَل طَر تِ•
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 هبذل سرعت زاویه ای

متغير القاء با اي زاويه سرعت مبدل  
ٖ تاضذ ػاٗك وِ ف٘ثرٕ هَاد از دٍّار صفحٔ•  تا ًرم آّي از لطثْائٖ آى اطراف در وِ است ضذُ ساختِ ه

 .اًذ گرفتِ لرار هسإٍ ٍ هؼ٘ي فَاصل

 لرار دٍّار صفحٔ لثٔ از ه٘ل٘وتر 0/5 حذٍد فاصلٔ تِ ًَن ٗه صَرت تِ وِ آّي رتا ضوال لطة اًتْإ•
 .است گرفتِ

  هَخَد ضار ٍ ٗافتِ واّص هذار هغٌاط٘سٖ هماٍهت ضَد هٖ ًسدٗه تارگ٘ر ًَن تِ آٌّٖ لطة ّر ٍلتٖ•
 .ٗاتذ هٖ افساٗص ضذى دٍر تا ٍ ٗاتذ هٖ واّص رتا آّي ّستِ در

ٖ گردد اٗداد خرٗاًٖ آٌّرتا پ٘چ س٘ن در هغٌاط٘سٖ، ضار ٗافتي تغ٘٘ر تا•  تا هتٌاسة آى ٍلتاش تسرگٖ وِ ه
ٖ تاضذ ضار تغ٘٘رات آٌّگ  .ه
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فرواًس اٗي تٌاٍب 
هتٌاسة تا سرػت  

 .دٍراًٖ است



 هبذل سرعت و دبی سیال

پيتو لوله 

 :ًَضت زٗر ضرح تِ را ترًَلٖ هؼادلٔ ه٘تَاى S ًمطٔ تِ O ًمطٔ از س٘ال خرٗاى ترإ•
 

 

ٖ رسذ S ًمطٔ تِ  O ًمطٔ از س٘ال ررات ٍلتٖ•  آًْا، سرػت ،(پ٘تَ لَلٔ ٍرٍدٕ هروس در استائٖ ًمطٔ) ه
ٖ رسذ صفر تِ فطار، افساٗص خاطر تِ   .ه

 :تٌاتراٗي ، Pd = (Ps – Po)  تا است تراتر ،(Pd) دٌٗاه٘ىٖ فطار ٍ Vs = 0 چَى•
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 در زٗر تذًِ َّاپ٘وا



 هبذل سرعت و دبی سیال

روتامتر   
 .است ٗافتِ تطى٘ل ضٌاٍر ٗه ٍ ضفّاف هخرٍطٖ لَلٔ ٗه از•

 تا را ضٌاٍر ضَد لَلِ اٗي ٍارد پائ٘ي از ػوَدٕ تطَر هاٗغ ٍلتٖ•

  .وٌذ هٖ تلٌذ خَد 

 تؼادل ضٌاٍر تر ٍاردُ ً٘رٍّإ ت٘ي اٌٗىِ تا دارد اداهِ حروت اٗي•

   .هاًذ هٖ ثاتت خرٗاى، حال در هاٗغ داخل در ضٌاٍر ٍ ضَد هٖ لرار تر 

 

 

 طرف تِ ضٌاٍر وط٘ذى تِ تلاش وِ است ً٘رٍئٖ  Fd راتطِ اٗي در•

   ،Vbضٌاٍر، هخصَظ خرم b هاٗغ، هخصَظ خرم  f وٌذ، هٖ تالا

ٖ تاضذ زه٘ي ثمل ضتاب g ٍ ضٌاٍر ولّٖ حدن    .ه
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 هبذل سرعت و دبی سیال

 :آٗذ هٖ تذست زٗر راتطٔ از استفادُ تا Fd ً٘رٍٕ•
 

 از وِ هاٗغ سرػت هتَسط  Um ٍ حذاوثر لطر در ضٌاٍر سطح  Ab وطص، ضرٗة Cd راتطِ اٗي در•
  .وٌذ هٖ ػثَر لَلِ خذارٓ ٍ ضٌاٍر ت٘ي حلمَٕ سطح
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 هبذل سرعت و دبی سیال

توربيني سنج دبي   
 است س٘ال سرػت تا هتٌاسة پرٍاًِ چرخص سرػت•

ٖ تَاًٌذ ٍ ضًَذ هٖ ساختِ تالائٖ تس٘ار دلت تا تَرتٌٖ٘ سٌح ّإ دتٖ•  حرارت درخات در را س٘الات دتٖ ه
ٖ گراد درخٕٔ 400 الٖ -257 ت٘ي   گازّا ترإ  0/5 ٍ هاٗؼات ترإ درصذ  0/05 دلت تا ساًت

   .وٌٌذ گ٘رٕ اًذازُ

ٖ تاضذ دل٘مِ در گالي 03/0-2000 ت٘ي آًْا وارٕ گسترٓ•    .ه
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 هبذل سرعت و دبی سیال

فشار تغييرات با دبي گيري اندازه 
 :تراون لاتل غ٘ر سّ٘ال ٗه هَرد در وِ ترًَلٖ هؼادلٔ•

 

 :است ٗىساى ضَد هٖ گ٘رٕ اًذازُ فطار وِ 2 ٍ 1 ًمطٔ دٍ در دتٖ ٗىٌَاخت، ٍ پَ٘ستِ خرٗاى در•

 Q = A1V1 = A2V2 

 

 

 

 

 

اًَاع دستگاُ تا استفادُ از اٗي هؼادلات 

 هتر   ًٍتَرٕ–

 إ  دتٖ سٌح رٍزًِ–

 دتٖ سٌح زاًَئٖ  –
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 هبذل سرعت و دبی سیال

متر ونتوري 
 ًصة هٌاسة هحلْإ ٍ ضذُ تَصِ٘ اتؼاد•

 ←هتر ًٍتَرٕ ٗه ترإ فطار ض٘ر 
 

 

 

 اتلاف ٍ تَدُ فطار گ٘رٕ اًذازُ ًمطٔ دٍ ٍاسط حذ در واًال دَٗارٓ در اصطىان ٍخَد تذل٘ل ٍالؼٖ دتٖ•
 Qa = QI Cv .ضَد هٖ تؼ٘٘ي تدرتٖ طَر تِ خصَظ اٗي در اًرشٕ

•Cv تاضذ هٖ سرػت ضرٗة. 
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 هبذل سرعت و دبی سیال

اي روزنه سنج دبي   
 

ٖ تاضذ رٍزًِ ضرٗة C راتطِ اٗي در•  ٍ ، (CC) اًمثاض ضرٗة ،(Cv) سرػت ضرٗة تِ تستگٖ وِ ه
 :است هحاسثِ لاتل زٗر راتطٔ از ٍ دارد A0/A1 ًسثت

 

 A2 = CCA0 : اًمثاض ضرٗة•
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 هبذل سرعت و دبی سیال

زانوئي سنج دبي   
 اختلاف وِ ضَد هٖ گرفتِ زاًَٖٗ داخل از پاٗ٘ي فطار ٍ ضَد هٖ گرفتِ زاًَٖٗ ت٘رٍى از تالا فطار•

 .وٌذ هٖ اٗداد خرٗاى دتٖ تا هتٌاسة فطارٕ
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 هبذل سرعت و دبی سیال

موئين سنج دبي   
 .ضَد هٖ استفادُ هَئ٘ي سٌح دتٖ از ضَد گ٘رٕ اًذازُ وَچىٖ تس٘ار سّ٘ال خرٗاى ٗه دتٖ است لرار ٍلتٖ•

ٖ تاضذ زٗر صَرت تِ است صادق ضراٗط اٗي در وِ پَزٗل - ّ٘گي لاًَى•  :ه
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