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١٣٩۴ ماه خرداد ،٩-٩٣۴ ͳتحصیل
............................... :ͳخانوادگ نام ........................ نام:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
(((((((((((((((((( نمره ١٠٠ بارم: )))))))))((((((((( دقیقه ١٢٠ مدتامتحان: )))))))))))))
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
زیر دیفرانسیل معادله�ی با متناظر همΎن معادله�ی ͳخط مستقل جواب دو y٢ و y١ اگر .١ سؤال

نمره) ١٠) کنید. پیدا آن برای ͳخصوص یΈجواب پارامترها تغییر روش از استفاده با باشند،

y′′ + y =
1

cosx
, y1 = cosx , y2 = sinx

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نمره) ١٠) بیابید. را x2y′′ + 2xy′ + y = 0 معادله�ی ͳخط مستقل جواب�های .٢ سؤال

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ͳتوان صورتسری به را y′′ − xy′ − y = 0 دیفرانسیل معادله�ی ͳخط مستقل جواب� دو .٣ سؤال

نمره) ٢٠) آورید. دست به x0 = 0 نقطه�ی حول
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

،x(x− 1)2(1+ x)y′′ + (2+ x)y′ − xy = 0 دیفرانسیل معادله�ی برای .۴ سؤال
نمره) ١٢) کنید. مشخص را غیرمنظم) یا آن�ها(منظم نوع و غیرعادی نقاط الف)

معین آن�ها ریشه�های آوردن دست به با را منظم غیرعادی ِ نقاط با متناظر ِ شاخص معادله�ی ب)
نمره) ٨) کنید.

معادله منظم غیرعادی نقاط حول ،ͳتوان سری صورت به را، معادله جواب�های ͳکل فرم ج)
(١۵ نمره ) بنویسید.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نمره) ٢۵) کنید. حل لاپلاس تبدیل از استفاده با را زیر مرزی مقدار مسأله�ی .۵ سؤال

y′′ + y = δ(t− π) + uπ(t)− cos t , y(0) = 1, y′(0) = 1

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

♣ دارد. نمره Έی و است ͳتشویق سؤال این دهید. ΁پاس زیر سؤال به مایلید، اگر ♣

١/٢ رتبه بسل معادله�ی ͳخط مستقل جواب دو
x2y′′ + xy′ + (x2 − 1

4
)y = 0 , x > 0

ضرایب با دیفرانسیل معادله�ی Έی به را آن م�ͳتوان مناسب متغیر تغییر با :ͳراهنمای) بیابید. را
نمره) ١٠) کرد.) تبدیل ثابت

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
باشید! سربلند و موفق
رستم�زاده محفوظ

١


