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 هقدهِ

ایٗ ٘شْ افضاس ثٔٙٛاٖ یه .  ثب دػشٛسٞبیی ػبدٜ ثشاحشی لبیُ اخشا ٔی ثبؿذMathematicaاوثش ّٕٓيبر سیبهی ثٝ وٕه ٘شْ افضاس 

 داساي ٔضیشٟبي صیبدي ٔثُ دسثشداؿشٗ C ٚ Pascalصثبٖ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ػٌح ثبلا ٓلاٜٚ ثش سٛا٘بیی ٚ أىب٘بر صثبٖ ٞبیی چٖٛ 

 (ؿىُ صیش  ). ٔی ثبؿذ... ثشٚؿی ػبدٜ، سػٓ اؿىبَ ٌشافيىی، ٔشحشن ػبصي ٚ  (حشی سٛاثْ )ثؼيبسي اص سٛاثْ، لجَٛ ٚسٚدي 

 

 

. ٞذف ایٗ خضٜٚ ثيبٖ ٘حٜٛ ٘ٛؿشٗ دػشٛسار اػز.  ثشاي ا٘دبْ ّٕٓيبر دس ایٗ ٘شْ افضاس ثبیذ دػشٛسار سا ٚاسد ٚ ػذغ اخشا وٙيٓ

 ػٕز چخ سا Shift ٚ Enter ػٕز ساػز كفحٝ وّيذ ٚ یب وّيذ Enterأب ثشاي اخشاي یه دػشٛس ثٔذاص ٘ٛؿشٗ آٖ ثبیذ وّيذ 

 ٚ دبػخ آٖ ٘يض دس یه ثلان صیش  =:In[n]ثب اخشاي یه دػشٛس خٛد دػشٛس دس یه ثلان صیش ٓلأز. ٕٞضٔبٖ اػشفبدٜ وشد

دس ادأٝ چٙذ ٘ىشٝ ٟٔٓ ثشاي وبس .  لشاس ٔی ٌيشد ٚ دس ٟ٘بیز ایٗ دٚ ثلان دس یه ثلان وّی لشاس ٔيٍيش٘ذ =:Out[n]ٓلأز 

 : سا سٛهيح ٔی دٞيMathematicaٓوشدٖ ثب 
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اٌش ثخٛاٞيٓ دس ٔشٗ ثش٘بٔٝ دس ثيٗ دػشٛسار دػشٛسي سا اهبفٝ وٙيٓ ٓلأز ٔبٚع سا ثيٗ دٚ ثلان ٔٛسد ِ٘ش ٔی ثشیٓ ٚلشی * 

 . سا ٔی ص٘يٓ Enter٘ـبٍ٘ش ٔبٚع سغييش وشد وّيذ 

 لشاس (* ٚ *)اٌش ثخٛاٞيٓ دس ٔشٗ ثش٘بٔٝ سٛهيحبسی اهبفٝ وٙيٓ وٝ اخشا ٘ـٛ٘ذ آٟ٘ب سا ثٝ كٛسر یه خٌی ٚ ثيٗ دٚ ٓلأز * 

 .ٔی دٞيٓ

 . سا ٔی ص٘يDeleteٓاٌش ثخٛاٞيٓ دس ٔشٗ ثش٘بٔٝ یه ٚسٚدي یب خشٚخی سا دبن وٙيٓ سٚي ثلان ٔٛسد ِ٘ش وّيه وشدٜ ٚ وّيذ * 

 .اػشفبدٜ وٙيٓ دػشٛس اخشا ٔی ؿٛد ِٚی خشٚخی آٖ ٕ٘بیؾ دادٜ ٕ٘ی ؿٛد (;)اٌش دس ا٘شٟبي دػشٛسار اص ٘مٌٝ ٚیشٌَٛ * 

 . ػٕز چخ اػشفبدٜ ٔی وٙيEnterٓثشاي سبیخ چٙذ دػشٛس دس یه ثلان اص وّيذ * 

 . اػشفبدٜ وشدFormat دسٖٚ ٔٙٛي Stylesheet كفحٝ ٕ٘بیؾ ٔيشٛاٖ اص ٌضیٙٝ Styleثشاي سغييش * 

 %100ٔمذاس ديؾ فشم .  اػشفبدٜ ٔی وٙيFormatٓ دسٖٚ ٔٙٛي Magnificationثشاي سغييش ا٘ذاصٜ ٘ٛؿشٝ ٞب اص ٌضیٙٝ * 

 . اػز

 دس ٔٙٛي Quit Kernel یب AbortEvaluationثشاي ا٘لشاف اص ادأٝ اخشا دس حيٗ اخشاي یه دػشٛس ٔيشٛاٖ اص ٌضیٙٝ * 

Kernelاػشفبدٜ وشد . 

 دس ٔٙٛي Quit Kernelٔشغيشٞبیی وٝ دس ثش٘بٔٝ سٔشیف ٔيـٛ٘ذ ٕٞٛاسٜ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٞؼشٙذ ثشاي دبن وشدٖ حبفِٝ اص ٌضیٙٝ * 

Kernelاػشفبدٜ ٔی ؿٛد . 

 اػشفبدٜ Kernel اص ٔٙٛي  Evaluation دس ٌضیٙٝ Evaluation Notebookثشاي اخشاي وّيٝ دػشٛسٞبي دٙدشٜ اص ٌضیٙٝ * 

 .ٔی وٙيٓ

 . سا ثب ٞٓ ٔی ص٘يCtrl ٚ Shift ٚ Enterٓ ا٘شخبة ٔی وٙيٓ ٚ وّيذ Shiftثشاي اخشاي لؼٕشی اص دػشٛس آٖ سا ثب ٔبٚع یب * 

 ٚخٛد داسد وٝ ثبٓث ػِٟٛز دس Mathematicaثٝ كٛسر آٔبدٜ دس ... ثؼيبسي اص وبساوششٞب، ثشخی ٍّٕٓشٞبي سیبهی ٚ * 

دس ٌضیٙٝ ...  ٚ Basic Input ٚ Complete Character٘ٛؿشٗ ٔی ؿٛد ثشاي اػشفبدٜ اص ایٗ أىب٘بر ٔيشٛاٖ اص ٌضیٙٝ ٞبي 

Palette اص ٔٙٛي Fileثشخی اص ایٗ ٕ٘بدٞب سا ٔيشٛاٖ اص ًشیك كفحٝ وّيذ ٘يض ٚاسد وشد؛ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ثشاي ٘ٛؿشٗ .  اػشفبدٜ وشد

ؿٕب ٍٞٙبٔی وٝ . سا ثض٘يEscٓ سا فـبس دادٜ ػذغ چٙذ حشف اَٚ ٘بْ آٖ سا سبیخ ٚ دٚثبسٜ وّيذ Escحشٚف یٛ٘ب٘ی وبفيؼز وّيذ 

سٚي ٕ٘بد ٔٛسد ِ٘ش دس دٙدشٜ ٔشثًٛٝ ٔی سٚیذ اٌش آٖ ٕ٘بد سٚؽ ٘ٛؿشٗ ثب كفحٝ وّيذ داؿشٝ ثبؿذ دس ا٘شٟبي دٙدشٜ ٕ٘بیؾ دادٜ 

 .خٛاٞذ ؿذ
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 ثٝ آدسع Mathematicaثٔذ اص ٘لت ...  ٞبي خذیذ ٔثُ خذَٚ سٙبٚثی ، ثبثز ٞبي فيضیىی ٚ Paletteثشاي اهبفٝ وشدٖ * 

 صیش سفشٝ 

 Wolfram Research\Mathematica\5.1\Documentation\English\Demos\Palettes\ ٔؼيش ٘لت

 ٚPaletteثب ایٙىبس ایٗ .  ٞبي ٔٛسدِ٘ش سا ثٝ دٛؿٝ صیش وذی وٙيذPalette ٝٙٞب ثٝ ٌضی Palettesٔٙٛي فبیُ اهبفٝ خٛاٞٙذ ؿذ : 

 Wolfram Research\Mathematica\5.1\SystemFiles\FrontEnd\Palettes\ ٔؼيش ٘لت

 :ٕٞچٙيٗ لاصْ ٔی دا٘ٓ چٙذ ٘ىشٝ سا وٝ ثبٓث وبٞؾ خٌب دس ٍٞٙبْ ٘ٛؿشٗ دػشٛسار ٔی ؿٛد سا روش وٙٓ

 حشٚف وٛچه ٚ ثضسي ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٞؼشٙذ ٚ حشف اَٚ وّيٝ دػشٛسار ٚ سٛاثْ ثبیذ حشف ثضسي ثبؿذ Mathematicaدس * 

 ... .  ٚ Sin ٚ Plot3D ٚ ArcTanٔثُ 

لشاس ٔيٍيشد؛ ٕٞچٙيٗ آسٌٛٔبٟ٘بي سٛاثْ ٘يض داخُ ثشاوز « []»دس سٕبْ دػشٛسار ٓجبسسٟبي ٔشثٛى ثٝ دػشٛس داخُ ثشاوز * 

 .لشاس ٔی ٌيشد

 . اص دشا٘شض ثشاي سغييش اِٚٛیز ٍّٕٓشٞب ٔی سٛاٖ اػشفبدٜ وشد* 

 *Mathematica سٛاثٔؾ سا دس ٍٞٙبْ اخشا ِٛد ٕ٘ی وٙذ اص ایٙشٚ ثشاي اخشاي ثشخی دػشٛسار لاصْ اػز اثشذا ثؼشٝ اي سا ٕٝٞ 

 : ثٝ كٛسر صیش اػز Packageِٛد وٙيٓ ؿىُ وّی ِٛد یه 

  ` ٘بْ صیشثؼشٝ` ٘بْ ّ٘ٛ ثؼشٝ >>

  .Enter كفحٝ وّيذ اػز ٘ٝ وّيذ ػٕز چخ 1 ٕٞبٖ وّيذ ػٕز چخ ٓذد “ ` “دس دػشٛس فٛق ٓلأز 

اص آ٘دب وٝ ٔشغيشٞب ٚ سٛاثٔی وٝ دس ایٗ ٔحيي سٔشیف ؿذٜ ا٘ذ سب ا٘شٟبي ثش٘بٔٝ ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ دس اػشفبدٜ ٔدذد اص آٟ٘ب ثشاي * 

 سا اخشا وشد ٚ یب Quit Kernel ا٘دبْ داد یب دػشٛس Clearاٞذاف دیٍش ثبیذ آٟ٘ب سا دبن وشد، ایٗ وبس سا ٔی سٛاٖ سٛػي دػشٛس 

 :دػشٛس صیش سا ثٝ وبس ثشد وٝ وّيٝ ٔشغيشٞب سا دبن ٔی وٙذ

Clear[“Global`*”] 

 . اػزQuit Kernel ٔٔبدَ ٌضیٙٝ []Exit ٚ یب []Quitٕٞچٙيٗ اخشاي دػشٛس 
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 Helpاستفادُ از 

-ثشاي ایٗ وبس سٚؽ. لاصْ ٔيـٛدHelp داساي دػشٛسار صیبدي اػز دس ثؼيبسي اص ٔٛاسد اػشفبدٜ اص Mathematicaاص آ٘دب وٝ 

 ٔيجبؿذ وٝ ٔيشٛاٖ ثب سبیخ دػشٛس یب حشٚف اِٚيٝ Helpیىی اص ػبدٜ سشیٗ سٚؽ ٞب اػشفبدٜ اص ٔٙٛي . ٞبي ٔشفبٚسی ٚخٛد داسد

 .آٖ خضئيبر ٔشثٛى ثٝ آٖ سا ثب ٔثبَ ٞبیی ٔـبٞذٜ وشد

 

 : دس ثشخی ٔٛاسد ٔيشٛاٖ ثب دػشٛس صیش اًلآبسی ساخْ ثٝ دػشٛسٞب ديذا وشد

 ٘بْ دػشٛس  ?

 ٘بْ دػشٛس  ??

 .٘يض اػشفبدٜ وشد * دس لؼٕز ٘بْ دػشٛس ٔيشٛاٖ اص ٓلأز . دس ٔٛسد دْٚ اًلآبر ثيـششي ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد

 : ٞبي ٔشفبٚسی ٞؼشٙذ وٝ ثشاي ٔـبٞذٜ آٟ٘ب ٔی سٛاٖ دػشٛس صیش سا ثٝ وبس ثشدOptionثؼيبسي اص دػشٛسٞب داساي 
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Option[ ٘بْ دػشٛس] 

 . اػزF1 ٞبي آٖ ٚ ػذغ صدٖ وّيذ Option ا٘شخبة دػشٛس یب Helpسٚؽ دیٍش اػشفبدٜ اص 

 ٔيشٛاٖ وّيٝ دػشٛسٞبي وٝ ثب آٖ وبساوششٞب آغبص ٔی Ctrl+Kثٔذ اص سبیخ چٙذ وبساوشش اِٚيٝ یه دػشٛس ثب صدٖ ٕٞضٔبٖ وّيذٞبي 

 وّيٝ سٛاثْ آسن ٔـبٞذٜ ٔی Ctrl+K ٚ ػذغ صدٖ ٕٞضٔبٖ دٚ وّيذ Arcثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ثب ٘ٛؿشٗ وّٕٝ . ؿٛ٘ذ سا ٔـبٞذٜ وشد

 .ؿٛ٘ذ

 ٞبي ٔخشّفی ٔی ثبؿذ وٝ ؿشح ٔخشلش آٟ٘ب Tab، ؿىُ فٛق ، داساي  Help  ( Mathematica Help Browser ) ٔشٚسٌش 

 :ثٝ كٛسر صیش اػز 

Built-in Functions:  داساي ثخؾ ٞبي وبسیشدي ٔخشّفی اػز وٝ ٞش ثخؾ خٛد ؿبُٔ سٛاثْ صیبدي دس صٔيٙٝ ٔشثٛى ثٝ خٛد 

 ، Numerical Computation ، Algebric Computation ، Mathematical Functionsٔی ثبؿذ ، اص خّٕٝ 

Programming ، System Interface ٚ  ...ٔی ثبؿذ. 

Add-ons & Links  : ساثي ٌشافيىی وبسثش  (وٝ ثبیذ ِٛد ؿٛ٘ذ )ؿبُٔ ثؼشٝ ٞبي اػشب٘ذاسد ،GUI ثؼشٝ ٞبي ، Web ِيٙه ، 

 .ٔی ثبؿذ... ٞب ٚ 

The Mathematica Book :  وشبة آٔٛصؿیMathematicaٖ٘حٜٛ وبس ثب آ ٚ  . 

Front End :  ٚ ٔی ثبؿذ... ؿبُٔ ٌضیٙٝ ٞبي وبس ثب ٔٙٛٞب ، سغييش اػشيُ كفحبر ، وّيذٞبي ٔيب٘جش. 

Getting Started  : ٘حٜٛ ؿشّٚ وبس ثبMathematicaسا ؿشح ٔی دٞذ . 

Tour :  ؿبُٔ یه ٔشٚس ػشیْ ٚٔفيذ خٟز آؿٙبیی اِٚيٝ ثب أىب٘برMathematicaاػز  . 

Demos  : ، ؿبُٔ ٌبِشي فشَٔٛ ٞب ، ٌشافيه ٞب ، كٛر ٞبNotebooks ٚ  ...ٔيجبؿذ. 

Master Index :  ٚ ْفٟشػز اِفجبیی وّيٝ دػشٛسار ، سٛاث. ... 
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 : هثال 
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 دستَرّای هقدهاتی

 اعوال اصلی

دس ایٗ ٍّٕٓشٞب اِٚٛیز ثٝ سشسيت ثب سٛاٖ ، هشة ٚ .  اػشفبدٜ ٔيىٙيٓ^ٚ / ، * ، - ، + ثشاي ٔحبػجٝ إٓبَ اكّی اص ٕ٘بدٞبي 

 ٚ 1+5*2^3ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛسٞبي. ثشاي سغييش اِٚٛیز اص دشا٘شض اػشفبدٜ ٔيـٛد. سمؼيٓ ٚ ٟ٘بیشب خْٕ ٚ سفشیك اػز

سا *  وٝ ثشاي ایٗ وبس   ٘يض ٚاسد وشد«×»ٕ٘بد هشة سا ٔيشٛاٖ ثٝ كٛسر .  سا ٔی دٞٙذ54 ٚ 46 ثٝ سشسيت ٔمبدیش (5+1)*2^3

ثيٗ آذاد یب ٔشغيشٞب ثٝ ٔٙضِٝ هشة  ( Space Bar)اػشفبدٜ اص خبي خبِی .  « Esc+*+Esc» :  ٔی ص٘يٓ، یٔٙی Escثيٗ دٚ وّيذ 

» ٚ  « Esc+/+Esc» ٚ یب خي وؼشي ثٝ سشسيت اص سشويجٟبي  «  ÷» ثشاي ٘ٛؿشٗ ٕ٘بد سمؼيٓ ثٝ كٛسر . آٟ٘ب سّمی ٔی ؿٛد

Ctrl+/ » ٕ٘بد سٛاٖ سا ٘يض ٔی سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص وّيذٞبي . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد «Ctrl+^ » ٕٞچٙيٗ . ثٝ كٛسر ّٕٔٛع سشي ٘ٛؿز

 :لاصْ ثٝ روش اػز ثشخی ثبثشٟب ثٝ كٛسر آٔبدٜ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ سٔذادي اص آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی ؿٛد

 . ٚاسد وشدEsc+P+Esc  یب Piوٝ ٔيشٛاٖ آٖ سا ثٝ كٛسر :  πٓذد - 

 .  لبثُ ٘ٛؿشٗ اػزEsc+E+Esc  یب Eوٝ ثٝ كٛسر : ٓذد ٘ذش - 

 .  لبثُ ٘ٛؿشٗ اػزEsc+ii+Esc  یب Iوٝ ثٝ كٛسر : ٓذد ٔٛٞٛٔی - 

 .  لبثُ ٘ٛؿشٗ اػز”GoldenRatio”وٝ ثٝ كٛسر: ٓذد ًلایی - 

 .  لبثُ ٘ٛؿشٗ اػزEsc+inf+Esc  یب Infinityوٝ ثٝ كٛسر : ٕ٘بد ثيٟٙبیز - 

 

 جایگسیٌی ٍ هتغیرّا

 : دٚ سٚؽ خبیٍضیٙی ٚ ٔمذاس دادٖ ثٝ ٔشغيشٞب ٚخٛد داسد وٝ ٓجبسسٙذ اص

 ٔمذاس یب ٓجبسر = ٘بْ ٔشغيش 

 ٔمذاس یب ٓجبسر =: ٘بْ ٔشغيش 

دس سٚؽ اَٚ ٔمذاس یب ٓجبسر ثلافبكّٝ اسصیبثی ؿذٜ ٚ ػذغ دس ٔشغيش لشاس ٔی ٌيشد ِٚی دس سٚؽ دْٚ ٔمذاس یب ٓجبسر صٔب٘ی 

 .اسصیبثی ٔی ؿٛد وٝ ٔشغيش دس یه ٔحبػجٝ ٚاسد ؿٛد
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 :ٔشغيشٞب داساي ا٘ٛاّ ٔخشّفی ٞؼشٙذ وٝ ثشخی اص آٟ٘ب ٓجبسسٙذ اص

 -Integer:  آذاد كحيح. 

 -Rational : آذاد ٌٛیب . 

 -Real : آذاد حميمی. 

 -Complex : آذاد ٔخشّي. 

 -String :  سؿشٝ ٞب. 

 :وٝ ثب دػشٛس صیش ٔی سٛاٖ ّ٘ٛ آٟ٘ب سا سٔييٗ وشد

Head[٘بْ ٔشغيش] 

 : ٕٞچٙيٗ ثشاي دبن وشدٖ یه ٔشغيش ٔی سٛاٖ اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ وشد 

Clear[٘بْ ٔشغيش] 

Remove[٘بْ ٔشغيش] 

 :ٕٞچٙيٗ اص دػشٛس صیش ٔی سٛاٖ ثشاي دبن وشدٖ وّيٝ ٔشغيشٞب اػشفبدٜ وشد 

Clear[“Global`*”] 

 :ثشاي ٕ٘بیؾ ٔحشٛاي یه ٔشغيش اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ وشد 

 ٘بْ ٔشغيش ?

 

 هحاسبات دقبق ٍ تقریبی

 :ثشاي ٔحبػجٝ ٓذدي یه ٓجبسر ٔی سٛاٖ اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ وشد 

N[ ٓجبسر ]     ٓجبسر     یب //N 

 .ٔمذاس ٓذدي ٓجبسر سا سب دٙح سلٓ آـبس ٔی دٞذ
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N[ ٓجبسر , n ] 

 . سلٓ آـبس ٔی دٞذnٔمذاس ٓذدي ٓجبسر سا سب 

 :  اػشفبدٜ ٔی ؿٛد %ثشاي دػشيبثی ثٝ اًلآبر لجّی اص وبساوشش : ٘ىشٝ 

 آخشیٗ ٘شيدٝ لجّی : %

 . أيٗ ٘شيدٝ لجّی سا ٔی دٞذn ثبؿذ n ٞب %اٌش سٔذاد  : % … %%

%n :  خشٚخیnْا . 

In[n] :  ٚسٚديnْا . 
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 : هثال 
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 Mathematicaبرخی تَابع هَجَد در 

 داساي سٛاثْ سیبهی ٚ فيضیىی صیبدي ٔی ثبؿذ وٝ ٔب دس صیش ثٝ ثشخی اص آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی وٙيٓ ، ثشاي ثذػز Mathematicaثش٘بٔٝ 

  :( دس حبِز وّی ٔخشّي اػز xدس سٛاثْ صیش  )   وٕه ثٍيشیذHelpآٚسدٖ اًلآبر ثيـشش دس ٔٛسد سٛاثْ اص 

 :سبثْ خزس 

Sqrt[x]   یب   “Ctrl+2” 

 : سبثْ ٕ٘بیی 

Exp[x]     یب   “E^x” 

 :فبوشٛسیُ 

Factorial[x]    یب    “x!” 

 : ٍِبسیشٓ ًجئی 

Log[x] 

  :bٍِبسیشٓ دس ٔجٙبي 

Log[b,x] 

  :(آسٌٛٔبٖ سٛاثْ ٔثّثبسی ثش حؼت سادیبٖ اػز  )سٛاثْ ٔثّثبسی ، ٞيذشثِٛيه ٚ ٔٔىٛع آٟ٘ب 

Sin[x] , Cos[x] , Tan[x] , Cot[x] , Sec[x] , Csc[x] 

ArcSin[x] , Sinh[x] , Csch[x] , ArcTanh[x] , … 

 .ٔيٍزاسیٓ (Esc + deg + Escیب  )Degree دس سٛاثْ ٔثّثبسی اٌش ثخٛاٞيٓ آسٌٛٔبٖ دسخٝ ثبؿذ ثٔذ اص آٖ : ٘ىشٝ 

  ( : xثضسٌششیٗ ٓذد كحيح ٘بثيـشش اص  )سبثْ خض كحيح دبیيٗ 

Floor[x] 

  ( :xوٛچىششیٗ ٓذد كحيح ثضسٌشش اص  )سبثْ خض كحيح ثبلا 

Celling[x] 
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 : سبثْ لذس ٌّٔك 

Abs[x] 

 :سبثْ ٓلأز 

Sign[x] 

  ( :x٘ضدیىششیٗ ٓذد كحيح ثٝ  ) < x >سبثْ 

Round[x] 

 :سبثْ سِٛيذ ٓذد سلبدفی دس ثبصٜ كفش ٚ یه 

Random[] 

  :a ٚ bسبثْ سِٛيذ ٓذد سلبدفی اص ّ٘ٛ خبف دس ثبصٜ 

Random[ ٔشغيش ّٛ٘ , {a,b}] 

n َٚأيٗ ٓذد ا : 

Prime[n] 

 : سا ثٝ كٛسر هشة ٓٛأُ اَٚ ٔی ٘ٛیؼذ nٓذد 

FactorInteger[n] 

 : ثشٔی ٌشدا٘ذ False ٌٚش٘ٝ True اَٚ ثبؿذ nاٌش 

PrimeQ[n] 

  :m ٚ nوٛچىششیٗ ٔوشة ٔـششن 

LCM[m,n] 

  :m ٚ nثضسٌششیٗ ٔمؼْٛ ّٓيٝ ٔـششن 

GCD[m,n] 

 : ثشٔی ٌشدا٘ذ False ٌٚش٘ٝ True فشد ثبؿذ nاٌش 

OddQ[n] 
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  :n ثش mثبليٕب٘ذٜ 

Mod[m,n] 

  : n ثش mخبسج لؼٕز 

Quotient[m,n] 

 :ٓجبسر سا ٔحبػجٝ ٚ صٔبٖ ٔحبػجٝ سا ٔی دٞذ 

Timing[ ٓجبسر ]     ٓجبسر     یب //Timing 

  :n اص rسشويت 

Binomial[n,r] 

 :سا دس خشٚخی چبح ٔی وٙذ ... ٓجبسسٟبي یه ، دٚ ٚ 

Print[  1ٓجبسر 2ٓجبسر  ,   , … ] 

 :خٛا٘ذٖ یه ٓجبسر ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدي 

Input[] 

 : ٚ ػذغ خٛا٘ذٖ یه ٓجبسر ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدي promptخبسي ؿذٖ یه 

Input[ “prompt” ] 

 :خٛا٘ذٖ یه سؿشٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدي 

InputString[] 

 : ٚ ػذغ خٛا٘ذٖ یه سؿشٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٚسٚدي promptخبسي ؿذٖ یه 

InputString[ “prompt” ] 

  :Jn(x)سبثْ ثؼُ 

BesselJ[n,x] 

  :Yn(x)سبثْ ثؼُ 
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BesselY[n,x] 

  :In(x)سبثْ ثؼُ سٔذیُ یبفشٝ 

BesselI[n,x] 

  :Kn(x)سبثْ ثؼُ سٔذیُ یبفشٝ 

BesselK[n,x] 

 :سبثْ خٌب 

Erf[x] 

  n ( Pn(x): )چٙذخّٕٝ اي ِظا٘ذس ٔشسجٝ 

LegendreP[n,x] 

Pn )چٙذخّٕٝ اي ِظا٘ذس ٚاثؼشٝ  
m
(x): )  

LegendreP[n,m,x] 

  ( :(x) )سبثْ ٌبٔب 

Gamma[x] 

  n ( Hn(x): )چٙذ خّٕٝ اي ٞشٔيز ٔشسجٝ 

HermiteH[n,x] 

  n ( Ln(x): )چٙذ خّٕٝ اي لاٌش ٔشسجٝ 

LaguerreL[n,x] 

Ln )چٙذ خّٕٝ اي لاٌش ٚاثؼشٝ 
m

(x): )  

LaguerreL[n,m,x] 

Yl )سٛاثْ ٕٞبًٞٙ وشٚي 
m
(,): )  

SphericalHarmonicY[l,m,,] 

  ( :(x) )سبثْ دِشبي دیشان 
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DiracDelta[x] 

  ( :nm )سبثْ دِشبي وشٚ٘ىش 

DiscreteDelta[n,m] 

 : ٔی دٞذ False ٌٚش٘ٝ Trueاٌش ٓجبسر دسػز ثبؿذ 

TrueQ[ ٓجبسر ] 

 :اسلبَ دٚ یب چٙذ سؿشٝ 

StringJoin[ ٝ1سؿش 2سؿشٝ  ,   , … ] 

1سؿشٝ    … <>  2سؿشٝ  <> 

 :ًَٛ یه سؿشٝ 

StringLength[  ٝسؿش ] 

 :ٔٔىٛع وشدٖ یه سؿشٝ 

StringReverse[  ٝسؿش ] 

 :سجذیُ ٓجبسر ثٝ سؿشٝ 

ToString[ ٓجبسر ] 

 :لؼٕز حميمی ٚ ٔٛٞٛٔی ٚ آسٌٛٔبٖ یه ٓذد ٔخشّي 

Re[ ٓذد ٔخشّي ] , Im[ ٓذد ٔخشّي ] , Arg[ ٓذد ٔخشّي ] 

   ( : i  - i) یه ٓذد  (ٔضدٚج  )ٕٞيٕٛ ٔخشّي 

Conjugate[ ٓذد ] 

 : یه ٓجبسر Fortran  ٚ C٘ٛؿشٗ لشْ دػشٛس صثبٖ 

FortranForm[ ٓجبسر ] , CForm[ ٓجبسر ] 
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 : هثال 
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 هحاسبات جبری ٍ هثلثاتی

ثشخی اص .  وٝ ؿبُٔ ٔشغيشٞب ٔی ثبؿٙذ ، اػزSymbolic سٛا٘بیی آٖ دس ٔحبػجبر Mathematicaیىی اص ٚیظٌيٟبي ٟٔٓ 

 :دػشٛسار وٝ دس ػبدٜ ػبصي ٓجبسار خجشي ٚ ٔثّثبسی وبسثشد داس٘ذ ٓجبسسٙذ اص 

 :ثؼي یه هشة یب سٛاٖ دس چٙذخّٕٝ ایٟب 

Expand[ چٙذخّٕٝ اي ] 

  :(فبوشٛسٌيشي  )سدضیٝ چٙذخّٕٝ اي ثٝ ٓٛأُ اَٚ 

Factor[ چٙذخّٕٝ اي ] 

 :ػبدٜ وشدٖ ٓجبسر وؼشي 

Cancel[ ٓجبسر وؼشي ] 

 :سشويت چٙذ ٓجبسر ٚ ػبدٜ وشدٖ آٟ٘ب 

Together[  ٓجبسر ٞب ] 

 :سدضیٝ یه وؼش ثٝ وؼشٞبي خضئی 

Apart[ ٓجبسر وؼشي ] 

 :ػبدٜ وشدٖ یه وؼش ٔثّثبسی 

Cancel[ ٓجبسر وؼشي ٔثّثبسی , Trig  True ] 

 :فبوشٛسٌيشي ٓجبسار ٔثّثبسی 

TrigFactor[ ٓجبسر ٔثّثبسی] 

 :سشويت چٙذ ٓجبسر ٔثّثبسی 

Together[ ٓجبسسٟبي ٔثّثبسی , Trig  True ] 
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 :ثؼي ٓجبسر ٔثّثبسی 

TrigExpand[ ٓجبسر ٔثّثبسی ] 

 :ٓجبسر ٔثّثبسی سا ثشحؼت ٓجبسار خٌی ٔثّثبسی ٔی ٘ٛیؼذ 

TrigReduce[ ٓجبسر ٔثّثبسی ] 

 :سجذیُ ٓجبسر ٔثّثبسی یب ٞيذشثِٛيه ثٝ ٕ٘بیی 

TrigToExp[ ٓجبسر ٔثّثبسی یب ٞيذشثِٛيه ] 

 :سجذیُ ٓجبسر ٕ٘بیی ثٝ ٔثّثبسی یب ٞيذشثِٛيه 

ExpToTrig[ ٓجبسر ٕ٘بیی ] 

 :ػبدٜ وشدٖ یه ٓجبسر 

Simplify[ ٓجبسر ] 

FullSimplify[ ٓجبسر ] 

 :ثشاي ٔحبػجٝ یه ٓجبسر ؿبُٔ ٔشغيشٞب ثٝ اهبي ٔمبدیشخبف اص ٔشغيشٞب اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

 { … , x  x0 , y  y0 }./ ٓجبسر

  . وٙيذ“ Esc+ - + > + Esc “ ثٝ كئشر ديٛػشٝ اص وّيذٞبي “  “ثشاي ٘ٛؿشٗ : ٘ىشٝ 
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 : هثال 
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 سریْا ، حاصلضربْا ، تَابع

 سریْا ٍ حاصلضربْا

 ٔٙٛي Palettes ٚالْ دس ٌضیٙٝ BasicInputثشاي ٔحبػجٝ ٔدّٕٛ ٚ حبكّوشة ٞب ٔيشٛاٖ اص ٕ٘بدٞبي ٔشثٛى ٔٛخٛد دس 

File اػشفبدٜ وشد (  ثشاي خبثدبیی ثيٗ خب٘ٝ ٞب اصTabاػشفبدٜ وٙيذ  .) .  ٜسٚؽ دیٍش ثشاي ٔحبػجٝ ٔدّٛ ٚ حبكّوشة ٞب اػشفبد

 :اص دػشٛسار صیش اػز 

𝑓(𝑖)𝑛 ٔحبػجٝ 
𝑖=𝑚  : ثب ًَٛ ٌبْ ٚاحذ  

Sum[ f[i] , { i , m , n } ] 

𝑓(𝑖)𝑛 ٔحبػجٝ 
𝑖=𝑚   :di ثب ًَٛ ٌبْ  

Sum[ f[i] , { i , m , n , di } ] 

𝑓 𝑖 𝑛 ٔحبػجٝ 
𝑖=𝑚:  

Product[ f[i] , { i , m , n } ] 

ؿذ اػشفبدٜ وشد ٚ   وٝ لجلا سٛهيح دادNٜثشاي ٔحبػجٝ سمشیجی ٔيشٛاٖ اس دػشٛس .  ٔی سٛا٘ذ ثيٟٙبیز ٘يض ثبؿذnدس دػشٛسار فٛق 

   ( .NSum ٚ NProduct ) اػشفبدٜ وشد Nیب اثشذاي دػشٛسار فٛق اص حشف 
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 : هثال 
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  Mathematicaتعریف تَابع در 

 :دػشٛسار َٕٔٔٛ ثشاي سٔشیف سٛاثْ یه یب چٙذ ٔشغيشٜ ٚ یب ٔحبػيٝ ٔمذاس سبثْ دس ٘مبى ثٝ كٛسر صیش ٔی ثبؿذ 

 :سٔشیف سبثْ سه ٔشغيشٜ 

f [x_ ] = x  ٓجبسسی ثش حؼت 

 :سٔشیف سبثْ دٚ ٔشغيشٜ 

f [x_  , y_ ] = y ٚ  x  ٓجبسسی ثش حؼت 

  :fدبن وشدٖ سبثْ  

Clear[ f ] 

  :x=a دس f(x)ٔحبػجٝ 

f[ a ] 

  :(a,b) دس f(x,y)ٔحبػجٝ 

f[ a , b ] 

 :ٕٞچٙيٗ ثشاي سٔشیف سٛایْ چٙذهبثٌٝ اي اص دػشٛسار صیش ٔی سٛاٖ اػشفبدٜ وشد 

 :  ٞبي خبف x ثشاي f(x)سٔشیف هبثٌٝ 

f [x_  /;  x  ؿشًی سٚي ] = x  ٓجبسسی ثش حؼت 

f [x_ ] = x  ٓجبسسی ثش حؼت /;  x ؿشًی سٚي 

f[x_ ] = If[ x  ؿشًی سٚي , x  ٓجبسسی ثشحؼت ] 

 : ٞبي خبف x ٚ y ثشاي f(x,y)سٔشیف هبثٌٝ 

f [x_  /;  x  ؿشًی سٚي , y_  /;  y  ؿشًی سٚي ] =  y ٚ x  ٓجبسسی ثش حؼت 
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 : هثال 
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 هحاسبِ حد ، هشتق ٍ اًتگرال 

 :ثشاي ٔحبػجٝ حذ اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

  :x = a دس f(x)حذ 

Limit[ f[x] , x  a ] 

  :x = a دس f(x)حذ ساػز  

Limit[ f[x] , x  a , Direction  -1 ] 

  :x = a دس f(x)حذ چخ  

Limit[ f[x] , x  a , Direction  +1 ] 

  :(a,b) دس f(x , y)حذ 

Limit[ f[x , y] , { x   a , y  b } ] 

 

 :ثشاي ٔحبػجٝ ٔـشك اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ ٔی وٙيٓ 

 ... : ٚ f‟(x) ، f‟‟(x)ٔحبػجٝ 

f „[x] , f „‟[x] , … 

 : اْ nٔحبػجٝ ٔـشك 

D[ f , {x,n}] 

Derivative[n][f][x] 

𝜕{𝑥,𝑛}𝑓[𝑥] 

𝑓��ٔحبػجٝ 

𝜕𝑥
:  

D[ f , x] 
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𝑛𝑓��ٔحبػجٝ 

𝜕𝑥 𝑛
:  

D[ f , {x,n}] 

𝑘𝑓��ٔحبػجٝ 

𝜕𝑥1𝜕𝑥2𝜕𝑥3… 𝜕𝑥𝑘
:  

D[ f , x1 , x2 , x3 , … , xk] 

𝜕{𝑥1,𝑥2 ,… ,𝑥𝑘 } 
𝑓[𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑘] 

𝑛𝑓��ٔحبػجٝ 

𝜕𝑥1
𝑛1 𝜕𝑥2

𝑛2 𝜕𝑥3
𝑛3 … 𝜕𝑥𝑘

𝑛𝑘
:  

D[ f , {x1 , n1} , {x2  , n2} , {x3 , n3} , … , {xk ,nk}] 

Derivative[n1 , n2 , n3 , … , nk ][f][x1 , x2 , x3 , … , xk ] 

  :x = a دس f(x) اْ nٔحبػجٝ ٔـشك 

Derivative[n][f][a] 

𝑛𝑓��ٔحبػجٝ 

𝜕𝑥1
𝑛1 𝜕𝑥2

𝑛2 𝜕𝑥3
𝑛3 … 𝜕𝑥𝑘

𝑛𝑘
𝑎1)  دس  , 𝑎2 , 𝑎3 , … , 𝑎𝑘):  

Derivative[n1 , n2 , n3 , … , nk ][f][a1 , a2 , a3 , … , ak ] 

 

ٕٞچٙيٗ ٔيشٛاٖ اص .  اػشفبدٜ وشد BasicInputثشاي ٔحبػجٝ ا٘شٍشاِٟبي ٔٔيٗ ٚ ٘بٔٔيٗ ٔيشٛاٖ اص ٕ٘بدٞبي ٔشثٛى ٔٛخٛد دس 

 : دػشٛسار صیش ثشاي ٔحبػجٝ ا٘شٍشاِٟبي ٔٔيٗ یٍب٘ٝ یب چٙذٌب٘ٝ اػشفبدٜ وشد 

  :f(x)ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ ٘بٔٔيٗ 

Integrate[ f[x] , x ] 

 :ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ ٘بٔٔيٗ دٌٚب٘ٝ 

Integrate[ f[x , y] , x , y ] 

 f x dx ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ 
𝑏

a
:  

Integrate[ f[x] , { x , a , b }] 
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 .  اػز وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔيشٛاٖ یه فشم دس حيٗ ا٘شٍشاٍِيشي ٚاسد وشد Assunptions ٞبي ایٗ دػشٛس Optionیىی اص 

,f x  ٔحبػجٝ ا٘شٍشاَ   y dxdy
d

c

𝑏

a
:  

Integrate[ f[x , y] , { x , a , b } , { y , c , d }] 

 . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد Nثشاي ٔحبػجٝ ا٘شٍشاِٟب ثٝ كٛسر ٓذدي ٚ یب ٔحبػجٝ ٓذدي ا٘شٍشاَ ٞبي ٔٔيٗ غيشلبثُ حُ اص دػشٛس 
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 : هثال 
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  Mathematicaرسن تَابع در 

 :دس ایٗ لؼٕز چٙذ دػشٛس ٔمذٔبسی ثشاي سػٓ سٛاثْ یه ٚ دٚ ٔشغيشٜ ٚ دبسأششي ثيبٖ ٔی ٌشدد 

  :[a,b] دس ثبصٜ fسػٓ سبثْ 

Plot[ f[x] , { x , a , b }] 

  :[a,b]دس ثبصٜ  ...  ٚ f1 ٚ f2سػٓ سٛاثْ 

Plot[{ f1[x] , f2[x] , …} , { x , a , b }] 

  :a<x<b ٚ c<y<d دس ٔؼشٌيُ z=f(x,y)سػٓ سٚیٝ  

Plot3D[ f[x , y] , { x , a , b } , { y , c , d }] 

  :a<t<b  دس x=x(t) ٚ y=y(t)سػٓ سبثْ دبسأششي 

ParametricPlot[{x[t] , y[t] } , { t , a , b }] 

  :a<t<b ٚ c<s<d دس ثبصٜ x=x(s,t) ٚ  y=y(s,t) ٚ z=z(s,t)سػٓ سٚیٝ دبسأششي 

ParametricPlot3D[{x[s,t ] , y[s,t] , z[s,t]} , {s , c , d } , { t , a , b }] 
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 : هثال 
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 ...لیستْا ٍ جداٍل ٍ 

 :ثشاي ػبخشٗ یه ِيؼز ٔی سٛاٖ اص دػشٛسٞبي صیش اػشفبدٜ وشد . ِيؼز یه ؿی ٕٓٛٔی اػز وٝ ؿبُٔ اؿيبء دیٍشي اػز 

  :a1 , a2 , … , anیه ِيؼز ثب ٓٙبكش  

List[ a1 , a2 , … , an] 

{a1 , a2 , … , an} 

x یه ِيؼز ؿبُٔ آذاد ثبؿذ دػشٛسار xسٚي ِيؼز ٔيشٛاٖ یه ػشي إٓبَ ا٘دبْ داد ٔثلا اٌش 
2 ،  𝑥 ٚ x! ِيؼز ٞبي  

ٕٞچٙيٗ دٚ ِيؼز .  ٔی ثبؿذ x ٚ فبوشٛسیُ ٓٙبكش x ، خزس ٓٙبكش 2 ثٝ سٛاٖ xخذیذي ایدبد ٔيىٙذ وٝ ثٝ سشسيت داساي ٓٙبكش 

وشد وٝ ایٗ وبس ثش سٚي ٓٙبكش ِ٘يش ثٝ ِ٘يش كٛسر ٔی ... ثب سٔذاد ٓٙبكش یىؼبٖ سا ٔی سٛاٖ ثب ٞٓ خْٕ ، وٓ ، هشة ، سمؼيٓ ٚ 

 :سٚؿٟبي دیٍش ایدبد ِيؼز ٓجبسسٙذ اص . ٌيشد ٚ خٛاة ٟ٘بیی یه ِيؼز خذیذ اػز 

  :{a[1] , … , a[n]}ػبخشٗ ِيؼز 

Table[  a[i] , { i , n } ] 

 : ثب ٌبْ ٚاحذ {a[m] , … , a[n]}ػبخشٗ ِيؼز 

Table[  a[i] , { i , m , n } ] 

  :d ثب ٌبْ {a[m] , a[m + d] ,  … , a[n]}ػبخشٗ ِيؼز 

Table[  a[i] , { i , m , n , d } ] 

 :ػبخشٗ یه ِيؼز دٚ ثٔذي ثٝ كٛسر صیش 

 {{a[m1,n1] , a[m1,n1+1] , … , a[m1,n2]} , … , {a[m2,n1] , a[m2,n1+1] , … , a[m2,n2]}} 

Table[  a[i , j] , { i , m1 , n1 } , { j, m2 , n2 } ] 

 : اػز a[r,s] وٝ اِٚيٗ ٓٙلش ثٝ كٛسر m×nػبخشٗ آسایٝ دٚثٔذي 

Array[ a , { m , n } , { r , s } ] 

 :ایدبد ِيؼشی ؿبُٔ وبساوششٞبي یه سؿشٝ 

Characters[ “ ٝ٘بْ سؿش  “] 
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 :ِيؼشی ؿبُٔ اسلبْ ٓذد كحيح ٔيذٞذ 

IntegerDigits[ ٓذد كحيح ] 

 :دس ادأٝ دػشٛسار وبس ثب ِيؼز ٞب سا روش ٔی وٙيٓ 

  :(سٔذاد ٓٙبكش ِيؼز  )ًَٛ یه ِيؼز 

Length[ ٘بْ ِيؼز ] 

 : اْ یه ِيؼز اص اثشذا kِٔٛفٝ 

Part[ ٘بْ ِيؼز , k ] 

 [[ k ]]  ٘بْ ِيؼز

 : اْ یه ِيؼز اص ا٘شٟب kِٔٛفٝ 

Part[ ٘بْ ِيؼز , -k ] 

 [[ k- ]]  ٘بْ ِيؼز

 اْ i (ِيؼز  ) اْ ٔٛخٛد دس ٓٙلش jدس ِيؼشٟبي دٚثٔذي وٝ ٞش ٓٙلش خٛد یه ِيؼز اػز ٔی سٛاٖ ثشاي ثذػز آٚسدٖ ٓٙلش 

 :ِيؼز اكّی اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ وشد 

 [[ j ]][[ i ]] ٘بْ ِيؼز

 [[ i , j ]] ٘بْ ِيؼز

 :دػشٛسار صیش ثشاي سغييش ِيؼز ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌيش٘ذ 

 :  دسایٝ اَٚ ِيؼز اكّی سا ثش ٔی ٌشدا٘ذ nِيؼز خذیذي ؿبُٔ 

Take[ ٘بْ ِيؼز , n ] 

 : دسایٝ آخش ِيؼز اكّی سا ثش ٔی ٌشدا٘ذ nِيؼز خذیذي ؿبُٔ 

Take[ ٘بْ ِيؼز , -n ] 
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 : اْ ِيؼز اكّی سا ثش ٔی ٌشدا٘ذ n اْ سب mِيؼز خذیذي ؿبُٔ دسایٝ ٞبي 

Take[ ٘بْ ِيؼز , { m , n } ] 

 : اْ ِيؼز اكّی سا حزف ٔی وٙذ nدسآیٝ 

Delete[ ٘بْ ِيؼز , n ] 

 : اْ ِيؼز اكّی سا اص آخش حزف ٔی وٙذ nدسآیٝ 

Delete[ ٘بْ ِيؼز ,- n ] 

 : اْ حزف ؿذٜ ا٘ذ سا ثش ٔی ٌشدا٘ذ n اْ سب mِيؼز خذیذي وٝ دس آٖ دسآیٝ 

Delete[ ٘بْ ِيؼز , { m , n } ] 

 : اْ ِيؼز لشاس ٔی دٞذ n سا دس ٔىبٖ xٓٙلش 

Insert[ ٘بْ ِيؼز , x ,  n ] 

 : اْ ِيؼز اص آخش لشاس ٔی دٞذ n سا دس ٔىبٖ xٓٙلش 

Insert[ ٘بْ ِيؼز , x ,  -n ] 

 : ٓٛم ٔی وٙذ x اْ ِيؼز سا ثب nٓٙلش 

ReplacePart[ ٘بْ ِيؼز , x ,  n ] 

 : ٓٛم ٔی وٙذ x اْ ِيؼز سا اص آخش ثب nٓٙلش 

ReplacePart[ ٘بْ ِيؼز , x , -n ] 

 :ِيؼز سا ثش اػبع ٔشسجٝ ثضسٌی ٔشست ٔی وٙذ 

Sort[ ٘بْ ِيؼز  ] 

 :سشسيت ٓٙبكش ِيؼز سا ثشٓىغ ٔی وٙذ 
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Reverse[ ٘بْ ِيؼز  ] 

 :اسلبَ دٚ ِيؼز ٚ سجذیُ آٟ٘ب ثٝ یه ِيؼز 

Join[ 1ِيؼز 2ِيؼز ,   ] 

 :اخشٕبّ دٚ ِيؼز 

Union[ 1ِيؼز 2ِيؼز ,   ] 

 :اؿششان دٚ ِيؼز 

Intersection[ 1ِيؼز 2ِيؼز ,   ] 

  : 1 ٘ؼجز ثٝ ِيؼز 2ٔشٕٓ ِيؼز 

Complement[ 1ِيؼز 2ِيؼز ,   ] 

 : ثٝ كٛسر صیش اػشفبدٜ وشد TableFormثشاي ٕ٘بیؾ ِيؼز دٚثٔذي ثٝ كٛسر آسایٝ ٔؼشٌيّی ٔيشٛاٖ اص دػشٛس 

TableForm[ ِيؼز , Options ] 

 TableForm // ِيؼز

 : ٞبي ٟٔٓ ایٗ دػشٛس ٓجبسسٙذ اص Optionثشخی اص 

 -TableAlignments  :  وٝ ٔيشٛا٘ذ دس ػٝ حبِزRight ، Left ٚ Center ، ثبؿذ ٚ ثشاي ٔشست وشدٖ ػشٟٛ٘ب اص ساػز 

  .( اػز Leftٔمذاس ديـفشم  )چخ یب ٚػي ثٝ وبس ٔيشٚد 

  -TableHeadings :  وٝ ٔيشٛا٘ذ دس حبِزNone ، Automatic یب ثٝ كٛسر ٚ { rowlist , columnlist } ثبؿذ . 
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 هعادلات ٍ ًاهعادلات جبری

دس كٛسر ٚخٛد خٛاة خٛاة ٞب .  اػشفبدٜ ٔيـٛد Nsolve یب  Solveثشاي حُ ٔٔبدلار خجشي دس حبِز ٕٓٛٔی اص دػشٛس 

 :دسٖٚ یه ِيؼز لشاس ٔی ٌيش٘ذ 

{ { x x1 } , { x x2 } , … } 

xثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ٔٔبدِٝ . اػشفبدٜ ؿٛد  (== )ثشاي ٘ٛؿشٗ یه ٔٔبدِٝ ثبیذ سٛخٝ داؿز وٝ اص ٓلأز سؼبٚي ٌٔٙمی 
2
+3x=0  دس 

Mathematica ثٝ كٛسر x^2+3 x==0ؿىُ دػشٛس .  ٘ٛؿشٝ ٔيـٛدSolve ثٝ كٛسر صیش اػز : 

Solve[ ِيؼز ٔدٟٛلار , ِيؼز ٔٔبدلار خجشي ] 

ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ خشٚخی . ٕ٘يجبؿذ ( {} )دس ِيؼز ٞبي فٛق اٌش یه ٔٔبدِٝ ٚ یه ٔدَٟٛ داؿشٝ ثبؿيٓ ٘يبصي ثٝ اػشفبدٜ اص آوٛلاد 

 :دػشٛسار 

Solve[ 7x + 3==0 , x] 

Solve[ { x
2
+ y==5 , x + y ==3 } , { x , y } ] 

 :ثٝ سشسيت ثٝ كٛسر صیش اػز 

{{ x  −
3

7
 }} 

{{y  1, x  2}, {y  4, x  -1}} 

اٌش ثخٛاٞيٓ خٛاة ٔٔبدِٝ سا دس یه ٓجبسر خبیٍضیٗ وٙيٓ ٚ ٔمذاس ٓجبسسی سا ثٝ اصاي آٟ٘ب حؼبة وٙيٓ اص سٚؽ صیش اػشفبدٜ ٔی 

 :وٙيٓ 

Solution = Solve[ ِيؼز ٔدٟٛلار , ِيؼز ٔٔبدلار خجشي ] 

 Solution./ ٓجبسر

 لبثُ Solveٌبٞی اٚلبر ٔٔبدِٝ ثب دػشٛس .  اخشيبسي اػز ٚ ٔی سٛاٖ اص ٞش ٘بْ دیٍشي اػشفبدٜ وشد Solutionدس دػشٛس فٛق ٘بْ 

 آٖ سا ثٝ كٛسر ٓذدي Nsolveحُ ٘يؼز دس ایٗ حبِز دسكٛسسی وٝ ٔٔبدِٝ داساي دبسأشش غيشٓذدي ٘جبؿذ ٔی سٛاٖ اص دػشٛس 

 : سلٓ ٔی دٞذ nدػشٛس صیش خٛاة سا سب . حُ وشد

NSolve[ ِيؼز ٔدٟٛلار , ِيؼز ٔٔبدلار خجشي , n ] 
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 :ثشاي حُ ٔٔبدلار غيش خٌی اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ ٔی وٙيٓ 

  :x0حُ ٔٔبدِٝ ثب سٚؽ ٘يٛسٗ ٚ ٘مٌٝ ؿشّٚ 

FindRoot[  ٔٔبدِٝ خجشي , { x , x0 } ] 

  :x0 ٚ x1حُ ٔٔبدِٝ ثب سٚؽ ػىب٘ز ٚ ٘مبى ؿشّٚ 

FindRoot[  ٔٔبدِٝ خجشي , { x , x0 , x1 } ] 

  :x0 ٚ ثب ٘مٌٝ ؿشّٚ [a,b]حُ ٔٔبدِٝ دس ثبصٜ 

FindRoot[  ٔٔبدِٝ خجشي , { x , x0 , a , b } ] 

  :( … , x0 , y0)حُ دػشٍبٜ ٔٔبدلار ثب  ٘مٌٝ ؿشّٚ 

FindRoot[  ِيؼز ٔٔبدلار خجشي , { x , x0 } , { y , y0 } , … ] 

 سػٓ وشد ٚ اص سٚي Plotثشاي ديذاوشدٖ ٘مٌٝ ؿشّٚ ٔی سٛاٖ دٚ ًشف ٔٔبرِٝ سا ثب ٞٓ دس یه دػشٍبٜ ٔخشلبر ثب دػشٛس : ٘ىشٝ 

 . ٕ٘ٛداس ٘مٌٝ سمبًْ حذع صدٜ ؿذٜ سا ٘مٌٝ ؿشّٚ لشاس دٞيٓ

 . اػشفبدٜ وٙيذ N سیـٝ ثٝ كٛسر صثبٖ ٔبؿيٗ ثيبٖ ؿذ٘ذ اص دػشٛس FindRootاٌش دس دػشٛس : ٘ىشٝ 

 ٔيجبؿذ وٝ ٔمذاس دلز لاصْ دس ٔحبػجبر سا ٚاسد ٔی وٙذ ٚ ٔمذاس WorkingPrecision ٞبي ٟٔٓ ایٗ دػشٛس Optionیىی اص 

 . اػز 16ديـفشم 

 حُ ٔی a ٚ bیىی دیٍش اص دػشٛسار وٝ دس ٍٞٙبْ ٘يبص ثٝ دلز ثبلا ثٝ وبس ٔی سٚد دػشٛس صیش اػز وٝ ٔٔبدِٝ سا ثب ٔمبدیش اِٚيٝ 

 : سا سٛػي دػشٛس صیش ِٛد وشد InterpolateRoot ٔشثٛى ثٝ Packageوٙذ ، سٛخٝ وٙيذ ثشاي اػشفبدٜ اص ایٗ دػشٛس ثبیذ اَٚ 

<<NumericalMath`InterpolateRoot` 

 :أب دػشٛس 

InterpolateRoot[ ٔٔبدِٝ خجشي , { x , a , b } ] 

ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛس صیش سیـٝ سبثْ ثؼُ ٔشسجٝ كفش وٝ .  ٔی ثبؿذOption ، WorkingPrecisionایٗ دػشٛس ٘يض داساي 

 : اػز سا ٔی دٞذ 3 ٚ 2٘ضدیه 
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InterpolateRoot[ BesselJ[0, x], {x, 2, 3}, WorkingPrecision  1000] 

 . اٌش فمي یه ًشف ٔٔبدِٝ سا ثٙٛیؼيٓ ًشف دْٚ كفش دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛدFindRootسٛخٝ وشيذ دس دػشٛس فٛق یب 

 اػشفبدٜ ٔيـٛد ، ایٗ دػشٛس  ٓلاٜٚ ثش سٛا٘بیی حُ ٘بٔٔبدلار سٛا٘بیی حُ ػيؼشٕی Reduceثشاي حُ ٘بٔٔبدلار  اص دػشٛس 

 :ٔشوت اص ٔٔبدلار ثٝ ٕٞشاٜ ٘بٔٔبدلار سا ٘يض داسد ٚ ثٝ كٛسر صیش ثٝ وبس ٔی سٚد 

Reduce[  ٔدٟٛلار  , ِيؼز ٔدٟٛلار , ِيؼز ٘بٔٔبدلار ٚ ٔٔبدلار ّٛ٘] 

 .  سا ثٝ وبس ثشدComplexes ٚ یب Realsدس لؼٕز ّ٘ٛ ٔدٟٛلار ٔيشٛاٖ 
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 : هثال 
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 بردارّا ٍ هاتریسْا

ثشاي ٘ٛؿشٗ یه ثشداس . ثشداسٞب ٚ ٔبسشیؼٟب دسٚالْ ٕٞبٖ ِيؼز ٞب ٞؼشٙذ، ثشداس ِيؼز یه ثٔذي ٚ ٔبسشیغ ِيؼشی اص ثشداسٞبػز

 :یب ٔبسشیغ ثٝ كٛسر ِٔٛفٝ ِٔٛفٝ اص سٚؽ صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

V = { x1 , x2 , … , xn } 

A = { { x11 , x12 , … , x1n } , … , { xm1 , xm2 , … , xmn }} 

ثب وّيذ  ) Input ٚالْ دس ٔٙٛي  Create Table/Matrix/Paletteثشاي ٚسٚد ػبدٜ سش یه ثشداس ٚ یب ٔبسشیغ ٔيشٛاٖ اص دٙدشٜ 

 :اػشفبدٜ وشد  ( Shift + Ctrl + Cٔيب٘جش 

 

 . ٔيشٛاٖ ٔبسشیغ سا ٚاسد وشدOK ٚ ٘ٛؿشٗ سٔذاد ػٌشٞب ٚ ػشٟٛ٘ب ٚ صدٖ دوٕٝ Matrixدس ایٗ دٙدشٜ ثب ا٘شخبة دوٕٝ سادیٛیی 

 .  ٚ یب ٔبٚع اػشفبدٜ ٔی ؿٛد Tabثٔذ اص ٚسٚد ٔبسشیغ ثشاي خبثدبیی ثيٗ ٔىبٖ دسآیٝ ٞب اص وّيذ 

.  اػشفبدٜ وشدTable ٚ Arrayاٌش دسآیٝ ٞبي ثشداس یب ٔبسشیغ لبٕ٘ٛ٘ٙذ ثبؿٙذ ٔی سٛاٖ اص دػشٛسٞبي ػبخز ِيؼز لبٕ٘ٛ٘ٙذ ٔثُ 

 : ایدبد ٔی وٙذ m×n ثٔذي ٚ یه ٔبسشیغ nثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛسار صیش ثٝ سشسيت یه ثشداس 

Table[ a[i] , { i , n } ] 

Table[ a[i , j] , { i , m } , { j , n } ] 
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 :ثشاي ٕ٘بیؾ یه ٔبسشیغ ثٝ كٛسر آسایٝ ٔؼشٌيّی اص دػشٛس  

MatrixForm[ ٘بْ ٔبسشیغ ] 

 MatrixForm // ٘بْ ٔبسشیغ

دس ٔٛاسدي وٝ خشٚخی ٔبسشیغ اػز  )دػشٛسار ٔشثٛى ثٝ ٔحبػجبر ٔبسشیؼی ٚ ثشداسي ثٝ كٛسر صیش اػز . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

  :(!!! سا ثٝ وبس ثشیذ چٖٛ ٕٔىٗ اػز وبس ٘ىٙذMatrixFormٕٞٛاسٜ دػشٛس سا دس ثيٗ دٚ دشا٘شض ٚ دس ا٘شٟب دػشٛس 

  :Vثشداس  (٘شْ  )ا٘ذاصٜ 

Norm[V] 

 : ٞٓ ثٔذ V1 ٚ V2خْٕ دٚ ثشداس 

V1 + V2 

 : ٞٓ ثٔذ V1 اص V2سفشیك 

V1 - V2 

  :V دس ثشداس هشة اػىبِش 

 V 

  :V1 ٚ V2هشة داخّی دٚ ثشداس ٞٓ ثٔذ 

V1 . V2 

اػشفبدٜ ؿٛد ثشداسٞب ِٔٛفٝ ِٔٛفٝ دس ٞٓ هشة ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ( ×ٚ یب * خبي خبِی ،  )اٌش ثدبي ٘مٌٝ اص ٓلأز هشة آذاد : ٘ىشٝ 

 . خٛاة ثدبي ٓذد ثشداس اػز

  :V1 ٚ V2هشة خبسخی دٚ ثشداس ػٝ ثٔذي 

Cross[ V1 , V2 ] 

 Esc+cross+Esc اصوّيذٞبي "×" ٘يضا٘دبْ داد وٝ ثشاي ٚاسد وشدٖ ٕ٘بدV1×V2هشة خبسخی سا ٔيشٛاٖ سٛػي دػشٛس:٘ىشٝ 

 . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

  :V اْ ثشداس iِٔٛفٝ 
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V[[ i ]] 

 :خْٕ ٚ سفشیك دٚ ٔبسشیغ ٞٓ ٔشسجٝ 

( m1 ± m2 ) // MatrixForm 

 :هشة دٚ ٔبسشیغ دس كٛسر أىبٖ 

( m1 . m2 ) // MatrixForm 

 .اػشفبدٜ ؿٛد ٔبسشیؼٟب ِٔٛفٝ ِٔٛفٝ دس ٞٓ هشة ٔی ؿٛ٘ذ( ×ٚ یب * خبي خبِی ،  )اٌش ثدبي ٘مٌٝ اص ٓلأز هشة آذاد :٘ىشٝ 

 : ٔحبػجٝ سشاٟ٘بدٜ ٔبسشیغ 

( Transpose[ ٔبسشیغ ] ) // MatrixForm 

 :ٔبسشیغ  (سٔذاد ػٌشٞب ٚ ػشٟٛ٘بي  )سٔييٗ ٔشسجٝ 

 Dimensions[ ٔبسشیغ ]  

   ( : i  - i )ٔبسشیغ  (ٔضدٚج  )ٔحبػجٝ ٔبسشیغ ٕٞيٕٛ ٔخشّي 

( Conjugate[ ٔبسشیغ ] ) // MatrixForm 

 :سٔييٗ دسشٔيٙبٖ ٔبسشیغ ٔشثٔی 

 Det[ ٔبسشیغ ] 

  :(خْٕ ٓٙبكش لٌش اكّی  )سٔييٗ سد ٔبسشیغ ٔشثٔی 

 Tr[ ٔبسشیغ ] 

 :ٔبسشیغ ٔٔىٛع ٔبسشیغ ٔشثٔی دس كٛسر ٚخٛد 

( Inverse[ ٔبسشیغ ] ) // MatrixForm 

 : اْ ٔبسشیغ ٔشثٔی nسٛاٖ 

( MatrixPower[ ٔبسشیغ , n ] ) // MatrixForm 
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eٔبسشیغ 
A :  

( MatrixExp[ ٔبسشیغ ] ) // MatrixForm 

  :nٔبسشیغ ٕٞب٘ی ٔشسجٝ 

( IdentityMatrix[ n ] ) // MatrixForm 

  :a1 ، a2 ٚ  ... ٚan ثب ٓٙبكش لٌشي nٔبسشیغ لٌشي ٔشسجٝ 

( DiagonalMatrix[ { a1 , a2 , … , an } ] ) // MatrixForm 

 : اْ ٔبسشیغ j اْ ٚ ػشٖٛ iسٔييٗ دسآیٝ ػٌش 

 [[ i , j ]] ٘بْ ٔششیغ

  :AX=Bخُ دػشٍبٜ خٌی 

LinearSolve[ A , B ] 

  :AX=0حُ دػشٍبٜ ٍٕٞٗ 

NullSpace[ A ] 

  :xچٙذخّٕٝ اي ٔـخلٝ ٔبسشیغ ثب ٔشغيش 

CharacteristicPolynomial[ ٔبسشیغ , x ] 

 :ٚیظٜ ٔمبدیش ٔبسشیغ 

Eigenvalues[ ٔبسشیغ ] 

 : سلٓ آـبس nٚیظٜ ٔمبدیش ٔبسشیغ ثٝ كٛسر ٓذدي سب 

Eigenvalues[ N[ ٔبسشیغ , n ] ] 

 :ٚیظٜ ثشداسٞبي ٔبسشیغ 

Eigenvectors[ ٔبسشیغ , x ] 
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 : هثال 
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 گرافیک دٍبعدی ، اًیویشي ٍ گرافیک سِ بعدی

 گرافیک دٍ بعدی 

 (ا٘يٕيـٗ  ) سٛا٘بیی ثبلا دس وـيذٖ اؿىبَ دٚثٔذي ، ػٝ ثٔذي ٚ ایدبد اؿىبَ ٔشحشن Mathematicaیىی اص ٚیظٌيٟبي ٟٔٓ 

 : دػشٛسي دبیٝ ثشاي وـيذٖ سٛاثْ یه ٔشغيشٜ دس یه ثبصٜ ٔی ثبؿذ Plotدػشٛس .  اػز

  :[a,b] دس ثبصٜ fسػٓ سبثْ 

Plot[ f[x] , { x , a , b } ] 

  :[a,b]دس ثبصٜ ...  ٚ f ٚ gسػٓ سٛاثْ 

Plot[ {f[x] , g[x] , … } , { x , a , b } ] 

 Showاص دػشٛس  (ثخلٛف دس ٔٛاسدي وٝ دٚ سبثْ دأٙٝ سػٓ ٔشفبٚسی داؿشٝ ثبؿٙذ  )ثشاي ٕ٘بیؾ دٚ یب چٙذ ٕ٘ٛداس ثب ٞٓ 

 :ثشاي ٕ٘بیؾ ٕٞضٔبٖ آٟ٘ب ٔی ٘ٛیؼيٓ  ( Graphics )ٌشافيه ثبؿٙذ ...  ٚ g1 ، g2اٌش . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

Show[ { g1 , g2 , … } ] 

 ایدبد GraphicsArrayاٌش ایٗ آسایٝ ثب دػشٛس .  ٔيشٛا٘ذ یه آسایٝ اص ٓٙبكش ٌشافيىی ثبؿذ Showدس حبِز وّی آسٌٛٔبٖ 

ثٝ ٕ٘بیؾ دس  (ٚاثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ آسایٝ سٔشیف ؿذٜ سٛػي ایٗ دػشٛس  )ؿٛد ٓٙبكش ٌشافيىی ثٝ كٛسر ٔدضا ِٚی دس آسایٝ ٔؼشٌيّی 

 : ٔی آیٙذ 

 :آسایٝ یه ثٔذي اص ٌشاف ٞب 

g=GraphicsArray[ { g1 , g2 , … } ] 

 :آسایٝ دٚ ثٔذي اص ٌشاف ٞب 

g=GraphicsArray[ { { g11 , g12 , … } , { g21 , g22 , … } , … } ] 

 ثٝ Option ثب Plot لبثُ ٔـبٞذٜ اػز ، دػشٛس Options[Plot] ٞبي صیبدي اػز وٝ ثب دػشٛس Option داساي Plotدػشٛس 

 :كٛسر صیش ثٝ وبس ٔی سٚد 

Plot[ {f[x] , g[x] , … } , { x , a , b } , Option  Value ] 
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 ٞب Option ٔيشٛا٘ذ أىب٘بسی سا خٟز وٙششَ خشٚخی ٌشافيىی فشاٞٓ آٚسد ، دس صیش ثٝ ثشخی اص ایٗ Mathematicaدسٚالْ 

 :اؿبسٜ ٔی وٙيٓ 

 : ٘بٍٔزاسي ٔی وٙذ ”x” ٚ “y“ٔحٛسٞبي ٔخشلبر سا ثب 

AxesLabel  { “x” , “y” } 

 :ٔحٛسٞب سا ٘ـبٖ ٕ٘ی دٞذ 

Axes  None 

 : لشاس ٔی دٞذ [c,d] ٚ [a,b]حذٚد ٔحٛسٞبي افمی ٚ ٕٓٛدي سا ثٝ سشسيت 

PlotRange  {{ a,b} , { c,d }} 

 :ٕ٘بیؾ ٕ٘ٛداس دس چٟبسچٛة 

Frame  True 

 : ثشاي چٟبسچٛة ”x” ٚ “y“سٔييٗ ثشچؼت 

FrameLabel  { “x” , “y” } 

  :(ٓذدي ثيٗ كفش ٚ یه وٝ هخبٔز سا ٘ؼجز ثٝ دٟٙبي ٌشاف ٔی ػٙدذ  ) nسػٓ ٕ٘ٛداس ثب هخبٔز 

PlotStyle  Thickness[n] 

  (آذاد حميمی ثيٗ كفش ٚ یه  ) r ، g ٚ bسػٓ ٕ٘ٛداس ثب سٍ٘ی وٝ اص سشويت ػٝ سً٘ اكّی لشٔض، ػجض ٚ آثی ثٝ سشسيت ثب ٚصٖ 

 :ایدبد ٔی ؿٛد 

PlotStyle  RGBColor[ r , g , b ] 

  :(آذاد حميمی ثيٗ كفش ٚ یه  ) b ٚ دسخـٙذٌی s ، اؿجبّ hسػٓ ٕ٘ٛداس ثب سٍ٘ی ثب ًيف 

PlotStyle  Hue[ h , s , b ] 

 .  اػزHue[h,1,1] ٔٔبدَ Hue[h]٘ٛؿشٗ دػشٛس فٛق ثب : ٘ىشٝ 

  :(ٔمذاس ديؾ فشم یه ثٝ سٚي ٓذد ًلایی اػز  ) ٔيٍزاسد r٘ؼجز ٔميبع ٕٓٛدي ثٝ افمی سا 
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AspectRatio  r 

  :(ٓذدي ثيٗ كفش ٚ یه ٘ؼجز ثٝ دٟٙبي ٌشاف  ) nسػٓ ٕ٘ٛداس ثب خي چيٗ ثٝ ًَٛ 

PlotStyle  Dashing[{n}] 

 : صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد Option اص textثشاي ٔـخق وشدٖ ٕ٘ٛداس ثب ٓٙٛاٖ 

PlotLegend  { “text” } 

 : صیش سا ِٛد وٙيذ  Packageِٚی سٛخٝ ؿٛد لجُ اص اػشفبدٜ 

<<Graphics`Legend` 

 ثٝ وبس ٔی سٚد ِٚی ٔمبدیش Option ثشاي چٙذ سبثْ ثٝ وبس ٔی سٚد ثشاي وُ آٟ٘ب فمي یه ٓٙٛاٖ Plotسٛخٝ ؿٛد اٌش دػشٛس 

ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛس صیش ٕ٘ٛداسٞبي ػيٙٛع ٚ وؼيٙٛع سا دس ثبصٜ كفش سب دی ٚ ثب سٍٟ٘بي . ٚاثؼشٝ دسٖٚ یه ِيؼز لشاس ٔی ٌيشد

 :لشٔض ٚ ػجض سػٓ ٔی وٙذ 

Plot[ {Sin[x],Cos[x]} , { x,0,π } , PlotStyle  { Hue[0] , Hue[0.4] } ] 

 : وٝ ثشاي سػٓ اؿىبَ دٚثٔذي خبف ثىبس ٔی سٚ٘ذ ثٝ كٛسر صیش اػز Mathematicaأب ثشخی دیٍش اص دػشٛسار سػٓ دس 

 :  ثب سً٘ صٔيٙٝ دِخٛاٜ r ٚ ؿٔبّ (x,y)سػٓ دایشٞبي سٍ٘ی ثٝ ٔشوض 

Show[ Graphics[ Circle[ {x,y} ,r ] , DefaultColor  Hue[n] , BackColor  Hue[m] ]] 

 :  ثب سً٘ صٔيٙٝ دِخٛاٜ r ٚ ؿٔبّ (x,y)سػٓ دیؼىی سٍ٘ی  ثٝ ٔشوض 

Show[ Graphics[ Disk[ {x,y} ,r ] , DefaultColor  Hue[n] , BackColor  Hue[m] ]] 

 : سٍ٘ی ثب سً٘ صٔيٙٝ دِخٛاٜ  (x,y)سػٓ ٘مٌٝ 

Show[ Graphics[ Point[ {x,y} ] , DefaultColor  Hue[n] , BackColor  Hue[m]  ]] 

 :سػٓ خي سٍ٘ی ؿىؼشٝ اي وٝ ٘مبى سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ٔی وٙذ ثب سً٘ صٔيٙٝ 

Show[ Graphics[ Line[ {{ x1, y1},{ x2 , y2 }, … } ] , DefaultColor  Hue[n] , BackColor  

Hue[m]  ]] 
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 :سػٓ ٔؼشٌيُ ثب سً٘ دِخٛاٜ  

Show[ Graphics[ { Hue[n] ,Rectangle[ {{ x1, y1},{ x2 , y2 } } ] }]] 

 : ثب سً٘ صٔيٙٝ دِخٛاٜ  (x,y) دس ٔىبٖ ثب ٔشوض text٘ٛؿشٗ سؿشٝ سٍ٘ی  

Show[ Graphics[ Text[ “text” ,{ x, y}] , DefaultColor  Hue[n] , BackColor  Hue[m]]] 

 اؿبسٜ وشد وٝ ثبٓث  Axes  True ٞبي صیبد دیٍشي اػز وٝ اص خّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ Option داساي Graphicsدػشٛس 

 . ٕ٘بیؾ ٔحٛسٞب ٔی ؿٛد

 :ثشاي سػٓ سٛاثْ دبسأششي اص دػشٛسار صیش ٔی سٛاٖ اػشفبدٜ وشد 

  :(a,b) دس x=x(t) ٚ y=y(t)سػٓ ٔٙحٙی دبسأششي 

ParametricPlot[ {x[t],y[t]} ,{ t,a,b}] 

  :(a,b)دس ثبصٜ ...  ٚ x1(t) ٚ y1(t) ، x2(t) ٚ y2(t)سػٓ ٔٙحٙيٟبي دبسأششي 

ParametricPlot[ {{x1[t],y1[t]} , {x2[t],y2[t]} , … } ,{ t,a,b}] 

 :ثشاي سػٓ سٛاثْ هٕٙی ثبیذ اثشذا ثؼشٝ صیش سا ثبص وشد 

<<Graphics`ImplicitPlot` 

 :ٚ ػذغ یىی اص دػشٛسٞبي صیش سا ثٝ وبس ثشد 

  :(a,b) دس ثبصٜ f(x,y)=0سػٓ ٔٙحٙی 

ImplicitPlot[ f[x,y] == 0 , { x , a , b } ] 

 ...  ٚ x1 ، x2 ثب كشفِٙش اص ٘مبى (a,b) دس ثبصٜ f(x,y)=0سػٓ ٔٙحٙی 

ImplicitPlot[ f[x,y] == 0 , { x , a , x1, x2 , … , b } ] 

 : یشاي سػٓ ٔٙحٙی دس ٔخشلبر لٌجی دٚثٔذي ٘يض اثشذا ثبیذ ثؼشٝ صیش سا ثبص وشد 

<<Graphics`Graphics` 
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 :ٚ ػذغ یىی اص دػشٛسار صیش سا ثٝ وبس ثشد 

  :a<  < b دس ثبصٜ r=f()سػٓ ٔٙحٙی 

PolarPlot[ f[] , {  , a , b } ] 

  :a<  < bدس ثبصٜ ...   ٚ r=f1() ، r=f2()سػٓ ٔٙحٙيٟبي 

PolarPlot[{  f1[] , f2[] , … } , {  , a , b } ] 

 . دػشٛساسی ثشاي سػٓ ِيؼشی اص ٘مبى ٘يض ٚخٛد داسد Mathematicaدس 

 سا سػٓ { … , (x2,f(x2)) , (x1,f(x1)) } ِيؼشی یه ثٔذي ثبؿذ دػشٛس صیش ٔدٕٛٓٝ ٘مبى x={x1, x2, x3 , … }اٌش 

 :ٔی وٙذ 

ListPlot[ f(x) , Options ] 

 : اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد { … , {x2,y2} , {x1,y1}}ثشاي سػٓ ٔدٕٛٓٝ ٘مبى 

ListPlot[ { {x1,y1} , {x2,y2} , … } ] 

-ٞبي ایٗ دػشٛس ٔیOption اص ٟٕٔششیٗ  .   اػزPlot ٞبي دػشٛس  Option ؿجيٝ ListPlot ٞبي دػشٛس  Option ثشخی اص 

 ( ٓذد حميمی ثيٗ كفش ٚ یه n ) DefaultColor  RGBColor[r,g,b] ٚ PlotStyle  PointSize[n]سٛاٖ ثٝ 

 . اؿبسٜ وشد

خٛثی ایٗ دػشٛس دس سػٓ  ) اص دػشٛس صیش ٘يض ٔی سٛاٖ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد { … , {x2,y2} , {x1,y1}}ثشاي سػٓ ٔدٕٛٓٝ ٘مبى 

  .:(ٔشفبٚر اػز  (... ٔثُ سً٘ ٚ  )چٙذ ٌشٜٚ اص ایٌٙٛس ٔدٕٛٓٝ ٞب ثب ٞٓ ٚ ٚیظٌيٟبي 

g = Graphics[ {RGBColor[r,g,b] , Point/@ ِيؼز ٘مبى } , Options ] 

 .  ٘يض ثبؿذTable[ { a[i] , b[i] } , {i , m , n } ]ِيؼز ٘مبى ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٞش كٛسر ٔدبص دیٍشي ٔثلا  

 . اؿبسٜ وشد”Axes  True ٚ PlotLabel   “text ٞبي ٟٔٓ دس ایٙدب ٔيشٛاٖ ثٝ Optionاص 

 

 اًیویشي ٍ هتحرکسازی
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ایذٜ . ُٕٓ ٔشحشن ػبصي یه ثحث خبِت اػز وٝ ٞٓ دسٔٛسد اؿىبَ دٚثٔذي ٚ ٞٓ دسٔٛسد اؿىبَ ػٝ ثٔذي لبثُ اػشفبدٜ اػز

 ٞب سلٛس ٚخٛد ؿىُ ٔشحشن ایدبد Frame ٞبػز ، ثب ٕ٘بیؾ دـز ػشٞٓ ایٗ Frameاكّی دس ایٗ ثحث ایدبد د٘جبِٝ اي اص 

یب ٕٞٝ سا ا٘شخبة ٚ وّيذٞبي  ) ٞب دس یه ثلان وبفيؼز سٚي یىی اص آٟ٘ب دٚثبس وّيه وٙيٓ Frameثٔذ اص ایدبد د٘جبِٝ . ٔی ؿٛد 

Ctrl + y ٓٞشچٝ سٔذاد . سب ا٘يٕيـٗ ایدبد ؿٛد ( سا ثض٘يFrame ٞب ثيـشش ٚ سفبٚر Frame ٗٞبي ٔشٛاِی وٕشش ثبؿذ ا٘يٕيـ 

 . صیجبسش خٛاٞذ ثٛد

ایٗ دػشٛس ثٔذا  ) Import ٞب سٚؿٟبي ٔشٔذدي ٚخٛد داسد ، ٔثلا ٔيشٛاٖ سٔذادي ٓىغ سا ثب دػشٛس Frameثشاي ایدبد 

 .ٚاسد وشد ٚ اص آٟ٘ب ؿی ٔشحشن ایدبد وشد  (سٛهيح دادٜ ٔيـٛد 

 :یىی اص ػبدٜ سشیٗ سٚؽ ٞب اػشفبدٜ اص دػشٛسار سىشاس ٚ ٌشافيىی ثب ٞٓ اػز ٔثلا دػشٛسار صیش 

Do [ Plot [ f[x,t] , { x,a ,b }] , {t , t1 ,t2,dt} ] 

Do [ Plot3D [ f[x,y,t] , { x,a ,b } , { y, c ,d }] , {t , t1 ,t2,dt} ] 

 ایدبد خٛاٞذ ؿذ وٝ ثب دـز ػشٞٓ ٕ٘بیؾ دادٖ آٟ٘ب Frame ٓذد dt سمؼيٓ ثش t2-t1دس دػشٛسار فٛق ثٝ ا٘ذاصٜ خضء كحيح 

 . ا٘يٕيـٗ ایدبد خٛاٞذ ؿذ

 Internetثب ثش٘بٔٝ  ) ٘يض لبثُ ٔـبٞذٜ ثبؿذ Mathematica وٝ دس خبسج اص gifثشاي رخيشٜ ایٗ ا٘يٕيـٗ ثٝ كٛسر فبیُ 

Explorer ٔيشٛاٖ فبیّٟبي gif ایدبد ؿذٜ دس Mathematicaٔی سٛاٖ اص سٚؽ صیش اػشفبدٜ ٕ٘ٛد  (.  سا ثبص وشد: 

  ( .Frameٞش ٓوٛ آسایٝ یه  ) ٞب سا دس آسایٟبي رخيشٜ ٔی وٙيٓ Frameاثشذا وّيٝ - 

 :ٔؼيش دِخٛاٜ خٛد ثشاي رخيشٜ فبیُ سا ٔـخق ٔی وٙيٓ وٝ ایٗ وبس سٛػي دػشٛس صیش كٛسر ٔی ٌيشد - 

SetDirectory[ “ ٔؼيش ٔٛسد ِ٘ش “] 

 :اٌش ایٗ دػشٛس سا ثٝ وبس ٘جشیٓ فبیُ دس ٔؼيش ديؾ فشم وٝ ثٝ كٛسر صیش اػز رخيشٜ ٔی ؿٛد 

 Wolfram Research \ Mathematica \ 5.1 \ ٔؼيش ٘لت 

 .  اػشفبدٜ ٔی وٙيٓ []Directory چيؼز اص دػشٛس Mathematicaثشاي ا٘ىٝ ثذا٘يٓ ٔؼيش وٙٛ٘ی : ٘ىشٝ 

 : ثب ٘بْ ٚ ا٘ذاصٜ دِخٛاٜ ثٝ وبس ٔی ثشیٓ gifدػشٛس صیش سا ثشاي ایدبد فبیُ - 
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Export[ “ ُ٘بْ فبی . gif “ ,  ٝ٘بْ آسای , ImageSize  { ٓشم سلٛیش , ًَٛ سلٛیش } ] 

 :ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛسار صیش سا ٔـبٞذٜ وٙيذ 

i = 0 ; 

Do [ i = i +1 ; g[ i ]=Plot[ Sin[ x – 2 t ] , { x , 0 , 10 Pi }] , { t , 0 , 3 , 0.1 } ] ; 

n = i ; 

gg = Table[ g[ i ] , { i , 1 , n } ] ; 

SetDirectory [ “ C : \ Documents and Settings \ All Users \ Application Data \ Mathematica “ ] 

Export[ “wave.gif “ ,  gg , ImageSize  { 100 , 350 } ] 

 

 گرافیک سِ بعدی 

- سػٓ ٕ٘ٛداسٞبي ػٝ ثٔذي اػز ، دس ادأٝ چٙذ دػشٛس ٟٔٓ دس ایٗ صٔيٙٝ سا روش ٔیMathematicaیىی اص سٛا٘بیيٟبي دیٍش 

 . ٔشاخٔٝ وٙيذ Helpثشاي اًلآبر ثيـشش ثٝ . وٙيٓ

 : اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد a < x < b ٚ c < y < d دس ٘بحيٝ ٔؼشٌيّی z = f(x,y)یشاي سػٓ سٚیٝ 

Plot3D[ f[x,y] , { x , a , b } , { y , c , d } ] 

 : ٞبي صیبدي اػز وٝ ٔب دس ایٙدب ثٝ ثشخی اص آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی وٙيٓ Option داساي Plotایٗ دػشٛس ٘يض ٔب٘ٙذ دػشٛس 

  :”x” ، “y” ٚ “z“٘بٍٔزاسي ٔحٛسٞب ثب 

AxesLable  { “x” , “y” , “z” } 

 :سػٓ سٚیٝ ثذٖٚ ٕ٘بیؾ ٔحٛسٞبي ٔخشلبر 

Axes  None 

 :سػٓ سٚیٝ ثذٖٚ ٕ٘بیؾ چٟبسچٛة 

Boxes  None 
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 :سػٓ سٚیٝ ثذٖٚ ٔؾ ثٙذي 

Mesh  False 

  :(,,)لشاس دادٖ صاٚیٝ دیذ اص ٘مٌٝ 

ViewPoint  (  ,  ,  ) 

 :دػشٛس سػٓ سٚیٝ دبسأششي دس ػٝ ثٔذ ثٝ كٛسر صیش اػز 

ParametricPlot3D[ { x[s,t] , y[s,t] , z[s,t] } , { s , s1 , s2 } , { t , t1 , t2 } ] 

 :ثشاي سػٓ خٓ دبسأششي اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

ParametricPlot3D[ { x[,t] , y[t] , z[t] } , { t , t1 , t2 } ] 

 :ثشاي سػٓ ٔٙحٙی دس ٔخشلبر اػشٛاٟ٘بي ٚ لٌجی وشٚي اثشذا ثبیذ ثؼشٝ صیش سا ثبص وشد 

<<Graphics`ParametricPlot3D` 

 :ٚ ػذغ دػشٛسار صیش سا ثىبس ثشد 

CylindricalPlot3D[ z[ r ,  ] , { r , r1 , r2 } , {  , 1 , 2 } ] 

SphericalPlot3D[ r[  , p ] , { , 1 ,2 } , {  , 1 , 2 } ] 

 : ثٝ وبس ٔی سٚد ٓجبسسٙذ اص z = f (x,y)دٚ دػشٛس ٟٔٓ دیٍش وٝ ثٝ سشسيت ثشاي سػٓ ٕ٘ٛداس سشاص ٚ چٍبِی سٚیٝ 

ContourPlot[ f[x,y] , { x , a , b } , { y , c , d } ] 

DensityPlot[ f[x,y] , { x , a , b } , { y , c , d } ] 

Option ٞبي ٔشثٛى ثٝ دػشٛسار فٛق سا ٔی سٛاٖ اص Help ديذا وشد  . 

 :ثشاي سػٓ ٔدٕٟٛٓبي اص ٘مبى دس ػٝ ثٔذ ٔيشٛاٖ ثؼشٝ صیش سا ِٛد ٚ دػشٛس ٔشثًٛٝ سا ثٝ وبس ثشد 

<<Graphics`Graphics3D` 

ScatterPlot3D [  ِيؼز ٘مبى  ] 

 . ٔی ثبؿذPlotStyle  PoinSize [ n ] ٞبي ایٗ دػشٛس Optionیىی اص ٟٕٔششیٗ 
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 ContourPlot3D، (ثشاي سػٓ آسایٝ اسسفبٓذاس دس ػٝ ثٔذ  ) ListPlot3Dّٜٓٛ ثش دػشٛسار سشػيٓ فٛق دػشٛسار دیٍشي ٔثُ

،  (سػٓ ٕ٘ٛداس سٛاثْ هٕٙی  ) ImplicitPlot،  (سػٓ ٕ٘ٛداس ٍِبسیشٕی  ) LogPlot،  (سػٓ ٕ٘ٛداس سشاص سبثْ ػٝ ٔشغيشٜ  )

InequalityPlot (  سػٓ ٘بٔٔبدلار)  ،Show[ Graphics3D [ ? ]] (  ٚ ثشاي سػٓ اؿىبِی ٔثُ ٘ٛاس ٔٛثيٛع ...)   ٚ  ... ٘يض

 . ػشي ثض٘يذHelpٚخٛد داس٘ذ وٝ ثشاي اًلآبر ثيـشش ثٝ 
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 : هثال 
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 هعادلات دیفراًسیل

 وٝ ثضسٌششیٗ ٔشسجٝ x ٘ؼجز ثٝ y ٚ ٔـشمبر ٔشغجش x ، ٔشغيش ٔؼشمُ yٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ ِٕٔٔٛی ساثٌٝ ایؼز ٔيبٖ ٔشغيش ٚاثؼشٝ 

.  سٛا٘بیی حُ كشیح ٚ یب ٓذدي ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ سا داسدMathematica. ٔـشك ٌيشي دسٖٚ ٔٔبدِٝ سا ٔشسجٝ آٖ ٔٔبدِٝ ٌٛیٙذ

 ٔی Mathematica سا دس  xy‟‟+2y=cos(x) ثؼيبس ػبدٜ اػز ٔثلا ٔٔبدِٝ Mathematica٘ٛؿشٗ یه ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ دس 

 :سٛاٖ ثٝ كٛسر 

x y‟‟[x] + 2 y[x] == Cos[x] 

:یب   

𝑥𝜕𝑥,𝑥𝑦 𝑥 + 2𝑦 𝑥 == 𝐶𝑜𝑠[𝑥] 

٘ٛؿشٗ ایٗ  ؿشایي ٘يض ػبدٜ . ٌبٞی اٚلبر ٔب د٘جبَ خٛاثی اص ٔٔبدِٝ ایٓ ؿشایي اِٚيٝ ٚ یب ٔشصي خبكی سا ثشآٚسدٜ ٔی وٙذ. ٘ٛؿز

 .  ٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛ٘ذy[0] == 1 ٚ y‟‟[2] == 5 ثٝ سشسيت ثٝ كٛسر y‟‟(2)=5 ٚ یب y(0)=1اػز ٔثلا ؿشایي 

 :دػشٛسار صیش ثشاي حُ كشیح ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ ِٕٔٔٛی ثٝ وبس ٔی سٚد 

 :حُ یه ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ ِٕٔٔٛی 

Dsolve[ ُٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼي , y[x] , x] 

 :حُ ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ ِٕٔٔٛی ثب ؿشایي اِٚيٝ یب ٔشصي 

Dsolve[ { ُؿشایي اِٚيٝ یب ٔشصي , ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼي } , y[x] , x] 

 :حُ دػشٍبٜ ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ ثب ؿشایي اِٚيٝ یب ٔشصي 

Dsolve[ {  ِٝ1ٔٔبد 2ٔٔبدِٝ   ,  1ؿشى  ,  … ,  2ؿشى  ,   , … } , {y1[x] ,y2[x] , … } , x] 

 . ثٝ آٖ دػششػی ديذا وشد[[ ]]خشٚخی دػشٛسار فٛق ِيؼشی ؿبُٔ سبثْ خٛاة ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ اػز وٝ ٔيشٛاٖ ثب دػشٛس 

اوثش ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ خٛاة كشیح ٘ذاس٘ذ ، ثشاي ثذػز آٚسدٖ خٛاة ٓذدي یه ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ ثذٖٚ دبسأشش ثب ؿشایي 

 :ؿىُ وّی ایٗ دػشٛس ثٝ كٛسر صیش اػز .  اػشفبدٜ ٔی ؿٛدNDSolveٔـخق اص دػشٛس 

NDsolve[ {  ِٝ1ٔٔبد 2ٔٔبدِٝ  ,  1ؿشى  ,  … ,  2ؿشى  ,   , … } , {y1[x] ,y2[x] , … } , {x , a, b } ] 
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 Interpolatingخشٚخی ایٗ دػشٛس یه .  حُ ٔيىٙذ(a,b)وٝ دػشٍبٜ ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ ِٕٔٔٛی سا ثٝ كٛسر ٓذدي دس ثبصٜ 

function اص آٖ اػشفبدٜ “ ./“ثشاي وبس ثب ایٗ سبثْ وبفی اػز اثشذا آٖ سا دس ٔشغيشي رخيشٜ وٙيٓ ٚ ػذغ اص ًشیك ٕ٘بد .  اػز 

 :ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛسار صیش سا ثجيٙيذ . وٙيٓ 

Solution = NDSolve [ { y‟‟[x] + 2y‟[x] +y[x] == -y[x]2 , y[0]==1 , y‟[0]==0 } ,y,{x,0,10} ]; 

var=Input[ “Enter  Real Number between 0 and 10 : “]; 

Print[ “y(“, var , “) = “ , y[var] / . Solution ] 

Plot[ y[x] / . Solution , { x , 0, 10 } ] 

دس خبٞبیی وٝ ًَٛ ثبصٜ صیبد اػز ثبیذ  ) MaxStepsاص خّٕٝ ٔيشٛاٖ ثٝ .  ٞبي صیبدي ٔی ثبؿذ Optionایٗ دػشٛس داساي 

 .اؿبسٜ وشد...  ٚ WorkingPrecision ، Method،  ( سا صیبد وشد Optionٔمذاس ایٗ 

اٌش سبثْ ٔشغيش ٚاثؼشٝ ؿبُٔ چٙذ ٔشغيش ٔؼشمُ ثبؿذ ٚ ٔـشمبر آٖ ٘ؼجز ثٝ ٔشغيشٞبیؾ دس ٔٔبدِٝ ُبٞش ؿٛد ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼيُ سا 

ٟٕٔششیٗ ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ خضئی دس فيضیه ٔٔبدِٝ ٔٛج ، ٔٔبدِٝ لادلاع ، ٔٔبدِٝ ؿشٚیذیٍٙش ٚ ٔٔبدِٝ ٌشٔب ٔی . خضئی ٌٛیٙذ

2𝜓��ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ ٔٔبدِٝ ٔٛج دس یه ثٔذ ثٝ كٛسر . ثبؿذ

𝜕𝑥 2
=

1

𝑐2

𝜕2𝜓

𝜕𝑡 2
 ٔی سٛاٖ آ٘شا ثٝ Mathematica  ٔيجبؿذ وٝ دس   

,𝑥,𝑥𝜓 𝑥��كٛسر  𝑡 ==
1

𝑐2
 𝜕𝑡 ,𝑡𝜓[𝑥, 𝑡] ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ خضئی ٘يض ٔيشٛا٘ٙذ داساي ؿشى ٔشصي ثبؿٙذ ٔثلا .  ٘ٛؿز

 .  یه ؿشى اِٚيٝ ثشاي ٔٔبدِٝ ٔٛج یه ثٔذي اػز[x,0] == Cos[x]ؿشى 

 : ثٝ كٛسر صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد DSolve ٚ NDSolveثشاي حُ ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ خضئی اص ٕٞبٖ دػشٛسار 

Dsolve[ { ُؿشایي اِٚيٝ یب ٔشصي , ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼي } , y , { x1 , x2 , … }] 

NDsolve[ { ُؿشایي اِٚيٝ یب ٔشصي , ٔٔبدِٝ دیفشا٘ؼي } , y , { x1 , a1 , b1 } , { x2 , a2 , b2 } , … ] 

 . ثٝ كٛسر ٓذدي حُ ٔيىٙذ....  ٚ a1 < x1 < b1 ، a2 < x2 < b2دػشٛس دْٚ ٔٔبدِٝ سا دس اثش ٔىٔت ٔؼشٌيُ 

 رخيشٜ Solutionاٌش خشٚخی دس ٔشغيش  )اٌش سٔذاد ٔشغيشٞبي ٔؼشمُ دٚ ثبؿذ سبثْ خٛاة سا ٔيشٛاٖ سٛػي دػشٛس صیش سػٓ وشد 

  :(ؿذٜ ثبؿذ 

Plot3D[ Evaluate [ y[x1,x2] / . Solution ] , { x1 , a1 ,b1 } , { x2 , a2 , b2 } ] 

٘يض اػشفبدٜ وشد ، ثشاي اًلآبر ... ثشاي حُ ٔٔبدلار دیفشا٘ؼيُ ٔيشٛاٖ اص سٚؽ ػشي سٛا٘ی ، سجذیُ لادلاع ، سجذیُ فٛسیٝ ٚ 

 . ٔشاخٔٝ وٙيذ Helpثيـشش ثٝ 



 

66 
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 آًالیس برداری

 .دس ثخؾ ثشداسٞب ٚ ٔبسشیؼٟب دسٔٛسد خجش ثشداسي كحجز وشدیٓ ، دس ایٙدب دس ٔٛسد آ٘بِيض ثشداسي كحجز خٛاٞيٓ وشد

 :ثشاي وبس ثب سٛاثْ ثشداسي اثشذا ثبیذ ثؼشٝ صیش سا ِٛد وشد 

<<Calculus`VectorAnalysis` 

 :اِٚيٗ لذْ دس آ٘بِيض ثشداسي سٔييٗ دػشٍبٜ ٔخشلبر ٔٛسدِ٘ش اػز ، دػشٛسار ٔشثٛى ثٝ دػشٍبٜ ٔخشلبر ثٝ كٛسر صیش اػز 

 :ٕ٘بیؾ ػيؼشٓ ٔخشلبر وٙٛ٘ی 

CoordinateSystem 

 :ٕ٘بیؾ ٔشغيشٞبي ػيؼشٓ ٔخشلبر وٙٛ٘ی 

Coordinates[] 

  :Mathematicaا٘شخبة ػيؼشٓ ٔخشلبر ثب ٔشغيشٞبي ديؾ فشم 

SetCoordinates[ ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

  :var1 ، var2 ٚ var3ا٘شخبة ػيؼشٓ ٔخشلبر ثب ٔشغيشٞبي 

SetCoordinates[ ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر [ var1 , var2 , var3 ] ] 

 :ٕ٘بیؾ حذٚد ٔشغيشٞبي ػيؼشٓ ٔخشلبر وٙٛ٘ی 

CoordinateRanges[] 

 :ٕ٘بیؾ حذٚد ٔشغيشٞبي یه ػيؼشٓ ٔخشلبر 

CoordinateRanges[ ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 ثبؿذ وٝ دس صیش Mathematica دػشٍبٜ ٔخشلبر سٔشیف ؿذٜ دس 14دس دػشٛسار فٛق ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ٔيشٛا٘ذ یىی اص 

 :٘بْ ثشخی اص آٟ٘ب آٔذٜ اػز 

  -Cartesian : دػشٍبٜ ٔخشلبر دوبسسی وٝ دػشٍبٜ ٔخشلبر ديؾ فشم اػز . 
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  -Spherical : دػشٍبٜ ٔخشلبر لٌجی وشٚي . 

  -Cylindrical : دػشٍبٜ ٔخشلبر اػشٛا٘ٝ اي . 

  -ParabolicCylindrical : دػشٍبٜ ٔخشلبر ػٟٕٛي اػشٛا٘ٝ اي 

  - ٚ ... 

 : سا سٔشیف وٙيٓ Fسٛػي دػشٛس صیش ٔی سٛا٘يٓ سبثْ ثشداسي .  ثٔذ اص سٔييٗ دػشٍبٜ ٔخشلبر ثبیذ سٛاثْ ثشداسي سا سٔشیف وٙيٓ

F = { f1 , f2 , f3 } 

F [ var1 , var2 , var3 ] = { f1 , f2 , f3 } 

دس .  سٛاثْ اػىبِشي اص ایٗ ٔشغيشٞب ٞؼشٙذf1 ، f2 ٚ f3 ٔشغيشٞبي دػشٍبٜ ٔخشلبر ا٘شخبة ؿذٜ ٚ var1 ، var2 ٚ var3وٝ 

 :ادأٝ ثشخی دػشٛسار وبس ثب سٛاثْ ثشداسي سا روش ٔی وٙيٓ 

 : دس ػيؼشٓ ٔخشلبر وٙٛ٘ی F ٚ Gٔحبػجٝ هشة داخّی دٚ ٔيذاٖ ثشداسي 

DotProduct[ F , G ] 

 : دس یه ػيؼشٓ ٔخشلبر F ٚ Gٔحبػجٝ هشة داخّی دٚ ٔيذاٖ ثشداسي 

DotProduct[ F , G , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 : دس ػيؼشٓ ٔخشلبر وٙٛ٘ی F ٚ Gٔحبػجٝ هشة خبسخی دٚ ٔيذاٖ ثشداسي 

CrossProduct[ F , G ] 

 : دس یه ػيؼشٓ ٔخشلبر F ٚ Gٔحبػجٝ هشة خبسخی دٚ ٔيذاٖ ثشداسي 

CrossProduct[ F , G , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 : دس ػيؼشٓ ٔخشلبر وٙٛ٘ی F ٚ G ٚ Hٔحبػجٝ هشة ػٝ ٌب٘ٝ اػىبِش ػٝ ٔيذاٖ ثشداسي 

ScalarTripleProduct[ F , G , H ] 

 : دس یه ػيؼشٓ ٔخشلبر F ٚ G ٚ Hٔحبػجٝ هشة ػٝ ٌب٘ٝ اػىبِش ػٝ ٔيذاٖ ثشداسي 

ScalarTripleProduct[ F , G , H , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 
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 :  دس دػشٍبٜ ٔخشلبر وٙٛ٘ی fٔحبػجٝ ٌشادیبٖ ٔيذاٖ اػىبِش 

Grad[ f ] 

 :  دس یه دػشٍبٜ ٔخشلبر fٔحبػجٝ ٌشادیبٖ ٔيذاٖ اػىبِش 

Grad[ f  , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 : دس دػشٍبٜ ٔخشلبر وٙٛ٘ی fٔحبػجٝ لادلاػيٗ ٔيذاٖ اػىبِش 

Laplacian[ f ] 

 : دس یه دػشٍبٜ ٔخشلبر fٔحبػجٝ لادلاػيٗ ٔيذاٖ اػىبِش 

Laplacian[ f  , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 :  دس دػشٍبٜ ٔخشلبر وٙٛ٘ی Fٔحبػجٝ دیٛسطا٘غ ٔيذاٖ ثشداسي 

Div[ F ] 

 : دس یه دػشٍبٜ ٔخشلبر Fٔحبػجٝ دیٛسطا٘غ ٔيذاٖ ثشداسي 

Div[ F  , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 :  دس دػشٍبٜ ٔخشلبر وٙٛ٘ی Fٔيذاٖ ثشداسي  (سبٚ  )ٔحبػجٝ وشَ 

Curl [ F ] 

 : دس یه دػشٍبٜ ٔخشلبر Fٔيذاٖ ثشداسي  (سبٚ  )ٔحبػجٝ وشَ 

Curl [ F  , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 

 : دس دػشٍبٜ ٔخشلبر وٙٛ٘ی Fٔحبػجٝ لادلاػيٗ ٔيذاٖ ثشداسي 

Laplacian [ F ] 

 : دس یه دػشٍبٜ ٔخشلبر Fٔحبػجٝ لادلاػيٗ ٔيذاٖ ثشداسي 

Laplacian [ F  , ٘بْ دػشٍبٜ ٔخشلبر ] 
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 ٔثبَ ٞبيیىی اص سٚؿٟبي دیٍش ا٘دبْ ّٕٓيبر ثشداسي سٔشیف آٟ٘ب ٚ ػذغ اػشفبدٜ اص آٟ٘ب ٔيجبؿذ ثشاي آؿٙبیی ثب ایٗ سٚؽ ثٝ 

 .آخش ایٗ ثخؾ سخّٛ وٙيذ

 أىبٖ سػٓ ٔيذاٟ٘بي ثشداسي دٚ ٚ ػٝ ثٔذي اػز دػشٛسار ا٘دبْ ایٗ وبس ثٝ كٛسر Mathematicaیىی دیٍش اص أىب٘بر 

 :صیش اػز 

 :سػٓ ٔيذاٖ ثشداسي دٚ ثٔذي 

<<Graphics`PlotField` 

PlotVectorField [ F[ x , y ] , { x , x1 , x2 } , { y , y1 , y2 } ] 

 :سػٓ ٔيذاٖ ثشداسي ػٝ ثٔذي 

<<Graphics`PlotField3D` 

PlotVectorField3D [ F[ x , y , z ] , { x , x1 , x2 } , { y , y1 , y2 } , { z , z1 , z2 } ] 

 . سخّٛ وٙيذHelp ٞبي دػشٛسار فٛق ثٝ Optionثشاي دیذٖ 
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 : هثال 
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 Mathematicaآهار در 

دس اثشذا .  سخّٛ وٙيذHelpثشاي دیذٖ اًلآبر ثيـشش ثٝ . دس ایٗ ثخؾ للذ داسیٓ سٔذادي اص دػشٛسار وبس ثب دادٜ ٞب سا ثيبٖ وٙيٓ

 :لشاس ٔی دٞيٓ  (ثشداس  )دادٟٞب سا دس یه ِيؼز یه ثٔذي 

1دادٜ  } = ٘بْ ِيؼز دادٟٞب 2دادٜ  ,   , … , n ٜداد } 

 :ثٔذ اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ ٔی وٙيٓ 

 :ٔحبػجٝ ٔيٙيٕٓ داد ٜ ٞب 

Min[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :ٔحبػجٝ ٔبوضیٕٓ دادٜ ٞب 

Max[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :ٔحبػجٝ سٔذاد دادٜ ٞب 

Length[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :ٔحبػجٝ ٔيبٍ٘يٗ 

Mean[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :ٔحبػجٝ ٔيب٘ٝ 

Median[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :ٔحبػجٝ ٔدّٕٛ دادٜ ٞب 

Total[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :ٔحبػجٝ ٚاسیب٘غ دادٜ ٞب 

Variance[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 
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 :ٔحبػجٝ ا٘حشاف ٔٔيبس دادٜ ٞب 

StandardDeviation[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 :  اْ qٔحبػجٝ چٟبسن 

Quantile[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب , q ] 

 :ٔشست وشدٖ دادٜ ٞب 

Sort[ ٘بْ ِيؼز دادٟٞب ] 

 :سػٓ دادٜ ٞب 

ListPlot[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب , Options ] 

 : ٞبي ٟٔٓ ایٗ دػشٛس صیش اؿبسٜ وشد Optionاص 

 PlotStyle  PointSize[n]   

 PlotRange  { { xmin , xmax} , { ymin , ymax} } 

 : وشدٖ ٕ٘ٛداس دِخٛاٜ سٚي دادٜ ٞب اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد Fitثشاي 

f = FindFit[ ٘بْ ٔشغجش , ِيؼز دبسأششٞب , سبثْ ٔٛسد ِ٘ش ثب چٙذ دبسأشش آصاد ٚ یه ٔشغيش , ٘بْ ِيؼز داد ٜ ٞب ] 

 : ؿذٜ ٘يض ٔيشٛاٖ اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ وشد Fitثشاي سػٓ سبثْ 

Plot[ سبثْ ثب دبسأششٞب / . f  , { x , xmin , xmax } ] 

 :ثشاي دسٚ٘يبثی اص دػشٛس صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد 

f = Interpolation[ ٘بْ ِيؼز دادٜ ٞب ] 

 . سا ثذػز آٚسدx ٔيشٛاٖ ٔمذاس ثشآٚسدي ثشاي ٓذد f[x]ٚ ثب دػشٛس 
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 : هثال 
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 Mathematicaبرًاهِ ًَیسی در 

ٔشغيشٞب اص ِحبٍ ٔحشٛا داساي ا٘ٛاّ ٔخشّفی ٔثُ .  اثشذا ثبیذ ٔشغجشٞب ٚ ّ٘ٛ آٟ٘ب سا ثـٙبػيٓ Mathematicaثشاي ٘ٛؿشٗ ثش٘بٔٝ دس 

Integer ، Real،   Complex ، String ، Graphic ، List  ٚ  ...ٔشغيشٞب سا اص ِحبٍ حٛصٜ وبسثشد ٞٓ ٔی سٛاٖ ثٝ . ٔيجبؿٙذ

 :دٚ دػشٝ سمؼيٓ وشد 

 . ایٗ ٔشغيشٞب ثٝ ًٛس ٓبدي سٔشیف ٔيـٛ٘ذ ٚ دس وُ ثش٘بٔٝ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ: ٔشغيشٞبي ػشاػشي  -1

ٔشغيشٞبیی وٝ فمي دس یه حٛصٜ خبف سٔشیف ٚ ٔمذاسدٞی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔمذاس خٛد سا دس ثيشٖٚ اص : ٔشغجشٞبي ٔحّی  -2

 . ایٗ حٛصٜ حفَ ٕ٘ی وٙٙذ

 : اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ Moduleٔشغيشٞبي ٔحّی ٕٔٔٛلا دس دػشٛس 

Module[ {  x , y , … } ,  دػشٛس یب دػشٛسار ] 

Module[ {  x=x0 , y=y0 , … } ,  دػشٛس یب دػشٛسار ] 

 ٔمذاس خٛد سا حفَ ٔی وٙٙذ ٚ دس ٔٛسد دْٚ Moduleٔشغيشٞبي ٔحّی ا٘ذ وٝ فمي دسٖٚ دػشٛس ...  ٚ x ، yدس دػشٛسار فٛق 

ثشاي خذاوشدٖ دػشٛسار  ( ; ) نقطه ویرگول اص ٓلأز Moduleثشاي ثٝ وبس ثشدٖ چٙذدػشٛس دس . ٔمذاس دٞی اِٚيٝ ٘يض ٔی ؿٛ٘ذ

 . اػز 3 ٚ 5 ، 3ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ خشٚخی ثش٘بٔٝ فٛق ثٝ سشسيت . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

a=3; Print[a] 

Module[ {a} , a=5 ; Print[a] ] 

Print[ a] 

. ٍّٕٓشٞب سا ٔيشٛاٖ ثٝ ػٝ دػشٝ ٔحبػجبسی ، ساثٌٝ اي ٚ ٌٔٙمی سمؼيٓ وشد وٝ اِٚٛیز آٟ٘ب دس ٓجبسار ثٝ ٕٞيٗ كٛسر اػز

 :ٍّٕٓشٞبي ٔحبػجبسی ثٝ سشسيت سمذْ ٓجبسسٙذ اص 

  (^ )سٛاٖ سػب٘ی  -1

 (/ ٚ  * )هشة ٚ ٘مؼيٓ  -2

 (- ٚ  + )خْٕ ٚسفشیك  -3

 :ٍّٕٓشٞبي ساثٌٝ اي داساي اِٚٛیز یىؼبٖ ٞؼشٙذ ٚ ٓجبسسٙذ اص 
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 ( == )سؼبٚي  -

  (=! )٘بٔؼبٚي  -

  (<)ثضسٌشش  -

  (> )وٛچىشش  -

  (=< )ثضسٌششٔؼبٚي  -

  (=> )وٛچىششٔؼبٚي  -

 :ٍّٕٓشٞبي ٌٔٙمی ثٝ خض ٍّٕٓش ٘مين وٝ اِٚٛیز ثبلاسشي داسد سمذْ یىؼب٘ی داس٘ذ ٚٓجبسسٙذ اص 

  (! )٘مين  -

- And ٌٔٙمی ( &&)  

- Or ٌٔٙمی ( ||)  

- Xor ٌٔٙمی ( Xor)  

 :خذَٚ ٔشثٛى ثٝ ٍّٕٓشٞبي ٌٔٙمی ثٝ كٛسر صیش اػز 

Xor[p,q] p || q p && q ! q ! p q p 
False True True False False True True 
True True False True False False True 
True True False False True True False 
False False False True True False False 

 

 .ثشاي سغييش اِٚٛیز ٍّٕٓشٞب اص دشا٘شض اػشفبدٜ ٔيـٛد: ٘ىشٝ 

 . ثٙٛیؼيذ (*      *)ثشاي ٘ٛؿشٗ سٛهيح سه خٌی دس ٔشٗ ثش٘بٔٝ آٖ سا ثيٗ : ٘ىشٝ 

 :لجلا ثيبٖ ؿذ، چٙذ سٚؽ دیٍش خبیٍزاسي ٓجبسسٙذ اص  ( = : ٚ =سٛػي دٚ ٍّٕٓش  )سٚؿٟبي خبیٍزاسي ٚ ٔمذاسدٞی ثٝ ٔشغيشٞب 

- i ++ :  دغ افضایؾi ثٝ ا٘ذاصٜ ٚاحذ  . 

- i - - :  دغ وبٞؾi ثٝ ا٘ذاصٜ ٚاحذ  . 

- ++ i :  ديؾ افضایؾi ثٝ ا٘ذاصٜ ٚاحذ . 

- - - i :  ديؾ وبٞؾi ثٝ ا٘ذاصٜ ٚاحذ  . 

- i += a :  افضایؾi ٜثٝ ا٘ذاص a.  
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- i - = a :  وبٞؾi ٜثٝ ا٘ذاص a.  

- i *= a :  ُسيذیi ٝث i*a.  

- i /=a :  ُسجذیi ٝث i /a.  

ٔی یبثذ ٚ ػذغ ٚاسد ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد ِٚی دس دغ  (وبٞؾ)اثشذا ٔشغيش افضایؾ  (وبٞؾ)دس سٚؿٟبي فٛق ، دس ديؾ افضایؾ 

 .ٔی یبثذ (وبٞؾ)اثشذا ٔشغيش ٚاسد ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد ثٔذ افضایؾ  (وبٞؾ)افضایؾ 

 . ٞب یىی اص ٓٙبكش ٟٔٓ دس ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ا٘ذ وٝ دس ثخؾ ٔشثٛى ثٝ ِيؼز ٞب ٚ ٔبسشیغ ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز آسایٝ

دػشٛسار  (. دسٔٛسد ٚسٚد ٚ خشٚج ثب فبیُ ثٔذا كحجز ٔيـٛد )دس ثشخی اص ثش٘بٔٝ ٞب ٘يبص ثٝ ٚسٚد ٚ خشٚج دادٜ ٞب داسیٓ 

ٕٞچٙيٗ . ٔی ثبؿٙذ...  ٚ Print ، StylePrint ، GridBoxٚ دػشٛسار خشٚخی ...  ٚ Input ٚ InputStringٚسٚدي 

  ثشاي فشٔز ثٙذي آذاد خشٚخی ٚخٛد داسد وٝ دس كٛسر ٘يبص ٔيشٛاٖ ثٝ Number Formattingدػشٛساسی سحز ٓٙٛاٖ وّی 

 .آٟ٘ب سخّٛ وشد

ػٝ ػبخشبس وٙششَ ٚخٛد داسد ، ػبخشبس  (وٝ ٔمذٔٝ  ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی ؿی ٌشا اػز  )ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔی دا٘يٓ ثش٘بٔٝ ٞبي ػبخشبسیبفشٝ 

اخشاي خي ثٝ خي دػشٛسار ثٝ سشسيت لشاسٌيشي آٟ٘ب ٕٞبٖ . ٚ ػبخشبس سىشاس  (سلٕيٓ ٌيشي یب ؿشًی  )د٘جبِٝ ، ػبخشبس ا٘شخبة 

 : ٓجبسسٙذ اص Mathematicaػبخشبس دْٚ ػبخشبس سلٕيٓ ٌيشي اػز ، ٟٕٔششیٗ دػشٛسار  ؿشًی . ػبخشبس د٘جبِٝ اػز 

 :اٌش ؿشى دسػز ثبؿذ دػشٛس اخشا ٔی ؿٛد ٌٚش٘ٝ خيش 

 ؿشى ; / دػشٛس

 .: اخشا ٔی ؿٛد2 ٌٚش٘ٝ دػشٛس 1اٌش ؿشى دسػز ثبؿذ دػشٛس : Ifػبخشبس ؿشًی 

If [ 1دػشٛس  ,  ؿشى 2دػشٛس  ,   ] 

 :اخشا ٔی ؿٛد ...  ، 2 دسػز ثبؿذ دػشٛس 2 ، اٌش ؿشى 1 دسػز ثبؿذ دػشٛس 1اٌش ؿشى  : Whichػبخشبس ؿشًی 

Which[  1ؿشى 1دػشٛس  ,   2ؿشى  ,  2دػشٛس  ,    , … ] 

 ٓجبسر سا ٔحبػجٝ ٔيىٙذ ثٔذ ثب فشْ ٞب ٔمبیؼٝ ٔی وٙذ ٚ ثب ٞشوذاْ ٕٞخٛا٘ی داؿز ٔمذاس ٔشٙبُش ثب آٖ سا  : Switchػبخشبس 

 : ثشٔی ٌشدا٘ذ 

Switch[  1فشْ  , ٓجبسر 1ٔمذاس  ,  2فشْ  ,  2ٔمذاس  ,   , … ] 
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 : ٟٕٔششیٗ دػشٛسار ٔشثٛى ثٝ ایٗ ػبخشبس ٓجبسسٙذ اص . ػبخشبس سىشاس ثشاي سىشاس یه ُٕٓ ثٝ وبس  ٔی سٚد

  اػز 1 ثشاثش a ٚ cٔمذاس ديؾ فشم .  اخشا ٔيىٙذ c ثب ٌبْ b سب a اص iدػشٛس یب دػشٛسار سا ثٝ اصاي ٔمبدیش ٔشغيش  : Doػبخشبس 

Do[ دػشٛس یب دػشٛسار , { i , a , b , c }] 

 :سب صٔب٘ی وٝ ؿشى دسػز ثبؿذ دػشٛس یب دػشٛسار سا ا٘دبْ ٔی دٞذ  : Whileػبخشبس سىشاس 

While [ دػشٛس یب دػشٛسار , ؿشى ] 

 ؿشى لاصْ ثشاي test ٔمذاس اِٚيٝ ثٝ آٖ ٔی دٞيٓ  ثٔذ دس startداسیٓ وٝ دس  ( i )دس ایٗ دػشٛس یه ٔشغيش ؿٕبس٘ذٜ  : Forػبخشبس 

 ٔمذاس expr ا٘دبْ ؿٛد ؛ ػذغ دس bodyاا٘دبْ ادأٝ ّٕٓيبر چه ٔی ؿٛد سب دس كٛسر دسػز ثٛدٖ دػشٛسار لؼٕز 

 :ؿٕبس٘ذٜ سغييش وشدٜ ٚ ایٗ سٚ٘ذ سىشاس ٔی ؿٛد 

For [ start , test , expr , body ] 

 : سا چبح ٔی وٙذ 10 سب 1ٔثلا دػشٛس صیش آذاد 

For [ i=1 , i < 11 , i = i + 1 , Print [ i ] ] 

 . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد “ ; “ثيٗ دػشٛسار اص ٘مٌٝ ٚیشٌَٛ : ٘ىشٝ 

 :دس ػبخشبس سىشاس یىؼشي دػشٛسار وٙششِی ٚخٛد داس٘ذ وٝ دٚ ٔٛسد اص آٟ٘ب ٓجبسسٙذ اص 

 : خشٚج اص ٘ضدیىششیٗ حّمٝ 

Break [ ] 

  :]Label ٘بْ ثشچؼت [سفشٗ ثٝ ٓٙلش 

Goto [ ٘بْ ثشچؼت ] 

 . اػشفبدٜ ٘ـٛد Gotoسب حذ أىبٖ اس دػشٛس : سٛكيٝ ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی 

 :چٙذ دػشٛسٟٔٓ دیٍش وٝ ٕٔىٗ اػز ٔفيذ ٚالْ ؿٛ٘ذ ٓجبسسٙذ اص 

 :ایٗ دػشٛس ثبٓث سٛلف اخشاي ثش٘بٔٝ ٔی ؿٛد 

Abort[] 
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 : ثب٘يٝ ٔی ؿٛد nایٗ دػشٛس ثبٓث سٛلف اخشاي ثش٘بٔٝ سب حذالُ 

Pause[ n ] 

 : ثب٘يٝ ٔی دٞذ ٚ اٌش اخشاي دػشٛس ثيـشش ًَٛ ثىـذ آٖ سا ٔشٛلف ٔی وٙذ nایٗ دػشٛس أىبٖ اخشاي دػشٛسار سا سب 

TimeConstrained[ دػشٛس یب دػشٛسار , n] 

 : ثبیز ثبؿذ سا ٔی دٞذ ٌٚش٘ٝ اخشاي دػشٛس سا ٔشٛلف ٔی وٙذ nایٗ دػشٛس أىبٖ اخشاي دػشٛساسی وٝ حبفِٝ ٔٛسد ٘يبص آٟ٘ب سب 

MemoryConstrained[ دػشٛس یب دػشٛسار , n] 
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 Mathematicaٍرٍد ٍ خرٍج دادُ ّا در 

ایٗ فبیُ ٔی سٛا٘ذ خشٚخی یه ثش٘بٔٝ  )دس ثشخی ٔٛاسد ٘يبص داسیٓ سٚي دادٜ ٞبیی وبس وٙيٓ وٝ دس یه فبیُ ٔشٙی رخيشٜ ؿذٜ ا٘ذ 

دس حبِز وّی ایٗ دػشٛس  ).  اػشفبدٜ ٔی ؿٛدImport اص دػشٛس  Mathematicaثشاي ٚسٚد دادٜ ٞب ثٝ  . (ٔحبػجبسی ثبؿذ 

 ثبیذ ٘بْ فبیُ سا Importدس دػشٛس  . ( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌيشد Mathematicaثشاي ٚاسد وشدٖ دادٜ ٞب اص ا٘ٛاّ فبیُ ٞب ثٝ 

 :ثشخی اص ًشق ٕٔىٗ ٓجبسسٙذ اص . ثٝ ٕٞشاٜ ًشیمٝ ٚسٚد آٖ سا ٔـخق وشد

“CSV” :  ٚسٚد دادٜ ٞب خذَٚ ٚاس ثب خذاوٙٙذٜ وبٔب. 

“Lines” :  ٚسٚد دادٜ ٞب ثٝ كٛسر خي ثٝ خي. 

“List” :  ٚسٚد دادٜ ٞب ثٝ كٛسر ِيؼز ٞبیی ؿبُٔ آذاد ٚ سؿشٝ ٞبي ٞش خي. 

“Table” :  ٚسٚد دادٜ ٞب ثٝ كٛسر آسایٝ دٚثٔذي اص آذاد ٚ سؿشٝ ٞب .. 

“TSV” :  ٜٚسٚد دادٜ ٞب خذَٚ ٚاس ثب خذاوٙٙذTab .  

داسیٓ وٝ حبٚي دادٟٞبیی دسٔٛسد  ( FreeFall.txt )فشم وٙيذ فبیُ ٔشٙی . ٔب ایٗ لؼٕز سا ثب یه ٔثبَ ػبدٜ سٛهيح ٔی دٞيٓ

  .(ؿىُ صیش  ). سٔبٖ ، ػشٓز ٚ ٔىبٖ یه خؼٕی ثبؿذ وٝ ػمٛى آصاد ا٘دبْ ٔی دٞذ 
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 : اص دػشٛسار صیش اػشفبدٜ ٔی وشيٓ Mathematicaثشاي ٚاسد وشدٖ دادٜ ٞبي ایٗ فبیُ دس ٔحيي 

SetDirectory[ “C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop” ] 

x = Import[ “FreeFall.txt” , “Table” ] 

 xٓٙبكش . ثبؿذ  ( 3×21دس ایٙدب دٚثٔذي ثب ٔشسجٝ  ) ثٝ كٛسر یه آسایٝ x لشاس دادٜ ایٓ سب ٔشغيش ”Table“٘حٜٛ ٚسٚد دادٜ ٞب سا 

 :ٔثلا داسیٓ .  ٘ـبٖ داد i < 22 ٚ 0 < j < 4 > 0 وٝ x[[i , j ]]سا ٔيشٛاٖ سٛػي 

x[[1,1]]=”Time” ,  x[[3,3]]=0.049000 

 ا٘دبْ xحبَ ٔيشٛاٖ ٞش ّٕٓيبر دِخٛاٞی سٚي ٓٙبكش . ديجشد ( i ٚ jحذٚد  ) x ٔيشٛاٖ ثٝ اثٔبد Dimensions[ x ]ثب دػشٛس 

 ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دػشٛس . داد

Max[ Table[ x[[i ,2]] , { i , 2 , 21} ]] 

 یب ثب دػشٛس . ٔبوضیٕٓ ػشٓز ؿی سا ٔی دٞذ 

Export[ “velocity.txt” , Table[ x[[i ,2]],{ i , 2 , 21} ], “Table”] 

 .صٔبٖ ٔيشٛاٖ دػشٛس صیش سا ثٝ وبس ثشد-ثشاي سػٓ ٕ٘ٛداس ٔىبٖ.  سیخزvelocity.txtٔيشٛاٖ ػشٓز ٞب سا دس فبیّی دیٍش ثٙبْ 

g= Graphics[ { RGBColor[ 1,0,0] , Point/@Table[ { x[[i,1]] , x[[i,3]] } ,{ i , 2 ,21 } ] }, Axes 

True , AxesLabel  { “Time” , “Position” } ]; 

Show[ g ] 

 : وشد ٚ ٕ٘ٛداس ػٟٕی ٚ ٘مبى سا ثب ٞٓ سػٓ وشد Fitصٔبٖ -یب ثب دػشٛس صیش ٔيشٛاٖ یه ػٟٕی سا سٚي دادٜ ٞبي ٔىبٖ

Pos=Table[ {x[[i , 1]] , x[[i , 3]] }, { i , 2, 21} ] 

f1= FindFit[Pos , d+c r , { c , d } , r ] 

Plot[ d+c r /. f1, {r ,0,1.9} , Epilog Prepend[ Point/@ Pos , PointSize[0.02]]] ; 

 Fit ٚ خي ( t , x)ٚ ٕ٘ٛداسي ؿبُٔ سػٓ ٘مبى  (ؿيت ٚ ٓشم اص ٔجذا خي  ) c ٚ dخشٚخی دػشٛس فٛق ٔمبدیش دبسأششٞبي 

 . ؿذٜ سٚي آٟ٘ب ٔی ثبؿذ
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