
مقدمه
در این فصل به معرفی توابع ریاضی و هندسه می‏پردازیم. توابع ریاضی به عنوان اولین گروه توابع معرفی 
می‏گردند زیرا ما بدون در نظر گرفتن علم نرم‏افزاری با مبحث ریاضی بیشتر از مباحث دیگر آشنایی داریم.

برخي از اين توابع داراي اس��تفاده‏هاي تخصصي در رش��ته مي‏باش��ند به عنوان مثال توابع مثلثاتي و يا 
توابع محاسبات ماتريسي از اين دسته توابع مي‏باشند. بنابراين يادگيري اين توابع براي برخي افراد كه از 
اين توابع اس��تفاده نمي‏نمايند در اين س��طح كفايت ميك‏ند كه فقط بدانند اين محاسبات در اكسل قابل 

اجرا مي‏باشد.
بنابرای��ن ما انتظار داریم این توابع را در زمان کمتری یاد گرفته و نیز آن‏ها را جهت مهارت و آش��نایی 

بیشتر با توابع به صورت تريكبي به کار ببرید.

توابع Function Math & Trig )رياضيات و هندسه(

Sum

گزینه Number می‏تواند یک عدد، آدرس یک سل و یا مجموعه از سل‏ها باشد.

=Sum(B:B)                                    برای جمع کردن کل مقادیر یک ستون می‏توانیم بنویسیم؛

Product

توجه داش��ته باشي��د كه براي هر آرگومان مي‏توانيم علاوه بر اين كه آدرس كي س��لول را مي‏نويسيم. 
آدرس كي مجموعه سل را نيز مي‏توانيم قرار دهيم.

جمع كي سري عدد را محاسبه مي كند. 
=Sum(Number1,Number2,…)

آرگومان‏هاي آن مي‏تواند عدد، فرمول، محدوده و يا آدرس س��لول باش��د و مي‏تواند حداكثر تا 255 
آرگومان را بپذيرد.

نکته: كيي از مزيت‏هاي تابع Sum نس��بت به عمليات جمع )+( اين اس��ت كه اگر كي محدوده را 
نامگذاري كنيم به وسي��له تابع Sum مي‏توانيم حاصل آن را محاس��به نمایيم، ولي با استفاده از عملگر 
جمع)+( نمي‏توانيم چنين عملي را انجام دهيم. مثلًا Sum (Tolid). )که Tolid نام محدوده‏ای از سل‏ها 

است که قبلا نامگذاری شده است(

آرگومان‏هايش را در هم ضرب ميك‏ند و مي‏تواند حداكثر تا 255 آرگومان داشته باشد. 
=Product (Number1,Number2, …)
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Sum Product

مثلا در مواقعي نياز اس��ت حاصل جمع مربوط به حاصل ضرب آرايه‏هاي متناظر دو س��تون را داش��ته 
باشيم. مانند محاسبه جمع كل كي فاكتور كه مجموع حاصل‏ضرب‏های ستون تعداد كالا در قيمت واحد 

هر كالا مي‏باشد.
مبحث آرایه‏ها به صورت کلی درجلسات آینده توضیح داده خواهد شد.

SumIf

در استفاده از تابع SumIf به نكات زير توجه نمایيد:
• شماره رديف شروع Range و Sum Range بايد همواره برابر باشد.

• حتي‎الامكان براي داينامكي بودن جواب، شرط را در كي سلول مجزا قرار دهیم )سپس آرگومان شرط 
را به آن سلول ارجاع می‏دهيم( 

• آرگومان سوم تابع فوق اختياري مي‏باشد و در صورتي كه آن را در تابع استفاده ننماييم همان محدوده 
Range براي Sum Range درنظر گرفته مي‏شود.

• در قسمت شرط از علامت‏هاي زير نيز مي‏توان استفاده نمود:
 )Ok مقادير مخالف( ”Ok”>< - )10 10< )بزرگتر از

در اینجا چند نمونه از توابع Sumif در حالت‏های مختلف:
1- فرض نمایید منطقه‏ای به نام Data داریم، مقادیر بزرگتر از صفر را در محدوده Data جمع می‏نماید.
=Sumif (Data,”>0”)

2- مقادیری را که در محدوده Data برابر با ارزش سلول G2 باشد، جمع می‏نماید. 
=Sumif (Data,G2)

3- مقادی��ر بزرگت��ر از صفر موجود در محدوده Data را شناس��ایی می‏کند و مقادی��ر متناظر آن‏ها در 
محدوده Value را جمع می‏نماید.

=Sumif (Data,”>0”,Value)

اين تابع براي محاسبه جمع حاصل ضرب‏های دو آرايه استفاده مي‏شود. 
 =Sumproduct (Array1,Array2,…)

با استفاده از اين تابع مي‏توانيم به وسيله كي شرط، جمع مقادير متناظر با آن را در كي ستون ديگر 
محاسبه نمایيم.

:SumIf ساختمان فرمول
=Sumif (Range,Criteria,Sum-Range)

Range: محدوده‏اي است كه مقادير شرط در آن محدوده بايد جستجو گردند.
Criteria: مقداري است عددي يا متني كه شرط لازم را بيان ميك‏ند. 

Sum-Range: مقاديری را که مي‏خواهيم جمع كنيم، در این محدوده قرار گرفته‏اند.
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4- مقادیر مخالف Ok را در محدوده Data شناس��ایی می‏کند و در محدوده Value مقادیر متناظرش��ان 
را جمع می‏نماید. 

=Sumif (Data,”<>Ok”,Value)
5- مقادی��ر مخالف تاریخ امروز را شناس��ایی می‏نماید و مقادیر متناظ��ر آن را در محدوده Value جمع 

می‏نماید.
=Sumif (Data,”<>Now()”,Value)

 ‌Ok كه مقدار آن برابر A1:A100 6- اين فرمول به اين معني مي‏باش��د كه براي هر س��لول در محدوده
مي‏باشد، مجموع آن را در محدوده سلول‏های C1:C100 محاسبه می‏نماید.

=Sum If (A1:A100, “Ok”, C1:C100)

در آرگومان شرط در تابع Sumif می‏توان از علامت‏های کمکی برنامه‏نویسی استفاده نمود، این کاراکترها 
در اکثر زبان‏های برنامه‏نویس��ی به یک معنا به کار رفته‏اند و در س��ایر ابزارهای اکسل نیز کاربرد دارد. هر 

کجا که موضوع جستجو یا شرط وجود داشته باشد می‏توان از این علامت‏های کمکی استفاده نمود.
دو علامت * و ؟ علامت‏های کمکی می‏باشند. كاراكتر ؟ به معناي كي كاراكتر مي‏باشد و کاراکتر * به 

معنای هر تعداد کاراکتر می‏باشد.
به عنوان مثال??A* شامل كليه كلماتي كه سومین كاراكتر قبل از آخر آن A باشد و در ابتدا هرتعداد 

كاراكتری می‏تواند وجود داشته باشد و محدودیتی وجود ندارد. )جدول4-1(

Sumifs

*Tبا T آغاز گردد

T*با T خاتمه بیابد

* T*در داخل آن T باشد

??T??کلمه 5 کاراکتری کاراکتر 3 آن T باشد

با اس��تفاده از اين تابع مي‏توانيم به وسي��له چند ش��رط، جمع مقادير متناظر با آن را در كي ستون 
ديگر محاسبه نمایيم.

:Sumifs ساختمان فرمول
=Sumifs(Sum_Range,Criteria_Range1,Criteria1,…)

Sum_Range: مقاديری را که مي‏خواهيم جمع كنيم، در این محدوده قرار گرفته‏اند.
Criteria_Range1: محدوده‏اي است كه مقادير شرط در آن محدوده بايد جستجو گردند. 

Creteria1: مقداري است عددي يا متني كه شرط لازم را بيان ميك‏ند.
در این تابع به تعداد مورد نظر می توان شرط ایجاد نمود. که در قسمت ادامه فرمول می نشیند.

جدول4-1
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برای مثال می‏توانیم به کمک این تابع چند شرط برای جمع مقادیر عددی متناظر با آن شرط‏ها ایجاد 
نمود و جمع این مقادیر را محاسبه نماییم.

 Subtotal

فرض نماییم ما لیس��ت از افراد را در س��تون A داریم که مقابل این ستون مقادیری را قرار داده‏ایم، در 
صورتی که در زیر س��تون دوم مقادیر جمع کل س��تون دوم را با اس��تفاده از تابع Sum قرار داده باش��یم 
جواب مورد نظر صحیح می‏باش��د ولی در صورتی که اس��امی را در س��تون اول فیلتر نماییم، با این عمل 
برخی ردیف‏ها مخفی می‏گردند ولی جمع انتهای ستون دوم هنوز مقدار کل قبل از فیلتر شدن را نمایش 
می‏ده��د بنابراین ما متوجه می‏ش��ویم که تابع Sum تابع مناس��بی برای بدس��ت آوردن جواب در حالت 
استفاده از ابزار فيلتر نمي‏باشد. لذا جهت رفع این مشکل تابع Subtotal را به کار می‏گیریم.)جدول4-2(

انجام محاسبات بر روی محدوده‏های انتخاب شده را برای ما انجام می‏دهد.
 =Subtotal (Function-Num, Ref1, Ref2, .. , Ref23)
Function-Num برای تابع Subtotal مش��خص مي‏کند كه چه نوع محاس��به‏اي را انجام دهد. )این 
آرگومان یک عدد اس��ت که با مراجعه به Help نرم‏افزار، موارد مختلف را مش��اهده می‏کنیم. در جدول 

زیر هم این موارد آورده شده است.(

	Function-Num

Average101 1 یا

Count201 2 یا
Counta103 3 یا

Max104 4 یا
Min105 5 یا

Product106 6 یا
Stdev107 7 یا
Stdevp108 8 یا
‌Sum109 9 یا
Var110 01 یا
Varp111 11 یا

تابع

جدول4-2
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 آرگومان‏هاي Function-Num در محدوده 1 تا 11 محاس��باتي را ايجاد میك‏ند كه س��طرهاي پنهان 
ش��ده توس��ط Auto Filter ي‌ا Advance Filter را ناديده مي‏گيرد، اما سطرهای پنهان شده توسط دستور 

‌Hide را محاسبه می‏کند.
 آرگومان‏ه��اي Function-Num در مح��دوده 101 تا 111 محاس��باتي را ايج��اد ميك‏ند كه علاوه بر 
س��طرهاي پنهان شده توس��ط Auto Filter ي‌ا Advance Filter، تمام سطرهای پنهان شده توسط دستور 

Hide را نيز ناديده مي گيرند و در محاسبات آن را دخیل نمی نمایند.
در اینجا دو نمونه کاربرد Subtotal را با ذکر مثال نشان می‏دهیم:

Subtotal (9,C1:C80) تم��ام داده‏ه��اي عددي مح��دوده C1:C80که نمایش داده می‏ش��وند را جمع 
مي‏نمايد.

Subtotal (102,B1:B10) تمام داده‏هاي محدوده B1:B10که نمایش داده می‏شوند را مي‏شمارد.
بنابراين کاربرد Subtotal به جاي Sum در دو جا بسيار مهم مي‏باشد:

• به عنوان مثال در مواقعي نياز اس��ت جمع مقاديري را داش��ته باشي��م كه فيلتر كرده‏ايم در اين حالت 
با توجه به اينكه محدوده انتخاب ش��ده فرضا ش��امل 10 رديف اطلاعات براي انجام محاس��بات مي‏باشد، 
محاسبات روي اطلاعاتي كه ديده مي‏شود انجام خواهد شد و مقاديري كه در فيلتر مخفی شده‏اند به هيچ 

عنوان محاسبه نمي‏گردند.
• در برخي موارد ما نياز داريم اطلاعات را به صورت س��طوح مختلف و زيرمجموعه بنويسي��م. به عنوان 
مثال در كي ليس��ت اطلاعات كي س��ال را به صورت زير مجموعه فص��ول و فصل‏ها را به صورت ماه‏ها و 
بخش‏ه��اي كوچكتر وارد نموده‏ايم. در اين حالت ما تمام اطلاعات س��ال را اگ��ر فرضا براي جمع انتخاب 
نمایيم مطمئنا به جواب اشتباهي خواهيم رسيد )يعني جمع اطلاعات فصل‏ها و ماه‏ها مجددا در جمع ما 

خواهند آمد(. تنها راه انجام محاسبات مورد نظر استفاده از توابع Subtotal مي‏باشد.

Combin

مثلا مي‏خواهيم بدانيم از بين 12 نفر چه تعداد گروه 5 نفره مختلف مي‏توانيم ايجاد نماييم؟

Combin (12, 5)= 792
Rand

Subto� انتخاب می‏نمایی��م، دارای یک یا چند تابع Subtotal اگ��ر محدوده‏ای را که در تابع  نکت�ه :
tal باش��د، حاصل س��لول‏هایی که تابع Subtotal در آن‏ها وجود دارد، در جواب تابع اصلی محاس��به 

نمي‏شوند. )تابع از روی این سلول‏ها پرش مي‏زند و درواقع خالی فرض مي‏نماید(.

تعداد تريكب‏های ممكن را كه مي‏توان با تعدادی از اشیا ایجاد کرد، محاسبه می‏نماید. 
       =Combin (Number, Number-Chosen)

Number: كل گزينه‏هاي موجود در مجموعه است. 
Number-Chosen: تعداد اعضای هر گروه می‏باشد. 

كي عدد تصادفي بين 0 تا 1 توليد ميك‏ند. 
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اين تابع بدون آرگومان مي‏باش��د و در هر بار محاس��به مجدد برنامه اکسل نتيجه تابع Rand هم تغيير 
ميك‏ند. یعنی با هر بارکلیک بر روی صفحه اکس��ل یا فش��ار دادن کلید F9 این عمل مجددا تکرار خواهد 

شد.
 اگر نياز داش��ته باشي��م كه كي عدد طبيعي تصادفي بين 1 تا 100 داش��ته باشي��م مي‏توانيم ازفرمول 

Randbetween یا اینکه فرمول Rand را به شکل زیر بنویسیم:
=Int(Rand()*100)

Round

اگر مقدار Num-Digits عددي منفي باش��د، عدد مورد نظر به مقدار مورد نظر از طرف چپ مميز گرد 
مي‏گردد.

=Round (123.2418,-2) =100
 =Round (123.2418,3) =123.242

Odd

                                   Odd(4)=5                                 Odd(-4)= -5

Even

                             Even(21.2)=22                       Even(17)=18
Floor

                                                                          =Floor (23.4, 0.5)= 23

نکته: درصورتی که نخواهیم با هر بار کلید بر روی صفحه نرم‏افزار مجددا Refresh گردد، باید گزینه 
Manual در قس��مت Option/Formula/Calculation Options را انتخاب نمایید. در این حالت جهت 
محاس��به عدد تصادفي جديد از كليد F9 اس��تفاده نمایيد. راه دیگر برای این که این اعداد هرگز تغییر 

نکند استفاده از Copy> Paste Special> Value وتبدیل فرمول به عدد می‏باشد.

كي عدد را به تعداد ارقام اعش��ار مش��خص گرد ميك‏ند. در این مسیر قوانین ریاضی مربوط به گرد 
کردن اعداد رعایت می‏شود.

=Round(Number, Num-Digits)

اعداد مثبت را به نزدیک‏ترین عدد صحيح فرد رو به بالا و اعداد منفي را به سمت پايين گرد ميك‏ند. 
=Odd (Number)

كي عدد را به نزدیک‏ترین عدد صحيح زوج رو به بالا گرد ميك‏ند. 
=Even (Number)

كي عدد را به نزدیک‏ترین مضرب داده شده رو به پايين گرد ميك‏ند.                          
=Floor (Number, Significance)
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Ceiling

                                                                                         =Ceiling(15,3)=15
Int

                                                                                 =Int (100.01) =100
                                                                                       =Int (100.9999) =100

Sin

ساير توابع مثلثاتي از جمله Cos، Tan و . . . نيز به همين صورت مي‏باشند.
 در صورتی که بخواهیم زاویه‏ای را به صورت درجه بدهیم و خروجی مثلثاتی آن را بدست بیاوریم، باید 

با ترکیب فرمول‏های زیر آن را بدست بیاوریم.
=Sin(Radians(30))

Sqrt

=Sqrt (64) =8
 Sqrt اگر در جایی محدودیت اس��تفاده از توابع را داش��ته باش��یم، می‏توانیم از توان )5 .0( به جای تابع

استفاده نماییم.

Mdeterm

Array: كي آرايه عددي با تعداد سطرها و ستون‏های كيسان است. )باید ماتریس مربع باشد(
در رش��ته‏های مختلف مهندس��ی از جمله صنایع، عم��ران و ... مبحث ماتریس به عن��وان یک ابزار در 

كي عدد را به نزدیک‏ترین مضرب داده شده رو به بالا گرد ميك‏ند.                   
 =Ceiling (Number, Significance)

تابع ‌Int جزء صحیح یک عدد را نمایش می‏دهد. 
=Int (Number)

مقدار Sin كي زاويه را مي‏دهد.                                                                         
 =Sin (Number)

Number: مقدار زاويه در واحد راديان مي‏باشد.

جذر كي عدد )ريشه دوم مثبت( را مي‏دهد. 
 =Sqrt (Number)

نکته: علامت توان در روی صفحه کلید برابر با کلید ش��یفت و علامت^ )عدد6 روی صفحه کلید( 
می‏باشد.

دترمينان ماتريس كي آرايه را برمي‏گرداند. 
 =Mdeterm (Array)
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درس‏ها وجود دارد که از عملیات بر روی این ماتریس‏ها، می‏توان به محاسبه دترمینان، محاسبه معکوس 
یک ماتریس و یا حاصلضرب دو ماتریس اشاره نمود. که فعالیتی بسیار زمان‏بر و سنگین می‏باشد. این تابع 

و توابع زیر برای این دانشجویان می‏تواند بسیار مفید واقع شود.

Minverse

جه��ت اس��تفاده از این تابع حتما بای��د یک محدوده به اندازه محدوده ماتری��س مرجع را انتخاب نمود 
س��پس محدوده ماتریس را در داخل فرمول انتخاب می‏کنیم و در این هنگام که هنوز فرمول فعال اس��ت 
ب��ه جای کلی��د Enter گزینه Ctrl+Shift+Enter را می‏زنیم که اصطلاحا ب��ه این عمل »فرمول در حالت 

آرایه‏ای« می‏گویند.

  Mmult

توابع آماری
در زیر به معرفی توابع پرکاربرد آماری می‏پردازیم، قابل ذکر اس��ت برخی توابع آماری به دلیل این که 

باید به صورت آرایه‏ای استفاده شوند، در مبحث آرایه‏ها گنجانده شده است.

Average

Averagea

تفاوت Averagea با Average در اين اس��ت كه هنگام محاس��به، Averagea مجموع اعداد را بر تعداد 

ماتريس معكوس هر ماتريس در كي آرايه را برمي‏گرداند.                         
=Minverse (Array)

حاصل‏ضرب دو ماتریس را محاسبه می‏کند.
=Mmult (Array1, Array2)

نکته: در اس��تفاده از این تابع باید دقت کنیم که تعداد س��تون‏های ماتریس اول با تعداد سطرهای 
ماتریس دوم برابر باشد.

ميانگين حس��ابي يا معدل كي سري عدد را با جمع نمودن مقادير عددي و تقسيم نتيجه حاصل بر 
تعداد اعداد محاسبه ميك‏ند.

=Average (Number1, Number2, …)

اين تابع مانند تابع Average ميانگين عددي ‌مجموعه اي از اعداد را محاسبه ميك‏ند.
=Averagea (Number1, Number2, …)
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 ،Average سلول‏هاي پر تقسيم مي‏نمايد. يعني متن،‌ مقادير عددي و منطقي را قبول مي‏نمايد. درحالیکه
جمع اعداد را تقسیم بر سلول‏های حاوی عدد می‏نماید.

به عنوان مثال در برخي موارد که نياز داريم ميانگين نمرات كلاس را با توجه به 2 نمره غایب محاسبه 
نمایيم مطمئنا نتیجه كمتر ازAverage خواهد بود، مي‏توانيم از تابع Averagea استفاده نمایيم.

Avedev

Count

براي اين قبيل فرمول‏ها مي‏توان محدوده‏هاي مختلف را نيز در نظر گرفت. به عنوان مثال:
 =Count (A1:B10;C3:H18)

Counta

ا��ين فرم��ول هنگامي كه مي‏خواهيم تمام س��لول‏هاي پر را در كي محدوده بش��ماريم کاربرد دارد. در 
اين محدوده س��لول‏هاي حاوي فرمول نيز ش��مرده مي‏شوند، بنابراين براي شمردن سلول‏هاي حاوي متن 

مي‏توانيم حاصل Counta  را از Count كسر نمایيم.

Countblank

Countblank(A:A) نمونه‏های کاربردی از فرمول
 

اين تابع مجموع قدر مطلق تفاضلات بين هر داده با ميانگين را محاسبه ميك‏ند. در واقع فرمول آن 
به صورت |N    |X-X/1 مي‏باشد و مي‏تواند تا 255 آرگومان را بپذيرد.

=Avedev (Number1, Number2, …)

-

تعداد سلول‏ها در كي محدوده كه شامل عدد، تاريخ هست را مي‏شمارد. 
=Count (Number1, Number2, …)

تمام سلول‏ها در كي محدوده كه شامل عدد، متن و در یک کلام پر باشد را مي‏شمارد.
=Counta (Number1, Number2, …)

 تعداد سلول‏هاي خالي را در كي مجموعه سلول مي‏شمارد.
=Countblank(Range)

=Countblank(A:A)A شمردن سلول‏های خالی ستون
=Countblank(Sheet1!1:65536)Sheet1 شمردن کلیه سلول‏های خالی

=Countblank(Base)Base شمردن سلول‏های خالی محدوده نامگذاری

جدول4-3
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Countif

براي شرط اين فرمول مي‏توانيم همانند Sumif از شرط‏هاي مقايسه‏اي زير نيز استفاده كنيم:

Countif نمونه‏هایی از کاربرد فرمول

Averageif

سلول‏هايي را مي شمارد كه از شرط خاصي پيروي ميك‏ند.
=Countif (Range, Criteria)

Range: محدوده‏اي است كه ما مي‏خواهيم اطلاعات آن محدوده را با توجه به شرط، مورد شمارش 
قرار دهيم.

 Sumif داراي کاربرد فراواني مي‏باش��د. تفاوت س��اختاري آن با فرمول Sumif ا��ين فرمول همانند
نداشتن آرگومان Sum Range مي‏باشد.

10<مقادير كمتر از10

10>بزرگتر از10

10مساوی مقدار 10

><10مقادير نامساوي 10

جدول4-4

توضیحفرمول

=Countif(Data,12).شمارش می‏نماید Data عدد 12 را در محدوده نامگذاری
=Countif(Data,”<0”).مقادیر کمتر از صفر )منفی( را در محدوده فوق شمارش می‏نماید
=Countif(Data,”<>0”).مقادیر مخالف با صفر را شمارش می‏نماید
=Countif(Data,”>”&A1).را شمارش می‏نماید A1 مقادیر بزرگتر از مقدار سلول
=Countif(Data,”*”).تعداد سلول‏های حاوی متن را برمی‏گرداند
=Countif(Data,”???”).تعداد سلول‏های 3 کاراکتری را شمارش می‏نماید
=Countif(Data,”*Budget*”).شمردن سلول‏های که در داخل آن کلمه بودجه وجود داشته باشد

=Countif(Data,”A*”).شروع شود A شمردن سلول‏های که با

=Countif(Data,Today()).شمردن سلول‏های که تاریخ امروز را دارا می‏باشند

جدول4-5

این تابع می‏تواند میانگین تعدادی از اعداد را که دارای شرط خاصی هستند، برای ما محاسبه نماید. 
آرگومان‏های این تابع مشابه تابع Sumif است.

=Averageif(Range,Criteria,Average_Range)
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  Countifرا بر Sumif این تابع از نسخه 2007 به بعد به توابع آماری اضافه گردید. پیش از این می‏بایست
محدوده مورد نظر تقسیم می‏کردیم.

Small و Large

  Max مثلا در لیست نمرات کلاس براي اين كه بالاترين نمره كلاس را بدست بیاوریم مي‏توان از فرمول
استفاده نمود ولي اگر بخواهيم نمره شاگرد دوم را بدانيم بايد از فرمول Large استفاده نمود.

 براي يافتن هشتمین نمره برتر مي‏توانيد از فرمول Large (A1:A10, 8)= استفاده نماييد.
 تابع Small دقيقا معكوس تابع Large عمل ميك‏ند. 

در تابع Large اگر ما نمرات زیر را داشته باشیم نتیجه زیر حاصل می‏شود:
در اینجا نمره شاگرد دوم و شاگرد سوم ما برابر 19 است. نمره شاگرد چهارم و پنجم برابر با 18 است.
12 ,18 ,20,19 ,17 ,19 ,15 ,18

Rank

ب��ه طور مثال مي‏خواه��يم بدانيم بين مقادير فروش در كي ماه، فروش روز هفتم چه رتبه‏ای در فروش 
اين ماه را دارا مي‏باشد.

 گزين��ه Order در اين فرمول اختياري اس��ت و در صورتي كه هيچ مق��داري قرار ندهيم يا گزينه صفر 
را قرار دهيم، رتبه را از بالا به پایين محاس��به ميك‏ند )بزرگترین داده را اولین رتبه معرفی می‏کند( و در 
حالت��ي كه كي قرار دهيم رتبه را پايین به بالا محاس��به مي‏نما��يد )کوچکترین داده را اولین رتبه معرفی 

می‏کند(.

Perecentile

این فرمول در واقع محاسبه صدک‏ها در مبحث آماری می‏باشد.

كوچكترين K و بزرگترين مقدار K در كي محدوده ورودي را برمي‏گرداند. 
=Small (Array, K)
=Large (Array, K)

اين تابع رتبه كي عدد را در بين اعداد مجموعه مشخص ميك‏ند.
=Rank(Number, Reference ,[Order])

ا��ين تابع نش��ان مي‏ده��د كه كدام عدد در یک مجموعه اس��ت كه به طور مث��ال30% اعداد در آن 
مجموعه بيش‏تر از آن عدد است.

Array: مجموعه آرايه كه شامل كل اطلاعات مي‏شود.
K: گزينه‏اي كه مقدار آن كمتر از كي مي‏باشد و نشان دهنده درصد شاخصه است.                                        
 =Perecentile (Array, K)
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Var

تابع Var حداكثر تا 255 آرگومان را مي‏پذيرد. 
 هميش��ه براي مقايس��ه 2 مجموعه، Average جوابگوي مقايسه‏ای مناسب نیس��ت. بنابراين نياز است 
از آيتم‏هاي مقايس��ه‏اي ديگر نيز اس��تفاده نمایيم، كيي از اين آيتم‏هاي مقايس��ه‏اي محاسبه Var در كي 
مجموعه مي‏باشد. به عنوان مثال اگرVar كي مجموعه به صفر نزدكي شود نشان مي‏دهد كه تمام داده‏ها 

بسيار نزدكي به هم هستند و دارای انحراف کمی هستند.

Stdev

Varp و Stdevp

اين تابع مي‏تواند حداكثر تا 255 آرگومان داش��ته باش��د كه س��لول‏هاي خالي يا سلول‏هايي كه شامل 
مقادير متني و منطقي باشد را ناديده مي‏گيرد.

Median

اگر تعداد اعداد مش��خص ش��ده زوج باشد، ‌نتيجه ميانگين دو عددي اس��ت كه در وسط مجموعه قرار 
مي‏گيرد.این تابع خود اعداد را مرتب می‏نماید سپس میانه اعداد را محاسبه می‏نماید.

واريانس را با اين فرض كه آرگومان‏ها تنها كي نمونه از كل جمعيت را نش��ان مي‏دهند، محاس��به 
مي‏نمايد.         

  =Var (Numbur1, Number2, …)      

 انحراف معيار را محاسبه مي‏نمايد. آرگومان‏هاي اين تابع مشابه تابع Var مي‏باشد.
و مقدار آن برابر با جذر واریانس است.

=Var (Numbur1, Number2, …)

 Stdevp و ‌Varp اگر اعدادي را كه تحليل ميك‏نيد كي نمونه از جمعيت كل را نشان دهد از توابع 
‌براي محاسبه واريانس و انحراف معيار استفاده كنيد. 

=Varp (Number1, Number2, …)
=Stdevp (Number1, Number2, …)

ميانه كي سري عدد را محاسبه ميك‏ند، يعني عدد واقع در وسط كي مجموعه را مي‏دهد. 
=Median (Number1, Number2,…)
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Mode‌

چنانچه هيچ عددي بيشتر از كي بار وجود نداشته باشد ‌Mode مقدار خطاي N/A# را برمي‏گرداند. تابع 
فوق فقط مد در اعداد را محاسبه مي‏نمايد.

=Mode (2, 4, 4, 3, 4, 5, 1, 4)=4

Max

=Max (8, 10, 12, 14) =14

Min

=Min (4, 1, 3, 8) =1
Maxa و Mina

تفاوت��ي كه توابع فوق دارند در اين اس��ت كه در تاب��ع فوق گزينه True و False مانند صفر و كي عمل 
مي‏نمايد و در محاسبه‌ به حساب مي‏آيد.

 به عنوان مثال مقدار مینیمم )Mina( مقادیر زیر برابر است با عدد یک. 
14 ,7 ,3 ,8 ,24 ,True ,2 ,5

 List
اگر در صفحه اکسل جدول از داده‏ها داشته باشیم که در قسمتی از آن فرمول موجود باشد و بخواهیم 
این فرمول‏ها با اضافه شدن ردیف‏های اطلاعاتی همواره اضافه گردد، اکسل برای این مشکل راهی پیشنهاد 
ميك‏ند. اگر بخواهیم به صورت عادی این کار را انجام دهیم یا بایس��تی س��تون فرمول را تا پایین جدول 
درگ نماییم یا در مقاطع زمانی فرمول را به اندازه مورد نیاز تا انتهای داده‏ها درگ نماییم، ولی اگر جدول 
داده‏ها را انتخاب نماییم و از مس��یر زیر حال��ت Table را انتخاب نماییم مجموعه داده‏ها در وضعیتی قرار 

می‏گیرد که با وارد کردن هر ردیف داده جدید، فرمول‏ها و فرمت به طور اتوماتیک درگ می‎شوند.
Tab Home> Format As Table

در كي مجموعه اعداد مشخص ميك‏ند كدام مقدار بيش‏تر از همه تكرار شده است. 
=Mode (Number1, Number2, …)

بزرگترين مقدار در كي مجموعه اعداد يا محدوده را مي‏دهد. 
=Max (Number1, Number2, …)

كوچک‏ترين مقدار موجود دركي مجموعه اعداد يا محدوده را مي‏دهد.
=Min (Number1, Number2, …)

همانند تابع Min و Max می‏باشد.
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برای حذف این امکان محدوده داده‏ها را انتخاب و از مس��یر قبل گزینه Convert To Range را انتخاب 
نمایيد.

Tab Table Tools> Design> Tools> Convert To Range

مثال حل شده

1. برای محاس��به فاصله بین 2 تاریخ شمس��ی که به صورت عدد نوش��ته شده اس��ت راه‏های متفاوتی 

می‏باشد شما با استفاده از تابع Sumifs محاسبه بین این2 تاریخ را انجام دهید؟
پاس��خ: با اس��تفاده از ایجاد دو ستون کمکی تاریخ و ارزش یک می‏توانیم محاسبه خواسته شده را انجام 

دهیم.
=SUMIFS(B1:B12;A1:A12;”>=”&D2;A1:A12;”<=”&E2)

2. با استفاده از درج تابع Sum در سلول C2 میزان تولید تجمعی در هر ماه را بدست آورید؟

جدول4-6

جدول4-7
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Sum($B$2:B2) پاسخ: نکته مهم در این تابع علامت $ اولین قسمت آدرس می‏باشد

3. با استفاده از تابع ()rand تابعی ترکیبی بنویسید که عدد بین 40 تا 60 تولید نماید؟
=Int(Rand()*20)+40                                                                                    :پاسخ

4. فرض کنید در تابع sumif می‏خواهد ش��رط را به گونه‏ای قرار دهید که بگوئید کلمه توس را ش��امل 
شود شرط را به چه حالتی می‏نویسید؟ 

پاسخ: *توس*
5. در س��لولی زمان را نوش��ته‏ایم این زمان را به صورتی رند نمایید که هر ساعتی باشد به 15 دقیق به 

سمت بالا گرد شود. مثلا 08:34 را 08:45 نمایش دهد. 
پاسخ: Ceiling(A1;0.0104166)= این عدد نمایشگر زمان 15 دقیقه می‏باشد. 

6. فرض نمایید در س��لول A1 زاویه‏ای را نوش��ته‏ایم تابعی بنویس��ید که sin زاویه فوق را به ما نمایش 
بدهد؟

     =Sin(Radians(A1))                                                                                                          :پاسخ
7. همانطور که اطلاع دارید در نسخه‏های اکسل2003 و قبل از آن تابع Averageif وجود نداشت چه 

راه حلی برای آن نسخه‏ها در نظر می‏گیرید؟
 =sumif(…….;…..;….)/countif(……;….;…..)                                                      :پاسخ

 F9 درآورده به غیر از کلید Manual 8- در حالتی که تنظیمات محاسبات در صفحه اکسل را به حالت
در چه حالتی فرمول بروزرسانی می‏گردد؟

پاس��خ: در این حالت در صورتی که فرمول را به حالت ویرایش درآورده باش��یم )F2( و سپس Enter را 
می‏زنیم همان فرمول مجددا محاسبه می‏گردد. 

9- با استفاده از تابع Floor باقیمانده یک تقسیم را بدست آورید؟
با فرض اینکه در سلول A1 مقسوم علیه و درسلول B1 عدد را نوشته باشیم، داریم: 

=B1-FLOOR(B1;A1)

10- ریشه سوم یک عدد را چگونه محاسبه می‏نمائید؟
از طریق به توان رساندن عدد می‏توان ریشه سوم یک عدد را به صورت زیر محاسبه نمود.144^(3/1) =

11- با اس��تفاده از ترکیب فرمول Subtotal در یک سلول مشخص کنید، در 20 ردیف اول چند سلول 
وجود دارد که در آن فرمول Subtotal بکار رفته است؟

=COUNTA(A1:A20)-SUBTOTAL(3;A1:A20)

 Subtotal در آن بکار رفته باشد در محاسبات با تابع Subtotal لازم به یادآوری اس��ت س��لولی که تابع
منظور نمی‏شود.
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تمرینات 

1. در محدوده‏ای از س��لول‏ها عدد و متن وارد نمایید و فرمولی بنویسید که تعداد خانه‏های دارای متن 
را گزارش دهد.

	
2. تفاوت تابع Max و Maxa را بررسی نمایید.	

3. در صورتی که نمرات گروهی از افراد به شرح زیر باشد، رتبه سوم نمرات را تعیین نمایید.
10 و 12 و 12 و 15 و 14 و 14	

4. تابع Mode را برای اعداد زیر به کار ببرید و نتیجه را بررسی نمایید.
10 و 12 و 12 و 13 و 13 و 15

 Stdevp و Stdeva و Stdev به معنای انحراف معیار است، بررسی نمایید که تفاوت توابع Stdev 5. تابع
و Stdevpa در چیست!

6. برای آرگومان سوم تابع sumif مقداری در نظر نگیرید و حاصل را ملاحظه نمایید.

7. مس��ئله‏ای طراحی نماید که فروش شرکتی را در تاریخ‏های مختلف نمایش دهد سپس فروش بین2 
تاریخ را محاسبه نمایید.

8. در تابع subtotal تفاوت عدد 9 و 109 را برای آرگومان  function- num را در مثالی بررسی نمایید.


