
 Transit planning system

CASE STUDY : CURITIBA – BRASIL

TEHRAN   – IRAN 



فرایند برنامه ریزی حمل و نقل 



 داده هاي اطلاعاتي مورد نياز در برنامه ريزي حمل ونقل:

يرها و برنامه ريزي حمل ونقل يك فرآيند پيچيده اي است كه مستلزم ارزيابي و انتخاب مس
اغلب .باشدبر آورده نمودن تقاضاي كنوني و تقاضاي آينده مي منظور بهتسهيلات حمل ونقل 

:شونداطلاعات به دلايل زير سازماندهي و تجزيه و تحليل مي 

تعيين ميزان نارسايي و نقاط ضعف سيستم موجود
تهيه معيار و مبنايي ، براي پيش بيني سفرها و كاربري زمين در آينده
به دست آوردن رابط بين جمعيت و كاربري زمين و سفر
كالبيره نمودن مدلهاي تقاضاي سفر



 مطالعاتيتعريف ناحيه هاي

وند بيشتر مطالعات برنامه ريزي با توصيف ناحيه مطالعه يا ناحيه آمار گيري شروع مي ش. 

مي شوند كه ممكن ناميده cordon lineمطالعه با نام خط محدوده ، ناحيهخارجي محدوده 
عه و بخشي از حاشيه خارجي نيز شامل مطالناحيه شهر است در يك مطالعه جامع شهري تمام 

.شوند 



 خط محدودهتعيين

 محدوده را در اطراف ناحيه اي كه جهت تعيين سفرها نياز داريم تعريف مي نماييمخط
 ل محدوده ممكن است از مرزهاي فيزيكي مانند تپه ها يا رودخانه ها و تسهيلات حمل ونقخط

راه آهن پيروي كنديا خطوط نظير آزاد راهها 



تعيين حوزه هاي تحليل ترافيك
.نمود تقسيم TAZSمرز بندي ناحيه مطالعه را مي توان به حوزه هاي تحليل ترافيك •

ك ، تكنياندازه حوزه ها به وسيله اندازه ناحيه مطالعه ، تراكم جمعيت ، اهداف مطالعه 
هاي به كار رفته در مدل سازي تعيين مي شوند

آورديك گروه بندي غير واقعي از سفرها را به دست مي : تعداد حوزه كم •
پيچيدگي مطالعه: حوزه زيادتعداد •
 انتخاب حوزه ها در:

باشند نظر خصوصيات اقتصادي و اجتماعي همگن از -
ي باشندسفرهاي درون ناحيه اي در بر گيرنده مرز هاي فيزيكي ، سياسي و تاريخحداقل -
انوار ها بايد در صورت امكان تقريبا داراي توليد و جذب يكسان سفر ، تعداد خحوزه -

يكسان باشندجمعيت 
ستفاده مي منظور بيشتر از ناحيه بندي كه سرشمار هاي آماري استفاده مي شوند ابدين -

گي درطول  روش سر انگشتي براي تقسيم بندي حوزه ها اين است كه زمان رانندگردد كه 
.شود دقيقه بيشتر 5تا 3يك حوزه نبايد از 



 برداريصورت

 كه معمولا در اهداف برنامه ريزيهايي گام بعدي فراهم نمودن داده هاي مورد نياز است و داده
و اطلاعاتي از كاربري زمين ، جمعيت ، ويژگيهاي سيستم حمل و نقلشامل هستندمورد نياز 

همين دليل صورت برداري از امكانات موجود آمارگيري و به باشنداطلاعاتي از تقاضاي سفرها مي 
و مقصد مسافران ، جمعيت وا شتغال و زمين،مبدا كاربريتحقيق براي تعيين حجم هاي ترافيك ، 

.فعاليت هاي اقتصادي انجام مي شود 



 زمينداده هاي جمعيتي و كاربري

هاي صورت برداري از كاربري زمين فراهم كننده اطلاعات اصلي در مورد ويژگيهاي و فعاليت
:ها مي باشند كه شامل زمين هاي باير و فعلي هستند زمين درانجام شونده 

 براي هم  داده هاي آنهامبنايي براي به دست آوردن مدلهاي پيش بيني توليد سفر و ضرايب
جهت نمودن تسهيلات حمل ونقل با ديگر استفاده ها باشند



روشهاي جمع آوري داده ها ي كاربري زمين•
قه ضبط داده ها به صورت مستقيم روي نقشه ها يا عكس هاي كه داده هاي مورد نياز داراي طب•

بندي ساده اي هستند
قل است در برنامه ريزي حمل ونروش معمول ليست برداري زميني است كه تكنيك روش دومين •

به آمارگيري مي تواند به روش مصاح. داخل خودرو يا پياده ضبط شود از مشاهداتكه مي تواند .
قه طبو ( وديگراماكن بايد ثبت شوند يا خير مسكوني واحدهايبراي اينكه )و يا بازديد محلي 

.بندي شوند 
اري صنعتي ، تجمسكوني )داده هاي كاربري زمين تبديل شده به نقشه، انواع معمول كاربري زمين •

مي را نمايش مي دهد و هر دسته از انواع كاربري با يك رنگ نشان داده....( دريايي و، كشاورزي 
شود



 ونقلياطلاعات سيستم هاي حمل

كه بايد صورت برداري از تسهيلات حمل ونقل فراهم كننده مبنايي است به ايجاد شبكه هايي
باط با داده ها مي توانند در ارت. فعلي ترافيك مورد مطالعه قرار گيرند آتي و براي جريان هاي 

.سازماندهي شوندويژگيهاي سفرها تسهيلات حمل ونقل ، پاركينگ، 



 سفرصورت برداري از تسهيلات

وند شامل اندازه تعيين موقعيت و توصيف هر پيوند از سيستم حمل ونقل مي باشد توصيف هر پي
.اشد و تعيين استفاده فعلي و وضعيت مشخصات عملكرد آن مي بظرفيت موجود گيري 

 ها طبقه بندي خيابان هاي جاده
 سفر در جريان آزاد بر روي هر پيوند از مسيرهاي شبكهزمان
ظرفيت و سطح سرويس موجود
رل مشخصات هندسي نظير طول پپوند ،عرض روسازي،علائم ، زمان سبز ، تعداد خطوط ،كنت

پاركينگي ،
محدوديت هاي سرعت و كاربري زمين هاي مجاور



داده هاي پاركينگ
نرخ موقعيت ، ظرفيت ، محدوديت هاي زماني ، مالكيت ، نوع تسهيلات ،: اطلاعات اوليه شامل

جمع آوريهزينه ، نحوه 

Origin-Destination داده هاي سفر
 (  ار موتوري يا قط)دست مي آيد كه شامل حركت وسايل نقليه مقصد به –از مطالعات مبدا

.به حوزه هاي ترافيكي مقصد مي باشد –هاي ترافيكي مبدا حوزه مسافران 
بدا و مبدا و مقصد سفر ، هدف از سفر زمان و طول سفر ، مد حمل ونقل ، نوع كاربري زمين در م

.بررسي مي شود( تطعيل–كاري )و روزبرحسب زمان مقصد كه 
خروجي آن:
ابان هاي جهت طراحي و برنامه ريزي سيستم خيابانهاي اصلي ، توسعه خيابانها ، مكان يابي خي

ومي آزاد راهها محل تقاطع هاي غيرهمسطح ، پوشش شبكه حمل ونقل عمو موقعيت جديد ، طرح 
و تسهيلات پايانه ها



.

:سفربينيپيشفرايند

شود؛ميتعييننقلوحملسيستمسفرهايميزانسفر،بينيپيشبامعمولا•

شود؛ميمشخصشهري،هايفعاليتجداسازيبانقلوحملسيستمتقاضاي•

رايندفها،روشترينكاملازيكي.گرددمياستفادهمختلفيهايروشازسفرتقاضايبينيپيشجهت•

.استتكميليايمرحلهچهار

:ازعبارتندسفرتقاضايبينيپيشفراينداساسيفازچهار

كند؛ميبينيپيشراتوليديسفرهايتعداد:سفرتوليد-1

كند؛ميتعيينراسفرهامقصد:سفرتوزيع-2

؛كندميبينيپيشراموجودنقلوحملهايطريقهبينسفرتقسيمچگونگي:سفرتفكيك-3

ميبينييشپنقلوحملسيستمدررارانندگانوضعيتوراهسيستمترافيكسفر،مسير:سفرتخصيص-4

.كند



.

شده،دادهنشانبازخوردمسيرهاي.استشدهدادهنشان،1شكلدرسفر،ايمرحلهچهارفرايند•

.كندميتكميلراآنهالزومصورتدروكنترلراسفرزماناوليههايفرضيه



.

فرايندمراحلزيرشكل
درآنچهمطابقرامدلسازي

است،شدهميانجامگذشته
.دهدمينشان

هايمدلها،مدلقبيلاينبه
هايمدلياهمزمانانتخاب
.دگوينميمستقيمتقاضاي



رشد فزاینده  
شهر

افزایش طول  
سفرهای شهری

مشکلات حمل 
ونقل و ترافیک

آلودگی های 
زیست محیطی

مقدمه



TODتعریف واژه 

توسعه ی مبتنی بر حمل ونقل عمومی

یک محله با کاربری مختلط در یک فاصله ی
از ( یا ده دقیقه ای ) فوتی 2000متوسط پیاده روی 

یک ایستگاه حمل و نقل عمومی یا هسته تجاری
داری ترکیب کاربری های مسکونی خرده فروشی ، ا
فضاهای باز و کاربری های عمومی ، دوچرخه 
و سواری ، پیاده روی و اتوموبیل را برای ساکنان
.  شاغلین حوزه محلی مربوط تسهیل می نماید 

(  1تصویر ) 
(calthorpe , 1993 : 78 )



TODفوائد 

فوائد 
TOD

افزایش  
میزان امنیت 

عمومی
افزایش 

مسافران حمل 
و نقل عمومی

کاهش  
هزینه 
خانوار

کاهش میزان  
آلودگی

فراهم  
ساختن  
مسکن

...و



TODاصول کلی 

.Iتوسعه فشرده
.IIاختلاط کاربری ها
.IIIپیاده مداری
.IVتسهیلات حمل ونقل وجابجایی



TODاهداف 

پشتیبانی از حمل ونقل عمومی و افزایش مسافران آن•
گزینه های متعدد برای جابجایی افراد•
خلق محلات جذاب•
کیفیت طراحی محیط•
دستیابی به شیوه زندگی سالم تر•



BRT

سيلهوکنندگان،استفادهبرایراحتومناسببالا،کيفيتبانقلوحملسيستميکBRTسيستم
.باشدميهزينهکمترينباوسريعنقلوحمل

سياست موسسه حمل و نقل و پيشرفت شهري

BRTآنتيجهندرکهباشدمينقلوحملصنعتدرگذاريهاسرمايهوهاسيستمتأسيسات،ازترکيبي
موثرتروتربيشبازدهيباثابت،تأسيساتبانقلوحملسرويسهایبهاتوبوسرانيمتداولسرويسهای

.شودميتبديلکنندگاناستفادهبرای
( Federal Transit Administration)اتحاديه سازمان حمل و نقل 

برنامه ريزي براي توسعه اتوبوسهاي تندرو
2002دسامبر 

ختلفماجزایوعملياتيفيزيکي،مختلفترکيباتکهبالاکاراييوانعطافبانقليوحملوسيله
.گيردميبردربالاترکميتوکيفيتباثابتويکپارچهسيستميکدرراسيستم

لوينسون و همكاران
BRTراهنماي پياده سازي سيستم 



Case studies : Iran & Brasil



Curitiba 



اساسي ترين مشکل شهركوريتيبا

درصد ديگر را قشر آسيب پذير جامعه تشكيل مي28درصد از ساكنين را فقرا و 4.9در حدود •
.دادند

ور كم ميلادي در اوج پيشرفت و توسعه برزيل، ترافيك شهرهاي مركزي اين كش70اواسط دهه •
اسخ به طراحان شهري دريافتند كه براي پ.كم در حال تبديل شدن به يك چالش حكومتي بود

ط اين برنامه جامع كه توس. گسترش سريع شهر بايد طرح جامعي براي شهر تهيه نمايند
اي پنج گوناگون مهندسين شهرساز برزيلي و همياري طراحان شهري طراحي گرديد دارشركت هاي 

:مشخصه اصلي بود
بكه جاده اي و روند گسترش عرضي شهر بايد تغيير يافته و يا برنامه هاي يكپارچه كاربري زمين، ش

.استراتژي حمل و نقل به گسترش طولي خطي تبديل شود
مديريت و كنترل شاخص هاي جمعيتي

پشتيباني اقتصادي در گسترش شهر
شهريبهينه سازي زيرساخت هاي 



راه حل

لذا با توجه با آمار موجود راه حل انتخاب شده بر اين اساس بود:
خريد زباله از مردم در ايستگاه هاي مربوطه و پرداخت به شكل غذا.
با استفاده از اين راه حل قدمي نيز به سمت توسعه پايدار برداشته شد
د و امكان مقامات اين شهر در مقابل كيسه هاي پسماند به شهروندان كارت اتوبوس اعطا مي كنن

مپ هاي همچنين با راه اندازي بحث ك. توليدات محلي رايگان از مواد بازيافتي را فراهم كرده اند
مواد عمومي براي كودكان، مقامات اين شهر آرزو دارند كه شهروندان آينده نيز براي بازيافت

.اشتياق و انگيزه داشته باشند



چراCuritiba

دررانقلوحملهايسيستمبهترينازيكيدهه،چهارطولدرريزيبرنامهباشهراين–
.استآوردهبوجودخود

ازسياريبكهچراشدتبديلقوياقتصادينقطهيكعنوانبهشهراينجهانيجنگازپس–
.كردندميعبورشهراينازايمنطقهبينهايراه

هتجمعابرمراتبسلسلهبهخاصيتوجهشهراينشدهانجامهايريزيبرنامهاساسبر–
.استداشتهدسترسيايجاد



استفادهدرشهرپیشروترینوموفقترینازیکیشهر،این
.استجهاندرBRTسیستماز

تقراراسوتأسیسسیستم،اینموفقیتدلایلازیکی
لطودرآنمنسجمسازیپیادهوسیستماینزودهنگام

.باشدمیسالها
270لایباظرفیتبا)پهندرهایاتوبوسها،بالایظرفیت
.استآنمزایایاز(اتوبوسهردرمسافر
2/2جمعیتباشهریمحدودهدرکوریتیباشهرمردم

باکم،آلودگیوتراکمباخیابانهاییوجودازنفرمیلیون
.برندمیلذتروز،درمسافرمیلیون3/1وجود
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1990 1980 1990 2000 2010

ایستگاه سایه بان ایستگاه ها

اتوبوس اتوبوس های معمولی اتوبوس های 
مفصلی

اتوبوس های 
مفصلی دوگانه

اتوبوس های پاک اتوبوس کشویی 

پایانه پایانه هاتاسیس پایانه هابستن

فروشسیستم بلیط دستیسیستم فروش سیستم الکترونیکی

مسافرینسرویس بخش بار و خوراک سرویس محلی سرویس ویژه سیستم کامل

مقیاس شهری متروپولیتن

نظارت



Tehran 



 وترافیک تهرانمشکلات حمل ونقل
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شبخايندرهمچنين.بردپيتيآربيخطوطتوسعهبهتوانميکاملااخيرسالهایدرجدولاينمقايسه.دهدمينشانراخطهر

شوداستانداردغيروکهنهاتوبوسهایجايگزينمدرناتوبوسهایکهاستشدهتلاش
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