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 چه ابشاری ؟

 انداسه گیزی چه پارامتزی؟

 کنتزل چه چیشی؟



 هقدهه

 چیست؟ سیستم

 
 :پدیا ویکی•

ٖ کٌٌس، زًجبل ضا ذبظ اّسافٖ ٗب ّسف کِ است هطتجظ غ٘ط ٗب هطتجظ اض٘بء اظ گطٍّٖ ٗب هدوَػِ ِ إ ثِ ه  گًَ
 .زٌّس تطک٘ل ضا پ٘چ٘سُ ٍاحسٕ کِ

 :کمبریج نامه لغت•
 .کٌٌس هٖ کبض ّن ثب کِ هتصل ّبٕ زستگبُ ٗب چ٘عّب اظ إ هدوَػِ

 :آکسفورد نامه لغت•
 کٌٌس؛ هٖ کبض ٗکسٗگط ثِ هتصل ضجکِ ٗک ٗب هکبً٘سن ٗک اظ ثرطٖ ػٌَاى ثِ کِ چ٘عّبٖٗ اظ إ هدوَػِ
 .پ٘چ٘سُ کل ٗک
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 سیستم نمونه چند•
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 هقدهه

 :سیستم اصلي مولّفه هاي
 ّسف•

 ػٌبصط ٍ اخعاء•

 اخعاء ث٘ي ضٍاثظ•

 س٘ستن هطظ•

 (آى زاذلٖ ػَاهل ٍ س٘ستن اظ ذبضج ػَاهل ث٘ي تفک٘ک) س٘ستن هح٘ظ•

 (س٘ستن ّسف ثِ ضس٘سى ثطإ ٍذبضخٖ زاذلٖ اخعا فؼبلّ٘ت ًحَٓ) س٘ستن خطٗبى•

ِ زست ًتبٗح ثطضسٖ) ثبظذَضز• ِ سبظٕ ٍ ًبهٌبست ًمبط اصلاح ٍ س٘ستن خطٗبى اظ آهسُ ث  ٍ خطٗبى، ثٌْ٘
 (س٘ستن ثِ آى زٍثبضٓ اػوبل

  (احتوبلٖ تغ٘٘طات ثطاثط زض س٘ستن اًؼغبف ٗب همبثلِ لبثل٘ت ه٘عاى) س٘ستن پبٗساضٕ•
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   کنیم؟ کنترل باید را چیسی چه•
 پایداري ٍ کٌس پ٘سا تحمك س٘ستن هدف کِ ضَٗن هغوئي تب کنیم؟ کنترل را سیستم یک باید چرا•

   .ضَز تضو٘ي س٘ستن

 هٖ س٘ستن اخعإ وضعیت زٌّسُ ًطبى کِ پبضاهتطّبٖٗ کنیم؟ گیری اندازه باید را پارامترهایی چه•
 .ثبضٌس

 پبٗساضٕ ٍ ّسف ضاستبٕ زض س٘ستن خطٗبى ثساً٘ن تب کنیم؟ گیری اندازه را پارمترهایی باید چرا•
 ثبضس؟ هٖ س٘ستن

 
   کنیم؟ گیری اندازه را سیستم یک پارامترهای باید چگونه•
   کنیم؟ کنترل را سیستم یک باید چگونه•

 

 لصس زضس اٗي زض کِ است عج٘ؼٖ .ّستٌس ثطق هٌْسسٖ ضضتِ اظ ّبٖٗ گطاٗص کٌتطل ٍ زل٘ك اثعاض•
 .ثبض٘ن زاضتِ هکبً٘عاسَ٘ى هٌْسسٖ ضضتِ زض هفبّ٘ن اٗي ثِ کبضثطزٕ ًگبُ ٍ ضَٗن آضٌب هفبّ٘ن ثب زاضٗن
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   س٘ستن ٗک ثطضسٖ•

ذطٍخٖ آة کطزى گطم : ّسف 

ٖذطٍخٖ آة زهبٕ :س٘ستن ذطٍخ 

ٕتٌظ٘وبت آة، زثٖ : س٘ستن ٍضٍز   

 گطهکي آة

 

 ضَز؟ گ٘طٕ اًساظُ ثبٗس پبضاهتطّبٖٗ چِ•

ٍٕضٍزٕ آة زهب 

ٕذطٍخٖ آة زهب 

ٖآة زث 

.... 
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 .ثبضس هٖ کٌتطل ثطإ گ٘طٕ اًساظُ کبضثطز

 کنتزل انواع•
 انسان عملیات با کنتزل1.

 آهسُ زست ثِ اًساظٓ ثِ تَخِ ثب تصو٘وبت اظ ثؼضٖ اذص خْت گ٘طٕ، اًساظُ اثعاض اظ استفبزُ ظهٌّ٘ٔبٕ اظ ٗکٖ
ٖ ثبضس ٕ ّب اظ ثؼضٖ اًدبم ثب کِ هؼٌٖ ثسٗي .ه  ثب هغبثك کِ آٗس هٖ ثسست اعلاػبت سطٕ ٗک اًساظُ گ٘ط

ٖ تَاًس اًسبى آًْب  گ٘طٕ اًساظُ ٍ گلربًِ ٗک زض گطهبسٌح اظ استفبزُ ثب هثبل ػٌَاى ثِ .ثگ٘طز تصو٘وبتٖ ه
ٕ ّب کِ گ٘طز هٖ تصو٘ن ثبغجبى آى خب، حطاضت زضخِ  .کٌس ثبظ ضا پٌدطُ ّب ػکس ثط ٗب ٍ کٌس ضٍضي ضا ثربض

 انسان عملیات بدون کنتزل2.
 سٌسَض تَسظ اتبق ٗک زهبٕ هثبل ثؼٌَاى .ضَز هٖ استفبزُ کٌتطلٖ فطآٌٗس ٗک زض ضسُ گ٘طٕ اًساظُ همبزٗط

 ثِ ضسُ اتربش تصو٘ن ٍ ضَز هٖ پطزاظش کٌتطل فطآٌٗس زض آهسُ ثسست همساض ٍ ضَز هٖ گ٘طٕ اًساظُ زهب
 .ضَز هٖ اضسبل (ّ٘تط) ػولگط
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 هقدهه

 گیزی انداسه سیستم اجشای
ٖ ثبضس سبزُ گ٘طٕ اًساظُ ٍس٘لٔ هَاضز، ثؼضٖ زض•  گ٘طٕ اًساظُ کوّ٘ت کِ است ثرص ٗک زاضإ تٌْب ٍ ه

   .ضَز ذبضج آى اظ س٘گٌبل صَضت ثِ ٗب ٍ ػسز صَضت ثِ است هوکي ضسُ

 زستگبُ خبٕ ثِ هَاضز اٗي زض ٗبثس، تطک٘ل خساگبًِ لسوت چٌسٗي اظ است هوکي گ٘طٕ اًساظُ زستگبُ•
 .ضَز هٖ استفبزُ گیزی انداسه سیستم  ٍاغٓ اظ گ٘طٕ اًساظُ

 (Sensor)حسگط1.

 (Signal conditioner) س٘گٌبل ّب کٌٌسُ اصلاح2.

 (Power supply) تغصِٗ هٌجغ3.

 (Amplifiers) کٌٌسُ ّب تمَٗت4.

 (Recorders) کٌٌسُ ّب ثجت5.

 (Data Processors) س٘گٌبل پطزاظًس6ٓ.

 (Command generator) کٌتطل فطهبى کٌٌسُ تَل٘س7.
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 حسگز
 .زّس هٖ ًوبٗص زٗگط کو٘ت ٗک تغ٘٘طات ثصَضت ٍ کطزُ زضٗبفت ضا ذَز اعطاف هح٘ظ زض کو٘ت ٗک تغ٘٘طات•

 

 

 

 سیگنال ها کننده اصلاح
 هساضات سطٕ ٗک س٘گٌبل ّب کٌٌسٓ اصلاح .زاضًس تغ٘٘طاتٖ ثِ ً٘بظ ٍ ًجَزُ فْن لبثل حسگطّب ذطٍخٖ هؼوَلا•

ٖ ثبضٌس الکتطًٍ٘کٖ  الکتطٗکٖ کو٘تّ ّبٕ ثِ ضا آًْب حسگط، ذطٍخٖ س٘گٌبل ّبٕ ضٍٕ ٍاصلاحبتٖ تغ٘٘طات ثب کِ ه
   .سبظًس هٖ تجسٗل تطٕ استفبزُ لبثل

 

 (Transducer)تزانسديوسز /مبدل
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در بزخی  )معمولا به کمیت الکتزيکی تبديل می کند  ...فیشيکی، حزارتی، نور، شیمیايی، الکتزيکی و 
 (.حسگز ها به کمیت های ديگز مانند مکانیکی

 اصلاح کننده سیگنال حسگز

 مبدل



 هقدهه

 تغذيه منبع
ٖ کٌس تأه٘ي ضا هجسل اًساظٕ ضاُ ثطإ لاظم اًطغٕ ثرص اٗي•  .ه

 ٗؼٌٖ (فطٍسطخ تبثطٖ حسگط هبًٌس) ًساضًس تغصِٗ هٌجغ ثِ ً٘بظٕ اًساظٕ ضاُ ثطإ غیزفعال های مبدل•
 .ضَز هٖ هجسل زض ذطٍخٖ ثِ هٌدط هستم٘ن کو٘ت ٗک تغ٘٘طات

 لاظم اًطغٕ تب زاضًس تغصِٗ هٌجغ ٗک ثِ ً٘بظ کو٘ت ٗک تغ٘٘طات گ٘طٕ اًساظُ ثطإ فعال های مبدل•
 گ٘طٕ اًساظُ ضا آى الؼول ػکس ٍ کطزُ اخطا ضا ػولٖ فؼبل هجسل .ضَز فطاّن ػول ٗک اًساظٕ ضاُ ثطإ
 .(ل٘عضٕ ّبٕ زهبسٌح هبًٌس) کٌس هٖ

 .ضَز هٖ استفبزُ ً٘ع گ٘طٕ اًساظُ س٘ستن ٗک ّبٕ ثرص سبٗط اًساظٕ ضاُ ثطإ تغصِٗ هٌجغ اظ•
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هجسل 
 فؼبل

ّسف 
اًساظُ 
 گ٘طٕ

 ذطٍخٖ

هجسل 
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ّسف 
اًساظُ 
 گ٘طٕ

 ذطٍخٖ
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 هقدهه

 کننده  تقويت
 ٍ ٍلت ه٘لٖ س٘گٌبل ّبٕ) ّست کَچک ثس٘بض هجسل اظ ذطٍخٖ ٍلتبغ کِ س٘ستن ّبئٖ زض کٌٌسُ ّب تمَٗت•

ٖ ثبضس هؼوَل ثس٘بض کوتط حتٖ ٖ ضٍز ثِ (ه  .کبضه

  س٘ستن زض کِ ٍلتوتطّبئٖ اظ استفبزُ اهکبى کَچک ٍلتبغ اٗي ًوَزى ثطاثط 1000 تب 10 ثب کٌٌسٓ تمَٗت•
 .سبظز هٖ فطاّن ضسُ اًس ًصت

 کننده  ثبت
ٖ کٌٌس گ٘طٕ اًساظُ ضا (ذطٍخٖ کو٘ت) آًبلَگ ٍلتبغ کِ ّستٌس اثعاضٕ ّب کٌٌسُ ثجت•  هٖ  ًطبى ضا آى ٍ ه

 .زٌّس

 ٍ ،(Osilographs) اٍس٘لَگطاف ّب  ،(Osiloscopes) اٍس٘لَسکَح ّب هبًٌس آنالوگ کننده ثبت•
  آًْب ٗب ٍ زازُ ًطبى ضا آًبلَگ س٘گٌبل ّبٕ (Magnetic tape recorders) هغٌبع٘سٖ ضجظ ًَاض

ٖ کٌٌس شذ٘طُ ضا    .ه

 تجسٗل زٗد٘تبل کس ٗک ثِ ضا س٘گٌبل اٗي ٍ ًوَزُ لجَل ضا آًبلَگ ٍضٍزٕ ديجیتال کنندة  ثبت•
ٖ کٌس ٖ کٌس شذ٘طُ هغٌبع٘سٖ هح٘ظ ٗک زض ٗب ٍ زازُ ًطبى ضلن صَضت ثِ آًطا سپس ٍ ه  .ه
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 سیگنال پزداسندة
  هحبسجبت سطٕ ٍٗک کطزُ لجَل ضا زٗد٘تبل ٍضٍزٕ کِ ّستٌس ضٗعپطزاظًسُ ّبئٖ ٍالغ زض ّب زستگبُ اٗي•

ِ ّبئٖ ثب هتٌبست  .زٌّس هٖ اًدبم است ضسُ زازُ آًْب ثِ کِ ثطًبه

 (A/D Converter)  زٗد٘تبل/ آًبلَگ هجسل زاضإ اًساظُ گ٘طٕ س٘ستن ّبٕ زض ٍسبٗل ًَع اٗي•
 .ّستٌس

 کنتزل فزمان کننده تولید
ِ إ• ٖ کٌس ٍلتبغ س٘گٌبل ٗک اٗدبز کِ است ٍس٘ل  ًطبًگط زل٘مبً ظهبى ثِ ًسجت س٘گٌبل اٗي تغ٘٘طات .ه

ٖ ثبضس هؼ٘ي فطاٌٗس ٗک زض هْن پبضاهتط ٗک تغ٘٘طات  .ه

 تَخِ ثب فطهبى کٌٌسُ تَل٘س .کٌس هٖ تَل٘س گطهب اتبق زهبٕ ثب هتٌبست گطهبٗطٖ س٘ستن ٗک هثبل ثؼٌَاى•
 ٍ کٌس هٖ اضسبل ّ٘تط ثِ هتٌبست ٍلتبغ س٘گٌبل ٗک است زاضتِ زضٗبفتٖ زهبٕ ضٍٕ کِ پطزاظضٖ ثِ

 .کٌس هٖ تَل٘س ضا ٍلتبغ آى ثب هتٌبظط گطهبٕ ّ٘تط
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 گیزی انداسه سیستم اجشای
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 حسگز
اصلاح کننده  

 سیگنال
 ثبت کننده تقويت کننده

تولید کننده  
 فزمان کنتزل

 مبدل

منبع  
 تغذيه



 هشخصات استاتیک سیستن اندازه گیری

گیزی انداسه حوسه (Range): ُکِ است گ٘طٕ اًساظُ هَضز کو٘ت تغ٘٘طات اظزاهٌِ إ هحسٍز 
 .ثبضس هٖ آى گ٘طٕ اًساظُ ثِ لبزض گ٘طٕ اًساظُ س٘ستن

 .ثبضس گ٘طٕ اًساظُ هَضز کو٘ت احتوبلٖ تغ٘٘طات زاهٌِ اظ ثعضگتط ثبٗس گ٘طٕ اًساظُ حَظُ•

گیزی انداسه صفز (Zero): هٖ زضًظط صفط ثؼٌَاى گ٘طٕ اًساظُ حَظُ زض ضا هطرصٖ ًمغِ هؼوَلا 
  .است گ٘طٕ اًساظُ س٘ستن ٗک صفط ًمغِ ظًس هٖ ٗد آى زض آة کِ صفط زهبٕ هثبل ثؼٌَاى .گ٘طٗن

 .ثبضس ًساضتِ ذطٍخٖ کِ است ثْتط اهب ثبضس زاضتِ ذطٍخٖ تَاًس هٖ گ٘طٕ اًساظُ س٘ستن صفط ًمغِ زض•
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 هقدهه

حساسیت (sensitivity): زض تغ٘٘طات ٍ گ٘طٕ اًساظُ هَضز کو٘ت زض تغ٘٘طات ث٘ي ضاثغِ ًوبٗبًگط 
 ضسُ گ٘طٕ اًساظُ ضلن

 

 

 

 

 

 صح٘ح ثصَضت تغ٘٘طات ًوبٗص ػسم : به منجز حساسیت بودن کم•

 

 ًوبٗطگطّب زض ذطٍخٖ کٌتطل ػسم ٍ ثبلا ًَسبى :به منجز حساسیت بودن بالا•
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 حساسيت=(تغييرات در خريجی(/)تغييرات در يريدی)
 حساسيت(= تغييرات در عدد اودازٌ گيری شدٌ(/) تغييرات در کميت مًرد اودازٌ گيری)  



 هقدهه

 کبل٘جطاسَ٘ى هٌحٌٖ ض٘ت ثب است ثطاثط ذغٖ ّبٕ کو٘ت حسبس٘ت•

 .ضَز هٖ هحبسجِ ًمغِ ّط زض غ٘طذغٖ ّبٕ کو٘ت حسبس٘ت•

17 

 يريدی

 خريجی

 يريدی

 خريجی



 هقدهه

 .کٌس هٖ تغ٘٘ط ٍلت 3 ذطٍخٖ ٍلتبغ آى زستِ زض هکبى تغ٘٘ط هتط ه٘لٖ 0.5 اظاء ثِ ضئَستب ٗک زض1.
 است؟ چمسض زستگبُ حسبس٘ت

 

 
  بقطر ای صفحٍ در عقربٍ اَرم وًک جابجايی متر ميلی يک ازاء بٍ جابجايی سىجش عقربٍ يک در2.

 است؟ چقدر دستگاٌ ايه حساسيت  زود می دير يک متر ميلی 40
 تغيير مکان عقربٍ بر حسب ميلی متر= (40) 3.14= 126.5
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 هقدهه

 لقی(Back lash : ) ٌچىاوچٍ برای محديدٌ ای از کمیت يريدی، َیچگًوٍ خريجی از يسیلٍ مشاَد
 .  وگردد لقی وامیدٌ می شًد

 .لقی بٍ مفًُم وداشته حساسیت دستگاٌ در یک محديدٌ خاص می باشد•
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لقی فرمان يسایل وقلیٍ: ماوىد•
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 خروجی

 ورودی
 محدوده کور


