
  مجموعه تعميرکار - )CFL(تعمير �مپ ھای کم مصرف 

  

البته تمامی آنھا . �مپ ھای کم مصرف بر خ�ف �مپ ھای رشته ای قابل تعمير می باشند

  .قابل تعمير نيستند و بلکه تعدادی از �مپ ھای خراب شده قابل تعمير ھستند

  :خرابی �مپ ھای کم مصرف به دو قسمت مربوط می شود

  ھای مربوط به تيوبخرابی  - ١

  خرابی ھای مربوط به با�ست - ٢

  خرابی ھای مربوط به تيوب - ١

برخی از این خرابی ھا از . تيوب �مپ ھای کم مصرف شامل خرابی ھای متفاوتی می شود

  .ابتدا در تيوب بوده و برخی دیگر به علت استفاده در زمان پيش می آید

فشار گاز بيشتری نسبت به تيوب ھای دیگر  برخی از تيوب ھای �مپ ھای کم مصرف دارای

این مشکل به ھيچ عنوان قابل اندازه گيری نيست و بعد از نسب با�ست بر روی .ھستند

  .تيوب و از بين رفتن با�ست مشخص خواھد شد

این نوع تيوب ھا از ابتدا مشکل دارند و قابل تشخيص نمی باشد ولی برخی از خرابی ھای 

  .مربوط به تيوب �مپ می باشد، بعد از مدت طو�نی رخ خواھد داد �مپ ھای کم مصرف که

در این نوع خرابی ھا، �مپ قابل تعمير نمی باشد زیرا به احتمال زیاد في�منت ھای تيوب از 

  .بين رفته است و یا گاز داخل �مپ قدرت یونيزه شدن خود را از دست داده است

فع نمی باشد و فقط یک کارشناس می تواند در کل خرابی ھای مربوط به تيوب، قابل ر

تشخيص دھد که آیا خرابی �مپ مربوط به تيوب است یا مربوط به با�ست می باشد؟ زیرا در 

  .اغلب موارد که تيوب معيوب است، با�ست را ھم معيوب می کند

لی البته سازندگان تيوب ھا می توانند در کمترین زمان مشک�ت تيوب ھا را بر طرف کنند و

تيوب مشکل دار را دیگر نمی توان مجدد استفاده کرد در حاليکه با�ست ھای مشکل دار را 

  می توان حد زیادی تعمير نمود

  خرابی ھای مربوط به با�ست - ٢

برخی از خرابی ھای با�ست . خرابی ھای مربوط به با�ست را می توان راحت تر برطرف نمود

به این معنی که طراحدر محاسبات خود دچار اشتباه . ھا مربوط به طراحی با�ست می باشند

برای مثال اگر مقدار خازن . شده است و مقادیر اشتباھی را برای قطعات انتخاب کرده است

احتراق اشتباه انتخاب شود، فرکانس رزونانس تغيير کرده و در صورت نزدیک شدن این فرکانس 

ھمچنين این . سيار افزایش می یابدبه فرکانس کاری مدار، امکان سوختن با�ست ھا ب

  .مشک�ت می تواند در صورت انتخاب نادرست بقيه قطعات مدار ھم اتفاق بيوفتد

یکی از خرابی ھای معمول در �مپ ھای کم مصرف که برای مصرف کننده گان ھم گول زننده 

  .توسط طراح می باشد" جریان �مپ به جریان في�منت"می باشد، رعایت نکردن نسبت 



ھمانطور که قب� ھم شرح داده شد، اگر جریان زیادی از في�منت ھا عبور کند، الکترون 

بيشتری ساطع می شود، لذا �مپ بسيار درخشان تر به نظر می رسد در حالی که این کار 

باعث از بين رفتن سریع تر في�منت ھا شده و طول عمر �مپ به شدت کاھش می یابد 

غ شدن بيش از حد في�منت ھا و داغ شدن شيشه نزدیک به آنھا ھمچنين این عمل باعث دا

می شود که باعث می شود پ�ستيک نگه دارنده تيوب به مرور زمان ذوب شده که این امر 

  .ممکن است باعث آتش گرفتن �مپ ھم بشود

برخی مشک�ت بعث سوختن �مپ ھای کم مصرف می شوند که غير قابل اجتناب می 

برای مثال قلع . چک شدن دقيق �مپ ھا باز ھم این مشک�ت پيش می آیندبا وجود . باشند

اندود نشدن کامل پایه ھای ترانزیستور ھا که باعث می شود بعد از مدتی کارکرد، ترانزیستور 

در این حالت، . مربوط به صورت ناقص در مدار قرار بگيرد که باعث سوختن با�ست می شود

ولی در برخی موارد تعمير کار مجبور می شود که تمام قطعات �مپ قابل تعمير خواھد بود 

  .�مپ را عوض کند که مقرون به صرفه نخواھد بود

می باشد که در �مپ ھای کم مصرف خيلی " قلع خشکه"یا " لحيم سرد"مشکل فوق به نام 

این مشکل می تواند برای لحيم ھای بقيه قسمت ھای با�ست ھم پيش . پيش می آید

  .بياید

حل این مشکل قبل از توليد �مپ بسيار بھتر است ولی در ھر حال با بررسی دقيق با�ست 

  .ھم نمی توان از بوجود آمدن این مشکل جلوگيری کرد

ھمانطور که اشاره شد، در خيلی از موارد، کاربرھای غير صحيح �مپ کم مصرف باعث 

تر خواھد سوخت زیرا در این حالت، با�ست �مپ کم مصرف بيش. سوختن آن می شود

  .رطوبت و گرما روی با�ست تاپير زیادی خواھد گذاشت

در کل برای تعمير با�ست ابتدا باید قطعات را چک نمود و بعد تصميم گيری نمود ولی اصو� 

ترانزیستور ھا و مقاومت ھای بيس و اميتر در با�ست ھا آسيب می بينند چون ترانزیستور ھا 

ریان می سوزند که باعث از بين رفتن مقاومت ھای اميتر و بيس اغلب در صورت اضافه ج

  . خواھند شد

در موارد خاص، چوک و خازن ھای سراميکی آسيب می بينند مگر اینکه جنس آنھا مرغوب 

ھمچنين در موارد بسيار نادر، دیاک و . نباشد یا گرمای داخل پ�ستيک خيلی زیاد شده باشد

  . خازن الکتروليت صدمه می بينند

به ھمين علت در . دیودھای یکسو ساز ورودی ھم در مواقع اضافه جریان خواھند سوخت

  .برخی موارد باید تقریبا تمامی قطعات یک با�ست تعویض شود



  

  : مراحل عيب یابی �مپ ھای کم مصرف 

قبل از شروع کار یه نکته ای رو رو عرض کنم تا مشکل برق گرفتگی در حين تعمير �مپ کم 

قبل از شروع به کار حتما خازن ھای موجود در داخل �مپ کم مصرف . نداشته باشين مصرف

  !رو دشارژ کنيد که حين تعمير حالتون رو نگيره 

  :مرحله اول 

فيلمان ھمون سيم پيچی . در مرحله ی اول في�مان موجود در داخل �مپ رو امتح�ن کنيد 

ومت دو سر اونو اندازه گيری کنيد در حالت که در داخل �مپ ھستش که باید با اھم متر مقا

اگه دیدید مقاومتش بی نھایت . اھم داشته باشه ٢.٢بایذ مقاومتی در حدود ) سالم(عادی 

  .شده یا اتصال کوتاھه باید این قظعه رو عوض کنيد

  :مرحله دوم 

ر ترانس چاپر د. مرحله دوم تست ترانس چاپر ھستش که باید با اھم متر اونو تست کنيد 

  .به صورت اتصال کوتاه ھستش) سالم (حالت عادی 

  :مرحله سوم 

اگر دید دو مرحله ی قبلی مشکلی نداشت برید سراغ دیود ھای �مپ که وظيفه یکسو 

  .سازی برق ورودی رو به عھده دارند

  :مرحله چھارم 

  .مقاومت ھای که روی بيس کلکتور وبيس اميتر ترانزیستورھا ھستن رو امتحان کنيد

  :له پنجم مرح

  .دیود ھای که روی بيس و اميتر ترانزیستور ھستن رو تست کنيد



در این مرحله به دليل اینکه با دوتا مقاومت سری شدن در ھر دو بایاس موافق و مخالف از 

  .خودشون مقاومت نشون ميدن پس باید در این مرحله از مدار جدا کنيد و تستشون کنيد

  :مرحله ششم 

ميکروفاراد  ۶.٨خازن صافی باید به طور معمول  . صافی رو تست کنيددر مرحله ششم خازن 

  .ولت باشد ۴٠٠ميکروفاراد و  ١٠ولت   یا    ۴٠٠و  

  :مرحله ھفتم 

اگر روی مدار این خازن ھا رو تست می . در این مرحله ھم خازن ھای دیگر رو تست کنيد 

  .کنيد باید مقدار بی نھایت یا اتصال باز رو نشون بده

  :له ھشتم مرح

فيوز در حالت عادی یا ھمون سالم . در این مرحله ھم فيوز مدار رو چک کنيد که سالم باشه 

  .بودن به صورت اتصال کوتاه ھستش

  :مرحله نھم مرحله  پایانی 

ھستش که از ھر دو طرف باید راه  diode ACدیاک ھمون . دیاک موجود در مدار رو تست کنيد

ه ولتاژ به اون اعمال کنين و بينين ایا این ولتاژ رو عبور ميده یا نه که برای تستش باید ی. بده 

  . ACولت  ١٠٠به عنوان مثال 

اگه با این مراحل نتونستيد �مپ رو تعمير کنيد اونو دور نندازین بلکه نگه دارین از قطعات اون 

  .تو �مپ ھای دیگه استفاده کنين

تا از این مشک�ت رو با  ٣-٢ن چون ممکنه �مپ تمام مراحل رو روی �مپ مورد نظر انجام بدی

  .                ھم داشته باشه

ولت بعد از ورود به مدار به وسيله یک پل دیود و خازن  ٢٢٠در �مپ کم مصرف ، ولتاژمتناوب 

یکسو و صاف شده به دو ترانزیستور سویچينگ اعمال می شود و دو ترانزیستور ھای 

. با فرکانس با� تبدیل ميکنند) تقریبا مربعی(acرا به ولتاژ   سویچينگ این ولتاژ دی سی

و ولتاژ زیادی بوجود می اید این ) در لحظه اول (سپس این ولتاژ به یک سلف اعمال ميگردد 

اعمال شده و باعث فعال شدن مواد )سيم ھای داخل مھتابی ( ولتاژ به سيم ھای حباب 

کوتاه که سلف ميرا شد ھمه چيز به حالت عادی فلور سنت می شود بعد از یک زمان بسيار 

  .بعد از این زمان عملکرد مدار مانند مھتابی عادی است .برميگردد و �مپ روشن می ماند

اگر شما یک �مپ کم مصرف شکسته داشته باشيد ميتونين حباب �مپ رو بردارید و به 

اب بزارید ، ھر دوتاش کارميکنه جاش یه دونه مھتابی بزارید ،یا مھتابی رو بردارید به جاش حب

  ).البته باید توان ھا برابر باشند(

به یک پل دیود اعمال ميشه تا یکسو بشه ، نقش  l2و سلف  f1ولت از طریق فيوز  ٢٢٠ولتاژ 

فيوز حفاظت از �مپ در برابر ولتاژ اضافه ھست و نقش سلف نيز حذف نویز ھای است که 

معمو� یک خازن نيز با ( ریان برق شھر ایجاد ميشهتوسط ترانزیستور ھا روی شکل موج ج

ميدن که باعث ميشه  emiورودی موازی ميکنند ، این خازن و سلف تشکيل یک فيلتر به نام 

از شبکه کشيده نشه ، خازن بعد از پل دیود نقش صاف کردن ) یا راکتيو( توان غير مصرفی 



، که اگه بھش دست بزنی برق ميگردت ھست  dcولت  ٣٨٠ولتاژ رو داره ، ولتاژ دو سر خازن 

در برابر ولتاژ برگشتی  q2و  q1فقط محافظت از ترانزیستور ھای  d3و دیود d2نقش دیود .

  .سلف است

  .خب در لحظه اول ولتاژ صفره ، �مپ خاموشه و ھمه خازن ھا دشارژ ھستند

یه ( ولت ميرسه  ٣٨٠ولت به  ٠به محض اینکه شما �مپ رو به برق متصل ميکنيد ولتاژ از 

برسه ھمين  q2و دیاک به بيس  r6و  c2، پالس فقط ميتونه از طریق ) پالس ایجاد ميشه

باعث القا شدن یه پالس در سيم پيچ  q2رو روشن ميکنه ، روشن شدن  q2پالس ترانزیستور 

ميشه سيم پيچ یه ترانس افزاینده است که ولتاژ زیادی در سر دیگش ایجاد ميشه ، ھمين 

، از اونجا که پالس باعث ميرا شدن سيم پيچ ...ژ باعث ميشه تا محتویات �مپ راه بيفته وولتا

  مدام روشن ميمونه و تغذیه �مپ از طریق اون تامين ميشه  q1ميشه ، ترانزیستور 

رو ھم بی  D5. ھست که معمو� شنت ميشن ١٣٠٠٣ ٩٩مشابه ترانزیستورھا به احتمال 

خازن وقتی تخليه  ميشه اص� ). قطعه یا چند قطعه دیگه موازیه تو مدار با یه(خيال سالمه

. تست ميکنی از ھيچ طرف سوت نميزنه) بازر(ظرفيت خازنی نداره و وقتی با سوت اھم متر

  ولتاژ دو سر خازن رو ھم تست کنيد

موقعی ھم که بشه تابلو ميشه چون سيم (در ضمن سلف تو این مدارات خراب نميشه

  )پيچش ميسوزه

احتياط .حله اول بعد از باز کردن درب �مپ حتما حتما تمامی خازن ھای مدار را دشارژ کنيدمر

  . پس دشارژ خازن فراموش نشود.شرط اول ھر کاری است

اول في�مان ھا را با اھم .ھر �مپ کم مصرف در قسمت شيبشه ایش دو عد في�مان دارد - ١

ل کوتاه بود بعنی في�مان �مپ سوخته و دیگه یا اتصا)OL(ا گر اتصال بی نھایت.متر تست کنيد

  . وقت تون را رو تعمير �مپ نگذارید و �مپ غير قابل تعمير است

یعنی )OLاتصال بينھایت(فيوز مدار را تست کنيد باید اتصال کوتاه باشد در غير این صورت  - ٢

  .فيوز سوخته اگر فيوز سوخته بود ميتوانيد یک تکه سيم نازک جایگزین کنيد

  ) دیود پل-پل دیود(دیود ھای تغذیه مدار را با اھم متر تست کنيد - ٣

خازن ھای الکتروليتی را دقت کنيد که باد نکرده باشد .تمامی خازن ھای مدار را تست کنيد - ۴

راه تست خازن ھای سراميکی ھم این جوریه که . اگر باد نکرده بود با اھم متر ھم تست کنيد

نشان )OL(ید اھم متر باید حالت اتصال بی نھایت را داشته باشداگز به اھم متر وصل کرد

  .دھد

  .دیود ھای روی بيس و امترترانزیستور را از مدار خارج کنيد و خارج از مدار تست کنيد - ۵

مقاومت ھای روی کولکتور بيس اميترا با اھم متر تست کنيد بھتر است که مقاومت ھا از  - ۶

وی برد مقاومت ھا را تست کنيد باید مقداری را که اھم متر اگر ميخواھيد ر.مدار خارج شود

نشان ميدھد با مقداری که روی خود مقاومت نوشته باید یه کمی کمتر یا بيشتر باشد اگر 

  . واحد اخت�ف داشتند بعنی مقاومت سوخته٢٠بيش از 

  . دیگر مقاومت ھا و دیود ھای داخل مدار را با اھم متر تست کنيد - ٧



ترانزیستور ھای مدار را تست کنيد بھتر است که ترانزیستور را با تستر مخصوص  دو عدد - ٨

  خودش تست کنيد 

دیاک مدار را تست کنيد این قطعه خيلی شبيه دیود بوده فقط خط مشخص کننده اند و  - ٩

  کاتد را ندارد که باید با تستر خودش تست بشه

  تعمير �مپ کم مصرف

  ی شودن �مپ ھا از دو قسمت تشکيل م

  قسمت حباب-  ١

  قسمت سویچينگ - ٢

  )مانند �مپ مھتابی(که داخلش مواد فلورسنت است ) شيشه (قسمت حباب 

  :و قسمت سویچينگ

به وسيله یک پل دیود و خازن یکسو و صاف ) مدار(ولت بعد از ورودی به دستگاه٢٢٠ولتاژ 

ترانزیستور ھا به این (وبه دو ترانزیستور سویچينگ اعمال می شود ) dcولت  ٣٨٠(شده 

دو ترانزیستور ھای سویچينگ این ولتاژ دی سی را به ولتاژ ) صورت پوش پول بسته شده اند 

ac)در (سپس این ولتاژ به یک سلف اعمال ميگردد .با فرکانس با� تبدیل ميکنند ) تقریبا مربعی

ھای داخل سيم ( و ولتاژ زیادی بوجود می اید این ولتاژ به سيم ھای حباب ) لحظه اول 

اعمال شده و باعث فعال شدن مواد فلور سنت می شود بعد از یک زمان بسيار )مھتابی 

بعد از این .کوتاه که سلف ميرا شد ھمه چيز به حالت عادی برميگردد و �مپ روشن می ماند

  .زمان عملکرد مدار مانند مھتابی عادی است 

ن حباب �مپ رو بردارید و به اگر شما یک �مپ کم مصرف شکسته داشته باشيد ميتوني

جاش یه دونه مھتابی بزارید ،یا مھتابی رو بردارید به جاش حباب بزارید ، ھر دوتاش کارميکنه 

  ))وات نذارید ١٠٠٠وات مھتابی  ٢٠به جای یه �مپ ( بالبته باید توان ھا برابر باشند (

يشود اا ساختار ھمشون در �مپ ھای کم مصرف با توجه به توان آنھا شکل قطعات متفاوت م

نمی خوام وارد جزیيات شوم ميخام سریع ترین راه رو برای تعمير خدمتتون عرش . یکی ھست

اگر این روش مفيد  واقع نشد �مپ را دور بندازید که ت�ش برای تعميير آن بيھوده خواھد . کنم

  .بود

.   ١٣٠٠١/ ١٣٠٠٧/  ١٣٠٠۵یا  MJ 13003ترانزیستور قدرت وجود دارند به نام  ٢در ھمه �مپه 

  ١٣٠٠٩اخيرا 

  .این ترانزیستور ھا ترانزیستورھای معمولی ھستند اما توان با�یی دارند

ترانزیستور یا ھر دوتاشون  ٢در �مپ ھای کم مصرف ھميشه اگر روشن نشوند یکی از این 

  .را عوض کردید و �مپ روشن نشد دیگه ادامه ندید ٢اگر این . سوخته اند

ميکرو  ٢٢یا  ١۵یا  ١٠شه به ھنگام تعویض ترانزیستور ھا یک خازن صافی که مقدار آن اما ھمي

  .فاراد با ولتاژ با�ست را ھم ميبينيد این خازن را ھم تعویض کنيد

  :نکات قابل توجه



حال برای !! بعضی مواقع ھست که قطعات سالم ھستند ولی �مپ فلورسنت سوخته است

الم است باید به دور سر پایه ھای آن که در شکل زیر نشان داده اینکه از کجا بفھميم �مپ س

بدھيم یک نور کم رنگ زرد رنگ خواھيم دید این نشان ) با آمپر با�( ولت   ١٢شده یک ولتاژ 

  .دھنده سالم بودن �مپ ھست

اگر ھميشه ھنگام باز کردن �مپ به جز قطعات گفته شده قطعات دیگری ھم مشاھده کردید 

  .لی سوخته بودند آنھا را در آن صورت عوض کنيدکه به ک

ھميشه ھر پين را به . تا پين ھستند  ۴در روی �مپ ھا برای اتصال کيت با �مپ فلورسنت 

  .پين ھا شماره گذاری شده اند.پایه خودش در روی کيت متصل کنيد

ند ماه چ(تا از ھمين �مپ ھا داشتم که یکيشون به راحتی ٢این در حالی است که بنده 

که خودم خاموشش . تعمير شد و ا�ن ھم تا چند لحظه پيش با�ی سرم روشن بود) پيش

درست نشد که ) ھمين که عکس ھاش رو ميبنيد( کردم ولی اون یکی رو ھر کاری کردیم

  .!! نشد

  پين ھا و�مپ کم مصرف

مونه از متر ھست که در شکل زیر یه ن hfeوش اندازه گيری بوسيله مولتی مترھای دارای 

  اینگونه مولتی متر ھا دیده ميشه 

مخصوص به خود داره که توی کتاب ترانزیستور ميتونيد اونو بدست  hfeھر ترانزیستور یک 

  .بيارید

برای این روش شناختن پایه ھا مھم ھست تا اون رو در جای مخصوص که روی مولتی متر 

تشخيص بدن روش فوق کاربردی وقتی که پایه ھا رو نتونن ! دیجيتال مشخص ھست قرار بدن

  !نداره

و نحوه تشخيص پایه ھای اونھا  NPNو   PNPاما دوباره روش تست ترانزیستور ھای معمولی 

  !رو عرض ميکنم

نميدونيد سالمه یا نه و اص� پایه ھای اون رو ھم نمی ! یک ترانزیستور معمولی دارید

  !شناسيد

  !تست رو شروع ميکنيم, هبا ھمين اھمتر قرمز رنگ با� که خيلی ھم خوب

اگر ! باید سعی کنيد یکی از پایه ھا به دو پایه دیگر مقاومت داشته باشد رو پيدا کنيد - ١

  !موفق به این کار شدید بدونيد که اون پایه بيس ھست

اگر پایه رو پيدا کردید و مشاھده فرمودید که پراب قرمز رنگ به این پایه متصل بود بدونيد  - ٢

  .ھست NPNر شما از نوع منفی یا که ترانزیستو

و با اتصال به پایه دیگر . با اتصال بيس به یک پایه دیگر یک مقدار مقاومت مشاھده ميشود - ٣

  .یک مقاومت دیگر اون پایه ایی که مقاومت کمتر نشون ميدھد پایه کلکتور و دیگر اميتر ھست



با مشخص شدن  - ۵.ھست ھر گونه اتصال کوتاه نشان از معيوب بودن ترانسيستور شما - ۴

اگر ! پایه ھا مقاومت کلکتور و اميتر  رو اندازه بگيرید نباید ھيچ مقاومتی نشان داده شود

  .مقاومت داشته باشيد و یا اتصال کوتاه نشان از معيوب بودن ترانسيستور شما ھست

  اھم باش ضر ٢٠٠٠رنج سليکتور باید روی مقدار : نکته

  :روش تست فيوز 

قرار داده و دو سيم آن را به طرفين فيوز بزینيد اگر بوقی ) بوق(ر حالت بيزر اھم متر را د

  .شنيده شد فيوز سالم است در غير این صورت باید فيوز دیگری در مدار قرار داده شود

  :روش تست دیودھای یکسو کننده

ت یک مثلث قرار دھيد، حال با توجه به اینکه شکل دیود به صور) بوق(اھم متر را در حالت بيزر 

می باشد سيم مشکی را به سمت نوک تيز مثلث و سيم دیگر را به سمت دیگر دیود بزنيد 

  :اگر بوق زد دیود سوخته است در غير این صورت می بایست به این نکته توجه داشت که

در غير این صورت اگر  ٩۵٠یا  ۵٠٠تمامی دیود ھا باید یک عدد را نشان دھند مث� : نکته

این مقدار باشد دیود معيوب بوده و در مدار اخ�ل ایجاد کرده و باعث ایجاد دیودی کمتر 

  خسارات بيشتری در مدار می گردد که باید تعویض شود

را نشان داد دیود چھارمی معيوب بوده  ۴٩٢و چھارمی عدد  ۵٠٠مث� اگر سه تا از دیودھا عدد 

  و باید تعویض شود

  

  مجموعه تعميرکار


