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 پيشگفتار

ٞب٢ زضؾ٣ زا٘كؼ٤ٛبٖ ضقشٝ ٞاب٢ قا٣ٕ٥ ٚ ٟٔٙسؾا٣ د٥ّٕاط      زضٚؼ آظٔب٤كٍب٣ٞ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٚاحس

ٔٛظـ زا٘كؼ٤ٛبٖ ضقشٝ ٞاب٢ ٔاطسجب ثاب    زض آ د٥ّٕطٚ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ قٛز  ٣ٔٔحؿٛة 

، ثٝ طٛض٢ وٝ ٤بز٥ٌط٢ ٚ زاقشٗ ٟٔبضر وبف٣ ثطا٢ وابض زض  سٙوٙ ٣ٔؾعا٣٤ ضا ا٤فب  ٝ ٘مف ثا٤ٗ ضقشٝ 

 آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ د٥ّٕط ٣ٔ سٛا٘س زض سض٥ٕٗ آ٤ٙسٜ قغ٣ّ آٟ٘ب ثؿ٥بض ٔٛطط ثبقس.  

ب٘ٝ اضائٝ قسٜ ٚ سب حاس أىابٖ ٚ   زض ا٤ٗ وشبة و٥ّٝ ٔطبِت ٔٛػٛز زض لبِت فهُ ثٙس٢ ٞب٢ ػساٌ

ثٝ ذهٛل زض آظٔب٤ف ٞب٢ فهُ ؾْٛ وٝ اظ اؾبؾا٣ ساط٤ٗ ٚ ٟٕٔشاط٤ٗ آظٔاب٤ف ٞاب٢ ٔطثاٛ  ثاٝ        

ثبقٙس ؾؿ٣ قسٜ اؾز ٘ىبر ٟٔٓ ٚ و٥ّس٢ ٔطثٛ  ثاٝ   ٜ ق٣ٕ٥ ٚ ؾ٥ٙش٥ه د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٣ٔآظٔب٤كٍب

سٛؾاب ِٔٛا     ز ٚ قرهاب  ، ثاب زلشا٣ ظ٤اب   قٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٕب٣ٔ اقىبَ ٔٛػٛز اضائٝٞب  آظٔب٤فا٘ؼبْ 

 ططاح٣ قس سب ا٤ٗ وشبة ثشٛا٘س ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه ٔؼٕٛؾٝ ٔف٥س ثطا٢ زا٘كؼ٤ٛبٖ ٔحؿٛة قٛز.

فهُ اَٚ وشبة ٔطثٛ  ثٝ آقٙب٣٤ ثب ٔح٥ب آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ لٛا٥٘ٗ ٚ ٘ىبر ٔطثاٛ  ثاٝ آٖ ثاٛزٜ ٚ    

ٚ ٔطبِات  ٞاب   آظٔب٤فزٜ ٚ فهُ ؾْٛ ٞٓ زضثبضٜ ٝ آقٙب٣٤ ثب ٚؾب٤ُ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٛفهُ زْٚ ٔطثٛ  ث

قبُٔ ٔمسٔٝ، ؾٛالار ٔطاط  قاسٜ ثاب ٔطبِات ٌفشاٝ      ٞب  آظٔب٤فٔطسجب ثب آٟ٘بؾز وٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ 

ٞاب٢ ضٚـ   ، ٔطبِج٣ زض ٔٛضز ٤ٚػ٣ٌٚ اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض سئٛض٢ ٞط آظٔب٤فثبقس  ٣ٔقسٜ 

 د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔٛضز ٘ػط آٚضزٜ قسٜ اؾز.

طحّٝ وبض ثاٛز ثطزاقاشٝ قاس ٚ ا٥ٔاسٚاض ٞؿاشٓ واٝ ثاب        لسْ اَٚ زض سب٥ِ  وشبة وٝ ؾرز سط٤ٗ ٔ

 ٞب ، زض آ٤ٙسٜ ثبظ ٞٓ ثٟشط ٚ وبُٔ سط قٛز. اؾبس٥س ٚ ٔؿئٛلاٖ ٔحشطْ زا٘كٍبٜ ٕٞىبض٢ ٕٞٝ

زض ذبسٕٝ اظ ٕٞىبض٢ ٚ سلاـ ٞب٢ نبزلب٘ٝ آلب٢ ٟٔٙسؼ ٤ٛ٘ؽ ؾؿبزر زٚؾز ٚ ٕٞىبض ٌطأا٣  

ؾ٥ّطضب حؿ٥ٗ ظازٜ ٚ ذب٘ٓ ظٞطا لطثب٣٘ واٝ  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اظ آلب٢ وٝ زض سب٥ِ  ا٤ٗ وشبة ٘مف زاقشٙس 

 سكىط ٣ٔ وٙٓ.ظحٕز سب٤خ ٔطبِت ضٚ وك٥س٘س 

 ػلیوبى حؼیي صادُ

 4991ثْبس 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فصل اول
 

 نکـات ایمنی در آسمایشگاه

 

آظٔب٤كاٍب٣ٞ   .اؾز ٘ػٓ ٚ ٘ػبفز ؾ٣ٕٔٛ زض آظٔب٤كٍبٜ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٔػبٞط ا٣ٕٙ٤ زض آظٔب٤كٍبٜ

آظٔب٤كاٍبٜ دطاوٙاسٜ اؾاز، ٘اٝ سٟٙاب اظ       ب٘سٞب٢ اضبف٣ ٚ ٚؾب٤ُ غ٥طلبثُ اؾشفبزٜ زض ٔح٥بوٝ ثب دؿٕ

ؾبُٔ ٣ٕٟٔ زض ا٤ؼبز حط٤ك ٚ آساف  سٛا٘س  ثّىٝ ٣ٔ ،قٛز ٣ٔ ض٤رش٣ٍ ثٟٓ ٚ آقفش٣ٍ ؾجت غبٞط  ٘ػط

اؾاشفبزٜ اظ آظٔب٤كاٍبٜ ضإٗ ا٤ٙىاٝ ثاطٚظ حاٛازص ضا وآ         ذبضع وطزٖ ؾٛأُ غ٥طلبثُ. ؾٛظ٢ ثبقس

 .ؾابظز  ٔا٣ سحم٥اك ٚ ٍٟ٘اساض٢ ٚؾاب٤ُ لاظْ ٚ ضاطٚض٢ فاطاٞٓ       فضب٢ ث٥كشط٢ ضا ثطا٢ وبض، وٙس ٣ٔ

 و  آٖ ثٛؾ٥ّٝ س٣ ٘ر٣ وك٥سٜ قٛز. ٘ػبفز قسٜ ٚ آظٔب٤كٍبٜ ثطٛض ٔطست ثب٤س

ب زض نٛضس٣ وٝ ؾاطٛ  ناٙس٣ِ ٚ ٥ٔعٞا   . ضسؾف٣٘ٛ قٛز ؾطٛ  ٥ٔعٞب ٚ نٙس٣ِ ٞب ٌطز٥ٌط٢ ٚ 

وبٔلا   ،ب٤س ثٝ ٔٙػٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ ؾطا٤ز آٖ ثٝ ؾب٤ط افطازث ،اؾز ٜآغكشٝ ثٝ دؿٕب٘سٞب٢ ٚاوٙكٍط قس

 .ٌطزز س٥ٕع ٚ ذكه
 

  آصهبیـگبُ خَسدى ٍ آؿبهیذى دس

ٔحّٟب٣٤ واٝ ٔاٛاز    ذٛضزٖ ٚ آقب٥ٔسٖ زض آظٔب٤كٍبٜ ٕٔٙٛؼ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛاز غصا٣٤ زض

 .٘جب٤س ا٘ؼبْ قٛز قٛز ٣ٔق٥ٕ٥ب٣٤ ذطط٘بن اؾشفبزٜ 

 .بٖ ٔرهٛل وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٙػٛض زض٘ػط ٌطفشٝ قسٜ ثب٤س ا٘ؼبْ قٛزآقب٥ٔسٖ زض ٔى ذٛضزٖ ٚ
 

 

 : ثبیذ سػبیز ؿَد سویض هىبى ایي اص اػشفبدُ هَلغ  ًىبسی وِ

  ٗزؾشٟب ذبضع وطزٖ زؾشىف ثؿس اظ وبض ثب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ قؿش  

   ٜقٛز ٣ٔؾسْ ا٘شمبَ ٚؾب٣ّ٤ وٝ زض آظٔب٤كٍبٜ اؾشفبز   ٝ ثاطا٢ ذاٛضزٖ ٚ    ثٝ ٔح٥ب س٥ٕاع٢ وا

 غ٥طٜ ب٥ٔسٖ زض ٘ػط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ٔب٘ٙس ذٛزوبض، وشبة، زفشطچٝ ٤بززاقز ٚآق

  آقب٥ٔسٖ ٚ ذٛضزٖ ٍٞٙبْ آظٔب٤كٍبٜ ضٚدٛـ وطزٖ  ذبضع. 

  فيسيكي هخاطرات

  هَاد لبثل اؿشؼبل
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ٔاب٤ؽ ٤اب    ٌابظ ، ٔٛاز لبثُ اقشؿبَ ٕٔىٗ اؾز ثٝ قىُ آئطٚؾُ )شضار ض٤ع ٔب٤ؽ درف قاسٜ زض ٞاٛا(  

 .ثبقٙس٣ٔ ػبٔس 

 

   :سٌذ اصػجبس ٍ اًذ  سؼشیف ؿذُ OSHA بصّبی لبثل اؿشؼبل سَػطگ

(A)   زضنس حؼ٣ٕ آٖ ثب ٞٛا س٥ِٛس ٔرّٛ  12ٌبظ٢ وٝ زض زٔب ٚ فكبض ٔح٥ب، غّػز ثبلاسط اظ 

 .وٙس ٣ٔلبثُ اقشؿبَ 

(B)  َاظ   ساط  ٗ ٞاب دابئ٥   ٖاحشاطاق آ  وٝ زٔب٢ قٛز ٣ٔثٝ ٔب٤ؿبس٣ اطلاق  ،ٔب٤ؿبر لبثُ اقشؿبF
0 

100 (C
 .بقسث( 37.8 0

(C)  زض اطاط  ٞؿشٙس ثٝ غ٥ط اظ ؾٛأُ لبثاُ ا٘فؼابض ٚ سطو٥اسٖ واٝ      ػبٔسار لبثُ اقشؿبَ ٔٛاز٢

ذٛزثرٛز٢ ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤، ثٝ قسر آسف ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ ٔؿاجت  ط انطىبن، ػصة ضطٛثز ٚ سغ٥٥

 .قٛ٘س ٣ٔا٤ؼبز ٔربططار ػس٢ 

(D)  اؾشفبزٜ اظ اطلاؾبر ٔٛػٛز زض MSDS  (ٌق٥ٕ٥ب    ٝ اطلاؾبر ا٣ٕٙ٤ ٔٛازثط )ٔبزٜ ٤ه ٣٤

ض٢ٚ ثطچؿات   اؾز. ؾلاٜٚ ثط ا٤اٗ، ثاط   ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٟشط٤ٗ ٔطػؽ ثطا٢ سؿ٥٥ٗ لبثُ اقشؿبَ ثٛزٖ آٖ 

 .ٔٛاز لبثُ اقشؿبَ ا٤ٗ ٔطّت ل٥س قسٜ اؾز
 

 

 : ثبیذ سػبیز ؿَد ًىبسی وِ ٌّگبم وبس وشدى ثب هَاد لبثل اؿشؼبل

 هىبًْبی ریل خبسج وٌیذ هَاد لبثل احششاق سا اص

 ؿّٝ ٔؿشم٥ٓ ٚ ؾطٛ  ثؿ٥بض زاـٔح٥ط٣ وٝ اظ ق (Hot Plate)  ٜقٛز ٣ٔاؾشفبز.  

  حبَ وبض واطزٖ اؾاز. )ثاس٥ُِ     ٔح٥ط٣ وٝ زؾشٍبٟٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىشط٤ى٣ ٘بٔطٕئٗ زض

 )احشٕبَ ػطلٝ ظزٖ

 ٞب٢ ٔرهٛل ٍٟ٘ساض٢ ا٤ٗ ٔٛاز لطاض زاقشٝ ثبقاٙس، ا٤اٗ    ٔٛاز لبثُ اقشؿبَ ثب٤س زض وبث٥ٙز

حطاضر زٚض ثبقٙس، ٤ب زض ٤اه ٔىابٖ ٔرهاٛل واٝ ثاٝ ٕٞا٥ٗ        ّٝ ٚوبث٥ٙز ٞب ثب٤س اظ ٔٙبثؽ قؿ

 .قٛ٘س ٔٙػٛض زض٘ػط ٌطفشٝ قسٜ ٍٟ٘ساض٢

    واٝ س٥ِٛاس    ثٝ ٔٙػٛض د٥ك٥ٍط٢ اظ ا٤ؼبز اِىشط٤ؿ٥شٝ ؾبوٗ و  آظٔب٤كٍبٜ اظ ػٙؿا٣ ثبقاس

 .اِىشط٤ؿ٥شٝ ٘ىٙس
 

 



 8     نکات ایمنی در آسمایشگاه9 اولفصل 

 هَاد خَسًذُ

ٚ ثبفشٟاب٢ ظ٘اسٜ ثاٝ طط٤اك     واٝ زض ناٛضر سٕابؼ ثاب ٘ؿاٛع       قٛز ٣ٔٔٛاز ذٛض٘سٜ ثٝ ٔٛاز٢ اطلاق 

  .قٛز ٣ٔغ٥طلبثُ ثبظٌكز زض آٟ٘ب  ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبؾض سرط٤ت ٤ب سغ٥٥ط

ٖ ضٚػٛز زا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ظ٤بز٢ اظ ا٤ٗ ٔٛاز زض آظٔب٤كٍبٟٞب اؾا٥سٞب٢ لا٢ٛ ٚ    ،٘س. اظ ٔظبِٟب٢ آقاٙب٢ آ

ل٢ٛ ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس ؾاجت ؾاٛذش٣ٍ ٚ ناسٔٝ ثاٝ چكإٟب ٚ       ثبظٞب٢ ل٢ٛ ٞؿشٙس. اوؿ٥سوٙٙسٜ ٞب٢

 .ز قٛ٘سدٛؾ

ثب٤س زض ٤ه غطف ز٤ٍاط لاطاضزازٜ قاسٜ ٚ زض     ،قٛ٘س ٣ٔذٛض٘سٜ زض آٖ ٍٟ٘ساض٢  ق٥كٝ ٞب٣٤ وٝ ٔٛاز

اظ ػٙؽ دلاؾش٥ه ٤اب ٔكابثٝ   سٛا٘س  ٣ٔغطف طب٤ٛ٘ٝ  .قٛز ٣ٔقٛز وٝ ٞٛا٢ آٖ س٤ٟٛٝ  ٔىب٣٘ ٍٟ٘ساض٢

، ؾجت وٙس ٣ٔ غطف طب٤ٛ٘ٝ ؾلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ اظ ٘كؿز وطزٖ ٚ ض٤رشٗ ٔٛاز ذٛض٘سٜ ػ٥ٌّٛط٢ .ثبقس آٖ

 .قٛز ٣ٔد٥ك٥ٍط٢ اظ ذٛضز٣ٌ ٚؾب٤ُ فّع٢ ز٤ٍط ٥٘ع 

، ثٟشاط٤ٗ ٔٙجاؽ ثاطا٢ سؿ٥ا٥ٗ ذٛض٘اسٜ ثاٛزٖ آٖ       (MSDS)  ٤٣ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب ثطٌٝ اطلاؾبر ا٣ٕٙ٤ ٤ه

 .ض٢ٚ ثطچؿت ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛض٘سٜ ا٤ٗ ٔٛضٛؼ ل٥س قسٜ اؾز اؾز. ثؿلاٜٚ ا٤ٙىٝ، ثط
 

  هَاد اوؼیذوٌٌذُ

٤ب ثاٝ ٌؿاشطـ اقاشؿبَ ؾاب٤ط ٔاٛاز       قٛ٘س ٣ٔؿشٙس وٝ ؾجت آسف ؾٛظ٢ اوؿ٥سوٙٙسٜ ٞب ؾٛا٣ّٔ ٞ

 .قٛ٘س ٤٣ٔب ٌبظٞب٢ ز٤ٍط  قسٖ اوؿ٥ػٖ وٕه ٣ٔ وٙٙس، زض ٘ش٥ؼٝ ٤ب آسف ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ ٤ب ؾجت آظاز
 

  :ّبیی اص هَاد اوؼیذوٌٌذُ ػجبسسٌذ اص ًوًَِ

 دشبؾ٥ٓ ٕ٘ىٟب٢ دطٍٔٙٙبر ٔب٘ٙس دطٍٔٙٙبر (KMnO4) 

 اؾ٥س ٥٘شط٤ه غ٥ّع  (HNO3) 

  ْٛ٥٘شطار آ٥٘ٛٔ   (NH4 NO3) 

 ٞبِٛغٟ٘ب سطو٥جبر ٥ٞذٛوّط٤ز ٚ ٥ٞذٛٞب٥ِس ٔب٘ٙس ٚا٤شىؿ٥س ٚ ؾب٤ط 

سٛاٖ ناح٥  ساط٤ٗ    ٔبزٜ اوؿ٥سوٙٙسٜ ٣ٔ (MSDS) ثب ٔطاػؿٝ ثٝ ثطٌٝ اطلاؾبر ا٣ٕٙ٤ ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤

 .ق٥ٜٛ ٍٟ٘ساض٢ ضا ثىبض ثطز
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 ٍاوٌؾ دزیش ثب آة هَاد

 ،ٚ ضٕٗ ا٤ؼبز ٌطٔب ؾشٝ اظ ٔٛاز٢ ٞؿشٙس وٝ قس٤سا  ثب آة ٚاوٙف زازٜٔٛاز ٚاوٙف دص٤ط ثب آة آٖ ز

داص٤ط ثاب آة زض آظٔب٤كاٍبٟٞب٢     ث٥كشط٤ٗ ٔٛاز ٚاواٙف  .وٙٙس ٥س ٌبظٞب٢ لبثُ اقشؿبَ ٤ب ؾ٣ٕ ٣ٔسِٛ

ٔب٘ٙاس ؾاس٤ٓ ٕٔىاٗ اؾاز زض ؾاب٤ط       ق٣ٕ٥ ٚػٛز زاضز، أب سؿاساز٢ اظ ٥ٞسض٤اسٞب ٚ فّاعار ل٥ّاب٣٤    

 .ثبقس مبر ٞٓ ٚػٛز زاقشٝآظٔب٤كٍبٟٞب٢ ٔطاوع سحم٥
 

 : ػجبسسٌذ اص ًوًَِ ّبیی اص هَاد ٍاوٌؾ دزیش ثب آة

 وّؿ٥ٓ ٥ٞسض٤س 

  ٥ِش٥ٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٥ٞسض٤س 

  ٓفّعار ؾس٤ 

  ٚ ٓ٥ِش٥ٓ دشبؾ٥ 

ظ٤اط زؾشكا٣٤ٛ ٍٟ٘اسض٢     ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔٛاز ثب٤س زض ٔىب٣٘ ؾطز ٚ ذكه ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س. ٞطٌع آٟ٘ب ضا زض 

 .٘ى٥ٙس

ٔٛػٛز زض ٞٛا، ا٤ٗ فّعار ثب٤اس زض ضٚغٟٙاب٢    ٙف فّعار ل٥ّب٣٤ ثب ثربض آةثٝ ٔٙػٛض د٥ك٥ٍط٢ اظ ٚاو

ٔاٛاز    (MSDS)ر ٔٛػٛز زض ثطٌٝ اطلاؾبر ا٤ٕٙا٣ باظ اطلاؾ اؾشفبزٜ .ٔؿس٣٘ )٤ب ٘فز( ٍٟ٘ساض٢ قٛز

 .اطلاؾبس٣ ثطا٢ ق٥ٜٛ نح٥  ٍٟ٘ساض٢ ٚ وبضوطزٖ ثب آٟ٘بؾز ٚاوٙف دص٤ط ثب آة ثٟشط٤ٗ ٔٙجؽ
 

 
 

  ٍاوٌؾ دزیش ثب آةهَاد ًوًَِ  لیؼز 

 ل٥ّب٣٤ فّعار  

 ٥ٞسض٤سٞب٢ فّعار ل٥ّب٣٤  

 آ٥ٔسٞب٢ فّعار ل٥ّب٣٤ 

  فّع٢ ٔب٘ٙس ٥ِش٥ٓ آِى٥ُ آِى٥ُ ٞب٢ 

  ُآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ آِى٥  

 ٚاوٙكٍطٞب٢ ٌط٥ٙ٤بضز 

 

 



 00     نکات ایمنی در آسمایشگاه9 اولفصل 

 (Pyrophoric Materials)     آسـگیش هَاد

C ظسط ا بئ٥ٗوٝ ثٝ طٛض ذٛزثرٛز زض ٞٛا )زٔب٢ د قٛز ٣ٔٔٛاز آسك٥ٍط ثٝ ٔٛاز٢ اطلاق 
ٔكشؿُ ( 040

سٕبؼ ثب آة ٤ب ٞاٛا٢ ٔططاٛة    . ٔٛاز آسك٥ٍط ؾٕٛٔب  ثب آة ٚاوٙف دص٤ط ٞؿشٙس ٚ زض نٛضرقٛ٘س ٣ٔ

زض غطف٣ وٝ فضب٢ آٖ اظ ٌبظ آضٌاٖٛ   آسف ذٛاٞٙس ٌطفز. ٍٟ٘ساض٢ ٚ ػبثؼب وطزٖ ٔٛاز آسك٥ٍط ثب٤س

 .ا٘ؼبْ قٛز ٤ب ٥٘شطٚغٖ )ثٝ اؾششظٙبء چٙس ٔٛضز( دطقسٜ اؾز

 

 ًگْذاسی هَاد آسـگیش ایويسٍؽ 

 گیش هحلَلْبی آسؾ

  PTFE ٔماابز٤ط واآ ٔحِّٟٛااب٢ آسكاا٥ٍط ضا زض ق٥كااٝ ٞااب٣٤ وااٝ زضدااٛـ آٖ اظ ػااٙؽ        

(Polytertrafluoroethylene) ؾا٥ّٙسضٞب٢ فّاع٢    ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وٙٙس. ٔمابز٤ط ظ٤ابزسط آٖ زض  ثبقس  ٣ٔ

ٚ  قٛز ٣ٔآٖ ٚنُ  ذطٚػ٣وٝ ٤ه ؾٛظٖ ٔرهٛل ثٝ زض٤چٝ  قٛز ٣ٔ)ٔب٘ٙس ؾ٥ّٙسض ٌبظ( ٍٟ٘ساض٢ 

آضٌٖٛ ٤ب ٥٘شطٚغٖ( ػب٤ٍع٤ٗ ) ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ؾطً٘ وبٔلا  ذكه، ٞٛا٢ زاذُ ؾ٥ّٙسض ثب ٤ه ٌبظ ث٣ اطط

 .قٛز ٣ٔ
 

  جبهذ آسـگیش هَاد 

، قاٛ٘س  ٔا٣ ٍٟ٘اساض٢   ،قسٜ ا٘اس  ػبٔسٞب٢ آسك٥ٍط زض ػؿجٝ ٞب٢ ٔرهٛن٣ وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٌبظ ث٣ اطط دط

ٔاٛاز ثاٝ قاىُ ٔحّاَٛ فطٚذشاٝ       ؿشٙس. ثٙبثطا٤ٗ ثؿض٣ اظ ا٤ٗا٤ٗ ػؿجٝ ٞب فٛق اِؿبزٜ ٌطاٖ ل٥ٕز ٞ

( ٥ٞاسضٚوطث٣ٙ ؾاجه   ٤اب حلاِٟاب٢   ٚغطٚف حب٢ٚ ضٚغٗ ٔؿس٣٘ )دبضاف٥ٗ  ٚ ثؿض٣ ز٤ٍط زض قٛ٘س ٣ٔ

 .قٛ٘س ٣ٍٟٔ٘ساض٢ 

سٛاٖ ثطا٢ ٔسر  ْٛ ٥ٞسض٤س ٤ب ؾس٤ٓ ٥ٞسض٤س( ضا ٥ِ٣ٔش٥ٓ آ٥ٙ٥ِٔٛ ػبٔسٞب٢ آسك٥ٍط ذف٥  )ٔب٘ٙس

ٔؿ٣ِٕٛ ػبثؼب وطز، أب ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ طٛلا٣٘ ٔسر ثب٤س زض غطٚف٣ واٝ فضاب٢   ٢ ظٔبٖ وٛسبٜ زض ٞٛا

 .ذٙظ٣ )آضٌٖٛ ٤ب ٥٘شطٚغٖ( دط قسٜ اؾز، ٍٟ٘ساض٢ قٛز آٖ ثب ٤ه ٌبظ

 

  آسـگیش هَاد هؼذٍم وشدى

 ٚ غاطٚف ذاب٣ِ آٖ ضا ثب٤اس ثاب زلاز فاطاٚاٖ ٚ ثاب ؾاطزوطزٖ          ٔؿسْٚ وطزٖ ٔمبز٤ط وٓ ٔٛاز آسكا٥ٍط 

 .زاز ا٘ؼبْ ثبل٥ٕب٘سٜ ا٤ٗ ٔٛاز

ٔب٘ٙس ٍٞعاٖ ضل٥اك   ٔٛاز٢ وٝ ٚاوٙف دص٤ط٢ و٣ٕ زاض٘س ضا زض ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ ٤ه حلاَ ث٣ اطط

 .اضبفٝ و٥ٙس وطزٜ ٚ غطف آٖ ضا زض حٕبْ ٤د لطاض زازٜ ٚ لططٜ لططٜ ثٝ آٖ آة ؾطز
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ثاٝ ٤اد ذكاه اضابفٝ      ٔحَّٛ ضل٥م٣ اظ آٖ ضا ثٝ آٞؿاش٣ٍ  ،ٔٛاز٢ وٝ ٚاوٙف دص٤ط٢ ظ٤بز زاض٘س

زاضز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض ٤د ذكاه   ٚ ثب افعٚزٖ ٤ه ٔبزٜ وٝ ٚاوٙف دص٤ط٢ ٔلا٣ٕ٤ ثب ٔبزٜ آسك٥ٍط وطزٜ

ٚ ٔشب٣ِٛ٘ وٝ ٔمساض ػعئا٣ آة زاقاشٝ    )ٔب٘ٙس ز٢ اس٥ُ اسط، اؾشٖٛ، ا٤عٚدطٚف٥ُ اِىُ قٛز ٣ٕٔٙؼٕس ٘

 .قٛز ٣ٔذٙظ٣ ؾبظ٢ ا٘ؼبْ  ،ثبقس(

 

 آسـگیش لیؼز هَاد

  هَاد جبهذ

 اٚضا٥ْ٘ٛ  -ظ٤طو٥٘ٛٓ  -وّؿ٥ٓ  -٥ٙٔع٤ٓشضار ض٤ع فّعاس٣ ٔب٘ٙس :  -1

 دشبؾ٥ٓ( -فّعار ل٥ّب٣٤ )ؾس٤ٓ  -2

ٓ   -ثاٛضاٖ   ٥ٞسض٤سٞب٢ فّع٢ ٤ب غ٥طفّع٢ )ز٢  -3 ٓ   -٥ٞسض٤اس  ؾاس٤ ْ  ٥ِشا٥  -٥ٞسض٤اس  آ٥ٙ٥ِٔٛاٛ

 (٥ٞسض٤س سط٢ اٚضا٥ْ٘ٛ

 (RMg X) ٚاوٙكٍطٞب٢ ٌط٥ٙ٤بضز  -4

ثٛس٥اُ   -٥ْٔٙٛ ٥ٞسض٤سٚ غ٥طفّع٢ )ٔب٘ٙس ز٢ اس٥ُ آِٛ ٔكشمبر آِى٥ّٝ قسٜ ٥ٞسض٤سٞب٢ فّع٢  -5

 (آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ سط٢ ٔش٥ُ -٥ِش٥ٓ

 (وطث٥ُ٘ٛ ٥٘ىُ -وطث٥ُ٘ٛ ٞب٢ فّع٢ )ٔب٘ٙس ز٢ وجبِز اوشبوطث٥ُ٘ٛ  -6

  وبسب٥ِعٚضٞب٢ ٥ٞسضٚغ٘بؾ٥ٖٛ ٔب٘ٙس ض٘ٝ ٥٘ىُ  -7

  فؿفط ؾف٥س ٤ب ظضز  -8

  دّٛس٥ْ٘ٛٛ  -9

 (CH3 TeH) ٔشبٖ سّٛضَٚ -10

 

 گبصّبی آسـگیش 

    ٗآضؾ٥ 

    ٖز٢ ثٛضا  

    ٗفؿف٥ 

    ٖؾ٥لا 

    ٔب٤ؿبر آسك٥ٍط  

    ٗ٥ٞسضاظ٤  

  سطو٥جبر اضٌب٘ٛٔشب٥ِه« Metalorganics » 
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 هَادی وِ سَلیذ دشاوؼیذ هی وٌٌذ

ٙٙاس  و ٞٛا س٥ِٛس وط٤ؿشبِٟب٢ دطاوؿا٥س ٔا٣  زض اطط سٕبؼ ثب  ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ٤ب

 :وٙٙاس ؾجبضسٙاس اظ   ٣ٔ جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ س٥ِٛس دطاوؿ٥سسط٤ٗ سطو٥ ٣وٝ ثٝ ضطثٝ حؿبؼ ٞؿشٙس. ؾٕٛٔ

 سٛاٖ اظ س٥ِٛاس دطاوؿا٥س زض   ٚلش٣ زضة ا٤ٗ ٔٛاز ثبظ قس ٣ٕ٘ .(THF)  سشطا٥ٞسضٚفٛضاٖ ز٢ اس٥ُ اسط ٚ

 اطط ثبقس ٣ساض٢ قٛ٘س وٝ ٞٛا٢ زاذُ آٖ ٌبظ ثٍٔط ا٤ٙىٝ ثؿس اظ آٖ زض غطف٣ ٍٟ٘ ،آٟ٘ب ػ٥ٌّٛط٢ وطز

س٥ِٛس دطاوؿا٥س ٔا٣ وٙٙاس زض     ٔٛاز٢ وٝ ، سٕبْقٛز ٣ٔثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ سٛن٥ٝ  (.) وٝ ؾٕلا  ٘كس٣٘ اؾز

دطاوؿ٥س س٥ِٛس قسٜ زض آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ  ٍٞٙبْ زض٤بفز وطزٖ سبض٤د ظزٜ قسٜ ٚ ثٝ قىُ زٚضٜ ا٢ ٥ٔعاٖ

الساْ احش٥بط٣، فمب ٔمبز٤ط٢ اظ ا٤ٗ ٔٛاز واٝ زض   اظ سؿز ٞب٢ ٔرهٛل اضظ٤بث٣ قٛز. ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه

 (.ٔب٤كٍبٜ ٍٟ٘ساض٢ و٥ٙس )٘ٝ ث٥كشطزض آظ قٛز ٤٣ٔه آظٔب٤ف زض حبَ اػطا اؾشفبزٜ 
 

 وٌٌذ طجمِ ثٌذی هَاد ؿیویبیی وِ ثِ هشٍس صهبى سَلیذ دشاوؼیذ هی

ٗ     I :گشٍُ اؾاز قاس٤سا     سطو٥جبر غ٥طاقجبؼ، ذهٛنب  آٟ٘ب٣٤ وٝ ػطْ ِٔٛى٣ِٛ وٕا٣ زاض٘اس ٚ ٕٔىا

ٝ  قطٚؼ  د٥ّٕط٤عٜ قسٜ ٚ ثطٛض اسفبل٣ ٗ . وٙٙاس  دطاوؿا٥س  س٥ِٛاس  ثا ٔابٜ   12اظ ضا ث٥كاشط   سطو٥جابر  ا٤ا

 .ٍٟ٘ساض٢ ٘ى٥ٙس

 I  گشٍُ ؿیویبیی اػبهی سؼذادی اص سشویجبر

 سششا فلئَسٍ اسیلي آوشیلیه اػیذ

 ٍیٌیل اػشبر آوشیلَ ًیششیل

 ٍیٌیل اػشیلي ثَسب دی اى

 ٍیٌیل ولشایذ (ولشٍثَسب دی اى )ولشٍدشى

 ًٍیل دیشیذیي ولشٍسشی فلئَسٍاسیلي

 ٍیٌیلیذیي ولشایذ هشیل هشب آوشیلار

 اػشیشى
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ٌطٜٚ قبُٔ سطو٥جبس٣ ٞؿشٙس وٝ زض ٍٞٙبْ سّغ٥ع قسٖ )ثٛؾ٥ّٝ سمط٥ط ٤ب سجر٥ط( ذطط  ا٤ٗ II :گشٍُ

ٝ  س٥ِٛس ٤اه   دطاوؿ٥س زاض٘س. ٔمساض دطاوؿ٥س زض ا٤ٗ سطو٥جبر ثب٤س زض نٛضر سّغ٥ع قسٖ ٤ب ضؾ٥سٖ ثا

 .ى٥ٙس٘ ٔبٜ ٍٟ٘ساض٢ 12غّػز ٔكرم ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛز. ا٤ٗ سطو٥جبر ضا ث٥كشط اظ 

 

 II ؿیویبیی گشٍُ اػبهی سؼذادی اص سشویجبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 قسٜ سٛؾب ا٤ٗ سطو٥جبر حش٣ ثسٖٚ سغ٥ّع قسٖ ٕٔىٗ  دطاوؿ٥س س٥ِٛسIII : گشٍُ

 .اظ ؾٝ ٔبٜ ٍٟ٘ساض٢ ٘ى٥ٙس ا٤ٗ سطو٥جبر ضا ث٥كشط .اؾز ٔٙفؼط قٛز
 

 سشویجبر غیش آلی یسشویجبر آل

 (دشبػین )فلضی دی ًٍییل اسش

 دشبػین آهیذ دی ًٍییل اػشیلي

 ػذین آهیذ ایضٍ دشٍدیل اسش

 ًٍییلیذى ولشایذ
 

 

 

 

 
 

 (P-dioxane) دی اوؼبى اػشبل

 (glyme) اسیلي گلیىَل دی هشیل اسش (وَهي )ایضٍ دشٍدیل ثٌضى

 فَساى ػیىلَ ّگضى

 هشیل اػشیلي ػیىلَ اٍوشي

 هشل ػیىلَ دٌشبى ػیىلَ دٌشي

 ثَسیل وشَى -4-هشیل دی اػشیلي

 شا ّیذسٍ فَساىسش دی ػیىلَ دٌشب دی اى

 سششا ّیذسٍ ًفشبلیي (diglym)اسش دی اسیلي گلیىَل دی هشیل

 اسش ٍیٌیل (ether) دی اسیل اسش
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 (Cryogenic)ػشهبصا هبیؼبر ٍ گبصّبی

ٞؿشٙس وٝ زض زٔبٞب٢ دبئ٥ٗ ثاٝ ٔاب٤ؽ ٤اب ػبٔاس سجاس٤ُ       ٌبظٞب٣٤  :  (Cryogenic)سشویجبر ػشهبصا

سطو٥جبر ؾطٔبظا ؾجبضسٙس اظ : ٥ّْٞٛ ٔب٤ؽ، ٥٘شطٚغٖ ٔب٤ؽ، اوؿا٥ػٖ ٔاب٤ؽ ٚ    ٕٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ ا٤ٗقسٜ ا٘س. ٘

 (.اوؿ٥س وطثٗ ػبٔس ٤د ذكه )ز٢

 اؾز ضخ زٞس ؾجبضسٙس اظ :  ٕٔىٗ   (Cryogenic)ذططاس٣ وٝ ثس٥ُِ اؾشفبزٜ اظ سطو٥جبر ؾطٔبظا

   ،)نسٔبر ثبفش٣ ) ثٝ قىُ ٤د ظزٖ ثبفز ثٝ ؾّز ؾطٔب 

 ٣ ثس٥ُِ ػب٘ك٥ٗ قسٖ ا٤ٗ سطو٥جبر ثب اوؿا٥ػٖ ٔٛػاٛز زض ٞاٛا، احشٕابَ ا٘فؼابض      ذفٍ ا٤ؼبز

 .٘ٛؾب٘بر فكبض زض غطف ٍٟ٘ساض٢ ثس٥ُِ

ٔب٤ؽ ٚ ث٤ٛػٜ ٥٘شطٚغٖ ٚػٛز زاضز سغ٥ّع قسٖ  ذطط ز٤ٍط٢ وٝ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٥ٞسضٚغٖ ٔب٤ؽ، ٥ّٞٓ

أىابٖ ا٘فؼابض    ،ؼ د٥اسا وٙاس  ٔٛاز لبثُ اوؿ٥س قسٖ سٕب اوؿ٥ػٖ ٔب٤ؽ اؾز، وٝ اٌط اوؿ٥ػٖ ٔب٤ؽ ثب

 .ٚػٛز ذٛاٞس زاقز

 

  :ثبیذ سػب یز ؿَد (Cryogenic) ػشهبصا ًىبر ریل ٌّگبم اػشفبدُ اص سشویجبر

 ٍٟ٘ساض٢ ٚ وبض وطزٖ ثب ٔٛاز ؾطٔبظا(Cryogenic)  ٝذٛث٣ س٤ٟٛاٝ   ثب٤س زض ٔىب٣٘ وٝ ٞٛا٢ آٖ ث

زضة ثؿشٝ اػشٙابة   ضبٞب٢ وٛچه ٚا٘ؼبْ ٌطزز. )اظ ٍٟ٘ساض٢ ٚ وبضوطزٖ ثب ا٤ٗ ٔٛاز زض ف قٛز ٣ٔ

 (.و٥ٙس

       وابض واطزٖ ثاب ٔاٛاز ؾاطٔبظا اظ       ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه الساْ د٥ك٥ٍطا٘ٝ ٥ٕٞكاٝ ٔٛلاؽ ػبثؼابوطزٖ ٤اب

 .زؾشىف ٔرهٛل اؾشفبزٜ و٥ٙس

 ٤ب ثبظوطزٖ زضة غطف آٖ ثب٤س ٔبؾه ٔحبفع نٛضر دٛق٥سٜ قٛز ٔٛلؽ سر٥ّٝ ٔبزٜ ؾطٔبظا. 

 ؾطٔبظا حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز(Cryogenic)  ب٤س ثٝ ق٥ٜٛ نح٥  ٚ سأ٥٤س قاسٜ ا٘ؼابْ ٥ٌاطز )ٔاظلا      ث

غطٚف زٚ ػساض٠ ٔرهٛل( ثب٤س ٔطالجز ٕ٘ٛز وٝ ق٥ٜٛ وبض ثبؾض افعا٤ف ثا٥ف اظ حاس    اؾشفبزٜ اظ

  .ضفشٗ فكبض ٘كٛز ثبلا ٌبظ ٚ

 ؾطٔبظا ثب٤س زضة غطٚف ٔاٛضز اؾاشفبزٜ   ز ثبلاثطٞب٢ ثطل٣ ثطا٢ ا٘شمبَ ٔٛا زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ

٥ِشط )ثطا٢ ٔٛاز ٔب٤ؽ( ٤ب ٤ه و٥ّاٌٛطْ )ثاطا٢    ٔحىٓ ثٛزٜ ٚ حساوظط غطف٥ز آٖ ٤هوبٔلا  ؾفز ٚ 

 .ٔٛاز ػبٔس( ثبقس
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 ُهَاد هٌفجش ؿًَذ

٘بٌٟب٣٘، فكابض ٤اب زٔاب٢     سطو٥ت لبثُ ا٘فؼبض سطو٥ج٣ اؾز وٝ زض نٛضر لطاض ٌطفشٗ زض ٔؿطو ضطثٝ

ظ٤ط ٘بْ ٔٛاز٢ وٝ  زض .قٛز ٣ٔح٥ب ثٝ ٔ ثبلا، ؾجت آظازوطزٖ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ حطاضر ٚ ٌبظ ثب فكبض ظ٤بز

. ا٤اٗ  آٚضزٜ قاسٜ اؾاز   س٥ِٛس ٔبزٜ ٔٙفؼطقاٛ٘سٜ ضا زاض٘اس   زض نٛضر سطو٥ت قسٖ ثب ٤ىس٤ٍط سٛا٘ب٣٤

 .اؾز ٚاوٙكٍطٞب ثٝ قىُ ؾ٣ٕٔٛ زض آظٔب٤كٍبٟٞب ٔٛػٛز

 اؾشٖٛ + وّطٚفطْ زض حضٛض ٤ه ثبظ  

  ٖٛآٟ٘ب ٔؽ ، ٘مطٜ ػ٥ٜٛ ٤ب ٕ٘ىٟب٢ +اؾش 

 آظ٤سؾس٤+ وطثٗ ز٢ ؾِٛف٥س ٓ 

 + ٤ه اِىُ وّط  

 + ٗ٥ٙٔع٤ٓ دٛزض آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب وّطٚفطْ ٤ب سشطاوّط٤س وطث  

 + َٛؾبُٔ اوؿ٥س وٙٙسٜ قبضو  

 + وّط ز٢ اس٥ُ اسط  

 ُ٤ه آؾ٥ُ ٞب٥ِس ، ؾِٛفٛوؿ٥س + ز٢ ٔش٥SOCl2  ٤ب  POCl3 
 

 «poisons»َم  ـػو

ػصة دٛؾاش٣ آٟ٘اب زض    ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض نٛضر اؾشٙكبق، ذٛضزٖ، سعض٤ك ٤ب ؾْٕٛ، سطو٥جبس٣

 .نسٔٝ ثٝ ا٘سأٟب٢ ٞسف، ٔب٘ٙس وجس، ض٤ٝ ٤ب ا٘ساْ سٙبؾ٣ّ ٣ٔ ٌطز٘س ثسٖ، ثبؾض
 

 :فشهبئیذ سَجِ صیش ًىبر ثِ گشاهی داًـجَیبى

 زاضز لطاض ا٥ٕٞز اَٚ زضػٝ زض آظٔب٤كٍبٜ زض احش٥ب  ٚ ا٣ٕٙ٤ ٘ػٓ، ضؾب٤ز. 

 ثذٛق٥س آظٔب٤كٍبٜ ضٚدٛـ آظٔب٤ف اػطا٢ ح٥ٗ زض. 

 ٝاؾشفبزٜ لاسىؽ زؾشىف ٚ آظٔب٤كٍبٜ ؾ٥ٙه اظ ٥ٔى٥ٙس وبض ؾ٣ٕ ٚ ذطط٘بن ٔٛاز ثب چٙب٘چ 

 .ٕ٘بئ٥س

 ٝ٘س٥ٞس ا٘ؼبْ اؾز، قسٜ ذٛاؾشٝ قٕب اظ آ٘چٝ ػع ثٝ ز٤ٍط٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ؾٙٛاٖ ٥ٞچ ث. 

 ٗ٥ٍ٘ط٤س ز٤ٍطاٖ ٤ب ذٛز ؾٕز ثٝ ضا آٖ ِجٝ ٚػٝ ٥ٞچ ثٝ آظٔب٤ف، ِِٛٝ زازٖ حطاضر ح٥. 

 ٘ط٤ع٤اس  زؾشكا٣٤ٛ  ٚ ؾ٥ٙه زضٖٚ ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ زٔٛا ضب٤ؿبر ٚ ٔحهٛلار  ٝ ٝ  ضا ٞاب  آٖ ثّىا  ثا

 .و٥ٙس ٔٙشمُ ٔٙػٛض، ا٤ٗ ثطا٢ قسٜ ٘ػطٌطفشٝ زض غطٚف
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 ٥ٔع ٚ قؿشٝ زض ظ٤ط ٞٛز  ٚاوٙف ا٘شٟب٢ زض و٥ٙس، ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞبٖ  آ اظ وٝ ضا ٚؾب٣ّ٤ ٚ غطٚف 

 .ٕ٘بئ٥س ٔطست ضا ذٛز وبض

    س٢ آظٔب٤كاٍبٜ ضا زض ػط٤ابٖ لاطاض زازٜ ٚ    زض نٛضر قىؿشٗ زٔبؾٙغ ػ٥اٜٛ ا٢، ؾاط٤ؿب  ٔشها

 آظٔب٤كٍبٜ ضا سطن و٥ٙس.

 ٌٜعاضقٟب٢ ٚ حضٛض فطز، ٘ػٓ اظ سطو٥ج٣ قرم، ٞط آظٔب٤كٍبٜ ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ط  ٝ ٜ ٚ ٕ٘اطٜ  قاس  اضائا

 .ثٛز ذٛاٞس اٚ أشحبٖ وشج٣

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فصل دوم:
 

 شنایی با کاربزد و تصاویز وسایل آسمایشگاهی آ

 

ْ  زض ٘جب٤اس  ٚ ٔب٤ؿبر ٚ ٞب ٔحَّٛ وطزٖ ٌطْ ٚ ِِٛٝ ا٢ اؾز ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ :  ی آصهبیؾ لَلِ  ٍٞٙاب

ب زض ثطاثط ٌطٔاب٢ ٔؿاشم٥ٓ   س ؾبظ٘س ٣ٔ ٌطز سٝ ضا آٖ. وطز دط ضا آٖ غطف٥ز 3/1 اظ ث٥ف ٖآ وطزٖ ٌطْ

 آسف، ٘كىٙس.

 
 

 آظٔاب٤ف  ٢ ِِٛٝ زض٣٘ٚ ٢ ز٤ٛاضٜ وطزٖ س٥ٕع ٚ قؿشٗ ثطا٢ وٝ ثطؼ ٘ٛؾ٣ : شع لَلِ یب لَلِ ؿَسث

 .چطذب٘ٙس ٣ٔ ٚ زٞٙس ٣ٔ لطاض آظٔب٤ف ِِٛٝ زضٖٚ ضا ثطؼ آظٔب٤ف، ِِٛٝ قؿشٗ  ثطا٢ .زاضز وبضثطز

 
 

 

 
 

ٝ  ٍٟ٘اساض٢  ثطا٢ وٝ فّع٢ ٤ب چٛث٣،دلاؾش٥ى٣ ا٢ ٚؾ٥ّٝ : جب لَلِ ی آصهبیؾ  وابضثطز  آظٔاب٤ف  ِِٛا

 .زاضز

http://www.olumtaheri.blogfa.com/post/120
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: ٚؾ٥ّٝ ا٢ فّع٢ ٤ب چٛث٣ وٝ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ِِٛٝ آظٔب٤ف ثٝ ٍٞٙبْ ٌطْ واطزٖ )ِِٛاٝ ٥ٌاط     لَلِ گیش

 فّع٢(ٚ ٌطفشٗ آٖ )ِِٛٝ ٥ٌط چٛث٣( ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.

 
 

٥ِٛاٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ زاضا٢ زٚ ٘ٛؼ ق٥كٝ ا٢ ٚ دلاؾش٥ى٣ ٥ٔجبقس .اظ  لیَاى آصهبیـگبّی یب ثـش:

ثطزاقشٗ حؼٓ ٔؿ٣ٙ٥ اظ ٔب٤ؿبر ٚ ٌطْ وطزٖ ٔحَّٛ ٞب ، س٥ٟٝ ٔحَّٛ ٞب ، حُ وطزٖ ٔٛاز ثكط ثطا٢ 

ٚ ا٘شمبَ ٔحَّٛ ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز.ثكط ثٝ ا٘ساظٜ ٞب٢ حؼ٣ٕ ٔشفبٚر ٔٛػٛز اؾز. آٖ ضا ض٢ٚ ؾٝ 

ٝ سٛ ثاب . زاضز وبضثطز  دب٤ٝ ٚ سٛض٢ ٘ؿٛظ لطاض ٣ٔ زٞٙس. ثطا٢ سجر٥ط ،ٌطْ وطزٖ،نبف وطزٖ ٚغ٥طٜ...  ػا

 ... ( ٚ ؾ٣ ؾ٣ 1000 ، ؾ٣ ؾ٣ 250 ؾ٣، ؾ٣ 600: ٔب٘ٙس)قٛز  ٣ٔ ٔكرم آٖ حؼٓ ثٝ
 

 
 



 10       ■ایل آسمایشگاه     آشنایی با کاربزد و تصاویز وسفصل دوم 9 

  آٟ٘اب  ٍٟ٘اساض٢  ٤ب ٚ ٔب٤ؿبر غطف٣ ٔرطٚط٣ قىُ اؾز وٝ ثطا٢ ٌطْ وطزٖ ٔحَّٛ ٞب ٚ اسلي هبیش:

ؾا٣   1000ؾ٣ ؾا٣ ،   250ؾ٣ ؾ٣،  600: ٔب٘ٙس. )زاضز وبضثطز ٞب ٔرّٛ  ٕٞعزٖ ثطا٢ ٕٚٞچ٥ٙٗ

 ؾ٣ ٚ ... (

 
 

 زض ٕٞچ٥ٙٗ ز٤ٍط غطف ثٝ : ٚؾ٥ّٝ ا٢ ق٥كٝ ا٢ ،دلاؾش٥ى٣ ٚ ... ثطا٢ ا٘شمبَ ٔب٤ؽ ٞب اظ غطف٣ لیف 

 .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ وطزٖ ٚ ...  نبف
 

 
 

 

ٝ  ٔب٤ؿبس٣ وطزٖ ػسا ثطا٢ آٖ اظ  لیف جذاوٌٌذُ )دوبًشَس( :  آة ٕٞب٘ٙاس  ا٘اس  ٘كاس٣٘  ٔرّاٛ   وا

 .٥ٔكٛز اؾشفبزٜ ٚ٘فز
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 .٥ٍٔطزز اؾشفبزٜ ٞب ٔحَّٛ ٥طؾط٤ؽ ٔب٤ؿبر ٚ: ثطا٢ سجر ی ػبػز ؿیـِ
 

 
 

: ٚؾ٥ّٝ ا٢ فّع٢ ٤ب چ٣ٙ٥ وٝ ثطا٢ ؾٛظا٘سٖ ٚ ٤ب شٚة وطزٖ ٔٛاز ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. آٖ  ثَسِ ی چیٌی

 ضا ثب ا٘جط)٤ب دٙؽ ثٛسٝ( ثطزاقشٝ ٚ ض٢ٚ ؾٝ دب٤ٝ ٚ ٔظّض ٘ؿٛظ لطاض ٣ٔ زٞٙس.

 

 
 

٤ب ٔحفٛظ ٔب٘سٖ اظ ذطاط ػاصة ٌبظٞاب     اظ آٖ ثطا٢ ذكه وطزٖ ٔٛاز ٚ ) :خـه وي(دػیىبسَس 

 .اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز
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 : اظ آٖ ثطا٢ سجر٥ط ؾط٤ؽ ٔحَّٛ ٞب ٚ ثطا٢ شٚة وطزٖ ٔٛاز اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز. وذؼَل چیٌی 

 
 

ثٝ ٤بز ٔرشطؼ آٖ ثٛ٘عٖ )ق٥ٕ٥ساٖ إِٓب٣٘ (٘بٍٔصاض٢ قسٜ اؾز. زاضا٢  چشاؽ گبصی)چشاؽ ثًَضى(: 

ٖ اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ و٥ٙٓ ثب٤س زض٤چٝ ٢ ٞٛا ضا ثجٙاس٤ٓ ساب آساف ،    زض٤چٝ ٢ ٞٛا اؾز وٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اظ آ

 ظضز ضً٘ ٚ ؾطزسط قسٜ ٚ ز٤سٜ قٛز.

 
 
 

٤اس فش٥ّاٝ ضا ساب    ثب حشٕاب  اؾاشفبزٜ  اظ دا٥ف . ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ٌبظ٢ چطاـ ػب٢ ثٝ ٌب٣ٞ  چشاؽ الىلی:

 حس٢ زضآٚض٤ٓ سب ثربضٞب٢ اِىُ ث٥طٖٚ ضٚز ٚ چطاـ ٔٙفؼط ٘كٛز.
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: ٚؾ٥ّٝ ا٢ اؾز چ٣ٙ٥ ٤ب فّع٢ ،ٔب٘ٙاس لبقاك )ثاب زٚ ؾاط (واٝ ثاطا٢        سدن(لبؿمه )اػذبسَل،وب

 ثطزاقشٗ ٔٛاز ػبٔس اظ غطف٣ ٚا٘شمبَ آٖ ثٝ غطف ز٤ٍط وبضثطز زاضز.
 

 
 

غطف ٔحش٢ٛ آة ٔمطط اؾز وٝ ثطا٢ قؿشك٢ٛ ضؾٛة ٚ ٤ب اضبفٝ وطزٖ : )د٥ؿز( آثفـبى

  .ٔمطط ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز آة
 

 
 

 

ٝ ا٢ سٛ دط وٝ ثطا٢ ٔرّٛ  وطزٖ ٔحِّٟٛب ٤ٚىٙٛاذز وطزٖ ٌطٔب٢ : ٥ّٔٝ ٢ ق٥كّوضى ؿیـِ ای

 ٤ه ٔحُ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.
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: ثطا٢ ِٝ وطزٖ ٚ ؾب٥٤سٖ ٔٛاز اؾشفبزٜ ٔا٣ قاٛز. ٘جب٤اس زؾاشٝ ٞابٖٚ ضا زضٖٚ ٞابٖٚ       ّبٍى چیٌی

 ثىٛث٥ٓ.

 
 

٥ٔاطٚز. اظ  : ٤ى٣ اظ ٚؾب٣ّ٤ وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ ثطزاقشٗ حؼٓ ٔؿ٥ٙا٣ اظ ٔب٤ؿابر ثاٝ وابض      ثَسر

ٔشساَٚ سط٤ٗ ا٘ٛاؼ آٖ ثٛضر ق٥طزاض اؾز. ثطاؾبؼ ٣ّ٥ٔ ٥ِشط زضػٝ ثٙاس٢ ٥ٔكاٛز ٚ نافط آٖ ثابلا ،     

  آٖ زض دب٥٤ٗ لطاض زاضز.100

 

ٖ  ثطا٢ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ اظ : ثبلي سِ گشد ٝ  ، ٔب٤ؿابر  سمط٥اط  ٚ ػٛقاب٘س ٗ  ٚ س٥ٟا ...  ٚ ٌبظٞاب  چٍاب٣ِ  سؿ٥ا٥

 ... ( ٚ ؾ٣ ؾ٣ 1000 ، ؾ٣ ؾ٣ 250 ؾ٣، ؾ٣ 600: ٔب٘ٙس) .٥ٍٔطزز اؾشفبزٜ
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 600: ٔب٘ٙاس . )اؾاز  اضِٗ ٔب٘ٙس آٖ ث٥كشط ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ ٔٛاز ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. وبضثطز ثبلي سِ صبف :

 ... ( ٚ ؾ٣ ؾ٣ 1000 ، ؾ٣ ؾ٣ 250 ؾ٣، ؾ٣

 
 

اؾاز واٝ وابثطز آٖ     زض انُ ٘ٛؾ٣ ثبِٗ سٝ ٌطز ثب ِِٛٝ وٙبض٢ : (ثبلي سمطیش)ثبلي ثب لَلِ ی وٌبسی

 .ثبِٗ سٝ ٌطز اؾز ٚ ِِٛٝ ػب٘ج٣ آٖ ثطا٢ ذطٚع ٔٛاز ٌبظ٢ اؾزٔب٘ٙس 
 

 
 

اظ ا٤ٗ ثابِٗ ثاطا٢ ضل٥اك واطزٖ ٔحِّٟٛاب ٚ ٤اب س٥ٟاٝ ٢ ٔحّاَٛ          (:طٍطُ  ثبلي حجن ػٌجی ) ثبلي

ٖ  ثاطض٢ٚ . ٥ٔكٛز اؾشفبزٜ اؾشب٘ساضز ٞب٢ ٝ  ذاب  آٖ ثبض٤اه   ٌاطز ٝ  زاضز ٚػاٛز  حّما٢ٛ  ٢ ٘كاب٘  وا

 .ٌطزز ٣ٔ ٔكرم آٖ، حؼٓ ثٝ سٛػٝ ثب ٣ٕ ضا ٔكرم ٣ٔ وٙٙس. حؼ ٌٙؼب٤ف
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 ٘اٛؼ  زٚ زاضا٢ : ثطا٢ ثطزاقشٗ حؼٓ ٔؿ٣ٙ٥ اظ ٔب٤ؿبر ثٝ وبض ٥ٔطٚز ، نفط آٖ زض ثبلاؾاز.   دی دز 

 . وطز اؾشفبزٜ دٛٚاض اظ اؾز ثٟشط آٖ وطزٖ دط ثطا٢. ؾبزٜ ٚ زاض حجبة:  اؾز

 
 

ُ  ثبقٙس ٣ٕٔٛازؾ نٛضس٥ىٝ أب زض قٛز ٣ٔ: اظ دٛٚاض ثطا٢ ٔىف اؾشفبزٜ  دی دز دوخ )دٍَاس(  اظ لجا

   .و٥ٙٓ أشحبٖ ثبآة آ٘طا ٚ و٥ٙٓ اط٥ٕٙبٖ حبنُ آٖ ثٛزٖ ؾبِٓ اظ ثب٤س دٛٚاض اظ اؾشفبزٜ 

 ؾ٣ٕ ٔٛاز ٔىف ثطا٢ Sثطا٢ ذب٣ِ وطزٖ ٞٛا٢ زاذُ دٛٚاض اؾز. زوٕٝ  Aططظ اؾشفبزٜ: زوٕٝ 

 . اؾز قسٜ ٔىف ٔٛاز وطزٖ ذب٣ِ ثطا٢ E زوٕٝ .اؾز

 
ٗ  اظ آٖ ثٙس٢ زضػٝ ٚد٥ذز ثٛضر ذلاف ثط ٚ زاضز دب٤ٝ وٝ اؾز ا٢ اؾشٛا٘ٝ : جاػشَاًِ ی هذس  داب٥٤

ٗ  ثاطا٢ . ٥ٔكٛز اؾشفبزٜ ٞب ٔحَّٛ اظ ٔؿ٣ٙ٥ حؼٓ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢ آٖ اظ. ٥ٔكٛز آغبظ ٓ  سؿ٥ا٥  حؼا

 .زاضز وبضثطز ٥٘ع قىُ ث٣ ػبٔس اػؿبْ
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ٝ  ٚ  ثٛضر وطزٖ دط ثطا٢ ٔب٤ؿبر اظ ٔؿ٣ٙ٥ حؼٓ ثطزاقشٗ ثطا٢ آٖ اظ : گیلاع هذسج  ٔاسضع  اؾاشٛا٘

 .  ٥ٔكٛز اؾشفبزٜ

 
 
 

ٗ  ٚ قٙبؾبٌطٞب ٔظُ ٞب ٔحَّٛ ٚ ٔب٤ؿبر اظ و٣ٕ ٚ زل٥ك ٔمساض ثطزاقشٗ ثطا٢ : لطشُ چىبى  ٕٞچٙا٥

ْ   وٝ ٞب٣٤ ٔحَّٛ ٤ب ٚ ٥ٔىٙٙس س٥ِٛس  ؾ٣ٕ ٞب٢ ثربض وٝ ٞب٣٤ ٔحَّٛ ثطزاقشٗ ثطا٢ ٗ  ٍٞٙاب  ض٤راش

 .٥ٔكٛز فبزٜاؾش ثط٤عز ِجبؼ  ٤ب زؾز ثط اؾز ٕٔىٗ

 
 

ٖ  ؾاطز  ثاطا٢  : هجشد )ػشد وٌٌـذُ(  ُ  ثرابض  واطز ٝ  ٔب٤ؿابر  سجر٥اط  اظ حبنا ٝ  ضٚز ٔا٣  وابض  ثا  وا

 .٥ٔكٛز ثؿشٝ سمط٥ط زؾشٍبٜ ثطض٢ٚ
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 ثطا٢ آٖ اظ  ٚ : ٔظّظ٣ اؾز فّع٢ وٝ اظ ؾٝ لطؿٝ ضٚوف چ٣ٙ٥ ٘ؿٛظ ؾبذشٝ قسٜ اؾز هثلث ًؼَص

 .٥ٔكٛز ٜاؾشفبز وطزٖ ٌطْ ٍٞٙبْ زض چ٣ٙ٥ ثٛسٝ زاقشٗ ٍ٘ٝ

 

 
 

 .اظ آٖ ثطا٢ ثط٤سٖ ق٥كٝ ٞب٢ سٛذب٣ِ ٚ نبف وطزٖ ٔحُ س٥ع٢ ق٥كٝ اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز : ػَّبى

ثطا٢ ٍ٘اٝ زاض٢ ثابِٗ ٚ    اظ آٖ ثطا٢ لطاض ٌطفشٗ ل٥  ٚ ٌب٣ٞ ثٝ ػب٢ ؾٝ دب٤ٝ : ٥ٌطٜ ٢ حّمٝ ا٢

 .... اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز

 

 
 

 

 ٞب٢ ٥ٔىطٚث٣ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.  : ثطا٢ ٍ٘ٝ زاض٢ ٔحِّٟٛب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ظشف دششی )دلیز(
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ثٛسٝ ٢ زاـ اظ زضٖٚ وٛضٜ ثاٝ وابض    ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقشٗ ثطا٢ ثٝ قىُ ل٥چ٣ اؾز ٚ  : گیشُ ی وَسُ

 .٥ٔطٚز

 

 

 : ثطا٢ ثبلا ٍ٘ٝ زاقشٗ ٚؾب٤ُ ٔؿٕٛلا ثٝ ٕٞطاٜ ٥ٌطٜ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. دبیِ ٍ هیلِ

 

 
 

 

)ٔب٘ٙس: اضِٗ، ثبِٗ ٚ ... ( ثط ض٢ٚ ٥ّٔٝ ٚ دب٤ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ اظ آٖ ثطا٢ ٍ٘ٝ زاقشٗ ث٥كشط ٚؾب٤ُ گیشُ :

 ٌطزز.
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 .٥ٔكٛز اؾشفبزٜ...  ٚ زٔبؾٙغ ، آظٔب٤ف ِِٛٝ ، ثٛضر زاقشٗ ٍ٘ٝ ثطا٢ آٖ اظ :گیشُ ی ثَسر 
 

 
 

: ثطا٢ لطاض زازٖ غطف ٞب٢ سٝ نبف )ٔب٘ٙس: اضِٗ ٚ ثكط ٚ...( ثٝ طٛض غ٥اط ٔؿاشم٥ٓ ثاطض٢ٚ     ػِ دبیِ 

 .زاز لطاض ٘ؿٛظ ٔظّض ٤ب ٘ؿٛظ سٛض٢ آٖ طز زاضز. ثب٤س ض٢ٚآسف وبضث
 

 
 

ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ آسف ثب غطف٣ وٝ ٔا٣ ذاٛا٥ٞٓ آٖ ضا ٌاطْ وٙا٥ٓ )      : سَسی ًؼَص

سٛض٢ ٘ؿٛظ ٣ٔ ٌصاض٤ٓ. زض ٚؾب سٛض٢، ٔبزٜ ٢ ؾف٥س ض٣ٍ٘ ثٝ ٘ابْ   ٔب٘ٙس ثكط ٚ . . . ( ، غطف ضا ض٢ٚ

 .اؾز ٚػٛز زاضز وٝ ٘ؿٛظ "آظثؿز"

 



          نتیک و پلیمزیشاسیون پلیمزهایشیمی س      ■      21

 

 

 

 ثطا٢ ثطزاقشٗ ٚ ٍ٘ٝ زاقشٗ ٔمساض و٣ٕ ٔبزٜ ٢ ػبٔس ثط ض٢ٚ آسف ٚ ... ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. دٌغ :

 

 
 

٘ٛؾ٣ س٤ٟٛٝ ٢ ٔحفػٝ زاض اؾز. آظٔب٤كٟب٣٤ ضا وٝ س٥ِٛاس ٌبظٞاب٢ ؾا٣ٕ ٔا٣      َّد آصهبیـگبّی :

  ٖ آظٔب٤كاٍبٜ   وٙٙس زض آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞٙس سب ثربضٞب٢ ؾ٣ٕ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٢ س٤ٟٛٝ ٢ آٖ، ثٝ ٞاٛا٢ ث٥اطٚ

 ثطٚز.

 
 

 زؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ ثطا٢ ٌطْ وطزٖ ٔٛاز ثٝ ٔسر طٛلا٣٘ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. وَسُ :
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: لاؾش٥ى٣ ٤ب چٛة دٙجٝ ا٢ اؾز ٚ ثطا٢ ثؿشٗ ؾط ِِٛٝ ٢ آظٔب٤ف، اضِٗ ٔب٤ط، ثبِٗ ٚ ... ثاٝ   دسدَؽ

 وبض ٣ٔ ضٚز.

 
 

 

سٛاٖ آٖ ضا ذٓ وطز. ثطا٢ ٚناُ   : ِِٛٝ ا٢ ق٥كٝ ا٤ؿز وٝ ثب ٌطْ وطزٖ ض٢ٚ آسف ٣ٔ لَلِ ی ساثط

 وطزٖ غطفٟب ) اضِٗ، ثبِٗ ٚ ... ( ثٝ وبض ٥ٔطٚز.

 

: ٘ٛؾ٣ وبغص ثٝ قىُ زا٤طٜ اؾز وٝ ثطا٢ ػساوطزٖ ٔاٛاز ػبٔاس اظ ٔرّاٛ  ٞاب )ٔاظلا       وبغز صبفی

 ػساوطزٖ ٘كبؾشٝ اظ آة( ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ وبغص نبف٣ ثب٤س آٖ ضا زض ل٥  لطاض زاز.
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 :   ... ٚ آظٔب٤ف ِِٛٝ ، ٔسضع اؾشٛا٘ٝ ، ضٚـ زضؾز ذٛا٘سٖ ؾط  ٔب٤ؽ زض د٥ذز : 4ًىشِ ی  
 

 
 

ٚاحس ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ حؼٓ ٔٛاز ٔب٤ؽ وٝ ثط ض٢ٚ ٚؾب٤ُ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔب٘ٙس د٥ذ٥ز ٚ ثاٛضر   : 2ًىشِ ی 

  ٔشطٔىؿات  ش٣ؾاب٘   ٤ب  ؾ٣ ؾ٣  ٤ب  ٚ ثكط ٚ ... ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز ٤ىؿبٖ ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضر ٣ّ٥ٔ ٥ِشط

 .قٛز ٣ٔ ذٛا٘سٜ

 

 

 

 

 

 



 

 فصل سوم
 

 محيط های پليمزیشاسيون و شزایط انجام

 

 هقذهِ

ض٢ٚ ؾبذز ٔٛاز ػس٤س٢ زض ٔم٥بؼ ٥ٔىطٚ ٚ ٘اب٘ٛٔشط٢ واٝ لبث٥ّاز ثٟجاٛز ذاٛال        دػٚٞفأطٚظٜ 

٥ِابغ  آ ،شضار د٥ّٕط٢ .، ٔشٕطوع قسٜ اؾزس٘ٛض٢ ٚ ... زض ؾب٤ط ٔٛاز ضا زاقشٝ ثبقٙ ،اِىشط٤ى٣ ،ٔىب٥٘ى٣

شضار د٥ّٕط٢ ثب اؾاشفبزٜ   س.ضٚ٘ ٢ٔ٣ د٥ّٕط٢ اظ ػّٕٝ ا٤ٗ ٔٛاز ثٝ قٕبض ٞب ز٤وبٔذٛظشضار د٥ّٕط٢ ٚ 

زض ثطذ٣ اظ آٟ٘ب سطو٥ت ٚ ا٘ساظٜ ا٤ٗ ٔٛاز ٚ ٕٞچٙا٥ٗ ذاٛال    س.قٛ٘ ٣ٝ ٢ٔ ٔرشّف٣ ؾبذشٞب ضٚـاظ 

 .لبثُ وٙشطَ اؾز ٞب آٖف٥ع٤ى٣ ثحطا٣٘ 

 ـ    ثٝ طٛض  اظ ػّٕاٝ   ز.ؾاٙشع٢ ٚ غ٥اط ؾاٙشع٢ ٚػاٛز زاض     وّا٣ ثاطا٢ ؾابذز ا٤اٗ شضار زٚ ضٚ

٢ ثؿ٥بض ضل٥ك د٥ّٕط٢ ٞب ٔحَّٛزض  ٢1 ا٤ؼبز اضٚؾُ ٚ لططٜٞب ضٚـثٝ  سٛاٖ ٢ٔ٣ غ٥طؾٙشع٢ ٞب ضٚـ

ٓ ٤ىا٣ اظ   ز.٢ د٥ّٕط٢ اقبضٜ وطٞب ٔصاة ٤ٚ2ب اسٓ ؾبظ٢ ٌبظ٢ ٢ غ٥اط  ٞاب  ضٚـ٢ ٞاب  ٣ػٌا ٤ٚ ٤ٗساط  ٟٔا

ؾلاٜٚ ثاط ا٤اٗ، ضٚقاٟب٢ غ٥اط ؾاٙشع٢ ٘ػ٥اط        س.قثب ٣ٔؾٙشع٢ س٥ِٛس شضاس٣ ثب سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ ٤ىٙٛاذز 

٥٘ع ثطا٢ س٥ِٛس شضار غ٥طوط٢ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. زؾشٝ ز٤ٍط  5ٚ ذٛزآضا٣٤ 4، فكبض3وكف

ثااٝ  سااٛاٖ ٣ٔا . اظ ػّٕاٝ ا٤ااٗ ضٚقااٟب  ثبقااٙس ٣ٔا ٢ ؾااٙشع٢ ٞااب ضٚـ٢ س٥ِٛااس ا٤اٗ شضار  ٞاب  ضٚـاظ 

 ،٢8ا زا٘ااٝضٚـ ٔحّاا٣ِٛ، د٥ّٕط٤عاؾاا٥ٖٛ  ،7، د٥ّٕط٤عاؾاا٥ٖٛ دطاوٙكاا6٣د٥ّٕط٤عاؾاا٥ٖٛ أِٛؿاا٣٘ٛ٥

د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ   ،10د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ٥ٔٙا٣ أِٛؿا٣٘ٛ٥    ،9د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ أِٛؿا٣٘ٛ٥ ثاسٖٚ أِٛؿا٥فب٤ط   

                                                           
1- Droplet and Aerosol 

2- Gas Atomization 

3- Stretching 

4-Compression 

5- Self Assembly 

6 -Emulsion Polymerization 

7 Dispersion Polymerization 

8- Seeded Polymerization 

9 -Soap-Free Emulsion Polymerization 

10 -Miniemulsion Polymerization 
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ٚ ضٚـ سؿ٥ّما٣  3، د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ؾٛؾذب٘ؿ2٣٘ٛ٥د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ٔؿىٛؼ ،٥ٔ1ىطٚأِٛؿ٣٘ٛ٥

 دطزاذشٝ  ذٛاٞس قس. ٞب ضٚـاْ اظ ا٤ٗ ػساٌب٘ٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٞط وس ثٝ نٛضرزض ازأٝ  ز.اقبضٜ وط

 زض حبِز و٣ّ طجمٝ ثٙس٢ ثطا٢ ؾٙشع ثٝ زٚ نٛضر ٘ٛؼ ٚاوٙف ٚ ٘ٛؼ ٔح٥ب ٣ٔ ثبقس.
 

 طجمِ ثٌذی ثشحؼت ًَع ٍاوٌؾ دلیوشؿذى  -4

 د٥ّٕط قسٖ ثب ضقس ٔطحّٝ ا٢  -1

 د٥ّٕط قسٖ ثب ضقس ظ٘ؼ٥ط٢ -2

 طجمِ  ثٌذی ثش حؼت ًَع هحجط دلیوشیضاػیَى    - 2

 

 اؾ٥ٖٛ سٛزٜ ا٢د٥ّٕط٤ع –1

   ٍٕٞٗ ٤ب سه فبظ٢ -1

 د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔحّٛا٢ –2

 
 

 

                                                           
1 -Microemulsion Polymerization 

2 -Inverse Emulsions 

3- Suspension Polymerization 



 26      ■منابع و مآخذ      

 پليوريساسيَى بالک يا تَدُ اي :آزهايش اٍل
 سئَسی آصهبیؾ:

ٟ  ؾٕاسسب  ) ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز آِا٣  ،ثكط ثب سلاـ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔٛاز ػس٤س ٔٛػاٛز زض  ب( ٥ٞاسضٚوطثٙ

ٗ   طج٥ؿز ثٝ س٥ِٛس ٔٛاز ٔهٙٛؾ٣ ٘ب٤ُ قس. ا٤ٗ ٔٛاز ؾٕسسب  ٖ  ،قبُٔ ؾٙهاط واطث ٖ  ، ٥ٞاسضٚغ  ،اوؿا٥ػ

٥ّٕاط٢ ٤اب ٔهاٙٛؾ٣ وبضثطزٞاب٢     ٥٘شطٚغٖ ٚ ٌٌٛطز ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘بْ ٔٛاز د٥ّٕط٢ ٔؿطٚف ٞؿشٙس. ٔٛاز د

٥ٔاع ٚ  ، وفف ،و٥  ٚ چٕساٖ ،ثؿشٝ ثٙس٤ٟب ،اؾجبة ثبظ٤ٟب ،٣اظ ػّٕٝ زض ؾبذز ٚؾب٤ُ ذبٍ٘ ،ٚؾ٥ؿ٣

ثاطا٢ حفبغاز اظ ذاٛضز٣ٌ ٚ     ،ثٝ ؾٙاٛاٖ ضٍٟ٘اب  ٔٛاز دٛقك٣ ، ةآ٢ ا٘شمبَ ٞب ِِٛٝقٍّٟٙب ٚ  ،نٙس٣ِ

لاؾش٥ىٟب٢ اسٛٔج٥ُ ٚ ثبلاذطٜ ثٝ ؾٙٛاٖ د٥ّٕطٞب٢ ٟٔٙسؾ٣ ثب اؾشحىبْ ثبلا حش٣ زض زٔبٞاب٢   ،ظ٤ٙش٣

 .سزاض٘ لارآثبلا زض ؾبذز اػعا٣٤ اظ ٔبق٥ٗ  ٘ؿجشب 

 ا٢( ٚ )ظ٘ؼ٥اطٜ  ثٝ نٛضسٟب٢ ٔرشّفا٣ ٔب٘ٙاس افعا٤كا٣   سٛا٘س  ٣ٔثٝ طٛض و٣ّ فطا٤ٙس د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 

سؿساز٢ اظ ٚاحسٞب٢ سىطاض٢ ثٝ ٤ىاس٤ٍط   ،د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ افعا٤ك٣زض ا٘ؼبْ ٥ٌطز.  )سطاو٣ٕ( ٔطحّٝ ا٢

وٙٙاس. زض ا٤اٗ ٘اٛؼ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ اثشاسا زض       اضبفٝ قسٜ ٚ ِٔٛىَٛ ثعضٌشط٢ ضا ثٝ ٘بْ د٥ّٕط س٥ِٛس ٣ٔ

س٥ّا٥ٗ ثاب د٥ٛ٘اس زٌٚب٘اٝ ٚ     ٘ٛض٢( ثٝ ِٔٛىِٟٛاب٢ ا  ٚ ثب زازٖ ا٘طغ٢ )حطاضس٣ ،ٔطحّٝ اَٚ ضاز٤ىبَ آظاز

آ٤س. ؾذؽ ضاز٤ىبِٟب٢ آظاز ثب اضبفٝ قاسٖ ثاٝ ٚاحاسٞب٢ سىاطاض٢      ثٝ ٚػٛز ٣ٔ ،قىؿز د٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ

ٔطاوع فؿب٣ِ ثٝ ٘بْ آغبظٌط قىُ ٥ٍ٥ٔط٘س ٚ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔطاوع ثٝ ٚاحسٞب٢ سىطاض٢ ز٤ٍط اضبفٝ قسٜ 

  س.ٚ ضقس د٥ّٕط ازأٝ ٣ٔ ٤بث

 ٟب٢وٝ زض ا٤ٗ نٛضر ِٔٛىِٛ ،٘بٔحسٚز ثبقسسٛا٘س  ٣ٔؾ٥ٖٛ افعا٤ك٣ اظ ٘ػط سئٛض٢ زضػٝ د٥ّٕط٤عا

 ثؿ٥بض ط٣ّ٤ٛ اظ اسهبَ سؿساز ظ٤بز٢ ٚاحسٞب٢ سىطاض٢ ثٝ ٤ىس٤ٍط قىُ ٣ٔ ٥ٌطز. أب ؾٕالا  ا٢  ظ٘ؼ٥طٜ

ٞط چٝ لسض سؿساز ٔطاوع فؿبَ ٤اب آغبظٌطٞاب٢ قاىُ     ٥ٌطز. ظ٘ؼ٥ط ثٝ نٛضر ٘بٔحسٚز نٛضر ٣ٕ٘ ضقس

طَٛ ظ٘ؼ٥طٞب وٛچىشط ٥ٔكٛز ٚ ثس٤ٗ ز٥ُِ اؾاز   ؿساز ظ٘ؼ٥طٞب ظ٤بزسط ٚ ٘ش٥ؼشب س ،ٌطفشٝ ث٥كشط ثبقس

ٍٞٙاب٣ٔ   .. اِجشٝ ؾطؾز ضقس ٥٘ع زض ا٘ساظٜ طَٛ ظ٘ؼ٥طٞب ٔٛطط اؾاز وٙس ٣ٔوٝ ذٛال د٥ّٕطٞب سغ٥٥ط 

  .ضقس ذبسٕٝ ٣ٔ ٤بثس ،وٝ ٚاحسٞب٢ سىطاض٢ سٕبْ ٚ ظ٘ؼ٥طٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ قٛ٘س

د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔطحّٝ ا٢ اؾاز واٝ زض آٖ ٔٙٛٔطٞاب ثاب ٤ىاس٤ٍط      ، ؾ٥ٖٛاظ ز٤ٍط ضٚقٟب٢ د٥ّٕط٤عا

ٚض٘ااس. زض ثؿاا٥بض٢ اظ ٚاوٙكااٟب٢ آ ٚاوااٙف قاا٥ٕ٥ب٣٤ زازٜ ٚ د٥ّٕطٞااب٢ ذطاا٣ ضا ثااٝ ٚػااٛز ٔاا٣  

٥ٌطز. ا٤ٗ ٘اٛؼ ٚاوٙكاٟب    ٛچى٣ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔحهَٛ فطؾ٣ قىُ ٣ٔد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔطحّٝ ا٢ ِٔٛىَٛ و

 .قٛ٘س ٥٣ٔسٜ ٌب٣ٞ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ وٙسا٘ؿ٣٘ٛ٥ ٥٘ع ٘بٔ
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 ٍاوٌـْبی دلیوشیضاػیَى صًجیشُ ای

ثبقس. ثاٝ   ثطا٢ قطٚؼ ٚاوٙف لاظْ ٚ ضطٚض٢ ٣ٔٚػٛز ٤ه ٔطوع فؿبَ ا٢  ظ٘ؼ٥طٜزض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ 

٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ا٤ٗ ٘ٛؼ ٚاوٙكاٟب حضاٛض قاطٚؼ وٙٙاسٜ ؾٕاسسب  ضاطٚض٢ اؾاز. ٘اٛؼ قاطٚؼ وٙٙاسٜ           

ضاز٤ىبَ آظاز، وابس٥ٖٛ، آ٥٘اٖٛ ٚ ٤اب    سٛا٘س  ٣ٔفؿبَ  . ا٤ٗ ٔطوعوٙس ٣ٔذهٛن٥بر ٔطوع فؿبَ ضا سؿ٥٥ٗ 

ٝ  چٙاس  ٞاط ) ثبقس( ٘بسب –ٔطاوع ٣٘ٛ٤ ٤ٚػٜ ٔب٘ٙس وبسب٥ِعٚضٞب٢ وٛضز٤ٙب٘ؿ٣٘ٛ٥ )ٔب٘ٙس ظ٤ٍّط  ٌ  ثا ٣ سابظ

زٞاس اضائاٝ قاسٜ اؾاز(. ثاطذلاف       آ٘چٝ وٝ زض ٔحاُ وبساب٥ِعٚض ضخ ٔا٣    سه٤ٛط ٚاحس لبثُ سٛػ٣ٟ اظ

س د٥ّٕط٤عاؾا٥ٟٛ٘ب٢ ذطا٣ ٚ ٤اب    ٚ ٤ب ؾاٝ زؾاشٝ ٔحاسٚز )ٔب٘ٙا    ٚاوٙكٟب٢ ٔطحّٝ ا٢، وٝ ؾٕٛٔب  ثٝ ز

س ٌاطٜٚ ؾٕاسٜ ثاٝ قاط  ش٤اُ      ثاٝ چٙا  ا٢  ظ٘ؼ٥طٜ، د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ قٛ٘س ٣ٔا٢( سمؿ٥ٓ ثٙس٢  حّمٝ

 ثٙس٢ ٣ٔ ٌطز٘س. سمؿ٥ٓ

 ٍیظگی ّبی ٍاوٌؾ ّبی دلیوشیضاػیَى -4جذٍل 

 دلیوشیضاػیَى ّبی هشحلِ ای دلیوشیضاػیَى ّبی صًجیشُ ای

ؿـًَذ وـِ داسای    ًَهشّبیی ٍاسد ٍاوٌؾ هـی فمط هَ

 هشاوض فؼبل )هبًٌذ سادیىبل آصاد ٍ یب یَى( ثبؿٌذ

ّش دٍ هًََهشی وِ داسای دٍ ػبهل فؼبل هخشلـف دس دٍ  

 ػش خَد ثبؿٌذ لبثلیز ٍاسد ؿذى دس ٍاوٌؾ سا داسًذ.

غلظز هًََهش ثِ طَس یىٌَاخـز دس طـَل ٍاوـٌؾ    

 ی یبثذ.ه وبّؾ 

هشاحل اٍلیِ ٍاوٌؾ اص ثـیي هـی   هًََهشّب ثِ ػشػز دس 

 سًٍذ.

دلیوشّبئی ثب ٍصى هَلىَلی ثبلا ثِ ػشػز ثـِ ٍجـَد   

 هی آیٌذ.

ٍصى هَلىَلی صًجیشُ ّبی دلیوشی ّوگـی ثـب ّـن ثـِ     

 .طَل صهبى افضایؾ هی یبثذ آّؼشگی دس 

 ػشػز ٍاوٌؾ آّؼشِ ٍ وٌذ اػز. ثبؿذ هیػشػز ٍاوٌؾ ثؼیبس صیبد 

ئی ثب دسجِ سجـذیل ثـبلا   اص اثشذای ٍاوٌؾ، صًجیشُ ّب

 .ثذػز هی آیٌذ

ثشای ثِ دػز آٍسدى صًجیشُ ّبئی ثب دسجِ سجـذیل ثـبلا   

 % اداهِ داد.99ٍاوٌؾ سا سب ثیؾ اص  ثبیؼشیهی   

ٍاوٌؾ دس چٌذ هشحلـِ، ؿـشٍع، اًشــبس ٍ اخششـبم     

 ی دزیشد.ه  اًجبم

% اداهـِ  99ٍاوٌؾ فمط هی ثبیؼشی ٍاوٌؾ سا سب ثیؾ اص 

 .داد

ش ثـِ سَلیـذ هحصـَلار سشهَدلاػـشیه     ػوَهبً هٌج

 ؿًَذ. هی

 ٍاوٌؾ فمط دس یه هشحلِ صَسر هی دزیشد

هٌجش ثِ سَلیذ هحصـَلار سشهَدلاػـشیه ٍ سشهَػـز     

 ؿًَذ. هی

 
 

 

 دلیوشیضاػیَى سَدُ ای

٤ه ٔٛ٘اٛٔط ذابِم ؾابزٜ ساط٤ٗ فطآ٤ٙاس اظ ا٤اٗ ٘اٛؼ اؾاز  ا٤اٗ          ا٢  سٛزٜد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ػط٣ٔ ٚ ٤ب 

اظ طط٤ك ٌطٔب٣٤ ثٝ ضٚـ قطٚؼ ذٛز ثٝ ذٛز ٚ ٤ب ثب افعٚزٖ قاطٚؼ وٙٙاسٜ آغابظ    د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اغّت 

وٙٙسٜ  ٝ ضاوشٛض قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبِم ٚ قطٚؼ. زض حبِز و٣ّ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٕٟب، ذٛضان ٚضٚز٢ ثقٛز ٣ٔ
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. زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٔٛ٘ٛٔط ضل٥اك ٘كاسٜ وبساب٥ِعٚض ٔا٣ افعا٤ٙاس ٚ ا٤اٗ ٔرّاٛ  زض سٕابْ زٚضٜ         ثبقس ٣ٔ

. زض ثطذ٣ ٔٛالؽ، افعٚز٥ٟ٘ب٢ ثؿ٥بض ٔحسٚز٢ ٔب٘ٙس ؾٛأاُ ا٘شمابَ )واٝ    وٙس ٣ٔضا ط٣ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 

. زض ٘ش٥ؼاٝ  قاٛ٘س  ٔا٣ ػٟز وٙشطَ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚ٘س( ٚ وبسب٥ِعٚض ٥٘ع ثاٝ ضاوشاٛض اضابفٝ    

. اَٚ ا٤ٙىٝ ٔاٛاز  ثبقٙس ٣ٔزاضا٢ زٚ ٔع٤ز ٘ؿجز ثٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ ز٤ٍط ا٢  سٛزٜد٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ 

افعٚز٣٘ ٔب٘ٙس حلاَ، أِٛؿ٥فب٤ط ٚ ؾٛأُ سؿ٥ّك زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٕٟب ٔهطف ٘ساض٘اس. ٘ىشاٝ زْٚ ا٤اٗ    

اؾز وٝ ثٝ ؾّز ؾسْ ٔهطف ٔٛاز افعٚز٣٘ فٛق اِصوط، ٘بذبِه٣ زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿاشٕٟب ٘ابچ٥ع ثاٛزٜ ٚ    

 ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ سر٥ّم وٙٙسٜ ذبل احش٥بػ٣ ٥٘ؿز.

٘ٙس ثٝ نٛضر سه فبظ٢ )ٍٕٞٗ( ٚ ٤ب چٙسفبظ٢ )٘ابٍٕٞٗ( ا٘ؼابْ   د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ ٔصوٛض ٣ٔ سٛا

دص٤ط٘س. ا٤ٗ ٘ىشٝ ٚاثؿشٝ ثٝ حلا٥ِز ٔٛ٘ٛٔط ٚ د٥ّٕط زض ٤ىس٤ٍط اؾاز. ثاٝ ؾٙاٛاٖ ٔظابَ ٔٛ٘ٛٔطٞاب٢      

وٝ ا٤ٗ أط ٔٙؼاط ثاٝ    ،ثبقٙس ٣ٔٔش٥ُ ٔشبوط٤لار، اؾشب٤طٖ ٚ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر زض د٥ّٕطٞب٤كبٖ لبثُ حُ 

٣ اظ ٤. زض ٘مطٝ ٔمبثُ آوط٥ّ٘ٛ٤شط٤ُ ٚ ٥ٙ٤ُٚ وّطا٤اس ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب   ٌطزز ٣ٔسكى٥ُ ٤ه ٔح٥ب سه فبظ٢ 

 .ثبقٙس ٣ٔٔح٥طٟب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ چٙسفبظ٢ 
 

 اص هؼبیت ایي سٍؽ :

 زضنس. 95ٌطا٘ط٢ٚ ثبلا٢ ٔحَّٛ زض د٥كطفز ٞب٢ ٚاوٙف ثبلا٢  .1

ٔاب  ثب٤اس اظ وبساب٥ِعٚض٢ اؾاشفبزٜ قاٛز واٝ ٔمابْٚ زض ثطاثاط ز       ثبقس  ٣ٔچٖٛ زٔب٢ ٚاوٙف ثبلا  .2

 ثبقس.)ٞع٤ٙٝ ٢ ثبلا(

ٞع٤ٙٝ ٢ ذٙه وطزٖ ٔح٥ب )زٔب٢ ثبلا ثٝ ؾّز ٌطٔبظا ثاٛزٖ ٚاواٙف ٚ حطاضسا٣ واٝ ٔاب ثاٝ        .3

 ٚاوٙف ٣ٔ ز٥ٞٓ(

 

 اص هضایبی ایي سٍؽ:

ٝ  آ٘غّػااز ٔٙٛٔطٞااب  .1 ثم٥ااٝ  مااسض ثاابلا اؾااز وااٝ ٚاوااٙف ػااب٘ج٣ زض ا٤ااٗ ضٚـ ٘ؿااجز ثاا

 .ثبقس ٣ٔٞب دب٥٤ٗ سط  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ

حابَ   ٚ ثٝ نطفٝ اؾز چٖٛ حلاَ ٞب زض نٙؿز ٌطاٖ ل٥ٕز ٞؿشٙساظ ٘ػط الشهبز٢ ٔمطٖٚ  .2

 ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ضٚـ حلاَ ٘ساضز.

 د٥ّٕط٢ ثٝ ٔب ٥ٔسٞس ثب ذّٛل ٚ قفبف٥ز ثبلا ٚ ٚظٖ ّٔى٣ِٛ ثبلا )ٟٕٔشط٤ٗ ٔع٤ز( .3
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ٚ لجاُ   قاٛز  ٣ٔزض نٙؿز سٟٙب زض نٛضس٣ وٝ ٚاوٙف ظ٤بز اٌعٚسط٥ٔٚه ٘جبقس اظ ا٤ٗ ضٚـ اؾشفبزٜ   

ٕٞطاٜ ثب ا٘شمبَ حطاضر ٚ ، ّٝ ٟ٘ب٣٤ وٝ ٞٙٛظ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ٔرّٛ  ظ٤بز ثبلا ٘طفشٝ اؾزاظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔطح

 .وٙٙس ٣ٔحصف حجبة ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ د٥ّٕط ضا ػسا 

زض ٟ٘ب٤ز  وٙٙس. ٤٣ٔعٜ ٤ٗ ضٚـ د٥ّٕطا اظ اؾشفبزٜ ثب ٥ٙ٤ُٚ وّطا٤س  ٚ اؾشب٤طٖ ٢ ٣ّ٥ٙ٤ٚ ٔظُٔٙٛٔطٞب 

 وٙٙس. ٖ ٍ٘بٜ ٣ٕ٘آ نٙؿش٣ ث٤ٝه ضٚـ دؽ ثٝ ؾٙٛاٖ  .سثبق ٣ٖٔ آٔؿب٤ت ا٤ٗ ضٚـ ث٥كشط اظ ٔعا٤ب٢ 
 

  غبصگشّب:آ
 

 ٤عٚثٛس٥ط٥٘ٚشط٤ُ(ا) ظٚآ٣ِ ز٢ آ: سطو٥جبر 1

 

 
 

 

    : سطو٥جبر دطاوؿب٤س )ز٢ ثٙعٚئ٥ه دطاوؿب٤س(2

 
 

 هشحلِ داسد 9هىبًیؼن سادیىبلی 

 غبظٌط ثب ٔٙٛٔطآ ٚاوٙف–غبظٌط ثٝ ضاز٤ىبَ آ٤ُ سجس : فبظ قطٚؼ .1
 

 ٤ىبَ ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ثب ٔٙٛٔطٞب٢ ٔٛػٛز ٔح٥بضاز ٚاوٙف : ا٘شكبضفبظ . 2

 
 

 .و٥ٙٓ ثطا٢ ثؿشٗ ا٘شٟب٢ ظ٘ؼ٥ط زض ٔطحّٝ اظ ٤ه ضاز٤ىبَ اؾشفبزٜ ٣ٔ :بظ اذششبْف. 3
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 ّب:ُ ّب ٍ ثبص داسًذُ وٌذ وٌٌذ

ٚ ٌص ٣ٔ ا٤ٗ ٔٛاز اٌط ثٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اضبفٝ قٛ٘س ض٢ٚ ؾطؾز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سبط٥ط  اض٘اس 

ٓ   فؿب٥ِز ثؿشٝ ثٝ قاسٜ ٚ ٤اب ثاٝ نافط      ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ ٔٛاز ؾطؾز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثٝ ا٘ساظٜ ٔؿ٥ٙا٣ وا

 وبٞف ٣ٔ ٤بثس.

 ٥ٔٗ ٚ ....(  آوٙس وٙٙسٞب : سطو٥جبر ف٣ِٛٙ )ز٢ ف٥ُٙ 

 

 : وّطٚفط٤هّبُ ثبص داسًذ
 

 

 هَاد لاصم:

 ٔٛ٘ٛٔط ٣ّ٥ٙ٤ٚ : اؾشب٤طٖ سمط٥ط قسٜ   -1

 ٜ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضاز٤ىب٣ِوٙسوٙٙس سشطاوّط٤س وطثٗ :  -2
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 صهبیؾ:آسٍؽ اًجبم 

 5زْٚ  ِِٝٛ زض ، ثبظزاض٘سٜ اظ ٢ؾبض اؾشب٤طٖ ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 5 اَٚ، ِِٝٛ زض .ثطزاض٤س س٥ٕع آظٔب٤فٝ ِِٛ ؾٝ

٥ّٔا٣   ٣ّ٥ٔ5 ٥ِشط سشطاوّطٚضوطثٗ، زض ِِٛٝ آظٔاب٤ف ؾاْٛ،    5ٚ ثبظزاض٘سٜ  اظ ٢ؾبض طٖاؾشب٤ ٥ِشط ٣ّ٥ٔ

ٌطْ ثٙعٚئ٥ُ دطاوؿب٤س اضابفٝ و٥ٙاس    0.1ٚ ثٝ ٞط ؾٝ ِِٛٝ ٔمساض  ثبظزاض٘سٜ اظ ٢ؾبض ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر٥ِشط 

 ضٖٚز ضا آٟ٘ب زازٖ سىبٖ و٣ٕ ثب ٕٞطا ٚ دٙجٝ، چٛة ٤ب لاؾش٥ى٣ زضدٛـ ثب ٞب ِِٛٝ زضة ثؿشٗ اظ دؽ
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 ٞب ِِٛٝ زضٖٚ ٞب٢ ٔحَّٛ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ٔرشّ ، ظٔب٣٘ فٛانُ زض. ز٥ٞس لطاض  C° 75 ٢زٔب ثب آة حٕبْ

 .و٥ٙس ٤بززاقز ٚ ٔمب٤ؿٝ ٞٓ ثب ضا

 ثٝ ضا آٖ قس، ٣ٔ ؾطاظ٤ط ِِٛٝ اظ ؾرش٣ ثٝ طٛض٤ىٝ ثٝ قس، ظ٤بز ثؿ٥بض ٢ا ِِٛٝ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ چٙب٘چٝ

ْ  اظ ضا ٞاب  ِِٛٝ زل٥مٝ، 60 اظ دؽ نٛضر، ا٤ٗ غ٥ط زض س.ز٥ٞ لطاض ٤د ٚ آة ٔرّٛ  زضٖٚ ؾطؾز  حٕاب

٣ّ٥ٔ ٥ِشط  10اَٚ ضا ثٝ ٕٞطاٜ   ِِٛٝ ٔحشٛا٢ ؾذؽ .ز٥ٞس لطاض ٤د ٚ آة ٔرّٛ  زض ٚ وطزٜ ذبضع آة

٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔشبَ٘ٛ ضؾٛث٥ٍط٢ و٥ٙس. ٔحشٛا٢ ِِٛٝ قٕبضٜ ؾْٛ ضا ٥٘اع زض   100فٛضاٖ زضٖٚ  ٥ٞسضٚ سشطا

٥ٙس. ضؾٛثٟب ضا زضٖٚ آٖٚ ٌصاقشٝ ٚ دؽ اظ ساٛظ٤ٗ ضا٘اسٔبٖ ضا   ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔشبَ٘ٛ ضؾٛة ٥ٌط٢ و 150

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس.

 

 :گضاسؽ

 .و٥ٙس ٌعاضـ اِىُ زض زازٖ ضؾٛة اظ لجُ ضا ِِٛٝ ٞط ٚضؿ٥ز  -1

 چ٥ؿز؟ ٤ه قٕبضٜ ١ِِٛ زض حجبة ٚػٛز ؾّز  -2

 زاضز؟ ٚػٛز سفبٚس٣ چٝ زْٚ ١ِِٛ ثب اَٚ قٕبضٜ ِِٛٝ ث٥ٗ  -3
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 پليوريساسيَى اهَلسيًَي :مآزهايش دٍ

 سئَسی آصهبیؾ

زض ٤ه د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ أِٛؿ٣٘ٛ٥، ٔٛ٘ٛٔطٞب ثٝ نٛضر شضار ثؿ٥بض ض٤اع )فابظ ٘بد٥ٛؾاشٝ( زض ٤اه فابظ      

د٥ٛؾشٝ ؾ٥بَ، سٛؾب ؾٛأُ دب٤ساضوٙٙسٜ ؾطح٣ )ثٝ نٛضر ٔؿّاك( اظ طط٤اك ٚاواٙف ضاز٤ىابَ آظاز     

ضار ٔؿّك وّٛئ٥س٢ زض ا٘ساظٜ ا٢ ثؿ٥بض وٕشط اظ ٤ه . فبظ د٥ٛؾشٝ ؾٕٛٔب  آة ثٛزٜ ٚ شقٛ٘س ٣ٔد٥ّٕط٤عٜ 

(. واٛچى٣  ثبقاس  ٔا٣ ٘ب٘ٛٔشط سب ثبلاسط اظ ٤ه ٥ٔىاطٖٚ   15)ا٘ساظٜ ٔؿَٕٛ شضار ث٥ٗ  ثبقٙس ٥ٔ٣ٔىطٖٚ 

ا٘ساظٜ شضار، ٤ى٣ اظ ٔعا٤ب٢ ؾٕسٜ ا٤ٗ ٘ٛؼ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اؾز. ٔحهَٛ زٚغبث٣ ثسؾز آٔاسٜ ٔٙؿماس   

. زض ا٤ٙؼب قٛز ٤٣ٔٗ ؾ٥ؿشٓ ٥٘ع اظ آة ثٝ ؾٙٛاٖ حبُٔ اؾشفبزٜ . زض اقٛز ٣ٔقسٜ ٚ ثٝ لاسىؽ سجس٤ُ 

. قاٛز  ٔا٣ )ٔب٘ٙس ٤ه ق٤ٛٙسٜ ؾٙشع٢(، ثٝ ؾ٥ؿشٓ افعٚزٜ  ٥٘ع ثطذ٣ ؾٛأُ ٔؿّك ؾبظ ثٙبْ أِٛؿ٥فب٤ط

ا٢ اظ ٔٛ٘اٛٔط ضا واٝ ثاٝ ناٛضر     ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت لؿإز ؾٕاسٜ    وٙس ٣ٔأِٛؿ٥فب٤ط ٔب٤ؿّٟب٣٤ ا٤ؼبز 

. ضاز٤ىبِٟب٢ قاطٚؼ وٙٙاسٜ واٝ زض آة حاُ     وٙس ٣ٔا٘حلاَ دص٤ط  قٛ٘س ٣ٔٞب٢ وٛچه دطاوٙسٜ  لططٜ

وٙٙاس ٚ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ قاطٚؼ     ٝ ّٕٔٛ اظ ٔٛ٘اٛٔط ٞؿاشٙس، ٘فاٛش ٔا٣      ثٝ زضٖٚ ٔب٤ؿّٟب٣٤ وقٛ٘س ٣ٔ

، ظ٤اطا  وٙٙاس  ٔا٣ ؾٕاُ   قاٛز  ٔا٣ . ٔب٤ؿّٟب ٔب٘ٙس ٔىبٟ٘ب٣٤ وٝ زض آٟ٘ب ٔٛ٘ٛٔط ثٝ د٥ّٕط سجس٤ُ قٛز ٣ٔ

ٔرع٘ا٣ ثاطا٢ ا٤اٗ ٔٙػاٛض ثاٝ حؿابة       فٛش وطزٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ لططٜ ٞب ٕٞب٘ٙس ٔٛ٘ٛٔط ثٝ ا٤ٗ ٔحّٟب ٘

، وٙاس  ٔا٣ آ٤ٙس. ثب ضقس شضار د٥ّٕط٢ ثٝ نٛضر ٔىبٟ٘ب٣٤ وٝ زض آ٘ؼاب د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ازأاٝ د٥اسا      ٣ٔ

زض  .قاٛز  ٔا٣ . ؾذؽ أِٛؿ٥فب٤ط ض٢ٚ ؾاطٛ  ا٤اٗ شضار ػاصة    قٛ٘س ٣ٔٔب٤ؿّٟب اظ ٞٓ ثبظ ٚ ٔشفطق 

 بٖ زازٜ قسٜ اؾزبذشبض ٔب٤ؿّٟب ٘كقىُ ؾ

 

 

http://www.google.com/imgres?hl=en&sa=X&biw=1366&bih=561&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=m8TNoBsPrWXhDM:&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/Micelle&docid=vltr9ZG0kn_XZM&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4d/Micelle_scheme-en.svg/250px-Micelle_scheme-en.svg.png&w=250&h=177&ei=Xzo9T7oIivXSAZWO5a0H&zoom=1
http://www.google.com/imgres?hl=en&sa=X&biw=1366&bih=561&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=m8TNoBsPrWXhDM:&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/Micelle&docid=vltr9ZG0kn_XZM&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/4d/Micelle_scheme-en.svg/250px-Micelle_scheme-en.svg.png&w=250&h=177&ei=Xzo9T7oIivXSAZWO5a0H&zoom=1
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 . ػبخشبس هبیؼلْب4ؿىل

 

ٖ  ٣ ٔٛ٘اٛٔط  ٥٘ٛأِٛؿا  ٥ٖٛعاؾا ٤ٕط٥زضدّ دلیوشیضاػیَى اهَلؼیًَی هؼوـَلی:  -اِ  فابظ   ثاٝ ؾٙاٛا

زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اظ أِٛؿ٥فب٤ط ٤ب ؾبُٔ فؿابَ وٙٙاسٜ    .ثبقس ٣ٔدطاوٙسٜ ضٚغ٣ٙ زض فبظ د٥ٛؾشٝ آة ٔؿّك 

 اظ أِٛؿا٥فب٤ط  غّػز و٣ٝ ٍٞٙبٔ .قٛز ٣ٔوٝ ٤ه ؾط آثسٚؾز ٚ ٤ه ؾط آثٍط٤ع زاضز اؾشفبزٜ  1ؾط 

َ  ،ضٚز ٣ٔ فطاسط ذٛز 2ثحطا٣٘ ؿ٤ُٔب غّػز ٓ  زٚض٣ أِٛؿا٥فب٤ط  اضابف  ٢ٞاب  ِٔٛىاٛ  ٚ قاسٜ  ػٕاؽ  ٞا

ػع٣٤  زاض٘سوٝ ضا ز٥لبثّ ٤ٗا ٞب ؿ٤ُٔب س.زٞٙ ٣ٔ ضاب ؿ٤ّٟٔب ثٙب٢ْ س٥وّٛئ وٛچه٢ ٞب ذٛقٝ ٥ُسكى

 ثٝ قٛ٘س ٣ٔ حُ آة زض وٝ سٜوٙٙ قطٚؼ٢ ٞب ىب٤َضاز س.وٙٙ حُ زضذٛز ضأٛػٛز زض ٔح٥ب  اظٔٛ٘ٛٔط

ٛ  ٣ٔا  قاطٚؼ  ٥ٖٛعاؾا ٤ٕط٥دّ ٚ وٙٙس ٣ٔ ٘فٛش ٔٛ٘ٛٔط اظ ٣٤ّٕٛٔ ٞب ؿ٤ُٔب زضٖٚ  ٔب٘ٙاس  ؿاّٟب ٤ٔب ز.قا

ٝ ٢ ٕاط ٥دّ شضار ضقس ثب .قٛز ٣ٕٔط٥دّ ثٝ ٤ُٔٛ٘ٛٔطسجس ٞب آٖزض وٙٙسوٝ ٣ٔ ؾ٣٤ُٕ ٞب ٔىبٖ  ناٛضر  ثا

ٝ  ٥ٖٛعاؾا ٤ٕط٥دّ زضآ٘ؼاب  و٣٤ٝ ٞب ٔىبٖ ُ ٤ٔب ،وٙاس  ٣ٔسا٥ا د ازأا ٓ  اظ ٞاب  ؿا ٚ  ٔشفاطق  ٚ ثابظ  ٞا  قاسٜ 

ٛ  ٣ٔا  ػاصة د٥ّٕاط٢   شضار ؾاطٛ  ٢ ضٚ ٞاب  آٖؾبظ٘سٜ  ط٤فب٥أِٛؿ٢ ٞب ِٔٛىَٛ ٓ ٢ ب٤ا اظٔعا ز.قا  ٟٔا

ٚ    سٛاٖ ٣ٔ٣ ٥٘ٛأِٛؿ ٥ٖٛعاؾ٤ٕط٥دّ ٝ ٣ ؾاط٤ؽ ٚ ضاحاز   بث٥زؾاش  ثٝ ؾبزٜ ثاٛزٖ وٙشاطَ زٔاب   اٚظاٖ ثا

 ز.اقبضٜ وط ثبلا٣ ِٔٛىِٛ

 زض٣ حشا ٢ واٝ  ثاٝ طاٛض   ،زاؾ ساض٤دبٔىب٥٘ى٣  بظاظِح ضٚـ ٤ٗا٣ م٥سؿّ ٥ٖٛعاؾ٤ٕط٥دّ ثطذلاف

ٓ ٥ؾ ٘اٛؼ  ٤ٗا ا زض اذاشلا   س.چؿاجٙ  ٣ٕ٘ا  ٞٓ ثٝ ؾطؾز ثٝ شضار ع٥٘ ٕٞعٖ بة٥غ ٝ  ٘ؿاجز  ٞاب  ؿاش  ثا

                                                           

1-Emulsifier 

2-Critical Micelle Cocentration 

http://www.google.com/imgres?hl=en&sa=X&biw=1366&bih=561&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=j9CW8__Y710IpM:&imgrefurl=http://fastidiousorganism.blogspot.com/2011_01_01_archive.html&docid=mXafg4O5vag55M&imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_-2dbY8w_s68/TTmr9agBYmI/AAAAAAAAAGE/uJrdHS3Z0Vg/s1600/micelle.jpg&w=358&h=262&ei=Xzo9T7oIivXSAZWO5a0H&zoom=1&iact=rc&dur=281&sig=110697871732976735993&page=8&tbnh=170&tbnw=241&start=112&ndsp=16&ved=0COAEEK0DMHo&tx=50&ty=129
http://www.google.com/imgres?hl=en&sa=X&biw=1366&bih=561&tbm=isch&prmd=imvns&tbnid=j9CW8__Y710IpM:&imgrefurl=http://fastidiousorganism.blogspot.com/2011_01_01_archive.html&docid=mXafg4O5vag55M&imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_-2dbY8w_s68/TTmr9agBYmI/AAAAAAAAAGE/uJrdHS3Z0Vg/s1600/micelle.jpg&w=358&h=262&ei=Xzo9T7oIivXSAZWO5a0H&zoom=1&iact=rc&dur=281&sig=110697871732976735993&page=8&tbnh=170&tbnw=241&start=112&ndsp=16&ved=0COAEEK0DMHo&tx=50&ty=129
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 ا٘شمبَ ٥ُسؿٟ كشط٥ث ٔصوٛض٢ ٞب ؿش٥ٓؾزض اذشلا  ٘مف ز.زاض٢ وٕشط ز٥ا٣ٕٞ م٥سؿّ ٥ٖٛعاؾ٤ٕط٥دّ

 .زاؾ حطاضر
 

ؾٛضفىشب٘شٟب  ،زض ٤ه د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ أِٛؿ٣٘ٛ٥بیش: دلیوشیضاػیَى اهَلؼیًَی ثذٍى اهَلؼیف -ة

سٙػا٥ٓ وكاف    ،وٙشطَ ا٘ساظٜ ٚ سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ شضار ،ٚغب٤  ٣ٕٟٔ ٔظُ افعا٤ف دب٤ساض٢ شضار د٥ّٕط٢

ٔكااىُ زض  ٤ٗسااط ثااعضي ثااب ا٤ااٗ ٚػااٛز  س.ؾااطح٣ ٚ ذااٛال ضئِٛااٛغ٤ى٣ لاسىااؽ ثطؾٟااسٜ زاض٘اا  

ٔشبؾافب٘ٝ   ز.ذّٛل دب٥٤ٗ لاسىؽ ٟ٘اب٣٤ اؾا   ،ؾٛضفىشب٘ز ٚػٛز زاضز ٞب آٖد٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٣٤ وٝ زض 

ثاٝ ٕٞا٥ٗ ز٥ِاُ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ      س.ثبقا  ٣ٔا ػساؾبظ٢ ؾٛضفىشب٘شٟب اظ لاسىؽ وابض٢ ثؿا٥بض زقاٛاض    

 س.أِٛؿ٣٘ٛ٥ ثسٖٚ ؾٛضفىشب٘ز اضائٝ ق

٢ آٖ ثؿاس اظ س٥ِٛاس   ٞاب  ذاطزٜ واٝ   قاٛز  ٢ٔ٣ اؾشفبزٜ ا وٙٙسٜزض ا٤ٗ ٘ٛؼ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اظ قطٚؼ 

واٝ ذاٛز    قاٛز  ٣ٔا ٚ ٤اب اظ ؾاٛضفىشب٘ش٣ اؾاشفبزٜ     وٙس ٣ٔبَ ؾطح٣ ضا ثبظ٢ ضاز٤ىبَ ٘مف ؾبُٔ فؿ

٘ىشٝ حابئع ا٥ٕٞاز سفابٚر ٔىاب٥٘عْ ا٤اٗ ضٚـ ثاب        س.لبث٥ّز قىؿز ٚ س٥ِٛس ضاز٤ىبَ آظاز زاقشٝ ثبق

ثٝ ذبطط ؾسْ حضٛضؾٛضفىشب٘ز زض ا٤ٗ ٘اٛؼ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ،    ز.د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ٔؿ٣ِٕٛ اؾ

٢ س٥ِٛس٢ ثٝ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ٔٛػٛز زض ٔح٥ب ٞب ىب٤َضازٚػٛز ٘ساضز. زض ٘ش٥ؼٝ ٔب٤ؿُ زض ٔح٥ب ٚاوٙف 

زض ٟ٘ب٤ز ا٤ٗ ظ٘ؼ٥طٞب ثٝ ٞآ ثطذاٛضز واطزٜ، زض     ز.قٛ ٣ٔٚ ظ٘ؼ٥ط د٥ّٕط٢ سكى٥ُ  وٙٙس ٣ٔثطذٛضز 

ٔكىُ ا٤ٗ ٘ٛؼ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘جاٛزٖ   ٤ٗسط ٟٔٓ س.زٞٙ ٣ٔٞٓ فطٚ ضفشٝ ٚ سكى٥ُ شضٜ 

 زآٖ اؾ
 

ا٤ٗ ضٚـ قبُٔ ؾ٥ؿش٣ٕ ثب لططار ٔٛ٘ٛٔط٢ زض آة اؾاز  وشیضاػیَى هیٌی اهَلؼیًَی: دلی -ح

اظ لططار ٔٛ٘اٛٔط٢ زض ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ سؿ٥ّما٣ ٔؿٕا٣ِٛ      سط وٛچهوٝ ا٘ساظٜ ا٤ٗ لططار ثؿ٥بض 

چطا وٝ غّػاز ؾبٔاُ فؿابَ     ،زض ا٤ٗ ضٚـ ٔؿٕٛلا ٔب٤ؿّٟب ٚػٛز ٘ساض٘س ط(.٘ب٘ٛٔش 1000سب  50)ز اؾ

٤ٚػٌاا٣ ا٤ااٗ ضٚـ ا٤ااٗ اؾااز وااٝ ٔىاابٖ  ٤ٗسااط ٟٔاآ ز.ػااز ٔب٤ؿااُ ثحطا٘اا٣ اؾااؾااطح٣ ظ٤ااط غّ

ا٘اساظٜ شضار ٟ٘اب٣٤ د٥ّٕاط حبناُ ثاب ا٘اساظٜ لطاطار        س  ِاصا  ثبق ٣ٔد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ، لططار ٔٛ٘ٛٔط٢ 

 .ٔٛ٘ٛٔط٢ ثطاثط ذٛاٞس ثٛز
 

ا٤ٗ ضٚـ ٤ه فطآ٤ٙس د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ثاب لطاطار   دلیوشیضاػیَى هیىشٍاهَلؼیًَی:  -ر

ذاٛز ثاٝ    ثٝ ناٛضر زض ا٤ٗ ضٚـ ٔب٤ؿّٟب  .زض آة اؾز ط(٘ب٘ٛٔش 100سب  10) ٘ٛٔط٢ ثؿ٥بض وٛچهٔٛ
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ساب   10شضار ٟ٘ب٣٤ ٔؿٕٛلا زاضا٢ لطاط٢ زض ٔحاسٚزٜ    .ؾبظ٘س ٣ٔذٛز ثب ٔٛ٘ٛٔط ٔشٛضْ قسٜ لططار ضا 

 س.ٙثبق ٣ٔ٘ب٘ٛٔشط  50
 

د٥ٛؾاشٝ ٔٛ٘اٛٔط    د٥ّٕط٤عاؾ٣٘ٛ٥ اؾز وٝ زض آٖ ٔحا٥ب  دلیوشیضاػیَى اهَلؼیًَی هؼىَع: -ص

اظ  ز.قطٚؼ وٙٙسٜ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔحَّٛ زض ٔٛ٘اٛٔط اؾا   .ثبقس ٣ٔؾٙٛاٖ فبظ دطاوٙسٜ  ثٝاؾز ٚ فبظ آث٣ 

شضار س٥ِٛس٢ ثاب ا٤اٗ ضٚـ لطاط٢     ز.قٛ ٣ٔا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ؾٙشع ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ٔحَّٛ زض آة اؾشفبزٜ 

 ٘ب٘ٛٔشط زاض٘س. 1000وٕشط اظ 
 

   طشص سْیِ ٍیٌیل اػشبر اص طشیك اهَلؼیًَی

اظ ٍ٘بٜ نٙؿش٣ د٥ّٕط قسٖ سؿ٥ّم٣ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ثطا٢ س٥ِٛاس ٌطا٘اَٛ دّا٣ ٥ٙ٤ٚاُ اؾاشبر ثابلاسط٤ٗ       

ا٥ٕٞز ضا زاضز. اغّت ا٤ٗ ٌطاَ٘ٛ ٞب ثٝ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ اِىُ ثاب سٙاٛؼ زضػاٝ آثىبفاز ٚ ثاب ٚظٖ ِٔٛىا٣ِٛ       

ز٤ٍاط  ٔشفبٚر سجس٤ُ ٣ٔ ٌطز٘س. زض ٔم٥بؼ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٛد٥ّٕط قسٖ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ثاب ٔٙٛٔطٞاب٢   

قب٤س ثب سٛػٝ ثٝ ضاحش٣ ؾُٕ ٚ ضاحش٣ ثٝ ٚػٛز آٚضزٖ ٔح٥ب سؿ٥ّم٣ ٔٙبؾات ٔع٤از زاقاشٝ ثبقاس.     

ا٥ٕٞاز فطاٚا٘ا٣ ثطذاٛضزاض اؾاز      د٥ّٕط قسٖ نٙؿش٣ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ثٝ نٛضر ٕٞٛ ٤ب وٛد٥ّٕط قسٖ اظ

 ، دٛقف ز٣ٞ وبغص ٚ سى٥ُٕ زض ٘ؿبػ٣.ٞب ضً٘، ٞب چؿتاِرهٛل زض سٛؾؿٝ  ؾ٣ّ

ٞب  چؿتٚ  ٞب ضً٘اظ ٔٙٛٔط ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ثطا٢ س٥ِٛس لاسىؽ ٞب ثٝ نٛضر  اٌطچٝ حسٚز ٤ه ؾْٛ

٥ٌطز اطلاؾبر ٔٙشكاطٜ زض ذهاٛل د٥ّٕاط قاسٖ أِٛؿا٣٘ٛ٥ ٥ٙ٤ٚاُ اؾاشبر         ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

. د٥ّٕط قسٖ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر قب٤س زض ٥ٔبٖ ضٚـ ٞب٢ د٥ّٕط قسٖ ثب سٛػاٝ  ثبقس ٣ٔٔحسٚز 

٣ ثب ؾط  فؿبِٟب٢ آ٣٘ٛ٥٘ ٚ ٤ب وبس٣٘ٛ٥ ٚ ٤ب ؾاط  فؿبِٟاب٢ غ٥اط ٤ا٣٘ٛ ٤اب      ثٝ ا٤ٙىٝ لاسىؽ ٞب٢ ٚالؿ

ا٢،  از ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثسٖٚ أِٛؿا٥ٖٛ وٙٙاسٜ  وّٛئ٥س٢ حفبغش٣ ٚ ٕٞطاٜ ثب سطو٥ت زٚ ٤ب ث٥كشط اظ ا٤ٗ ٔٛ

 ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤س ٔٙحهط ثٝ فطز اؾز.

 80أِٛؿا٣٘ٛ٥ ساب    ٍٞٙبْ د٥ّٕط قسٖ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ثط ذلاف د٥ّٕط قاسٖ اؾاشب٤طٖ شضار  

زضنس زضػٝ سجس٤ُ قىُ ذٛاٞٙس ٌطفز. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٘ػط ٣ٔ ضؾس ٚاوٙف ثؿش٣ٍ ثٝ ؾطؾز ٕٞاعٖ  

زاقشٝ ثبقس. افعا٤ف ؾطؾز ٕٞعٖ، وبٞف ؾاطؾز ٚاواٙف ضا ثاٝ ٕٞاطاٜ ذٛاٞاس زاقاز. ٕٞچٙا٥ٗ        

آظاز ِٛفٛض٤ه ز آغبظٌطٞب )غّضز دط ؾِٛفبر( ثب سٛػٝ ثٝ س٥ِٛس اؾ٥س ؾا ػٌعاضـ ٌطز٤سٜ وٝ اوظط غّ

، واٝ  قاٛز  ٣ٌٔطزز. ا٤ٗ أط ثبؾض آثىبفز ٔمساض٢ اظ ٔٙٛٔط ٚ سجس٤ُ اؾشبِسئ٥س  زض ٚاوٙف د٥چ٥سٜ ٣ٔ

زض  PH. ا٤ٗ ٔكابٞسار ا٥ٕٞاز سٙػا٥ٓ    ٌطزز ٣ٔػسا اظ فؿب٥ِز ا٘شمبَ ظ٘ؼ٥ط ثبؾض سأذ٥ط ؾطؾز ٥٘ع 

ُ اؾاشبر زض  ؾطؾز د٥ّٕط قسٖ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ٥ٙ٤ٚ .ؾبظز ٣ٍٔٞٙبْ د٥ّٕط قسٖ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ضا ٔشصوط 
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7 PH= ٜث٥كشط٤ٗ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز ا٤ٗ ٔمساض ث٥كشط اظ ٔحسٚزPH  ٗسط٤ٗ  اؾز وٝ ٔٙبؾت 5سب  4ث٥

 .ثبقس ٣ٔٔحسٚزٜ ثطا٢ وٕشط٤ٗ ٔمساض آثىبفز ٥ٙ٤ُٚ اؾشط 

ٖ  ض٢ٚ وٝ) قٛز ٣ٔ ا٘شربة ٌط آغبظ ٘ٛؼ ثٝ سٛػٝ ثب ٔؿٕٛلا  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ حطاضر زضػٝ  ؾابذشٕب

 افاعا٤ف  ثبؾاض  حاطاضر،  زضػٝ افعا٤ف أِٛؿ٣٘ٛ٥، آَ ا٤سٜ ؾ٥ؿشٓ ٤ه زض (.ٌصاضز ٣ٔ اطط ٔحهَٛ

ٝ  .قاٛز  ٣ٔ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زضػٝ وبٞف ٚ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ؾطؾز ٝ  زض سغ٥٥اط٢  چٙب٘چا  طاضرحا  زضػا

 :قٛز ثطضؾ٣ ثب٤ؿش٣ ظ٤ط ٔٛاضز آ٤س، د٥ف د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ

 ٤ٚؿىٛظ٤شٝ زض سغ٥٥ط ٤ب ٚ آٖ ا٘ؿمبز ٚ أِٛؿ٥ٖٛ ٘بدب٤ساض٢ -

 غَ ا٤ؼبز ٤ب ا٢ قبذٝ ٤ب ا٢ قجىٝ طد٥ّٕ سكى٥ُ -

 ِٔٛى٣ِٛ ٚظٖ سٛظ٤ؽ ٚ د٥ّٕط ؾبذشٕبٖ زض سغ٥٥ط -

 ) ٚػٛز نٛضر زض(ظ٘ؼ٥ط ا٘شمبَ ؾبُٔ لسضر ض٢ٚ سأط٥ط -

فبوشٛض ز٤ٍط٢ وٝ قب٤س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثٝ ؾ٥ّٕبر ٘ػط٢ د٥ّٕط قسٖ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ٥ٙ٤ٚاُ اؾاشبر ضٚ   

د٥ّٕط قسٖ أِٛؿ٣٘ٛ٥، ػٕاؽ قاس٣ٌ ٚ ٤اب     آٟ٘ب ثحض ٘كسٜ ا٤ٗ اؾز وٝ زض ٔطبِؿبر ز٤لاسٛٔشط٢

ط قسٖ ٥ٕزضنس ثٛزٜ زض نٛضس٣ وٝ زض دّ 7/0 ا٣ِ 4/0جبو ٔٙٛٔط زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ آث٣ ثٝ ٔمساض ما٘

زضنس اؾز. ا٤ٗ سفبٚر ثٝ ز٥ُِ حُ قسٖ ٔٙٛٔط زض ٔحا٥ب   28ا٣ِ  26جبو زض حسٚز ما٘ا٢  سٛزٜ

وٝ زض قاطا٤ب سؿ٥ّما٣ ٚ أِٛؿا٥ٖٛ ٘اٝ      . اٌط چ٥ٙٗ ثبقس غ٥ط لبثُ سٛػ٥ٝ ٘رٛاٞس ثٛزثبقس ٣ٔآث٣ 

سٟٙب ٔٙٛٔط ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ثّىٝ ٔٙاٛٔط ٞاب٢ ػس٤اس، ثاب سطو٥ات ٔشفابٚر ٚ اؾبؾاب  ثاب ذهٛنا٥بر          

 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشفبٚر زذ٥ُ ٞؿشٙس)٥ٞساضر ٞب٢ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر(.

 ـ زض س٥ِٛس د٥ّٕطٞب٢ أِٛؿ٣٘ٛ٥ ؾ٣ّ اِرهٛل زض  ٞاب٢   ضاثطٝ ثب ؾ٥ؿشٓ ٞاب٢ واٛد٥ّٕط٢ ضٚ

 .ٚزٖ ٔٙٛٔط ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٚاوٙف وٙٙسٜ ٚػٛز زاضزظ٤بز٢ ثطا٢ افع

ٝ ٔٙٛٔطٞاب ثاٝ ناٛضر آٞؿاشٝ ٚ     ٕٔىٗ اؾز سٕب٣ٔ ٔٙٛٔط ٤ىؼب ثٝ فبظ آث٣ اضبفٝ ٌطزز. ٤ب ا٤ٙىا 

ا٢ ثٝ ٔح٥ب افعٚزٜ قٛ٘س ٚ ٟ٘ب٤شب  ٔٙٛٔطٞب ٕٔىٗ اؾز ثٝ ساسض٤غ ٚ د٥ٛؾاشٝ اضابفٝ قاٛ٘س. زٚ      ٔطحّٝ

ٚ ضٚـ اضبفٝ وطزٖ ٕٔشاس ثبؾاض س٥ِٛاس واٛد٥ّٕط     ث٥ف ٘بٍٕٞٗ ٚـ ا٥ِٚٝ ثبؾض س٥ِٛس وٛد٥ّٕط وٕبض

. ثٟشط٤ٗ ذهٛن٥بر چؿجٙس٣ٌ اظ وٛد٥ّٕطٞب٢ ٍٕٞٗ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س، ذهٛنا٥بر  ٌطزز ٣ٍٕٔٞٗ 

. اِجشٝ ضٚـ ٞب٢ ز٤ٍط ٚػٛز زاض٘س واٝ  ثٛز ز٤ٍط د٥ّٕط ثٝ ٔمساض ظ٤بز٢ ثب زضػٝ ٣ٍٕٙٞ ٔشغ٥ط ذٛاٞس

ضابف٣ ، ٘اطْ وٙٙاسٜ ٞاب ٚ غ٥اطٜ ضا سٛنا٥ٝ       اضبفٝ وطزٖ سسض٤ؼ٣ ٔحَّٛ آغبظٌط، ؾط  فؿابَ ٞاب٢ ا  

 .وٙٙس ٣ٔ
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سغ٥٥طار زض ثؿ٥بض٢ اظ فٖٙٛ د٥ّٕط قسٖ أِٛؿ٣٘ٛ٥ وٕه ذٛاٞاس ٕ٘اٛز ساب لاسىاؽ ٞاب٢ دّا٣       

 ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر ثب ٔكرهبر ٤ٚػٜ ا٢ وٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ وبض٢ ذبل ثبقس س٥ٟٝ ٌطزز.

ٖ اغّت  ناٛضر ٔا٣ ٥ٌاطز.    ٞاب٢ أِٛؿا٣٘ٛ٥ زض ضآوشٛضٞاب٢ ٔؿٕا٣ِٛ زاضا٢ ٕٞاعٖ       د٥ّٕط قاس

زؾشٛضاِؿُٕ ٞب٢ ٚػٛز زاضز وٝ طجك آٟ٘ب سٕاب٣ٔ ٔٙاٛٔط ٤ىجابضٜ ثاٝ زاذاُ ضآوشاٛض افاعٚزٜ قاسٜ،         

َ  . قٛز ٣ٔزؾشٛضاِؿّٕٟب٣٤ وٝ ٔٙٛٔط ثٝ سسض٤غ اضبفٝ  ٞاب٢ ؾاط     احشٕبلا  ثب افعا٤ف ساسض٤ؼ٣ ٔحّاٛ

ٞاب٢  اؾشفبزٜ آغبظٌطضاِؿُٕ ٞب٣٤ زاَ ثط فؿبَ، ٔحَّٛ ٞب٢ آغبظٌط ٚ ؾٛأُ انلا  وٙٙسٜ ز٤ٍط، زؾشٛ

ٞب٣٤ ثاطا٢ اؾاشفبزٜ ٔٙٛٔطٞاب٣٤ واٝ دا٥ف       ؿُِٕوبٞك٣ ٤ب آغبظٌطٞب٢ حطاضس٣ ٚ زؾشٛضا -اوؿب٤ك٣

 .ثبقس ٣ٔأِٛؿ٥ٖٛ قسٜ ا٘س ٥٘ع ٔٛػٛز 
 

 خَاف 

زضنس اظ ٔٛاز ٘اطْ وٙٙاسٜ ٔب٘ٙاس     15د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر قىٙٙسٜ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ ضفؽ ا٤ٗ اقىبَ ثٝ آٖ سب 

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ٘اطْ قاسٜ ٚ حبِاز     28. ا٤ٗ د٥ّٕط زض زٔب٣٤ حسٚز قٛز ٣ٔز٢ ثٛس٥ُ فشبلار اضبفٝ 

ت حالاَ ٞاب ثاٝ ذهاٛل زض ٥ٞاسضٚ      قىٙٙس٣ٌ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ زٞس. د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر زض اغّا 

وّطٚواطثٗ ٚ  ٞب٢ آضٚٔبس٥ه ٔب٘ٙس ثٙعٖ ٚ سِٛٛئٗ، زض ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢ وّطزاض ٔب٘ٙس وّطٚفطْ، سشطا وطثٗ

ٞاب   اؾشبر اس٥ُ ٚ اؾشبر ثٛس٥ُ ٚ وشٖٛٞب ٔب٘ٙس ٔشبَ٘ٛ ٚ اسبَ٘ٛ، زض اسطٞب ٔب٘ٙس ُ ز٢ وّطٚاس٥ُ، زض اِى

ٞب ض٢ٚ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ اؾاشبر ٔاٛطط    . اؾ٥سٞب ٚ ل٥ّب٣٤قٛز ٣ٔٔب٘ٙس اؾشٖٛ ٚ ٔش٥ُ ا٤عٚ ثٛس٥ُ وشٖٛ حُ 

 .قٛ٘س ٣ٔثٛزٜ ٚ ؾجت ٥ٞسض٥ِٚع آٖ 
 

 
 

 شدـوبسث

 .ثبقس ٣ٔچؿت ٚ ٚض٣٘ ٞب ٟٕٔشط٤ٗ وبضثطز د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ اؾشبر زض نٙب٤ؽ ضً٘، 
 

 :ًیبص هَسد ٍػبیل ٍ هَاد

 اِىُ ٥ٙ٤ُٚ د٣ّ ٚ قسٜ سمط٥ط اؾشبر ٥ٙ٤ُٚ .1

 آ٥ْ٘ٛٔٛ دطؾِٛفبر .2

 ؾس٤ٓ اؾشبر .3

 ٔغٙبط٥ؿ٣ ظٖ ٞٓ ٚ چىب٘ٙسٜ ل٥  ٚ ٔجطز ثٝ ٔؼٟع زٞب٘ٝ ؾٝ ثبِٗ .4

 آة حٕبْ .5
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 صهبیؾ:آسٍؽ اًجبم 

ٝ  اِىُ ٤ُٚ٥ٙ د٣ّ ٌطْ 3 ٚ ٔمطط آة ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 95 زٞب٘ٝ، ؾٝ ثبِٗ ٤ه زض ٝ  ضا آٖ ٚ ض٤رشا  حبِاز  ثا

ٝ  ٚ ز٥ٞس لطاض آة حٕبْ زض ضا آٖ ؾذؽ .ثع٥٘س ثٝ ٞٓ ٔسس٣ ؾطز  .ثطؾاب٥٘س  C° 90آٖ حاطاضر  زضػا

ٗ  ثٝ ثطٚز، ث٥ٗ اظ آٖ ض٢ٚ و  سب نجطو٥ٙس ،قس حُ آة زض اِىُ ٥ٙ٤ُٚ د٣ّ آ٘ىٝ اظ دؽ  سطس٥ات  ا٤ا

 .اؾز قسٜ آٔبزٜ أِٛؿ٥فب٤ط

 ٔمطاط  آة ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 5 زض وطزٜ ٚظٖ زل٥مب  ضا آ٥ْ٘ٛٔٛ طؾِٛفبرد ٌطْ 0.2ٚ  ؾس٤ٓ اؾشبر ٌطْ .01

ُ  ٥ِشط 25٣ّ٥ٔ .سز٥ٞ لطاض ثبِٗ زٞب٘ٝ ض٢ٚ ضا آٖ ٚ ثط٤ع٤س زوب٘شٛض زض ٚ و٥ٙس حُ  زض ضا اؾاشبر  ٥ٙ٤ٚا

َ  ،ز٥ٞاس  لاطاض  ز٤ٍط زٞب٘ٝ ض٢ٚ ٥٘ع ضا ٔجطز .ز٥ٞس لطاض ثبِٗ زٞب٘ٝ ض٢ٚ ٚ ثط٤ع٤س ز٤ٍط٢ زوب٘شٛض  حاب

 وٙٙسٜ قطٚؼ سغص٤ٝ  ،ثطؾب٥٘س C° 90ضا ثٝ حٕبْ زٔب٢ ثبِٗ، زضٖٚ ثٝ ٔٙٛٔط و٣ٕ اضٔمس سغص٤ٝ اظ دؽ

 ضا وٙٙسٜ قطٚؼ ٔحَّٛ ٔٙٛٔط، آضاْ سغص٤ٝ ثب ٕٞعٔبٖ سطس٥ت ٥ٕٞٗ ثٝ س.و٥ٙ قطٚؼ لططٜ لططٜ ٥٘ع ضا

َ  ؾبؾز 2 حسٚز ثب٤ؿش٣ ؾُٕ ا٤ٗ .و٥ٙس سعض٤ك ثبِٗ زضٖٚ ثٝ ٥٘ع ْ  اظ داؽ  .سكا ثى طاٛ ٖ  سٕاب  قاس

 ؾطز ضا د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ آٖ ؾ٥ؿشٓ وطزٖ ثبظ اظ دؽ .ثع٥٘س ٞٓ ثٝ ضا أِٛؿ٥ٖٛ زل٥مٝ 15 حسٚز ٔٙٛٔط

 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضا ٔرّٛ  pH . اؾز آٔبزٜ د٥ّٕط ضؾ٥س، C° 40زحسٚ ثٝ حطاضر زضػٝ آ٘ىٝ اظ دؽ .و٥ٙس

 .  و٥ٙس
 

 :خـه دلیوش دسصذ سؼییي

 1 حاسٚز  آٖ زل٥ك ٚظٖ ٤بززاقز اظ دؽ ٚ ثط٤سٜ ؾب٘ش٥ٕشط 5 حسٚز اثؿبز ثٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ف٤ُٛ سؿساز٢

 ثٝ ضا آٖ ؾذؽ  .ٌطزز ٔؿّْٛ لاسىؽ ٚظٖ سب و٥ٙس ٚظٖ زل٥مب  زٚثبضٜ ٚ زازٜ لطاض آٖ ض٢ٚ لاسىؽ ٌطْ

 زل٥ك ٚظٖ سب و٥ٙس ٚظٖ ضا آٖ ثؿس ٚ و٥ٙس ذكه اسٛولاٚ زض C° 40 حطاضر زضػٝ زض ؾبؾز 2 ٔسر

 زض ذكاه  د٥ّٕط زضنس ذكه، د٥ّٕط ٚظٖ ٚ لاسىؽ ٚظٖ ثٛزٖ ٔؿّْٛ ثب .آ٤س زؾز ثٝ ذكه د٥ّٕط

 .٥ٍٔطزز ٔحبؾجٝ لاسىؽ

 

 :گضاسؽ

 چ٥ؿز؟ أِٛؿ٣٘ٛ٥ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔؿب٤ت ٚ ٔعا٤ب .1

 چ٥ؿز؟ ضٚـ ا٤ٗ اظ حبنّٝ ٞب٢ لاسىؽ وبضثطز .2

ٖ  د٥ّٕط٤اعٜ  ثاطا٢  ضا٣ٞ سٛا٥٘س ٣ٔ آ٤ب .3 ٝ  آثسٚؾاز  ٔٙٛٔطٞاب٢  واطز ٝ  أِٛؿا٣٘ٛ٥  ضٚـ ثا      اضائا

 ز٥ٞس؟
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 اکٌشيپليوريساسيَى پر :آزهايش سَم

  سئَسی آصهبیؾ

ٔٛ٘اٛٔط، آغابظٌط ٚ   )قٛز وٝ زض آٖ ٕٞٝ اػاعا  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ثب ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٕٞٛغٖ آغبظ ٣ٔ

اؾز وٝ  ٢ا ٛؾش٥ٝزاضا٢ فبظ دثب ٔح٥ب ٚاوٙف ؾبظٌبض ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٘ٛؼ اظ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ  (دب٤ساضوٙٙسٜ

٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ، چاٖٛ ٔحهاَٛ    زض ا٤اٗ ٘اٛؼ د   زضآٖ ٔٛ٘ٛٔط ٔحَّٛ ٚ د٥ّٕط حبناّٝ ٘ابٔحَّٛ اؾاز.   

ثبقاس،  ٔا٣  فضاب٣٤ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ شضار د٥ّٕط٢ دب٤ساض قسٜ ثٝ ٚؾا٥ّٝ ػاصة ؾاطح٣ دب٤ساضوٙٙاسٜ     

 ٤ؿ٣ٙ ٤ه ؾط آثسٚؾز ٚ ٤ه ؾط آثٍط٤ع زاقشٝ ثبقس. .ثبقس 1دب٤ساضوٙٙسٜ ثب٤س زاضا٢ ضفشبض زٚلطج٣
 

 َلاػیَى اجضای ػبصًذُ اصلیهفش

ؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ؾجبضسٙس اظ : ٔٛ٘ٛٔط، حلاَ/غ٥ط حالاَ، آغابظٌط ٚ   حسالُ ٔٛاز ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ د٥ّٕط٤عا

 .2دب٤ساضوٙٙسٜ فضب٣٤
 

 .  ثبقس٣ٔ٘بٔحَّٛ  ٕطقب٥ٖدّ أب ،ٔٛ٘ٛٔطٞب ٔحَّٛ زض ٔرّٛ  ٚاوٙف:  ّبهًََهش -الف
 

ٞب٢ ثٝ وبضثطزٜ قسٜ زاضا٢ طبثاز ز٢ اِىشط٤اه داب٥٤ٗ ٞؿاشٙس زض     چٖٛ حلاَ :ّبوٌٌذُدبیذاس -ة

وٙٙاسٜ  قاٛز ٚ دب٤اساض  اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ 3اؾشبس٥ى٣ٞب٢ دب٤ساضؾبظ اِىشطٚدطاوٙك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ

ٞب٣٤ اؾز واٝ زاضا٢ زٚ ؾاط   وٙٙسٜوٙٙسٜ فضب٣٤ ػعء دب٤ساض٥طز. دب٤ساض٣ٌٔفضب٣٤ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

ٕ  ٞاب، طٞب ضا ثطا٢ اؾشفبزٜ ثٝ ؾٝ زؾشٝ ٕٞاٛ د٥ّٕا   وٝ آٖ ثبقس٣ٌٔط٤ع زٚؾز ٚ آةآة طٞاب٢  واٛ د٥ّ

 وٙٙس.  طجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ ٔبوطٚ ٔٛ٘ٛٔطٞب ٚ ثّٛو٣ ٚ د٥ٛ٘س٢
 

 .قٛز ٣ثطا٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ اظ زٚ حلاَ لطج٣ ٚ غ٥ط لطج٣ اؾشفبزٜ ٔ :ّبحلال -ح
 

 هىبًیؼن دلیوشیضاػیَى دشاوٌـی

                                                           

1-Amphipathic 

2-Steric Stabilizer 

3-Electrostatic Stabilization  
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٢ ٚاواٙف ثاٝ اؾاشظٙب    ٞاب  ظٔبٖا٢ اؾز وٝ زض اغّت د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ فطا٤ٙس ٘بٍٕٞٗ د٥چ٥سٜ

٤ٙس ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ آفط ٥ٌطز. ٚٔح٣ِّٛ ٚ شضار ا٘ؼبْ ٣ٔ ،ٔٙطمٝ فبظ٢ بٖ آغبظ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض زٚظٔ

 ق٥ٕ٥ب٣٤ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ اؾز.

 (ٞب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ )زض زٚ فبظٚاوٙفاِ  : 

 دب٤ساض٢ ٚ ضقس شضار د٥ّٕط٢ ،ظائ٣ٞؿشٝ ة : 

 ظ(فبحلاَ ٚ دب٤ساض وٙٙسٜ ث٥ٗ زٚ  ،ٌطآغبظ ،ٔٛ٘ٛٔط ،ٞب ىب٤َضازثطٕٞىٙف ث٥ٗ زٚ فبظ )لؿٕش٣ اظ  ح : 
 

ٞاب٢ د٥ّٕاط٢   : د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض فبظ ٔح٣ِّٛ سب ٚلش٣ وٝ ظ٘ؼ٥اط ّبی دلیوشیضاػیَىٍاوٌؾ -الف

وٙاس. اظ آ٘ؼاب واٝ ٔحا٥ب     ط٤ُٛ سكى٥ُ ٘كسٜ ثبقٙس اظ ٔىب٘ؿ٥ٓ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ د٥اط٢ٚ ٔا٣  

ٞب٢ ا٥ٍِٛٔط٢ زض آغبظ ٚاواٙف، سؿاساز   ظ٘ؼ٥ط ،ثبقسحلاَ ضؿ٥ف٣ ٣ٔٞب٢ حبنّٝ ٚاوٙف ثطا٢ د٥ّٕط

َ ط٤ُٛ قسٜ ٚ سب ٤ه طَٛ آؾشب٘ٝ ضقس ٣ٔ ،٢ ٔٛ٘ٛٔطٚاحسٞبو٣ٕ اظ  طاَٛ ثحطا٘ا٣    ،وٙٙس. ا٤ٗ طاٛ

 ٞب٢ د٥ّٕط٢ زض ٔح٥ب ثؿش٣ٍ زاضز.قٛز ٚ ثٝ حلا٥ِز ظ٘ؼ٥ط٘ب٥ٔسٜ ٣٣ٔ ظا٤ظ٘ؼ٥ط ثطا٢ ٞؿشٝ
 

زض سكى٥ُ شضار زض د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ دطاوٙكا٣ ؾاٝ     :ّب آىٍ سؿذ  دبیذاسی ،صایی رسارّؼشِ -ة

ٗ   ،  ٞؿش1ٝظا٣٤ ذٛز ثٝ ذٛز٢ٔىب٥٘ؿٓ ٞؿشٝ ٝ  2ظا٣٤ ثٝ ناٛضر سؼٕاؽ ٤ابفش  ظا٤ا٣ ٔب٤ؿا٣ّ  ٚ ٞؿاش

اٌطچٝ دطاوٙسٜ ؾبظ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ دطاوٙكا٣ سٛا٘اب٣٤ سكاى٥ُ      د٥كٟٙبز قسٜ اؾز.

 ،ا٢ دص٤طـ ٘مف ٔب٤ؿُ ٞب زض سكاى٥ُ ٞؿاشٝ شضار ٚػاٛز زاض٘اس    ٔب٤ؿُ ضا زاضز ٣ِٚ زلا٤ُ و٣ٕ ثط

شضار ثٝ ٚؾ٥ّٝ ػصة دب٤ساضوٙٙسٜ ٞب٢ غ٥ط ٤ا٣٘ٛ   چٖٛ ٔٛ٘ٛٔط ثٝ طٛض وبُٔ زض ٔح٥ب ٔحَّٛ اؾز.

ا٤ٗ ٔىب٥٘ؿٓ دب٤ساض٢ ثٝ دب٤ساض٢ فضب٣٤ ٔؿاطٚف اؾاز. چاٖٛ ٚاواٙف      س.قٛ٘ثط ؾطحكبٖ دب٤ساض ٣ٔ

زٞاس ٚ ا٤اٗ د٥ّٕاط د٥ٛ٘اس٢     ضا ٣ٔ ٢3 سكى٥ُ ٤ه د٥ّٕط د٥ٛ٘س٢ا٘شمبَ ظ٘ؼ٥ط زض دب٤ساض وٙٙسٜ د٥ّٕط

سٛا٘س ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه دب٤ساضوٙٙسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٍِٙط قسٖ ثٝ ؾط  شضار ثاطا٢ فاطاٞٓ واطزٖ دب٤اساض٢     ٣ٔ

                                                           

1-Self-Nucleation 

2-Aggregative-Nucleation 

1- Graft Polymer 
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ثٝ ؾٙٛاٖ دب٤ساض وٙٙاسٜ   (PVP) ٥ٙ٤ٚ1ُ د٥ط٥ِٚسٖٚ ظد٣ّزض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ا فضب٣٤ ؾُٕ وٙس.

زٞاس  ٢ آغبظ ٚاوٙف ضخ ٣ٔٞب ظٔبٖض ظا٣٤ زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ زٝٔطحّٝ ٞؿش ز.قٛاؾشفبزٜ ٣ٔ

ٚ ثؿس اظ آٖ زض ٤ه زٚضٜ طٛلا٣٘ ٔطحّٝ ضقس شضار ضا زاض٤ٓ وٝ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثطا٢ طبثز ٍ٘ٝ زاقاشٗ  

قاطا٤ب ضاطٚض٢ ثاطا٢ ا٤ؼابز ٔٛ٘ٛز٤ؿذطؾا٥ش٣ زض       ،قٛز. ا٤ٗ قطا٤بٔمساض شضار ٔٛ٘ٛٔط ٔهطف ٣ٔ

عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ اؾز. ٔحهاَٛ ضقاس شضار ثاٝ ٚؾا٥ّٝ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ زضٖٚ      شضار ٟ٘ب٣٤ زض د٥ّٕط٤

 سكى٥ُ قسٜ زض ٔح٥ب اؾز. ض(ٞب٢ ٔحَّٛ ٚ شضار ٘بدب٤سا٥ٍِٛٔط)اد٥ّٕط ٗ شضار اؾز ٚ ٕٞچ٥ٙ

 

 ز.ثطٕٞىٙف ث٥ٗ د٥ّٕط ٚ ٔح٥ب د٥ٛؾشٝ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ اؾ  :ثشّوىٌؾ ثیي دٍفبص -ح

   شضارػصة دب٤ساض وٙٙسٜ ٔحَّٛ زض ٔح٥ب ثط ؾط -1

 ٞب ىب٤َضازٚاضز قسٖ   -2

وٙس. آغبظٌط ٔحّاَٛ  ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ ٞب آٖػصة دب٤ساضوٙٙسٜ ٔحَّٛ زض ٔح٥ب ثط ؾط  شضار اظ سؼٕؽ 

زضٖٚ شضار ٚاضز قاسٜ ٚ ٔٙجاؽ    سٛا٘ٙاس  ٣ٔا ا٤اٗ ضاز٤ىبِٟاب    س.وٙا ضا زض ٔح٥ب آظاز ٔا٣  ٞب ىب٤َضاز٥٘ع 

 ٢ زضٖٚ شضار قٛ٘س.ٞب ىب٤َضاز
 

 ذاصُ رسارسبثیش سغییشار ٍاوٌؾ ثش اً

٢ ثاابضظ د٥ّٕط٤عاؾاا٥ٖٛ دطاوٙكاا٣ اؾااز. ٞااب ٣ػٌاا٤ٚسٛا٘ااب٣٤ وٙشااطَ ا٘ااساظٜ شضار ٚ سٛظ٤ااؽ ا٘ااساظٜ اظ 

ٔرشّفا٣ ٔب٘ٙاس    ٞاب٢ وابضثطز ٔاٛضز سٛػاٝ لاطاض زاض٘اس ٚ ثاطا٢       ٞاب٢ ٔٛ٘ٛز٤ؿاذطؼ ٔؿٕاٛلا     ض٤عوطٜ

ٝ ٞب ؽ٤سٛظٞب٢ ؾطح٣، فطٔٛلاؾ٥ٖٛ دٛقف ا٢ ٤اب ٌؿاشطزٜ ٚ ٤اب ثاطا٢ ضؾا٥سٖ ثاٝ ذاٛال        ٢ زٚلّا

٢ ثؿ٥بض٢ ثطا٢ وٙشطَ ا٘اساظٜ  ٞب سلاـاظ ا٤ٗ ضٚ زا٘كٕٙساٖ  .قٛ٘سضئِٛٛغ٤ى٣ ذبل ٔطّٛة س٥ِٛس ٣ٔ

ٚ سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ شضار اظ طط٤ك وٙشطَ دبضأشطٞب٢ ٚاوٙف ٔب٘ٙس غّػز قطٚؼ وٙٙاسٜ، غّػاز ٔٛ٘اٛٔط،    

ا٘س. واٝ  ازٜوٙٙسٜ ٚ وٕه دب٤ساضوٙٙسٜ، لطج٥ز ٔح٥ب د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ، ظٔبٖ ٚ زٔب ا٘ؼبْ زغّػز دب٤ساض

 قٛز.ا٤ٗ ؾٛأُ دطزاذشٝ ٣ٔ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾ٣ سؿساز٢ اظ
 

 

                                                           

2- Polyvinylpyrrolidone 
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سطو٥جبس٣ ثب ػطْ ِٔٛى٣ِٛ دب٥٤ٗ ٚػٛز زاض٘س وٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ٔبزٜ  :4سبثیش ووه دبیذاسوٌٌذُ ّب -الف 

-ؾا٥لا  -ٔش٥ُ -1-٥ٙ٤ُٚ -1وٙٙس. ٔبوطٚ ٔٛ٘ٛٔطٞب٣٤ ٔب٘ٙس فؿبَ ؾطح٣ آ٣٘ٛ٥٘ ٤ب وبس٣٘ٛ٥ ؾُٕ ٣ٔ

ٞاب٢ ٔٛ٘ٛز٤ؿاذطؼ زض ثطذا٣    واطٜ ثاطا٢ سكاى٥ُ ض٤اع    ٞبٗ ٤اٝ اظ ا٤ٗ لج٥ُ ٞؿشٙس. وٝ اظ ز٘سا٘ -14

ٍٞٙب٣ٔ وٝ غّػز دب٤ساضوٙٙاسٜ داب٥٤ٗ   2قٛز. ٔش٥ُ سط٢ وبدط٤ُ آ٥ْ٘ٛٔٛ وّطا٤ساؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب ؿش٥ٓؾ

% 2اظ  سطٗ ٥٤ذب٤ٞب غّػزPVP وٙس، وٝ ثطا٢ ؾُٕ ٣ٔ PMMAثبقس ثٝ ؾٙٛاٖ وٕه دب٤ساضوٙٙسٜ ثطا٢ 

٢ ثب طبثاز ز٢ اِىشط٤اه ثابلا    ٞب ب٥ٔحد٥كٟٙبز وطز٘س وٝ زض  3إِٛي ٕٚٞىبضا٘ف. رّٛ  اؾزوُ ٔ

ٝ  ٔب٘ٙس ٔشبَ٘ٛ، ثب ظا، زفاؽ اِىشطٚاؾاشبس٥ى٣   ٔحسٚز وطزٖ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ وٕه دب٤ساض وٙٙسٜ زض فبظ ٞؿاش

 ٌطزز.٣ٔ 4قٛز وٝ ثبؾض ٔحسٚز وطزٖ سؼٕؽا٤ؼبز ٣ٔ

 

ب٢ ثابلاسط ثبؾاض وابٞف ػاطْ ٔا٣ِٛ، سم٤ٛاز زٚضٜ       زٔ: 5سبثیش دهب ٍ ؿىل ٌّذػی ٍاوٌـگش-ة

. چٖٛ سبط٥ط افاعا٤ف زٔاب    قٛزقسٖ شضار ٌٚؿشطزٜ قسٖ سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ شضار ٣ٔ سط ثعضيظا٣٤،  ٞؿشٝ

ث٥كشط ٔكٟٛز اؾز، افعا٤ف زٔب٢ ٚاوٙف ضا ثٝ ناٛضر ٌابْ ثاٝ ٌابْ ا٘ؼابْ       سط ثعضي٢ ٞب بؼ٥ٔمزض 

٥ٖٛ دطاوٙك٣ ثٝ ذبططزاضا ثاٛزٖ فطا٤ٙاس ٞآ ظزٖ ٚ    د٥ّٕط٤عاؾ .بثُ وٙشطَ ثبقسزٞٙس سب حطاضر ل ٣ٔ

ثب د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٞاب٢ أِٛؿا٣٘ٛ٥ ٚ ؾٛؾذب٘ؿا٣٘ٛ٥     ()ٔح٥ب ٚاوٙفط ا٥ٕٞز قىُ ٞٙسؾ٣ ٚاوٙكٍ

ٝ   ٚ  ٔشفبٚر اؾز ٞاب٢  ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾز وٝ زضآٖ ا٘ساظٜ ٟ٘ب٣٤ شضار س٥ِٛس٢ سابثؽ حلا٥ِاز ٞؿاش

 ٤بثس.زٔب٢ ٚاوٙف ا٘ساظٜ شضار ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔچٖٛ ثب افعا٤ف  ،ٞبؾز آٖوٙشطَ قسٜ ٚ فطا٤ٙس ضقس 

 

زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ٔؿٕاٛلا ثاب افاعا٤ف غّػاز ٔٛ٘اٛٔط،       :سبثیش غلظز هًََهش ٍ حلال-ح

ٞب٢ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٚ ٔكاٟٛز اؾاز. زضاغّات ٔاٛاضز ٔٛ٘اٛٔط      وٝ زض حلاَ ،٤بثسا٘ساظٜ شضار افعا٤ف ٣ٔ

زضغّػز ٞب٢ ثبلا٢ ٔٛ٘ٛٔط، د٥ّٕط ثاب ػاطْ ٔا٣ِٛ    زض ا٤ٗ حبِز  ،ثبقسحلاَ ذٛث٣ ثطا٢ د٥ّٕطـ ٣ٔ

                                                           

1-Co-Stabilizer  

2- Methyl Capryl AammoniumChloride 

3- Almog  

4- Aggregation  

5- Reactor Geometry  
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قٛز ٚ زض آ٤س. ٞؿشٝ ان٣ّ زض ٘ش٥ؼٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثب ؾطؾز طبثز ٤ب دب٤ساض سكى٥ُ ٣ٔثبلا ثسؾز ٣ٔ

َ   حضٛض ٔٛ٘ٛٔط ثب ٤ىٙٛاذش٣ ثبلا لبزض ثٝ ضقس لبثُ ٔلاحػٝ ٣ٔ ٞاب ٘ماف   قٛز. زض ٔاٛضز وٕاه حالا

ٖ دطاوٙك٣ فبظحلا٣ِ ثب٤اس قابُٔ حالاَ اضابف٣ ٚٔٛ٘اٛٔط      قٛز ٚ زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٛٔٛ٘ٛٔط د٥چ٥سٜ ٣ٔ

وٝ زض ط٣ ، ٚاوٙف ٘سازٜ ثبقس. ا٤ٗ ٕٞبٖ سفبٚر ثبضظ ث٥ٗ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ٚ أِٛؿ٣٘ٛ٥ اؾز

ٞب٢ لطجا٣ ثاٝ   ٞب زض حلاَوٙس. ثؿ٥بض٢ اظ دطاوٙفا٣ِٚ ٔح٥ب دطاوٙف زض ػط٤بٖ ٚاوٙف سغ٥٥ط ٣ٔ

 .ظا٣٤ شضار ٚثبظزٜ دب٤ساضوٙٙسٜ ضا سحز سبط٥ط لطاض زٞسٞؿشٝ ٘سسٛا ٣ٔزٞٙس ٚ ا٤ٗ ٥ٕٞٗ طط٤ك ضخ ٣ٔ
 

 ٞاب  ؿش٥ٓؾسبط٥ط غّػز آغبظٌط زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ زض ثؿ٥بض٢ اظ  سبثیش غلظز آغبصگش:-ر 

 1قاٛز. سٛ٘ؿاُ ٚ ٕٞىابضا٘ف   زٞس وٝ افعا٤ف غّػز آغبظٌط ٔٛػت افعا٤ف ا٘ساظٜ شضار ٔا٣ ٘كبٖ ٣ٔ

زٞس وٝ اؾشب٤طٖ ثاب اؾاشفبزٜ اظ آغابظٌط آظٚثا٥ؽ )ا٤اعٚ      ٍٞٙب٣ٔ ضخ ٣ٔوك  وطز٘س وٝ ا٤ٗ افعا٤ف 

ٖ   -1-ثٛسبٖ ،اَ -2-ٞب٢ آث٣ دطٚدبٖ زض ٔحَّٛ (AIBN)ثٛس٥ط٥٘ٚشطار(  د٥ّٕط٤اعٜ   ،اَ -2-اَ ٤اب ثٛساب

٘ؼاب٣٤ واٝ آغابظٌط    آاظ  .٤بثاس قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ساظٜ شضار ٥٘ع ثب افعا٤ف غّػز دب٤ساضوٙٙسٜ، وبٞف ٣ٔ

َ ٤ضازثبقس دؽ ثاب افاعا٤ف غّػاز آغبظوٙٙاسٜ سؿاساز      ٢ آظاز ٣ٔٞب ىب٤َازضث٥بٍ٘ط سؿساز  ٢ آظاز ٞاب  ىاب

 ساط  ثعضيٚ لطط شضار سكى٥ُ قسٜ ٥٘ع  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ظ٤بز ذٛاٞس قسافعا٤ف ٤بفشٝ، زض ٘ش٥ؼٝ سؿساز ٞؿشٝ

 .ا٘سقٛز ٣ِٚ فمب زض ٤ه غّػز ذبن٣ اظ قطٚؼ وٙٙسٜ اؾز وٝ شضار سكى٥ُ قسٜ ٞٓ ا٘ساظ٣ٜٔ
 

٤بثاس، واٝ ا٤اٗ    : ثاب افاعا٤ف لطج٥از ٔحا٥ب ا٘اساظٜ شضار وابٞف ٔا٣       لطجیـز هحـیط   سبثیش-ر

ثربططافعا٤ف حلا٥ِز دب٤ساضوٙٙسٜ د٥ٛ٘س قسٜ ٚ طَٛ ظ٘ؼ٥ط ثحطا٣٘ ا٥ٍِٛٔط اؾز. اظ ططف٣ ز٤ٍاط ثاب   

قاٛز  ظا٣٤ طٛلا٣٘ ٔا٣ وبٞف لطج٥ز ٔح٥ب ٚ افعا٤ف حلا٥ِز ا٥ٍِٛٔطٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ٔطحّٝ ٞؿشٝ

 سط ذٛاٞس قس.  سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ شضار دٟٗ وٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ
 

٤بثس أاب  ثب وبٞف غّػز دب٤ساضوٙٙسٜ ٔشٛؾب ا٘ساظٜ شضار افعا٤ف ٣ٔ سبثیش غلظز دبیذاسوٌٌذُ:-ج

قٛز. ؾّز ا٤ٗ دس٤سٜ ا٤ٗ اؾز وٝ ثاب وابٞف غّػاز دب٤ساضوٙٙاسٜ اٚلا  سؿاساز      سط ٣ٔسٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ دٟٗ

آٖ ا٘ساظٜ شضار ث٥كشط ذٛاٞس قس ٚ طب٥٘اب  دب٤اساض٢ شضار    ٤بثس وٝ زض ٘ش٥ؼٝٞب٢ ا٥ِٚٝ وبٞف ٣ٔٞؿشٝ

 ٤بثس وٝ ا٤ٗ دس٤سٜ ثبؾض س٥ِٛس شضاس٣ ثب سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ دٟٗ ذٛاٞس قس.وبٞف ٣ٔ
 
 

                                                           

1-Tuncel  
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. سٛظ٤ؽ ا٘اساظٜ شضار ٥٘اع   وٙس ٣ٔثب ٌصقز ظٔبٖ ا٘ساظٜ شضار افعا٤ف د٥سا  صهبى دلیوشیضاػیَى: -چ

قٛز. اِجشٝ سٛظ٤ؽ ا٘ساظٜ ٤ىٙٛاذز ظٔب٣٘ حبنُ ذٛاٞس ٣ٔ سط ىٙٛاذززض طَٛ ٚاوٙف د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٤

ظا٣٤ ضخ ٘سٞس ٚ شضار ثب چؿاج٥سٖ ثاٝ ٤ىاس٤ٍط سكاى٥ُ وّٛذاٝ      قس وٝ زض ٔطحّٝ ضقس شضار ٞؿشٝ

  ٘سٞٙس.
 

 هىبًیؼن سـىیل رسار

قٛز. ثب قطٚؼ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ا٥ٍِٛٔطٞب غبٞط قسٜ ٚ سب ٚاوٙف ثب ٕٞٝ اػعا زض ٔح٥ب ٍٕٞٗ قطٚؼ ٣ٔ

زٞٙاس. زٚضٜ  وٙٙاس ٚ ٞؿاشٝ انا٣ّ ضا زض ٔحّاَٛ سكاى٥ُ ٔا٣      طَٛ ثحطا٣٘ ظ٘ؼ٥اط ضقاس ٔا٣   ٔمساض 

وٛسبٜ اؾز ٚ ٔٙح٣ٙ حؼٓ شضار زض ثطاثط ٥ٔاعاٖ سجاس٤ُ ٕٞاٛاضٜ افعا٤كا٣ اؾاز.       ظا٣٤ ٔؿٕٛلا  ٞؿشٝ

٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٞب ؿ٥ٓٔىب٘ٞؿشٝ ؾبظ٢ ٕٔىٗ اؾز ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ٤ب ثٝ نٛضر زؾشٝ ػٕؿ٣ ضخ زٞس. 

قاسٖ شضار   ساط  وٛچه٤ب  سط ثعضيفطٔٛلاؾ٥ٖٛ ٚاثؿشٝ ثٝ  ٞب آٖٟبز قسٜ اؾز وٝ زض ضقس شضار د٥كٙ

ٞاب٢ ٌطفشابض   د٥ٗ ٚ ٕٞىبضا٘ف د٥كٟٙبز وطز٘س وٝ ضقس ثطا٢ شضار وٛچىشط ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٥ٍِاٛٔط  اؾز.

ظا٣٤ ٚ ضقس ٕٞعٔابٖ زض فابظ حالاَ ضخ    ٞؿشٝ سط ثعضي٥ٌطز ٣ِٚ ثطا٢ شضار قسٜ زض شضار نٛضر ٣ٔ

ٝ  2قاىُ   وٙٙاس. ٘ش٥ؼٝ آٖ شضار سٛؾب ضقس د٥ٛؾشٝ د٥ّٕط ضقس ٣ٔ ضزٞس وٝ ز٣ٔ ؾابز٣ٌ ا٤اٗ    ثا

 .زٞسٔىب٥٘ؿٓ ضا زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ٘كبٖ ٣ٔ
 

 
 سصَیش ؿوبسیه هىبًیؼن سـىیل رسار دس دلیوشیضاػیَى دشاوٌـی -2ؿىل 

ٓ ٥ؾٔىب٥٘ؿٓ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙكا٣ ٔب٘ٙاس د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ضؾاٛث٣ اؾاز. زض اغّات        ٢ ٞاب  ؿاش

قٛ٘س. ثب افعا٤ف زٔب ثاٝ  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ دطاوٙك٣ ٔٛ٘ٛٔط، قطٚؼ وٙٙسٜ ٚ دب٤ساضوٙٙسٜ زض حلاَ حُ ٣ٔ

قٛز سب ا٥ٍِٛٔطٞب٢ ضاز٤ىب٣ِ حبناُ قاٛز.   ٔح٣ِّٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ثٝ نٛضرزٔب٢ ٚاوٙف، د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 
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٢ دب٤ساضوٙٙاسٜ،  ٞاب  ِٔٛىَٛٞب٢ ا٥ِٚٝ سكى٥ُ زٞٙس. زض حضٛض وٙٙس سب ٞؿشٝا٤ٗ ا٥ٍِٛٔطٞب ضؾٛة ٣ٔ

قاٛ٘س. سفابٚس٣ واٝ ٔىب٥٘ؿآ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ      ٢ فضب٣٤ دب٤ساض ٔا٣ ٞب وٙف ثطٞٓٞب اظ طط٤ك ا٤ٗ ٞؿشٝ

قاٛز واٝ   دطاوٙك٣ ثب د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضؾٛث٣ زاضز ا٤ٗ اؾز وٝ زض دطاوٙكا٣ دب٤ساضوٙٙاسٜ ثبؾاض ٔا٣    

ر د٥ّٕاط٢  ؾبظ٢ شضار ضؾٛة وطزٜ وٙشطَ قٛز. چاٖٛ ٔٛ٘ٛٔطٞاب اظ فابظ ٔحّا٣ِٛ ػاصة شضا      وّٛذٝ

ؾبظ٢  ٥ٌطز. وٙشطَ وّٛذٝزضٖٚ ا٤ٗ شضار ا٘ؼبْ ٣ٔ زض ٘ش٥ؼٝ ٚاوٙف د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ؾٕسسب  ،قٛ٘س ٣ٔ

 قٛز وٝ زؾشطؾ٣ ٔٛ٘ٛٔط ثاٝ فابظ شضار د٥ّٕاط٢ ٚ ا٘شمابَ حاطاضر اظ     ٞب ؾجت ٣ٔسٛؾب دب٤ساضوٙٙسٜ

ْ قسٜ د٥ّٕاط٢،  سط قٛز. ٍٞٙبْ ٚاوٙف د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زضٖٚ شضار ٔشٛضشضار د٥ّٕط٢ ثٝ حلاَ ضاحز

ٝ ثب دس٤اسٜ ٘فاٛش وٙشاطَ    )و٤ٚؿىٛظ٤شٝ زضٖٚ شضار افعا٤ف ٚ ثٝ ؾّز وبٞف زض طبثز ؾطؾز اذششبْ 

٤بثس وٝ ا٤ٗ ز٥ُِ ؾطؾز ثبلا٢ ا٤ٗ ٘اٛؼ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ   ؾطؾز ٚاوٙف ثٝ قسر افعا٤ف ٣ٔ ز(ق٣ٔٛ

ٔطبثك ثب  ٖ زل٥مب ثبقس. ا٤ٗ افعا٤ف ؾطؾز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٛ٘ؿجز ثٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ ٚ ضؾٛث٣ ٣ٔ

 ا٢ زض قطا٤ب ٔكبثٝ اؾز.افعا٤ف ؾطؾز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سٛزٜ
 

 صهبیؾآسٍؽ اًجبم 

ٌطْ دّا٣ ٥ٙ٤ٚاُ    0.39ؾذؽ ٔمساض  ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ض٤رشٝ 50ٌطْ اسبَ٘ٛ ضا زض ٤ه ٚا٤ُ  12اثشسا ٔمبز٤ط 

 1.95،  ٤1.35ط د٥ط٥ِٚسٖٚ ثٝ ؾٙٛاٖ دب٤ساضوٙٙسٜ فضب٣٤ ثٝ زضٖٚ ٚا٤ُ اضبفٝ ٌطزز ثؿس ثٝ سطس٥ت ٔمبز

زض اطاط ا٤اٗ افاعا٤ف     ،ٌطْ آة ، اؾشب٤طٖ ٚ آظٚث٥ؽ ا٤عٚ ثٛس٥ط٥٘ٚشط٤ُ ثٝ ٚا٤ُ اضابفٝ ٌاطزز   0.049، 

واطزٜ ٚ ثاط ض٢ٚ ؾ٥ؿاشٓ سبٔجاُ ٤اب      ٔرّٛ  ٍٕٞٗ سكى٥ُ ذٛاٞس قس. ؾاذؽ زضة ٚا٤اُ ضا ؾا٥ُ    

 rpm0 4 زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌاطاز ثاب ؾاطؾز ٕٞاعزٖ      70ٔبض٢ ق٥ىطزاض زض ٔح٥ب حٕبْ آة ثب زٔب٢  ثٗ

ثؿس اظ ا٘ؼبْ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ شضار ٔٛ٘ٛؾب٤ع ضا ثاب اؾاشفبزٜ اظ     لطاض ز٥ٞس سب د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ا٘ؼبْ دص٤طز.

ٔشبَ٘ٛ قؿشكٛ ز٥ٞس. ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح ٘اٛض٢ ٔؼٟاع ثاٝ زٚضثا٥ٗ چكا٣ٕ شضار      

 وط٢ٚ ؾٙشع قسٜ ضا ٔكبٞسٜ وطز.
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 یوشیضاػیَى دشاوٌـیرسار وشٍی سَلیذ ؿذُ ثب سٍؽ دل  -9ؿىل 

 

 :ضاسؽــگ

 چ٥ؿز؟ دطاوٙك٣ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔؿب٤ت ٚ ٔعا٤ب .1

 چ٥ؿز؟ ضٚـ ا٤ٗ اظ حبنّٝ ٚ شضارٞب لاسىؽ وبضثطز .2

 ز٥ٞس؟ اضائٝ دطاوٙك٣ ضٚـ ثٝ آثٍط٤ع ٔٙٛٔطٞب٢ وطزٖ د٥ّٕط٤عٜ ثطا٢ ضا٣ٞ سٛا٥٘س ٣ٔ آ٤ب .3
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 پليوريساسيَى تعليقي :آزهايش چْارم

 سئَسی آصهبیؾ

ثٝ وابض ٔا٣ ضٚز. ا٤اٗ ضٚـ، ثؿا٥بض     ا٢  سٛزٜزض حم٥مز ا٤ٗ ضٚـ، ثطا٢ ػجطاٖ ٘مب٤م د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 

قج٥ٝ ثٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ اؾز، ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٔٛ٘ٛٔط ثٝ ػب٢ حُ قسٖ زض ٤ه ٔب٤ؽ ث٣ اطط 

ٖ زضٔاا٣ آ٤ااس. ا٘شماابَ حااطاضر ٚ واابٞف ٤ٚؿااىٛظ٤شٝ ٕٞب٘ٙااس  )ٔب٘ٙااس آة( ثااٝ نااٛضر ٔؿّااك زض آ

د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ اؾز، ٕٞچ٥ٙٗ ٕٞعزٖ ٔىب٥٘ى٣ ٚ حضٛض ؾٛأُ ٔؿّك وٙٙسٜ ثطا٢ ٔؿّك ٍ٘بٜ 

. ا٤ٗ ضٚـ، ضٚق٣ ٔؤطط اؾز ظ٤طا سؿساز ظ٤بز٢ اظ لططار ض٤ع ثاب ا٤اٗ   ثبقس ٣ٔزاقشٗ ٔٛ٘ٛٔط، ضطٚض٢ 

 .قٛ٘س ٣ٔضٚـ د٥ّٕط٤عٜ 

ثُ شوط اؾز وٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ، ظٔب٣٘ وٝ د٥ّٕط زض ٔرّٛ  ٔٛ٘ٛٔط٢ وٝ اظ آٖ سكى٥ُ زض ا٤ٙؼب لب

قسٜ ٘بٔحَّٛ ثبقس، چٙاسفبظ٢ ذٛاٞاس ثاٛز. ا٤اٗ ٔاٛضز ٤اه أاط ٘ؿاجشب  ؾابز٢ اؾاز ٚ ٔٙؼاط ثاٝ             

. د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّطا٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ا٤ٗ ٔٛضز اؾز. اٌاط  قٛز ٣ٔد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضؾٛث٣، زٚغبث٣ ٚ ٤ب ٌبظ٢ 

ٛ٘ٛٔطٞب٢ ذٛزـ لبثُ حُ قسٖ ثبقس، ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض فابظ دطاوٙاسٜ،   د٥ّٕط زض ٔ

لاظْ اؾز ٤ه غ٥طحلاَ )٘ٛؾب  آة( ثٝ ٕٞطاٜ ؾٛأُ ٔٙبؾت فؿبَ ؾطح٣، ثٝ آٖ افاعٚزٜ قاٛز. ثاطا٢    

وٝ ٕٔىاٗ  ثبقس  ٥٣ٔٗ زؾز ٥٘بظ ٤ػساؾبظ٢ ٚ ذبِم ؾبظ٢ ا٤ٗ ٔٛاز ذبضػ٣ ثٝ ٔطاحُ اضبف٣ زض دب

اطط ٕ٘ب٤س. ثٙبثطا٤ٗ ثاطا٢ ؾ٥ؿاشٕٟب٣٤    زض ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ططاح٣ ضاوشٛض ضا ث٣٣ ٤٘ٝ نطفٝ ػٛاؾز ٞط ٌٛ

ٚ ا٢  سٛزٜ، ا٘ؼبْ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ قٛز ٣ٔوٝ د٥ّٕط زض ٔٛ٘ٛٔط ذٛز حُ  ضل٥اك ٘كاسٜ    اظ ٔٛ٘ٛٔط ذابِم 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط ٌطز٤س، زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سؿ٥ّما٣، اظ ٤اه ٤اب چٙاس ٔٛ٘اٛٔط       ٔؿٕٛلا  اضػح٥ز زاضز.

 قاٛز  ٔا٣ غ٥طلبثُ حُ زض آة ٚ قطٚؼ وٙٙسٜ لبثُ حُ زض ٔٛ٘ٛٔط ٚ ٔمساض و٣ٕ دب٤ساض وٙٙسٜ اؾشفبزٜ 

. زض د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ سؿ٥ّما٣،   قاٛز  ٔا٣ وٝ سٛؾب ٤ه ٕٞعٖ ل٢ٛ زض ٤ه فبظ آثا٣ د٥ٛؾاشٝ دطاوٙاسٜ    

. زض اثشاسا٢ ٚاواٙف   قاٛ٘س  ٔا٣ ٔٛ٘ٛٔط، ثؼب٢ حُ قسٖ، زض ٤ه ٔب٤ؽ ث٣ اطط )ٔؿٕٛلا  آة( د٥ّٕط٤اعٜ  

ٚ زض طاَٛ ٚاواٙف    قاٛ٘س  ٔا٣ ططار ٔٛ٘ٛٔط حب٢ٚ قطٚؼ وٙٙسٜ ٔؿٕٛلا  زض فبظ د٥ٛؾشٝ )آة( درف ل

د٥ّٕط سجس٤ُ قسٜ ٚ ٟ٘ب٤شب  شضار د٥ّٕط٢ ؾرز  -لططار ثٝ شضار چؿجٙسٜ ٚ ٤ٚؿىٛظ٢ حب٢ٚ ٔٛ٘ٛٔط

 ٥ٔىطٖٚ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤ٙس. 1000سب  50ٚ وط٢ٚ ثب اثؿبز 

آث٣ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ قاطٚؼ   ، ٚاوٙف قطٚؼ زض فبظٛزق ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛ٘ٛٔط ثٝ ذٛث٣ زض آة حُ 

، ضخ ٣ٔ زٞس ٚ ؾذؽ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط ٌطز٤اس، زض لطاطٜ ٞاب٢    قٛ٘س ٣ٔٞب٣٤ وٝ زض آة حُ  وٙٙسٜ

ضخ ٣ٔ زٞس. قطٚؼ وٙٙاسٜ ٔاٛضز اؾاشفبزٜ ثب٤اس زض     ا٢  سٛزٜٔٛ٘ٛٔط ٔؿّك، ٤ه ٚاوٙف د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 

http://polyshimi.blogfa.com/post-39.aspx
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٥اُ ؾاِّٛع ٚ ؾاب٤ط د٥ّٕطٞاب٢     ٔب٘ٙاس غلاسا٥ٗ، ٔش   لططٜ ٞب٢ ٔٛ٘ٛٔط حُ قٛز. ؾٛأاُ ٔؿّاك وٙٙاسٜ   

دص٤ط زض آة، ثٝ ٔٙػٛض حفع ٔٛ٘اٛٔط زض حبِاز سؿ٥ّاك ثاٝ وابض ٔا٣ ضٚ٘اس. ثاٝ ؾٙاٛاٖ ٔظابَ            ا٘حلاَ

. قاٛز  ٔا٣ ، ثٝ ٚؾ٥ّٝ دشبؾ٥ٓ دطؾاِٛفبر د٥ّٕط٤اعٜ   قٛز ٣ٔ% زض آة حُ 8آوط٥ّ٘ٛ٤شط٤ُ وٝ سب حسٚز 

ٚ ثٝ ٘ػط ٣ٔ ضؾاس واٝ    قٛز ٣ٔثٝ ؾطؾز ػسا  ٚاوٙف قطٚؼ زض ٔحَّٛ ضخ ٣ٔ زٞس، أب د٥ّٕط ػبٔس

د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض فبظ ػبٔس ازأٝ ٤بثس وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا  شوط ٌطز٤س، انطلاحب  آٖ ضا د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 

 زٚغبث٣ ٣ٔ ذٛا٘ٙس.

اذشلا  ٔىب٥٘ى٣ ٔحش٤ٛبر غطف ثٝ ٔٙػٛض حفع حبِز سؿ٥ّك، ضطٚض٢ اؾز. ثطا٢ د٥ّٕطٞب٣٤ وٝ زض 

، ٚلفٝ زض ؾُٕ ٕٞعزٖ ٤ب ٕٞعزٖ ث٥ف اظ حس ٤اب وٕشاط اظ ٥ٔاعاٖ لاظْ    قٛ٘س ٣ٔٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ذٛز حُ 

زض طا٣ ؾ٥ّٕابر د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ،    ٕٔىٗ اؾز ؾجت سؼٕؽ لططٜ ٞب زض حا٥ٗ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ٌاطزز.    

ٚ حبِز چؿجٙس٣ٌ زاض٘س. ثٝ ٕٞا٥ٗ ػٟاز د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ     قٛ٘س ٣ٔٞب ثٝ طٛض ٘بوبُٔ د٥ّٕط٤عٜ  لططٜ

ضٚـ ٔٙبؾج٣ ٥٘ؿز، ظ٤اطا ذاٛاٜ    ،ٙس الاؾشٛٔطٞب، وٝ شاسب  چؿجٙسٜ ٞؿشٙسسؿ٥ّم٣ ثطا٢ د٥ّٕطٞب٣٤ ٔب٘

چؿجٙس. اٌط ٔمساض ؾبُٔ ٔؿّك ؾابظ وآ ثبقاس، حشا٣      ٔٛاز ضٕٗ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٘بذٛاٜ ا٤ٗ

٥٘ع ثٝ ٤ىس٤ٍط ذٛاٞٙس چؿج٥س.  قٛ٘س ٣ٕد٥ّٕطٞب٣٤ ٔب٘ٙس د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وّطا٤س وٝ زض ٔٛ٘ٛٔط ذٛز حُ ٘

ٕط٤عاؾ٥ٖٛ، لاظْ اؾز وٝ د٥ّٕط وبٔلا  قؿشكاٛ زازٜ قاسٜ ٚ ذكاه قاٛز ساب حشا٣       دؽ اظ دب٤بٖ د٥ّ

 آة اؾاز ٥٘اع زض آٖ ثابل٣    ٔمبز٤ط ثؿ٥بض وٓ دب٤ساض وٙٙسٜ سؿ٥ّك ٤ب ٔحهَٛ ٥ٔب٣٘ ٚاوٙف وٝ ٔؿٕٛلا 

چٖٛ فبظ د٥ٛؾشٝ ثٝ ؾٙٛاٖ ؾبُٔ ا٘شمبَ حاطاضر ؾٕاُ ٔا٣ ٕ٘ب٤اس، زض ٘ش٥ؼاٝ وٙشاطَ حاطاضر         ٕ٘ب٘س.

ؾبزٜ ساط اؾاز. ٤ٚؿاىٛظ٤شٝ ٚاواٙف سٛؾاب ٔحا٥ب ٔاٛضز        ا٢  سٛز٥ّٜٕط٤عاؾ٥ٖٛ ؾ٥ؿشٓ ٘ؿجز ثٝ د

( سؿ٥٥ٗ ٌطز٤سٜ ٚ ِصا ٤ٚؿاٛظ٤شٝ ؾٕالا  زض طا٣    ثبقس ٣ٔاؾشفبزٜ ٤ب ٕٞبٖ فبظ د٥ٛؾشٝ )وٝ ٔؿٕٛلا  آة 

ٚاوٙف طبثز ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س. ثٙبثطا٤ٗ وٙشطَ زٔب٢ ضاوشٛض زض ٔمب٤ؿٝ ثب د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ ز٤ٍاط ثؿا٥بض   

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا  شوط ٌطز٤س، ٟٕٔشط٤ٗ ٔكىُ زض ا٤ٍٙٛ٘اٝ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٟٛ٘ب چؿاجٙس٣ٌ     ز.آؾب٘شط اؾ

د٥ّٕاط، اظ ؾٛأاُ دب٤اساض وٙٙاسٜ      -شضار ثٝ ٤ىس٤ٍط اؾز. ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ چؿجٙس٣ٌ شضار ٔٛ٘ٛٔط

. ثاس٤ٗ ز٥ِاُ واٝ اوظاط د٥ّٕطٞاب ٘ؿاجز ثاٝ        ٌاطزز  ٔا٣ ؾطح٣ ٚ ٕٞعٖ ٚ اذشلا  ٔٙبؾت اؾاشفبزٜ  

، اذشلا  ثب٤س ثٍٛ٘ٝ ا٢ ا٘شربة ٌطززوٝ زض اثشاسا٢  ثبقٙس ٣ٔزاضا٢ زا٘ؿ٥شٝ ث٥كشط٢ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ ذٛز 

ٚاوٙف، ٔٛ٘ٛٔطٞب ضا اظ ؾط  فبظ د٥ٛؾشٝ ثٝ زاذُ وك٥سٜ ٚ سٛؾب اذشلا  زض فبظ آث٣ دطاوٙسٜ ٌطزا٘س 

ٚ زض دب٤بٖ ٚاوٙف، ٥٘ع اظ ضؾٛة ٚ سٝ ٘ك٣ٙ٥ شضار ػبٔس د٥ّٕط٢ ٕٔب٘ؿز واطزٜ ٚ )سٛؾاب اذاشلا (    

ب ضا ٥٘ع ثٝ طٛض ٤ىٙٛاذز زض زاذُ فبظ د٥ٛؾشٝ دطاوٙسٜ ؾبظز. زض ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٕٟب وٙشطَ سٛظ٤اؽ ٚ  آٟ٘

 .ثبقس ٣ٔا٘ساظٜ شضار ٤ه ٔٛضٛؼ د٥چ٥سٜ 
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%، 50ثب سٛػٝ ثٝ ؾسْ أىبٖ وٙشطَ زٔب ٚ ؾسْ زؾش٥بث٣ ثٝ سجس٤ُ ا٢  سٛزٜؾٕٛٔب  زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ 

. د٥ّٕط٤عاؾا٥ٟٛ٘ب٢  قاٛز  ٣ٔٔطحّٝ زْٚ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب، اؾشفبزٜ اظ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ سؿ٥ّم٣، ثٝ ؾٙٛاٖ 

سؿ٥ّم٣ ٥ٙ٤ُٚ وّطا٤س ٚ د٣ّ اؾشب٤طٖ زض ٔم٥بؾٟب٢ ثعضي اظ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب٢ ثابضظ ا٤اٗ ٌٛ٘اٝ ؾ٥ؿاشٕٟب       

. ثٝ ؾٙٛاٖ ٔظبَ، اٌطچٝ ثطا٢ س٥ٟٝ د٣ّ اؾشب٤طٖ اظ ضٚقٟب٢ ٔرشّ  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٣ٔ ساٛاٖ  ثبقٙس ٣ٔ

ب٤ؽ، ث٥كشط اظ ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ سؿ٥ّما٣ ٚ ٤اب اظ ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ     اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز، ٥ِٚىٗ زض نٙ

. ٕٞچ٥ٙٗ زض نٙؿز، اغّت دّا٣ ٥ٙ٤ٚاُ وّطا٤اس ضا اظ طط٤اك سؿ٥ّما٣ س٥ِٛاس       قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ ا٢  سٛزٜ

ٚ اظ ٘ػاط ٔؿابئُ   ا٢  ساٛزٜ ُ ا٘شمبَ حطاضر زض ضاوشٛض ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ئ. ا٤ٗ ضٚـ اظ ٘ػط ٔؿبوٙٙس ٣ٔ

ٝ ضٚـ أِٛؿاا٣٘ٛ٥ اضػاا  اؾااز. اظ ٔحهااَٛ ثااٝ زؾااز آٔااسٜ اظ طط٤ااك  ثبظ٤اابث٣ حاالاَ ٘ؿااجز ثاا

 .قٛز ٣ٔد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سؿ٥ّم٣ ٔش٥ُ ٔشبوط٤لار ٥٘ع اغّت ثطا٢ س٥ِٛس لطؿبر اظ طط٤ك سعض٤ك اؾشفبزٜ 

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ لططار ٔٛ٘ٛٔط زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سؿ٥ّم٣ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثعضي ثٛزٜ ٚ قابُٔ سؿاساز   

اؾز ظ٤طا زض ٚالؽ ٞاط  ا٢  سٛزٜ، ٔىب٥٘ؿٓ ؾ٥ٙش٥ى٣ ٔب٘ٙس د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثبقٙس ٣ٔ ظ٤بز٢ ضاز٤ىبَ آظاز

 .وٙس ٣ٔؾُٕ ا٢  سٛزٜلططٜ ثٝ ؾٙٛاٖ ٤ه ضاوشٛض 

ٚ اظ ٘ػاط  ا٢  ساٛزٜ اٌطچٝ ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سؿ٥ّم٣ اظ ٘ػط سجبزَ حطاضر زض ضاوشٛض ٘ؿجز ثٝ ضٚـ 

 ساٛاٖ اظ  ٔح٣ِّٛ ٔع٤ز زاضز، ٥ِٚىٗ ٕ٘ا٣  ٖ٘ساقشٗ ٔؿبئُ ثبظ٤بث٣ حلاَ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٛ

 آٖ زض سى٥ٙىٟب٢ ٔساْٚ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

زض دب٤بٖ ٚاوٙف ٔؿٕٛلا  ٔحهَٛ ثٝ نٛضر زا٘ٝ ٞب٢ ض٤ع٢ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س وٝ دؽ اظ دب٤بٖ ٚاواٙف  

 .قٛ٘س ٣ٔزا٘ٝ ٞب٢ د٥ّٕط٢ سٛؾب ؾب٘شط٤فٛغ ػسا ٚ ذكه 
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 صهبیؾآسٍؽ اًجبم 

 ٥ٔ5/0ّا٣ ٥ِشاط ٔحّاَٛ ؾاس٤ٓ فؿافبر،       ٣ّ٥ٔ75/0 ٥ِشط آة ٔمطط،  44زضٖٚ ٤ه ثبِٖٛ ؾٝ زٞب٘ٝ 

ثبِٖٛ ثط ض٢ٚ اؾش٥طض لطاض زازٜ ٚ ٔرّٛ  ضا ثب ؾطؾز طبثش٣  ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ آ٥٘ٛٔبن غ٥ّع ض٤رشٝ ٚ

 زل٥مٝ ٞٓ ثع٥٘س. 10ط٣ 

 ٣ّ٥ٔ30 ٥ِشط ٔحَّٛ وّؿ٥ٓ وّطا٤اس ض٤رشاٝ ٚ طا٣     ٣ّ٥ٔ5/1 ٥ِشط آة ٔمطط ٚ  6زضٖٚ ٤ه زوب٘شٛض 

وٝ ثطا٢ درف ٔٙاٛٔط زض   قٛز ٣ٔزل٥مٝ ثٝ ثبِٖٛ اضبفٝ و٥ٙس. ا٤ٗ ؾُٕ ثبؾض سكى٥ُ وّؿ٥ٓ فؿفبر 

دط و٥ٙاس ٚ حاطاضر    C0 90دؽ اظ اضبفٝ وطزٖ ا٤ٗ ٔرّٛ  حٕبْ آة ضا ثب آة  وبض ٣ٔ ضٚز. ٔح٥ب ثٝ

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اؾشب٤طٖ 10حٕبْ ٚ ؾطؾز اؾش٥طض ضا سب ا٘شٟب٢ ٚاوٙف طبثز ٍ٘ٝ زاض٤س. زض زوب٘شٛض ز٤ٍط٢ 

ثٝ  زل٥مٝ 10ٌطْ ثٙعٚئ٥ُ دطاوؿب٤س اضبفٝ وطزٜ ٚ دؽ اظ حُ قسٖ آغبظٌط، ا٤ٗ ٔرّٛ  ضا ط٣  4/0ٚ 

ؾبؾز د٣ّ اؾشب٤طٖ حبنّٝ ضا ض٢ٚ ل٥ا  ثاٛذٙط نابف و٥ٙاس ٚ داؽ اظ       1دؽ اظ  ثبِٖٛ اضبفٝ و٥ٙس.

 % زض آٖٚ ذكه و٥ٙس.2قؿشكٛ ثب آة ٤ب اؾ٥س وّط٤سض٤ه 

 

 

 ػَالار:

 ؾّز ٕٞطاٜ ثٛزٖ ٔٙٛٔط ثب ٔبزٜ ا٢ ثٝ ٘بْ دب٤ساضوٙٙسٜ چ٥ؿز؟ .1

 ٔعا٤ب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ؾٛؾذب٘ؿ٣٘ٛ٥ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .2

 دب٤ساضوٙٙسٜ زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ؾٛؾذب٘ؿ٣٘ٛ٥ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.٘ٛؼ ٔٛاز  .3

 ؾٛأُ ٔٛطط زض ا٘ساظٜ زا٘ٝ ٞب٢ د٥ّٕط٢ حبنُ زض ا٤ٗ ضٚـ چ٥ؿز؟ .1
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 پليوريساسيَى بيي سطحي:آزهايش پٌجن

 سئَسی آصهبیؾ
 ٣ٔSchotten-Baumann سٛاٖ زض ثؿا٥بض٢ اظ ٔاٛاضز اظ ٚاواٙف    ٞب ٚ د٣ّ آ٥ٔسٞب  ثطا٢ س٥ٟٝ د٣ّ اؾشط

 .قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ وطز. زض ا٤ٗ ٚاوٙف ثٝ ػب٢ ز٢ اؾ٥س ٤ب ز٢ اؾشط، اظ ز٢ آؾ٥ُ وّطا٤س اؾشفبزٜ 

. ثٝ ؾالاٜٚ،  ثبقس ٣ٔطبثز ؾطؾز ا٤ٗ ٚاوٙف ٞب چٙس زٜ ثطاثط ٚاوٙف ٞب٢ ٔكبثٝ ز٢ اؾ٥س ٤ب ز٢ اؾشط 

سى٥ٙاه  . ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٚاوٙف ٞب، زض زٔب٢ داب٥٤ٗ، اظ  ثبقٙس ٣ْٔ دص٤ط زض زٔب٢ دب٥٤ٗ سط٢ ٥٘ع ا٘ؼب

. ثٝ ا٤ٗ قىُ وٝ ٔٛ٘ٛٔطٞب زض فهاُ ٔكاشطن زٚ فابظ    قٛز ٣ٔاؾشفبزٜ  دلیوشیضاػیَى ثیي ػطحی

زض س٥ٟٝ د٣ّ آ٥ٔس، ٍٞعا اس٥ّٗ ز٢ آٔا٥ٗ ضا زض آة حاُ    آ٣ِ ٚ آث٣ ثب ٤ىس٤ٍط ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس. ٔظلا 

فابظ آِا٣ ثاط     ( ضا اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ.CCl4) ز٤ذ٤ُٛ وّطا٤س زض ٤ه حلاَ آ٣ِ ٔب٘ٙسوطزٜ، ثٝ آٖ ٔحَّٛ آ

٥ٌطز. ٔٛ٘ٛٔطٞب ذٛز ضا ثٝ ؾط  ٔكشطن زٚ ٔب٤ؽ ضؾب٘سٜ، زض فابظ ٔرابِ  ٘فاٛش     ض٢ٚ فبظ آث٣ لطاض ٣ٔ

. أب ا٤ٗ د٥ّٕط زچبض ػسا٣٤ فابظ٢  قٛز ٣ٔ. زٚ ٔٛ٘ٛٔط ثب ٤ىس٤ٍط ٚاوٙف زازٜ ٚ د٥ّٕط سكى٥ُ وٙٙس ٣ٔ

( ٚ ثٝ قىُ ٤ه لا٤ٝ، ث٥ٗ زٚ فبظ زض ٣ٔ آ٤س. چٙب٘چٝ ذٛال ٔىب٥٘ى٣ د٥ّٕاط  وٙس ٣ٔ)ضؾٛة  ٛزق ٣ٔ

حبنُ ل٢ٛ ثبقس، ٣ٔ سٛاٖ آٖ ضا ٔب٘ٙس ٘د ثٝ زٚض ٤ه ٥ّٔاٝ ػٕاؽ واطز ٚ اظ زاذاُ ٔحّاَٛ ث٥اطٖٚ       

وك٥س. أب اٌط د٥ّٕط ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ٔٙبؾج٣ ٘ساقشٝ ثبقس، ثب ثبل٣ ٔب٘سٖ زض ٔحُ، اظ ؾطؾز ٘فاٛش ٚ  

ا٘شمبَ ٔٛ٘ٛٔطٞب وبؾشٝ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ؾطؾز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٥٘ع وبٞف ٣ٔ ٤بثس. چطا واٝ زض ا٤اٗ ضٚـ،   

، ٤ؿ٣ٙ ٘فٛش ٔٛ٘ٛٔطٞب وٙسسط اظ ٚاوٙف ٌطٜٚ ٞب٢ ؾاب٣ّٔ  وٙس ٣ٔؾطؾز ٚاوٙف ضا ؾطؾز ٘فٛش سؿ٥٥ٗ 

 .ثبقس ٣ٔ
 

 دلیوشیضاػیَى ثیي ػطحی

اؾبؾ٣  ٤عاؾ٥ٖٛ ٔطحّٝ ا٢، چٙس سفبٚر٥ّٕطدا٢  سٛزٜا٤ٗ ضٚـ اظ ِحبظ ٔىب٥٘ؿٓ ثب ضٚـ ٞب٢ 

 زاضز

    ٔٛ٘ٛٔطٞب سٟٙب ثب ا٘شٟب٢ ظ٘ؼ٥طٞب ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس. اظ آ٘ؼب وٝ ؾطؾز ٚاوٙف ٌطٜٚ ٞاب٢ ؾاب٣ّٔ

، لجُ اظ آ٘ىٝ ز٢ اؾا٥س وّطا٤اس ٚ ز٢ آٔا٥ٗ فطناز د٥اسا      ثبقس ٣ٔاظ ؾطؾز ٘فٛش ٔٛ٘ٛٔطٞب ث٥ف سط 

ٙس سب ظ٘ؼ٥ط ػس٤س ا٤ؼابز وٙٙاس، ثاب ٕٞابٖ     وٙٙس زض فهُ ٔكشطن ٘فٛش وطزٜ ٚ ثب ٤ىس٤ٍط ٚاوٙف زٞ

ظ٘ؼ٥طٞب٢ ٔٛػٛز ٚاوٙف ٣ٔ زٞٙس. زض ٘ش٥ؼٝ د٥ّٕط حبنُ ػطْ ِٔٛىا٣ِٛ ثا٥ف ساط٢ ٘ؿاجز ثاٝ      

  .ضٚـ ٞب٢ ٔؿَٕٛ زاضز

http://www.polymerscience.mihanblog.com/post/31
http://www.polymerscience.mihanblog.com/post/31
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  ٘ چطاواٝ  ثبقس ٥٘٣ٕبظ٢ ثٝ ٚػٛز ٘ؿجز اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ث٥ٗ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب .site     ُٚاواٙف، فها

  .جز اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ذٛز ثرٛز ٚػٛز زاضزٚ زض آٖ ٔٛضؽ ٘ؿثبقس  ٣ٔٔكشطن زٚ فبظ 

       زض سجس٤ُ زضنسٞب٢ وٓ ٥٘ع ػطْ ِٔٛى٣ِٛ ٞب٢ ثبلا ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. ثب ٞآ ظزٖ ٚ افاعا٤ف ؾاط

 .ٔكشطن، ٣ٔ سٛاٖ زضنس سجس٤ُ ضا افعا٤ف زاز

ثطا٢ آ٘ىٝ فطا٤ٙس ثٝ ذٛث٣ ا٘ؼبْ قٛز، ٣ٔ ثب٤ؿز چٙس ٘ىشٝ ضا زض ٘ػط ٌطفز. زض فبظ آث٣ ثب٤س ٤ه 

ثاب   HClسكاى٥ُ قاسٜ ضا ذٙظا٣ وٙاس. زض غ٥اط ا٤اٗ ناٛضر         HClط آ٣ِ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ساب  ثبظ غ٥

آ٥ٔٗ ٚاوٙف زازٜ ٚ ثب سكى٥ُ آٔا٥ٗ وّطا٤اس، ؾاطؾز ٚاواٙف وابٞف ٔا٣ ٤بثاس. ٔؿابِٝ ز٤ٍاط           ز٢

)زض اطط ٘فٛش آة زض فبظ آ٣ِ ٤ب ٘فٛش اؾ٥س وّطا٤اس زض فابظ آثا٣(. زض آٖ    ثبقس  ٥ٞ٣ٔسض٥ِٚع اؾ٥س وّطا٤س 

واٙف ٕ٘ا٣ زٞاس، ؾاطؾز ٚاواٙف وابٞف       ٖ ز٢ اؾ٥س سكى٥ُ قسٜ زض زٔبٞب٢ دب٥٤ٗ ٚانٛضر چٛ

٤بثس ٚ ظ٘ؼ٥طٞب٢ ثب ػطْ ِٔٛى٣ِٛ وٓ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. ٥ٞسض٥ِٚع زض اطاط ؾاطؾز وآ ٚاواٙف ٤اب       ٣ٔ

غّػز ثبلا٢ ثبظ ضخ ٣ٔ زٞس. ٞطچٝ ؾطؾز ٚاوٙف وٕشط ثبقس، چٖٛ فطنز ثا٥ف ساط٢ ثاطا٢ ٘فاٛش     

افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. طاٛض٢ واٝ زض ٔاٛضز ز٢ اَ ٞاب اظ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ثا٥ٗ        اػعا ٚػٛز زاضز، ٥ٞسض٥ِٚع

. أب ٚاوٙف ز٢ اَ ثب ز٢ آؾ٥ُ وّطا٤س ، ثٝ ز٥ُِ وٛچه ثٛزٖ طبثز ؾطؾزقٛز ٣ٕؾطح٣ اؾشفبزٜ ٘

، ثٝ طٛض٢ وٝ سمط٤جب ٥ٞسض٥ِٚع٢ ٔكابٞسٜ  ثبقس  ٣ٔزض ٔٛضز ز٢ آ٥ٔٗ ٞب طبثز ؾطؾز ذ٣ّ٥ ث٥ف سط 

، چطاوٝ ثٝ ٘ػط ٣ٔ ضؾاس زض  ثبقس ٣٣ٔ زض وٙشطَ ػطْ ِٔٛى٣ِٛ ثؿ٥بض ٟٔٓ ا٘شربة حلاَ آِ .قٛز ٣ٕ٘

اوظط ؾ٥ؿشٓ ٞب ٚاوٙف زض ٚػٝ حلاَ آ٣ِ فهُ ٔكشطن ضخ ٣ٔ زٞس. ٚ ا٤ٗ أط ثٝ ز٥ُِ سٕب٤ُ ث٥ف 

، زض ٔمب٤ؿٝ ثب سٕب٤ُ ز٢ آؾ٥ُ وّطا٤س ثطا٢ ٘فٛش زض فبظ ثبقس ٣ٔسط ز٢ آ٥ٔٗ ثطا٢ ٘فٛش زض حلاَ آ٣ِ 

ّٛثؿز وٝ سٟٙب ِٔٛىَٛ ٞب٢ ثب اػطاْ ثبلا ضا ضؾٛة زٞس ٚ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ؾجه سط ضا زض آث٣. حلا٣ِ ٔط

ذٛز ٍ٘ٝ زاضز، ٔب٘ٙس وّطٚفطْ. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر سٟٙب ػطْ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ وٓ ثٝ زؾز ٔا٣ آ٤ٙاس. ثاٝ    

اظ ططفا٣   ٘ٛؾ٣ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ ا٘شربة حلاَ آ٣ِ ثط ض٢ٚ سٛظ٤ؽ ػطْ ِٔٛى٣ِٛ سابط٥ط ٔا٣ ٌاصاضز.   

ؾ٥ؿاشٓ ٚاواٙف سابط٥ط ثٍاصاضز ٚ اظ ا٤اٗ طط٤اك ثاط         ٘فاٛش ثط ض٢ٚ ٤ٚػٌا٣ ٞاب٢   سٛا٘س  ٣ِ٣ٔ حلاَ آ

د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اطط ٌصاضز. زض ا٤ٙؼب حلا٣ِ ٔطّٛثؿز وٝ د٥ّٕط ضؾٛة وطزٜ زض ؾاط  ثا٥ٗ زٚ فابظ ضا،    

ٔشٛضْ وٙس. زض آ٘هٛضر ٥ٔعاٖ ٘فٛش ٔٛ٘ٛٔطٞب ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔحُ ٚاوٙف، حساوظط ذٛاٞس قس. اِجشٝ 

سٛضْ ٘جب٤س ؾجت افز ذٛال ٔىب٥٘ى٣ د٥ّٕط قٛز، سب حس٢ وٝ ز٤ٍط ٘شٛاٖ آٖ ضا ثٝ طٛض د٥ٛؾاشٝ   ا٤ٗ

 اظ ث٥ٗ زٚ ؾط  ث٥طٖٚ وك٥س.

زض ٔٛضز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ث٥ٗ ؾطح٣ ٤ه ٘ىشٝ ػبِت ٚػٛز زاضز ٚ آٖ ا٤ٙؿز واٝ ٔكابٞسٜ قاسٜ    

 ِٛ ىا٣ِٛ ٕٞاٛاضٜ ٘ؿاجز    ٘ؿجز ٣ِٛٔ ٔٙبؾت اظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ثطا٢ حهَٛ ثبلا سط٤ٗ ثبظزٜ ٤ب ػاطْ ٔ
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. ٞطچٝ سٕب٤ُ ٔٛ٘ٛٔط ٔحَّٛ زض آة ثطا٢ وٙس ٣ٔثطحؿت ٘ٛؼ حلاَ آ٣ِ فطق  ٚ ٔؿٕٛلا ثبقس  ٣ٕ٘ 1:1

٘فٛش زض فبظ آ٣ِ وٓ سط ثبقس، ٘ؿجز ٣ِٛٔ آٖ زض ٔرّٛ  ثب٤س ث٥ف سط ثبقس. ٘ؿجز ٣ِٛٔ ث٥ٟٙٝ ػاب٣٤  

 .قٛ٘س ٣ٔاؾز وٝ ؾطؾز ٘فٛش زٚ ٔٛ٘ٛٔط زض آٖ ٘ؿجز ثب ٞٓ ثطاثط 

 ـ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ث٥ٗ ؾطح٣ ٔعا٤ب٢ ظ٤بز٢ زاضز:ضٚ

  ٥٘بظ٢ ثٝ ضؾب٤ز ٘ؿجز ٞب٢ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٥٘ؿز.  

   س.ثبقٙ ٣ٔٚاوٙف ٞب ؾط٤ؽ  

   ٞاب٢   زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ وبض ثطز وٝ زض ضٚـثٝ ٚاؾطٝ زٔب٢ دب٥٤ٗ ٚاوٙف ٞب، ٣ٔ سٛاٖ سطو٥جبس٣ ضا

 .٥٘ؿشٙس ٔؿَٕٛ ثٝ ز٥ُِ ٘بدب٤ساض ثٛزٖ زض زٔبٞب٢ ثبلا، لبثُ اؾشفبزٜ

ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ س٥ٟٝ قٕبض ظ٤بز٢ اظ د٥ّٕطٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، اظ ػّٕٝ: د٣ّ آ٥ٔس، د٣ّ اؾاشط، دّا٣   

٤ٛضسبٖ، د٣ّ ؾِٛفٖٛ آ٥ٔس، د٣ّ وطثٙبر، ٚ د٣ّ اٚضٜ. اِجشٝ ا٤ٗ ضٚـ ؾ٥ت ٞب٣٤ ٥٘ع زاضز وٝ وبضثطز آٖ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ، اظ ػّٕٝ ا٤ٗ  ضا ٔحسٚز ؾبذشٝ اؾز. ٌطاٖ ثٛزٖ ز٢ اؾ٥س وّطا٤سٞب، ٚ حؼٓ ظ٤بز حلاَ

ثاٝ ثطذا٣ اظ دّا٣ وطثٙابر ٞاب،       قاٛز  ٔا٣ . ثٙبثطا٤ٗ وبضثطز سؼبض٢ ا٤ٗ ضٚـ ٔحاسٚز  ثبقس ٣ٔٔؿب٤ت 

 ؾِٛف٥سٞب٢ آ٥ِفبس٥ه، ٚ د٣ّ آ٥ٔسٞب٢ آضٚٔبس٥ه. د٣ّ
 

 
 6 ٍ 6 -ًخ ًبیلَى . 5ؿىل 

 

 صهبیؾآسٍؽ اًجبم   

٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ٔمطط ثٝ  ٣25 ٥ِشط٢ ض٤رشٝ ٚ ٥ّٔ 200ٌطْ ٍٞعأش٥ّٗ ز٢ آ٥ٔٗ ضا زض ٤ه ثكط  4/1   

وّطٚواطثٗ   ٥ّٔا٣ ٥ِشاط سشاطا    ٣ّ٥ٔ25 ٥ِشط آزدٛئ٥ُ وّطا٤اس ٚ   4/0آٖ اضبفٝ و٥ٙس. زض ٤ه ثكط ز٤ٍط 

ض٤رشٝ ٚ ثٝ آضا٣ٔ ٔحَّٛ آث٣ ضا ض٢ٚ ٔحَّٛ آ٣ِ ثط٤ع٤س. د٥ّٕط زض ؾط  ٔكشطن ث٥ٗ زٚ فبظ سكى٥ُ 
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ٕٞعٖ ق٥كٝ ا٢ ثطا٢ د٥ؼب٘سٖ ٘ب٤ّٖٛ اؾشفبزٜ و٥ٙاس.   وٝ ثطا٢ ؾِٟٛز وبض ٣ٔ سٛا٥٘س اظ ٤ه قٛز ٣ٔ

 ؾذؽ ٔحَّٛ فٛق ضا ثٝ آضا٣ٔ زضٖٚ غطف ٔٛاز ظائس ثط٤ع٤س.
 

 
 ثِ سٍؽ دلیوشیضاػیَى ثیي ػطحی 6-6: طشص سْیِ ًبیلَى  6ؿىل 

 

 ػَالار:

 چطا؟ ٘ٝ؟ ٤ب اؾز لاظْ ؾطح٣ ث٥ٗ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض زل٥ك اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ضؾب٤ز قٕب ٘ػط ثٝ .1

ٖ  ٔا٣  آ٤اب  ؟قاٛز  ٔا٣  اؾاشفبزٜ  ٚاوٙف زض ٥٘ع ثبظ ٤ه اظ چطا .2 ٝ  ضا ثابظ  ساٛا َ  ثا ُ  ٔحّاٛ  آز٤ذٛئ٥ا

 وطز؟ وّط٤ساضبفٝ

ٝ  آظٔب٤ف ٔمسٔٝ زض آ٘چٝ ثٝ سٛػٝ ثب .3 ْ  افاعا٤ف  ثاطا٢  قاس،  ٌفشا ٗ  زض د٥ّٕاط  ِٔٛىا٣ِٛ  ػاط  ا٤ا

 زاض٤س؟ د٥كٟٙبز٢ آظٔب٤كچٝ

 .و٥ٙس ثحض آٖ زضثبضٜ ٚ ٔحبؾجٝ ضا د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثبظزٜ .4
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 پليوريساسيَى هحلَلي )حلالي(: ش ششنآزهاي

  سئَسی آصهبیؾ

ثطا٢ ضفؽ ٔكاىلار ٔٛػاٛز زض د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ساٛزٜ ا٢، اظ ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ٔحّا٣ِٛ اؾاشفبزٜ        

٥ب ٔحا  ٚػاٛز   . زض ا٤ٗ ضٚـ، ٔٛ٘ٛٔط ٚ د٥ّٕط ٞط زٚ زض ٤ه حلاَ، ٔحَّٛ ثاٛزٜ ٚ ثاٝ ؾّاز   قٛز ٣ٔ

وٕشط اؾز وٝ زض ٘ش٥ؼٝ ٘ٝ سٟٙب اذاشلا   ا٢  سٛزٜٖٛ حلا٣ِ، ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ٔرّٛ  ٘ؿجز ثٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥

ثٟشط ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ٚ وبضآ٣٤ قطٚؼ وٙٙسٜ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس، ثّىٝ ٔؿابئ٣ّ ٔب٘ٙاس ا٘شمابَ حاطاضر وآ ٚ      

ثٛػٛز آٔسٖ دس٤سٜ غَ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب ٘بچ٥ع اؾز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٣ٔ سٛاٖ زض ا٤ٍٙٛ٘اٝ ؾ٥ؿاشٕٟب   

ىلار ٔٛػااٛز زض جاابضر ز٤ٍااط، اظ ضٚقااٟب٢ غّجااٝ ثااط ٔكااثااٝ ؾ ثااٝ ٔماابز٤ط سجااس٤ُ ثاابلاسط٢ ضؾاا٥س.

ا٢، حُ وطزٖ ٔٛ٘ٛٔط زض ٤ه حلاَ ٔٙبؾت اؾاز. اظ آ٘ؼاب واٝ زض ا٤اٗ ضٚـ، زض      د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سٛزٜ

، ٔكاىلار ٔطثاٛ    قٛز ٣ٔٔمب٤ؿٝ ثب د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سٛزٜ ا٢، وٙشطَ زٔب٣٤ ثب ؾٟٛثز ث٥كشط٢ ا٘ؼبْ 

ؾجبضر ز٤ٍط زض ا٤ٗ ضٚـ ثس٤ٗ ز٥ُِ وٝ ٔٛ٘اٛٔط ثاب ٤اه    ثٝ ٌطٔبظا ثٛزٖ ٚاوٙف، ضفؽ ذٛاٞس قس. ثٝ 

، وٙشطَ زٔب٢ ٚاوٙف ثؿ٥بض آؾب٘شط ذٛاٞس قس. ٌطٔب٢ حبنُ اظ ٚاوٙف ضا قٛز ٣ٔٔب٤ؽ ث٣ اطط ضل٥ك 

 ٣ٔ سٛاٖ ثب ثبظٌطزا٘سٖ ٚ ٤ب ضفلاوؽ حلاَ، اظ ٔح٥ب ٚاوكٗ ذبضع ٕ٘ٛز.

بض٢ واطزٖ ٔحهاَٛ اظ شضار ثؿا٥بض    اِجشٝ، ٔؿب٤ج٣ ٥٘ع ثطا٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ ٚػٛز زاضز. ؾ

ض٤ع حلاَ زض ذبسٕٝ ؾُٕ، ثب ٔكىُ ٕٞطاٜ اؾز. ا٘شربة حلاَ وبٔلا  ث٣ اطط، ثاٝ آؾاب٣٘ أىابٖ داص٤ط     

٥٘ؿز، ثس٤ٗ ٔؿٙب وٝ ٕٞٛاضٜ ا٘شمبَ ظ٘ؼ٥ط ثٝ حلاَ ٚ ٔحاسٚز قاسٖ ٚظٖ ِٔٛىا٣ِٛ ٔحهاَٛ ٚػاٛز      

طز وآ ضٚـ ٔحّا٣ِٛ زض س٥ِٛاس    ذٛاٞس زاقز. ا٤ٗ ٘ىشٝ، زاضا٢ ا٥ٕٞاز ظ٤ابز٢ ثاٛزٜ ٚ ز٥ِاُ وابضث     

ٚ  قٛز ٣ٔد٥ّٕطٞب٢ ٟٔٓ الشهبز٢ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ زٔب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثٝ ٘مطٝ ػٛـ حلاَ ٔحسٚز 

. ثاٝ ؾجابضر   ٌطزز ٣ٔزض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٔٙؼط ثٝ طٛلا٣٘ قسٖ ظٔبٖ ا٘ؼبْ وبُٔ ٚاوٙف 

ضفز ٚ ا٤ٗ أط ؾاطؾز ٚاواٙف ضا   ز٤ٍط زٔب٢ ٚاوٙف اظ ٘مطٝ ػٛـ حلاَ ثٝ وبض ضفشٝ ثبلاسط ٘رٛاٞس 

 .وٙس ٣ٔٔحسٚز 

زض نٛضس٣ وٝ حلاَ ثٝ زضؾش٣ ا٘شربة قٛز، ٔحهَٛ ٚاوٙف، ٔحَّٛ د٥ّٕاط٢ ذٛاٞاس ثاٛز واٝ     

ثطا٢ لبِج٥ٍط٢ ٤ب ض٤ؿٙس٣ٌ لبثُ اؾشفبزٜ اؾز. أب اغّت حلاِٟاب اطاط ظ٤ابٖ آٚض٢ ثاط د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ      

ؾُٕ وطزٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ د٥ّٕط ضا زاض٘س، ظ٤طا ٕٔىٗ اؾز ثهٛضر ٤ه ؾبُٔ ا٘شمبَ ظ٘ؼ٥ط 

 وبٞف زٞٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ذبضع وطزٖ آذط٤ٗ ثمب٤ب٢ حلاَ ٥٘ع زقٛاض اؾز.
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زض ا٤ٍٙٛ٘ااٝ د٥ّٕط٤عاؾاا٥ٟٛ٘ب ٥٘ااع، زٚ حبِااز سااه فاابظ٢ ٚ چٙااس فاابظ٢ ٚػااٛز زاضز. اٌطچااٝ      

س فابظ٢،  ، ٥ِٚىٗ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ چٙقٛ٘س ٣ٔد٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ ٔح٣ِّٛ اثشسا ثٝ نٛضر سه فبظ٢ آغبظ 

ٚ ثٝ ؾطؾز ثب ضؾٛة د٥ّٕاط، فابظ    قسٜ ٘بٔحَّٛ( حلاَ –د٥ّٕط زض ٔٛ٘ٛٔط ذٛز )٤ب زض ٔحَّٛ ٔٛ٘ٛٔط 

. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثطذ٣ اٚلبر ؾ٥ؿشٕٟب٢ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ٔحّا٣ِٛ چٙاس فابظ٢ ضا     قٛز ٣ٔزْٚ قطٚؼ 

ٕ    ع ٣ٔ ٘بٔٙاس. ؾ٥ؿشٕٟب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ سٝ ٘ك٣ٙ٥ ٚ ٤ب ضؾٛث٣ ٥٘ ط٤عاؾا٥ٖٛ  ثاٝ ؾٙاٛاٖ ٔظابَ زض د٥ّ

فكبض ثبلا٢ د٣ّ اس٥ّٗ زض حضٛض قطٚؼ وٙٙسٜ اوؿ٥ػٖ، و٥ّٝ قطوز وٙٙسٌبٖ زض ٚاواٙف زض ٔحا٥ب   

، زض نٛضس٥ىٝ زض س٥ِٛس د٣ّ اس٥ّٗ ذط٣ زض فكبض ٔؿ٣ِٕٛ زض ضاوشٛضٞب٢ ثؿشط طبثاز،  ثبقٙس ٣ٔٔحَّٛ 

       َ ٗ زض ٥ٕٞچٙا . اؾاز   وبسب٥ِؿز ٤ب )قاطٚؼ وٙٙاسٜ( واط٥ٔٚٓ ؾا٥ّ٥ىب آِا٥ٙ٥ٔٛٓ زض ٔحا٥ب ٘ابٔحّٛ

د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اس٥ّٗ ثب ٔحَّٛ سؿ٥ّم٣ وبسب٥ِؿز زض زضػٝ حطاضسٟب٢ وٓ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ثؿشط ؾا٥بَ  

ٚ فبظ ٌبظ٢، ٘ٝ سٟٙب قطٚؼ وٙٙسٜ، ثّىٝ د٥ّٕط حبنّٝ ٥٘ع زض ؾ٥ؿشٓ غ٥طلبثُ حُ اؾز. ا٤ٗ زض حاب٣ِ  

قطٚؼ وٙٙسٜ  اؾز وٝ زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ د٣ّ آوط٥ّ٘ٛ٤شط٤ُ، وٝ سٛؾب ٔحَّٛ آوط٥ّ٘ٛ٤شط٤ُ زض حضٛض

 نٛضر ٣ٔ دص٤طز، فمب د٥ّٕط حبنّٝ زض ؾ٥ؿشٓ ٘بٔحَّٛ اؾز. 80دطؾِٛفبر زض 

زض ضٚـ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ، ؾ٥ٙش٥ه و٣ّ ٚاوٙف ثٝ نٛضر ٔؼٕاٛؼ ؾا٥ٙش٥ه ٚاوٙكاٟب٢    

وٝ اِجشٝ ٔؿٕٛلا  زض فابظ   قٛز ٣ٔٔٛػٛز زض ٞط زٚ فبظ غ٣ٙ اظ ٔٛ٘ٛٔط ٚ فبظ غ٣ٙ اظ د٥ّٕط زض ٘ػط ٌطفشٝ 

ض ٤ىاس٤ٍط وٙشاطَ وٙٙاسٜ    ( لاسضر ٘فاٛش ِٔٛىِٟٛاب ز   قٛز ٣ٔظ د٥ّٕط )وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٔٛ٘ٛٔط ٔشٛضْ غ٣ٙ ا

اؾاز،  ا٢  ساٛزٜ اٌطچٝ ؾ٥ٙش٥ه د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘ب٢ ٔح٣ِّٛ، ٔكبثٝ ثب د٥ّٕط٤عاؾا٥ٟٛ٘ب٢   ٚاوٙف اؾز.

٥ِٚىٗ زض ؾٝ ٘ىشٝ اذاشلاف زاض٘اس. اذاشلاف اَٚ زض وابٞف ؾاطؾز زض د٥ّٕط٤عاؾا٥ٟٛ٘ب٢ ٔحّا٣ِٛ        

ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثٝ ز٥ُِ وبٞف غّػز ا٥ِٚاٝ ٔٛ٘اٛٔط ٚ ٕٞچٙا٥ٗ وابٞف قاس٤س دس٤اسٜ غَ زض        .ثبقس ٣ٔ

ا٤ٍٙٛ٘ٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٟٛ٘بؾز. ٘ىشٝ زْٚ وبٞف ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ د٥ّٕط س٥ِٛس٢ )ثاٝ ؾّاز وابٞف غّػاز     

ا٥ِٚٝ ٔٛ٘ٛٔط، وبٞف اطط غَ ٚ ٚػٛز ٚاوٙف ا٘شمبَ ظ٘ؼ٥ط ثٝ حلاَ( اؾز. ؾ٥ٔٛٗ اذشلاف ٥٘ع افعا٤ف 

. ثبقس ٣ٔسجس٤ُ ثٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔح٣ِّٛ اؾز. ا٤ٗ ٘ىشٝ ٥٘ع ثٝ ز٥ُِ سضؿ٥  اطط ق٥كٝ  زضنس ٟ٘ب٣٤

ثٝ ٞط حبَ اؾبؾ٣ سط٤ٗ ٔكىُ زض اؾشفبزٜ اظ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٕٟب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ، ػساؾبظ٢ ٚ ثبظ٤بث٣ 

 .ثبقس ٣ٔحلاَ اظ ٔحهَٛ 
 

 هحلَلی دس صٌؼزدلیوشیضاػیَى 

زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ حلا٣ِ، ضٚـ و٣ّ ثس٤ٗ نٛضر اؾاز واٝ    ا٢ سٛزٜد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اؾشب٤طٖ ثٝ ضٚـ 

ٔٙٛٔط زض ٤ه حلاَ ٔٙبؾت حُ قسٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ا٘شمبَ حطاضر ٘بق٣ اظ ٚاواٙف د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ ثاٝ    
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. د٥ّٕط سكى٥ُ قسٜ ضا ٣ٔ سٛاٖ اظ ٔحّاَٛ ثبظ٤ابث٣ ٕ٘اٛز. زض ا٤اٗ ضٚـ اثشاسا      قٛز ٣ٔؾِٟٛز ا٘ؼبْ 

. ٌاطزز  ٔا٣ ٛ  قسٜ ٚ ؾذؽ زض ضاوشٛض اَٚ اظ ثابلا دٕذابغ   ٔٙٛٔط اؾشب٤طٖ ٚ حلاَ زض ٔحفػٝ ا٢ ٔرّ

سب ٚاوٙف د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ قطٚؼ ٌطزز ٣ِٚ اظ آ٘ؼاب واٝ ا٤اٗ     قٛز ٣ٔلؿٕز ثبلا٢ ضاوشٛض حطاضر زازٜ 

، ٔٛاز ثٝ ضاوشٛض٢ وٝ زض آٖ ٔبضد٥چ ٞب٢ ذٙه وٙٙسٜ ا٢ سؿج٥ٝ ٌطز٤اسٜ، ٚاضز  ثبقس ٣ٔٚاوٙف ٌطٔبظا 

ساب لاسض٢ ٔطحّاٝ     ٌطزز ٣ٔاضر د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ وٙشطَ قسٜ ٚ سٙػ٥ٓ . زض ا٤ٗ ضاوشٛض زضػٝ حطقٛز ٣ٔ

ساب ٚاواٙف    قاٛ٘س  ٔا٣ ا٘شكبض د٥ّٕط آٞؿشٝ ٌطزز. ا٤ٗ ٔٛاز زٚثابضٜ زض ضاوشاٛض ز٤ٍاط٢ حاطاضر زازٜ     

د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٔؼسزا  فؿبَ قٛز. ٔٛاز حبنُ اظ ا٤ٗ ٚاوٙف ضا ٚاضز ٔحفػاٝ ز٤ٍاط٢ ٔا٣ ٕ٘ب٤ٙاس ساب      

ٕطٞب٢ ثب ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ دب٥٤ٗ سط اظ د٥ّٕط ػسا قٛ٘س. د٥ّٕط حبنّٝ داؽ  حلاَ، ٔٙٛٔط ثبل٣ ٔب٘سٜ ٚ د٥ّ

اظ ؾجٛض اظ اوؿشطٚزض، سحز ؾ٥ّٕبر قؿشكٛ لطاض ٣ٔ ٥ٌاطز، ؾاذؽ ذاطز قاسٜ ٚ ثاٝ آٖ ٔاٛاز ضٚاٖ       

 .ٌطزز ٣ٔوٙٙسٜ ػٟز ٔهبضف ثؿس٢ اضبفٝ 
 

 
 . ًوًَِ ای اص ػیؼشن دلیوشیضاػیَى7ؿىل 

 

 
 یضاػیَى هحلَلی. ًوًَِ ای اص ػیؼشن دلیوش8ؿىل 
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 صهبیؾ:آسٍؽ اًجبم 

ٌطْ ثٙعٚئ٥ُ دطاوؿب٤س ضا زضٖٚ ثبِٖٛ ؾٝ زٞب٘ٝ  ٣ّ٥ٔ5/0 ٥ِشط اؾشب٤طٖ سمط٥ط قسٜ ٚ  25اثشسا ٔمبز٤ط 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط سِٛٛئٗ ثٝ ثبِٖٛ اضبفٝ و٥ٙس. ٕٞعٔابٖ حٕابْ    10ض٤رشٝ ٚ دؽ اظ حُ قسٖ آغبظٌط، ٔمساض 

C°75  ض٢ٚ ثبِٖٛ اؾٕبَ و٥ٙاس. اؾاش٥طض ضا ضٚقاٗ واطزٜ ٚ زض     ضا آٔبزٜ وطزٜ ٚ ؾ٥ؿشٓ ضفلاوؽ ضا ثط

ٛ   80ٚ  40،60فٛانُ ظٔب٣٘   5/2ـ واطزٜ ٚ ٞاط ثابض ٔمابز٤ط     زل٥مٝ اظ قطٚؼ ٚاوٙف اؾاش٥طض ضا ذابٔ

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔشبَ٘ٛ ضؾٛة ز٥ٞس.   ٥ِ25شط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطزاقشٝ ٚ زض  ٣ّ٥ٔ

زض آٖٚ ذكه و٥ٙس،   C°50 ضؾٛة حبنّٝ زض اِىُ ضا سٛؾب ل٥  ق٥كٝ ا٢ ػسا وطزٜ ٚ زض حطاضر

 ؾذؽ آٖ ضا ٚظٖ وطزٜ ٚ ٔٙح٣ٙ د٥كطفز ٚاوٙف ثط حؿت ظٔبٖ ضا ضؾٓ و٥ٙس.

 
 

 ػَالار:

 ططق ٔرشّ  سؼع٤ٝ قطٚؼ وٙٙسٜ ٞب٢ ضاز٤ىب٣ِ ضا ثب شوط فطِٟٔٛب٢ ٔطثٛطٝ قط  ز٥ٞس. .1

 ؾ٥ٙش٥ه ٔطاحُ ٔرشّ  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .2

 شوط فطَٔٛ ث٤ٛٙؿ٥س. ضٚقٟب٢ ٔرشّ  اذششبْ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضاثب .3

 ٔىب٥٘ؿٓ ؾُٕ وٙسوٙٙسٜ ٚ ثبظزاض٘سٜ ضا قط  زازٜ ٚ اظ ٞط وساْ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ شوط و٥ٙس. .4

 .قٛز ٣ٔثٝ چٝ ز٥ُِ اظ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضاز٤ىب٣ِ زض حلاَ، وٕشط زض نٙؿز اؾشفبزٜ  .5
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 پليوريساسيَى کاتيًَي :آزهايش ّفتن

 سئَسی آصهبیؾ

. ؾ٥ؿاشٓ  ٢ اؾز وٝ ؾط فؿبَ ضقس ِٔٛىَٛ د٥ّٕط ٤ه ٤ٖٛ ٔظجز اؾزفطا٤ٙسد٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ وبس٣٘ٛ٥ 

ا٤ٗ ٘ٛؼ ٚاوٙكٟب ٔؿٕٛلا  ثٝ نٛضر ٞشطٚغٖ ثٛزٜ ٚ اظ ٤ه ٔٙٛٔط آ٣ِ ٚ ٤ه وبسب٥ِؿز غ٥طآِا٣ ٚ ٤اه   

. ا٤ٗ ٘ٛؼ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ فمب زض ٔٛضز ٔٙٛٔطٞب٣٤ وٝ زاضا٢ قٛز ٣ٔوٛوبسب٥ِؿز ثب غّػز وٓ اؾشفبزٜ 

 ثبقٙس لبثُ اػطاء اؾز. اؾشرلاف اِىشطٖٚ زٞٙسٜ

زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ٣٘ٛ٤ ؾطؾز ؾُٕ ٚ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ د٥ّٕط ثٝ زؾز آٔسٜ ثؿ٥بض ظ٤ابز اؾاز. ثاٝ طاٛض     

 :قٛ٘س ٣ٔو٣ّ قطٚؼ وٙٙسٜ ٞب٢ وبس٣٘ٛ٥ ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ 
 

 ّبی غیش فؼبل  COUNTERIONاػیذّبی دشٍسًَِ ثب   .4

H2SO4 -  HOSO2CF3  -  HClO 4 

 

 + اجضاء فؼبل دیگشاػیذ لَییغ . 2

 

 

 
 

 t-Buclo1 , I2  سشویجبسی وِ لبدس ثِ ایجبد وبسیَى ثبؿٌذ ًظیش. 9

ثٝ سٟٙب٣٤ فؿبَ ٥٘ؿشٙس ٚ ثطا٢ فؿبَ قاسٖ    (MXn)وبسب٥ِعٚضٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر اؾ٥س ِٛئ٥ؽ ٞؿشٙس 

    ٛ ٖ زاض٢ ٥٘بظ ثٝ ٔبزٜ ز٤ٍط٢ ثٝ ٘بْ وٛوبسب٥ِؿز زاض٘س. ا٤ٗ ٔبزٜ ٔؿٕٛلا  ثٝ ناٛضر ثابظ ِاٛئ٥ؽ دطٚسا

اؾز وٝ ثشٛا٘س ثب اؾ٥س ِٛئ٥ؽ س٥ِٛس وٕذّىؽ وٙس. ا٤ٗ وٕذّىؽ ٤ه دطٚسٖٛ ثٝ ٔٙٛٔط ٔا٣ زٞاس ٚ   

 .وٙس ٣ٔس٥ِٛس ٤ه وطثب٥ْ٘ٛ )وطثٛوبس٥ٖٛ( 
 

MXn + SH ↔[ SMXn]
-
H

+ 
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[ SMXn]
-
H

+ 
+ CH2CHR→ CH3CHR

+
[ SMXn]

- 

 

ٝ ناٛضر ٤اه سطو٥ات    وٛوبسب٥ِؿز ٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر ثبظ ِٛئ٥ؽ ٞؿشٙس، حشٕب  لاظْ ٥٘ؿاز واٝ ثا   

 دطٚسٖٛ زاض ثبقٙس، ثّىٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ٞبِٛغ٘ٛض آِى٥ُ ثبقٙس.
 

ٞبِٛغ٘ٛضٞب٢ فّع٢ ٚ وٛوبسب٥ِؿشٟب٢ ٔرشّ  زض ٔٛضز ٔٙٛٔطٞب٢ ٔرشّ  سبط٥طار ٔشفبٚس٣ زاض٘س، ٔظلا   

HCL  وٛوبسب٥ِؿز ٔٛطط٢ ثطا٢ALCL3 ٛزض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ اس٥ّٗ اؾز، زض حب٣ِ وٝ زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ ٖ

ٚ زض د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ا٤عٚثاٛسٗ   وٙس ٣ٔثٝ نٛضر ٤ه ثبظزاض٘سٜ ؾُٕ   SnCl4.H2Oاؾش٥طٖ ثب وبسب٥ِؿز 

 ٥ٞچ اطط٢ ٘ساضز. ٤BF3ب ز٢ ا٤عٚثٛسٗ ثب  TICl4ثب 

فؿب٥ِز ا٤ٗ ٔٛاز ؾلاٜٚ ثط ٘ٛؼ ٔٙٛٔط ثٝ ٘ٛؼ حلاَ ٥٘ع ثؿش٣ٍ زاضز، ٔظلا  اٌط د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ اؾاشب٤طٖ   

ا٘ؼاابْ قااٛز، ٞبِٛغ٘ٛضآِى٥ااُ ثااٝ ؾٙااٛاٖ  SnCl4ّطٚاساابٖ ثااب وبسب٥ِؿااز ز٢ و 1ٚ2زض ٥٘شطٚثٙااعٖ ٤ااب 

وٛوبسب٥ِؿز ٔٛطط ذٛاٞس ثٛز، زض حب٣ِ وٝ چٙب٘چٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ زض سشطاوّطٚضوطثٗ ا٘ؼبْ قٛز، ٔاٛطط  

وٛوبسب٥ِؿز زض قطٚؼ د٥ّٕط٤عاؾا٥ٖٛ وابس٣٘ٛ٥ ثؿاش٣ٍ ثاٝ حلا٥ِاز      -٘رٛاٞس ثٛز. فؿب٥ِز وبسب٥ِؿز

 ٔح٥ب زاضز.

٥ٕط٤عاؾ٥ٖٛ اؾشب٤طٖ زض حلاِٟب٢ ٔرشّ  ثطا٢ فؿب٥ِز ٞبِٛغ٘ٛضٞب٢ فّع٢ ٣ٔ سٛاٖ سطس٥ت زض ٔٛضز دّ

 ظ٤ط ضا ٘ٛقز:

Sbcl5 > Sncl4 > Bcl3                        solvent= Ccl4 

Ticl4 > Sncl4 > Fecl3                        solvent= C6H6 + C2H4Cl2 

ز ز٢ اِىشط٤اه ثابلا غّػاز ٤اٖٛ آظاز ضا افاعا٤ف زازٜ ٚ زض      زض ا٤ٗ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ حلاِٟب٣٤ ثب طبثا 

. ٔظلا  ثب اؾشفبزٜ اظ ٔش٥ّٗ وّطا٤اس ثاب طبثاز ز٢ اِىشط٤اه     قٛز ٣ٔ٘ش٥ؼٝ ؾطؾز د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ظ٤بزسط 

E=9.72  .ؾطؾز ؾُٕ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز 
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ساض٘اس ٚ  اغّت ٚاوٙكٟب٢ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ وبس٣٘ٛ٥ ٔٙٛٔطٞب٢ اِٚف٣ٙ٥ ؾ٥ٙش٥ه ؾبزٜ ا٢ ثطا٢ اذششابْ ٘ 

 ا٤ٗ ٔطحّٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ططق ٔرشّ  ا٘ؼبْ قٛز.

 

 ٍاوٌؾ ّبی اًشمبل صًجیش:
 

 
 

 

 

 
 

 ًوًَِ ّبیی اص دلیوشّبی وبسیًَی سجبسی
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دّاا٣ ز٢ وّطٚفؿاافبظٖ ٤ااه حااس ٚاؾااب اؾبؾاا٣ ثااطا٢ ؾااٙشع ث٥كااشط دّاا٣ فؿفبظٟ٘بؾز.ػب٘كاا٣ٙ٥ 

٣٘ ٥ٔكٛز ، ٔب٘ٙس آثسٚؾش٣، آثٍط٤اع٢ ،  ٔبوطِٚٔٛى٣ِٛ ا٤ٗ د٥ّٕط ٔٙؼط ثٝ د٥ّٕطٞب٣٤ ثب ذٛال ٌٛ٘بٌٛ

فؿب٥ِز ٘اٛض٢، ث٥اٛ ٕٞؿابظ٢ ٚ غ٥اطٜ .ٔشاس د٥كاطفشٝ ٚ ؾٕا٣ٔٛ ساط ثاطا٢ ؾاٙشع ا٤اٗ حاس ٚاؾاب              

زض ٘مطاٝ شٚة   hexachlorocyclotriphosphazeneٔبوطِٚٔٛى٣ِٛ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ حّماٝ ثابظ حطاضسا٣    

 .ثبقس ٣ٔ ؾب٘ش٥ٍطاززضػٝ   250

، أاب دطاوٙاس٣ٌ   (Mw > 100000000) طٞب٢ ثب ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ثابلا ثٝ د٥ّٕ قٛز ٣ٔا٤ٗ فطا٤ٙس ٔٙؼط 

، وٙشاطَ  زٞاس  ك ثطا٢ زضػٝ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ضا ٣ٕ٘ٚلش٥ىٝ فطا٤ٙس حطاضس٣ اوعٜ وٙشطِٟب٢ زل٥ ٌؿشطزٜ

 ثسؾز ٣ٔ آ٤س. OP(OPh)3/BCl3ا٤ٗ ٔٛضز ثب اؾشفبزٜ اظ قطٚؼ وٙٙسٜ ٞب٣٤ ٔب٘ٙس 
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 صهبیؾآسٍؽ اًجبم 
 

٥ّٔا٣ ٥ِشاط    ٥ٔ20ّا٣ ٥ِشاط٢ ٔماساض     50ٔٛضز٥٘بظ زض ا٤ٗ ضٚـ زض ٤اه ثابِٖٛ    ثطا٢ س٥ٟٝ وبسب٥ِؿز

 ٣ّ٥ٔ20 ٥ِشط سشطاوّطٚضلّؽ ثط٤ع٤س. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٔحَّٛ وبسب٥ِؿز آٔابزٜ اؾاز.    4سشطاوّطٚضوطثٗ ٚ 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط اؾشب٤طٖ سابظٜ سمط٥اط قاسٜ ضا زض     ٣ّ٥ٔ6.5 ٥ِشط ٥٘شطٚثٙعٖ،  ٣ّ٥ٔ25 ٥ِشط سشطاوّطٚضوطثٗ، 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ وبسب٥ِؿز آٔابزٜ قاسٜ     ٣ّ٥ٔ4 ٥ِشط٢ ض٤رشٝ، زضة آٖ ضا ثجٙس٤س. ؾذؽ  100ٖ ٤ه ثبِٛ

زض اثشسا٢ ؾُٕ ضا سٛؾب د٣ دز ٚاضز ثبِٖٛ ٔحش٢ٛ ٔٙٛٔط و٥ٙس. زض نٛضر ٌطْ قسٖ ثبِٖٛ ضا زض آة 

. ثب ٌصقز ٤اه ؾابؾز ٔحش٤ٛابر    وٙس ٤٣ٔد ٚاضز و٥ٙس. ظ٤طا زضػٝ حطاضر ثبلا ؾطؾز ٚاوٙف ضا وٓ 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔشبَ٘ٛ ثٝ آضا٣ٔ ضؾٛة ز٥ٞس ٚ د٥ّٕط حبنّٝ ضا نبف واطزٜ ٚ ؾاذؽ ثاب     500ٖٛ ضا زض ثبِ

 ٔشبَ٘ٛ قؿشكٛ ز٥ٞس. ؾذؽ د٥ّٕط ضا زض آٖٚ ٌصاقشٝ، ذكه و٥ٙس ٚ ؾذؽ ٚظٖ و٥ٙس.

 :ػَالار

 ؾ٥ٙش٥ه ٚاوٙكٟب ضا ثٝ طٛض وبُٔ قط  ز٥ٞس. .1

 ز٥ٞس. طط٤مٝ ؾُٕ ٤ى٣ اظ آغبظٌطٞب٢ ٌطٜٚ ؾْٛ ضا ثب فطَٔٛ ٘كبٖ .2

 ٔىب٥٘ؿٓ ؾُٕ آغبظٌطٞب٢ ٌطٜٚ اَٚ ضا قط  ز٥ٞس. .3

  BF3  ٚSncl4اؾ٥سٞب٢ ِٛئ٥ؽ ػعء چٝ زؾشٝ اظ وبسب٥ِعٚضٞب ٞؿشٙس؟ ٔىب٥٘ؿٓ ؾُٕ ضا زض ٔاٛضز   .4

 قط  ز٥ٞس.

 ٔىب٥٘ؿٓ ٔطحّٝ ا٘شكبض ٚ ثعض٣ٌ طبثز ا٘شكبض ثؿش٣ٍ ثٝ چٝ ؾٛا٣ّٔ زاضز. .5

 ططق ٔرشّ  ٔطحّٝ اذششبْ ضا قط  ز٥ٞس.   .6
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(UF) فرم آلذئيذ -رزيي اٍرُ : ّشتنآزهايش 

 

 خَاف فشهبلذئیذ

قاٛز. فطٔبِسئ٥اس    ثٝ ذاٛث٣ حاُ ٔا٣    ةآفطٔبِسئ٥س ثب ا٤ٙىٝ زض زٔب٢ اسبق ثٝ نٛضر ٌبظ اؾز، أب زض 

 د٥ّٕط٤اعٜ قٛز. فطٔبِسئ٥اس زض آة ،   زضنس ثٝ ٘بْ فطٔب٥ِٗ ؾطضٝ ٣ٔ 37ٔؿٕٛلا ثٝ نٛضر ٔحَّٛ آث٣ 

فطٔاب٥ِٗ زاضا٢ زضناس ا٘اسو٣     ٔشهُ ثٝ ٞٓ اؾز. ٔؿٕاٛلا    HCHOقسٜ ، قبُٔ ٔٛ٘ٛٔطٞب٢ وٛچه

بِسئ٥س ذٛان٣ ٔب٘ٙس ؾب٤ط آِس٥ٞسٞب زاضز. ثاب ا٤اٗ   اؾز. فطٔ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛثطا٢ ٔحسٚز وطزٖ  ٔشبَ٘ٛ

 .دص٤طسط اظ ؾب٤ط آِسئ٥سٞب اؾز سفبٚر وٝ ٔؿٕٛلا ٚاوٙف 

فطٔبِسئ٥س ٤ه اِىشطٚف٥ُ ل٢ٛ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ زض ٚاوٙكٟب٢ ػب٘كا٣ٙ٥ اِىشطٚف٥ّا٣ آضٚٔبس٥اه ثاب     

ٚاضز ٚاواٙف افعا٤كا٣ اِىشطٚف٥ّا٣     آِىٟٙاب سٛا٘س ثاب   وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سطو٥جبر آضٚٔبس٥ه قطوز ٣ٔ

ٚ   (وابٞف  -ذٛز اوؿاب٤ف  قٛز. زض حضٛض وبسب٥ِعٚضٞب٢ ثبظ٢ ٤ه ٚاوٙف  ا٘ؼابْ    )ٚاواٙف واب٥٘عاض

قسٜ ٚ س٥ِٛس  د٥ّٕط٤عٜدص٤ط  فطٔبِسئ٥س ثطٛض ثطٌكز  .سٙو س٥ِٛس ٣ٔ اؾ٥س فط٥ٔهٚ ٕ٘ه  َ٘ٛٔشب ،زازٜ

 د٥ّٕطٞبوٙس. سكى٥ُ ا٤ٗ  ٥ٕط ذط٣ د٣ّ اوؿ٣ ٔش٥ّٗ ٣ٔسط٢ اوؿبٖ ٤ب دّ 1ٚ  2ٚ  5ا٢  ٔط حّمٝ سط٢

آَ ا٘حاطاف زاقاشٝ ثبقاس،     ا٤اسٜ قٛز وٝ ضفشبض ٌبظ فطٔبِسئ٥س ثطٛض اؾبؾ٣ اظ لابٖ٘ٛ ٌبظٞاب٢    ثبؾض ٣ٔ

ٖ ثرهٛل زض فكبض ثبلا ٤ب زٔب٢ دبئ٥ٗ ، فطٔبِسئ٥س ثٝ آؾب٣٘ ثاب   ػَاٛ اوؿا٥س قاسٜ ٚ سكاى٥ُ      اوؿا٥ػ

ا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ ٚاوٙف ، ٔحَّٛ فطٔبِسئ٥س ثب٤س زض ثطط٤ٟب٣٤ ثاب زضثٟاب٢   زٞس. ثط فط٥ٔه ٣ٔ اؾ٥س

 .ٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ ٍٟ٘ساض٢ قٛز
 

 : (UF) فشم آلذئیذ -سصیي اٍسُ 

زض ؾابَ   John ٚ 1884زض ؾابَ   Holger ثؿس اظ وبضٞب٢ سحم٥مبس٣ ا٥ِٚٝ سٛؾب زا٘كإٙساٖ إِٓاب٣٘  

 1982ٙف ث٥ٗ اٚضٜ ٚ فطْ آِسئ٥س قس ، زض ؾابَ  وٝ ٔٙؼط ثٝ وك  ٚ س٥ٟٝ ٔٛاز د٥ّٕط٢ اظ ٚاو 1918

 ٞاب  چؿت٥ٌط٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ؾبذز  لبِت ثطا٢ ٔٙبؾت ٚ دٛزض نٛضر ثٝ آِسئ٥س فطْ -ضظ٤ٗ اٚضٜ 

 ٗ ٚ وٕذاب٣٘ ا٥ٍّ٘ؿا٣    Industrise Farben  ٚ ٔهطف زض نٙب٤ؽ ٘ؿبػ٣ اظ ططف وٕذب٣٘ إِٓب٣٘ فابضث

ٗ  ٤ٗا ذٛال. س٥ٟٝ ٚ ثٝ ثبظاض ؾطضٝ قس Total  سٛسبَ  ،C° 90 ساب  حطاضسا٣  ٔمبٚٔاز  اظ ؾجبضسٙاس  ضظ٤ا

ٜ  .ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ثطاثط زض ٔمبٚٔز ذٛضز٣ٌ، سطن ثطاثط زض ٔمبٚٔز ؾب٣ِ، اِىشط٤ى٣ ٔمبٚٔز  ثاط  ؾالاٚ

ٗ  اظ ٥ٕ٘ىٙٙس ٔٙشمُ آقب٥ٔس٣٘ ٚ غصا٣٤ ٔٛاز ثٝ ضا طؿ٣ٕ ٤ب ثٛ ضً٘ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٔٛاز ا٤ٗ ا٤ٗ  اظ ضٚ ا٤ا

 دط٤ع، ٚ و٥ّس ؾٛئ٥چ، ثبظ٢، اؾجبة غصا، غطٚف ٘ػ٥ط ثٟساقش٣ ٚ ٔٙعَ ٚؾب٤ُ ؾبذز زض ٞب ضظ٤ٗ ا٤ٗ

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ... ٚ زؾشك٣٤ٛ ِٛاظْ لأخ، ؾطد٥چ
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 . ًوًَِ ای اص دَدس سصیي اٍسُ فشهبلذّیذ8ؿىل 

 

زض ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ اظ ٚاوٙف ث٥ٗ اٚضٜ ٚ فطْ آِسئ٥س ، ٌطٟٚٞب٢ آ٥ٔٗ اٚضٜ ، اثشسا ٥ٞسضٚوؿ٣ ٔش٥ّٝ قسٜ 

. ثاب ثىابض٥ٌط٢ فاطْ آِسئ٥اس      ٌطزز ٣ٔكٟب٢ چٙس سطاو٣ٕ ثؿس٢ ظ٘ؼ٥ط د٥ّٕط٢ حبنُ ٚ زض ط٣ ٚاوٙ

واٝ ٤اه ضظ٤اٗ    ، ٔبظاز ا٤ٗ ظ٘ؼ٥طٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ قسٜ ٚ قجىٝ ؾٝ ثؿس٢ ضا سكاى٥ُ ٔا٣ زٞٙاس   

 .ثبقس ٣ٔسطٔٛؾز ثٝ ٔب ٥ٔسٞس وٝ غ٥طلبثُ حُ ٚ غ٥طلبثُ شٚة 
 

 
 

 فشهبلذئیذ -سٍؽ وبس سْیِ سصیي اٍسُ

 : ٣ٔ سٛاٖ ٤ى٣ اظ زٚ ضٚـ ظ٤ط ضا ثىبض ثطز (UF)  آِسئ٥س فطْ  -س٥ٟٝ ضظ٤ٗ اٚضٜ ثٝ ٔٙػٛض 

 ٣ّ٥ٔ5 ٥ِشط اؾ٥س وّط٤اسض٤ه غّا٥ع ٚ    1ٌطْ اٚضٜ ثط٤ع٤س ٚ سمط٤جب   5/0( زضٖٚ ٤ه ِِٛٝ آظٔب٤ف اِ 

لططٜ ٔحّاَٛ آثا٣    ٣ّ٥ٔ15 ٥ِشط آة اضبفٝ و٥ٙس . دؽ اظ ا٤ٙىٝ اٚضٜ ثط اطط سىبٖ زازٖ ِِٛٝ حُ قس ، 

ُ  ضٍ٘ا٣  ؾاف٥س  ضؾٛة نٛضر ثٝ آِسئ٥س فطْ  -ضظ٤ٗ اٚضٜ  .فطٔب٥ِٗ ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس  ذٛاٞاس  سكاى٥

  .ا٢ ذطاـ ز٥ٞس سب ضؾٛة سكى٥ُ ٌطزز . اٌط ضؾٛث٣ ٔكبٞسٜ ٘كس، ٔرّٛ  ضا ثب ٤ه ٥ّٔٝ ق٥كٝقس

ٛ    ٥س)٤ا٢ اظ اٚضٜ زض آة س٥ٟٝ ٕ٘ب سٜ( ٔحَّٛ اقجبؼ قة َ ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ ثٝ ا٘اساظٜ چٙاس ٘اٛن اؾاذبس

٥ِشط  ٣ّ٥ٔ 2ا ثب ض اٚضٜ قسٜ اقجبؼ ٔحَّٛ اظ ٥ِشط ٣ّ٥ٔ 2 .(اذُ آة زض ِِٛٝ آظٔب٤ف ض٤رشٝ قٛزاٚضٜ ثس
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فطٔب٥ِٗ ٚ ؾٝ لططٜ اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه غ٥ّع زض ٤ه ِِٛٝ آظٔب٤ف ٔرّٛ  و٥ٙس . داؽ اظ چٙاس زل٥ماٝ    

  ٌطزز ٣ٔػبٔسار ض٤ع ٚ ؾف٥س ض٣ٍ٘ سكى٥ُ 
 

 ٍاحذ سَلیذ دَدس سصیي اٍسُ فشهبلذئیذ

 ٓ واٝ اظ    Automizer زض ا٤ٗ ٚاحس اثشسا ضظ٤ٗ ٔرهٛل دٛزض سٛؾب ٤ه زؾشٍبٜ ٔٙٛ دٕخ ثٝ ؾ٥ؿاش

. قاٛز  ٔا٣ زٚض ثط زل٥مٝ ٔا٣ چطذاس ٔٙشماُ     9000٘ٛؼ چطذك٣ ثٛزٜ ٚ ز٤ؿه آٖ حسٚزاٌ ثب ؾطؾز 

واٝ   C°170 حاسٚز  زٔب٢ ثب  ضظ٤ٗ ٔب٤ؽ ثب ؾجٛض اظ ز٤ؿه زٚاض اؾذط٢ قسٜ ٚ زض ثطذٛضز ثب ٞٛا٢ زاـ

. داٛزض سٛؾاب ٞاٛا٢ ؾاطز ٚ     ٌاطزز  ٔا٣ ٝ دٛزض سجس٤ُ ضطٛثشف ٌطفشٝ ٚ ث قٛز ٣ٔوٛضٜ ا٤ؼبز سٛؾب 

و٥ّاٝ سؼ٥ٟاعار ٚاحاس     .ٌاطزز  ٣ٔذكه س٥ِٛس قسٜ ، ذٙه ٌطز٤سٜ ٚ ثٝ زؾشٍبٜ ثؿشٝ ثٙس٢ ٔٙشمُ 

وٙشاطَ   PLC س٥ِٛس زض ضظ٤ٗ اٚضٜ فطٔبِسئ٥س، ؾبذز وكٛض إِٓبٖ ثٛزٜ ٚ سٛؾب ٤ه ؾ٥ؿاشٓ ذٛزوابض  

٤ب س٥ِٛس دٛزض زض ح٥ٗ فطآ٤ٙس س٥ِٛس ثٝ ناٛضر ٔؿاشٕط سٛؾاب ادطاسٛضٞاب٢ ٔؼاطة ٚ      . قطا ٌطزز ٣ٔ

 .ٌطزز ٣ٔوبضآظٔٛزٜ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ 

ٝ   800دٛزض ضظ٤ٗ اٚضٜ فطٔبِسئ٥س وٝ ثب ٘بْ سؼبض٢ ؾب٥ٔٙٛ   س٥ِٛس ٚ ثٝ ثبظاضٞب٢ ذبضػ٣ ٚ زاذّا٣ ؾطضا

ٛ   .زاضز وبضثطز چٙسلا٤ٝ سرشٝ ٚ ؾبظ٢ ٘ئٛدبٖ نٙب٤ؽ زض ٌطزز ٣ٔ زض زض ٍٞٙابْ اؾاشفبزٜ طجاك    ا٤اٗ دا

. اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ داٛزض ثاٝ لبث٥ّاز ٔب٘اسٌبض٢ ٚ     قٛز ٣ٔفطَٔٛ ا٤ٗ قطوز ٔؼسزاٌ ثٝ ضظ٤ٗ ٔب٤ؽ سجس٤ُ 

و٥ّا٣٤ٛ واٝ ضاس ضطٛثاز      25حُٕ ٚ٘مُ آؾبٖ ٣ٔ سٛاٖ اقبضٜ ٕ٘ٛز. دٛزض س٥ِٛس قسٜ زض دبوز ٞب٢ 

 .ٌطزز ٣ٔثٛزٜ ثؿشٝ ثٙس٢ ٚ ثٝ ثبظاض ؾطضٝ 

 

 :گضاسؽ

 .ز٥ٞس ٌعاضـ ضا آة زض آٖ حلا٥ِز ٚ ٥ّٕطد سكى٥ُ ظٔبٖ .1

 .ث٤ٛٙؿ٥س فطَٔٛ ثب ضا د٥ّٕط سكى٥ُ ٚاوٙف .2

 و٥ٙٓ؟ ٣ٔ اؾ٥س٢ ضا ٚاوٙف ٔح٥ب چطا .3

 ؟قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٞب٣٤طٔٙٛٔ چٝ اظ فطٔبِس٥ٞس -ٔلا٥ٔٗ ضظ٤ٗ س٥ٟٝ ثطا٢ .4

 ضا٤غ ٥٘ع نٙؿز زض وٝ ثبقس فطٔبِس٥ٞس -اٚضٜ اظ ا٢ قجىٝ غ٥ط د٥ّٕط د٥ف ٤ه س٥ٟٝ ٞسف اٌط .5

 زاز؟ ا٘ؼبْ آ٘طا سٛاٖ ٣ٔ چٍٛ٘ٝز اؾ
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 تْيِ پلي اتيلي تترا سَلفايذ :آزهايش ًْن

 سئَسی آصهبیؾ  

ٞاب٢   سٛا٘ٙاس زض ٚاواٙف   قاٛز، ٔا٣   د٥ّٕطٞب٣٤ وٝ زض ِٔٛىَٛ آٟ٘ب ، ٌطٟٚٞب٢ ؾب٣ّٔ فؿبَ ٤بفاز ٔا٣  

غ٥٥اط  ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤، ذهٛن٥بر د٥ّٕط ضا زض ػٟز زِراٛاٜ س  ق٥ٕ٥ب٣٤ قطوز ٕ٘ب٥٤س. ا٤ٗ ٘ٛؼ ٚاوٙف

 زازٜ ٚ أىبٖ ؾٙشع د٥ّٕطٞب٢ ػس٤س ضا فطاٞٓ ؾبظ٘س. وبئٛچ٢ٛ طج٥ؿ٣ زض ق٥طٜ زضذش٣ ثاٝ ٘ابْ ٞاٛا   

(Hevea)  ٝ٘بْ ا٤عٚدطٖ ثٛػٛز ٔا٣  ٚػٛز زاضز ٚ اظ د٥ّٕط قسٖ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ث  ُ ، لاؾاش٥ى٣  آ٤اس.س٥ٛو

ٝ  ؾٙشع٢ اؾز وٝ ثب افعٚزٖ ٌٌٛطز ثاٝ ا٘شٟاب٢ ظ٘ؼ٥طٞاب٤ف ، اؾاشحىبْ ٚ ذاٛال ٤ٚاػٜ       ذاٛز   ا٢ ثا

وّطا٤س اؾز وٝ ثاٝ آٖ    وٙس.س٥ٛوُ ، د٥ّٕط٢ اظ اس٥ّٗ ز٢ ٥ٌطز ٚ ذهّز اضسؼبؾ٣ ث٥كشط٢ د٥سا ٣ٔ ٣ٔ

% ٌاٌٛطز  82، حاسٚز  زضآٔسٜ اؾاز. ا٤اٗ سطو٥ات     C2H4S4ٌٌٛطز اضبفٝ قسٜ ٚ فطَٔٛ ٟ٘ب٣٤ ثهٛضر

ٚ ثاب ٌاطٜٚ اسا٥ّٗ ٔكارم     ٚ ظ٘ؼ٥ط٢ اؾز  اؾز ٚ چٖٛ ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ ثبلاؾز، ؾبذشٕب٘ف احشٕبلا 

قاٛز واٝ ثاب ؾٕاُ ػٛقاب٘سٖ       زؾز ٘رٛضزٜ زض س٥ٟٝ ا٤ٗ د٥ّٕطٞب ، اظ ٥ٞسضٚوؿ٥سؾس٤ٓ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ا٢  وٙاس ٚ ٔابزٜ   ، ٘ه  ٌٌٛطز افعٚزٜ قاسٜ ضا ػاصة ٔا٣   قٛز. ا٤ٗ ٥ٞسضٚوؿ٥س غ٥ّع قسٜ ٣ٔ سغ٥ّع

ٚ      دٛزض٢ قىُ ضا ثٛػٛز ٣ٔ س٣ اظ ٞآ  آٚضز. ِصا ٞط چٟبض ٌطٜٚ اسٓ ٌاٌٛطز زٚ ثاٝ زٚ ثاٝ طط٤ماٝ ٔشفاب

، ٘بق٣ اظ ؾِٛف٥س ؾس٤ٓ س٥ِٛاس٢ زض اطاط سطو٥ات    ا٘س. ٔمساض زضنس ثبلا٢ ٌٌٛطز زض سطو٥ت شهُ قسٜٔ

 .٥ٞسضٚوؿ٥س ؾس٤ٓ ثب ٌٌٛطز اؾز

ؾاِٛف٥س زض   وٙس. ٔٙكب سكى٥ُ د٥ّٕط ، د٥ٛ٘س ز٢ س٥َٛ اس٥ّٗ آظاز ٣ٔ ٚ زSH2٢  ،اؾ٥س٢ قسٖ ٔحَّٛ 

 :آٖ اؾز

 SH2 + HS - CH2 - CH2 – SH 
 

سٛؾب ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ػصة قسٜ ، زض د٥ّٕط ا٥ِٚٝ زض ٔحَّٛ ػبٔاس ٘رٛاٞاس    زٚ اسٓ ٌٌٛطز٢ وٝ

سٛا٘ٙس ثب زٚ اسٓ ٌاٌٛطز   ثٛز ٚ سٛؾب اؾشٗ ٚ ػٛقب٘سٖ لبثُ اؾشرطاع ٥٘ؿز. ثؿلاٜٚ زٚ اسٓ ٌٌٛطز ٣ٔ

ٔٛػٛز زض ظ٘ؼ٥ط وئٛضز٤ٙٝ قٛ٘س ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت لبثُ اؾشرطاع ٌطزز. اظ ططف٣ چٖٛ ٔمابز٤ط وٕا٣ اظ   

  .ضٚز ٔب٘س، احشٕبَ سكى٥ُ ٌطٟٚٞب٢ ٟ٘ب٣٤ زض ٔطوبدشبٖ ٥٘ع ٣ٔ س٤ٓ ثبل٣ ٣ٔسشطاؾِٛف٥سؾ

  Na2Sx   و٣ّ فطَٔٛ ثب ؾس٤ٓ ؾِٛفٛضٞب٢ د٣ّ س٥ٟٝ ٔرشّ  ضٚقٟب٢

 ٔصاة، ٌٌٛطز ثب ذكه ؾس٤ٓ ؾِٛفٛض ٚاوٙف .1

 اِى٣ّ، ٤ب آث٣ ٔح٥ب زض ٌٌٛطز ثب ؾس٤ٓ ؾِٛفٛض ٚاوٙف .2

 ٌٌٛطز ثب آة زض ؾٛز ٔحَّٛ ٚاوٙف .3
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 .٥ٌطز ٣ٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز نٙؿز زض ٞب ضٚـ ز٤ٍط اظ ث٥كشط ضٚـ آذط٤ٗ ٞب، ضٚـ ا٤ٗ ث٥ٗ زض

 

6NaOH + (2x+1)S 2Na2Sx + 3H2O + Na2SO3 

 

ٓ  ؾاِٛفٛض  دّا٣  ثط ؾلاٜٚ ؾِٛفٛض د٣ّ الاؾشٛٔطٞب٢ س٥ٟٝ زض ُ  وّطٚضٞاب٢  ز٢ اظ ؾاس٤  ٥٘اع  آِى٥ا

ٝ  ٥ٔشٛاٖ ضا(  فطُٔ اس٥ُ وّطٚ -2)  ث٥ؽ آٟ٘ب، ث٥ٗ زض وٝ ٥ٔكٛز اؾشفبزٜ ٖ  ثا ٗ  انا٣ّ  ؾٙاٛا  ز٢ ساط٤

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘ع وّطا٤س ز٢ اس٥ّٗ .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ آٖ اظ ٔٛاضز زضنس 90 زض حسالُ وٝ ثطز ٘بْ وّطٚضآِى٥ُ

 زض ظ٤ابز٢  ٔمبٚٔز وٝ ثبلا زضنسٌٌٛطز ثب الاؾشٛٔطٞب٢ ٔٛضز زض ث٥كشط وٝ اؾز ٔٛاز ا٤ٗ اظ ز٤ٍط٢

 ٚاواٙف  ٤اه  اظ ؾاِٛفٛض  د٣ّ ٞب٢ الاؾشٛٔط و٣ّ طٛض ثٝ .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ زاض٘س ضٚغٟٙب ٚ حلاِٟب ثطاثط

 (Polycondasation). قٛ٘س ٣ٔ س٥ٟٝ سؿ٥ّم٣ ٔح٥ب ٤ه زض سطاو٣ٕ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ
 

 

 . ًوًَِ ای اص ٍاؿشّبی الاػشَهشی9ؿىل 

 

 :ًیبص هَسد ٍػبیل ٍ هَاد

 ٌٌٛطز ٚ ؾٛز .1

 وّطا٤س ز٢ اس٥ّٗ .2

 زاض ق٥ط ل٥  ٚ ٔجطز ثٝ ٔؼٟع زٞب٘ٝ زٚ ثبِٗ .3

 ٙبط٥ؿ٣ٔغ ظٖ ٞٓ .4

 آة حٕبْ .5
 

 صهبیؾآسٍؽ اًجبم 

ٌاطْ   ٣ٔ4/2 ٥ِشط آة ٔمطط ض٤رشٝ، آٖ ضا ٌطْ و٥ٙس، ؾذؽ  ٣ّ٥ٔ20 ٥ِشط٢ ٔمساض  100زض ٤ه ثكط 

 ؾٛز ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس سب ؾٛز وبٔلا  حُ قٛز.
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ٌطْ ٌٌٛطز ضا ثٝ ٔحَّٛ ؾٛز زض آة اضبفٝ وطزٜ ٚ سب ظٔب٣٘ وٝ ضً٘ ٔحَّٛ ظضقى٣ قٛز، آ٘طا  56/2

٤ه ثبِٖٛ زٚ زٞب٘ٝ ٔؼٟع ثٝ وٙسا٘ؿٛض ٚ زوب٘شٛض ٚ ٕٞعٖ لطاض ز٥ٞاس.   C° 60زض ٤ه حٕبْ  س.ٞٓ ثع٥٘

٣ّ٥ٔ ٥ِشط اس٥ّٗ ز٢ وّطا٤س ضا  5/12ٔحَّٛ سشطاؾِٛفٛضؾس٤ٓ ضا وٝ ذٙه قسٜ اؾز زض ثبِٖٛ ثط٤ع٤س، 

 زل٥مٝ زض حب٥ِىٝ ٔحش٤ٛبر ثبِٖٛ ثٝ قسر ثٝ ٞٓ ٣ٔ ذٛضز ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙس. 12ضٕٗ 

ٍ٘ٝ زاض٤س، داؽ   C° 70ؾبؾز زض حٕبْ  1سٕبْ قسٖ اس٥ّٗ ز٢ وّطا٤س ٔرّٛ  ضا ثٝ ٔسر ثؿس اظ 

اظ ا٤ٗ ٔسر د٥ّٕط ضا اظ غطف ذبضع وطزٜ ٚ ثٝ زفؿبر ٔرشّ  ثب آة ٌطْ ثك٥٤ٛس، ؾذؽ آٖ ضا ذكه 

 وطزٜ ٚ ٚظٖ و٥ٙس ٚ ضا٘سٔبٖ ؾُٕ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.
 

 گضاسؽ

ٜ  ثاب  ضا قسٜ سكى٥ُ الاؾشٛٔط ؾبذشبض٢ زل٥ك فطَٔٛ  -1 ٝ  اقابض  سىاطاض٢،  ٚاحاس  ٌاٌٛطز  سؿاساز  ثا

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 .و٥ٙس ٔحبؾجٝ ضا د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ثبظزٜ  -2

 .ث٤ٛٙؿ٥س ضا ؾِٛفٛض د٣ّ الاؾشٛٔطٞب٢ اظ ؾ٣ّٕ وبضثطز چٙس  -3
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 اٍرتاى پلي سخت فَم تْيِ: آزهايش دّن

 سئَسی آصهبیؾ

 اؾفٙغ ضا ػبٔس فْٛ ز.قٛ ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ فْٛ ػبٔس، ب٤ ٚ ٔب٤ؽ ٔح٥ب ٤ه زض ٌبظ حجبثٟب٢ اظا٢  سٛزٜ درف

 وبضثطز ٔٛاضز فٟٛٔب .ٞؿشٙس ػبٔسار ٤ب ٔب٤ؿبر زض ٌبظٞب اظ سٛظ٤ؿ٣ ٞب فْٛ ٚالؽ زض .٘بٔٙس ٣ٔ ٥٘ع اثط ٤ب

ٝ  ؾب٤مجٙاس٢  ناسا،  ٚ حاطاضر  ؾب٤ك ؾٙٛاٖ ثٝ ؾبذشٕبٟ٘ب زض ػّٕٝ اظ زاض٘س ثؿ٥بض٢ َ  ٢ٞاب  ِِٛا  ا٘شماب

 قبٖ دبئ٥ٗ ثؿ٥بض زا٘ؿ٥ش١ ز٥ُِ ثٝ ٞب فْٛ ا٤ٗ ثط ؾلاٜٚ ،اِىشط٤ى٣ ٛاظِْ ٚ لطؿبر ثٙس٢ ثؿشٝ ؾ٥بلار،

 .ٞؿشٙس سٛػٝ ٔٛضز ؾبظ ٚ ؾبذز زض

ُ  ٣ِٚ زاضز، ٚػٛز فْٛ س٥ٟٝ أىبٖ د٥ّٕطٞب سٕبْ اظ سمط٤جب   ؾابز٣ٌ  س٥ِٛاس،  أاط  زض ؾاِٟٛز  ثاس٥ِ

ْ  ؾاب٤ط  ثط اٚضسبٖ د٣ّ ٞب٢ فْٛ قسٜ، س٥ٟٝ ٞب٢ فْٛ و٥ف٣ ٔطغٛث٥ز ٚ ٥٘بظ ٔٛضز زؾشٍبٟٞب٢  ٞاب٢  فاٛ

 .زاض٘س ث٥كشط٢ ٜاؾشفبز ٔٛضز ٚ زاقشٝ ثطسط٢ د٥ّٕطٞب ز٤ٍط اظ قسٜ س٥ٟٝ

 ٤اب  ز٢ ٚ ٞاب  ا٤عٚؾا٥ب٘بر  د٣ّ ٤ب ز٢ :اظ ؾجبضسٙس اٚضسبٖ د٣ّ ٞب٢ فْٛ ؾبظ٘سٜ ٔٙٛٔطٞب٢ ٤ب ان٣ّ ٔٛاز

ٝ  ٔٙبؾت وبسب٥ِعٚض وٕه ثٝ ٚ ٌبظ س٥ِٛس ؾبُٔ ثب ٕٞطاٜ ٔٛاز ا٤ٗ .ٞب اَُ د٣ّ  زٔاب٢  زض ضا ٚاواٙف  وا

 اضبفٝ فْٛ فطٔٛلاؾ٥ٖٛ ثٝ ٥٘ع ز٤ٍط٢ ٔٛاز ا٤ٗ، ثط ؾلاٜٚ ٣ٔ زٞٙس. ٚاوٙف ٞٓ ثب ثطز، ٣ٔ د٥ف اسبق

 ٔمبْٚ ٞب، حلاَ ٞب، وٙٙسٜطد ؾطح٣، وكف زٞٙسٜ وبٞف ؾٛأُ :اظ ؾجبضسٙس آٟ٘ب اظ ثطذ٣ وٝ قٛز ٣ٔ

 .قٛ٘س ٣ٔ اضبفٝ فْٛ ثٝ وبضثطز ثٝ ثؿشٝ وٝ ز٤ٍط ٔٛاز ثطذ٣ ٚ قؿّٝ ثطاثط زض وٙٙسٜ

 :ٞؿشٙس ظ٤ط ٘ٛؼ زٚ اظ ٔؿٕٛلا  اٚضسبٖ د٣ّ ٞب٢ فْٛ س٥ِٛس زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٞب٢ ا٤عٚؾ٥ب٘بر

 اؾز ٔرّٛط٣ ٚ اؾز C° 130ػٛـ ٘مطٝ ثب ث٥طً٘ ٔب٤ؿ٣ وٝ (TDI)  ا٤عٚؾ٥ب٘بر ز٢ سِٛٛئٗ -1

 زض  TDI .% 20 ا٤عٚؾ٥ب٘بر ز٢ سِٛٛئٗ 6 ٚ 2ٚ  %( 80) ا٤عٚؾ٥ب٘بر ز٢ سِٛٛئٗ 4 ٚ 2  ا٤عٚٔطٞب٢ اظ

 3/2×10-2 حسٚز ٔح٥ب زٔب٢ زض TDI  ثربض فكبض .ضٚز ٣ٔ ثىبض ٘طْ ٞب٢ فْٛ س٥ِٛس ثبلا ثطا٢ حؼٓ

 mmHgقٛز ٣ٔ ٘فؽ س٣ٍٙ ثبؾض آٖ اؾز ٚ سٙفؽ. 

ا٤ٗ  .زٚض ٣ٔ وبض ثٝ ؾرز ٞب٢ فْٛ س٥ٟٝ زض وٝ   (MDI)ا٤عٚؾ٥ب٘بر ز٢ ٔشبٖ ف٥ُٙ ز٢ 4 ٚ- 2 ΄ .4

 TDI  اظ وٕشاط  آٖ وٙٙاس٣ٌ  سحط٤ه ٚ زاضز mmHg 5 -10 ثٝ حس زض ثربض٢ فكبض C° 25ٔٙٛٔط زض

 ظ٤اط  زض ٚاواٙف  ٚ قسٜ اؾشفبزٜ ٔٙبؾت س٤ٟٛٝ اظ اؾز لاظْ ٔٛاز ا٤ٗ ثب وبض ٍٞٙبْ و٣ّ طٛضثٝ . اؾز

   .٥ٌطز ا٘ؼبْ ٞٛز
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 ا٘شٟاب٢  ثاب  ٞاب٢  اظ سطو٥جبر ٥ٞسضٚوؿ٥ُ زاض ٔٛضز اؾشفبزٜ زض س٥ٟٝ فْٛ ٞاب ٔا٣ ساٛاٖ دّا٣ اؾاشط     

 .ثطز ٘بْ ضا ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ا٘شٟب٢ ثب ٥ٞسضٚوطث٣ٙ د٥ّٕطٞب٢ ٚ اسطٞب اِى٣ّ د٣ّ

ٝ  زٚ فاْٛ،  س٥ِٛس فطا٤ٙس ح٥ٗ ٗ  ٚاواٙف  ،زٞاس  ٔا٣  ضخ ٚاواٙف  زؾاش  ٚ ا٤عٚؾا٥ب٘بر  ٌطٟٚٞاب٢  ثا٥

ُ  ؾٙٛاٖ ثٝ آة اٌط (آة ٚ ا٤عٚؾ٥ب٘بر ٌطٟٚٞب٢ ث٥ٗ ٚاوٙف ٚ ٔٙٛٔطٞب زض ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ْ  ؾبٔا  ظا فاٛ

 (ثبقس قسٜ اؾشفبزٜ

 
 ٚ لاسضر  ٔب٘ٙاس  ذهٛنا٥بس٣  ا٤ؼابز  زض ضٚ٘اس،  ٔا٣  وابض  ثٝ ٞب اٚضسبٖ د٣ّ س٥ٟٝ زض وٝ وبسب٥ِعٚضٞب٣٤

ُ  ثطاثاط  زض ٔمبٚٔز افعا٤ف ٚ (٘طْ ٞب٢ فْٛ ٔٛضز زض)  ٥ٙ٥ٕٔٓ فكطز٣ٌ لبث٥ّز ظ٤بز، اؾشحىبْ  ؾٛأا

ٗ  .زاض٘اس  ثؿاعا٣٤  ٘ماف  قا٥ٕ٥ب٣٤  ٔٛاز ٚ ٔح٥ط٣ ٗ  ؾٕاسسب   وبسب٥ِعٚضٞاب  ا٤ا ْ  ٘اٛؼ  ٞاب٢  آٔا٥  ٚ ؾاٛ

ٗ  ز٢ اس٥ّٗ ٔش٥ُ سشطا ٔب٘ٙس ؾْٛ ٘ٛؼ آ٥ٟٔٙب٢ اظ .ٞؿشٙس فّع٢ آ٣ِ وبسب٥ِعٚضٞب٢ ُ  ز٢ ٚ آٔا٥  ٔش٥ا

 سطو٥جابر  ٔب٘ٙاس  فّاع٢  آ٣ِ وبسب٥ِعٚضٞب٢ اظ ٚ ا٤عٚؾ٥ب٘بر ٌطٜٚ ٚ آة ث٥ٗ ٚاوٙف ثطا٢ آ٥ٔٗ اسبَ٘ٛ

 .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٥ٞسضٚوؿ٥ُ ٚ ا٤عٚؾ٥ب٘بر ٞب٢ ٌطٜٚ ث٥ٗ ٚاوٙف ثطا٢ وجبِز
 

 

 : ًیبص هَسد هَاد ٍ ٍػبیل

 MDI   ٔٙٛٔط 

  ؾرز فْٛ ٔرهٛل اَُ د٣ّ 

  ،ٖٛوجبِز ٚ آ٥ٔٗ وبسب٥ِؿز ؾ٥ّ٥ى 

  ُٔٙبؾت دلاؾش٥ى٣ غطف ٚ ظٖ ٞٓ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ف٤ٛ. 
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  سٍؽ آصهبیؾ 

ٝ  ٔرهاٛل  دلاؾش٥ى٣ غطف ْ  س٥ٟا ُ  ثاب  ضا فاٛ ْ  ف٤ٛا  g 2 /0 ٚ اَُ دّا٣  g 23 ٚ ثذٛقاب٥٘س  آ٥ٙ٥ِٔٛاٛ

 (.قٛز اؾشفبزٜ ٔىب٥٘ى٣ ٕٞعٖ اظ اؾز ثٟشط (سثع٥٘ ٞٓ ذٛث٣ ثٝ آ٘طا ٚ ض٤رشٝ آٖزض  آ٥ٔٗ وبسب٥ِؿز

 ض٤رشٝ ٔمطط آة ٣ّ٥ٔ ٥ِشط  4/3وبسب٥ِؿز لّؽ ٚ  g 1/0ٚ  ؾ٥ّ٥ىٖٛ g1  ٔمساض وٛچه، ثكط ٤ه زض

ٗ  ثاط  ؾلاٜٚ  .ثع٥٘س ٞٓ ثٝ ذٛة ا٢ ق٥كٝ ١ّ٥ٔ ثب ٚ  MDI ٔٙاٛٔط  اظ  g 25 ٔماساض  ٔاعٚض  ٤اه  زض ا٤ا

ٖ  طاٛض  ثٝ ثكط ٔحش٤ٛبر ثب ٕٞطاٜ آ٘طا ٔحش٤ٛبر ٚ ثط٤ع٤س  ٚ ثط٤ع٤اس  دلاؾاش٥ى٣  غاطف  زضٖٚ ٕٞعٔاب

 ٚ واطزٜ  لطؽ ٕ٘ٛز، وطزٖ د  ثٝ قطٚؼ ٔرّٛ  وٝ ٚلش٣ ضا ظزٖ ٞٓ. ثع٥٘س ٞٓ ؾطؾز ثٝ ضا ٔرّٛ 

 :و٥ٙس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضا ظ٤ط ظٔبٟ٘ب٢ .قٛز ٔٙجؿب وبٔلا  فْٛ سب و٥ٙس نجط

ٝ  ساب  و٥ٙس ٣ٔ  ٔرّٛ ضا ٔٛاز وٝ اؾز ٚلش٣ اظ آٖ قطٚؼ وٝ ٤Cream Timeب  TCظٔبٖ .  1  ظٔب٥٘ىا

 .آ٤س ٣ٔ زض ذ٥ٕط نٛضر ثٝ ٚ وٙس ٣ٔ آٔسٖ ثبلا ثٝ قطٚؼ ٔرّٛ 

 ٔرّاٛ  ٔاٛاز  )ظٔبٖ ٔٙجؿب قسٖ( قطٚؼ آٖ ظٔاب٣٘ اؾاز واٝ     ٤Expansion Timeب  TEظٔبٖ . 2

 قٛز حبنُ ا٘جؿب  حساوظط ظٔب٥٘ىٝ سب قٛ٘س ٣ٔ

ٝ  اؾز ب٣٘ظٔ اظ آٖ قطٚؼ وٝ( قسٖ ؾرز ظٔبٖ) ٤Curing Timeب  TCUظٔبٖ . 3  ٔرّاٛ   ٔاٛاز  وا

 .قٛز ٣ٔ ؾرز فْٛ وٝ ظٔب٣٘ سب قٛ٘س ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 فَم دلی یَسسبى سَلیذی -49ؿىل 
 

 

 :ػَالار

 .و٥ٙس ٌعاضـ ضا د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ ح٥ٗ قسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ظٔبٟ٘ب٢ .1

 .ث٤ٛٙؿ٥س ؾطض٣ ٞب٢ د٥ٛ٘س زاضا٢ اٚضسبٖ د٣ّ ظ٘ؼ٥ط ٤ه ثطا٢ ضا زازٜ ضخ ٞب٢ ٚاوٙف .2

 چ٥ؿز؟ فْٛ سكى٥ُ زض ؾ٥ّ٥ىٖٛ ٚ آة ٘مف .3
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حشبع زؾش٥بث٣ ثٝ ؾّٓ د٥ٛؾشٝ ق٣ٕ٥ ٚاوٙف ٞب٢ د٥ّٕط٢ ٚ ٟٔٙسؾ٣ ا٤ٗ ٚاوٙكٟب ٣ٔ ثبقس . س٥ِٛس ٔٛاز ا٥ِٚٝ د٥ّٕط٢ ٔ

ٔطسجب ثب ضٚـ ٞب٢  ؾّٓ وٝ ٔجٙب٢ وُ ؾبذشٕبٖ د٥ّٕطٞبؾز ا٤ٗ وٝ اطلاؼ ٚ آٌب٣ٞ ق٣ٕ٥ ٚاوٙف ٞب٢ د٥ّٕط٢ 

 ا٘ساذ٥طا سٛػٝ ظ٤بز٢ ثٝ ذٛز ٔؿطٛف وطزٜ  ٣ٔ ثبقس ٔرشّ  ؾبذز ا٘ٛاؼ د٥ّٕطٞب 

دٙؼطٜ ػس٤س٢ ثٝ ز٥٘ب٢ ٔٛاز ثبظ ٕ٘ٛزٜ  د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛثٝ ٘حٛ ٔطّٛث٣ سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس،  ؾٙشع٢ وٝ ذٛال ٔٛاز اظ آ٘ؼب 

زٞٙسٜ ٞب٢ ضطثٝ، ذٛال ث٥ٛٔس٤ىبَ، ؾ٥ؿشٕٟب٢  اؾز وٝ ٔحهَٛ آٖ أىبٖ ؾبذز ٔٛاز ثب وبضثطزٞب٣٤ چٖٛ ثٟجٛز

 .ضٞب٤ف زاضٚ، ٥ٔىطٚضآوشٛضٞب، ٥ٔىطٚاِىشط٥٘ٚه اؾز

ٟب٢ لاظْ اؾز وٝ ا٘ٛاؼ ضٚقا٘ٛاؼ د٥ّٕطٞب ٚ زؾشٝ ثٙس٢ ٞب٢ ٔرشّ  ثطا٢ آٟ٘ب ثطا٢ ٤ه ٟٔٙسؼ د٥ّٕط  ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛز

ٔرشّ   ثب ضٚـ ٞب٢ ؾؿ٣ قسٜ اؾز ا٘ٛاؼ د٥ّٕط ٞب  ضا فطا ث٥ٍطز . زض ا٤ٗ وشبة س٥ٟٝ د٥ّٕطٞب ثٝ نٛضر ؾٙشع٢

ٗ ؾطح٣ ، وبس٣٘ٛ٥ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ ؾبذز قبُٔ سؿ٥ّم٣، ٔح٣ِّٛ، ضؾٛث٣، أِٛؿ٣٘ٛ٥، دطاوٙك٣ ، ث٥ د٥ّٕط٤عاؾ٥ٖٛ 

 فطْ آِس٣ٞ ٚ فْٛ د٣ّ اٚضسبٖ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.  –ضظ٤ٗ اٚضٜ 
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