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 1نکوفر  زیساو
 50/50/09تاریخ دریافت:  
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  40151کد مقاله:  

 

 یده ـچک
 

در  روگاهین نی. اپردازدیم هاروگاهینوع ن نیا یو مبان اتیکل انیو ب یاستخر یآببرق روگاهین یاین مقاله به معرف
از نقاط  شتریرودخانه پرآب موجود در جهان در ب یو برا گردد،یساخته م باشدیم بیش یاز رودخانه که دارا ییهاقسمت

 یپشت بدنه سد بتون در روگاهیاز ن یآب عبور نکهیا یجاو به باشدیم عیطرح بد نیاست، ا ریپذرود امکان انیجر بداریش
و  ینیرزمیمتر و ساخت دو تونل انتقال آب ز 50استخر بزرگ و به عمق مثلاً  کیو احداث  یشود، با خاکبردار ینگهدار

تر از ساخت ارزان اریبس ساخت ازیموردن هیلحاظ سرما از یاستخر یآببرق روگاهی. نگرددیاجرا م نیسطح زمتا هم یافق
 نیا یایاز مزا نیو ا باشد،یکوچکتر و مناسبتر م روگاهیو ازلحاظ زمان کوتاهتر و ابعاد ساختمان ن باشدیم یبتون یسدها
 .باشدیم هاروگاهینوع ن

 

 ریدپذیتجد یپاک، رودخانه، انرژ یانرژ ،یبرق آب روگاهین یدی:ـان کلـواژگ
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 مقدمه  -1
پاک و ارزان  یانرژ دیتول یهاروش نیدر رودخانه از بهتر یجار یهاآب یاز انرژ یبردار: بهرهپاک دگاریآفر شیبا ستا

و  یآب جار یبزرگ پشت آن از انرژ یهااچهیو در یچند ده متر متیبلند و گرانق یبتون یبتوان بدون ساختن سدها نکهی. اباشدیم
برق از  دیتول یکه برا گرددیم یمعرف دهیا نیمقاله ا نی. در اباشدیبرق م دیدر تول یدر حال حرکت بهره برد، روش بهتر و ارزانتر

 نیبار در ا نیاول یبرا روگاهینوع ن نی. استیآب در پشت سد ن میحجم عظ نیا یبه ساخت سد و نگهدار یازیرودخانه؛ ن یآب جار
 .باشدیم نیشده است و نومقاله ارائه

استخر شنا است،  کیدر اندازه  زیو مخزن آب آن ن کندیآب در حال حرکت استفاده م یفقط از انرژ ،یاستخر یآببرق روگاهین
و ارتفاع استخر و  نیاز تورب یآب گذر یبسته به دب روگاهین نیبرق ا دیول. مقدار تگرددیاحداث م یاستخر توسط خاکبردار نیکه ا

 .باشدیم یمتر 40کوچک  یسد خاک
 

  یاستخر یآببرق روگاهیسد و ن -2
اندازه  یآببرق روگاهیساخت ن یبرا یاو برنامه باشدیم انیدر جر ریسراز ریمس کیرود نسبتاً کوچک در  کی دیریدر نظر بگ

کوه کنار رودخانه باشد.  وارهیو بدون د هاهیو کوهپا یدر مناطق کوهستان تواندی. مکان احداث سد ممیرود دار نیا یمتوسط بر رو
به وجود تنگه کوه در محل سد  ینوع سد لزوم نیساخت ا یاست. برا ریپذچالوس امکان ایرود هراز  ندمان یریدر مس روگاهین نیا
 خواهد شد. و ساخته یطراح یبا بدنه خاک نیمتر از سطح زم 40ارتفاع  ی. سد موردنظر داراستین

آب  رهیذخ یسد برا نیاست که، ا نیمتر است. نکته مهم ا 05 یآب نیتورب یبدنه سد ارتفاع آب رو یمهندس یمطابق طراح و
 است. انیسد در جر نیا روگاهیو آب رودخانه دائماً از درون ن ست،یمخزن آب ن یو دارا ستین

 

 روگاهینقشه سد و محاسبات ن -3
گیرد. خاکبرداری از کف زمین انجام می متر 50متر و عمق  05متر و عرض  55 مثلاًمکان احداث سد، به طول  بالادستدر 

 گیرد. مورد استفاده قرار می شده در ساخت بدنه خاکی سدبرداشتخاک 

 
 نقشه شماتیک نیروگاه برق آبی استخری -1شکل 

 
باشد و دیواره یک قوس با طول بیست متر می شده است. بدنه سد به شکلنشان دادهنقشه شماتیک نیروگاه  4در شکل  

البته برای جلوگیری از نشت آب  باشد، طول دیوار کناری در راستای رود بستگی به شیب مسیر رود دارد.متر می 40ارتفاع  بهجانبی 
 گردد.ساخته می هاوارهیدنیز در جلوی سد و  پوشش به بدنه سد، یک لایه

با فرض اینکه  متر خواهد بود. 05ارتفاع آب روی توربین  خاکبرداری شده نصب گردد، متر از کف زمین 0در ارتفاع  اگر توربین
 55 فرمول یک توربین مطابق در اندازه رود ارس، پس با نصب یک باًیتقربر ثانیه دارد،  مترمکعب 405این رود دبی در حدود 

 برق تولید خواهد کرد. مگاوات
 گردد:آبی از این فرمول محاسبه میتولیدی نیروگاه برقتوان 

P = η. ρ. g. h. q           (4) 

 نیروگاه راندمان η شتاب ثقل، g چگالی آب، ρ آب، دبی q ,روی توربین رتفاع آبا h این فرمول :که در 

P = 0.9 × 1000 × 9.8 × 50 × 150 = 66 MW           (0) 
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و این قنات در زمینی که ارتفاع  گردد،توسط دو قنات زیرزمینی مستقیم و افقی به سطح زمین منتقل می آب خروجی از توربین

بسته به شیب رودخانه در  هاقناتگردد. طول این ادامه مسیر اصلی رود وارد می گردد و به، خارج میاستتوربین آبی  ترازهم آن
 باشد.دو یا سه کیلومتر می مثلاًدارد، و  این قسمت

ساده است و  نسبتاًباشد، طراحی و ساخت سازه سد متر می 05متر و عرض آن نیز در حدود  40ارتفاع بدنه سد  نکهیباابا توجه 
 . همچنین ساخت استخر نیاز به کار سازه ایی و عمرانی سنگین ندارد.ستینسنگین و عظیم  بدنه ازلحاظسد 

ارتفاع سد را بلندتر طراحی کرد، که در این صورت طول دیوار جانبی نیز  توانیم پذیر باشد،در مناطقی که امکانالبته 
 و شرایط محیطی دارد. که بستگی به وضعیت شیب مسیر رودخانه گردد،تر میطولانی

های مناطق سرازیر و مانند رودخانه آبی، یک رودخانه در مسیربرای ساخت این نیروگاه برق مکان جغرافیایی و نیازهای آبی
، مزیت مهم این نیروگاه این است که به دیواره کوه یا تنگه برای شدهگفتهباشد. و همانطور که قبلاً ای البرز یا زاگرس میکوهپایه

 باشد.ساخت بدنه سد نیازی نمی
متر ارتفاع کم  4055 مثلاًو در مسیر خود  رندیگیمسرچشمه  هاکوههای ایران از ارتفاعات با در نظر گرفتن اینکه رودخانه

چند  یرمستمام باًیتقرآبی استخری در های برقخود و با توجه به عدم محدودیت مکانی در ساخت این نوع نیروگاه و با دبی کنندیم
یمت مناسب با این طرح و نقشه ، چه پتانسیل زیادی برای تولید انرژی پاک و به مقدار بسیار فراوان و با قهارودخانهده کیلومتری 

 است. شدهدادهی استخری نشان آببرقیک رودخانه با شیب سرازیری مناسب برای ساخت نیروگاه  0وجود دارد. در شکل 

 

 
 رودخانه سرازیر مناسب برای ساخت نیروگاه برق آبی استخری -2شکل 

 

 مزایای سد و نیروگاه استخری -4
ی نیز در مقایسه با سدهای بزرگ بتونی ساده و اسازهباشد، و از لحاظ کارهای عمرانی و این سد ازنظر قیمت ساخت ارزان می

و زمان ساخت سد کوتاه است و  ها دارد.ی نسبت به انواع سایر نیروگاهترسادهی فنّاوری تجهیزات و آورفنباشد. همچنین آسان می
 کهیدرحالباشد، مناسبتر از سدهای متداول و موجود برای ساخت می . بعلاوه اندازه سد نیز کوچکتر ودرسیمی برداربهرهزود به 

های حرارتی با باشد در مقایسه با نیروگاهتولید برق در این نیروگاه آبی، رایگان و پاک میضمناً . کندیمهمان مقدار برق تولید 
را در بیشتر مناطق و به تعداد زیاد احداث کرد، این طرح ساخت سد  نگونه نیروگاه آبیای توانیمسوخت فسیلی. و با توجه به اینکه 

و نیروگاه آبی، انقلابی در تولید نیروی برق در جهان ایجاد خواهد کرد. مسلماً این نوع نیروگاه در کشورهایی که دارای پتانسیل آبی 
 یار مثبتی خواهد داشت. بس راتیتأثبیشتری هستند، نظیر روسیه یا آمریکا یا برزیل 

 

 گیرینتیجه
آبی استخری، دارای توجیه اقتصادی و فنی مهندسی خوبی است. و در این مقاله؛ ساخت نیروگاه برق شدهارائهمطابق مطالب 

مطالعه و اجرا گردد. با توجه به حجم بسیار  تواندیمی خوب و مطرح برای تولید انرژی پاک و تجدید پذیر در کشور انهیگز عنوانبه
ی در کشور با سرعت زیاد و نیروی کمتر قادر سدسازهای استخری، پیمانکاران کم کارهای عمرانی و سازه ایی در این نوع نیروگاه

 .باشندهای کشور میهای را در مسیر رودخانهبه ساخت اینگونه از نیروگاه
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 تشکر و قدردانی
ام، از متخصصین و همتا و آفریدگار مهربان، موفق به نوشتن این طرح خوب و مفید گردیدهاستعانت از خالق بی اینجانب که با

هستم  ئنو مطم .کنمیمآبی دعوت به تحقیق و مطالعه بیشتر بر این طرح های برقهای فعال در صنعت نیروگاهشرکت
نیز علاوه بر رضای خالق متعال و  نجانبیارخوردار خواهند شد. مسلماً یی که در این زمینه وارد گردند از منافع خوبی بهاشرکت

باشم. که تمامی اختراعات و مشروع مادی خود در حدود قانونی و متداول مورد موافقت می خدمت به خلق، در پی کسب منافع
 .اندآغازشده پرمنفعتبدیع و  هاطرحگونه مقالات و ها مفید و سودآور تأثیرگذار برای جامعه مهندسی از روی همیننوآوری
 
 

 منابع
 ی، مجله مهندس«جهان یاز کشورها یو برخ رانیکوچک در ا یبرقاب یهاروگاهین یبررس»(، 4501) د،ینو ،یغفور یحاج -

  455، شماره01سال  ک،یمکان

 01-00ص ،یتهران، انتشارات دانشگاه آزاد اسلام ،«یآب یهاروگاهین»(، 4555) د،یمج عباسپور، -

 یطوس نیرالدینص، تهران، انتشارات دانشگاه خواجه«کوچک یآب یهاروگاهین یمبان»(، 4590مهرزاد، ) شمس، -

  زیانتشارات دانشگاه تبر ز،یتبر ،«یآب یهانیماش»(، 4519) وسف،ی زاده،حسن -

 تهران، انتشارات دانشگاه تهران ،«هانیتوربو ماش»(، 4501احمد، ) نوربخش، -

- Warnik, C.C,(1984), Hydropower Engineering, Prentice Hall, Michigan, pp.123-124 . 
- International Hydropower Association,(2018), IHA 2018 Hydropower Status Report, 

London. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




