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 1392ارديبهشت  27

 است گيديت زنفيد ثروت و افسايش کيهدف از توسعه فناوري نانو، تول

سٚی  شمارٌ دايطلبيٚ  شمارٌ صىدلئٙذسج دس وبسر ٚسٚد ثٝ جّؼٝ خٛد سا ثب  شمارٌ دايطلبيداٚعّجبٖ ثبيذ  -

 ثشٌضاسی اعلاع دٞٙذ.ٔٛضٛع سا ثٝ ٔؼئِٛیٗ ، دبػخٙبٔٝ سغجیك دٞٙذ ٚ دس كٛسر ٔغبيشر
 دبػخٙبٔٝ، ثجز وٙیذ. 120دس ػٛاَ  1ِغفبً ثشای سلحیح دبػخٙبٔٝ، حضٛس خٛد دس جّؼٝ آصٖٔٛ سا ثب دش وشدٖ ٌضيٙٝ  -
 ذ ؿٕبسٜ داٚعّجي خٛد سا سٚی دفششچٝ ػٛالار ٚاسد وٙٙذ.يداٚعّجبٖ ثب -
 ٞبی غّظ، ٕ٘شٜ ٔٙفي دس ٘ظش ٌشفشٝ خٛاٞذ ؿذ.ثشای دبػخ -
  ؼشٙذ.یحؼبة ٘ٗیٔجبص ثٝ اػشفبدٜ اص ٔبؿ داٚعّجبٖ -
 ذ.يبٖ صٔبٖ آصٖٔٛ خبٔٛؽ ٍ٘ٝ داسيسّفٗ ٕٞشاٜ خٛد سا سب دب -
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 )پتىت( سازی فىايری واوً تجاری

 

 ٛسد حمٛق ٔبِىیز فىشی كحیح اػز؟ٞبی صيش دس ٔ وذأیه اص ٌضيٙٝ -1
صٔبٖ ثٝ دذيذ ٔحذٚد ثٝ ٚ ٔؼٙٛی حمٛق ٔبدی  وٝ دس ساػشبی حٕبيز اص دذيذآٚس٘ذٜ،٘ٛيٙي اػز  ٔمشسار ای اص لٛا٘یٗ ٚ حمٛق ٔبِىیز فىشی، ٔجٕٛػٝ (1

 .ؿٛد آٚس٘ذٜ آٖ اػغبء ٔي
ثب اػغبی  ٞبی سجبسی، ػّٕي، ادثي ٚ ٞٙشی ٘ٛيٙي اػز وٝ اص فىش، خلالیز ٚ اثشىبس دس صٔیٙٝ ٔمشسار لٛا٘یٗ ٚای اص  حمٛق ٔبِىیز فىشی، ٔجٕٛػٝ (2

 .وٙذ حٕبيز ٔيحمٛق ٔبدی ٔحذٚد ثٝ صٔبٖ ٚ حمٛق ٔؼٙٛی دائٕي اص دذيذآٚس٘ذٜ 
اػغبء حمٛق ٔبدی ٔحذٚد ثٝ صٔبٖ ثٝ دذيذ آٚس٘ذٜ  ،دذيذآٚس٘ذٜاص  ی حٕبيزدس ساػشب وٝٔمشساسي اػز  ای اص لٛا٘یٗ ٚ ٔجٕٛػٝ ،حمٛق ٔبِىیز فىشی (3

 .ذوٙ ٔي
ٚ حمٛق ٔؼٙٛی ٔحذٚد ثٝ دائٕي حمٛق ٔبدی  ،اص فىش، خلالیز ٚ اثشىبسثب حٕبيز ٘ٛيٙي اػز وٝ  ٔمشسار ای اص لٛا٘یٗ ٚ حمٛق ٔبِىیز فىشی، ٔجٕٛػٝ (4

 .ٕ٘بيذ ثٝ دذيذ آٚس٘ذٜ آٖ اػغبء ٔي صٔبٖ

 
 ؟٘یؼزٞبی ٔلشفي كحیح  ٞبی دشٙز ٚ ٔذَ ٞبی صيش دس ٔٛسد سفبٚر ٌضيٙٝوذأیه اص  -2
 .سشی ثشخٛسداس اػز ٔذَ ٔلشفي، اخششاػي اػز وٝ اص جٙجٝ ٌبْ اثشىبسی اص ػغح دبيیٗ (1
 .سش اص حك اخششاع اػز اِضأبر دػشیبثي ثٝ يه ٔذَ ٔلشفي آػبٖ (2
 .اخششاع اػزسش اص حك  ٞبی ٔلشفي وٛسبٜ ٔذر حٕبيز ثشای ٔذَ (3
 .ٞبی ٔلشفي، ؿشط جذيذ ثٛدٖ اِضأي ٘یؼز دس ٔذَ (4

 
( حمي ا٘حلبسی اػز وٝ دس لجبَ اخششاع ا٘جبْ ؿذٜ ثهٝ ٔخشهشع يهب    Patentثش اػبع سؼشيف ػبصٔبٖ جٟب٘ي ٔبِىیز فىشی، دشٙز ) -3

  ؟اػزاخشیبسار داس٘ذٜ دشٙز  اصٞبی صيش  وذأیه اص ٌضيٙٝ ؿٛد. ( ٔيgrantٕ٘بيٙذ٠ لب٘ٛ٘ي اٚ اػغب )
  ٚاٌزاسی ِیؼب٘غ اػشفبدٜ اص اخششاع ثٝ افشاد ديٍش (2  ثٟشٜ ثشداسی ٔخششع اص اخششاع خٛيؾ (1
 ٞش ػٝ ٌضيٙٝ كحیح ٞؼشٙذ (4  فشٚؽ وبُٔ اخششاع ثٝ ديٍشی (3

 
  ؿٛد؟ ػبِٝ دشٙز اص چٝ سبسيخي ِحبػ ٔي 20حمٛق  -4
  ا٘شـبسسبسيخ  (2 سبسيخ دسخٛاػز (1
 سبسيخ سمذْ (4 سبسيخ اػغبی دشٙز (3

 
ٝ  ( provisionalٔـشٚط ) دس كٛسسي وٝ ٔخششػي سمبضب٘بٔٝ خٛد سا ثلٛسر -5 غیهش ٔـهشٚط    اسائٝ وٙذ ٚ ػهذغ سمبضهب٘بٔ

(non-provisional )دس كٛسر اػغبی دشٙز، وذاْ ٌضيٙٝ كحیح خٛاٞذ ثٛد؟ ،اسائٝ ؿٛد 
 .ِحبػ خٛاٞذ ؿذ (provisional) سـىیُ دشٚ٘ذٜ ٔـشٚطػبِٝ دشٙز اص سبسيخ  20حمٛق  (1
 .ِحبػ خٛاٞذ ؿذ (non-provisional) ػبِٝ دشٙز اص سبسيخ سـىیُ دشٚ٘ذٜ غیش ٔـشٚط 20حمٛق  (2
ٚ ػذغ حمٛق  (non-provisional) سب سبسيخ سـىیُ دشٚ٘ذٜ غیش ٔـشٚط (provisional) حمٛق دشٙز اص سبسيخ سـىیُ دشٚ٘ذٜ ٔـشٚط (3

 .ػبِٝ اص سبسيخ سـىیُ دشٚ٘ذٜ غیش ٔـشٚط ِحبػ خٛاٞذ ؿذ 20
 .ٞش ػٝ ٌضيٙٝ كحیح ٞؼشٙذ (4

 
 ؟اػزاػشثٙبيي ثش لٛا٘یٗ ٔشثٛط ثٝ ثجز اخششاع  ٌضيٙٝ، وذاْ -6
 ٔجٛص اججبسی (2 ّٟٔز اسفبلي (1
 2ٚ  1 (4 اػشثٙبيي ٘ذاسد ،لٛا٘یٗ ثجز اخششاع يب دشٙز (3
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 ؿٛد؟ اص اؿخبكي حمیمي يب حمٛلي صيش روش ٔيدس ػٙذ دشٙز، ٘بْ وذأیه  -7
 ٔشمبضي (2  ٔخششع (1
 ٞش ػٝ ٌضيٙٝ كحیح ٞؼشٙذ (4 ٔبِه (3

 
 ؟٘ذاسد سا ثجز ثٝ ػٙٛاٖ يه اخششاع أىبٖ ،وذاْ ٔٛسد دس ايشاٖ -8

 ٞبی سيبضي ٚ آثبس ٞٙشی ٞبی ػّٕي، سٚؽ ٘ظشيٝ (1
 ٞبی رٞٙي ٚ اجشٕبػي ػبيش فؼبِیزی ا٘جبْ وبس سجبسی ٚ ٞب ٞب ٚ لٛاػذ يب سٚؽ عشح (2
 ٞبی ا٘ؼبٖ يب حیٛاٖ ٞبی سـخیق ٚ ٔؼبِجٝ ثیٕبسی سٚؽ (3
 ٌضيٙٝٞش ػٝ  (4

 
وٙذ. دغ اص  ٔخششػي، اخششاع خٛد سا وٝ دس صٔیٙٝ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ اػز دس وـٛس طادٗ ثٝ اداسٜ ثجز اخششاػبر طادٗ سمذيٓ ٚ آ٘شا ثجز ٔي -9

ب ثهب  وـٛس اٍّ٘یغ ثشای سِٛیذ يه ٔحلَٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز. آي ای دس اٚ دس وبسخب٘ٝؿٛد وٝ اخششاع  ػبَ ٔشٛجٝ ٔي 2
 سٛا٘ذ حك ٚ حمٛق خٛد سا اص ايٗ اخششاع ٔغبِجٝ ٕ٘بيذ؟ ، ٔيسؼّیٓ ؿىبيز دس وـٛس اٍّ٘یغ

 ثّي (1
 خیش (2
 .ثجز اخششاع ٚ ؿشٚع فشٚؽ ٔحلَٛ، أىبٖ داسد صٔبٖثب سٛجٝ ثٝ  (3
 .دس ٘ظش ٌشفشٗ صٔبٖ ثجز اخششاع ٚ صٔبٖ آغبص ؿشٚع ثٝ وبس خظ سِٛیذ، أىبٖ داسدثب  (4

 
 ؟٘یؼزوذاْ يه اص ٔٛاسد صيش، اص ؿشايظ اكّي ثجز اخششاع  -10
 سٛا٘بيي سِٛیذ ا٘جٜٛ ثب ٔٙظٛس وشدٖ ٔلاحظبر الشلبدی (2 ٚ داؿشٗ ٌبْ اثشىبسی جذيذ ثٛدٖ (1
 اخششاعافـبی  (4 وبسثشد كٙؼشي داؿشٗ (3

 

 

 کاربردَای فىايری واوً

 
ػبُٔ اكّي سؼییٗ وٙٙذٜ ضخبٔز ثٟیٙٝ ا٘ذ.  دّیٕشی دٞٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ سـىیُ ؿذٜٞبی خٛسؿیذی دّیٕشی اص سشویت دٚ ٔبدٜ  ػَّٛ -11

 اػز؟لايٝ دّیٕشی وذاْ ٌضيٙٝ 
 اػشحىبْ ٔىب٘یىي لايٝ (2 جزة ٔٙبػت فٛسٖٛ (1
 عَٛ ٘فٛر اوؼبيشٖٛ (4 اسلبَٞبی ثبس دس ٔحُ  جذايؾ حبُٔ (3

 
ٕهٝ ٞهبدی ثهشای جهزة ٘هٛس اػهشفبدٜ       اص ٔٛاد ٘ی ٞبی خٛسؿیذی ٘یٕٝ ٞبدی غیشآِي ػٕذسبً دا٘یذ دس ػبخز ػَّٛ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔي -12

ٝ   ٞبی خٛسؿیذی ثش وٙٙذ. ػّز ضخبٔز ثؼیبس وٕشش ػَّٛ ٔي َ  دبيٝ ٔٛادی ٘ظیش ٌبِیْٛ آسػٙبيذ ٘ؼهجز ثه ٞهبی خٛسؿهیذی    ػهّٛ
 ٔشػْٛ چیؼز؟ػیّیىٛ٘ي 

 ثبصسشویت ٔٛثشسش اِىششٖٚ ٚ حفشٜ دس ػَّٛ خٛسؿیذی ٌبِیْٛ آسػٙبيذ (1
 ٞبی ثبسدسٌبِیْٛ آسػٙبيذ دس ٔمبيؼٝ ثب ػیّیىٖٛ عَٛ ديفیٛطٖ ثؼیبس وٓ حبُٔ (2
 ٌبف ا٘شطی ٔؼشمیٓ ٌبِیْٛ آسػٙبيذ دس ثشاثش ٌبف ا٘شطی غیش ٔؼشمیٓ ػیّیىٖٛ (3
 ٞش ػٝ ٔٛسد (4
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 ٚ اِىششيىي دشب٘ؼیُ اخشلاف يب فـبس اخشلاف دِیُ ثٝ( ػیبَ) ٌبص يب ٚ ٔبيغ يه آٖ دس وٝ اػز فشايٙذی فیّششاػیٖٛ، يب فیّششوشدٖ -13
 فیّشهش،  ٔیىشٚ -2 فیّشش، ٘ب٘ٛ -1 .اػز ٌشفشٝ لشاس ؿٕب اخشیبس دس فیّشش ٘ٛع ػٝ وٙیذ فشم. وٙذ ٔي ػجٛس فیّشش اص غّظز اخشلاف يب
 جذاػبصی ثشای سشسیت ثٝ اػز، ثبوششی ٚ جذاسٜ سه وشثٙي ٘بِِ٘ٛٛٝ ٚيشٚػي، ٞبی آلايٙذٜ داسای آة آ٘ىٝ فشم ثب. فیّشش آِششا -3

 وشد؟ اػشفبدٜ ثبيذ فیّشش وذاْ اص ،ٔٙبػت فیّشش ثب فٛق ٞبی ٌٛ٘ٝ
 فیّشش ٘ب٘ٛ فیّشش، آِششا فیّشش، ٔیىشٚ (1
 فیّشش ٔیىشٚ فیّشش، ٘ب٘ٛ فیّشش، آِششا (2
 فیّشش ٔیىشٚ فیّشش، آِششا فیّشش، ٘ب٘ٛ (3
 فیّشش آِششا فیّشش، ٘ب٘ٛ فیّشش، ٔیىشٚ (4

 
ٞبی ٞٛؿٕٙذ ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػز. ايٗ ٘ٛع ؿیـٝ دس حمیمهز سشویهت يهه ػهَّٛ      ، يىي اص ا٘ٛاع جذيذ ؿیـٝعشحٛاسٜايٗ دس  -14

ٞبی سٍ٘ذا٘هٝ ثهش   فٛسٛاِىششٚد ٔشـىُ اص ِٔٛىَٛخٛسؿیذی ٚ يه ػٛيیچ سٙظیٓ وٙٙذٜ دسكذ ػجٛس ٘ٛس اص ػبخشبس اػز. ٘ٛس سٛػظ 
ذ ؿٛد ٚ ثب ػجٛس اِىششٖٚ اص ٔذاس خبسجي ٚ سضسيك آٖ ثٝ اِىششٚد ٔمبثُ وٝ حبٚی ٔبدٜ ٞٛؿٕٙذ اوؼی ثؼشش اوؼیذ سیشب٘یْٛ جزة ٔي

٘شیجٝ ٘هش  سضسيهك   ٌیشد. ثٝ ايٗ سشسیت ثب سغییش ٔمبٚٔز خبسجي جشيبٖ ػجٛسی اص ٔذاس ٚ دس  سٍٙؼشٗ اػز ٚاوٙؾ احیب كٛسر ٔي
ص٘یذ اوؼیذ سٍٙؼهشٗ   وٙذ. ثب ايٗ سٛكیف حذع ٔي ػجٛس ادشیىي اص ػبخشبس سغییش ٔي اِىششٖٚ ثٝ اوؼیذ سٍٙؼشٗ ٚ دس ٘شیجٝ ٔیضاٖ

 دس ايٗ ػبخشبس جضء وذاْ دػشٝ اص ٔٛاد ٞٛؿٕٙذ لشاس ثٍیشد؟
 فٛسٛوشٚٔیه (1

 

 اِىششٚوشٚٔیه (2
 سشٔٛوشٚٔیه (3
 دیضٚاِىششيه (4

  

 
ثهٝ عهٛس ٔؼىهٛع     ؿهٛد. اوؼیظٖ ٚ ٞیذسٚطٖ سجضيهٝ ٔهي   ٌشاد ثٝدسجٝ ػب٘شي 2500ِٔٛىَٛ آة دس دٔبٞبی ثؼیبس صيبد دسحذٚد  -15

ای اػز وٝ ا٘هشطی ؿهیٕیبيي حبكهُ اص    ػٛخشي ٚػیّٝسٛاٖ اص ثبصسشویت اوؼیظٖ ٚ ٞیذسٚطٖ دس سِٛیذ ا٘شطی اػشفبدٜ وشد. دیُ ٔي
ٝ  ٘ب٘ٛػهبخشبس  وبسهذ  ٚ آ٘ذ اِىششٚدٞبی اص ٌیشیثٟشٜ وٙذ.  طی اِىششيىي سجذيُ ٔيسا ثٝ ا٘شايٗ ٚاوٙؾ   سٛا٘هذ دس ثٟجهٛد   ٔهي  چٍٛ٘ه

 ثبؿذ؟ سبثیشٌزاس ػٛخشيدیُ ػّٕىشد
 وٙذ ثبصی ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖ ٌبصٞبی ػجٛس ثشای سا فیّشش ٘مؾ سٛا٘ذ ٔي٘ب٘ٛػبخشبس  اِىششٚدٞبی اص اػشفبدٜ (1
 وٙذ ٔي فشاٞٓ وبسبِیؼز سٚ٘ـب٘ي ثشای سا سشی ٔٙبػت ػغح ٘ب٘ٛػبخشبس اِىششٚدٞبی اص ٌیشی ثٟشٜ (2
 ؿٛد ٔي ػبخشبس اص اِىششٖٚ ا٘شمبَ ػشػز افضايؾ ثبػث اِىششٚد ؿذٖ ٘ب٘ٛػبخشبس (3
 ٔٛسد ػٝ ٞش (4

 
اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛػبخشبسٞب ثٝ ؿىُ خٛاٞیٓ يه سه ِٔٛىَٛ سا ؿٙبػبيي وٙیٓ. ػّز  ثب يه سشا٘ضيؼشٛس سه اِىششٚ٘ي ٔيفشم وٙیذ  -16

 وٛا٘شٛٔي ثؼٙٛاٖ حؼٍش چیؼز؟ ٞبی٘ب٘ٛػبخشبس
 چٍبِي سشاصٞبی اِىششيىي ٔحذٚد (2 ػغح ٔٛثش ثیـشش (1
 ٞذايز اِىششيىي صيبد (4 ٌبف ا٘شطی ثضسٌشش (3
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 ٞبيي ثب خبكیز خٛدسٕیضؿٛ٘ذٌي چیؼز؟ اػبع وبس ِجبع -17
 صثشی ايجبد ؿذٜ سٛػظ اخشلاف ٘ب٘ٛػبخشبسٞب ٚ ٔیىشٚػبخشبس (2 ٞب ِجبعٞب دس ػبخز  ثبفز اػشفبدٜ اص ثي (1
 اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛرسار ضذ ثبوششی دس ػبخز اِیبف (4 اػشفبدٜ اص ٔٛاد سغییش فبص دٞٙذٜ دس ِجبع (3

 
اِىششٚؿهیٕیبيي اػهشفبدٜ   ٞبی دّي ٘ٛوّئٛسیذی ٔغبثك ؿهىُ صيهش اص يهه حؼهٍش      فشم وٙیذ ثشای ٔغبِؼٝ وذٞبی ط٘شیىي سؿشٝ -18

ٞبی دّي ٘ٛوّئٛسیذی چٍٛ٘ٝ دس ػبص ٚ وبس ايٗ ٘ٛع حؼٍش سبثیشٌهزاس   ؿذٌي سؿشٝ ؿذٌي ٚ يب ػذْ جفز ظبس داسيذ جفزؿٛد. ا٘ش ٔي
 ثبؿٙذ؟

 .ؿٛد جفز ؿذٌي ػجت سغییش جشيبٖ ٔيسغییش دس لايٝ ػغحي اِىششٚد ثٝ دِیُ  (1

 

 .ؿٛد ؿذٜ ػجت سغییش دس ِٚشبط ػَّٛ ٔي دّي ٘ٛوّئٛسیذی جفزافضٚدٜ ؿذٖ سؿشٝ  (2
 .دٞذ خبصٖ وُ اِىششٚد سا سغییش ٔي ،یذیافضٚدٜ ؿذٖ لايٝ دّي ٘ٛوّٛئٛس (3
 3ٚ  1 ٞبی ٌضيٙٝ (4

 

 

 
ٌشٜٚ ٔجضا سمؼیٓ  سٛاٖ آٟ٘ب سا ثٝ دٚ ٞبی اسائٝ ؿذٜ ثشای ٔٛاد ٞٛؿٕٙذ ٚ خلٛكیبر ٔٙحلش ثٝ فشد ٔٛاد، ٔيثب سٛجٝ ثٝ سؼشيف -19

 ٌشٜٚ ٘یؼز؟ٞٓ ،ٞب ثب ػبيش ٔٛاد. وذاْ يه اص ٔٛاد ٞٛؿٕٙذ ٔؼشفي ؿذٜ دس ٌضيٙٝوشد
 ٔٛاد فشِٛٚشبئیه (2 ٔٛاد اِىششٚوشٚٔیه (1
 ٔٛاد سشٔٛاِىششيه (4 ٔٛاد ٘ٛسسبة (3

 
 بی ٔشػْٛ اػز؟ٞافضٚدٖ ٘ب٘ٛٔٛاد ثٝ لاػیشه خٛدسٚٞب ٘ؼجز ثٝ ػبيش افضٚد٘ي ا٘حلبسیوذاْ يه اص ٔٛاسد صيش اص ٔضايبی  -20
 افضايؾ اػشحىبْ ٔىب٘یىي لاػشیه خٛدسٚ (1
 ٔمبٚٔز دس ثشاثش ػبيؾ ٚ خٛسدٌيثٟجٛد  (2
 دزيشی لاػشیهافضايؾ عَٛ ػٕش ٚ دٔبی اؿشؼبَ (3
 ئمبٚٔز غّشـافضايؾ ٔمبٚٔز ػبيـي ثذٖٚ ايجبد سأثیشار ٔٙفي ثش سٚی  (4

 
سٚاٖ وٙٙذٜ وهٝ  ػیبَ ؿٛ٘ذ خٙه وبسی اػز.  ٟب وٝ دس ٔٛسٛس خٛدسٚ اػشفبدٜ ٔيوٙٙذٜ ثٝ ٚيظٜ آ٘يىي اص وبسوشدٞبی ٔبيؼبر سٚاٖ -21

اػشفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ػیبلار دس سٚا٘ىبسٞبی ٔٛسد  فٙي ٘بْ داسد. وذاْ يه اص ٔٛاسد صيش اص ٟٕٔششيٗ ٔٛا٘غحبٚی ٘ب٘ٛ رسار اػز ٘ب٘ٛػیبَ 
 اػشفبدٜ دس خٛدسٚ اػز؟

 ٞذايز حشاسسي دبيیٗ ٘ب٘ٛرسار (1
 ايجبد آِٛدٌي ٔحیظ صيؼز (2
 آٟ٘بسٚاٖ وٙٙذٌي چؼجیذٖ ٘ب٘ٛرسار ثٝ ػغح لغؼبر ٚ وبٞؾ خبكیز  (3
 ؿذٖسٕبيُ ٘ب٘ٛرسار ثٝ وّٛخٝ (4

 

 ؟٘یؼزاػز. دس ٔٛسد ايٗ سٚؽ وذاْ ٌضيٙٝ كحیح  Photodynamic therapyٞبی دسٔبٖ،  يىي اص سٚؽ -22
 .ٔىب٘یضْ ػّٕىشد ايٗ سٚؽ ثش ٔجٙبی ايجبد حشاسر ٔٛضؼي اػز (1
 .اص ثیٗ ثشدٖ ثبفز ٘بػبِٓ دس ايٗ سٚؽ ، ثٝ كٛسر ا٘شخبثي ٚ ٞذفٕٙذ اػز (2
 .ٙذ٘ب٘ٛرسار ٔٛسد اػشفبدٜ دس ايٗ سٚؽ ثبيذ اص ٘ظش ٘ٛسی ؿفبف ثبؿ (3
 .جٟز ٘فٛر دس ثبفز ثبيذ اص ٘ٛس ثب عَٛ ٔٛج ثضسٌشش اػشفبدٜ ؿٛد (4
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ٝ  اصديبد ثشداؿزسٛاٖ ٔي« ٞبی ٘ب٘ٛوبٔذٛصيشيٞیذسٚطَ»ثب اػشفبدٜ اص ا٘ذ وٝ ٔغبِؼبر لجّي ٘ـبٖ دادٜ -23 ای دس ٔیهبديٗ  لبثُ ٔلاحظه
 ٌشد٘ذ؟٘فز ثشداؿز ؿذٜ ٔئیضاٖ ٘فشي ايجبد ٕ٘ٛد. ايٗ ٘ب٘ٛٔٛاد ثب چٝ ٔىب٘یضٔي ػجت افضايؾ 

 وبٞؾ ٚيؼىٛصيشٝ ٘فز (2 سلحیح سش ؿٛ٘ذٌي ػًٙ ٔخضٖ (1
 ٘فز وبٞؾ فـبس ٔٛئیٍٙي ٚ افضايؾ سشاٚائي (4 وبٞؾ ٔمذاس آة ٕٞشاٜ ثب ٘فز سِٛیذی (3

 
ٌیشی سغییشار جشْ(، اثش افضايؾ جهشْ ثهش ػهغح     )حؼٍش ٔىب٘یىي ا٘ذاصٜ ثیٛحؼٍش( ثٝ ػٙٛاٖ cantileverدس اػشفبدٜ اص وب٘شیّٛسٞب ) -24

 ٌیشی اػز؟ وب٘شیّٛس ثٝ چٝ كٛسر لبثُ ا٘ذاصٜ
 ٌیشی وبٞؾ دس فشوب٘غ سصٚ٘ب٘غ ا٘ذاصٜ (2 ٌیشی افضايؾ دس فشوب٘غ سصٚ٘ب٘غ ا٘ذاصٜ (1
 3ٚ  2ٞبی  ٌضيٙٝ (4 وب٘شیّٛسٌیشی ٔیضاٖ خٕـذٌي  ا٘ذاصٜ (3

 
 ؟ؿٛد ٕ٘ياص چٝ سٚؿي اػشفبدٜ  ٞبی صيؼشي ٔؼٕٛلاً ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝ شٞبی ٘ٛسی ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜس حؼٍد -25
 عیف ػٙجي فّٛسػب٘غ (2 عیف ػٙجي ٘ٛسی (1
 (STS)فبكّٝ  -عیف ػٙجي جشيبٖ (4 عیف ػٙجي سأبٖ (3

 
ٞب  ٔغبِؼٝ ػّٕىشد آ٘ضيٓ .دٞٙذ افضايؾ ٔيٞبی ص٘ذٜ  ٞبی ثیٛؿیٕیبيي سا دس ػَّٛ سبِیضٚسٞبيي ٞؼشٙذ وٝ ػشػز ٚاوٙؾٞب وب آ٘ضيٓ -26

 ؟اػزٞب سؼجیش دسػشي  آ٘ضيٓٞبی صيش دس ٔٛسد سثجیز  اص ٌضيٙٝداسای إٞیز ثؼیبسی اػز. وذأیه  ٞبی ٘ب٘ٛ يب ػبخشبس  دس ٔحیظ
 .ٔحذٚديز ٘فٛر اػزآٖ، اػز وٝ اص ٔؼبيت  آ٘ضيٓ دس طَ دّیٕشی غـب يب وذؼَٛثٝ داْ ا٘ذاخشٗ  ،ٞبی سثجیز وشدٖ آ٘ضيٓ ٞب يىي اص سٚؽ (1
 .ػزػغح سٕبع آ٘ضيٓ ثب ٔٛاد اِٚیٝ اوبٞؾ  ،دٖ آ٘ضيٓوشسثجیز ٔؼبيت اص  (2
 .ؿٛد ٔي آ٘ضيٓفؼبِیز وّي  افضايؾثبػث اص جّٕٝ ػٛأُ ٔٛثش ثش فشايٙذ سثجیز وشدٖ آ٘ضيٓ ٞب، ا٘شمبَ جشْ اػز وٝ  (3
 .ؿٛد ٞب ثٝ وبس ثشدٜ ٔي ذی اػز وٝ ثشای سثجیز وشدٖ آ٘ضيٓٞبی جذي طَ اص سٚؽ ٚ ػُ (Encapsulation)ثٝ داْ افشبدٖ آ٘ضيٓ دس طَ دّیٕشی غـب  (4

 
 ؟٘ذاسد٘ب٘ٛرسار ٔٛاد ٔغٙبعیؼي دس وذأیه اص ٔٛاسد صيش ٔؼٕٛلاً وبسثشد  -27
 كٛر سلٛيشثشداسی فشا (2 سػب٘ي ٞذفٕٙذٚداس (1
 ٞب جذاػبصی ػَّٛ (4 ٞبيذشسشٔي (3

 
اكلاح ٔبيغ يٛ٘ي يىي اص ٔٛاسدی اػز وٝ ثشای وبسثشد ٔٛاد ٘ب٘ٛٔششی اػز. ٟٔٓ ثشای سٛػؼٝ  فٙبٚسیاكلاح ػغح ٘ب٘ٛٔٛاد يه  -28

 كلاح ػغح ثٝ ٚػیّٝ آٖ كحیح اػز؟ؿٛد. وذأیه اص ٔٛاسد صيش دس ٔٛسد ٔبيغ يٛ٘ي ٚ وبسثشد ا ثٝ وبس ثشدٜ ٔيػغٛح 
داس٘ذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ غیش  ا٘ذوي ٔبيغ ٞؼشٙذ ٚ ٟٕٔششيٗ ٔضيز آٟ٘ب ايٗ اػز وٝ فـبس ثخبس ،دسجٝ ػب٘شي ٌشاد 100دس دٔبی صيش  ،ٔؼٕٛلا ايٗ سشویجبر (1

 .وٙٙذ ٚ ٔـىّي ثشای ٔحیظ صيؼز ايجبد ٕ٘ي فشاس ثٛدٜ
ثب اسلبَ دّیٕش ثٝ ٔبيغ يٛ٘ي ٞذايز  ٔؼٕٛلاًوٝ  ؿٛد آ٘یٖٛ ٔبيغ يٛ٘ي ٔشلُ ٔي ثٝ ٔبيغ يٛ٘ي لشاس ٌشفشٝ ؿذٜ ثشسٚی دّیٕش اص عشيك يه ٔشلُ وٙٙذٜ (2

 .يبثذ دّیٕش افضايؾ ٔي
٘ب٘ٛرسار اكلاح ؿذٜ ثب ٔبيغ يٛ٘ي ثٝ ػٙٛاٖ  سٛاٖ اص ٔي ،وٙذ ثب سغییش آ٘یٖٛ دس ٔبيغ يٛ٘ي سغییش ٔي ،خٛاف آة دٚػشي ٚ آة ٌشيضی ػغحوٝ  اص آ٘جب (3

 .اػشفبدٜ وشدٔخشّف  وبسیٛ٘يٞبی  ٘ٝػٙجي ثشای ٌٛ ٍش سً٘حؼ
 .سا وٙششَ وشدٔٛسفِٛٛطی ٘ب٘ٛرسار  سٛاٖ دس ٔحیظ ٔبيغ يٛ٘ي ثٝ ساحشي ٔيداس٘ذ،  ثبلايياص آ٘جب وٝ ٔبيؼبر يٛ٘ي وـؾ ػغحي  (4

 

وذأیه اص ٔٛاسد صيش دس ٔٛسد سفبٚر  .ٞبی جزاة دس ٘ب٘ٛؿیٕي ٚ ؿیٕي ػجض اػز صٔیٙٝ، يىي اص ٞب سحمیمبر دس حٛصٜ ٘ب٘ٛوبسبِیؼز -29
 ؟٘یؼزٔیبٖ ٘ب٘ٛوبسبِیؼز ٚ وبسبِیؼز كحیح 

 .ؿٛ٘ذ ٛرسار وبسبِیؼشي دس ٔحَّٛ حُ ٕ٘ي٘ب٘ ٚٞبی ٘بٍٕٞٗ  وبسبِیؼز (1
 .ثیـشش اػز ٍٕٞٗ ؼزػغح فؼبَ يه ٘ب٘ٛوبسبِیؼز ٕٞٛاسٜ اص يه وبسبِی (2
 .ٍٕٞٗ، ثٝ ػبدٌي لبثُ جذاػبصی ٞؼشٙذ یؼز٘ؼجز ثٝ رسار وبسبِسش  بد ثضسي٘ب٘ٛرسار وبسبِیؼشي ثٝ دِیُ اثؼ (3
 .ٌیش٘ذ بع وبُٔ ثب ٔحَّٛ ٚاوٙؾ لشاس ٕ٘يٞبی ٍٕٞٗ دس سٕ رسار وبسبِیؼشي ثش خلاف وبسبِیؼز٘ب٘ٛ (4
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 سػب٘ذٖ داسٚٞب ثٝ ٔغض وذاْ اػز؟سشيٗ ٔٛا٘غ ٔٛجٛد ثشای  يىي اص ٟٔٓ -30
 سبثیش ٔؼشمیٓ داسٚ ثش ثبفز ٔغضأىبٖ  (2 ٘خبػي -ٚجٛد ٔبيغ ٔغضی (1
 ٘فٛر داسٚٞب ثٝ دسٖٚ ٔبيغ ٘خبػي (BBB 4ٚجٛد ػذ خٛ٘ي ٔغضی  (3

 

ُ    (Reverse Micelle)ٔیؼُ ٔؼىٛع  -31 ٞهبی صيهش    يىي اص ػبخشبسٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس داسٚسػب٘ي ٞذفٕٙذ اػهز. وهذأیه اص ؿهى
 دٞٙذٜ ؿىُ ايٗ ػبخشبس اػز ؟ ٘ـبٖ

1)  

 

2)  

 
3)  

 

4)  

 

 
 ٞبی صيش سؼجیش دسػشي ثشای وبسبِیضٚسٞبی ٘ٛسی اػز؟ وذأیه اص ٌضيٙٝ -32
ثب سعٛثز ٚ اوؼیظٖ ٔٛجٛد ٚاوٙؾ دادٜ ٚ وٝ  وٙٙذ سِٛیذ ٔيحفشٜ  -صٚج اِىششٖٚ، ؿىبف ا٘شطی سش اص وٓدس اثش جزة ٘ٛس ثب ا٘شطی وبسبِیضٚسٞبی ٘ٛسی  (1

 .ثش٘ذ ٞبی ثؼذی سا دیؾ ٔي ٞبی فؼبَ ٚاوٙؾ ٌٛ٘ٝٙٙذ وٝ ايٗ و ٞبی فؼبِي سِٛیذ ٔي ٌٛ٘ٝ
 .داس٘ذػغٛح خٛد سٕیض وٙٙذٜ ٚ ضذ ٔٝ ٌشفشٍي ای ٔب٘ٙذ اػشفبدٜ دس  وبسثشدٞبی ػٕذٜ ،وبسبِیضٚسٞبی ٘ٛسی (2
 .ثش٘ذ سا اص ثیٗ ٔي ٞب یىشٚاسٌب٘یؼٓٔ ٞبی ػَّٛ وبسبِیضٚسٞبی ٘ٛسی ثذٖٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اثشی ثش ػَّٛ، (3
 .ذ٘ٞب داس ش ٘بٔغّٛثي ثش وبٞؾ دٔبی ػبخشٕبٖاث ٚ وبٞؾ ٔمذاس آة جزة ؿذٜ سٚی ػغح،وبسبِیضٚسٞبی ٘ٛسی ثٝ دِیُ خبكیز آثذٚػشي  (4

 
 ای اػهز.  ٞبی سهٛدٜ  ٔشفبٚر اص ػیٙشیه ٕٞبٖ ٚاوٙؾ دس ٔحَّٛٔب٘ٙذ ٘ب٘ٛساوشٛسٞب ػیٙشیه ٚاوٙؾ دس يه ٔحیظ ثؼشٝ وٛچه  -33

 ؿٛد؟ ٔحؼٛة ٔيٞب دس ٘ب٘ٛساوشٛسسغییش ػشػز ٚاوٙؾ ػّز اكّي دس  وذاْ ٌضيٙٝ
 افضايؾ فـبس دس ٘ب٘ٛساوشٛس (2 ٞب دس ٘ب٘ٛساوشٛس سجٕغ ثبلای ِٔٛىَٛ (1
 افضايؾ دٔب دس ٔحیظ ثؼشٝ وٛچه دس ٘ب٘ٛساوشٛس (4 ٞب دس ٘ب٘ٛساوشٛس ٔحذٚد ثٛدٖ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ (3

 
َ  ثب دیـشفز فٙبٚسی ٘ب٘ٛ وٝ اػزٞبی ٘بصن دس كٙبيغ اِىششٚ٘یه، ٔیىشٚاِىششٚ٘یه ٚ كٙبيغ ٘ٛسی  ػٕذٜ لايٝ وبسثشد -34 ٞهبی   دس ػهب

ٞبی ٘بصن ٚاثؼشٝ ثٝ ػبخشبس ٚ ٔٛسفِٛهٛطی   ػغحي ٔٛاد داؿشٝ اػز. خٛاف لايٝ ای سا دس اكلاح خٛاف اخیش، سؿذ لبثُ ٔلاحظٝ
 ٞبی ٘بصن كحیح اػز؟ صيش دس ٔٛسد ػبخز لايٝ سدوذأیه اص ٔٛا.آٟ٘ب عي فشايٙذ سؿذ ٚ جٛا٘ٝ ص٘ي اػز

 .وٙذ وٓ ثبؿذ ثبيؼشي دٔب ثبلا ٚ سحشن جضئي وٝ سٚی ػغح ٘فٛر ٔي ای ثب ػغح كبف لايٝ داؿشٗعي فشايٙذ سؿذ، ثشای دس ػبخز لايٝ ٘بصن،  (1
 .ٞبی لايٝ ٚ صيشلايٝ ثبؿذ وٙؾ ثیٗ اسٓ اص ثشٞٓ سش وٓٞبی لايٝ  وٙؾ ثیٗ اسٓ ثشٞٓافشذ وٝ ٘یشٚی  ٔي ای صٔب٘ي اسفبق فشايٙذ سؿذ جضيشٜ (2
 .ٞبی صيشلايٝ ٚ لايٝ ثبؿذ وٙؾ ثیٗ اسٓ سش اص ٘یشٚی ثشٞٓ ٞبی لايٝ، لٛی وٙؾ ثیٗ فمظ اسٓ افشذ وٝ ٘یشٚی ثشٞٓ فشايٙذ سؿذ لايٝ ثٝ لايٝ صٔب٘ي اسفبق ٔي (3
إٞیز اػز سب لايٝ ايجبد ؿذٜ ثش سٚی صيشلايٝ چشٚویذٜ داسای ، ٘ضديىي ضشيت ا٘جؼبط حشاسسي لايٝ ٚ صيشلايٝ ٞبی ٘بصن لايٝ خٛاف حشاسسي صٔیٙٝدس  (4

 .٘ـٛد جذايب 
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  َای ساخت ي سىتس واوً ساختارَا ريش

 

يضيًٙ سٚؽ آ٘هذا ای اوؼیذ آِٛٔیٙیهْٛ دس  ٞبی ٘ب٘ٛحفشٜ ٞبی وٛچىشش دس لايٝ دػشیبثي ثٝ حفشٜوذأیه اص ٔؼیشٞبی صيش ٔٙجش ثٝ  -35
 ؟ؿٛد ٔي

 وبٞؾ ػشػز ٞٓ صدٖ -وبٞؾ دٔب -دشب٘ؼیُ وٕشش (2 وبٞؾ دٔب -افضايؾ صٔبٖ آ٘ذايض -دشب٘ؼیُ ثیـشش (1
 افضايؾ ػشػز ٞٓ صدٖ -وبٞؾ ػشػز ٞٓ صدٖ -وبٞؾ دٔب (4 افضايؾ ػشػز ٞٓ صدٖ -افضايؾ صٔبٖ آ٘ذايض -دشب٘ؼیُ وٕشش (3

 
ىششٚؿیٕیبيي ای اوؼیذ آِٛٔیٙیْٛ اػشفبدٜ ٚ آٖ سا ثٝ سٚؽ ا٘جبؿز اِ علا اص يه ثؼشش ٘ب٘ٛحفشٜ ٞبی ثشای سؿذ ٘ب٘ٛػیٓفشم وٙیذ  -36

 وٙذ؟ ٔيچٍٛ٘ٝ سغییش  4سب  1 ٞبی دس ٞش وذاْ اص ٔشاحُ ؿىُای ايٗ فشآيٙذ  جشيبٖ ِحظٝوٙیٓ.  دس ِٚشبط ثبثز دش ٔي
1) I1=I2>I3=I4 

 

2) I1=I2<I3<I4 
3) I1<I2<I3<I4 
4)    I1<I2>I3=I4 

  

 
ٞبی ٔشخّخُ چٝ ٔضيز ٞب دس سٚؽ ا٘جبؿز دبِؼي اِىششٚؿیٕیبيي ثشای لايٝ ٘ـب٘ي دس داخُ لبِت ٚجٛد ٔىث صٔب٘ي ثیٗ دبِغ -37

 سٛا٘ذ ايجبد وٙذ؟ خبكي ٔي
 سش سِٛیذ ػبخشبسٞبی يىٙٛاخز (2 ٞب ٞب دس حفشٜ افضايؾ غّظز يٖٛ (1
 ٌضيٙٝٞش ػٝ  (4 لايٕٝٔب٘ؼز اص سخشيت  (3

 
 ؿٛد؟ ٔحؼٛة ٔيٞبی ٘بصن ثٝ سٚؽ سجخیشی ثب ثبسيىٝ اِىششٚ٘ي  ٘ـب٘ي فیّٓٞبی لايٝ وذاْ ٔٛسد جضء ٔحذٚديز -38
 ٘ـب٘ي ٔٛاد اوؼیذیلايٝ (2 ٘ـب٘ي سشویجبر وبسثیذیلايٝ (1
 ػبخشبسٞبی ثب ٞٙذػٝ دیچیذٜلايٝ ٘ـب٘ي ثش سٚی  (4 لايٝ ٘ـب٘ي ثب ٘ش  ثبلا سب چٙذ ٔیىشٚٔشش دس دلیمٝ (3

 
فیّٕبٖ يب لبيمه ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای لشاس دادٖ ٔبدٜ ٔٙجغ وذاْ  ،دس لايٝ ٘ـب٘ي ثٝ سٚؽ سجخیش حشاسسي ٔجشٙي ثش ٔمبٚٔز اِىششيىي -39

  داؿشٝ ثبؿذ؟ جبيذ٘ٚيظٌي سا 
 دبيذاسی دس ثشاثش ؿٛن حشاسسي (2 لبثّیز حُ ؿذٖ ٔبدٜ ٔٙجغ دس فیّٕبٖ (1
 ٘مغٝ رٚة ثبلا (4 لبثّیز ٔشعٛة وٙٙذٌي (3

 
 ؟٘یؼزٞبی ػٙشض ٘ب٘ٛػبخشبسٞب اػز، كحیح  وٝ اص سٚؽ« آِیبطػبصی ٔىب٘یىي»وذاْ ػجبسر دس ٔٛسد  -40
 .يبثذ وٝ ٘ش  جٛؽ خٛسدٖ ثب ؿىؼز دس سؼبدَ ثبؿذ فشآيٙذ آِیبطػبصی سٟٙب سب صٔب٘ي ادأٝ ٔي (1
 .ٞؼشٙذ، وبسثشد ٘ذاسد ٘بدزيش اػبع ديبٌشاْ سؼبدِي دس يىذيٍش ا٘حلاَ ثشايٗ سٚؽ ثشای سٟیٝ آِیبطٞبيي وٝ  (2
 .ٔؼبِٝ آِٛدٌي دٛدس حیٗ آِیبطػبصی ٔىب٘یىي ثبػث ؿذٜ سب سِٛیذ ثشخي اص دٛدسٞب ثب ايٗ سٚؽ ٕٔىٗ ٘جبؿذ (3
 .اػز ٔٙبػت ٚسی ٘ب٘ٛرسار دس حجٓ صيبدآفش ثشایايٗ سٚؽ،  (4
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( ٚ سٚؽ اوؼیذاػهیٖٛ آ٘هذی   Hydrothermalسٚؽ ٌشٔهأثي )  ،ثؼهذی  ٘ب٘ٛػبخشبسٞبی اوؼیذ فّضی يهه دٚ سٚؽ ٟٔٓ ثشای سِٛیذ  -41
(Anodization )ثؼهذی ٘ب٘ٛػهبخشبسٞب    سٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ سؿهذ يهه   ی ٔغشح ؿذٜ ثٝ سشسیت چٝ ػبّٔي ٔيٞب . دس ٞش وذاْ اص سٚؽاػز

 ؿٛد؟
 وشيؼشبِي ٔخشّففـبس صيبد ٔحیظ ٚاوٙؾ، ا٘شطی ػغحي ٔشفبٚر ثشای سؿذ كفحبر  (1
 دٔبی صيبد ٔحیظ ٚاوٙؾ، ا٘شطی ػغحي ٔشفبٚر ثشای سؿذ كفحبر وشيؼشبِي ٔخشّف (2
 فـبس ٚ دٔبی صيبد ٔحیظ ٚاوٙؾ، ٔیذاٖ ٔٛضؼي اِىششيىي لٛی (3
 ا٘شطی ػغحي ٔشفبٚر ثشای سؿذ كفحبر وشيؼشبِي ٔخشّف ، ٔیذاٖ ٔٛضؼي اِىششيىي لٛی (4

 
 ؟٘یؼزوذاْ ػجبسر كحیح « ٞبی صٔیٙٝ دّیٕشی ؿىُ دلاػشیه ؿذيذ ٘ب٘ٛوبٔذٛصيزسغییش » فشآيٙذدس ٔٛسد  -42
 دٞذٞبی دّیٕشی سا سحز سبثیش لشاس ٔيص٘جیشٜ (Molecular Orientationٌیشی ِٔٛىِٛي ) جٟز (1
 اثشٌزاس ٘یؼز ثّٛسيٍٙي صٔیٙٝ دّیٕشیدس ٔیضاٖ  (2
 ٌشددػجت ثٟجٛد سٛصيغ فبص سمٛيشي دس ٔبسشيغ ٔي (3
ٞب  دس ٘ب٘ٛوبٔذٛصيز ثٟجٛد خٛاف ٔىب٘یىي ٕٞب٘ٙذ ٔذَٚ الاػشیه ٚ سٙؾ سؼّیٓػجت ٚ ٞٓ  ثٟجٛد خٛاف فیضيىي ٔب٘ٙذ چٍبِي ٚ ٘فٛردزيشیٞٓ ػجت  (4

 ٌشددٔي

 
 ؿٛ٘ذ؟ ػبخز اص دبيیٗ ثٝ ثبلا ٔحؼٛة ٔي ٞبیٔٛاسد جضء سٚؽ سٕبْ ،دس وذاْ ٌضيٙٝ -43
 ػُ طَ، ا٘جبؿز اِىششٚؿیٕیبييخٛدػبصٔب٘ذٞي،  (2 یؿذيذ، اوؼیذاػیٖٛ آ٘ذِیشٌٛشافي، سغییش ؿىُ دلاػشیه  (1
 ػُ طَی، ؿذيذ، اوؼیذاػیٖٛ آ٘ذ سغییش ؿىُ دلاػشیه (4  خٛدػبصٔب٘ذٞي ٌشافي، ا٘جبؿز اِىششٚؿیٕیبيي،ِیشٛ (3

 
ٟبی سیخ جذا ؿذٜ ٚ ثهش سٚی  ٔشلُ ثٝ ا٘ش ، ٔؼٕٛلاً ثب اػشفبدٜ اص چٝ ٔىب٘یضٔي ٔٛاد(dip pen)ٚس  دس سٚؽ ٘بِ٘ٛیشٌٛشافي لّٓ غٛعٝ -44

 ٘ـیٙٙذ؟ ػغح ٔي
 اػٕبَ ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼي (2 اػٕبَ ٔیذاٖ اِىششيىي (1
 اػٕبَ حشاسر ثٝ سیخ (4 اػٕبَ ٘یشٚی ٔىب٘یىي (3

 
ٞبی  ٌضيٙٝ. وذأیه اص دسِٛیذ وشسٛاٖ ٘ب٘ٛرسار ٔخشّف سا  ٞبی ٔشؼذدی اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص آٖ ٔي طَ يىي اص سٚؽ سٚؽ ػُ -45

 يش دس ٔٛسد سٚؽ ػُ طَ كحیح اػز؟ص
 .ؿیٕیبيي ثشٌـز دزيش اػز ٞبی ٚاوٙؾ ٟ٘بيي ٘شیجٝ ٔحلَٛطَ،  دس سٚؽ ػُ  (1
 .طَ اػز سشيٗ ػبُٔ دس ا٘جبْ ٚاوٙؾ ٞبی ػُ ٟٔٓدٔب  (2
ؿٛد وٝ ٔي٘یشٚٞبی دافؼٝ ثبػث  ٚ ػذغ وٙٙذٔيػشػز سؿذ   ٘ب٘ٛٔشش ثٝ 200سب  100س ٔحیغي ثب خبكیز ثبصی، رسار سب ا٘ذاص٠ دس سٚؽ ػُ طَ، د (3

 ثبلي ثٕب٘ٙذ.  يىذيٍشجذا اص ثٝ كٛسر رسار 
 .شٚطَ ٕٞشاٜ ثب فـشدٌي ٚ سغییش ػبخشبس اػزايا٘ذ وٝ  شٚطَ ٞش دٚ ٘ٛػي طَ خـهصسٚطَ ٚ اي (4

 
 ؟٘یؼزٞبی ِیشٌٛشافي صيش دس فـبس ٔحیظ لبثُ ا٘جبْ  وذأیه اص سٚؽ -46
1) Electron Beam Lithography 2) Dip Pen Lithography 
3) Extreme UV Lithography 4) Scratching (Using Atomic Force Microscopy) 

 
 ؿبُٔ وذأیه اص ٔٛاسد صيش اػز؟ اػز. ػٛأُ افضٚد٘ي دس ايٗ سٚؽ٘ب٘ٛرسار  بخزسٚؽ سخشيت حشاسسي يىي اص سٚيىشدٞبی ػ -47
 فّضی، يه حلاَ ثب دٔبی جٛؽ ثبلا -ٔبدٜ آِي دیؾدبيذاسوٙٙذٜ،  (2 فّضی، يه حلاَ ثب دٔبی جٛؽ ثبلاغیش -ٔبدٜ آِي دیؾدبيذاسوٙٙذٜ،  (1
 دبيیٗفّضی، يه حلاَ ثب دٔبی جٛؽ  -ٔبدٜ آِي دیؾدبيذاسوٙٙذٜ،  (4 دبيیٗفّضی، يه حلاَ ثب دٔبی جٛؽ غیش -ٔبدٜ آِي دیؾدبيذاسوٙٙذٜ،  (3
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ٚ  ٔحؼٛة ٔيسِٛیذ ٔٛاد ٘ب٘ٛػبخشبس اص ٔبدٜ اِٚیٝ دٛدسی  ثشایسٚؽ حشاسسي سفجٛؿي ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿي  -48 ٓ   ؿهٛد  سهشيٗ   يىهي اص ٟٔه
جٌّٛیشی اص سؿذ ؿٛد ٚ ثشای  اػز. چٝ ػبّٔي ٘یشٚی ٔحشوٝ سفجٛؿي ٔحؼٛة ٔيدٞي ٔٛاد فّضی ٚ ػشأیىي  ٞبی ؿىُ سٚؽ

 اػز؟ػٛدٔٙذ أیه اص ٔٛاسد صيش وذٞب  دا٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ جذايؾ حفشار اص ٔشصدا٘ٝ
 ٍٕٞٙي ػبخشبس اِٚیٝ -وبٞؾ ا٘شطی اوشیٛاػیٖٛ  (2 ٘بخبِلي حضٛس  -وبٞؾ ا٘شطی ػغحي (1
 ٘بخبِلي حضٛس -وبٞؾ ا٘شطی اوشیٛاػیٖٛ  (4 ٍٕٞٙي ػبخشبس اِٚیٝ - وبٞؾ ا٘شطی ػغحي (3

 
  .....چٝ سبثیشی ثش ا٘شطی ػغحي داسدسشاوٓ )اٌّٛٔشاػیٖٛ( ٘ب٘ٛ رسار  -49
 .يبثذ ا٘شطی ػغحي افضايؾ ٔي (2 .يبثذ ا٘شطی ػغحي وبٞؾ ٔي (1
 .سشاوٓ اثشی ثش سٚی ا٘شطی ػغحي ٘ذاسد (4 .ؿٛد ٔيا٘شطی ػغحي رسار ٔٛجت افضايؾ يب وبٞؾ ثؼشٝ ثٝ جٙغ ٘ب٘ٛ (3

 
  ٌیشد؟ ٞبی ػٙشض صيش دس ٔحیظ ٔبيغ ا٘جبْ ٔي وذأیه اص سٚؽ -50
1) Electro spinning 2) LPCVD 

3) Microemulsion 4) PECVD 

 
ف ػغح لشاس ٌشفشٝ اػز. ايٗ اِیبكٙؼشي ٚ دظٚٞـي ٞبی ٔخشّف  سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ٔٛسد سٛجٝ حٛصٜ دیـشفز فٙبٚسی ٘ب٘ٛ،ظٟٛس ٚ ثب  -51

ٝ  ؿٛ ٔي يٞب ٘ؼجز ثٝ اِیبف ٔؼِٕٛ وٝ ٔٛجت ثٟجٛد خٛاف آٖوٙٙذ  سٕبع ثؼیبس صيبدی فشاٞٓ ٔي ٞهبی صيهش    د. وهذأیه اص ٌضيٙه
 ؿٛد؟ ف دسػشي ثشای ٘ب٘ٛاِیبف ٔحؼٛة ٔيسٛكی

 .اػز آٖچمشٍٔي  سٟٙب ثشسشی ٘ب٘ٛاِیبف ثش اِیبف ٔؼِٕٛي (1
 .ؿٛد سٚؽ وـؾ سٛكیٝ ٕ٘ي ،ثشای سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ثب عَٛ صيبد (2
وٝ دس ٔمبديش ثیـشش ٚ وٕشش  اػزيه ٔمذاس ثحشا٘ي داسای  يبثذ. سػب٘بيي ٚ ثبثز دی اِىششيه ٔحَّٛ ، لغش اِیبف سِٛیذ ؿذٜ وبٞؾ ٔيِٚشبطثب افضايؾ  (3

 .يبثذ وبٞؾ ٔياص آٖ لغش اِیبف 
 ٘ب٘ٛٔشش سِٛیذ وشد. 100ش وٕشش اص سٛاٖ اِیبف ثب لغ ، ٔيٞبی ثّٙذ دّیٕشی ٞبی وٛسبٜ ثٝ جبی ص٘جیشٜ ِٔٛىَٛدس سٚؽ وـؾ ثب اػشفبدٜ اص  (4

 
ٖ  يي ٔحؼٛة ٔيٞب سٚؽٞبی ٔخشّفي ثشای سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ٚجٛد داسد وذأیه اص ٔٛاسد صيش جض  سٚؽ -52 ٞهب   ؿٛ٘ذ وٝ ثب اػهشفبدٜ اص آ

 بد اِیبف سا ثٝ خٛثي وٙششَ وشد؟سٛاٖ اثؼ ٔي
 سِٛیذ اص لبِت  -جذايؾ فبصی  (2 اِىششٚسيؼي –خٛدآسايي (1
 جذايؾ فبصی - خٛدآسايي (4 سِٛیذ اص لبِت  -اِىششٚسيؼي  (3

 

 

  َا ي تجُيسات شىاسايي ي آواليس ريش
 

اِىششٚ٘هي ػجهٛسی    -3ٚ  (SEM)اِىششٚ٘ي سٚثـهي   -2٘ٛسی،  -1ٞبی  دس ٔیىشٚػىٛح دشسٛ فشٚدی ثشای آؿىبسػبصی عَٛ ٔٛج -53
(TEM) وٙذ؟ چٍٛ٘ٝ سغییش ٔي 

 عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي ػجٛسی >عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي سٚثـي  >عَٛ ٔٛج ٘ٛسی  (1
 عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي ػجٛسی <عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي سٚثـي  <عَٛ ٔٛج ٘ٛسی  (2
 عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي سٚثـي >عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي ػجٛسی  > عَٛ ٔٛج ٘ٛسی (3
 عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي سٚثـي <عَٛ ٔٛج اِىششٚ٘ي ػجٛسی  < عَٛ ٔٛج ٘ٛسی (4

 
 ا٘شظبس داسيذ ثب وذاْ سىٙیه ثشٛاٖ آٖ سا آؿىبسػبصی وشد؟ای ثبلي ثٕب٘ذ  دس كٛسسي وٝ سٙؾ سؼّیٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ -54
 XRDعیف ػٙجي دشاؽ اؿؼٝ ايىغ  (SEM 2ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي  (1
 UPSثٙفؾ  ٔبٚسا فٛسٛاِىششٖٚ ػٙجي عیف  (MFM 4ٔیىشٚػىٛح ٘یشٚی ٔغٙبعیؼي  (3
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)اِىششٖٚ ثبصٌـشي( دس ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي ثٝ سشسیت دس ٘شیجٝ چهٝ ٘هٛع ثشخهٛسد     BSE)اِىششٖٚ ثب٘ٛيٝ( ٚ  SEسلبٚيش   -55
 دٞذ ٚ حبٚی چٝ ٘ٛع اعلاػبسي ٞؼشٙذ؟ ثبسيىٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ س  ٔي

 ثشخٛسد الاػشیه/سٛصيغ فبصی -ثشخٛسد غیشالاػشیه/ٔٛسفِٛٛطی (1
 ثشخٛسد الاػشیه/ ٔٛسفِٛٛطی -ثشخٛسد غیشالاػشیه/سٛصيغ فبصی (2
 ثشخٛسد غیشالاػشیه/سٛصيغ فبصی -ثشخٛسد الاػشیه/ٔٛسفِٛٛطی (3
 ثشخٛسد غیشالاػشیه/ ٔٛسفِٛٛطی -ثشخٛسد الاػشیه/سٛصيغ فبصی (4

 
 ؿٛ٘ذ؟ ٔي آػشیٍٕبسیؼٓ ٚ خغبی وشٚی ثٝ سشسیت دس ٘شیجٝ وذاْ ٘مق ايجبد  (SEM)دس يه ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي  -56
 ا٘حشاف اص ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼي ٔشمبسٖ -اِىششٚ٘ياخشلاف ا٘شطی دس ثبسيىٝ  (1
 اخشلاف ا٘شطی دس ثبسيىٝ اِىششٚ٘ي -ٞب اص ٔشوض خغب دس ٔیضاٖ ا٘حشاف اِىششٖٚ (2
 ا٘حشاف اص ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼي ٔشمبسٖ -ٞب اص ٔشوض خغب دس ٔیضاٖ ا٘حشاف اِىششٖٚ (3
 ٞب اص ٔشوض اِىششٖٚ٘حشاف خغب دس ٔیضاٖ ا -ا٘حشاف اص ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼي ٔشمبسٖ (4

 
ٔمیبع فّضی ثٝ كٛسر دیٛػشٝ اػز؛ ايٗ ثذاٖ ٔؼٙبػز وٝ سشاصٞبی ا٘هشطی  -دا٘یذ سشاصٞبی ا٘شطی دس ٔٛاد ثضسي ٕٞب٘غٛس وٝ ٔي -57

وٙهذ. ثهب    ػبخشبس ثٝ كٛسر دیٛػشٝ سغییش ٔهي  وٙٙذ ٚ دس ٘شیجٝ ٔمبديش ا٘شطی اِىششٖٚ دس اِىششٖٚ ثٝ كٛسر دیٛػشٝ سغییش ٔئجبص 
ِىشهشٖٚ  آيٙذ ٚ سؼذاد ٔمبديش ٔجبص ا٘هشطی ا  اصٞبی ا٘شطی ثٝ كٛسر ٌؼؼشٝ دس ٔيوٛچىشش ؿذٖ اثؼبد ٚ سػیذٖ ثٝ حذ وٛا٘شٛٔي سش

 ٞب سا دس سشاصٞبی ا٘شطی ثٝ دػز آٚسد؟ سٛاٖ چٍبِي اِىششٖٚ ه ٔيؿٛد. ثب وذاْ سىٙی ٔحذٚد ٔي
 SPMٔیىشٚػىٛح دشٚة سٚثـي  (XRD 2عیف ػٙجي دشاؽ اؿؼٝ ايىغ  (1
 SNOM ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی سٚثـي ٔیذاٖ ٘ضديه (UPS 4ثٙفؾ  ٔبٚسا فٛسٛاِىششٖٚ ػٙجي عیف (3

 
 ؟ای اص دػشٍبٜ ا٘شظبس داسيذ ٔـخلٝدس اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ػجٛسی، ثب ثبلا سفشٗ ِٚشبط، چٝ  -58
 سصِٚٛؿٗ ثبلاسش (2 ٞب ثب ضخبٔز ثیـشش أىبٖ آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ (1
 ٔٛاسد ٕٞٝ (4 ٞبی فشٚدی ثش ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ ثیـشش اِىششٖٚا٘شطی  (3

 
 ثش چٝ ٔجٙبيي لشاس داسد؟ NMRٌیشی  اػبع سٚؽ ا٘ذاصٜ -59
 ٞبی لايٝ ظشفیز اسٓ سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼي اِىششٖٚ (2 ٞبی  لايٝ ٞذايز اسٓ سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼي اِىششٖٚ (1
 ٔغٙبعیؼي ٞؼشٝ اسٓسصٚ٘ب٘غ  (4 سصٚ٘ب٘غ ٔغٙبعیؼي اثش اِىششٚ٘ي اسٓ (3

 
 آيذ؟ ٛ٘ٝ، چٝ ٔـخلبسي ثٝ دػز ٔيٕ٘ FTIRٌیشی ثٝ سٚؽ  دس ا٘ذاصٜ -60
 ٞبی ٘ـشی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛسسبة دیه (2 ٞبی جزة ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘بحیٝ فشٚػش  دیه (1
 3ٚ  1 (4 ثٙفؾ -دیه جزة ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘بحیٝ ٔشئي  (3

 
ػبخشبس وشيؼهشبِي ٔهبدٜ ٘یهض ٚجهٛد داسد. ثهب اػهشفبدٜ اص وهذأیه اص        ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىخ اِىششٚ٘ي ػجٛسی، أىبٖ سـخیق  -61

 يبثي أىبٖ دزيش اػز؟ ٞبی صيش، ايٗ ٔـخلٝ سٚؽ
 عشح دشاؽ اِىششٚ٘ي (2 عشح دشاؽ اؿؼٝ ايىغ (1
 ٕٞٝ ٔٛاسد (4 عشح دشاؽ اِىششٖٚ اٚطٜ (3

 

، ٔٛادی وٝ ػذد اسٕهي ثضسٌشهشی داس٘هذ دس    (Bright Field)دس سـىیُ سلٛيش دس ٔیىشٚػىخ اِىششٚ٘ي ػجٛسی دس ٔذ صٔیٙٝ سٚؿٗ  -62
 )ثٝ كٛسر ٘ؼجي(؟ ؿٛ٘ذ سلٛيش ثٝ چٝ كٛسر ديذٜ ٔي

 سش سٚؿٗ (2 وذسسش (1
  2ٚ  1ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٔبدٜ يىي اص ٔٛاسد  (4 وٙششاػز سلٛيش ثٝ ػذد اسٕي ثؼشٍي ٘ذاسد (3



  11  

 

 
خٛاٞیٓ اص ػغحي ٘ؼهجشب كهبف ثهب ػهشػز ثهبلا       ، ٔي STMثب اػشفبدٜ اص ٔذٞبی وبسی )جشيبٖ ثبثز ٚ اسسفبع ثبثز( ٔیىشٚػىخ  -63

 اص ٔذٞبی وبسی دیـٟٙبد ٔي دٞیذ؟سلٛيش ثشداسی وٙیٓ. وذأیه 
 اسسفبع ثبثز (2 جشيبٖ ثبثز (1
سٛاٖ ثب ػشػز ثبلا اص ػغح ٘ؼجشبً ٕٞٛاس  اص ٞیچ ٔذی ٕ٘يثب اػشفبدٜ  (4 ٞش دٚ ٔذ ثؼشٝ ثٝ جٙغ ٔبدٜ لبثُ اػشفبدٜ اػز (3

 سلٛيشثشداسی ٕ٘ٛد

 
 يبثي، أىبٖ آ٘بِیض ػٙلشی ٚ ؿیٕیبيي ػغحي ٚجٛد ٘ذاسد؟ ٞبی ٔـخلٝ دس وذأیه اص سٚؽ -64
 STMسّٛ٘ي سٚثـي  ٔیىشٚػىخ (SEM 2اِىششٚ٘ي سٚثـي  ٔیىشٚػىخ (1
 XPSعیف ػٙجي فٛسٛاِىششٚ٘ي اؿؼٝ ايىغ  (AES 4عیف ػٙجي اِىششٖٚ ٞبی اٚطٜ  (3

 
 سش اػز؟ ا٘ذاصٜ رسار ٘ب٘ٛٔششی ٔٙبػتٌیشی ٔؼشمیٓ  ثشای ا٘ذاصٜٞبی صيش  اص سٚؽوذأیه  -65
  عیف ػٙجي جشٔي سٛػظ دلاػٕبی جفز ؿذٜ اِمبيي  -دشاوٙذٌي دشسٛ ايىغ  -ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي  (1
 سٚؽ دشاوٙذٌي ٘ٛس ديٙبٔیىي -دشاوٙذٌي دشسٛ ايىغ دس صاٚيٝ وٛچه  -ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ػجٛسی  (2
 عیف ػٙجي جشٔي سٛػظ دلاػٕبی جفز ؿذٜ اِمبيي -عیف ػٙجي ٔشئي ٚ فشاثٙفؾ  -ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي  (3
 دشاوٙذٌي دشسٛ ايىغ -عیف ػٙجي جزثي ٔشئي ٚ فشاثٙفؾ  -ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي ػجٛسی  (4

 
 سش اػز ؟ دس ٔٛسد عیف ػٙجي جزة اسٕي كحیح وذأیه -66
 .سٛاٖ سؼییٗ وشد ؿٛد وٝ ثب آٖ  ٘ٛع ػٙبكش سا ٔي ػٙجي جزة اسٕي، آ٘بِیضی ویفي ٔحؼٛة ٔي عیف (1
 .ؿٛد ٞبی ؿیٕیبيي اػشفبدٜ ٔي دس عیف ػٙجي جزة اسٕي ثشای اسٓ ػبصی اص  سٚؽ (2
 .عیف ػٙجي جزة اسٕي ٔٙبػت آ٘بِیض فّضار اػزاص آ٘جبيي وٝ سحشيه غیشفّضار ثٝ ا٘شطی ثؼیبس ثبلايي ٘یبص داسد  (3
 .دلز ثبلای عیف ػٙجي جزة اسٕي ثٝ دِیُ لبثّیز آٖ دس ٕٔب٘ؼز اص دٟٗ ؿذٖ خغٛط عیفي اػز (4

 
  ؟وٙذ ٕ٘يكذق دس آ٘بِیض ػغح  XPSسىٙیه  صيش دس ٔٛسد ٞبیوذأیه اص ٔحذٚديز -67
 ٞب، ٔذر صٔبٖ آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ عٛلا٘ي اػزدس ٔمبيؼٝ ثب ػبيش سٚؽ (2 كحز آ٘بِیض ػٙلشی ٔحذٚد اػز (1
 لذسر سفىیه جب٘جي ضؼیف اػز (4 كحز آ٘بِیض وٕي، ٔحذٚد اػز (3

 
  كحیح اػز؟ XRD ٚXRFوذاْ ٌضيٙٝ دسثبسٜ سفبٚر ٔیبٖ  -68
1) XRF اعلاػبر فبص وشيؼشبِي اسائٝ وٙذسٛا٘ذ ثٝ كٛسر ٔؼشمیٓ  ٕ٘ي. 
2) XRF ٝ٘یؼز ؿٙبػبيي ػٙبكش ٚ سؼییٗ دسكذ آٟ٘ب لبدس ث. 
 .وٙذ ػبخشبس ثّٛسی آٖ سا ٔـخق ٔي XRFٚجٛد داسد أب  Tiوٙذ چٙذ دسكذ  سٟٙب ٔـخق ٔي TiO2  ،XRDدس ٕ٘ٛ٘ٝ  (3
 .ٕٞٝ ٔٛاسد كحیح اػز (4

 
دس ٔهذ   MFMثشای ثٝ دػز آٚسدٖ سٛصيغ ٔیذاٖ ٔغٙبعیؼي خبسج ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثهب اػهشفبدٜ اص ٔیىشٚػهىخ ٘یهشٚی ٔغٙبعیؼهي       -69

 ای ثبؿذ؟ سٕبػي، فبكّٝ سیخ ٔغٙبعیغ سب ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ ثبيذ دس چٝ ٔحذٚدٜ
 اسٕيٌیشی ٘یشٚٞبی ثیٗ  وٕشش اص ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ (2 ٌیشی ٘یشٚٞبی ثیٗ اسٕي دس ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ (1
 سٛا٘ذ كحیح ثبؿذ ثؼشٝ ثٝ ؿشايظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ػٝ ٌضيٙٝ ٔي (4 ٌیشی ٘یشٚٞبی ثیٗ اسٕي ثیـشش اص ٔحذٚدٜ ا٘ذاصٜ (3

 
  ٞبی دشٚة سٚثـي صيش أىبٖ عیف ػٙجي سأبٖ ٚجٛد داسد؟ دس وذأیه اص سٚؽ -70
1) MFM 2) SNOM 

3) Kelvin Probe 4) EDS 
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 ؟٘یؼزٞبی ٔخشّف سلٛيشثشداسی دس ٔیىشٚػىخ ٘یشٚی اسٕي كحیح  وذاْ ٌضيٙٝ دس ٔٛسد سٚؽ -71
 ثبؿذ DCّٛسٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔذ اػشبسیه سش اص وب٘شی سش ٚ وٛسبٜ ثبيذ ػخز ACوب٘شیّٛسٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔذ ديٙبٔیه  (1
 اػز DCثیـشش اص ٔذ  ACعَٛ ػٕشسیخ دس ٔذ  (2
 ٘یشٚی ثیٗ ٘ٛن سیخ ٚ ػغح ٕ٘ٛ٘ٝ، ٘یشٚی دافؼٝ اػز ACدس ٔذ  (3
 ػبصد ی اص ػغح اكّي ٕ٘ٛ٘ٝ سا فشاٞٓ ٔيأىبٖ سلٛيشثشداس DCثشای سلٛيش ثشداسی اص ػغحي وٝ چٙذ لايٝ آة ثش سٚی آٖ لشاس داسد، اػشفبدٜ اص ٔذ  (4

 
ٞبی لجّي  ؿٛد. دس ٔذَ اص فٛسٛديٛد چٟبس لؼٕشي اػشفبدٜ ٔي AFMٞب دس ٔیىشٚػىخ وب٘شیّٛسدس لؼٕز سـخیق خٕؾ  ٔؼٕٛلاً -72

 ؿذ. ٔضيز اكّي اػشفبدٜ اص فٛسٛديٛد چٟبس لؼٕشي چیؼز؟ دبيیٗ( اػشفبدٜ ٔي-لؼٕشي )ثبلا ٞب اص فٛسٛديٛدٞبی دٚ ايٗ دػشٍبٜ
 وب٘شیّٛسٌیشی خٕؾ  وبٞؾ ٘ٛيض اِىششٚ٘یىي دس ا٘ذاصٜ (2 (LFM)ٞبی جٙجي ٚ ػشضي  ٌیشی خٕؾ ا٘ذاصٜ (1
 ثبلاثشدٖ دلز سـخیق جبثجبيي وب٘شیّٛس (4 ثبلاثشدٖ ٔیضاٖ ػیٍٙبَ اِىششيىي دساثش ثشخٛسد ٘ٛس ثبصسبة (3

 
 ؟٘یؼزكحیح  XRDوذأیه دس ٔٛسد سٚؽ  -73
 ؿذر دشسٛ ٔشفشق ؿذٜ ٚاثؼشٝ ثٝ ػذد اسٕي ػٙلش اػز (1
 وٕشش اػزسصِٚٛؿٗ ايٗ سٚؽ دس ٔمبيؼٝ ثب سٚؽ سفشق ثیٓ اِىششٚ٘ي  (2
 ػٙلش ثب سفبٚر صيبد دس ػذد اسٕي سا ٘ذاسد ايٗ سٚؽ لذسر سفىیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشـىُ اص دٚ (3
 ايٗ سٚؽ ٔؼشّضْ ايجبد خلا ثبلا اػز (4

 
  ؿٛد؟ دس اثش چٝ ٔىب٘یضٔي ايجبد ٔي ، اؿؼٝ ثب٘ٛيٝ )ٔـخلٝ(XRFثب اػشفبدٜ اص سٚؽ  -74
 وٙذٜ ؿذٖ اِىششٖٚ اص لايٝ ٞذايز ٔبدٜ سٛػظ ا٘شطی اِٚیٝ (2 ٞبی ثبلاسش اسٓ ٞبی دبيیٗ ثٝ لايٝ ٌزاس اِىششٖٚ اص لايٝ (1
 وٙذٜ ؿذٖ اِىششٖٚ اص لايٝ ظشفیز ٔبدٜ سٛػظ ا٘شطی (4 ٌزاس اِىششٖٚ اص لايٝ ثبلا ثٝ لايٝ دبيیٗ اسٓ (3

 
 ؟٘یؼز حكحی، وذاْ ٌضيٙٝ XRFدس ٔٛسد سٚؽ  -75

 ؿٛد ػذيٓ اػشفبدٜ ٕ٘يسش اص  ثشای ؿٙبػبيي ػٙبكش ػجه ٔؼٕٛلاً (1
 ٞبی ٘بصن ٚجٛد داسد أىبٖ سؼییٗ ضخبٔز ٚ سشویت لايٝ ثب اػشفبدٜ اص ايٗ سٚؽ (2
 ثب عَٛ ٔٛج ٔـخلٝ ثّٙذسشی داس٘ذ دس ايٗ سٚؽ ػٙبكش ػجه، فّٛئٛسػب٘غ )اؿؼٝ ايىغ( (3
 ٞؼشٙذٞب كحیح  ٚ سٕبْ ٌضيٙٝ ٞب ٚجٛد ٘ذاسد دس ٌضيٙٝ  XRFجّٕٝ غیش كحیح دس ٔٛسد سٚؽ  (4

 
 ؟٘یؼزوذاْ ٌضيٙٝ كحیح  LEEDدس ٔٛسد سٚؽ ٔـخلٝ يبثي  -76

 ؿٛد دس ايٗ سٚؽ اص دشاؽ اؿؼٝ ايىغ ثشای ثشسػي ٔٛاد اػشفبدٜ ٔي (1
 ايٗ سٚؽ ٔؼٕٛلاً جٟز ثشسػي ٔٛاد سػب٘ب ٚ ٘یٕٝ سػب٘ب وبسثشد داسد (2
 دٞذ دػز ٕ٘ي ك ػبخشبس اعلاػبسي سا ثٝايٗ سٚؽ يه سٚؽ آ٘بِیض ػغح اػز ٚ اص ػٕ (3
 ویفي اػز ٞٓ يه سٚؽ آ٘بِیض يه سٚؽ آ٘بِیض وٕي ٚ ، ٞٓايٗ سٚؽ (4

 

 

 ي خًاص مقياس واوً واوً ساختارَا
 

ٚ يهه   «٘هب٘ٛرسٜ »، يهه  «ٔیىهشٚ رسٜ »سشاصٞبی اِىششيىي چٝ سفبٚسي ثیٗ يه ا٘شظبس داسيذ ثٝ ِحبػ خٛاف اِىششيىي ٚ چٍبِي  -77
 ٚجٛد داؿشٝ ثبؿذ؟ «٘مغٝ وٛا٘شٛٔي»

 اػز. خٛاف اِىششيىي يه ٘مغٝ وٛا٘شٛٔي ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ثب يىذيٍش يىؼبٖ (1
 .دس يه ٘ب٘ٛرسٜ ٌؼؼشٝ ٘یؼز ثٝ ِحبػ اِىششيىي سشاصٞبی ا٘شطی دس يه ٘مغٝ وٛا٘شٛٔي ٌؼؼشٝ اػز ِٚي ِضٚٔبً (2
 .اػز ؼبٖخٛاف اِىششيىي ٚاثؼشٝ ثٝ جٙغ اػز ِزا دس ٞش ػٝ ػبخشبس يى (3
 ٘ب٘ٛٔشش يىؼبٖ ثبلي خٛاٞذ ٔب٘ذ. 100رسٜ دس اثؼبد وٛچىشش اص  خٛاف اِىششيىي يه (4
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 اسسجبط ٔیبٖ دسجٝ وشيؼشبِي ثٛدٖ يه ػبخشبس ٚ ٔیضاٖ ؿفبفیز آٖ وذاْ ٌضيٙٝ كحیح اػز؟ خلٛفدس  -78
 .ثٝ كٛسر ؿفبف ٞؼشٙذ ٞبی غیش وشيؼشبِي ٔؼٕٛلاً ػشأیه (2 .ثٝ كٛسر ٔبر ٚ ٘یٕٝ ؿفبف ٞؼشٙذ ٔٛاد وشيؼشبِي ٔؼٕٛلاً (1
 ٞش ػٝ ٌضيٙٝ (4 .ثٝ كٛسر ؿفبف ٞؼشٙذ دّیٕشٞب ٔؼٕٛلاً (3

 
٘ب٘ٛٔشش اػهز   20 ي ثب لغشٞبي حبٚی وشٜ ٞبی ٘ب٘ٛػبخشبسیٔشـىُ اص لايٝ ،ٞبی فٛسٛاِىششٚؿیٕیبييفٛسٛاِىششٚد ثؼیبسی اص ػَّٛ -79

 ؿٛ٘ذ؟ػبخشبسٞب جضء وذأیه اص ٔٛاد ٘ب٘ٛػبخشبس ٔشخّخُ ٔحؼٛة ٔيا٘ذ. ايٗ  دىیذٜ دس وٙبس يىذيٍش لشاس ٌشفشٝكٛسر ٝ وٝ ث
 (Mesoporous)ٔضٚٔشخّخُ  (2 (Microporous)ٔیىشٚٔشخّخُ  (1
 ٞبی ديٍش ثبؿذ.سٛا٘ذ ٞش وذاْ اص ٌضيٙٝ ٚاثؼشٝ ثٝ ٔیضاٖ سخّخُ ٔي (4 (Macroporous)ٔبيىشٚٔشخّخُ  (3

 
ؿٛد وٝ داسای وبسثشدٞهبی فشاٚا٘هي ثهٛدٜ ٚ ػٕهذسب ثؼٙهٛاٖ جهبرة        ٔشخّخُ ٔحؼٛة ٔيدا٘یذ صئِٛیز جضء ٔٛاد ٕٞب٘غٛس وٝ ٔي -80

 ٞبی صئِٛیز اػز؟ش ٔجٕٛػٝ ٚيظٌيؿٛد. وذاْ ٌضيٙٝ ثیبٍ٘ ػغحي دس كٙبيغ ٔخشّف اػشفبدٜ ٔي
 راسي، ػغح ٚيظٜ صيبدٔٙفي  داس ثب ثبس ٔبدٜ ٔشخّخُ ٔؼذ٘ي، حفشٜ (2 ٔیىشٚٔشخّخُ، ػبخشبس ثّٛسی ٔٙظٓ، دبيذاسی ؿیٕیبيي خٛة (1
 2ٚ  1ٌضيٙٝ  (4 داس ثب ثبس ٔٙفي راسي ٔبوشٚٔشخّخُ، اػشحىبْ صيبد، حفشٜ (3

 
 ؟٘یؼزكحیح وذاْ ٌضيٙٝ دس ٔٛسد ػبخشبسٞبی وشيؼشبِي ٔشػْٛ  -81
 .ٞبی يىؼبٖ، ثذٖٚ سٛجٝ ثٝ سشسیت ٚ ػلأز، ٔؼبدَ ٞٓ ٞؼشٙذٞبی ٔىؼجي، كفحبر ثب ٕ٘بيٝدس ػیؼشٓ (1
 .اػز {111}سشيٗ كفحٝ ٔششاوٓ FCCدس ػبخشبس  (2
 .ػذد كحیح ٚ غیشٔٙفي( يىؼبٖ اػز n) (nh nk nl)ثب  (h k l)كفحٝ ثّٛسی  (3
 .اػز 6ػذد ٕٞؼبيٍي دس ػبخشبس ٔىؼجي ػبدٜ،  (4

 
ٔشخّخُ اػشفبدٜ وشد. سٛاٖ ثشای سِٛیذ ػبخشبسٞبی  ٔي ا٘ذ ؿذٜ ػبخشٝ آِي ٞبی حلاَ دس وٝ ٔشعٛة آِي ٞبی اص خـه وشدٖ طَ -82

 وٙیٓ. ػٝ سٚؽ خـه ٔي  فشم وٙیذ طِي سا ثٝ
 ؿٛد. ٔي خـىب٘ذٜ سلؼیذ ثٛػیّٝ ػذغ ٚ ؿٛد ٔي ٔٙجٕذ اثشذا طَ دسٖٚ سٚؽ اَٚ: ٔبيغ
 ؿٛد. يغ دسٖٚ طَ دس ؿشايظ ػبدی خـه ٔيسٚؽ دْٚ: ٔب

 ؿٛد. حشا٘ي خـه ٔيسٚؽ ػْٛ: ٔبيغ دسٖٚ طَ دس ؿشايظ فٛق ث
 ؿٛ٘ذ؟ شسیت چٝ ٘ٛع ػبخشبسٞبيي سـىیُ ٔيٞبی فٛق ثٝ س ثٝ سٚؽدس ٘شیجٝ خـه وشدٖ 

 صيشٚطَ -وشيٛطَ -يشٚطَا (2 يشٚطَا -صيشٚطَ  -وشيٛطَ (1
 وشيٛطَ -صيشٚطَ -يشٚطَا (4 يشٚطَا -وشيٛطَ -صيشٚطَ (3

 
 

ا٘ذ. ثب ايٗ فهشم   سـىیُ ؿذٜٞبی يه ٔبدٜ اوؼیذ فّضی ثٝ سٚؽ ؿیٕیبيي ثش سٚی يه صيشلايٝ  فشم وٙیذ آسايٝ ٔٙظٓ ٘ب٘ٛػیٓ -83
سخّخُ دس ايٗ ػبخشبس  ٔیضاٖا٘ذ ٞب ػٕٛد ثش صيشلايٝ ٚ ثب ٘ظٓ ؿؾ ٌٛؿي دس وٙبس يىذيٍش لشاس ٌشفشٝ وٝ ٔغبثك ؿىُ صيش ٘ب٘ٛػیٓ

 چمذس خٛاٞذ ثٛد؟
1) 2 3

 
 

 

2) 
1 

2 3
 

 

3)  

2 3
 

4) 1 
 

2 3
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 كحیح اػز؟ٌضيٙٝ دس ٔٛسد ايٗ ػبخشبسٞب ٞبی سیِٛي ٞؼشٙذ. وذاْ  سه لايٝ ،ِٔٛىِٛي خٛدػبٔبٖ ٞبی لايٝ يىي اص ٟٕٔششيٗ سه -84
 .ٞب ٘یبصٔٙذ ٔحیظ ثذٖٚ آة اػز خٛدآسايي سیَٛ (1
 .ٞبی سیِٛي ضشٚسی اػز ـشٝ ثٝ ٔٛاد آِي ثشای سـىیُ لايٝػغٛح فّضی آغ (2
 .ٞبی سیَٛ دس ؿشايظ خلاء ٘ؼجي دبيذاس ٞؼشٙذ لايٝ (3
 .ٞب فشآيٙذ صٔبٖ ثش اص ٔشسجٝ چٙذ ػبػز اػز خٛدآسايي سیَٛ (4

 
 ؟اػزسٞبی آِي دس ٔٛاد فّٛسػب٘غ فٛٚٔـخلٝ ٘مبط وٛا٘شٛٔي ٘ؼجز ثٝ فّٛسوذاْ ٌضيٙٝ ثیبٍ٘ش ٚيظٌي  -85
 دٟٙبی سحشيه وٕشش، دٟٙبی ا٘شـبس ثیـشش، عَٛ ػٕش فّٛسػب٘غ وٕشش، دسخـٙذٌي وٕشش (1
 ، دسخـٙذٌي ثیـششوٕششدٟٙبی سحشيه وٕشش، دٟٙبی ا٘شـبسوٕشش، عَٛ ػٕش فّٛسػب٘غ  (2
 دٟٙبی سحشيه ثیـشش، دٟٙبی ا٘شـبس ثیـشش، عَٛ ػٕش فّٛسػب٘غ ثیـشش، دسخـٙذٌي ثیـشش (3
 ، عَٛ ػٕش فّٛسػب٘غ ثیـشش، دسخـٙذٌي ثیـششوٕشش، دٟٙبی ا٘شـبس ثیـششدٟٙبی سحشيه  (4

 
ٓ  یبس داسيٓ ٚ ثخـي اص ايٗ ٘ب٘ٛػیٓسؼذادی ٘ب٘ٛػیٓ ٘یٕٝ ٞبدی اص جٙغ ػیّیىٖٛ دس اخش  فشم وٙیذ -86 ٞهبی آسػهٙیه ٚ   ٞب سا ثب اسه

ٔٛسد خٛاف اِىششيىي  دٞیٓ. وذاْ ٌضيٙٝ دس آسػٙیه ٚ ٞٓ ثب ثٛس آلايؾ ٔي ٞب سا ثب اسٓ ثٛس ٚ ثمیٝ سا ٕٞضٔبٖ ٞٓ ثب سؼذادی اص آٖ
 ٞب كحیح اػز؟ ايٗ ٘ب٘ٛػیٓ

 .ٞبی ػیّیىٖٛ خبِق داسای ثیـششيٗ ٔیضاٖ ٞذايز ٞؼشٙذ ٘ٛػیٓ٘ب (1
 .ٞبی آلايیذٜ ؿذٜ ثب آسػٙیه ٚ ثٛس داسای ثیـششيٗ ٔمذاس ٞذايز ٞؼشٙذ ٘ب٘ٛػیٓ (2
 .ٞبی ػیّیىٛ٘ي آلايیذٜ ؿذٜ ثب آسػٙیه ٚ ثٛس ثٝ سشسیت ا٘شمبَ دٞٙذٜ اِىششٖٚ ٚ حفشٜ ٞؼشٙذ ٘ب٘ٛػیٓ (3
 3ٚ  2 ٞبی ٌضيٙٝ (4

 
87-  AlxGa1-xAs ٜؿٛد. فهشم   ای اػشفبدٜ ٔي يىي اص ٔٛاد ثب ٌبف ا٘شطی ٔؼشمیٓ اػز وٝ دس وبسثشدٞبی ادشٛاِىششيىي ثٝ عٛس ٌؼششد

ای أىبٖ سغییش ٘ؼجز آِٛٔیٙیهْٛ ٚ ٌهبِیْٛ دس    ٞبی ٔخشّف ثؼبصيذ ثٝ ٌٛ٘ٝ سا ثب سً٘ AlxGa1-xAsخٛاٞیذ ٘مبط وٛا٘شٛٔي  وٙیذ ٔي
سشویت ٚجٛد داسد. ا٘شظبس داسيذ ثب افضٚدٖ دسكذ آِٛٔیٙیْٛ دس ػبخشبس ٚ وبٞؾ اثؼبد ٘مبط وٛا٘شٛٔي ثٝ سشسیت چٝ سغییشی دس ٌهبف  

 ا٘شطی ايجبد ؿٛد؟
 وبٞؾ ٌبف ا٘شطی-ضايؾ ٌبف ا٘شطیاف (2 افضايؾ ٌبف ا٘شطی-افضايؾ ٌبف ا٘شطی (1
 وبٞؾ ٌبف ا٘شطی-وبٞؾ ٌبف ا٘شطی (4 افضايؾ ٌبف ا٘شطی-وبٞؾ ٌبف ا٘شطی (3

 
ٚ حبِز فٙشی داؿشٝ ٚ دس كهٛسسي وهٝ ثهبس اػٕهبِي     اػز سغییش ؿىُ الاػشیه آٖ لؼٕز اص سغییش ؿىُ اػز وٝ لبثُ ثبصٌـز  -88

ؿٛد، ٔشٙبػهت   ٚاسد ٔي ٔبدٌٜشدد. دس ايٗ ٘ٛع سغییش ؿىُ، وش٘ـي وٝ ثٝ سغییش ؿىُ يبفشٝ ثٝ حبِز اَٚ ثبص ٔي ٔبدٜثشداؿشٝ ؿٛد، 
ثب ٔمذاس سٙؾ ٚاسد ؿذٜ اػز، ثٝ ايٗ ٔؼٙي وٝ ساثغٝ ثیٗ سٙؾ ٚ وش٘ؾ اػٕبِي ثٝ كٛسر خغي اػز وٝ ثٝ ؿیت ايٗ خظ، ٔذَٚ 

 ؟جبسر دس ٔٛسد ٔذَٚ الاػشیه ٘ب٘ٛػبخشبسٞبی وشثٙي كحیح ٘یؼز. ثب ايٗ سٛضیحبر وذاْ ػؿٛد( ٌفشٝ ٔيEالاػشیه )
 .جذاسٜ اص يه ٘بِِ٘ٛٛٝ ٔجضا ثیـشش اػزٞبی وشثٙي سه٘بِِ٘ٛٛٝ (Rope)ٔذَٚ الاػشیه يه عٙبة  (1
 .ٔذَٚ الاػشیه داخُ كفحٝ ٌشافٗ ٘ؼجز ثٝ جٟز ػٕٛد ثش كفحٝ ثیـشش اػز (2
 .جٟبر جب٘جي ٚ ٔحٛسی ٔشفبٚر اػزٞبی وشثٙي دس ٔذَٚ الاػشیه ٘بِِ٘ٛٛٝ (3
 .ٌشدددس ػبخشبس ٌشافٗ ػجت وبٞؾ ٔذَٚ الاػشیه آٖ ٔي (Ripples)ٚلٛع اػٛجبج  (4

 
 ٞبی وشثٗ آٟ٘ب ٘ذاسد؟ٞبی ٔٛجٛد دس ٘ب٘ٛػبخشبسٞبی وشثٙي ٔخشّف، سيـٝ دس ٞیجشيذاػیٖٛ اسٓوذاْ يه اص خٛاف ٚ دذيذٜ -89
 ػذْ ٚجٛد سػب٘ؾ اِىششيىي دس إِبع (2 دس ػبخشبس ٌشافٗ (Ripples)ٚجٛد اػٛجبج  (1
 ای ثٛدٖ ػبخشبس ٌشافیزخلٛكیز ٚسلٝ (4 ای ٌشافٗاِؼبدٜ داخُ كفحٝاػشحىبْ فٛق (3
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 ؟٘یؼزدس ٔٛسد خلٛكیبر ٌشافٗ وذاْ ٌضيٙٝ كحیح  -90
 .ٌشافٗ عجیؼي يه ؿجٝ فّض يب يه ٘یٕٝ سػب٘ب ثب ٌبف ٘ٛاسی كفش اػز (1
 ثؼیبس ثٟشش اص ػیّیىٖٛ اػز. سػب٘ـي ٌشافٗ خٛاف (2
 .سش اػزثٛدٜ دس ثشاثش سحُٕ ثبس فـبسی اص إِبع ٞٓ ػخز ٌشافٗ ثؼیبس ػجه ٚ ا٘ؼغبف دزيش (3
 .دٞذ ٔي٘ـبٖ ٘ٛس اص خٛد سٛا٘بيي وٕي دس ػجٛس داسد،  وٝ ػبخشبس ٔششاوٕيثٝ دِیُ  ٌشافٗ (4

 
ثب وبٞؾ لغش اِیبف ٘ب٘ٛٔششی ٔٛسد اػهشفبدٜ دس سمٛيهز دّیٕشٞهب دس حجهٓ ثبثهز، خهٛاف       ا٘ذ وٝ ٔغبِؼبر ا٘جبْ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ -91

يبثذ. ثب دس ٘ظش ٌشفشٗ ٔٛاسد صيش ثٝ ػٙٛاٖ دبسأششٞبی احشٕبِي سبثیشٌهزاس دس ايهٗ سفشهبس،    ٔىب٘یىي ٘ب٘ٛوبٔذٛصيز سِٛیذی ثٟجٛد ٔي
  ٞبی ؿبُٔ اِیبفي ثب لغش وٕشش اػز؟ وذاْ ٌضيٙٝ اص ٟٕٔششيٗ دلايُ ثٟجٛد خٛاف ٔىب٘یىي ٘ب٘ٛوبٔذٛصيز

 افضايؾ ػغح سٕبع فبص سمٛيشي ٘ب٘ٛٔششی ٚ ٔبسشيغ ثب وبٞؾ لغش (1

 افضايؾ اػشحىبْ ٚ سٙؾ سؼّیٓ اِیبف (2

 دزيشی ٘ب٘ٛاِیبف ثب وبٞؾ لغشافضايؾ ا٘ؼغبف (3

 وبٞؾ احشٕبَ حضٛس سشن دس ٘ب٘ٛاِیبف ثب لغش وٕشش (4

 وبٞؾ دسٌیشی اِیبفي ثب لغش وٕشش    (5
1) 1  ٚ3  ٚ4  2) 1  ٚ2 
3) 3  ٚ4  ٚ5  4) 2  ٚ3  ٚ5  

 
 يبثذ؟ثب وٛچىشش ؿذٖ اثؼبد ٘ب٘ٛرسار، وذاْ خبكیز وبٞؾ ٔي -92
 ٘مغٝ رٚة (2 ٞبی اسٕي )ا٘شطی لاصْ ثشای وٙذٖ يه اسٓ(جبیا٘شطی ايجبد سٟي (1
 ٕٞٝ ٔٛاسد (4 سٙؾ سؼّیٓ (3

 
ا٘ذ وٝ ثشای داؿشٗ خٛاف ٔىب٘یىي ٔٙبػت، ػهلاٜٚ ثهش   ٞب ٘ـبٖ دادٜ ٘ب٘ٛوبٔذٛصيزٔغبِؼبر ا٘جبْ ؿذٜ دس ٔٛسد خٛاف ٔىب٘یىي  -93

ٞبی ثشجؼشٝ خٛد فبص سمٛيشي ٘ب٘ٛٔمیبع، ثبيذ ا٘شمبَ ثبس ٔٙبػت ثیٗ سمٛيز وٙٙذٜ ٚ ٔبسشيغ ٘یض ٚجٛد داؿشٝ ثبؿذ. ثٝ ايهٗ   ٚيظٌي
( ٚ distributionؼهٝ ویفهي آٖ، دٚ ٚيظٌهي سٛصيهغ )    ٔٙظٛس، دشاوٙذٌي ٔٙبػت فبص سمٛيشي دس ٔبسشيغ، ضشٚسی اػز ٚ ثهشای ٔمبي 

ػهبِي ِٚهي    سٛصيهغ  دٞٙهذٜ  ٘ـبٖ. ثب ايٗ سؼشيف، وذاْ ٌضيٙٝ اػزفبص سمٛيشي ٔذ ٘ظش  (dispersion)دشاوٙذٌي يب ػذْ وّٛخٝ ؿذٖ 
 ؟اػزدشاوٙذٌي ضؼیف اص فبص سمٛيشي دس ٔبسشيغ 

1) 

 

2) 

 
3) 

 

4) 
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 ثب سٛاٖ چٙذْ اثؼبد ٔشٙبػت اػز؟ؿٛد ٘بٔیذٜ ٔي Striction Force (Fstr)٘یشٚی سٕبع ثیٗ ػغٛح دس ٔمیبع ٘ب٘ٛ وٝ  -94
1)        

0 5 2)        
1 

3)        
2 4)        

3 

 
 ٚجٛد ٘ذاسد؟ Supramolecularٞبی صيش دس ػبخشبسٞبی ٔغشح دس ؿیٕي  وٙؾ ٔؼٕٛلاً وذأیه اص ثشٞٓ -95
 دیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ي (2 دیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼي (1
 -ππثشٕٞىٙؾ  (4 دیٛ٘ذ اِىششٚاػشبسیه (3

 
٘ب٘ٛٔشش ثٝ عٛس جذاٌب٘ٝ ٚ ثهٝ كهٛسر    40ٞبی ٔىؼجي ٚ وشٚی ثٝ لغش  بسبِیؼشي، ٘ب٘ٛرسٜ ٞبی علا ثٝ ؿىُثشای ا٘جبْ ٚاوٙـي و -96

ٞبی ٔىؼجي ٚ وشٚی اػشفبدٜ ؿٛد،  اس يىؼب٘ي اص ٞش وذاْ اص ٘ب٘ٛرسٜا٘ذ. چٙبٖ چٝ ٔمذ دخؾ ؿذٜ دس ٔحیظ ٔبيغ ػبخشٝ ؿذٜ وبٔلاً
 فؼبِیز وبسبِیؼشي يىؼب٘ي سا ٘ـبٖ دٞٙذ. ،ٞبی ٔىؼجي چٝ ٔمذاس ثبؿذ سب ٞش دٚ رسٜ ٔىؼجي ٚ وشٚی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛرسٜ

 ٘ب٘ٛٔشش 40 (2 ٘ب٘ٛٔشش 80 (1
 ٘ب٘ٛٔشش 10 (4 ٘ب٘ٛٔشش 20 (3

 
ٞهبی ٔخشّهف دس    ثهب ا٘هذاصٜ   CdSeٞبی  عیف جزة ٘ب٘ٛرسٜوٙذ.  ٞب سغییش ٔي سػب٘ب ثش اػبع ا٘ذاصٜ آٖ ٞبی ٘ب٘ٛرسٜ ٞبی ٘یٕٝ ٚيظٌي -97

 وٙذ؟ چٍٛ٘ٝ سغییش ٔيٞب  ٚ عیف ٘ٛسسبثي آٖوٙذ  چٝ سغییشی ٔيا٘ذاصٜ رسار  Iثٝ ػٕز  Aؿٛد. ثب حشوز اص  ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔي
 وٙذ سغییش ٔي ؿٛد ٚ اص آثي ثٝ لشٔض ٔيسش  ثضسي (1

 

 وٙذ سغییش ٔي ؿٛد ٚ اص لشٔض ثٝ آثي ٔيسش  ثضسي (2
 وٙذ سغییش ٔي ؿٛد ٚ اص آثي ثٝ لشٔض ٔيسش  وٛچه (3
 وٙذ سغییش ٔي ؿٛد ٚ اص لشٔض ثٝ آثي ٔيسش  وٛچه (4

  

 
ٞبی ٔٛاد وٝ ثٝ عٛس ٌؼششدٜ ثٝ خلٛف ثٝ ٔٙظٛس وبسثشد دس ػّْٛ صيؼز ؿٙبػي ٔٛسد سٛجٝ اػز خبكیز ٘ٛسسبثي  يىي اص ٚيظٌي -98

 ٘ٛسسبثي دس ٔٛاد ٘ب٘ٛٔششی اػز؟ ٞبی صيش سٛكیف دسػشي اص ٚيظٌي اػز. وذأیه اص ٌضيٙٝ
سشی ايجبد  شار ٔٙفي وٓٞب سبثیسش ٘مبط وٛا٘شٛٔي، دس اسلبَ ثٝ ػَّٛ ه٘شٛٔي اػز ٚ ثٝ دِیُ ا٘ذاصٜ وٛچسش اص ٘ٛسسبثي ٘مبط وٛا ٞبی آِي وٓ ٘ٛسسبثي سً٘ (1

 .وٙٙذ ٔي
 .٘یؼز يه عَٛ ٔٛج ػّٕي ثٝ ٚػیّٝٞبی ٔخشّف سٟٙب  ثشاٍ٘یخشٍي ٘مبط وٛا٘شٛٔي ثب سً٘ (2
 .اػزٞبی ػغحي  ؿٛد ٘بؿي اص دلاػٕٖٛ ٞب ٔـبٞذٜ ٔي ٙذ علا وٝ ثب وٛچه ؿذٖ ا٘ذاصٜ آٖ٘ٛسسبثي اص فّضاسي ٔب٘ (3
ٞبی ثبلا ٚ يب دبيیٗ  سٛا٘ذ ثٝ ػٕز عَٛ ٔٛج عَٛ ٔٛج سبثـي ثؼشٝ ثٝ ؿشايظ ٔحیظ دس ثشٌیش٘ذٜ، ٔي CdSeثب افضايؾ ا٘ذاصٜ ٘مبط وٛا٘شٛٔي ٔب٘ٙذ  (4

 .ؿٛد ٔي جبث جب
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ٞهبی ػهغح    ب لبثّیهز دّیٕشٞبيي ثه  دّیٕشی ٔشفبٚر ٚ دبيذاس، ٔٙجش ثٝ دیذايؾ ٞبی ٔیؼُ ػبخزسلاؽ ثشای  1980اٚايُ دٞٝ  دس -99

ٖ   . وذأؼبٖ ٘بٔیذٜ ؿذ٘ذدس ٟ٘بيز دسخش وٝ ٌشديذ ٚ يه ٞؼشٝ آثٍشيض دٚػز آة ٞهب كهحیح    یه اص ٔٛاسد صيهش دس ٔهٛسد دسخشؼهب
 اػز؟

 .ای ثش ػشػز وبسبِیض وشدٖ داس٘ذ اثش لبثُ ٔلاحظٝ ،ثٝ دِیُ ػبخشبس ٕٞؼبٖ ٚ يىٙٛاخشي (1
 ٌزاس٘ذ. ٔياص خٛد ثٝ ٕ٘بيؾ  ثبلاسشی سا دس صٔیٙٝ ا٘شمبَ داسٚسٛإ٘ٙذی  ،سش ٞبی ثیؾ اسٓٞب، ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ ٗ يفِٛشٞبی ٔـبثٝ ٔب٘ٙذ  دس ٔمبيؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ (2
 .( ٔٙبػجي ٘ذاس٘ذrecoveryٞبی وبسبِیؼشي ثبصيبثي ) دس ا٘جبْ ٚاوٙؾ (3
 .ؿٛد وٝ ٌشٜٚ ػبّٔي آٖ ٞب ٔٙجش ثٝ سغییش خٛاف ٘ب٘ٛرسار ٕ٘يچٙبٖ چٝ ثٝ كٛسر وبٔذٛصيز ثب ٘ب٘ٛرسار ثبؿٙذ داسای ايٗ ٚيظٌي ٔشٕبيض ٞؼشٙذ  (4

 
ٞبی ٘بصن  لايٝ ٔمبٚٔز ثٝ ػبيؾؿٛد وٝ  چٝ ػبّٔي ػجت ٔيٞب اػز.  آٖخٛاف ٔىب٘یىي ؛ ٞبی ٘بصن يىي اص خٛاف ٟٔٓ لايٝ -100

 ٜ ٔٛاد ثب يىذيٍش ٔشفبٚر ثبؿٙذ؟ٚ سٛد
 ٞب ( ٚ ػذْ سحشن آdislocationٖٞبيي ٔب٘ٙذ ٘بثجبيي ) غّظز ا٘ذن ٘مق (1
 ٞب  ٚ ػذْ سحشن آٖ (dislocationٞبيي ٔب٘ٙذ ٘بثجبيي ) غّظز ثبلای ٘مق (2
 ٞب  ( ٚ سحشن آvacancyٖٞبيي ٔب٘ٙذ سٟي جب ) غّظز ا٘ذن ٘مق (3
 ٞب ( ٚ سحشن آvacancyٖٞبيي ٔب٘ٙذ سٟي جب ) غّظز ثبلای ٘مق (4
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 سًميه مسابقٍ ملي فىايری واوً کليد سًالات

شمارٌ 

 سًال

پاسخ 

 صحيح
 

شمارٌ 

 سًال

پاسخ 

 صحيح
 

شمارٌ 

 سًال

پاسخ 

 صحيح
 

شمارٌ 

 سًال

پاسخ 

 صحيح

1 2  26 1  51 4  76 1 

2 4  27 2  52 3  77 2 

3 4  28 2  53 2  78 4 

4 1  29 2  54 2  79 2 

5 3  33 3  55 1  83 4 

6 2  31 2  56 4  81 3 

7 4  32 2  57 3  82 1 

8 4  33 1  58 4  83 4 

9 2  34 4  59 4  84 3 

13 2  35 2  63 1  85 4 

11 4  36 2  61 2  86 3 

12 3  37 4  62 1  87 1 

13 2  38 4  63 2  88 1 

14 2  39 1  64 2  89 1 

15 2  43 2  65 2  93 4 

16 2  41 4  66 3  91 1 

17 2  42 2  67 1  92 4 

18 4  43 2  68 1  93 1 

19 1  44 4  69 3  94 3 

23 4  45 3  73 2  95 1 

21 4  46 1  71 3  96 2 

22 1  47 2  72 1  97 4 

23 3  48 1  73 4  98 1 

24 4  49 1  74 3  99 1 

25 4  53 3  75 4  133 2 
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 دهغ اص داٚعّت ٌشأي، دس كٛسسي وٝ سٕبيُ داسيذ ٌٛاٞي سٛإ٘ٙذی سذسيغ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دسيبفز وٙیذ، ٘یبص اػهز وهٝ   

ٌٛيي  دٞیذ. دس غیش ايٗ كٛسر ٘یبص ثٝ دبػخػٛاَ سـشيحي صيش سا ٘یض دبػخ  چٟبسای،  دبػخٍٛيي ثٝ ػٛالار چٟبس ٌضيٙٝ

 دلیمٝ اػز. 60سـشيحي،  َصٔبٖ دبػخٍٛيي ثٝ ايٗ ػٝ ػٛا ثٝ ػٛالار ريُ ٘یؼز.

ٓ  دس  ؿٕب، سخلق ٚ ٟٔبسر داٚعّجبٖ ػلاٜٚ ثش ػٙجؾ اعلاػبر ٚ ػٛادايٗ ػٛالار،  سا ا٘هذاصٜ ٌیهشی    ا٘شمهبَ ٔفهبٞی

 ثحث، سـشيح ٔٛضٛعؿبُٔ سٚاٖ ثٛدٖ، لبثُ فٟٓ ثٛدٖ، سمذْ ٚ سبخش ٔجبحث )عشح ٞب  دبػخؿبخق اسصيبثي ٙذ، ِزا و ٔي

اػز. ثٙبثشايٗ كشف اسائٝ يه دبػخ وٛسبٜ ٚ غیش آٔٛصؿي )ٞشچٙذ اص ٘ظش ػّٕي ٔـىّي ٘ذاؿشٝ ثبؿذ( ثشای ٚ اسائٝ ٔثبَ( 

ؿهبُٔ حهذالُ   ٔغشح ؿذٜ، يه ٔشٗ آٔٛصؿهي   ػٛالارثبيذ ثشای ٞش وذاْ اص دسيبفز ٌٛاٞي سذسيغ وبفي ٘یؼز. ؿٕب 

 .ثٙٛيؼیذ وّٕٝ 400ٚ حذاوثش  200

ٝ  ر ثشای داٚعّجب٘ي سلحیح خٛايٗ ػٛالا ای وؼهت وهشدٜ    اٞذ ؿذ وٝ حذ ٘لبة ٕ٘شٜ ػّٕي سا اص ػٛالار چٟهبس ٌضيٙه

 دسكذ ٕ٘شٜ آٔٛصؿي ثشای دسيبفز ٌٛاٞي سٛإ٘ٙذی سذسيغ ضشٚسی اػز. 60ثبؿٙذ. وؼت حذالُ 

 

 سًالات تشريحي 
ؿٕب ثٝ ٔشٗ  .ٞبی ظبٞش ؿذٜ دس ايٗ ٔمیبع ثٙٛيؼیذ ٚيظٌيٚ دس ثیبٖ إٞیز ٔمیبع ٘ب٘ٛ  ػّٕي يه ٔشٗ آٔٛصؿي -1

 .ثیبٖ سبثیشار ٔمیبع ثش خٛاف ثذشداصد ٚ كشفبً ثٝ ثیبٖ ايٙىٝ ٘ب٘ٛ ٟٔٓ اػز، ٔٙحلش ٘ـٛد
 

يه ٔشٗ دس ثیبٖ إٞیز ٘ب٘ٛ فیّششٞب،  ٞبی ثؼیبس ٟٔٓ ٚ دش وبسثشد دس فٙبٚسی ٘ب٘ٛ ٞؼشٙذ. ٘ب٘ٛ فیّششٞب يىي اص حٛصٜ -2
 ٞب ثٙٛيؼیذ. آٟ٘ب دس ػبيش حٛصٜ ٞبی وبسثشدی وبسثشدٞبی آٟ٘ب دس سلفیٝ آة ٚ ٞٛا ٚ لبثّیز

 
ٞبی ٔشؼبسف دس سِٛیذ ٘ب٘ٛػبخشبسٞب، سٚؽ سػٛثذٞي ؿیٕیبيي اػز. يه ٔشٗ آٔٛصؿي ثشای ٔؼشفهي   يىي اص سٚؽ -3

 ايٗ سٚؽ ثٙٛيؼیذ وٝ دس آٖ ثٝ ٔؼشفي وّي، ٔجب٘ي ػّٕي ٚ دبسأششٞبی لبثُ وٙششَ دشداخشٝ ؿذٜ ثبؿذ.
 

 دیشٙز ثٙٛيؼیذ وٝ ٔحٛسٞبی صيش سا دٛؿؾ دٞذ: يه ٔشٗ آٔٛصؿي دس خلٛف جؼشجٛی -4
 ISIإٞیز جؼشجٛی دشٙز ٚ سفبٚر آٖ ثب جؼشجٛی ٔمبلار  -

 ٞبی اعلاػبسي ٔؼشٚف ثشای يبفشٗ دشٙز دبسأششٞبی جؼشجٛ ٚ ثب٘ه -
 

 


