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ساعت ۵ وقت: ١٣٩٣ تیر ۵ شنبه پن

امتیاز ٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کم�اختلاف دنباله�ی اول. مسأله

فرض ٢ مبنای در m عدد راست ازسمت ١ رقم اولین اه جای را e(m) داریم. n طول به باینری عدد ٢n �دانیم م
wj که است w١, w٢, . . . , w٢n−١ دنباله�ی زیر وریتم ال خروج کنید ثابت . e(١٢) = ٣ و e(٣) = ١ مثال برای کنید.

اند. متفاوت wb و wa متفاوت، a, b هر ازای به کنید ثابت و است باینری و کاراکتری n دنباله�ای

�nتا) صفرها (تعداد w٠ = (٠٠٠ . . .٠) .١

k = ١ .٢

بده. قرار e(k) با برابر را j .٣

نام�گذاری wk را آن و کن عوض (١− aj) با را دارد) قرار راست از jام ان م در که (رقم aj ،wk−١ دنباله در .۴
کن.

کن. اضافه ی k مقدار به .۵

برو. ٣ خط به k < ٢n اگر .۶

پایان. .٧

امتیاز ٢۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جادویی جعبه�های دوم. مسأله

که دارد قرار توپ ai iام جعبه�ی در کنید فرض ابتدا در یرید. ب نظر در i شماره�ی با جعبه ی i طبیع عدد هر ازای به
و کنیم انتخاب را دلخواه جعبه�ی ی �توانیم م گام هر در است. صفر از بزرگ�تر توپ�ها تعداد جعبه n حداکثر برای
حداکثر کنید ثابت کنیم. منتقل k شماره�ی جعبه�ی به را توپ k آن� بود، k(k > ٠) با برابر جعبه این توپ�های تعداد اگر
جعبه آن شماره�ی یا و صفر با برابر جعبه هر توپ�های تعداد که �رسیم م جایی به عمل این تکرار بار ٢n − ١ از بعد

است.

١



امتیاز ۵٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جبل مرتب�سازی سوم. مسأله

عمل به وارون�ساز عمل کنیم. مرتب ”وارون�ساز” عمل با �خواهیم م را ١,٢, . . . , n اعداد از دلخواه شت جای ی
f(n) کنید فرض �کنیم. م وارون را آن اعضای و �کنیم م انتخاب شت جای از دنباله زیر ی آن ط در که �گوییم م
٣,۵,١,۴,٢ شت جای برای مثلا باشد. ١,٢, . . . , n از دلخواه شت جای ی برای لازم وارون�ساز عمل تعداد کمترین
و برسیم ١,۵,٣,۴,٢ شت جای به و کنیم انتخاب را ٣,١ دنباله�ی زیر اول گام در کافیست زیرا است. ٢ برابر عدد این

برسیم. شده مرتب شت جای به و کنیم انتخاب را ۵,۴,٢ زیردنباله�ی دوم گام در
f(n) = Ω(lgn)کنید ثابت الف)
f(n) = O(

√
n) کنید ثابت ب)�

٢


