
 فلک جنبش، زمین آرام ازو یافت   به نام آنکه هستی نام ازو یافت

 نظامی           

 هشتم یادداشت جلسه

,𝑥ده، سیستم بانک دارای دو سوال خواهند از یک بانک دزدی کنند، طبق آمار به دست آمدو نفر دزد داریم که می .1 𝑦  است که

𝑥, 𝑦  است که خیر است، احراز هویت بانک به این گونه سوال بله یا هستند، جواب هر ۹۲۰اعدادی طبیعی و کوچکتریامساوی با

,𝑥یکی از دو سوال  𝑦 پاسخ یکی از سوالات بله و  خواهد.میکه بله یا خیر است را دهد و از او جواب سوال به فرد نشان می(

 دیگری خیر است(

,𝑥این دو دزد با هک سیستم بانک توانسته  𝑦  سوالات را فراموش کرده اند، دزد و پاسخ آنها را به دست آورند، اما در روز دزدی ،

 اول به سمت بانک رفته و دزد دوم دورتر از او برای مراقبت ایستاده است. در این حین ناگهان دزد دوم سوالات را به یاد می آورد.

ℎ (1تواند یک عدد طبیعی مثل اما فرصت برای رفتن به سمت بانک نیست و دزد دوم تنها می ≤ ℎ ≤ 𝑘)  را فریاد بزند و دزد

 توانند در روز قبل برای این اتفاق برنامه ریزی کنند(اول با استفاده از این عدد به پرسش بانک پاسخ دهد. )دو دزد می

 ه ازای:مسئله را بحال 

𝑘 الف( =  حل کنید. 40

𝑘 (ب =  حل کنید. 30

𝑘 (پ =  حل کنید. 20

𝑘 (ت =  حل کنید. 19

𝑘 (ث =  حل کنید. 18

𝑘 (ج =  حل کنید. 17

𝑘 (چ =  حل کنید. 16

𝑘 (ح =  حل کنید. 15

𝑘 (خ =  حل کنید. 14

𝑘 (د =  حل کنید. 13

𝑘 (ذ =  حل کنید. 12

ها ی سکهها متفاوت و وزن بقیهی سکهی تقلبی با بقیهست، میدانیم وزن سکهها تقلبیسکه داریم که یکی از بین این سکه ۱۳ .2

راه حلی ارائه  ی تقلبی را تشخیص دهیم.بار وزن کردن، سکه ۳خواهیم با حداکثر داریم و میای ترازوی دو کفهیکسان است. یک 

 ی تقلبی را پیدا کنیم.بار وزن کردن، سکه ۳بدهید که با حداکثر 

ها را به دو دسته خواهند که سکهتای آنها به رو و بقیه به زیر هستند، چشم های ما بسته شده و از ما می ۷سکه داریم که  ۳۷ .3

ها قرار دهیم، ها را چرخانده و در دستهتوانیم سکهرو در هر دسته با هم برابر باشند، میبههای تعداد سکهتقسیم کرده به طوری که 

 راه حلی برای اینکه اینکار را کنیم ارائه دهید.



صندلی در این مهمانی وجود  𝑛، همچنین اندگذاری شدهشماره 𝑛تا  ۱های که با شماره کنندنفر شرکت می 𝑛در یک مهمانی،  .4

شوند، نفر اول به صورت تصادفی بر اند. افراد به ترتیب شماره وارد میی شدهگذارشماره 𝑛تا   ۱های ها با شمارهدارد که صندلی

خالی بود، بر روی آن نشسته و در غیر اینصورت  𝑖ام، اگر صندلی شماره 𝑖نشیند، نفرات بعدی مثل نفر روی یکی از صندلی ها می

 نشیند.های خالی میتصادفی بر روی یکی از صندلیبه صورت 

 احتمال اینکه نفر آخر بر سر جای خود بشیند چقدر است؟ الف(

 مانعی ندارد(برای قسمت ب  ∑نشینند چقدر است؟ )استفاده از امیدریاضی تعداد افرادی که بر سر جای خود می ب(

5. 𝑎  توپ آبی و𝑏 داریم،  در کیسه توپ قرمز𝑘 دهیم:بار عملیات زیر را انجام می 

های آبی گردانیم. اگر رنگ توپ آبی بود، نیمی از توپها را به تصادف بر داشته، رنگ آنرا نگاه کرده و به کیسه باز مییکی از توپ

های قرمز را از ، نیمی از توپکنیم و اگر رنگ توپ قرمز بودهای قرمز به جای آنها وارد کیسه میرا از کیسه بیرون آورده و توپ

 کنیم.های آبی به جای آنها وارد کیسه میکیسه بیرون آورده و توپ

 بخش پذیرند. 2𝑘بر  𝑏و  𝑎دانیم می

 ایم به رنگ آبی باشد را محاسبه کنید.مرحله، آخرین توپی که بیرون آورده 𝑘احتمال اینکه پس از 


