
وب معرفی سیستم سختی گیر و رس

یزدای ویژه برج خنک کننده صنعت

(فن آوری نسل پنجم)ری موج 
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مقدمه
ازادهاستفباراآبیاسیالدمایکهصنعتیاستتجهیزیکنندهخنکبرجیاتاورکولینگ

ربدماکاهشبودنترسادهوهزینهکممناسب،راندمانبدلیل.دهدمیکاهشسطحیتبخیر

صنایعدرندهکنخنکبرجازاستفادهکولر،ایریاچیلرازاستفادهبهنسبتسطحیتبخیرمبنای

.استیافتهگسترشمختلف

در.تاسآبسختیورسوبگذاردمیتاثیرکنندهخنکبرجهایعملکردبرکهعواملیازیکی

وبرسپکینگمهمترهمهازونازلکننده،خنکبرجبدنهدرباشدبالاآبسختیکهمواردی

شده،بستهمواردبرخیدروکوچکآبوهواعبورمنافذگرددمیباعثکهشودمیایجاد

.شودایجادخوردگیاتصالاتوبدنهدرهمچنینویابدکاهششدتبهکنندهخنکبرجراندمان
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رسوب چیست و چگونه تشکیل می شود
وخاکجنسبهتوجهبا.نمایدحلخوددررامعدنیموادانواعتواندمیکهاستمایعیآب

درولمحلکلسیم.هستندآباملاحمهمتریناز(آبسختی)کلسیمهاینمکزمین،بسترهای

.استکربناتیبیصورتبهآب

نشینتهآنکلسیموبودهشفافآنمحلول.داردآبدربالاییپذیریانحلالکلسیمکربناتبی

هبدماافزایشباوبودهحساسشدیداًحرارتبهکلسیمکربناتبیحالعیندر.شودنمی

هایهلایصورتبهوبودهمحلولکمآبدرکلسیمکربنات.شودمیتبدیلکلسیمکربنات

.نشیندمیسطوحرویبرScaleرسوبی

𝐶𝑎(𝐻𝐶𝑂3)2(𝑎𝑞)
∆𝑇

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑆) + 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂
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مشکلات ناشی از رسوب در برج خنک کننده
یبیتقرطوربه.شوندمیمحسوبعایقکلیصورتبهرسوبیهایلایه:حرارتانتقالافت•

.نمایدایجادحرارتانتقالافت%15حدودتواندمیگرفتگیرسوبمیلیمتریکهر

نازلوهاینگپکشدنبستهسببگرفتگیرسوب:فشارودبیافتوپکینگونازلگرفتگی•

.شدخواهدفشارودبیافتنتیجهدروتاورکولینگدرها

.ندشوآنمفیدعمرکاهشوبدنهدیدنآسیبسببتوانندمیرسوبیهایلایه:خوردگی•

.دهدمیافزایشراتعمیراتبهنیازواستهلاکگرفتگیرسوب:نگهداریوتعمیرافزایش•

بهگرفتگیرسوبازناشیحرارتیراندمانافت:ایگلخانهگازهایوانرژیمصرفافزایش•

.دباشمیبیشترهایآلایندهتولیدنتیجهدروسوختبیشترمصرفبهنیازمعنای
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روش های رسوب زدایی و جلوگیری از تشکیل رسوب
هاییروش(رسوبایجادازپیشگیری)آبسختیکاهشنیزورسوبتشکیلازجلوگیریبرای

درنمسیستممعرفیبهانتهادروپرداختهروشهااینازیکهربررسیبهادامهدرکهداردوجود

.پردازیممیموجریکنندهخنکبرجزدایرسوبوگیرسختیتخصصیو

روش های جلوگیری از رسوب 
و رسوب زدایی

اسید شوییROسختی گیر رزینی
سختی گیری 

مغناطیسی
روش ری موج   

نسل پنجم
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اسید شویی-روش انحلال شیمیایی 
ازسببهکرسوبیهایلایهبا(اسیدمانند)شیمیائیحلالتماسازاستعبارتشیمیائیانحلال

.رددافراوانیمضراتکهداشتهشهرتاسیدشوییبهفراینداین.شدخواهندآنهارفتنبین

.استکردندمونتاژمواردبرخیدروتجهیزاتتوقفنیازمنداسیدشویی•

.استخطرناکشدتبهآناستنشاقحتیوپوستبااسیدتماس•

.شودتکرارمتناوباًبایستمیواستمقطعیحلراهیکاسیدشویی•

شوندمیمستهلکتجهیزازهاییبخشاسیدشوییحیندر•

.رددگمیرهامحیطدرآلاینده،بسیارینشدهخنثیاسیدلیترهادهاسیدشوییپایاندر•
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RO-روش اسمز معکوس

Reverseمعکوساسمزروشدر Osmosisتراوانیمهغشایکمیاناززیادبسیارفشارباراآب

.دهندمیعبور(ممبرانیاکارتریج)

ROکاراینبرایاما.نمایدحذفراآبهایباکتریحتیواملاحمعلق،ذراتتمامیتواندمی

متر1هرتولیدبرایROهمچنین.نمایدمیمصرف(هاپمپدربخش)انرژیتوجهیقابلمیزان

.داردنیازورودیآببیشتریمقادیرشده،بهزدایییونآبمکعب

بهنیازودارندمحدودعمروخاصهایحساسیت(ممبران)تراوانیمهغشاهایروشایندر

موارددرواستآشامیدنیآبتولیدبرایمناسبراهکاریROواقعدر.داشتخواهندتعویض

.نداردچندانیاقتصادیصرفهصنعتی
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تبادلگر یونی –رزینی سختی گیر 
هایانهد.هستندرزینهایدانهازمملومخازنی(رزینیگیرسختیبهمشهور)یونیتبادلگرهای

.دهندکاهشراآبسختینتیجهدروانداختهدامبهراورودیآبکلسیمتوانندمیرزین

سوبروباشدمیمحلولبسیاراملاحجزوکهکنندمیآبواردراسدیمکلسیم،جایبههارزین

درودیابمیکاهشآنسدیممیزانمروربهرزینیسختیگیرازاستفادههنگامدر.نیستگذار

باهازینرمشخصزمانیهایبازهدربایستمیلذا.شودمیکاستهنیزگیرسختیتوانازنتیجه

.(رزینیسختیگیراحیایفرآیند)شونددادهشستشوغلیظخیلینمکآب
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تبادلگر یونی –رزینی سختی گیر 
ندفراینمکیپساب.شودمیرهامحیطدرغلیظبسیارنمکآبلیترهزارچنداحیا،بارهردر

وصنعتیمناطقدرزیرزمینیهایآبشدنشورعواملمهمترینازیکیگیرهاسختیاحیای

.استتهرانجنوبیحاشیهمانندمسکونی
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ضد رسوب مغناطیسی
رااجدرهاییمحدودیتباامانداردراگفتهپیشهایروشمحیطیزیستمعضلاتفناوریاین

.نمودهسلبآنازراشدنفراگیرامکانعملاکهاستمواجه

حدتادتوانمیکهشودمیاعمالآبانتقاللولهرویبرمغناطیسیثابتمیدانیکروشایندر

.استهلولجنستاثیرتحتشدیداًمیداناینتاثیرمیزان.بکاهدگذاریرسوبسرعتاززیادی

.دهندمیکاهشرافناوریاینتاثیرتوجهیقابلطرزبهگالوانیزهخصوصاًفلزی،هایلوله

لبهغبرای.یابدمیکاهشزمانطولدرآنهاکارایینتیجهدرومغناطیسیمیدانشدتهمچنین

تمهیداین.کردتولیدبرقجریانکمکبهدائمی،آهنرباجایبهرامیدانتوانمیمشکلاینبر

.استقیمتگرانفناوریاینمجموعدرامانمایدمیحلرامحدودعمرمشکلاگرچه
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موجسیستم ضد رسوب نسل پنجم ری 
کهیدجدهایقابلیتبارسوبضدسیستمیکازگیریبهرهشده،ارائهتوضیحاتبهتوجهبا

نکخنکبرجحوزهدرباشد،مناسبنیزآنعملکردوباشدداشتهقبولیقابلاولیههزینه

.رسدمینظربهضروریبسیارصنعتی

کلسیتزاکلسیم،کربناترایجبلوریساختاردرتغییرباتواندمیموجریرسوبضدسیستم

کیلتشازندارد،چسبندگیامکانوداشتهشاخهشاخهساختاریکهآراگونیتبلوریفرمبه

.نمایدجلوگیریرسوب
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موجسیستم ضد رسوب نسل پنجم ری 
نیزراینپیشرسوباتتواندمیموجریرسوبضدسیستمرسوب،تشکیلازجلوگیریبرعلاوه

.ببردبینازمروربه

میانجام(هیدروژنیپیوند)آبهایمولکولبینپیوندهایتضعیفیبوسیلهکاراین

افزایش%15حدودمقداربهآبپذیریانحلالشودمیسببهیدروژنیپیوندهایتضعیف.شود

.یابد

.نمایدحلخوددرمجدداًرایافتهتشکیلپیشازرسوباتازاندکیمقدارتواندمیآبنتیجهدر

خواهندومحآب،کیفیتدرشدیدتغییربدونوزمانییبازهیکدرپیشینرسوباتبدینگونه

.شد
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ویژگی سیستم ری موج برای برج خنک کننده 
نیزدهکننخنکبرجبرایتخصصیصورتبهکهموجریسیستمهایویژگیمهمترینازیکی

میموجیرسیستمکمکبه.استپایپینگوکشیلولهدرتغییربهنیازعدماست،عرضهقابل

سیکلدررسوبتشکیلاز،Basinتاورکولینگحوضچهداخلدرمربوطهگاندادنقرارباتوان

:ازاستعبارتکنخنکبرجدرموجریسیستممزایای.نمودجلوگیریکنندهخنکبرج

پکینگگرفتگیازجلوگیریوپکینگرویبررسوبتشکیلعدم

نازلرویبررسوبتشکیلعدم

کنندهخنکبرجراندمانرفتنبالا

تزریقدستگاهالقایی،کورهمانند)تاورکولینگبهمتصلدستگاهدررسوبتشکیلعدم

(...وچیلرپلاستیک،

انرژیمصرفکاهشوتجهیزاتعمررفتنبالا
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ژه برج جهت دریافت توضیحات تکمیلی و استعلام قیمت سیستم ضد رسوب وی

.خنک کننده ری موج، با شماره های ذیل تماس حاصل فرمائید

محمد قربانعلی بیک-آراکوشرکت 

09124780268

02166561974

02166129745
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