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امتیاز٢۵..........................................................................مدیرهاهمه ی١.
دانشازمدیربفرستد.ویندوزنصبجهانͳمسابقاتبهراکامپیوترشالمپیادآموزاندانشازگروهnمیخواهدمدرسهمدیر

دررتبه اشکهدانش آموزیبهمͳ کند،رتبه بندیامتحاننمره یحسببرراآن هاومͳ گیردامتحانکامپیوترشالمپیادآموزان
یΈ دستگروه بندییΈبهمدیرباشند؛یΈ دستگروه هاکهمͳ خواهدمدیرمͳ گوییم.iآموزدانشباشدشدهiامتحاناین

,S١مختلفگروهدوهرازایبهاگرمͳ گوید Sمانندآموزیدانش٢xگروهداخلSمانندآموزیدانشو١yگروهداخلS٢

−x|کهصورتͳبهداشته باشدوجود y| = ١.
تعجبکمالباومͳ شودروبروآن هامنفͳواکنشباکامپیوتری،المپیاددانش آموزانباموضوعگذاشتنمیاندرازپسمدیر

گروهnبتواندکهکنیدپیداراkکوچ΋ترینمͳ خواهدشماازرواینازندارند!مسابقهدرشرکتبهعلاقه ایکهمͳ بیند
کند!انتخابk…وو١٢وآموزاندانشازیΈ دست

(٢،٣)،(١،نیستند:یΈ دستروبروگروهسهولͳ(۴)۵)،(٣،٢)،(١،هستند:یΈ دستروبروگروهسهمثالبرای
،(۴(۵)

ندارند.نفرتعدادمحدودیتگروه هاهمچنینواستگروهیΈدقیقاعضودانش آموزهرگروه بندییΈ درنکته:

امتیاز٢۵..............................................................................باکلاهآی٢.
اگرمیΎویدآ‐پسندSمثلمجموعه هاازمجموعه ایبهاونشده است!علاقه مندمجموعه هاازمجموعه هاییبهاخیرنآآقای

,S١هرازایبه S٢ ∈ S:یاداشته باشیمS١ ⊆ Sیا٢S٢ ⊆ Sیاو١S١ ∩ S٢ = ∅.

,١,٢,٣}هایمجموعهزیرازآ‐پسندیمجموعهیSΈکنیدفرض(آ) . . . , n}.است|S|٨است؟چقدرحداکثر)
امتیاز)

,١,٢,٣}هایمجموعهزیراعضایشانکهآ‐پسندهایمجموعهتعداد(ب) . . . , n}رااستf(n).نامیم ͳتعدادهمچنینم
(٢)tمثالعنوانبه.مͳ نامیمt(n)رادارند(برچسب)شمارهآندررئوسکهراسnͳمتفاوتهایدرخت = و١

t(٣) = ٣.
۴t(n)کنیدثابت ≤ f(n) ≤ ٢n+٢t(٢n).امتیاز)(١٧

yوxشمارهباراس هایبینیالکهباشدداشتهوجودyوxمانندراسدواگرتنهاواگرهستندمتفاوتدرختدونکته:

نباشد.دومدرختدرولͳباشداولدرختدر

امتیاز٢۵...................................................................پنیرنبودنیاپنیربودن٣.
n)nوگری ≥ مͳ زند.زنگگریبهگریشاگردکهمͳ زدندقدمملتپارکدرداشتندشبنیمه یحلزونشدوستایازتا)١

١



غافلدوستانشازومͳ شودصحبتدرغرقگریاست!)المپیادهایمعلمترینمعروفازگریمͳ دانیدکههمان طور(زیرا
مͳ زند.سرشانبهشیطانͳفکریومͳ بینندراتنهاحلزونnداشتند،حضورپارکدرکهفیلوبابحینهمیندرمͳ گردد.

بهمͳ دهدقرارxiحقیقͳمختصاتدرراiحلزونمͳ چیند؛اعدادمحوررویراحلزون هابی شرمانهحرکتͳدرومͳ آیدباب
xiطوری که ≤ xi+١.

مختصاتمقصدش)بهحلزونهررفتناز(پسنهایتدرکهبدهدحقیقͳمقصدیحلزونهربهکهمͳ خواهدفیلازاوسپس
,y١حقیقͳدنباله یبایدفیلدیΎرعبارتبه بدهد.حسابیدنباله ییΈتش΋یلحلزون ها y٢, . . . , ynبدهدحلزون هابهرا
باشد.حسابیدنباله ایyوبرودyiمقصدبهiحلزونکهبه طوری

فیلبهومͳ شودعصبانͳخیلͳوضعیتدیدنباومͳ آیندگریمͳ زند!صداراگریباببشود،کاربهدستفیلآن کهازقبل
کهباشدآن هاییازیͳ΋حسابی،دنباله هایهمه یبیندربایدبدهد،استقرارکهyیدنبالهمͳ گوید

∑n
i=١ |xi− yi|کمینه

xiکههاییiتعدادبه(یعنͳمͳ کنندحرکت عملیاتاینطͳدرکههاییحلزونتعدادبههمچنیناست. ̸= yi(فیلبهبار
است)متنفرپنیربدونچیزبرگرازفیلکهبدانیداست(جالببخورد!کهمͳ دهدپنیربدونچیزبرگر

راxیدنبالهبابچونبوده است!بابنقشه یهمهاین هاکهمͳ شودمتوجهوگرفته استقراربدیخیلͳوضعیتدرفیل
yیدنبالهبهترینفیلاگرکهبΎوییدشماحالابخورد!راپنیربدونچیزبرگرتعدادبیشترینفیلکهکرده استانتخابطوری

باشد.)nحسببرصریحعبارتیΈبایدشما(پاس΁مͳ خورد؟پنیربدونچیزبرگرتاچندکند،انتخابرا

.۴ͳامتیاز٢۵..........................................................................داستانقطح
پایین‐بررهافرادازتعدادیبالا‐بررهازکسهرشده است.تقسیمپایین‐بررهوبالا‐بررهبخشدوبهبررهروستایکهمیدانیم

است)دوطرفهرابطه ایشناختن،رابطه ی(یعنͳمͳ شناسند.همرااوآن هاکهنشناسد)راکسͳاست(مم΋نمͳ شناسدراای
اهالͳازگروهͳبهبشناسد.راآن هاازیͳ΋حداقلپایین‐برره،ازهرکسͳاگرمیΎوییممعروفبالا‐بررهاهالͳازگروهͳبه

بشناسد.راآن هاازیͳ΋حداقلبالا‐برره،ازکسͳهرکهمیΎیممعروفبررهپایین
است.زوجعددیپایین‐بررهاهالͳازمعروفگروه هایتعدادوبالا‐بررهاهالͳازمعروفگروه هایتعدادجم΄کنیدثابت

٢


