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~j"..r LS;JW 

"--! ~.rJ ~ .~I «~j."....T lSJ-'U» C)\.k....p\ L:.-o )Li jl i~ .:r.~ 

J;; jl ~~ Joly -,~..)-,l;.; jl c.S\4.P~ G0T 01y,fl o..w. .uG' lS~..,...u 

ci.JJ lS' "-! ~jyT ~~ J>- c.S1y, 4S ~b ~J...\.A -' c.S.r.?~ ~ '(J""'..)~ 

·..ljr,fl 



d-JJ.;!, J d-j;ol J:JI (.$JJ\.:.i o~~ 
J ~J;I ~t; (.)")J.o LS'.,r.G";~ J ~~'..l;..l:::- ~~ ";-'~ ~ LSJJ~ 

LS'ISJJl.J,~ ISJJl.J .(\-I\ ..r..~) J.oI J~ ~ LSJJ~ uJ.,rP 4-! 

~~, 1f"'L..ILS~}'yS~ 0L!..;1.r1' LS~~ J ~r> jl i~.,rA ..l;~ J~ .1$ ...:......,1 

~j; JJ ,o~L.. ISJJ~ 0l:;....~ LSl::-i~ ~ LSJJ~ ,JLt. LSI..r. (H)~..t::Sif" 

.1$ LSJ~I jl o~lA::.....,1 ~ G~y:.. LSl::-i~ 0l:;....~ 0GlS'~l:;....1 J 0~.~Yo ...:......,~? 

.(\- \ 0 ~..r..~) J.j~bif" ,o~.fi ISJ\5::;.....~ ~Yo 0~~~ ,f.r-S 
,fjyl 4JGI J J>\.,h 'J.oIJ~ ~ISJJ~ U J.,rP 4-! ";-'~ ~~J 

1.5Gb ~')lS'~ lA.JPjl d'-.,r. J~ J .J.....Z ~lJg0~ If.~ ~Iy (.)"L..'.r; 

,fjyl 1.54-i loj L.. ...ti.J.....Z ~L..) J ~~ I i)s:- 'i)s:- 'If.~ I,,.; ..til.,.> 1.54-! l::S' 

J~ ~.,.> If"'J~ LS4-!l::S'~:JLSI.,r.G ~ J o~ il..!:2.; LSI",:>-u ,fJJ.r. J 

.JZj.J~ 



LS.JJ\.:.j ,..L:S~ G:.~I (Bolter) .,rl; 4S LS.J~ <l: 'jJ.,r'I1 ~ LS.JJ\..;j 

J dL..J(?l11 ,ul1~) LS.JI),)"! LSI.r. I.J LS~~ LS~I.J 4S ~I ~J.rSJI 

d~ <\Jt..4~ 4S LSloj).~A .(,-, , J'i.~) (W)J.Jt.:'~.J1) L.. .Jt:.:>-I.J~ ~b 

0')lL5".J.r. J 0lily:- 4S ~ILS.r?~4LS~) jl o~u::"""ILS'.x ~)~ ~.J:' jJ.,r'I' 

,- , , j!."..ar 

http:J.Jt.:'~.J1


0-!\)~ ~ ·.1;5if 01.r. L5)~~b 40~J)IJ~\..u. ~) jl L5Jb.r.oft-! o~~1G 

)} 01 ~J ...:;\,;K,ol .r.lyu~ I) ~..,.> 4~~J I) ~J.?ll L5JJ\.:j ~4 40l:-

'~f.l.d4 ~"';;'I 4 1) ojJl:-- 0-!\J ~~ 

•.( (.) • - I.· :'.l,.1oF.:J"".r. J ~ 4.$~ 

0~ J.> L5'.r. ~J?JI L5JJ\.:j jl o~Li:w.' ~ uZJJ.r. J uZjyl J~ 

0~ <I...! u-:;..uIJJ 0~ .c.......,\ ciyS)~ ~y:; ~)J-"J~ ~Jr-AI 

)lj4 "-! L5~~ t.;.>-Ij\ (.J-u4r AS ~jyl I..;;"jUj\ tt)h.-;--!,} L5~~ 

~.?~~ s~~ JPJJ.r. t.;.>-']I (.r'? 0)-!.~' ...lilo~.? 0~~ ,~Tif 

)~I ,~ JL, ~.~.? .u.\..,.> G..r"J~ I..;;"\:S L56:- ~ L5~Jj.! AS 

,01 jI (.r'? ~ . .1;5 0..t.?~ S\...lS' GuZ)J.r. J uZjyT ~Yo)} c.Y-Y-~ IJ L5 ~.u li.r. 

,- 'T J!..J-PS 




c.~c.--i }t.~ E' t~ ~. t ~. ~~ ~ t ~.~ ~ k ~ £ ~\~. ~ ~ 

~\ ,-=. r.=-!t \, '~ lI'\.....,. - l:

... : ,~ .b C. r.....,.. [~1. 1.0 "t' c;: c. . ~ ~ f C- 1.0 .~ l..- ~ ·f C. ~ -I 1~ ":'1 f. .~. t. 1;~ 1 '::: t. .;;. ~ .L .. 
- ~'[ .. c. ~ c. C. .N S; IL \.L" ~ • '-= .~ c~ t. C. ..b .~\. ~ t Cj' '-= ~. ~.. '-= 
:c-.c- ..t ~ \.1 '1. ~. ~ C. G\ ~ X ~ ~ (. 't 2 ~I.o 

-I C' 'f c:;; 
t. C. .r: ~ ~\ C. l ~ 'I:, \:;. c.... ~ 1.0 ~ lEi 't. J: ~ 1.0 i/\~

't.. - c· (.~f~~~:fit~t :fl[.~g<.: 'I:,~\l
h· 1.0 f.: ~ r 1"'-~. \:;.. t (. ~ ¢=:, t- c.. ~ l ~ -[ .t ""' ~ t't lI'\ •• f:1.o t t. ~ ~ ~ 
. c~ l ~ (. . - r - .- t. c' ~r .~~. [, (. ~ l Cj' . c ~ x r 1.0 

.t,. k 
~. <> 1.0 '£ 'I. f'; ~ l :L .'1 C. f. f;~ l 

.·N ). E- ~.L ~ i:- ;- '(. [. . C .: ~ G: ~~ f.i;:t 
f. ~I: ~ 'f - c (. c~ ~ r. ~ 1.0 c. (. ~ ~ 1 .........,~. 


1.0 

~ ~ ~ (f. v. ~~ ~ \.t ~ ~\ =~ r ~ t: 1 ~ \ ~ c· ..t L 
"1- 'I:, ~. .t r 1. .f~ r ~. ~ ~~. r. c:;; ~ ~). ~~ 

:r t ~L 'tt c. ~ E c· Cj'n ~ r: ~ x 
-1 

'(;'i ~. ~ ..'I 1 ~ . ~ -< t-; c"'c. 
~'. ~ \ :r:' ~ ~ t t ~:~ 1 f \. ~ ~ ~ ~:. ~. ~t' ~. x c. ,~
'I. ~ t . ~ .~\ r't t '::t ·r" c ~ ~ -I.C- t,. \:;.. ~. :t. .~r .- x .~ '- ,l' r. '1. ~ ~. \. f. ~ t,. ~. C- (, ~ '-' 't. c. 
l- "1- l' ), .:0 1.0 .. ~ l ~ A • r ~ ( - G. 'r. ll.o~V\t,.:-- hI t r. c ~ c. ;... ~~. IT ~ ~! '"" ~. t' ~ £' 
.-':) .- .- ~ ~:~. c. r l 1. t . . c. - 't.. \.. 

_ h:€l. 

-=: ~ ~~ £; t ~ 
-: ~ ~ t ~ ~I \.1 ~ ~ -: ~ ~ ~ ~ J ~ ~ :~ £:. C\\ ~. ~I i." ~. 

£; q Yo v l' (i\1 t ~ x l ~\ .r 1 1, (: r £" t. ~ c t. T 
__ ~ t' ...0(~ \ ~ ~. ),,~ .~ ~ ~ ~ ··v [ ~ J 1:. 2 5 \ 'I. r ·f- l·.. 



--I -1 
~ 

1. 




/, 

,-, 'f .r..~ 

jJf..~- ~1.u~I) ~)Jl:J ~~ 

~lA~...) JJ (,~)~.~ JL. o~ ~JJ.:>. .ki.9 ~4G (,~JJW J ~~ jl 

dJL-! ~~kl:--Jjl 0,)1.4::.....1 ~1.r.A ~~§~JI ~ (,0\ ~I~ 

(Joseph Jacquard),).?~ J jft (, ,;\ 0 , JL J~ .0- '0 ..r.~) ~~.Jif.r. ,)I..u:.\ 

JI r-:- .(\- 'r ..r.~) ~.?ll.r>-\ G~J4 J..I..:J~ o~~ JPr-:- ~JI 

L; J..I..:J4 t o~~ ,:r.1 J~ .~>! )~tGr ~p ~4JJIS dlJ~ ~I..w ~\),) 

J ..:.......:,jgif 4>Gr ,:r.1 0JJ') jl ~p ~4JJIS ~6:- ~.J).; o~ ~ 4.:>;-y 

~JJr! ~,)..L..;:...,o ~lA)~jJ J-AJ 4JJIS ~.J}; o~ ~yU 4~';,:r.~ 

·..l.4\if ~ftJ ~ ~J4 
rli ~ ~IA (,- W..r.~) (Charles Babbage) ~j)~ ';\00 JL J') 

~lA~L:.G ~I ~Ip.-\ jI ~Jl:-! 4$').? ~y..r-;' «iJ""'\.;9 4 J~~ ~IAD 

J ~IA ~\ ~lAJIS Jpo~,) (" ..:;l..c-~I 0..r.>-~ J JL:J\ ~ J..:.i j\ ~jJ..r"\ 



'_'0 r..~ 


'_'f r..~ 




e..r>l ~I J:l~ "-! .( ,-, A ,)'!"rdi) ~Yo Gb IJ u~JU,1 J>:"J';> J t>~JJJ e~~ 

...ule~l; fl4.i4GJ~) GJI 



·r-sif 0~ IJ 6J41J ~K; t->b J~ ~ 0--4.1; 6J ~I J~ 

~l5" G.,...,~ ~ ~.r"1 'AA 0 JL... LS).~j'" b ~ J):> JL... ~ :, A~ 0 

J .MIJ~ LS~ LSI.JL 0JyP ~ 'N,o JL...LSJWj'" ~~ u!-!I}I ~ ...w 

..rJJ ~I~ ~.M~I J):> ~ JL... o~ jI ~ Jl5" u=.1 4$ ~JifP ~ ~ 

~~~ t.1.r>1 ~(Herman Hollerith) ~)lA 0L..r'" .~y! ci.JJl5" ~ LS--4~ 

G...!bif ~~~ LS4JJl5" LSJJ.r. ~4>~Y"" 0JyP ~ ~ 0\.;:.)\1.1 4$ 

LSJWj'" ·~~if ~0~.;S LS~~~ ~ 4JJl5" JI ~L. .~.;S j> ~ ~ u=.1 

~L. ~)lA ...:...J.J i~1 JL... "-" J~ ~ o~~ u=.1 jI 0~L4::......1 ~ 'N, 0 JL... 

..w i\j:d LS.J..,.~ dr! ~ ~ ~~.;S)j~ ~)J LS..0Y 0JyP ~ ~ ~y>- <.?1--4\ 

(IBM) ((i l (J"""! LSI ~ c.P-J\~ LS\.u.r> LS~L.)) i li ~ LS--4~ d r! J 

.~JJI ~~J ~ IJ (International Business Machines) 

I 



J~? 4J41J ~JI '1\'f0 JL.... J') :'~'fO 

(ENIAC) S~I 45 4J4G.:r.I . ..L.! ~L... hJ.r>J1 

..r..~) ...::..J.J~ L:.:- e:;r u';).)A> <L.... ..L.! c..lily>

)~ 'A jI ~ tS l),) J -.:......t\,) 0jJ J If"" ~('- ,1\ 

~ ~JJ (,_Yo ..r..~) ,)y.(vacuum tube) ~ ~'1 

.,).?~ w..,....a-o Jr.J uIJ)...i-'" '1'0 ,)l::.J\~ JLS 

6..S ..li,).?~ ~ tS 1ojlJJ ,) uJrP ~ ~ tS~'1 

jl J~,))..Lo <I...!.~.r>JI 04..r.- ')JJJ i..u:. 4 ')JJJ 

.,)Y. ..r....i.;0K..I le-i\ cY~ 
,-y . .r..~ o')L.., JL-s-I ~'Y~.kl; S~I ctS:::....,) 

...--_____-.~--- j-.l-J ~J,) Gr. 4 i J ,-!y-P ~~ ~~ 
J.-.L; ~ ~b.... tS I,r. ...lA>,) i ~I o..L.! l.Sy.yL4 U,r. 

...L.! ~ ~r-:- OJ ~J,) --4 ~ ctS:::....,) ~,) 

J') tSlour, 45 hJ.r>J14J4G ~J\ :,~O, 

. ..w ~f J~~ <I...! '1\0' JL...,;,),)Y. o..L.! W 0\ 

tSw.:- ~I ~~ t:~ (transistor) J.r-:..i-'i.? 
jl 4J4G cj\..u\ .n-y, ..r..~) ...::..J.J IJ ~ 1.S'+.-o'1 

.4S ~ <LI • ..Lo.\ Jtl ~ .u 0~L... ~•. t.f J~J •• • 

Ln .r..~ ;.oJ 0LJ ~ 4J4G,;') c..L.! W tSLAou,r. . ...::..J4 ~lS' 

~L. <I...! IJ ~..r>J104..r.- «~J';)) ~b-J,)~ ~'1 ...L.!~ <U...Zj t.f..J') J') 

4 «~JJ» ~b- .,).?~ ')J..1.....o I,; 04..r.- «J-yl.>ll ~b- J')J ,).?~ ~ 

tS~J.JJ,) ~J LA# ...L.!~ o')b 0l!..;# 4 ~ ')\..u:.J ~J<I...!«J-yl.>ll 

~~ ~ (binary digit) t.f..UJ') r-iJ 4 (bit) ~~ ...li,)Y. ~ t.f..u~ 

~.J\ ~4J~y>- .,)I,)~ 6JGI,)y. r-iJ ~ 4l:Al1 wr--~ o~W 45G(byte) 

jl o')l.4::......1 <I...! le-i14.kl:J) tSl,r. r.J.;.:S~ JlS' tJ.-J,)J,);.oJ 4jp tSjJr11.SLA4J41J 

http:tJ.-J,)J,);.oJ


tV 




...l:A.:l~ 0~1 ~ ~ o..l..t ~y tS1<li4G LSlfi4j .~ LSj~ tS).lSjA.) t.J!1 

.;.;lJ.S t.J!\ ~.~ o.:l\.A::.....,llA<li4\.) 4 bl:J) LS\.r. )J~I .;.;LJSjI ~ 

«';}l; o.:lJ» tSlfiGj lfiGj ~I ..:lrv" ~.; <li4G J:>b J.:l <J'..J.:lJ.:l ~ .l..; 

J.:l .c........1 ~\ 0Lj ~ SloIS If"') ~.:lrv" oJ..il..,.>- (high level languages) 

~\..o 0Lj 4..; ~ J..i).:l.:l~J(low level languages) «~4 o.:lJ» LSlfiLj lfil <f.\A.... 

.c........IY;JJ.:l LSJb....tj 0LjjIJ~.:l) (~J lA~) 

)jl; 4..; ~~ 0.:l\.A::.....,\ LS\.r. LS.A§ tS lA <li4G ,~VC> JL.... J.:l :,~VO 

(micro computers) ~yS LSlA<li4 G 4 lA<li4 Gy..J JL.... J.:l ~ J.:l ...l..t ~fV' 

)j4 J.:l (Radioshack) s:...;.y..:lGJ (Commodore) JJ.:l\..olS ,(Apple) ~I LS~t.;.S· 

lAJ.f-!)1.; J ~ LS~';} ~~~§tSlA<li4G~.; t.J!~J J..i..l..t 04W 

~)...LA .()-rr ..I-~) J..i..l..t 

(chip) 4..-.!.\..,..; 4 (integrated circuit) 

• 
~ ~~~.rS LSlA<li~GJ.:l 

lfi~J c........\ e::~ (t-!\ iJ~ 

..lA;.:l~ LS~ .:l..,.>- J.:l GJ.f-!)I.; 

.()-rr ..I-~) 
..I-y.a-3) j.<>.: {j ~ J.:l :, ~A " 

«<liL:.G JL..,» \ ~A 'I' JL..... (\- 'I''f 

tS ~ j:-i 01 J-.:l.:l J ..L..:, 0 ~ L; 

J.:l ~ tSlA<lil;G .;~ JI.:--: 

.rS~ LSA LS~L.;I.ri 0.:l.? .}lS 

~.ri J.:l ~ .r.!.:l.;---' .~.:l~ 

~»tS~ ~ <lil;G ~\.;...;;.J\ 

.}.rJ4» :~jv" «JL.... ~.r. 

~ <lil;G ~..r-P ~ U LSJJ\.:....; 

http:LS~L.;I.ri


JL.... '~AY JL.... (lO).«r-:-1o ,)..$ jLPT IJ LS--4~ LSY,) ~I o..L!. ~ ~~ 

IBM LSLA~4G LS\y, G MS·DOS Jot; ~ (Microsoft) ~L...,J~ 4S ~I 

.,)..$ 0....;/ Y,) '! G(IBM compatibles)IBM iJI~ LSLA~4G,J 

(Lisa) W ~4G ~~ IJ(Macintosh) u!~ ~4G J.f ~L;.S:""f 
LSGI') ..L!. w,J..,..-(Mac) «s:..,» '! 4S ~4G ~I.,)~,)y. o..w <JJGI J.j JL... J') 4S 

,J ,(icon) ,)W ,(mouse) V"',J\.A jl,J (graphic user interface) ,)y. LS.}'I.~ .b.....I,J 

.n-YO .}'I.~) ')..$cf' o,)Li:.....1 ~J..::.!S 0='!4 (menu) LSI.".y..o 

.A 

Y,J , (Windows) j,J~,J ~GI j,) J.:..5 )::-! LS~..r!-H jl c...rl =\',,, 

Jot; ~ LS\y, ~yo ~j 4SG i j,J"l.:-U Jot; ~~L...,J~ 0..r=-:l4 


4,..o li.r! I.IJu!,J)..H ,j,J~,J --4~ LSLA~ .,)..$ 0....;/ }j4 '!,)y. u!~ 


.}'I.~),),rS.ys. j~4 LS~ rW'y' iJT Jot; ~,J..w Y,) j,) LSI~4G 


.(,-Yr 

http:I.~),),rS.ys


S~\ o\.l~G W')\:>..r, :'\\Y' 

J\A...!\ \J <,S~L.J <,SW 45 ~ rf'" 

45 ...F-~o\.l4IJ ,'\'\'\" JL.....J~ ,~.;51J" 

~.J..J.....:>. J ~ ..k.A..j J..j J..!, 4l...Pf )j~ ~ 

.b.LJ .J ~I~ 0j.J J..j~~ 

J.;;J.Jt..r" L:::-~ u..rJ ~ 
J~ <,S\.J:2.jl;,... S~I .n-rv Ji.~) 
u ..::.....!.b ~~J~ ,r ~.J.L>
w';> )jA H ~.J..l>- J~ -..:.........JlylJ" 

~~)~ ~ ~.r>- .J:2.jL..:.- J~ GWI 

,-YV .r..~ 

http:r>-.J:2.jL
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.:ly.(MB) ~~~J~ -r~ ~ybJJ ~ ~(.$1A6J~IJ 4.Wb- 4S Jb- J.:l 

01...... .:lJJ.:>. ~ k:.....;~if .}-!ljl (~~ 0* iT .:lJJ.:>. J.:l) ~~~ iT b J 

..:l y.';~ J ';.:l~IJ.\j.,)~ )jA...L.o .:lJJ.:>. :r.; ~ J') J S~I y!'y! J\jA 

.n-YA ..)'!.~) ..Li';~J~ ~ 01. 1j' (.$jJrl ~ (.$1A6J4IJ 

uJ~..)'!.14 (.$,.,.;).~-~ (.$16J4'JJ~ .:r.JJI (.$1.,.: (Intel) ~I .}~:,4,4,V 

~I.:...A .)J~ ~ 4S .).;S ..yY l.S:',;-.r1(.$.))1 u )jJ (.$Iy! G(super computer) 

c..::...;;.r 4 eJ') u~ 0.)\.) i~1 i~ ...:.....-;Iy if J .)bif i~14U.Y" J') IJ 

1.-~· I' (rr) - <\ :,. - 1._ .11 I \ .;::::. - 1< \ •(.$ ~~ 01. ~ ."---" .) ...,	JJ U J ~ ~ l.!!) 01. ..)J .) 6,.>.J I....o.! u !) .).f>' 

. .)81 Jw\ JL. ob..:.. .\ - <' .) • e~l~ . • J .r--' J ..r.-"" 

JJ;-O'- <.S'.u~'.) <.S~...)J\;j j..olS:J 

Jlj..... 01. <I.; t-"4J.) ~..Li).:l JJw ~jJ..)'!..:l 01t..Li~.)4 ~jJr\01t..Li~.)4 
' 

).~...>IJ.) o...S J~J\.110~ ,J~).:-; u~ jl ~ J01yif 

.~I u~JI.1I <I.; 0lif t!;rJ C:;'JJ~ ;J'""r.)J .:l~ifJI) 01t..Li~.)4 

~~ l:-> u li')l;;.l (.$IA~ l..; J IA ~ ,.)y-.r..".w J ~.J--{.) IJ (.$ ~~ I 

J oXJI.,.> ,o~ 01p <I.; L., J .;.:.;Sif 0G~ .:l.,.> u~ ~ G 01t';':';sJ~ 

J') .~ (!~L..J.)>> ~ (.$4JJ~ <I.; IJ u~JI.11 01. r-.:.\o.).;S u.)~ o..Lir' 
~'.r9 ,.)y!.y!1.,.: 0I.~ o..Li~.)4 !,J"r.)J.) u~JI.1\ 0\.r.-o ~J ,0~ 01. 

' 
J rfJJjI, J -rj."...1 J oI......J ..l4..:..:3W '~J') ~..l;4 J~ J..L!.J ~~:r.; (.$~.)4 

,~..LtJ.:l ..LZ ..LAI.,-> 0.t.;-5.) (.$~Iu..r.:-> J.r1 <I.; r1- J.A.l 0\ olr-A' 

uWIJr, ~u~J\.1Il; ~l; o...S JJ~.).Jif ~ dJ..,t 01t..Li~.:l4 

<I.; (.$~.)4 ,~LkA 0.) .;Sy!jl J JJ.:lY. u~JI.11 01t.;.:.;S~ 0LJ..- ·..Li..L!.ifjI, 

JI (.$Ir, (.$J~ ~~ o...S.)~ (.$.)~ «o.).;S~ ~» ...l4lif ~L,;.. 

http:jJr\01t..Li
http:l.S:',;-.r1


i.S.>..lot.:;..4.)~ i.SlA~j.).> 0L;..JIJ..r. ~ 0L::.')\b1 i.S~bJ'>y. oJ....! cJ...ily:

~ 'i.SjJJ"'l\ 0lS"J...i~.>~ ,01 "-! C:';.r" J (:';"J t.f""~'> J o L::.')\b I}.:;-..":';1 ~ .'>Y. 

~ . ..G).> j L:-; ;J.wg~ i.S ~)~ ,,;JJ.r? "-: 'i.S.?v..'> °~j .,r--A jI 

J...iblf" ''-:--''~ -pI.> i.S~)S "-! J ~ J'> ~ -.:.-\ ~ jJJ"'l1 b~~ 

) y.).,1 "-! J J:$ ;.f.~j) ~ 4.i1 '--4~ -.:.-.> 0L::.')\b1 "-! .}..lo\)S.).,1 "-! ~h 
.O-y", ..r.~) .>~)S "-! 

~ .J....!4 J~ J d';.J.>'~ J ~ 0} jl;.\ ~~ ..l....JIf"):2; "-! 

~ 4::-.)'> -:.r.~ (.)"")..lo ,..t:..> i.S~JJL:.;J ~~IJjI c.>lA.::......I ~..)J..j ";..r..~ 

.».,...... -yU ~ .r.dW ~\ (Alan Collins) ..r)lS' JI d,,-! .J...i\c.>b ~ 

(TV). _ \ . 
.~..r..J 



~~§tS~J.J J.jyoT ~ 1f"::J.S JS' J.jyoTjI~., 
~tSh.r ~ 0~.;S ..)~j\ r1- J.J~~.r 

~ 0lAj w~ ~ 1f"::J.S~~ tS} 0Ijyo\;..i\~ 4~ 0~.;S)Sj\~.r 

~~ 0ljyoTJ..ib ~ S-S~~ 

:~.,>- tS..r.S"~~.r"1 ~~ 0ljyoTJ..ib ~0~b -.::..J\.>.~ ~~~ ~ .1' 

!o~j4 J J~ 1fL...\r. d,l:.!j) ~~~ ~ .0 

~~ ..:.S}•.:.A J tS~~ -.::..Jl> ~ 1f"::J.S~~ ..::....:L;~ -.::..Jl> jl ~ .r 
4.4-A ~J "-! J 0~ tSl~ J ,..::.A..v')L1l tS..r.S"~~ jl ~ .V 

~ J 01jj-4TJ..iI~ tSlAjI.:-J ~ J.!lk..... J wJLi::..o ~L6..c tS..r.S"~~ ~ 0IjyoTJ..iI~ 

!WJ Li::..o tS~.r" 

·tS~~~ 4ol..r"""" tS)~,) llyo iU:.~1 tSr ~ tS~~~ jl":'sf> .A 



1,))- e,S11.i41; e,S~..JJ\:.i J-~ 

..r)..lA ~11.S\y, .~.)~)} I.S..I.:..4JJ..t! dlJ>~1 y~\ ~\yoI0y J~ jJrt Lo 

J~ ~ I.S~ ~~ ..uJ..x ~JPJ ~l:::- ~0~yolJ-il.) I.SlAj\.:,i <..S4 ~ 4 
j\ tf~ SG~I ~~ .~I ~f:'J ~ ,fJJ.r.J ,fjyoljl ~l:::- ,f'pJ SG~I 
jJr' 4jA 4S ~~I ..rL\y, 4j ~~\ ~j! ..rL\y, ,fJJ.r. J ,fjyol 

<..S§r ~ ,~.» ~ ~'.r.Jb J ~lJ>I~\ ~ '<..SJJl:..t ..J...Z~ ~b ~f:'J ~~ 

0~ JL;::..>-I J~ G I_;'"g~~ ~~I <..S'.r. .ij'l }..i-!I J ~\ ~"g~~ ~\ 

·..!.A.)tf)) ~jyol 

jl 0~u::""'1 J ~y:. J..:S'b ~ <..S.?J J dlJ>~1 <..S4JJ~ ..x ..r)..lA J~ )'1 

,~lJ>~1 d~.) <..S4-~~ ;", J o~ dlJ>~I OJ\.;.,.. ,.u4G ..l:,jLo <.F-lA)j.!1 

..).? ..!.AI.» ~~.J~ ..r).M I..S'""J~ <..SlA4.,.oli..x ,~IJ~ ..r)..lA °rjJJJIS,,:,>. 

J ~G\.12:.jI,r..; J t.r'.J..u <..S~JJ ~y:. iU-~1 <..S~.)4 -! ,fjyol J~ lA)j.!\ Lt.1.J1 

0--!' ~J~J.J...Z ..!.AI.» 0.t.J~ 01,;:!.MJ Lt...u1j ,0~ ,015.).1 <..S~.)j~ 
.~.? ..!.AI.» ~ ..r)..lA J>I.) ,-",..uLojL J~:r.i Jl.::.>-L ~I~ 

J ~b ..!.AI.» )} 01S~.IJl:;:.>1 J~ <..SJJl:..t 4S <..S~...\.:l:- <..SlA}j.!\ ~ '0..1..:..:.\ J') 

4......tJ..lA J~ 015.).1 4S ~Loj~..lA '<..S~~4J ~jyol~...\.:l:- <..S~JJjl 0.)U::.....14 

..u.I.» ~ <..S14j 4 G <..SlA4 ..J...Z ..!.A \,,> .J,;:!.l; u \.b.jl J ~ ..l:,jGj!tf 

..u)~ .v.;1 J') .bLp) ~.» r1- J ..r~~ 4S Jb-~ J') ..l:,j\r. 0IjyolJ-i\~ .J...Z 

<..S~~~.rAi J~ 0~J-"IJ-.il~ ~ r ...ujb,r,! <..S~.)4 ~ <..S~~ <..S~ J~ 

0lil <..S~) <..SlAj\.:,i ..rL\y,J.J~ <..S~.)4~.r" ,..l:.J,~.J..r!..l;~~ 

•.)Yo ..!.A I.» 

~I J )~L:-o <..SlAJIS ~Y -AI)l 0..1..:..:.\ J~ <..SJJl:..t ~~U::.....I Lt.~ 

~ J ,..uJJ\.~ J~ ,;:!~ "-! ,~;~ 0Lil ~~.H ..u.I."...> 0IjyolJ-il~ 

,fJJ.r. J ,fjyol J~ <..SJJl:..t jl 0.) U::..... I ~~b. 01p ~ ~ i.r.>1 .J:.:Stf 

http:0~J-"IJ-.il
http:4......tJ
http:01,;:!.MJ
http:e,S~..JJ


~I ci."J' i~1 ~ v!~rllS~1 w."b jl"n' If)lSlJ 0U-~§ jl 

j I IS) l:---! )~ d Is-~1IS ~..)J l:.J j 1 c ~ lA::......' ~~ "-! 01 ~ I.:.J IfL.., \.r! 4S 

)~ I.:, J ~Y-"i tiJ ~ I.:, J.,) IS~I.J J ~I tiJ w.r!)~ J.J>'i 41f)..\.4 

('I'A):~IIS~~ Jl>

)~ IS)J\;,; 1SLi.l1 ~ 4c~.;S'~1 1f)..\.4)~ IS.A! ~~~~.\ 

.~ .ul.> .,...::..!.....J '--'~ \..\.4 
- • J I.;>..,{ -~. • If) 

1S!.r. 0Ijyl~l~ )~I J? "-! 1S14J1.:,1) (multimedia) 1S4-;14JL....) ~ .Y 

.~I~ .uly> ~.f 01.:,W J...!,) ~ ~~I 

~IJ-" IS)L~ 1S!.r. JU~I d:J>r..o (optical technology) IS)Y IS)J\;,; .r 
ilJ~ ~ 401j) ~ rl .:r.1~~ ~~Yo .uly> Ifr~)~ L.t.4 ~."b jl 4C~Yo 

IS ~ iJ"'" I.:, IS)Y ~~ ..l:.i1..0 IS)Y IS L.t. 4J L....) ) ~ ~Iy "-! r::...r' iJ"'"r ~ J 0 ~Yo 

.~, (digital versatile discs) DVD ..l:.ilo 01 0~~ I.:, (CD-ROM) i~ 

...l..41 .l;..A I..,...> ) ~ )5·~..,...> d Is-~I ;.S~ u)J-P "-! L.t. 4J ~ I.:W .1' 

J ~.;..; J d~ 4d~~ 'dJ.ily> ~Iy 1S\4\......)..\.4 J ~~ ISL.t.4J~\;;S' 

jl c~lA::......1 ~ ~J ~)~ ~ ~Jpl ...r-:o:-ro ulo..L.> 01 r. cJ~ 

V!L.t.4 J c~~ IS~~)~ oJ...!, c..r,:>-.) dls-~I IS~~ J 4-!)L-Jlo.)'!.l~ 

.~.;S' ..u.a.ly> 4....PY' J.i1iJ"'"r ~ J.t.; 4J l> j I ? 4S 

.uly> Jjt; . .4 J 1f)..\.4 ~ uls-~I.u~I)~ ~1~1s- )J~ ol)jl.kl:J).O 

)~ J ~b .uly> ~Ij' ~(home schooling) ~l> J.jyl IS~) rl.:r.I.J...!, 

.~L.... .uly> 0';.J~:xi ~ If)~ 1f)lS ~ J ~ Jl>-~ 

~-::A:;

~ olS'~~)~.J...!, .ul) ~jyl IS~..)J\;,; ~)y)~ ~~J~~ .:r.1)~ 

~y> iJ""'L.-1 J ~:r.) 1S~\';I.f J..r-S lSI.)'!. 4S ~I IS},).:'\':' ~lo IS)J\;,; 

~v!T)5"~ ~ j> 1.:,)5'0~1~ i~10K..1 L.t.)~I.:r.I.~~~)\5' ~ I) 01 



~Jlj!ljl ~,IS~ rSJJl;j.lS...:.........1 Cl-I~,)p ,,)jL..tf ~I) G.;)YJ 

),...:.........1 .)WI ~W ISJ)l;j ....:.........1 w-u ~ 0~J rSl.r. ~)J) ~J)...:.........I 


r.1.r. J') ~ ISI.r. .IS J.,,10 w .J.:Stf rS~~ .)Wi ,) ~ 1Slf:.:lW J') 

~ G.;l;;.~' J~I j.:-i rS.?J ISI.A~I) ~t"..Jb jl:,l ~:r) J~I ~ ~~ 

J\::.>.L..... ) ~G &.IsJ ~ IS~ ~ Jy.S'\j jl 0,) \.A.:;...., I .IS J.,,10w ·J.:Stf 

J ~o~ ~l;;.~IISL.:r.})-!' jl 4\,)~1 ~J.:S~ J:'y GISJlS ~W 

.-u,)tf~ IJ IS.?J ISlf:.:lW 

~~ ~ul;;.~1 ~) ~y J') ,)~j .f.UI.f ~h ~ yG;- ~L.. 

J ~ 1S1..i...;. ~Y 4\ IJ j' ~'")..> ~ l.;.91 .J..t.,).J ,) I} I u l;;.J\1,1 e:k-~ l.;.9' 

~,)j4 0} <U..4~ ~.10y.r IS~I}rS.r$~ J') (:l..r-J) ~JlS:jl 1S1.r. (1)1) 

.ISJ.,,10~ .~ 0-W. ~ ) i.r.JU.r."'"U ~ j 1.f.4-t;I.J ,)~ I ~Y 

,,)yS~I~) 0J} 0~4J,) (J'./ 0.w ~ J') G~I~ yl:;- ~L.. 

,),) IJ ~I~ ISj).)"'" ~l;i») .;l;;.J\1,1 ~} J') j.:-i ~J..r.s:J\ ISJJl;j 

J'..,..J G J~I J') G1S.r$,)~) ~l;;.~1 ~~~) U)\..G.o IS~)J J J~') 

1Sir. G1S.r$,)~ IS~""""; ~JJ-"\ 0~ e-....I ).,-9 y-31 .-u,) ~ 

1~I ,~ ISj).)"" lIS ~..JJ l;j IS l:,l') u..:.s J6.- J') .IS J.:.:S d""Gk .)IjY\.fJ\') 

SJ') --4..J.;:- IS..&',)~ ) JJJj 4\~ ~ ~IJ J,)IJ ~..J) l;j U Ij)~.4 0u\ ,)y>- --4 ~ 

rSlr. ~)..r.s:JIIS~..J)l;j jl 0\ J') .IS JJjb~ ~jy\ if ~ ~) J.:.:S 

·,)""';'tf 0,) \.A.:;...., \ ~ljJ~ ~ ~ ~4 

.r. \J"')..u. J J-J)..r.) J-jy\ J') J~ uJ)rP ~)~ 0} tJ.rZ ~ 
~~ ) .f.~~G:::- i};--o \J"'.;\.L J') J~ ,)~I ...w ,:r)J 0~ 

!r.j ~...:........., IS~~ tJ.rZ ~ ISJ)l;j) ...:.........1 tf~ J-J)j!, ) J-jy\ 

IS~ ~1.rZ 0)"'.),) Ai ~b ....:.........10,)1,) J\} ~b~ GL. .u1j)J JJJj 

~J ....:.........1 rSJJrP J-J)..r.) J-jy\J') )J..t.4 u~ ,)~IIS1.r. o~\ 1S.r$,)~ 

http:rSJJl;j.lS


I 

... 

...., .3'.1 •~ ..::..:J""'l'*'l 

~ "i.'J '1 
 J ~-: ~ J ~ \-:-, 'Q ~ ~ ,!) J' J, -j ,,~ ~ ,!) ~]'; -~ ~ -, -' . ~ , "\ . , 1: ' .J ' .... - , ~ ~. J' ~, ")
':l~' l. "!} .'l '.1 ,)"i', \- ({ ,;.." "!) .... ~ e,.. • '\. ':) ") .~ • 
.... ::}-'J .... 3' ::) , ~ ..;I' "i, - '. ~ 1

-os: ... .. ~ ~ t..J; .J' ..;I' ':) ;..~ "\ J ~ ~::}'" "" --.!. 1,, ,-" 'Q .J '\ ..... L _.... -=1 ,
J • _, e,... 0 _.... ~-1"!} l.J 'lA~ '.-,>. ~ ~ , 11'J '\.,' " ~ ~.. - ...:..." ..;I' ':) ': ,

'" ~ e,.. ")' 'ot::J a,;~1 
~ • :E1 ~ l' ~ " i, '-1 '1, :A ":'I,, ~ .1 ~ :1 ::) I.. .... J,..
,) ~ -, ') ,..::..:J :~ =i L ,.....,:3, =-i - -J'J :;J ':)

.I' J ::}' .' .... J ;r ...2 ~ ~ .-, ~ -....!.:I '~ '" ") "!} ... ':l:~. -:-: ~ ,") l' ~ ~ ~ e,.~ , -:-, J -( -:~ :)"1) ~ ..!J.J. ...... :~. ~ ~ -' ~ _~ '\. ·1. ~ -::::,,! ~ ~ ~ A.. ~ Y'4) --:") v. ,,~ ') -' - ::} - A \~. ....!I , ...."\ ~.~3> 0 '1..- j "I '~.~, ~ ,':) .3 j' ~ ~ 1) )...,~J. ' "!} ") ::}' '*) ~ 
'J j ~, 1- ~ 1.'~.2"".~·j ..r J~ '.\ '.\ r 

~ -J 
:.:J 

'<IS -i 1 #'l "'" _..-.. I ~ ; ~.J' ~ ~ ..;I'
:.1. "!} ,.:;: • ' "\ 'J 1 .JJ ~ ~..::..:J" ~ .5:3 ~ ~.. ~I :). ~ ~ :~ .~ .2 
..f ''1.. ~ ) .... . '~ J -' . ~ J ::)..::J" .... ..;I".:J ~ 

-) '4) ") . ,,~.. -:- ~ -"l1.3'~ "!} .~ ~, !t '." ',,,
~ J,.,~...:.J -' ~ ~ .r ':) 1: ~ ..::J", '~~........
"):;J ") ") " ;: '::} 1 ..~ J -1' ~ , .':l ' L\'1..::J" , 1- ,;.\ ~ ~ j '~ ~, " ,~ • "!} ") -:- "!} _ ");, 

~ ..~ ,) ':) ."!} :;; ~ .. ~ l· "':l ~ \~ j,.3 ~ ~ ,,:p.:l ~ 
-~'::} 1. ~.. '1" '.!l "!} 3> -' -' "'J .1) -, 3J ~ ;J::l , J -:;j "5 ~ -\ , ~ '~ ,) ~ ")~.. ::l j, "!}

'\1 ..::..:J~:.:J 3 .r l' .... -,.:J I~ 3> ~ J-:- '~'I.. ~l) 3 ~ .. .. ') - i' v. - "!}.~ ...q -' .3.... "):::J :3 J .;'.3 
~ .... ~ .... '.!,. ~ J ~~ ~') I'J , , ~~ -:- .J :.; ':l..;l' "!} JI "'J' 
~ 0 "!} , ' .:J ~'J ~ ... -' ~ ~ 't -, - -~ .~- - ::l,- -:-, ~ ~ ....::) \- ".;} ~.J. ','-:' l) ~ ")

- ")'J -, _, 0 I ~ , ,~ ::l .J 1- 11 
"l ") ; ..r ') -1 ~ ~::}' '1.. _, 1 . '~ I::) ~ ',~ "3 ~ ,") ~ ':) 

.3 .J \-;- " ~ ~ '::} J 7':1 .... - ' ''' .1 ~ v~ 1, 
1). ~',g> 

~:J ... ~. 
~ ~ 

-?-. 

~ 
~ 
~ 
7' 'I.. 

J ~ 
0 

~.. 
~,~ 

..::..:J~ -; 

~ .;' 

~') ,::J 
~ ~ -:-

;b 
,'1', 
'.\::5' :l 

',1) 

s... ::J "!} ~0 



LSlr, ~J?I ~.:.A",~I "-; ~Lj "-; J.;.;:.....J\y~ LSI~4\J 0~ 

~4- ~1,j-4 J-i,\)1 . .,W4 ~b .r''';-~ 0~)5' 4 ~ LSlA o~ \.A;..,., \ 

LS~...)JU ~~ ~...:....!Ij$'~IJ ~W\~ vP~J <L"u~ J! ~h 

...:....-; G <L"u~)~ ~ j';" (LS)~~ LSlA~L.)J lA~ ~4..i4G) ~J.r5J\ 

41 ~.JJ~.,s'~ JpG y~ LS~~ ~.r''';-~ uL1y ~ ~..u.~~)}.r-tIJ 

~..l:..:5"~ JpG ~J.r5J\ ~\.:.oJ lA~ ~ .r''';-~ ~~ LSlAJ.r.i 

li ci.Jwlft jI ~.JJ\0..w ~...)Jw ~J~ 45 ~lgJ...l.o ~jyl 0~.1' 

LS~L.J.r-tIJ ~...)Jw cr.1I~ .0y..~); J)j ~otL~ ~r-Y LSlAJP.h.t? 

..lAo1.,> ~ GolJ cr.\ ~ 4..i41Jjl 0~lA::......14T ~~I ~I.JJ ,fJJ.xJ ,fjyl)~ 

lA4..i~G 4 19JI jl;j.A~ c~\.A;..,.,1 .ubI 4~~JI ~ J ~L:J~ 41 ~ ~.,s' 
'" . ~4~.,> t-"'~jl ~...:....!b ..lAo1.,> LS..,..s~Lu v-'...).J.j 0.j>J J~ ~ .,r.:Sli )I~I 

.J..::S~~ ~.,> ~~J ~ J ~.:AA:-A>.J j 1o~ \.A;..,., \ 

~U'..)...l.o 0lAjL. ~~...\.:JlA ~,fJJ.r.J ,fjyIJ~ ..f"'"~\ LS~jI~.o 

lj..1 J~ LSJJW 41 .J..J..~ ~ J~ G041.J.:..>L. LS~~4 4 .0Lj J5' v-'...)J.j 

Y~\~~)y.)L.,.;I·~J"::"')J4'~~jp4.~\o..wr~~I~§ 

~l-..:>- •. T..::.,,)I . 4..i .e. ·1 ·1.L...l>- <: ~ '("11 .,-1. W ~ e. . .r'),j-4 .T"'-'.T""""'-).. ~J.)"""'" !..;> "i"'...)J ~ 

~..l:..:5"~ 

1. Eisenstein, E. L. (1979). 

2. Rybczynski, W. (1983). 

3. Eisenstein, E. L. (1979). 

4. Thornburg, D. (1991). 

5. Simon, Y. R. (1983). 

6. McDermott, J. (1981). 

7. Saettler, P. (1968). 



8. Finn, J. D. (1960), pp. 9·10. 

9. Knezevich, S. J., & G. G. Eye (Eels.), (1970), p. 17. 

10. Dieuzeide, H. (1971), p. 1. 

11. Cleary, A et aJ. (1976). 

12. Collier, K G. et al. (1971), p. 16. 

13. Silverman, R. E. (1968, January), p. 3. 

14. ABCf Task Force (1977), p. 164. 

15. Commission on Instructional Technology (1970), p. 19. 

16. Engler, D. (1972), p. 59. 

17. Armsey, J. W. & N. C. Dahl (1973), p. VlI. 

18. Knezevich, S. J. & G. G. Eye (Eds.) (1970), p. 16. 

19. Carnegie Commission on Higher Education (1972), p. 71. 

20. 11ckton, S. G. (1971), p. 32 

21. Rogers, E. & F. Shoemaker (1971), p. 100. 

22. Plato (1928). 

23. Bolter, J. D. (1984). 

24. Kay, A (1991), pp. 138·148. 

25. Friedrich, O. (1983, January 3), pp. 12·24. 

26. Manning, J. (1996, December 17). 

27. Collins, A (1991, September), pp. 28·36. 

28. Birman, B. F. et at. (1997, January). 



~.)J! ~.)~ ~~''';'''' 

0!-~ J..,1.)~ t5~~~ j J.jyT.)~ c.J~G ~ j ~ cf.-I)S" J...\..o ., 

~\:......... I .c...!b .c...! jg U~ 

~~ 0~1})::j.) ~I ub~l.r 

~~ 0~~l..., ~I ub~l.r 

~~ ~?j~ 0!-1.)~ d,j~GjI o~L4:......1 ~.'f 

~~ t5 1d..4U.,r! J.jyT (J""'l...,1 Jpl.D 

~~I il~ .k.W ..l>.)~ t5~~~ (J""'l...,1 Jpl .r 
~~ t5~~4 ~~ J...\..o (J""'l...,1 Jpl .V 

~~I il~~.)~ t5~~~ ~ (J""'l...,1 Jpl .A 

~~)~ cf.-4-i j l.4J ~ 4...,..,.)...\..0 jI uL>. t5~~4 4 t5\4...,..,.)...\..o t5~~~.~ 

~y! ci)'?.)~ -44 t5~~~ t5~) <.?G1.)~ 6S ~ Joly ., 0 

~~ 

t5~1) ~ J.ol>. 0uT t5~~4 ~...lijyT~ d~\...aJ .)..,1 ~ 0~yT~b 

0uT t5'.r. ~L:... t5~~~ ~.)~ t5~ <.?G1 t5'.r. ~jyT 0~ 6S~\ 



f , r.Sd.) '-!. r.S If::.,...; .J'"I}> 

w~JAI~b LSl.Ajl:J."...., ~j\ 4$..r.~~ ~1.,.1.(r-' .)'!.~) ..li~ef".)15 <l; 

<l; ~~ LS~...)JL:..; j\ ~~ LS."...., jl J ~jL c~.)ir. ~~ LS~...)JL:..; ~.)15.)~ G 

LSl.A~.r."'G ....:.........ljl:J ~.)JA J ~Y ~.)JA.)~ J.:S c~\1::.......1 J>-cGjl ~ wlp 

<Ut..4l.:::- LSl.Aj~ LS~~ LS~~~ LS~..,.J ~1.,.1.)~ c~\1::.......1 ~.)JA ~ 

~I r. 1A~.r."'I.) 0'1-1wl...l.A:::...o ....:.........1 o~y' ~4- ~IJA jl c~\1::.......1 J'! ~~ 

~.r:; LS\.r. w~JAI~b LS~Uly ~ 4J J-J.) 0'1-\.)~ J-jJAI ~ 4S ..lilo¥ 

~IJ')~ ~ ~~ref" ~15wi j\ ~'~4~ ~l}ljJrl <Ut..4~.)~ ~L.t 

<l;.,r..i J~I wlJI LS~~4.)~ ~ ,..u;5~..5.."S W~JAI~b <l; ~ 4J i,.!")..lA 

GLSr.-L:.... LS.r.!~4LS~~ .llIb1~ ~jJAT w~ .Jl . ..li.)}ef" ~ftJ 

J LSJ.'...)0\.4UJ'! LSIA~I.) <l; ,u~~ LSGJlA ~~ ,..u;5 ~1.,.1 wljJAT~b LSIJ'! 

..w~ J\y... 0'1-1LSIJ'! LS~ LSLp.....4 ~.)~ J ..liA: ~~jJAI u~~ 

~~~ LSl:J~.)~ LS~~4 LSIA~4 4$ 



f __ 

If-I ~I 1>~.;1~~.r>- '-! G~~.r"1r ~jj"1 0~ 6,;t;-Y ~I 

jl (J""K......;\ G.;.;:...S ~G1 G tS~~4 tS~) ~4 \J"'}..I•• ~A ~~1 

~cjJr'" 'i..l..!.L; 01j)-"\;";b tSL~ jJr"1 tS~)Ju J ~l;.')l1::.1 ~ tS\..:-i~ 

~I~ n :..u.;4~ tS.?J ~l..aJ J~ 0~)~ G~.r>- ~I ~jj"i 0~ 

tS~ 0~.J? tSl.r.)Ji~ ~GJ\.:.j Cj~ jl I>~\A::....,.I 4tS~~4 tS~) 
')~ jp ~~ ~jj"i ~~~ (y ~01jj"i.;..;b tS~)a; J J\5J\ J tS~~4 

.~I <\.obI J 1.r.-' Jb- )~ tS~~4 tS~ 

.;..l.41J lS .>.:).i 4 ~I,) lS J..l.4 
~~JJ0Iy~ ~..li~J~ If-I '-! ~4J-" 0~ ~~~jy0)iJ~W)~ 

MJ ~4)a; ...::...J.J)s,-! <..i W \ tS~).:jJ';~ (J""J..r. J w~ tSl.r. G 

0WSJI J~ (Francis Galton) JHt ~I) J 0Wi J~ (Wilhelm Wundt) ~IJ 

4(Edward Thorndike) ~ \..liJY ~-"J~\ ...::......!. b ~I~A b )a; If- I ~Y .r. 

...::...J.J)S '-! tS~;4 ..liJ) J?tSl.r. GtS-4~ ~I)i.; 0bl) J~I 

~.t~ <.5.r.t.J~ J.J'"P ~l::S)~ ~\..liJY 
' 

~J)-" tJ4'J-" U ~~~ ~J.rt' <..iL.j tS~~4 
...l.!L c.L.!. -, 1;: ~ ~~ I.:...J w\.k:....oJ . r--- J (J""Jr. . 

ci~)) ~L..> ~Jj");"J.,1 '-! 0ljyT';";b 

tS~~4 JI tS~~4 4\.1.)2; .(y-y ..r..~) (\)..l:....!4 

if.r-SelJ J~ J (connectivist) tS..li~ 4 ~l:J-" 


y - y .r..~ ~ ...I.<>i ~ Jt-.; ~ i..l.IJl; ~~ ~):2..J 


J ~-"~)..\.9~ jp ~\ tS~~41~J~ ~~.,,-r ~I.r. ~JI tS..i!.~ 


~~J~jP ~ ifjj"i \J"'\"",\.up '-! If"& tS~J.r.j\ ~L..> J~JI)S' 

• .-:'1: $ ".., 

.~I)..iSAtJ ~jj"t 

tS~l..t.J ifJJ.K J ifjj"! )~ <..iW \J\.;jJ ~ JP.r. ~ ~w. 

http:J"'\"",\.up


n ...s;:J:Jl... ...s~; "",I)=> 

.)N ~...)~..,.J .J.i~.,s ~~I ).5 J ~ J <\.Jt.A~.)~ I.) J.)jU~ ...r-')\.pl . 

01))5 ":"'\$'..f"" t..r".)f. lSl..r. G~J.) ~Yo )~.vL:;...)\$' ~ 4S' '(Frederick Taylor) 

.J.:Jy ,:jJ.) ')/4 ~ JpJ (,f!LJ) ~I) oG jl 4S' I.':...J.J.)\$' ~ J...:.Iy 1..# .)~ 

.)'..,.J 0Gb.vl:>.)..s ~y ~.)J.4.)~ ~.)\$'.)~ ~ 0\.)\$' ~ ...w.(J"" 

JpG JWI ):J.) 01y(J"" ~ ..rJ.) J.!> jl 4S' J.i~Yo ciL...)~ 0l.;\ I.;JJ h.:.J.J 

~.)):l ~...)~) t..:>;.J1.('\'-r .x~) ~.}'~>f. GlSJ...:.IY":"'~J 

lS~~L..J J..>\.)\$'~.)lS" J..l~ ~ r-""~jj 0.} J.IJI.)~ U"')J..> ~J ~~y.J ~jyT 

http:t..:>;.J1


(.)"')..l4~.J.)y.+! LS\.r..J! 01~r ~.,L;..w, ~Iyo .)1.4::;1 ~ 0ljyolJJb ~ 

~ 0\~.) 0y lS""" JL...J') ~J~ LS\.r. ~.,L;.).J"ILS.J.J ..:.w...,r....l4tj ~I ~ 

;:;.?..:.;y;:; ;:;.?r/.J\$ ~loG "::"s.r!.J.) 6$ -.r.1.J\$ 0~ jl ~ jl ~S.Jy.~ 

.J') .JI .J..;$ ~ 0w..... LSI.r. ((0t.........,)":.'!.) -.r.1.J\$ .J ~ ~.,r....l4D 4 j.J;:; b 

~ wl».\ ~b (<<...All :.).?.?~ G-.r.T.J\$ ~I~.J~.)"'> ~~ 

ij'l J.L...J ~b (c: ,wi».! J.A>..i LSL~ J::.9.) ~.,L;lojL.. ~b (~ ~~I.J.J 

('O.04r.- J5" ~I». LSI.,r.. J.1.i -.r.1..r.-1.,r....l4 ~b (.) ,wl».1 ~ 0~.J LS\.r. 

LS~~ LSlAo~ ..,L;..l.Zr/ ~w. I.J .J\'y'I.J lAo~ J-.J.J ~\ LS~..J.J\.;j 

-.r.T.J\$ ~I)\ LS\.r. ~G LS~.J ~ .)\YO.J o..l.Z LS.jU<\.4\.;.r. LS~.)4 J..:.jlo 

.(T- 'f ..r.,raJ) .,L;..l41r/ .JW ~ LS~;:;4.J;:; 

~ocD~·ttJttJ.((t] 
ttJttJA~ ttJl(t] ttJ_ 

[} 

i.$.r.!~ 4. y J ~ v>I;' i.$ ~1.J ,,-.IJ \S 

.J 4..i\jK.;~ -.r.l:-!.j) «~» ~ o\~ «..r-T.JlS'» J..,......I ~jyT 0~ 

.J..:.jbr/ LS~.)4LS~'; ~~ ~ILSlA.)~.J.jI GJ::.9;:;.J1.:-! LSlA.J~ 

J-.J.Jjl 0\Yr/ -.r.1;\$ J-.J;.r. ~~j.;i ~~~ LSlA.P310l:--o;;:; 

)::j.J LS~..l.A ,(Skinner's programmed instruction) ~ILS\<\.4\.;..r. ~jyT 
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'1J"\..lA .6.L.; .J..>. )~ l.S.r.S"~~ ,(Mager's instructional objectives) ~ ~JYO\ 

~L-t J (Madaus, Hastings & Bloom's mastery learning) i~ J :f..... ! '" 

.~..,...: ili (Gagnes conditions oflearning) ~~ l.S.r.S".:l~ 

I.SI~U..,...: ~jJ""r 

v-S ,(operant conditioning) ~\s> 0..L! ~~ ~)i;)J; (y- Cl..r.~)~\ 

~\ ..J.:.A.:l~ ~ J\ "4 Gl.S\<\.4li..,...: ~J.Y'\ 
~ 
~Y Jl:::-ol 

* 
'J~ 6 ~l 

J~\ U,ll>...o 6) l.S.:l\s> IJ").:l IJ"'%)~ .:ly;yo ..b.t\~)~ 6.:lYo ~ (\ ~Cl'f) 

tf ~ "4 J.j)~ wJ~ ..5)~ w).u 4~ .:ll}ljI ~J}'(~Il.S.r.S"~L.. 

)~ 0\.)-"1JJI~ .:l) .:l) l.S.r.S".:lL.. ~~ 6 L::J\ jl ~)~ ~.J.:.A.:l ~.t~ 

.J:S)l:-! 0L;\ l.S~.:lL.. ..::...9~ 6 ..::....J,\~ )~I ~4 ~I )."..:.~ ~\.rZ ~ 

~)~ G;:..!-:-: ~ J)-"TJJI~ If"" l.S~~~ ~~ J.j\y~ r1- J ..L!4 

..J:S ~yA.i 



d-I J') ('I"').~I t5lvli..r. .}jyl .}JJ jl 0.)1..4:.......1 .)JY d-I J') t5J J>-oG 


A§..r...)I.'i.A J .) ~ d')!lj..... ";";J~ ~ ~jyl t5\~J ..;..;LP:>\11 .}JJ 

.-u.) ~4 ~ ~ -4~ 0..li~.)4 4S.)""':'...,-o ~GI (frame) ~~J~ 4J.)\S i li ~ 

J')\SJ .)""':'...,-0 0.)1.) ~ .)Jy>-j~~1) ~ ~4 ~JI').)y' ~J.) ";";J~J.) 

~I) ~ oJL.J') i~~4 .).)y. ~J.)li ";";J~ J') J .).)..?...,-o ~Gl JI ~ t5~ 

..)."..:....,-0 o.)\.) .)4J ~IJI 

t5ir. t5J~ ....r.4-~~ "~r 0 <LA,) ~IJI J 'C\Oo <lII>') .;>-IJI J') 

.(Y-r ..r..y.a.J) ..L..J, 4.;+-i t5lvli..r. .}jyl V"'L....\.r, V"')..\.4 J ~ t54--!jyl 

dj.J-A1 dJJ r.Jb 'dJJr, J dj..r-! J') 4.i~G jl 0.)Li.:t-.1 yJI t5lJ.jJJ J') 

(drill & practice) d-.rJ J ~~~ t5J~ t5la.vli..r.. -4ly ~ t5\ vli..r. 

.-4.)..? 



IoSJWJ 1oS~~ ~ 

jl c..>LA);,iJ 0::..fi ~,~~ ...}JJ c~.1t::. jl c..>.,,$::.~ c..>~) ~~ J::' 

J::' ~jyl c..>4.i..LA ~ "-=:,,.J1.::.y.IJ"'\)I.,,$1} ~jJ J:t:i J c...w ~~ 

c..>LA<I...A::' J::' c..»::..9J c..>4.i..LA ~ ~...w1J'" ~ '~o 0 JL. c..>1~1 jI ~..)..u 

...:....!.A wJJ"-" ~ J::' • ...::...J.J ~.; c..>\yu,.r! ...}jyl ~ c~ '~ro J '~C>o 

~jyl~~jl c..>JI.:-! ..L...JIJ"'):2.i ~ 05::.y. c...w ...}))" ,(Tyler) AU.uL. 

~JJ J..,1 ~ 0~ Y" ~ jl :-:.......1 iJ")..IA wl..LA1 0::.y..i ~ J.=l::. ~ 
jI ~1]1 0~y\;';I::.~::. c..>y" j\ J ~J..:..:S ~..)..u .1t~ Gc..>~ "-=:" ..I.:Jb~ 

('f) . ..l:.;J\.b1If. ::.JJ IJ'" J IJ2:.j I ~1 

yl;.5'~c>r JL.. J ::. J-.iG~J i~ 05 ~lAj c..».::jJ c..>4.i..LA ~ 

~.)-!IJ ....::...J.J i~1 (J""L.I J..,1 ~ JJ::.I::. Jl!.::.il G~jyl ~~...lA ~~¥ 

c..>~~ ~\.r1 c..>\.r! c..>).UJ c..>4.i..u.jl 0::.1.4:.....1 0).J,J::' (Y-V .)'!.~) ~ 

,::.Iy ~I jl ~ J .1t.rZ o::.IAT ...}jyT c..>'.r. ~\ jI ~» :~jlJ'" c..>.,,$::.~ 
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1S\.r! If.-~"""'; ..}JJ ~\ jl 0.)\.4::.......\ ~ .J:.S~ .)~ L .)~ ~..J...u 

ISJI}'.r. J.l~ jl ~.JJjy~ L dJ~ 4 i~ li .)~~~!} 0~Y".J!.jb 
J If.-L....\;....!, JJlci~ ..bL..; o..l.!. 4JL' uJ~ 4 i~.r. <IS ~~yT~b 0y) 

0~yl~b..bL..; 0~ o)J..".)J .)~~ ~..JJJ 0ul "-!J.,p.i. uJ~ 4 i~ 

..)~ ~yl uJ~ 4 i~ li .)~~)~.)..lZT~!} 0:!".)~~ o~ 

..b.W .l....> .).) IS.;-$.) 4 ~ I.,.....:. 0.)JJI r-"!} IS \.r. LIS.)..u..:... IS lA.).r.AL i.,,4 
.).) .wlk....o J 1S.;-$.)4 ,~~ 0lJ.-o jl 0.)\.4::.......1 ~ jl :J:.S~ .)~ 

..}jJ-"I,(peer tutoring) 0L....~ ~J A-! 1S?·::tr..A ,~.,.s IS~J~ 

·~,j4 J IS~ J ~ .)\y jl o.)\.4;w.I 4 ..}j."J 'lS\vu.r. 

i.S~:,~ ~I~ i.S~1 

401 .kl?) J 0L.i1.).) 1S.;-$.)4 ~!} SJ') 1.J""L....\.r. 4~ 1S.;-$.)4 .k;tr-IS~I 

0~ J ~~ "-! ~\j:. 1S.;-$.)4 i~ '4~jl ~ .~I )y.....1 ..} j."J 

.).) Y...l..l.J)""'; ~ 0.)..,.s},....... oy:-J t.?.J .)4 0=-! dJw ~ J ..l.!.~ J~ 

ci";-!~ J') ~4J t.~ tlL ~ J> ..}JJ 1S.;-$.)4 4 01 ~o~.) 
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i~ ~I~ J (A)(yy 4 r..SJ4 4 0~.;5 ~\... J.;.j\... 4..1.i.,)b.r..,)~ GJS~ 
.,):> J:>.;5 ~GI..;$I) ~ G~Lr.L-.. JLA -44 r..S.?J J?w JLA vZjyoi 

..).fi.J:> J~ 0J.J..J..,)JM r..S~rJ r..S..;$:>4 tj .y..1.,):>.:>~~JI~ 4-iTj>

.(l-~ .r.~) ~4 ~I:> r..r~~ J'> ~I~~~ SG~I.,):> 
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F"d.1ow the Steps Levetl 

Problem 1 : Larry has bee n collecting baseball cards fo r 2 ye Ci""S. 

His favorite team is the ChiCClgo CUDs. Out his 
145 can::ls, 38 are of players on the Cubs. How 
many can::ls: does: he have of players 'lh:!m.the other 25 
maprleague teams? 

Whatdoes thep.hlem ~JOU .., final 

,W number of can::ls he has ofplayers who amn~ Cubs 

~ numberofcards he has of players who al1'! Cubs 

~ amount ofcards he collects each yeat' 

~ numberofmajor league teams that e>dstL 

~ OK n Step 81 02 03 04 
What info:nnatirm is neecled. to somthepxohlem? 

IE] numberoftota oords· 

~ number of years 

~ number of Cubs can::ls 

~ numberofmaprleague teams: 

~ OK n Step 01 @2 03 04 
Select the co_tF.xpzess:ian • 

~. 145  (25 + 38) 

III 145 - 38i 

@] 145 + 38 

~ 38  t 45i 

~ OK n Step 01 02 @3 04 

AA 




G ,-:--"1.:..... lSl4..i~G Y\.;.r. r..yJI .}J.,..T QjGI J ..rJ::' ,-:--"l.:..o lS4S..l.A ~~ 

lS~1 J::' • .J:...S c..F.~j) G JI ::.~ J J.;:.:S G J.,..\;..lb ~A r.~~1 

...::.........\ ~t>- i *'" 4 uJ~ L')l,ollSLr. IJ"G ~~ J ~ y\.;~ 4d-~L. 
JLS ~ G yJI u\.p.)l11 w~J-"TJ..lb ::..,,-! ~ AS...::.........I ~I r1- J-4.i J 

lS.&JLS ~J::' IJ wI.JI ::.~ J J:S ~~IIJ ,-:--"l.:..o yl.;~ ~ 4JJlci}'. 

. J:S c..F.~j)Jb\':""" ~ 4 ~J $·u::' i~ 4 uJ~ 

~ lSJJ lS~l:; ~ w::.b ~4 J.!..;k jl wIJ.,..IJ..lb \..t.yl.;~ 4..iAI J ::. 

.JJ)::. J.lA:.o J..:S 4..i4 1J 4./v.;) lS;)JJJ .xL.J 4 .y.s-~ jl o;)Li;....,1 J 4..i4 1J 

JllS~4 ~ r...l.A;)if QjGI j.J""TJ..lb ~ J.lA:.o J..:SIJ lSLr. IJ ~lb... 4..i4G 
* ~ 

~ ':J.r-"-'" AS ,. J:Sif ~ G J \ ~.J"" ..:-;..r" L:J u.. J ..l.A;) if '-:--" l.:..o ;)JJ>-j 4 

jllS\4..i~G)~ lS\..t.yl.;.r. J;) .;)r~ iJl;.1 J.....,pJ;) ~ o.r--J ~ UJ.J--" 

~~ J ltk~1 J ~b;......I..rL...Lr. b ::'rif .c......1J>- w.~.J""TJ..lI;) 

.~;) ~4 ~.J"" 4 u':Jlj.- ~ ~lb... W;)JJ\;:,4 

0;)1;) wl!.i 4..i~ lSLr. LJ'..rJ J ~ y\.;~ ~ jl d~ f- \ 0 ~~ J;) 

i J::' ~;)JJ i J::' wy.- J;) ~if G;)I~I AS lS::'.,Y':".J"".r..~ ~I J;) ....::.........1 o...l..J', 

jllS::.I..w:.1 U d-\..t.4..iL»~~ lSJJ G ::'.,Y':".J"" ~I ~l: oJ..;..;$ o::.Li;....,\ .;))::.)} 

;).,Y':".J"" ~ ~I J::' JJ 4~ G 4.iTb ..l.A;))} ~;)if wl!.i G 1.\ ::.~ ~.rP 

Y\.;.r. 0-!1 d-YJ....u lSj4 .~ IJ wi b ...::.........1 JJI ;).,Y':".J"" ~ J;) r-'" lS./v.;) 

LJ'..rJ J .y.s-~ jI 0;) Li;....,1~ );) IJ IJ J' ,. o;).;s i}'.r" I.f;;L. IJ 0 J..;..;$ 0;) Li;....,1 

.J:Sif o...l..J', ~lS~J~ 

·::.jL.if .;)y IJ ~~ J ~ lS\..t.yl.;~ AS;))::. ;).,Y':"J lSJ~ Joly 

o~ J ~lb... QjGI o~ ~ lS~Lr. J yl.;~ lSl~ ~~ lSl~ r1
J::' yl.;.r. jI ::.)::. ~ J;)..,..JI •..t.....~ SloLSG y\.;.r. ~l: j.J""IJ..l\;) lS'&;)4 

)5 ~llSLr. d-\..t.;),r.AG ~ jl tS;)A ~~4 J:So;)Li;....,1 ~§lS~J}' 

i W J;) wly~ G ~.,r-:; J ~ lS\..t.y\';~ J;) ~j.J""T lS~.J4 .J:S o;)Li;....,\ 

http:lS\..t.yl
http:b;......I..rL...Lr
http:wIJ.,..IJ


12 10 90 51 

13 63 1 63 

21 56 69 36 

90 12 12 11 

33 45 11 76 

'Score: (j Level: 1 

Multi 
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