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0Fپردازش تصوير

1 

 مقدمه

جهت پردازش تصوير، هر شخص پردازشگري را  را صرف آن مي كند. زيادياز فعاليتهايي است كه هر انسان وقت و انرژي  پردازش تصوير

ين مورد استفاده قرار مي دهد، كه كاملاً وابسته به كاربر مي باشد. معمول است كه كاربر بخشي از زمان پردازشگر همه منظوره اي را براي ا

براي انجام عمل پردازش نياز به حافظه اي است كه فضاي لازم براي دو جزء ضروري سامانه پردازش تصوير را فراهم  كند. customizeكار 

 كند:

 يك نرم افزار مقيم در حاقظه كه هنگام فراخواني بسرعت فعال شده، پردازش را در اسرع وقت انجام مي دهد. •

1Fايشيپايگاه دانش كه به صورت افز يك •

 انباشته مي شود. 2

پردازش تصاوير ديجيتال دانش جديدي است كه پس از بكار گيري كامپيوتر هاي ديجيتال مطرح گرديد. اين علم با ديد ماتريسي، تصاوير را 

يرد، بديهي است كه براي پردازش دركامپيوترآماده ميكند. با توجه به اينكه تمام پردازش ها در كامپيوتر با استفاده از رياضيات صورت مي پذ

 مفهوم آماده كردن، همان تعريف رياضي از تصوير است، به عبارت ديگر بيان مختصات تقريبا تمام پيكسل هاي يك شكل.

 با وجود عمر كوتاه اين علم، نمونه هاي بارزي از به كارگيري اين علم در ساير علوم و صنايع ديده مي شود. از قبيل:

 . و... M.R.I و  CT-Scanت و توليد دستگاه هايمهندسي پزشكي در ساخ .1

 .به منظور انتقال داده و ....   فشرده سازي پردازش تصاوير جهت  .2

 .اتوماسيون .3

 .هبود كيفيت تصاوير قديميب .4

 . Xبارز كردن ويژگي هاي تصاوير پزشك نظير تصاوير توليد شده توسط اشعه  .5

 . خيص اثر انگشت،چهره و امضا و....كاربرد هاي امنيتي مانند تش .6

                                                      
1  Image Processing 
2  Incremental 
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 .ار برد هاي نظامي مانند رهگيري و تشخيص خودكار اهداف متحرك يا ثابتك .7

 خيلي موارد ديگر. و .8

و همچنين برنامه نويسي كامپيوتر احساس   در بحث پردازش تصوير نياز مبرم به تحليلهاي رياضي از جمله نظريه ماتريسها و آمارو احتمالات 

، اين ماهواره بيشتر براي عكس برداري كاربرد Landsatقبل از ارائه بحث، اجازه بدهيد يكي از كاربرد ها را بررسي كنيم. ماهواره   شود. مي

بسيار كوچكي ازامواج الكترومغناطيسي را دربر مي گيرد، اما در موارد بسياري بايستي در   دارد. همان طور كه ميدانيم طيف مرئي تنها بازه

تصويربرداري را انجام دهيم كه به اين منظور از سنسورهاي خاص اين طيف ها استفاده مي كنيم. به عنوان  وگاما و  xيف هاي ديگر نظير ط

منتشر  گامادرهفت طيف تصوير برداري مي كند. فرض ميكنيم ماهواره تصاويري از منطقه اي بدست آورده، كه اشعه   landsatمثال ماهواره 

  و البته هر اشعه اي مفهوم خاص خود را دارد. هسته اي استاضح است كه در آن منطقه تاسيسات ميكند، پرو

 يك تصوير ديجيتالي چگونه شكل مي گيرد؟

راي همان طور كه قبلا گفته شد، براي پردازش يك تصوير، در كامپيوتر ابتدا بايد آن تصوير براي كامپيوتر، معنا شود، و يا به عبارت بهتر ب

زش آماده شود كه اين كار توسط سنسورها صورت مي گيرد. سنسورهايي كه براي تصوير برداري ديجيتالي استفاده مي شوند آرايه اي پردا

2F(يك بعدي يا دو بعدي) از سلول هايي هستند كه اين سلولها حساس به نورهستند. اين سلول ها اغلب از دو نوع

3CCD   ياMOS  ،هستند

 ساخته مي شوند.

آنالوگ الكتريكي  وظيفه هر كدام از اين سلول ها دريافت بخشي از انرژي نوري منعكس شده از جسم و تبديل آن به سيگنال هاي        

است. سپس اين سيگنال ها توسط يك مبدل آنالوگ به ديجيتال، به داده هاي عددي جهت سهولت پردازش تبديل مي شوند. بنابر اين فرآيند 

و  Discretezationمرحله  2يجيتالي حاصل تاثير بگذارد. سپس فرآيند تبديل يك تصوير به تصوير ديجيتال شما فوق مي تواند در شكل د

Quantization  .مي باشد 

به اين نرم افزار پردازشگر، در پردازشهايش از اطلاعات موجود در پايگاه دانش استفاده مي كند؛ و در مواقع لازم اطلاعات آن را بروز مي كند؛  

ورت كه اگر اطلاعات به دست آمده از پردازش يك تصوير جديد، با اطلاعات موجود در پايگاه دانش همحواني نداشت، آن اطلاعات به ص

 سيستم اضافه مي شوند. اطلاعات به سه صورت به سيستم اضافه مي شوند:

                                                      
3  CCD(Charge-coupled Device) 
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 مي شوند. جديدي ذخيره recordاگر اطلاعات جديد هيچ ارتباطي با اطلاعات قبلي نداشتند، در  •

 جديدي ذخيره مي شوند. recordاگر اطلاعات جديد با اطلاعات قبلي تناقض داشتند، در  •

 recordهاي جديدي كه با آن اطلاعات پر شده اند، به fieldخاصي بودند،  recordاگر اطلاعات جديد سازگار و مربوط به اطلاعات  •

 مربوطه اضافه مي شوند.

سر كوچكي از حجم پايگاه دانش است ولي سرعت خواندن از/نوشتن بر آن بسيار بالاتر از سرعت دارد كه حجم آن ك cashسيستم يك 

آخرين اطلاعات تعاملي را در خود دارد؛ يعني آخرين  cashخواندن از/ نوشتن بر حافظه اصلي است كه پايگاه دانش را در خود دارد. 

record مربوط به بروز سازي. هر گاه لازم شود كه در يك هاي خوانده شده توسط برنامه و نيز آخرين اطلاعاتcash  ،پر اطلاعات وارد شود

مي شود. اين استراتژي  cashمحتواي فعلي در محل مناسب از حافظه اصلي نوشته شده، اطلاعات جديد جايگزين اطلاعات موجود در 

LUFفاده شود يا است FIFOيا  LIFOوابسته به كاربر است. ممكن است از  cashجايگزيني اطلاعات  3F

كه يك استراتژي ايده آل است كه  4

مخصوص سامانه هاي انساني بوده، در هيچ يك از پردازشگرهاي مصنوعي به طور كامل پياده سازي نشده است. رايج ترين استراتژي 

MLLجايگزيني  4F

ني ترين اطلاعات آخر از همه است كه پردازشگر اطلاعات را بنا بر علاقه كاربر جايگزين مي كند به طوري كه دوست داشت 5

 جايگزين شوند.

 تصاويري كه مورد پردازش قرار مي گيرند، در دو گروه عمده طبقه بندي مي شوند:

 تصوير شخص از خويشتن .1

 صوير شخص از ديگرانت .2

 

 پردازشهايي كه انجام مي شوند، اصولاً در اين دسته ها هستند:

 پردازش تصوير شخص از خويشتن .1

 از ديگران پردازش تصوير شخص .2

 تصور تصويري كه ديگران از شخص دارند .3

                                                      
4  Least Useful First 
5  More Lovely Last 
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 تصور تصويري كه ديگران از ديگران دارند .4

 تصور تصويري كه ديگران از خويشتن دارند .5

 تصور تصويري كه ديگران از تصوير شخص از خويشتن دارند .6

 تصور تصويري كه ديگران از تصوير شخص از ديگران دارند .7

 خص از خودشان دارندتصور تصويري كه ديگران از تصوير ش .8

 تصور تصويري كه ديگران از تصوير ديگران از خويشتن دارند .9

 تصور تصويري كه ديگران از تصوير ديگران از ديگران دارند .10

 تصور تصويري كه ديگران از تصوير ديگران از خودشان دارند .11

 

 نتيجه اين پردازشها، از اين انواع هستند:

 اعتماد به نفس .1

 احساس حقارت .2

 ور و خودپسندياحساس غر .3

 شادماني .4

 خشم .5

 حسرت .6

 حسادت .7

 عشق .8

 تنفر .9

10. ... 

 

. وجود تناقض در پايگاه دانش، سرعت پردازش را مي گيرد، ولي هيچگاه حلقه بينهايت به وجود نمي آيد، و فرآيند به طور حتم پايان 1نكته 

 مي پذيرد. در چنين حالتي احتمال اشتباه در پردازش، به ميزان معناداري بالا مي رود.
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 . مرگ كابر، فرآيند پردازش را متوقف مي كند.2نكته 

 . ويروسهايي وجود دارند كه روند پردازش را مختل مي كنند.3نكته 

. برخي ويروسها باعث مي شوند كه عمده زمان پردازشگر همه منظوره صرف پردازش تصوير شود؛ در چنين موقعيتي زمان و انرژي 4نكته 

 اني مهم، مانند نفس كشيدن، باقي نمي ماند.كافي جهت برخي فرآيندهاي انس

 . ممكن است پردازش هيچ نتيجه اي نداشته باشد.5نكته 

 

امروزه با پيشرفت سيستمهاي تصوير برداري و الگوريتمهاي پردازش تصوير شاخه جديدي در كنترل كيفيت و ابزار دقيق به وجود آمده است.و 

، كاليبراسيون ، كنترل اتصالات مكانيكي ، افزايش كيفيت   ه براي سنجش اندازهپيشرفت تصويري  هر روز شاهد عرضه سيستمهاي 

شركت آآرمان بهينه پردازش با شركتهاي معتبر خارجي اقدام به طراحي و توليد سيستمهاي پردازش تصوير   توليدو....... .هستيم. در اين راستا

هايي مبتني بر پردازش تصوير مشكلات بسياري از كارخانه ها و صنايع توليدي با ارائه راه حل اين شركت   نموده است. محققين و متخصصين

افزايش بهره وري شده اند. اين شركت با بهره گيري از پتانسيل بالاي علمي و صنعتي خود آماده  توليد و  را برطرف كرده اند و موجب ارتقاء 

 مي باشد. زش تصوير ارائه مشاوره هاي فني و طراحي سيستمهاي كنترل مبتني بر پردا

 :اتوماسيون صنعتي كاربرد پردازش تصوير در

از پروسه هاي صنعتي كه تا چند ده  از تكنيكهاي پردازش تصوير مي توان دگرگوني اساسي در خطوط توليد ايجاد كرد. بسياري با استفاده

 كاربرد  تصاوير به مرحله عمل رسيده اند. از جمله منافعبا بهرگيري از پردازش هوشمند  پياده سازيشان دور از انتظار بود، هم اكنون  پيش

  .پردازش تصوير به شرح زير است

 و كيفيت توليد افزايش سرعت 

 كاهش ضايعات

 اصلاح روند توليد

   گسترش كنترل كيفيت
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 اندازه گيري 

درست انجام   تراشهاو سوراخ كاريها رتي كهقطعه سازي نياز است تا دقت ادوات ساخته شده اندازه گيري شود . و در صو در بعضي كارگاهاي

 بيناگران صنعت در همكاري با قطعه سازان سيستمي را براي  قطعه برگشت بخورد . نشده يا اندازه هاي استاندارد رعايت نشده باشند

يستم قرار گيرد اين هر قطعه كه درون س خودروسازان فراهم آورده است تا بتوانند فواصلي را روي قطعه مرجع مشخص كند. سپس روي

 مقايسه مي شود در صورت تفاوت بيش از حد مطلوب باشد ، قطعه مرجوع مي شود. به اين شكل فواصل اندازه گرفته شده و با فاصله استاندارد

 .يابد در سنجش اندازه ها از بين مي رود و اتلاف وقت كاهش مي  خطاي كاربر

 
 .شوند گرفته اندازه ديبا كه قطعه يرو  يفواصل انتخاب و ريگ اندازه ستميس از يينما - 1شكل 

 اتوماسيون سيستمهاي قديمي 

و تبادل اطلاعات وجود ندارد. لذا اتوماسيون و انتقال پارامترهاي اين دستگاها ميسر  handshakingدر بسياري از سيستمهاي قديمي امكان 

پارامترهاي دستگاه را خوانده و وارد سيستم مركزي مي كند.براي اجتناب از خطاي اپراتور و افزايش  نيست و نياز است كه يك اپراتور انساني

و انتقال آنها به سيستم  بيناگران صنعت سيستمهايي براي خوندن اطلاعات نشانگرهاي سون سگمنت و عقربه اي    بهره وري شركت

 ارائه داده است .  اتوماسيون مركزي 
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 ينهاي معيوب پ  جداسازي

در حالي كه بعضي از پينها بر اثر فشار    جاگزاري برخي پينها نياز به دقت فراوان دارد و  در كارگاهاي اتوماتيك اسمبل بردهاي الكترونيكي

ر چاپي قرار مي تغيير مي كند لذا كاربر به سختي اين پينها را درون مدا  هاي نا خواسته شكل خود را از دست مي دهند و فاصله بين ميله ها

 دهد.

 
 پين معيوب                                                                                    لمپين سا
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بيناگران  با توجه به اندازه كوچك پينها كاربر به راحتي به نقص آنها پي نمي برد لذا اين امر موجب كندي سرعت اسمبل مي شود. شركت

سيستمي را ارائه داد كه با پايش نوار نقاله عبوري پينها اين مشكل را برطرف  "صنايع الكترونيك مهرتاش"ي رفع اين مشكل در صنعت برا

 مي سازد. در اين سيستم موازي بودن و فاصله ميله ها از يكديگر محاسبه ميشود و در صورت وجود ايراد قطعه از مسير خارج مي شود.

 

 

 كشاورزي ير دركاربرد پردازش تصو 

از محصولاتشان را به صورت  فرآوري محصولات كشاورزي پيشرفت چنداني نداشته است. لذا هرساله كشاورزان بخش زيادي در كشور ما

 .است را براي فراوري و بسته بندي خودكار محصولات كشاورزي ارائه داده ضايعات از دست ميدهند. شركت بيناگران صنعت روشهاي نويني
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جهت جدا سازي پرچمهاي گرانبهاي زعفران از بدنه گل بود. در اين راستا ابتدا   اجراي اين پروژه طراحي يك سيستم كاملا اتوماتيكهدف از 

پردازش شده و  ®Stigma detection  افزار هوشمند گلهاي تازه زعفران روي يك نوار نقاله پخش مي شود سپس تصوير نوار نقاله توسط نرم 

 ساقه گل به سيستم برش ارسال مي شود.  برش ت موقعيت مناسب جه

 ويژگيها:

با استفاده از الگوريتمهاي فازي امكان تشخيص گلهاي زعفران با شرايط ظاهري مختلف را دارا    ®Stigma detection نرم افزار •

  مي باشد.

  مي باشد . 97%   ميزان دقت عملي در شريط واقعي •

  پياده سازي شده است. كل سيستم روي يك پلت فرم بلادرنگ •

 
 رنگ قرمز پرچم يجداساز يبرا زعفران گل خودكار صيتشخ - 2شكل 
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 يريتصو يسخت افزار يستمهايس

 
  دشوار است. شركت بيناگران صنعت با پشتوانه بينش علمي و انتخاب ابزار تصوير برداري و ادوات نوري مناسب در كاربردهاي مختلف امري

نورپردازي و ساير وسايل  محققين خود، آمادگي دارد تا راهنمايي هاي لازم در جهت انتخاب دوربين،لنز ، ادوات دسان وتجربيات صنعتي مهن

شركت انواع ادوات پيشرفته و كاملا صنعتي در زمينه تصوير برداري صنعتي را  نوري در اختيار مراجعين قرار دهد. همچنين در صورت لزوم اين

 .تهيه و با ضمانت عرضه مي نمايدسفارش مشتريان  بر حسب

 

 هاي گرافيكي قالب

برنامه نويس  و ...) نيست. براي اين منظور بايد BMP ،JPG ،GIF هيچ نوع قالب گرافيكي (همچون اين كتابخانه قادر به خواندن و يا نوشتن 

را  Image هاي لازم را روي تصوير اعمال نمايد و سپس كلاس پردازش نمايد و Image ده و سپس آن را تبديل به كلاسخود پرونده را خوان

مولفه قرمز، سبز و آبي نگهداري  اي از نقاط با سه هر تصوير را در آرايه Image جا كه كلاس مد نظر ذخيره نمايد. از آن در پرونده با قالب

 هاي ترين راه خواندن و نوشتن قالب باشد. ساده هاي ديگر تصويري بسيار ساده مي كلاس به/از اين كلاس به/از نمايد، هر گونه تبديل مي

  .باشد مي)  FreeImage اند (همچون تهيه شده هاي آماده كه براي اين منظور هاي گرافيكي استفاده از ديگر كتابخانه گوناگون پرونده

http://freeimage.sourceforge.net/
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 نمونه برنامه

اي نمودن (همچون تصاوير قديمي)، مات كردن و  قهوه گر خاكستري نمودن، گر تصوير را دريافت نموده و چهار پالايش تابع زير يك اشاره

جز كتابخانه هوش  SaveImage زير، تابع نمايد. توجه كنيد كه در نمونه برنامه ها را ذخيره مي نموده و آن را اعمال Sobel آشكار ساز لبه

  .نمايد مصنوعي نبوده و برنامه نويس بايد آن را پياده سازي

 

    1 #include <AILibrary.hpp>  

    2   

    3 using namespace AILibrary;  

    4 using namespace AILibrary::Mathematics;  

    5 using namespace AILibrary::ImageProcessing;  

    6 using namespace AILibrary::ImageProcessing::Filters;  

    7   

    8 void SampleFilters(Image* sample)  

    9 {  

   10     Image* img;  

   11   

   12     // Grayscale filter.  

   13     Grayscale grayscale;  

   14     img = grayscale.Apply(sample);  

   15     SaveImage(img, "Grayscale.png");  

   16     delete img;  

   17   

   18     // Sepia filter.  

   19     Sepia sepia;  

   20     img = sepia.Apply(sample);  

   21     SaveImage(img, "Sepia.png");  

   22     delete img;  

   23   

   24     // Blur filter.  

   25     Blur blur;  

   26     img = blur.Apply(sample);  

   27     SaveImage(img, "Blur.png");  

   28     delete img;  

   29   

   30     // SobelEdgeDetector filter.  

   31     SobelEdgeDetector sobelEdgeDetector;  

   32     img = sobelEdgeDetector.Apply(sample);  
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   33     SaveImage(img, "SobelEdgeDetector.png");  

   34     delete img;  

   35     return;  

   36 }  

 

 شرح نمونه برنامه

 بايد پرونده (Linker) براي پيوند دهنده : در اين خط سرآيند كتابخانه هوش مصنوعي اضافه گرديده است. توجه كنيد كه1خط 

AILibrary.lib  نيز معرفي گردد.  

  .است : در اين خطوط فضاي نام كتابخانه به نمونه برنامه اضافه گرديده6تا  3هاي  خط

ايجاد گرديده است. سپس تصوير اصلي به اين شي  گر خاكستري نمودن : در اين خطوط ابتدا يك شي از كلاس پالايش16تا  12هاي  خط

خاكستري  گر جا كه پالايش گردد. از آن تصوير خاكستري شده ذخيره مي 15گرديده است. در خط  داده شده و نتيجه در يك متغير ذخيره

حذف  16براي جلوگيري از نشت حافظه اين تصوير را در خط  ا ديگر نيازي به اين تصوير نداريم،نمودن يك تصوير جديد ايجاد نموده و م

  .باشند همين ترتيب مي نماييم. بقيه خطوط نيز به مي

  :نتيجه اجراي برنامه

 :تصوير اصلي
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 :گر خاكستري نمودن پالايش

 
 :)اي نمودن (شبيه تصويرهاي قديمي گر قهوه پالايش

 
 :گر مات كردن شپالاي

 


	مقدمه
	یک تصویر دیجیتالی چگونه شکل می گیرد؟
	کاربرد پردازش تصویر در اتوماسیون صنعتی:
	اندازه گیری
	اتوماسیون سیستمهای قدیمی
	جداسازی  پینهای معیوب
	کاربرد پردازش تصویر در کشاورزی
	سیستمهای سخت افزاری تصویری
	قالبهای گرافیکی
	نمونه برنامه
	شرح نمونه برنامه
	نتیجه اجرای برنامه:

