
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1

 
   :ها اي ي تقسيم در چند جمله قضيه 

R خارج قسمت و Q(x) اگر B(x)اي   بر چند جملهP(x)اي  در تقسيم چند جمله (x)گاه مانده باشد ، آن  باقي :  
P(x) B(x)Q(x) R(x)   

   :ي فوق همواره ر قضيهد
R)مانده  ي باقي درجه) الف (x))ي مقسوم عليه   از درجه(B(x))تر است  كم .  
  : ي مقسوم است يعني هاي خارج قسمت و مقسوم عليه برابر درجه مجموع درجه) ب

P(x) B(x) درجه  درجه Q(x)  درجه  
m)  تقسيم كنيم mاز درجه   Q(x)اي    را بر چند جملهnاز درجه  P(x)اي  اگر چند جملهبه طور كلي    n) آن گاه ، 

q(x))  خارج قسمت ( از درجهn-m و R(x))  حداكثر از درجه ) مانده باقيm 1باشد و    مي :  
P(x) Q(x).q(x) R(x)  

nPاي  گوييم چند جمله مي (x)اي   بر چند جملهmQ (x)هر گاه .  قابل قسمت استR(x)    
  

axاي   بر دو جملهP(x)اي  ي چند جمله مانده براي تعيين باقي bي  ي معادله  كافي است ريشهax b 0 را در عبارت 
P(x)عدد حاصل .  قرار دهيمb(P( ))

a
مانده خواهد بود  همان باقي .  

axاي   بر دو جملهP(x)ي  در صورتي كه چند جمله  :تذكر bپذير باشد   بخشbP( )
a


0خواهد بود .   
 

xي تقسيم  مانده باقي :1مثال  x 5 22 x را بر 4 2   .  بيابيد1
 

 
 
 
 
  

xنشان دهيد عبارت  :2مثال  x x  7 54 2 x بر 1 1پذير است  بخش .  
 

P(x)ض با فر x x x   7 54 2 )P بايد 1 ) 1   :  باشد0
P( )     1 1 4 2 1 0  

x بر P(x)پس  1پذير است  بخش .  
 

xاي  اگر چندجمله :3مثال  x m23 4 5  بر x 3پذير باشد، مقدار   بخشmدام است؟ ك 
  1 (1  2 (3  3 (1-  4 (3- 

  . صحيح است4گزينه 
f ( ) ( ) ( ) m m23 3 3 4 3 5 3         

P(x)ي تقسيم  مانده اي تعيين كنيد كه باقي  را به گونهa مقدار  :4مثال  x ax x   4 3 22 x بر 4    .  باشد4 برابر 2
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xاي   بيابيد كه چند جمله اي را به گونه b و aمقادير  :5مثال  ax bx x   5 3 2 2 x بر 1 2   . پذير باشد  بخش1
 

P(x)كنيم  فرض مي x ax bx x    5 3 2 2 x بر P(x)چون .  باشد1 2 xپذير است پس هم بر   بخش1 1پذير است و هم بر   بخش
x 1 پس بايد P( ) 1 )P و 0 ) 1   .  باشد0

P( ) a b a b a b b
P( ) a b a b a b a

               
                      

1 0 1 2 1 0 2 2 1
1 0 1 2 1 0 4 4 3  

 

xنشان دهيد كه   :6مثال 1 يك فاكتور x x x x   5 4 3 24 3 7   . است1
                                

 
 
 
 
 

 

xي كثيرالجمله  اگر باقيمانده :7مثال mx53 2  برx 1 ي آن بر   شود، باقيمانده2 برابرx 1كدام است؟  
  1 (2  2 (4  3 (2-  4 (4-  

  . صحيح است1گزينه 
 
 
  

nاي  اگر چندجمله :8مثال n(n N) , P(x) ax ax2 2 12 4    بر x 1پذير باشد،   بخشaكدام است؟  
  1 (4  2 (4-  3 (2-  4 (2  

p( ) a a a a1 2 4 4 4                
 

xاي  ي تقسيم چند جمله مانده باقي :9مثال  ax bx x  4 3 2 x بر 4 2 1 ،x    .  را بيابيدab. باشد ي م2
 

  : نويسيم ي تقسيم را مي قضيه
x ax bx x (x ) Q (x) x       4 3 2 24 4 1 2  

x a b a b a
a b

a b bx a b
                                   

1 1 4 0 1 2 6 3 90 31 1 4 0 1 2  

xمانده تقسيم عبارت  اگر باقي :10مثال   x x  7 5 42 x بر 2 x 4 2 1 ،R (x) ،باشد R (    كدام است؟ 1(
   1) 4  صفر ) 3   - 2) 2   2) 1

  . صحيح است2گزينه 
 

  
  
  
  

Pي تقسيم عبارت  مانده اگر باقي :11مثال  (x) بر x 1 ي تقسيم  مانده  باشد، باقي5، برابرP (x xبر  5( 1 كدام است؟   
  1) 4   6) 3   صفر) 2   5) 1
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  : ي تقسيم داريم طبق قضيه

P(x) (x )Q (x ) P (x ) (x ) Q (x)5 5 51 5 1 5        

Q' (x)

P (x ) (x ) (x x x x ) Q (x ) P (x ) (x )Q' (x)5 4 3 2 5 51 1 5 1 5             

P(xي تقسيم  مانده پس باقي x نيز بر 5( 1 باشد  مي5 برابر . 

 
nax برP(x)اي  ي تقسيم چند جمله مانده اقيب b :   

naاي   بر دو جملهP(x)اي  ي تقسيم چند جمله مانده براي به دست آوردن باقي x bكنيم  به ترتيب زير عمل مي:  
  . كنيم  مرتب ميnx را برحسب P(x)اي  چند جمله) 1

b مقدار nx مرتب شده به جاي nx كه برحسب P(x)اي  در چند جمله) 2
a
دهيم  را قرار مي .  

  
P(x)اي  ي تقسيم چند جمله مانده باقي :12ثال م x x x x    7 6 5 22 4 x را بر 1 3   .  بدون انجام عمل تقسيم بيابيد1

 

  : كنيم   مرتب ميx3 را برحسب P(x)اي  ابتدا چند جمله
P(x) x x x x (x ) x (x ) x (x ) x         7 6 5 2 3 2 3 2 2 3 22 4 1 2 4 1  

  . دهيم  را قرار مي1 عدد x3حال به جاي 
R (x) ( ) x x ( ) x x x x R(x) x x2 2 2 2 2 2 22 1 1 4 1 1 2 1 4 1 3 2 2                

 
xاگر عبارت  :13مثال x ax bx c   17 10 x بر 23 3 aپذير باشد،   بخش1 b c   است؟چقدر  

x x3 31 1     

                 x(x ) x (x ) x ax bx c ( ) x ( ) x ax bx c          
3 13 5 2 3 3 2 5 2 3 23 1 3 1 

(a )x (b )x c a , b , c a b c             21 3 1 3 4  
  

fي تقسيم  مانده باقي :14مثال (x) x x x3 2 2 4    بر x2 1كدام است؟  

1 (x 3  2 (x 1  3 (x 1  4 (x 3  
  . صحيح است4گزينه 

  
  

x اگر عبارت :15مثال  x x ax bx c    6 5 4 22 x بر 3 4 aپذير باشد ، حاصل   بخش1 b c كدام است؟   
1 (6   2 (5   3 (1   4 (1 -   

 

  . دهيم  را قرار مي-1 عدد x4 مرتب كرده و سپس به جاي x4عبارت داده شده را برحسب 
P(x) (x ) x (x ) x x a x b x c R (x) x x a x b x c R (x) (a ) x (b ) x c4 2 4 4 2 2 2 22 3 2 3 1 2 3                      

x بر P(x)چون عبارت  4 P(x)پذير است بايد   بخش1 0باشد پس  :  
(a ) x (b ) x c     21 2 3 0 

Rكه عبارت  براي اين (x)صفر باشد بايد تمام ضرايب صفر باشد  .  
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a a
b b a b c
c c

   
           
   

1 0 1
2 0 2 2 3 5
3 0 3

 

  
axي تقسيم  در صورتي كه باقيمانده :16مثال bx6 3 1  بر x3 1 ي تقسيم   باشد، باقيمانده1 برابرx ax b2 2  بر 

x 2    كدام است؟  
1 (4-                                    2 (2-                                3 (2                                               4 (4     

  . صحيح است4گزينه 
  
  
  
  
  
  
  

axي تقسيم  اندهدر صورتي كه باقيم :17مثال  bx 5 2 x  بر 1 1 ي تقسيم   باشد، باقيمانده1 برابرx ax b 2  بر 3
x    كدام است؟3

1 (3 -  2 (9 -  3 (3  4 (9  
  . صحيح است4گزينه 

x x    7 1 1به جاي هر  ، در نتيجه اگر x ،1-آيد  بگذاريم، باقيمانده بدست مي :  
 a( ) b( ) a b b a          5 21 1 1 1   

f ( ) a b    3 9 3 3 9  
xي تقسيم  باقيمانده  :18مثال x 46 10 x بر 4 x3كدام است؟  

1 (x 22 4  2 (x 2   صفر) 4  4) 3  4
  . صحيح است1گزينه 

  
                    

x بر x7ي تقسيم  باقيمانده :19مثال  x 2   . را بيابيد1
xعليه را در  ابتدا مقسوم و مقسوم 1ده را بر دست آم ي به كنيم سپس اگر باقيمانده  ضرب ميx 1شود  تقسيم كنيم، جواب حاصل مي.  

x (x ) x x  7 8 71                                      (x x )(x ) x    2 31 1 1 

x x x(x )R(x ) (x ) x (x ) x x x x
x x
 

       
 

23 3 2 2 3 2 2 11 1 1  

fفرض كنيد  :20مثال  (x) و g(x)اي باشند و   چند جملهg( )1 5  و f (x ) g(x )   6 1 fاي   چند جمله5 (x) بر كدام عبارت 
 پذير است؟ زير بخش

1 (x  8                                    2 (x  7                       3 (x  2                           4 (x  5 
  

 . صحيح است1گزينه 
  
 
  



مي                                                                                                                                                       بخش پذيرياسلا-حديدي  5

 
fاگر  :21مثال (x) cos x K cos x 22 باشد به ازاي چه مقدار K تابع ،f (x x ) 2 x بر 2 1پذير است؟  بخش  

  
f ( )  xx R f ( )       11 1 1 2   

f (x) cos x K cos x f ( ) K K       22 2 2   

 
x مساوي يك و بر x بر P(x)اي  اگر باقيمانده تقسيم چندجمله :22مثال 1 ي تقسيم  باقيمانده.  باشد2 مساويP(x) 

xر ب x2  است؟چقدر 
            

  
  
 

fاي  چند جمله :23مثال (x) x mx n3   برx 2ي تقسيم آن بر  مانده  بخش پذير و باقيx 1 ي  باقي مانده.  است3 برابر
fتقسيم  (x) بر x 3كدام است؟   

1 (12  2 (17  3 (25  4 (35  
 

بخش پذير است x 2 بر f (x) f ( ) m n2 8 2          

برابر 3 است x 1 بر  f (x) باقي مانده ي f ( ) m n1 3 1 3     
m
n

2
4
 

  
 

fاي مورد نظر  پس چند جمله (x) x x3 2 4  ي  مانده  است باقيf (x) بر x 3 برابر با f (   : است و داريم3(
f ( )3 27 6 4 25     

fاگر  :24مثال  (x) xf ( x) x2 1    باشد آنگاه باقيمانده تقسيم x f (x)2 ــر   كدام است؟ب
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 . صحيح است1گزينه 
fبايد  (   : را بيابيم2(

x f ( ) f ( )
x f ( ) f ( )

f ( ) f ( )
f ( ) f ( )

f ( ) f ( )


    
     

  
          

2 2 2 2 5
2 2 2 2 5
2 2 2 5 5 2 5 2 12 2 4 2 10

  

fاگر   :25مثال ( x) f (x) x   fمانده تقسيم   باشد، باقي32 (x) بر x 1كدام است؟  
1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  

 . صحيح است3گزينه 
  

  
  
 

fاي  ي تقسيم چند جمله مانده اگر باقي :26مثال (x) بر x 1 و x 1 ي تقسيم  مانده گاه باقي آن. باشد 2 و 1 به ترتيب برابر
f (x) f (x )3 3 بر x2 1كدام است؟  

1 (x2 8  2 (x5 5  3 (x4 6  4 (x3 7  
 . صحيح است3گزينه 
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fبنابه فرض  ( )1 1  و f ( )1 2 بنابراين براي ،g(x) f (x) f (x )3 3 داريم : 
  

m n
n , m R(x) mx n x

m n

3
3
2 2 6 4 4 6
1 1
           
    

g( ) m n
g(x) (x )Q(x) mx n

g( ) m n
2 11 1

 
         

 

  
fاي  چندجمله :27مثال (x) را يك بار به x 1 و بار ديگر بر x 1اند   شده3 و 1ها به ترتيب  باقيمانده. ايم  تقسيم كرده

fباقيمانده تقسيم  (x) بر x2 1كدام است؟                            
  1 (x 3                          2 (x 2                        3 (x2 2                                     4 (x2 3 

   
f (x) (x )Q(x) ax b
x f ( ) ( )Q( ) a b a b
x f ( ) ( )Q( ) a( ) b a b

2 1
1 1 1 1 1 3

1 1 1 1 1 1 1

   

         
              

  

b b , a R(x) x2 4 2 1 2         باقيمانده 
 

fي تقسيم  مانده اگر باقي :28مثال (x) بر x x 2 x برابر با 6 3 fي تقسيم  مانده  باشد، باقي1 (x ) f (x )  4  بر 1
x 1را بيابيد .  

x x (x )(x )    2 6 2 3      
                                                                                   f ( )  2 fو7 ( ) 3 8f (x) (x x ) Q (x) ( x )    2 6 3 1  

  
g(x)ي تقسيم  مانده اگر باقي f (x ) f (x )   4 x بر 1 1رابر با  بRباشد                      :R g ( ) f ( ) f ( )       1 3 2 8 7 1 

 
fاگر   :29مثال (x)   اي و زوج و بر         تابعي چند جملهx  p(x)مانده تقسيم  پذير باشد، باقي    بخش 2 x f (x) 2 بر x   كـدام  2

 است؟
  -4) 4  -2) 3  صفر) 2  4) 1

  . صحيح است1گزينه 
  
  
  
  
  
  

fاگر  :30مثال (x) بر x  xپذير باشند، در اين صورت كدام عبارت بر   بخشx2 بر g(x) و 2  پذير است؟   بخش2
gD   

1 (gof  2 (fog  3 (f g  4 (f g  
  . صحيح است1گزينه 
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xبا توجه به ماشين  :31مثال g f x ax b    22 اگر تابع fog بر x 2   كدام است؟bپذير باشد،   بخش4

1 (2-  2 (1-  3 (0  4 (1  
x x    2 4 0   : و بنابه فرض داريم2

(fog)( x) x ax b  22چون (fog)(x) برx 2 )fogپذير است پس   بخش4 ) 2 )fog  و 0 ) 2 xقرار دادن  با  0  x و 1  1 در رابطه 
(fog)( x) x ax b  22  

  :داريم
 x fog( ) a b a b

a , b
x fog( ) a b a b
  
 

 

       
    

         
1 2 1 1 0 0 11 2 1 1 0 

  
P(x)در تقسيم  :32مثال x x x3 23 4 1    بر x 1مجموع ضرايب خارج قسمت تقسيم كدام است؟ ، 

1 (4-  2 (2-  3 (3-  4 (1-  
  . صحيح است3گزينه 

  
  
  
  
  

P(x)عبارت  :33مثال x kx kx k3 21 32     به ازاي دو مقدار kبارت  بر عx k2اگر . پذير است  بخشk1 و k2 اين دو 

kگاه حاصل  مقدار باشند، آن kA
k k

2 21 2
2 1

 كدام است؟  

1 (19
3  2 (3

2  3 (19
12  4 (35

12 

 
x k x k2 0 2     
R P( k) k k k k k k3 3 2 22 4 4 2 3 0 2 3 0            

( ) ( )( )2 1 91 3 13 1 18 198 42 2 2
3 3 12 12
2 2

      
  

 

k k S PSA
k k P

3 3 31 2
1 2

3 
    

kي  توانيد معادله مي k22 3 0  ها   را نيز حل كنيد كه ريشهk1 1 و k2
3
2 گذاري كنيد سپس در رابطه جاي.  است.  

9
1 2 9 8 27 194
3 1 3 4 12 12
2
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nپذيري  بخش nx aبر x a :   
nعبارت ) الف nx a همواره بر x aزيرا اگر . پذير است  بخشRي تقسيم  اندهم  باقيn nx a بر x aباشد داريم  :  

n nx a x a R a a0 0         
  . شود مانده صفر مي ، باقيn و aكنيد بدون بستگي به مقدارهاي  طور كه ملاحظه مي همان

nعبارت ) ب nx a در صورتي كه n  زوج باشد بر x aزيرا. پذير است  بخش :  
n nx a x a R ( a) a        0  

nبينيد عبارت  طور كه مي همان nR ( a) a  شود كه   به شرطي صفر ميn زوج باشد  .  
nعبارت ) ج nx a در صورتي كه n فرد باشد بر x aپذير است زيرا  بخش :  

n nx a x a R ( a) a        0  
  .  فرد باشدnشود كه   وقتي صفر مي Rبديهي است كه 

nعبارت ) د nx aگا بر   هيچx aزيرا. پذير نيست  بخش :  
n n nx a x a R a a a        0 2 0  

  . شود گاه صفر نمي مانده هيچ بينيد در اين حالت باقي طور كه مي همان
 

xكنيد ثابت  :34مثال   24 x بر 1 2   . پذير است  بخش1
 

xعبارت  24   . نويسيم  را به صورت زير مي1
x (x ) ( )  24 2 12 121 1  

nطبق مطالب گفته شده عبارت  nx a)  با شرطn =بر ) زوجx aپس . پذير است  بخش(x ) 2 12 x بر 121 2   . پذير است  بخش1
  

148ثابت كنيد  :35مثال    . پذير است  بخش65 بر 1
  
  
  
  
  

  :به طور خلاصه مي توان گفت
m عبارت - 1 ma b وقتي بر عبارت p pa bپذير است كه   بخشm مضرب فردي از pباشد .  
m عبارت - 2 ma b وقتي بر عبارت p pa bپذير است كه   بخشm مضرب صحيحي از pباشد .  
m عبارت - 3 ma b وقتي بر عبارت p pa bپذير است كه   بخشm مضرب زوجي از pباشد .  
m عبارت - 4 ma bگاه بر عبارت  هيچp pa bپذير نيست  بخش.  
  

xعبارت  :36مثال x4 پذير است؟  بر كدام عبارت بخش 
  1 (x x2 1   2 (x x2 1   3 (x x2 1   4 (x x2 1   

x x x(x ) x(x ) (x x )4 3 21 1 1        
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xاي  چندجمله :37مثال x x4 3 1  پذير است؟  بر كدام عبارت بخش 
  1 (x x2   2 (x x2 1   3 (x x2 1   4 (x2 1  

  
  
  
  
  

p(x)خارج قسمت تقسيم  :38مثال x 6 x بر64  xي  به ازا2    چقدر است؟2

  صفر) 4      16) 3                     32) 2         -64) 1
  

x 6 x بر62  p(x)پس. پذير است  بخش2 (x )q(x)  p(x)دانيم   اما مي2 x 6 x بر62   بايد بر q(x)باشد بنابراين  پذير مي  بخش2
x  )qاشد يعني پذير ب  بخش2 ) 2 0  

 


