
 عملکرد کلی باتری 

 :مقدمه

های قدیم، بشر به دنبال بهبود عملکرد آن بوده و تا به  طور که میدانیم، باتری ابزاری برای ذخیره انرژی است که از زمان همان 

ی امروزی زندگی  ایم. بدون باتری، تقریبا نمیتوان در جامعههای شگرفی را در این زمینه مشاهده کردیدهامروز نیز پیشرفت 

 .شوندمعنی می ایل و لپتاپ، بدون باتری تقریبا بیکرد و وسایلی از جمله موب

ی طبیعی دانشگاه  تا به امروز، مراحل گوناگونی را سپری کرده و اولین بار که پروفسور ولتا، استاد فسفه  1800باتری از سال  

های الکتریکی است،  ری ماشین پاویا در ایتالیا اولین توصیف باتری الکتروشیمیایی را ارائه داد، تا به الآن که سعی بر بهبود بات

ها را بیان کنیم و ببینیم که شاهد پیشرفت زیادی در این زمینه هستیم. در این مقاله سعی داریم که نحوه عملکرد کلی باتری 

 .کندیک باتری از چه اجزایی درست شده است و چگونه کار می

 باتری چیست؟

تواند در کاربردهایی که نیاز است وسایل  ی انرژی است که می ت ذخیرهطور که در مقدمه اشاره شد، باتری یک وسیله جههمان 

ها  تواند از طریق حرکت الکترون الکتریکی و الکترونیکی بدون اتصال به برق کار کنند، به کار روند. انتقال انرژی به مدار می 

ایم انرژی را به مدار مدار کنیم، توانسته  ها را مجبور به حرکت دروندرون مدار الکتریکی صورت گیرد و اگر بتوانیم الکترون

کند  انتقال دهیم. اساس کار باتری به این صورت است که الکترون به صورت خود به خودی، از سمتی به سمت دیگر حرکت می 

شکل زیر   شود.از داخل آن عبور کرده و باعث انتقال انرژی به مدار می   و اگر مدار الکتریکی جلوی راه آن باشد، این الکترون 

 .انتقال الکترون به مدار توسط باتری در فرایند دشارژ را نشان میدهد

 

های شیمیایی است که با انجام واکنش، الکترون از سمتی به سمت دیگر صورت واکنش  در باتری، ساز و کار انتقال الکترون، به

پذیر، یک باتری  های برگشتکند که حتی میتوان با کمک واکنش ها، نوع باتری تغییر می کند و با تغییر این واکنشحرکت می

درحالی که اگر از موادی استفاده کنیم که واکنش قابل شارژ ساخت که چندین سال برای ما کار کند و نیاز به تعویض آن نباشد 



ها برگشت پذیر نباشد، باتری ساخته شده یک باتری غیر قابل شارژ خواهد بود و نیاز به تعویض آن است.  انتقال الکترون آن 

اکنش پذیر بودن یک واکنش به این معناست که واکنش انجام شده در جهت عکس نیز قابل انجام باشد. شکل زیر وبرگشت

 .رفت و برگشت را نشان میدهد

 

ها در دو سمت مختلف باتری انجام  شود که هر کدام از این واکنش ک باتری، واکنش کلی، خود به دو نیم واکنش تقسیم می در ی

شود. به عنوان مثال دو نیم واکنش زیر را در نظر بگیرید. در این دو نیم واکش، الکترون در یک سمت از ماده خارج شده و می 

با دادن الکترون، به صورت محلول در آب تغییر  (Zn)جا عنصر جامد روید که در اینشوی دیگر میدر سمت دیگر وارد ماده 

 .آیدشکل داده و درسمت دیگر باتری، یون مس با گرفتن این الکترون، از حالت محلول در آب، به حالت جامد در می

این سلول الکتروشیمیایی به سلول    آید. با جمع کردن این دو نیم واکنش، واکنش کلی این سلول الکتروشیمیایی به دست می

دانیل معروف است که توسط شیمیدان بریتانیایی جان فردریک دانیل معرفی شد و در این سلول، با رخ دادن این دو نیم واکنش، 

مس ی  ها، تمایل بیشتری دارند که به سمت ناحیهشود. در این سلول، الکترون انتقال الکترون از سمتی به سمت دیگر انجام می 

ی مس  ی روی، به سمت ناحیهها، مس را بیشتر از روی دوست دارند و از سمت ناحیهحرکت کنند به عبارت ساده تر، الکترون 

 .روندمی 

شود و سپس الکترون خارج شده از  ، روی با تحویل الکترون خود به مدار، به صورت حل شده وارد محلول می4مطابق شکل  

شود.  کند و یون مس حل شده، این الکترون را دریافت کرده و به فلز مس تبدیل می ت می روی، به سمت محلول مس دار حرک

ها، پایداری بار در دو  ی یون افتد و با مبادلهها نیز اتفاق میلازم به ذکر است که انتقال یون های مثبت و منفی درون الکترولیت

ها را از سمتی به سمت دیگر دارد و این پل نمکی، از جنس یک ونشود. در این سلول، پل نمکی نقش انتقال این یناحیه حفظ می

 .است KCl نمک مانند



از لطف نیست که واکنش  این نکته خالی  انجام می تاکید  الکترون  ها به صورت خود به خودی  گیرد و همانطور که اشاره شد، 

ای از عملکرد یک  سلول دانیل مثال بسیار سادهدوست دارد که بیشتر به سمت فلز مس برود تا این که در سمت فلز روی باشد.  

ی این سلول است. شکل زیر دو نیم واکنش سلول دانیل به همراه واکنش  باتری است و میتوان ادعا کرد که اساس باتری، بر پایه

 .کلی را نشان میدهد

 

 .ی این سلول استهمچنین شکل زیر شمای کلی سلول دانیل. اساس یک باتری بر پایه

 

 

 



 اجزای باتری 

ی سلول دانیل است و با رخ دادن واکنش های شیمیایی، انتقال الکترون از در قسمت قبل دیدیم که اساس یک باتری، بر پایه

میدیم، لازم است که کمی بیشتر با ساختار درون باتری  سمتی به سمت دیگر اتفاق می افتد. حال که عملکرد کلی باتری را فه

 .آشنا شویم

شود که در هنگام دشارژ باتری، الکترود منفی،  یک باتری از سه جز اصلی الکترود مثبت، الکترود منفی و الکترولیت تشکیل می 

ه دارد و الکترولیت، محل جا به جایی  ی الکترون را بر عهدکند و الکترود مثبت، نقش پذیرندهنقش دهندگی الکترون را بازی می

های شیمیایی اتفاق رود و واکنش ها( از بین می ها درون باتری است و بدون الکترولیت، جریان درون باتری)حرکت یونیون

تبادل ها به سمت الکترودها،  ها به سمت دو الکترود است و بدون رفتن یون ها بر مبنای انتقال یون افتد چرا که این واکنش نمی 

 .گیردالکترونی صورت نمی 

کنیم که درون یک باتری چه خبر است و این شکل، این سه جزء اصلی باتری یعنی، در شکل زیر به صورت واضح مشاهده می

دهد. شکل زیر شمای داخلی یک باتری به صورت کلی در فرایند دشارژ  الکترود مثبت، الکترود منفی و الکترولیت را نشان می

 .را نشان میدهد

 

ها، الکترودها با  اند. در باتری کنیم و دو الکترود ومایع الکترولیت نیز قابل مشاهدهدر شکل بالا ، درون یک باتری را مشاهده می

شود که این  ولید می هایی نیز تطور که از شکل پیداست، فراورده کنند و همانها را با یکدیگر مبادله میواکنش دادن، الکترون 

نشینند ویا حتی فراورده میتواند شوند و یا به شکل جامد، بر روی الکترود می ها یا به صورت حل شده وارد محلول می فراورده 

گازی شکل باشد که در این صورت، یک راه خروجی برای خارج شدن گازها باید تعبیه کرد تا مانع از ترکیدن محفظه باتری 

 .شویم



تر باشد به این صورت که اتم در سمت الکترود منفی، با از دست دادن الکترون ها، انتقال یون ممکن است سادهاز باتریدر بعضی  

خود و تحویل آن به مدار، از طریق الکترولیت به سمت الکترود مثبت حرکت کند و در آنجا الکترون تحویل داده شده به مدار، 

های آتی بیشتر به آن اشاره باشند که در مقالهها میی قابل شارژ لیتیوم یون، از این قبیل دستههاگردد که باتریبه اتم اولیه برمی

های لیتیوم با دادن الکترون، به یون دهد که اتمرا نشان می  یون  لیتیوم  باتری ، یک6شود اما برای فهم بهتر باتری، شکل  می 

رود مثبت حرکت کرده و در آنجا با گرفتن الکترون اولیه، به حالت نخست  لیتیوم تبدیل شده و از طریق الکترولیت، به سمت الکت

 .گردندخود برمی

های ی مخصوص باتری تری نیز دارند که در مقالههای پیچیده های لیتیوم یون، مکانیزم باتری   البته باید این را گفت که الکترود

باتلیتیوم یون، به آن می  لیتیوم یون به صورت کاملا ساده در هنگام دشارژ را نشان پردازیم. شکل زیر نمای داخلی یک  ری 

 .میدهد

 

افتد به این صورت تا به اینجا ما فقط مکانیزم دشارژ باتری را بررسی کردیم. فرایند شارژ دقیقا برعکس فرایند دشارژ اتفاق می

ت الکترود های سمت الکترود مثبت را که در هنگام دشارژ به آن سمت رفته بودند، به سمکه به کمک یک منبع تغذیه، الکترون 

 .ایمهای هر سمت را معکوس کرده کشانیم و در این حالت، با اعمال ولتاژ، واکنشمنفی می 

هایی را که دوست دارند در سمت الکترود مثبت باشند، به  کند و الکترون به عبارت ساده تر، ولتاژ نقش یک نیرو را بازی می

کند اما ها برعکس رخ داده و تفاوتی در فهم موضوع نمی تمام واکنش کشاند. پس در هنگام شارژ باتری،  سمت الکترود منفی می 

دهد. شکل زیر شارژ باتری به کمک نیروی ، به خوبی این دو فرایند را نشان می8ی فرایند شارژ و دشارژ، شکل  برای مقایسه

 .ی خارجی را نشان میدهدمحرکه



 

 .شکل زیر مقایسه دو فرایند شارژ و دشارژ برای یک باتری لیتیوم یون را نشان میدهد

 

 آند و کاتد چه هستند؟ 

کند و در حقیقت  فتار می های الکتروشیمیایی رجا به عملکرد کلی باتری پرداختیم ودیدیم که یک باتری بر اساس واکنش تا این 

پایه بر  باتری  یک  شد،  اشاره  که  همانطور  کردیم.  بررسی  یکدیگر  با  را  باتری  کلیات  ساده،  بسیار  زبان  واکنشبه  های ی 

ها، ناگزیریم از اصطلاحات شیمی به کار رفته در این زمینه استفاده کرد. کند و برای بیان این واکنش الکتروشیمیایی عمل می 

 .پردازیم تا بتوانیم در مقالات بعدی، دچار مشکل نشویمتر باتری می قسمت به بررسی علمی پس در این 



دهد که این دو واکنش، مبنای انتقال الکترون هستند.در واکنش تر، در باتری، دو واکنش اکسایش و کاهش رخ می به بیان دقیق 

واکنش  می دهندهاکسایش،  آزاد  الکترون  کاهها  واکنش  در  ولی  واکنشکنند  می ش،  الکترون  فرایند گرها  در  های گیرند. 

الکتروشیمیایی، آند، الکترودی است که در آن واکنش اکسایش صورت گیرد و کاتد الکترودی است که بر خلاف آند، واکنش  

 .گیرددهد و کاتد الکترودیست که الکترون می کاهش در آن رخ دهد. پس در باتری،آند الکترودی شد که الکترون می 

با این تعاریف، در هنگام دشارژ، الکترود مثبت و منفی، به ترتیب کاتد و آند هستند و در هنگام شارژ، آند و کاتد جای خود را  

آید این است که قطب  ی مهمی که در اینجا پیش میشود. نکتهکنند زیرا فرایند گرفتن و دادن الکترون، برعکس می عوض می

شوند زیرا قطب مثبت و  و با معکوس شدن فرایند انتقال الکترون، این دو قطب جا به جا نمی منفی و مثبت همیشه ثابت هستند  

شود. اما برای راحتی، به صورت قرارداد،  های آتی آورده می تر آن، در مقالهمنفی، به جنس ماده مربوط است که اطلاعات دقیق

کند پس چه در فرایند  در فرایند شارژ، آند و کاتد تغییر نمی  کنیم وآند و کاتد را برای همیشه، برای فراید دشارژ تعریف می

 .شارژ و چه در فرایند دشارژ، آند الکترود منفی است و کاتد اکترود مثبت خواهد بود

 


