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o�Z«�ZÅ Fungi       ��

o�Z«����������Ê»�Ê·Â¸��Ã�YÂË{�ÉY�Y{�Á�¶Ì§Á�¸¯�|«Z§�ÊeY{ÂmÂ»�ZÅ��ÓÂ¼ »�Ä¯�|À�Z]��Àm�Ê·Â¸��Ã�YÂË{

�Y����d�Y�½Z¯Â¸³�Á�¾ÌfÌ¯�����|���o�Z«��ZÅ����������Ê/¸´¿Y�Z/Ë�dÌ§Á�aZ/��c�Â��Ä]��d/�Y�����o�Z/«�\/·Z£����ÉZ/Å

���yY�dÌ§Á�aZ��ÊÅZÌ³�ÉY�Ë�Z¼Ì]�������������Ì/v»��YÂ/¿Y�ÉÁ���/Ìj°e�Á�|���Ä]��{Z«�Ã{Â]�É�ZÌf������Á�d�/¯�ÉZ/Å

ÉZÆf§Z]�Ã{�»���ÊÅZÌ³�|Àf�Å�����������������{Z/«�Ê�Zy�Ã|¿��½Z]�Ì»�ÃZÌ³�ÉÁ���¬§�Á�Ã{Â]�É�Z^mY�¶´¿Y�ZÆ¿M��ËZ�

������Ìj°e�Á�|���Ä]Ê»��|À�Z]�����­|Ì¨��,ZÆ°ÅZÌ��,ZÆ´¿���Ì�¿�������Ê/¸yY{�Á�Êv�/��ÉZÅ�����f�/Ì]���o�Z/«����Z/Å

Äf���������¦¸fz»�{Z ]Y�Ä]�ÊWZÅ��|Ì·ÂeÊ»��|ÀËZ¼¿������¦ÌÅ�ZÆ¿M�Ä]�Ä¯��{Â�Ì»�Äf¨³���½|��\ �À»�Á�|����iY��{

��ZÆ¿M���Ì¿������o�Z«�¹ÂÌ¸�Ì»�ZË�Ê�ËÁ��¹Y|¿Y�Ê»�{ÂmÂ]��|ËM������Y��Ì]���������������Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ�o�Z/«�Ä¿Â³�

�{Á|u�����{ZnËY�½ZÅZÌ³��{�½M�Ä¿Â³�É�Z¼Ì]Ê»��|ÀÀ¯���

�Ìj°e     Reproduction             

�����Z«�Ä¼Å�Z^Ë�¬e�o���������Ê�Àm�ÉZÅ�Âb�Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ����Ê�Àm�¶j»�|Ì·Âe�¶�Zu����Ê�Àm�Ì£�ZË���¶/�Zu

��Ê�ËÁ��ÉZÆ»Y|¿Y��Y������Ê»�¹YÁ{�Á��Z�f¿Y�,�Ìj°e��|¿�ÁM���b�Y�¾ËY�Â������������,YÂ/Å�½Z/Ë�m��/iY��{�d·ÂÆ/��Ä/]�ZÅ

Ê�Zb]M�����´Ë{�¶»YÂ��Êy�]�Á�����������Ê/»��Y�/«�ÊÅZ/Ì³�ÉZÆ»Y|/¿Y�t����{����|/¿�Ì³��������|/À¿Z»�¹ÁZ/¬»�ÉZÅ�b/�Y

b�Á|Ì»Ô¯�Â��ÁÁY�Á����Ê»�|�Z�»Z¿��ËY����{�ZÆq�Z«�Ê� ]�¹YÁ{�\^���Âb��|¿Â����Ã|/����Z/Æq�Z«��Y�ÉY

���Ì¿�Âb�Y�Ê¼¿�|Ì·Âe��Êq�Z«�º¯Y�f»�Ã{Âe�¶Ì°�e�Z]�Á�|ÀÀ¯�¹ÂÌeÁ�¸°�Y���µÂ�/§���É�b/��Y��|�Z�/»Z¿�
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 �Z�f¿Y   ��Dissemination             ��

�o�Z«��Z�f¿Y���������������Á��Âb/�Á|Ì»Ô¯�,cÁ�¸°/�Y�,|/ÌÀ°Ìa�,É|/ÌÀ¯�,¹ÂÌ¸�/Ì»��/Ì�¿�¦/¸fz»�©�/���Y�ZÅ

_�Z¯Â°�M�,�Âb�ÁÁY�|À¿Z»�Ê�Àm�ÉZÆ»Y|¿Y�ÁÊ»�c�Â���Âb�ÂÌ¸e��{�Ì³���
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� ��cÁ�¸°�Y�d�Y���É|ÌÀ¯Á�ZÅ�`q���o�Z«��
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�Âb�Â°�M�d�Y���ZÅ�Âb�ÂË|Ë�Z]�Á�d�Y���o�Z«��
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ºWÔ�� Symptoms         ��

��Ê³�]�Ä°·��Leaf blight���Ä°·�Á�ÃÂÌ»�ÉÁ��ÉZÅ� 

Ä°·�±�]�ÉÁ��Ê �Â»�ÉZÅ�ZÅÃÂÌ»�Á�µÂ¸��Y�Ä¯�½Z]�Ì»��d�Y�Ã|��¶Ì°�e�Ã{�»�ÉZÅ����
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Ä°·����������Ê�Z¿�Ã�Á�°¿�ÉZÅÄÀÌ�¿�«�o�Z«�dÌ·Z §��Y��ÉYAlternaria mali\Ì��ÉZÆ³�]�ÉÁ�� 
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�������Ä°·���ÄÀÌ�¿�«�o�Z«�dÌ·Z §��Y�Ê�Z¿�Ã�Á�°¿�ÉZÅ��ÉYMycosphaerella musicola �Â»�±�]�ÉÁ����
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��������É�Z¼Ì]�ºWÔ� Ä°·�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ê´¿�§�ÄmÂ³�Ê³�]��ÉYSeptoria lycopersici ��±�]�ÉÁ Ê´¿�§�ÄmÂ³�ÃZÌ³ ��
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�É�Z¼Ì]�ºWÔ� ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�cZ^¯�»�ÃZÌ��Ä°·��ÉYGuignardia citricarpa ±�]�ÉÁ�� cZ^¯�» ��
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Ä°·����ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ã�Á�°¿�ÉZÅ��ÉYGuignardia citricarpa µZ¬e�a�ÃÂÌ»�ÉÁ��cZ^¯�»�ÃZÌ��Ä°·�¶»Z��  
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ÄÀÌ�¿�«�É�Z¼Ì]�ºWÔ��ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�\Ì��oÔ]�ÉY��ÉYPhyllostictina solitaria �ÃÂÌ»�ÉÁ���\Ì��¦¸fz»�¹Z«�Y�ÉZÅ 
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Ä//°·����Ä//ÀÌ�¿�«�o�Z//«��//�Âe�Ã|//��{Z//nËY�ÉZ//Å��ÉYAlternaria mali�\Ì//��ÃÂ//Ì»�ÉÁ���d//�Y���Á��ÃÂ//Æ«�Ê³|Ì//�Âa��Z//«��Y�Ê//�Z¿�ÉYo�� �

Monilinia fructicola       ���Â¸Å�ÃÂÌ»�ÉÁ��
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É�Z¼Ì]�ºWÔ� ÃÂÆ«�Ê³|Ì�Âa��o�Z«��Y�Ê�Z¿�ÉYMonilinia fructicola  ��ÃÂÌ»�ÉÁ½Y�Y{�Äf�Å���
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É�Z¼Ì]�ºWÔ� ÃÂÆ«�Ê³|Ì�Âa��o�Z«��Y�Ê�Z¿�ÉYMonilinia fructicola  ���ÃÂÌ»�ÉÁÂ¸Å��

���Ê³{��{Z]�ZË�Ê´fyÂ��ZË�dËÔ]��Blight�������

ÃÂÆ«���������������±�]�Ê»Â¼��Á��Ë���½|��ÉY�ÄyZ��,ZÅ�¹Y|¿Y�Á�ZÅ�|��|ÅYÂy�ZÆ¿M�±�»�Ä]��nÀ»�Ä¯�¶³�ÉZÅ���
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�Ä°·�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«�dÌ·Z §��Y�Ê�Z¿��Á�°¿�ÉZÅ�ÊÀÌ»��\Ì��ÃZÌ��dËÔ]�ÉYPhoma andigena  ÉÁ����±�]�ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ��
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]���Ë��Á�Ê³|Ì°�y��±���o�Z«�dÌ·Z §��iY��{�cZ^¯�»�ÉZÅPhoma tracheiphila��
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��±�^»{�Á�±�]���Ë��Â¼Ì·�ÄyZ��ÉZÅÉ��o�Z«�Ä]�Ã{Â·M�Phoma tracheiphila��

 

���d�Ô]�Blast�����

�����ÃÂÆ«�¹Y|¿Y�Ê»Â¼��Á��Ë���½|��ÉY��¶³�ÉZÅ±�]�Á��ZÅ±�»�Ä]��nÀ»�Ä¯ZÆ¿M�Ê»�{�³�{���
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�d�Ô]�É�Z¼Ì]�ºËÔ��o�Z«��Y�Ê�Z¿�l¿�]Pyricularia oryzae�l¿�]�Ä�Ây�Á�±�]�ÉÁ���

��Ã�Ây�ZË��°¿Z���Canker��� 

Äf§�Á�§�\¸£Y�Á�Ã{�»�ÄÌuZ¿�ZË�Ê �Â»�ºy��®Ë����d�Y�Ä«Z��t����Ë���{���
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ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿��°¿Z�����������ÉYCeratocystis fimbriata  f. sp. Platani��]ÂÀ��dy�{�ÄÀe�ÉÁ���
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Phomopsis prunorum on apple stem nursery stock

Phomopsis prunorum on apple stem nursery stock
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Ä///°·����Ê///¯�¯�[�///m�¶///»Z��ÉY�Ä///ÀÌ�¿�«�o�Z///«�d///Ì·Z §��///iY��{�Ê///ÀÌ»��\Ì///��Ã|///£�ÉÁ��Ä///f§�Á�§�ÉZ///Å� �
�Spongospora subterranea f.sp. subterranean��

���������������������������������o�Z«��Y�Ê�Z¿��°¿Z�Phoma prunorum\Ì��µZÆ¿�Ä«Z��ÉÁ����

����ÂÀ¯Y�f¿M�Anthracnose���Ä°·�ÉZÅ»�ºy��d�Y�¶³�ZË�ÃÂÌ»�,±�]�,Ä«Z��ÉÁ��Ã{�»�|À¿Z� 
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Ä°·�{�³�ÉZÅ�`q��Äf§�Á�§�Á�d�Y����Ä^Àa��ÂÀ¯Y�f¿M�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�k�Z«��Y�Ê�Z¿ Glomerella. gossypii Ã�Â«�ÉÁ���Ä^Àa�ÉZÅ ��
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�ºy��������ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�¶�Zu�ÉZÅ��ÊÀÌ»��¹Y{Z]��ÂÀ¯Y�f¿M�ÉY Sphaceloma  arachidis ÊÀÌ»��¹Y{Z]�±�]�Á�Ä«Z��ÉÁ���

��Ê³|Ì�Âa���ZÅ�Rots��� 

��iY��{�Ê³|Ì�Âa���¹Y|¿Y�ÄË�ne�Á�{Z�§�ÊÅZÌ³�ÉZÅÊ»�w���|Å{� 

¦·Y�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�� rot� Root� 
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�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa����� Phymatotrichopsis omnivora Ä^Àa�ÃZÌ³�Ä�Ë��ÉÁ���
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[�Ä«Z��Ê³|Ì�Âa�Ä«Â��Á��rot� Stem & Crown ���
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                  �ÉY�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ä«Â��Ê³|Ì�Âa Phytophthora cinnamomi��ÉÁ��ÃZÌ³��Rhododendron sp.��
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ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�É�Z¼Ì]�ºWÔ��������ÉYPhytophthora cinnamomi kZ¯�½Zfy�{�ÉÁ����

k�³|Ì�Âa�ÊÃÂÌ»���

� �� �� ���� �����
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������o�Z«��Y�Ê�Z¿��Â´¿Y�ÃZÌ��Ê³|Ì�Âa�ÉY�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«�ºËÔ�� Guignardia bidwellii�ÉÁ���Â°¿Y�ÃÂÌ»���
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ÄÀÌ�¿�«�o�Z«���Âe�Ã|��{ZnËY�®�y�Ê³|Ì�Âa������������ �ÉYAlternaria mali\Ì��ÃÂÌ»�ÉÁ����

��[�m��Scab�����

Ä°·������Ê �Â»�ÉZÅÉÁ�Ì»�d¼�«��ËZ��Á�Ã|£�,�±�]�,ÃÂ��Á�Ã{Â]�Äf§�Á�§�ZË�Äf�m�]�Ê¼¯�ÓÂ¼ »�Ä¯�½Z]�Ì»�ÉZÅ

­�e�yÂ|Àf�Å�Ã{����
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ºy��ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�É�{Âa�[�m�¶»Z��ÉYSpongospora subterranea f.sp. subterranea ÊÀÌ»��\Ì��Ã|£�ÉÁ����
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ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�ºËÔ�����������Y�¶»Z��ÉYcZ^¯�»�\°�Elsinoe fawcettii   �µZ¬e�a�ÃÂÌ»�ÉÁ���d�Y���cÁ�§�`Ë�³�Á�`q���
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k�Ä�Ây�Ê³|Ì�Âa���

����|¿Á��Ê»�¾Ì]��Y�Á�Ã{Y{�²¿���ÌÌ¤e�ZÅ�Ä�Ây�lË�|e�Ä]�,Ä�Ây�ÉÁ���]�Êq�Z«�ÉZÆ»Y|¿Y�dÌ·Z §��iY��{� 
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ÀÌ�¿�«�o�Z«��iY��{�c�}�µÔ]�|Ì¨��Ê³|Ì�Âa�ºËÔ���������������������Ä��ÉYStenocarpella  maydis c�}�µÔ]�ÉÁ����
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��������������ÃÂÆ«����Á�c�}��Á~]�½|��ÉY�Ä�Ë�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«�|Ì¨��ÉZÅ��ÉYStenocarpella  maydis ��c�}�µÔ]�ÉÁ���

��µZ³��Gall�� 

������«YÁ��{�µZ³�d¼�«�d�Y�É�Ôa��bÌÅ�ZË�Ê§Á�e��bÌÅ��iY��{�ÃZÌ³�Ã|��±��]�ÉZÅ�� 
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Z³µ�ÄÀÌ�¿�«�o�Z«�dÌ·Z §��iY��{�Ã|��{ZnËY�ÉZÅ��ÊÀÌ»��\Ì��Ê¯�¯�[�m�ÉYSpongospora subterranea f.sp. subterranea   ��ÉÁ�

Ä�Ë��ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ��



��¶Ì³���Wart�����

����������Ê´f�m�]�ÉÁ��ÉZÅ�Ì�¿�ÊËZÆ»Y|¿Y�Ã|£�Á��Ä«Z��ZÆ·Â¸��Ê Ì^��Ì£�dÌ·Z §��iY��{�Ä¯�d�Y|ËM�Ê»�{ÂmÂ]�� 
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ÄÀÌ�¿�«�É�Z¼Ì]�ºWÔ��������������o�Z«��Y�Ê�Z¿�ÊÀÌ»��\Ì��µZ³�ÉYSynchytrium endobioticum Ã|£�ÉÁ���ÊÀÌ»��\Ì��ÉZÅ 

���²¿���Rust������

²¿������������Âm�ZÅ�������¹Y|¿Y�¹�|ÌaY��Y�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ������Ê/»�½Á�Ì]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ��������É�Z/¼Ì]�¹Z/¿�Á�|/¿����/Ì¿���������|/À¿Z»�²/¿��d/ÌÅZ»��Y�

ÊËZÅ�Âb�Yd�Y��Y�Ä¯��Âm�¾ËY��ZÅÊ»�|Ì·Âe��{Â����
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ÄÀÌ�¿�«�É�Z¼Ì]�ºWÔ����������������������o�Z§��Y�Ê�Z¿�ÊÀÌ»��¹Y{Z]�²¿��ÉYPuccinia arachidis��ÉÁ�ÊÀÌ»��¹Y{Z]�±�]��
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�Âm�ÄÀÌ�¿�«�É�Z¼Ì]��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ��o�Z«��Y�Ê�Z¿��ÊÀÌ»��\Ì��Ê·Â¼ »�²¿��ÉYPuccinia   pittieriana Ë��t����{�ÊÀÌ»��\Ì��±�]�¾Ë� ��

���ZÆ¯|Ì¨���Mildew��� 

�Ã�Á�¸¯�ª�ZÀ»������{�����Ã�Á�°¿�ZË���ÉY�ÃÂÆ«��������ÓÂ¼ »�Ä¯�ÃÂÌ»�Á�Ä«Z��,±�]�ÉÁ��������¹Y|¿Y�ZË�Ä�Ë��Z]��ÉZÅ���Ã|Ì�Âa�o�Z«�É�Á�Z]

d�Y�Ã|����

¦·Y����Êv���­|Ì¨���mildew�Powdery�� 
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���ÄrÀ£�ÉÁ��Êv���­|Ì¨��ºËÔ��`q��\Ì��ÃÂÌ»�Á�d�Y����
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[����Ê£Á�{�­|Ì¨���mildew� Downy���

��

��

��

��

��

��

��

ÄÀÌ�¿�«�É�Z¼Ì]�ºËÔ�����������o�Z«��Y�Ê�Z¿��¹Â³�Â��Ê£Á�{�­|Ì¨��ÉYPeronosclerospora sorghi �±�]�ÉÁ��¹Â³�Â��ÉZÅ 
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ÄÀÌ�¿�«�É�Z¼Ì]�ºËÔ�������o�Z«��Y�Ê�Z¿��c�}�Ê£Á�{�­|Ì¨��ÉYPeronosclerospora maydis �±�]�ÉÁ��¹Â³�Â��ÉZÅ��
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����É�Ì»�ÄeÂ]�ZË�Ê³{�»�a��Wilt����

������������������|Å|Ì»�w��É|¿ÁM�ºf�Ì���{�µÔfyY��iY��{�Ä¯�d�Y�ÉÂ¿Zi�d»Ô���Â¿�®Ë�ÓÂ¼ »�����±�]�d·Zu�¾ËY��{������ÄyZ/��Á�Z/Å����Z/Å

Ê»�½Y�ËÁM�Á�Ã{Y{�d�{��Y�Y��{Ây�Ê]Y{Z��|¿Â����

��

 

��

 

��

��

��

ÃÂÆ«�Á�kZe�Ê³{�»�a�,É{����y�dy�{�É|¿ÁM�cZnf�{�½|��ÉYÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Z»�ÉYFusarium  oxysporum f.sp. albedinis��
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������������ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿��Â»�ÉZ»Z¿Za�É�Z¼Ì]�ºËÔ�����������ÉYFusarium  oxysporum f.sp. cubense ��Â»�ÉÁ���
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���������������������«��ÃÂÆ�»�½|��ÉY¤ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿��Â»�ÃZÌ³�_Âq���ÉYFusarium  oxysporum f.sp. cubense ��
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�o�Z«��Y�Ê�Z¿��Â¸]�Ê¿ZÆ³Z¿�±�»�¹�|À��É�Z¼Ì]�ºËÔ������������������������Phytophthora ramorum�ÉÁ��dy�{��Â¸]��

 



Phytophthora ramorum
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��������Ê¿ZÆ³Z¿�±�»�¹�|À��É�Z¼Ì]�ºËÔ��o�Z«��Y�Ê�Z¿��Â¸]�Phytophthora ramorum�ÉÁ��ZÌ·Y�M�ÃZÌ³�±�]�Á��Â¸]�dy�{�ÄÀe��
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Gremmeniella abietina�o�Z«��Y�Ê�Z¿�kZ¯�dy�{�µYÁ��Á��°¿Z� 



��

 
�kZ¯�dy�{�ÄÀe�ÉÁ� Gremmenaiella abietin  ºy����o�Z«��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ  

 
kZ¯�Ä«Z��ÉÁ��Gremmenaiella abietin ºy��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�  

 



 
ÊËZaÁ�Y�kZ¯�ÄÀe�ÉÁ��Lachnellula willkommii ��Y�Ê�Z¿��°¿Z��ºWÔ� 

 

ÊËZaÁ�Y�kZ¯�ÄÀe�ÉÁ�� Lachnellula flovovirens  �Y�Ê�Z¿��°¿Z� 



 
 kZ¯�ÉÁ� Lachnellula willkommii  o�Z«��Y�Ê�Z¿��°¿Z� 

 

 

�Ê·Z£��É�Z¼Ì]�ºWÔ�Biscogniauxia mediterranea�Â¸]�ÄÀe�ÉÁ����

��

��

��



���ÄrÅZÌ³�±�»��Damping off������

µZÆ¿��Ë���±�»��Y�c�Z^��ÄrÅZÌ³�±�»�������d�Y�Ä���»�ZË��~]��f�]��{�½YÂm�Ê¸Ìy�ÉZÅ� 

 

��

��

��

��

��

����������������o�Z§��Y�Ê�Z¿�ÄrÅZÌ³�¾f§��¾Ì]��Y�Á�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa��ÄÀÌ�¿�«�ÉYAphanomyces cochlioides ��|À¤q�ÄrÅZÌ³�ÉÁ� 

�������®ÅZÌ���ZÅ���

Ã{Âe���Y�ÉYo�Z«�²¿�ÅZÌ��Á�É�{Âa�ÉZÅ�Âb�Y,Ê»�Ä¯��,±�]�|¿YÂe���Y�É�ZÌ�]�Z»Y�|Å{��Y�«��ÌiZe�dve�Y���~]�Á�Ä«Z�

M��Á~]�ZÆÀe�ZÆ¿Ê»�Ã{Â·M�Y��|ÀËZ¼¿���

��

��

��

��

��

��

��

������������������������������ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�ºËÔ��l¿�]�®ÅZÌ��ÉYTilletia  barclayana �ÉÁ��Ä¿Y{�l¿�]�ÉZÅ�`q�����



 

��

��

��

��

��

��

��

����������������������������������������ÄÀÌ�¿�«�o�Z«��Y�Ê�Z¿�ºËÔ��É|ÀÅ��®ÅZÌ��ÉY�¹|À³Tilletia indica ��¹|À³��Á~]�ÉÁ��

����±�]�Ê³|ÌrÌa�Leaf curl����

½|��ºÌz��¶»Z��������,�Á�Ê³|ÌrÌa¶°�|]±�]�½|���d�Y�ZÅ� 

��

��

��

��

��

�����������������������

������������������������������������iY��{�Â¸Å�ÉZÆ³�]�²¿���ÌÌ¤e�Á�Ê³|ÌrÌa���M�o�Z«�Ä]�Ê³{Â·Taphrina deformans 

��



¼¿��É�Z�Y|m�Á�d�¯�¶uY�»Ä¿Â��ÉZÅ�ÊÅZÌ³Ê³{Â·M�Ä]�­Â°�»�Êq�Z«�ÉZÅ��

¦·Y��¹Y|¿Y��ÉZÅÊËYÂÅ��

��Ä¿Â¼¿����¬»�[M�Z]�Â�f����Y��a�ZÅ,|¿Â��®�y�Ze�Äf§�³��Y�«�É~£Z¯�µZ¼f�{�ZË�Ê§Z��~£Z¯�ÉÁ���]����

������¶Ë�f�Y�¶b·Z°�Y�®¼¯�Ä]��������Ã{Â·M�Á�º·Z��d§Z]�¶�Z§�|u��Y,�ÊeZ �«��Y�����Ê¿Â¨�|��µÂ¸v»��{�Á�Y|m����°fËYÁ���|���{�
�®Ì¸ÌeY�¶°·Y�ZË��|��{���{�Ì³�Ê»��Y�«���

����Y�Ê¿Â¨�|��½Z»��,Ä¿Â¼¿�d»Zz��Ä]�Äf�]���d�Y�Ä¬Ì«{�|Àq�Ze�ÄÌ¿Zi����

Äf°¿���Êe�Â���{������������Ä¿Â¼¿�,Ê¿Â¨�|���Y��a�d�Y�¹�Ó�{Â��Ã{Z¨f�Y��°fËYÁ��Y�Ä¯��������������Z/]�Ä/¬Ì«{�®Ë�¶�YÂ§�Ä]��Z]�Ä��Ze�Á{�ZÅ
»�[M|¿Â��Äf���¶Ë�f�Y���¬���

�����Ê¿Â¨�|���Y��a�,�Ä¿Â¼¿�����������������������Ì/v»�ÉÁ���]��b��Á�|¿Â��®�y�Ze�Äf§�³��Y�«�É~£Z¯�µZ¼f�{�ZË�Ê§Z��~£Z¯�ÉÁ���]�ZÅ

Ê»�Ã{Y{��Y�«�Ê�Z�fyY�ZË�Ê»Â¼��d�¯�|¿Â����

���������É�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�{ÂÅ��Ë��Á�¶Ë�f�Y��ËY����{,������������|¿Â/��Ê/»�Ã{Y{��Y�«�d�¯��Ìv»�ÉÁ���]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�����b/���/fa�É�������{�Z/Å
�ÉZ»{��{�Á��ÂeZ]Â°¿Y�����Ê»��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��Á���Å�Äf¨Å�®Ë�c|»�Ä]�Á�É�Y|Æ´¿�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{��|¿�Ì³���

�������¬Ì¼��Ä¯�ÊËZÅ�³�Z¼Ì]�½{�¯Y|m�ÉY�]��0Z���Ä«Z���{��ÃÂÌ»�ÁÃ{�¯�}Â¨¿���Ê·Â/��dÆm��{�Y��ZÆ¿M�½YÂe�Ê»�|¿Y���Y�d¼�/«�º·Z/���

Ä¿Â¼¿� Ã{�¯�ºÌ¿�Á{,d§Z]���»��Y��b��¾Ì·ÁY�ÉY�]�Ä¯�Ä«Z��ZË�ÃÂÌ»�Ê¿�Á{��z]�Ã{Â·M�Á�º·Z�� �k�Zy��Ìv»��� »��{��Z]

d�Y�Äf§�³��Y�«,��]���®qÂ¯�ÉZÅ��Ze���ZÆ¿M�Á�ÄÌÆe�É�f»�Ê¸Ì»� �d�¯�Ê�ÂÀ�»�d�¯��Ìv»�ÉÁ���]�Y�{Y{���

��

��

��

��

��

��

����������ÃZÌ³�Ã{Â·M�d§Z]��Y�Êq�Z«�½�ÂeZa�É�Z�Y|m����   



[�ÊÀÌ»���Ë��¹Y|¿Y���

����Â���{�Êe�����Ã|��É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�¹Y|¿Y�Ä¯���ZÌa�ZË�Ã|£�,Ä�Ë���Y�º�Y��Ä¿Â¼¿�,|�Z]�{YÂ»��ËZ��ZË�dÌa�,­Zy�Ä]�Äf�£M����{�Z/Å
�Ì���Ë�[MÊ»�Äf���[M�ºËÔ»�½ZË�m�Z]��|¿Â�� 

��Ä¿Â¼¿��|¿Â��®�y�Ze�Äf§�³��Y�«�É~£Z¯�µZ¼f�{�ZË�Ê§Z��~£Z¯�ÉÁ���]�Â�f����Y��a�ZÅ���

������¶Ë�f�Y�¶b·Z°�Y�®¼¯�Ä]���Y�ÊeZ �«�Ã{Â·M�Á�º·Z��d§Z]�¶�Z§�|u��Y�Ê¿Â¨�|��µÂ¸v»��{�Á�Y|m���°fËYÁ����|/���{�
�®Ì¸ÌeY�¶°·Y�ZË��|��{���{�Ì³�Ê»��Y�«���

��Ä¿Â¼¿�d»Zz��Ä]�Äf�]�,��Y�Ê¿Â¨�|��½Z»����d�Y�Ä¬Ì«{�|Àq�Ze�ÄÌ¿Zi����

Äf°¿���Êe�Â���{������������Ä¿Â¼¿�,Ê¿Â¨�|���Y��a�d�Y�¹�Ó�{Â��Ã{Z¨f�Y��°fËYÁ��Y�Ä¯���Á{�ZÅ�����������Z/]�Ä/¬Ì«{�®Ë�¶�YÂ§�Ä]��Z]�Ä��Ze�
|¿Â��Äf���¶Ë�f�Y���¬»�[M���

�����Ê¿Â¨�|���Y��a�,�Ä¿Â¼¿�����������������������Ì/v»�ÉÁ���]��b��Á�|¿Â��®�y�Ze�Äf§�³��Y�«�É~£Z¯�µZ¼f�{�ZË�Ê§Z��~£Z¯�ÉÁ���]�ZÅ

Ê»�Ã{Y{��Y�«�Ê�Z�fyY�ZË�Ê»Â¼��d�¯�|¿Â����

���������É�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�{ÂÅ��Ë��Á�¶Ë�f�Y��ËY����{,����Á���]�ZÅ�Ä¿Â¼¿���������|¿Â/��Ê/»�Ã{Y{��Y�«�d�¯��Ìv»�É����b/���É�/fa�������{�Z/Å
�ÉZ»{��{�Á��ÂeZ]Â°¿Y�����Ê»��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��Á���Å�Äf¨Å�®Ë�c|»�Ä]�Á�É�Y|Æ´¿�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{��|¿�Ì³���

k��~]���

�������������°fËYÁ�µÂ¸v»��Z]�Ê¿Â¨�|���Y��a��Á~]�����®Ì¸ÌeY�¶°·Y�ZË�|���{���������µZ¼f/�{�Z/Ë�Ê§Z/��~/£Z¯�ÉÁ���/]��,|��{�
Z¯|¿Â��®�y�Ze�Äf§�³��Y�«�É~£���

����Y�Ê¿Â¨�|��½Z»��,�~]�Ã�Y|¿Y�Ä]�Äf�]���d�Y�Ä¬Ì«{�|Àq�Ze�ÄÌ¿Zi����

Äf°¿���������[M�Z/]�Ä/¬Ì«{�®/Ë�¶�YÂ§�Ä]��Z]�Ä��Ze�Á{��Á~]�,Ê¿Â¨�|���Y��a�d�Y�¹�Ó�{Â��Ã{Z¨f�Y��°fËYÁ��Y�Ä°Ìe�Â���{�
|¿Â��Äf���¶Ë�f�Y���¬»���

���������Á�°Ì»�{ÂÅ��Ë��Á�¶Ë�f�Y��ËY����{É�Â·ÂÌ],������������|¿Â/��Ê/»�Ã{Y{��Y�«�d�¯��Ìv»�ÉÁ���]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�����b/���É�/fa�������{�Z/Å
�ÉZ»{��{�Á��ÂeZ]Â°¿Y�����Ê»��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��Á���Å�Äf¨Å�®Ë�c|»�Ä]�Á�É�Y|Æ´¿�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{��|¿�Ì³���

��

��



d�¯��Ìv»��

¯��Ìv»�{�Y{�{�]�Z¯�Êq�Z«�ÉY�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��É�Z�Y|m��{�Ä¯�Êf�¯��Ìv»�¾Ë�e�Ê»Â¼�d�PDA ��c�Â/��Ä]�Ä¯�d�Y�
Ê»��Á�§�Ä]�Êe�Zne�ÉZÅ��Ìv»��Y�Z»Y�|���´Ë{��|À¿Z»�MA�Á�PSA {Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�Z�Y|m��{��Ì¿����

d�¯��Ìv»�ÄÌÆe������

�������������d�¯��Ìv»��Y�Ê�z�»��Y|¬»�Ã|¿�Z��d¯���ÄÌ�Âe�Ä]�ÄmÂe�Z]��������d�/¯��Ì/v»�ÉY�]�Ôj»PDA���ÓÂ/¼ »��Y|/¬»�¾/ËY�� �
���d�Y��fÌ·��{�¹�³���¾·�Y�½Á�{�ÄfzË����¬»�[M�ÉÁZu��{Â����

����Ê»�Ã{Y{�c�Y�u�¾·�Y�,d�¯��Ìv»��{�{ÂmÂ»��Z³M�½|��¶u��Â�À»�Ä]��b��������µÂ/¸v»�Á�Ã|/��¶/u�Ô»Z/¯��Z³M�Ze�{Â�
|ËM�d�|]�Ê·Ó�����

���������ÉZ»{�Z]�ÁÔ¯ÂeY�½Á�{�¾·�Y����������c|»�Ä]��¨�¼eY�®Ë��Z�§�Á�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{���Ê»�Ã{Y{��Y�«�Ä¬Ì«{�����¶Ë�f/�Y�Z/e�{Â�
{{�³���

������������Ìv»�,¾·�Y�½|��®Ày�Á�Ä¸u�»�¾ËY��Y�| ]��d�¯����Ä]�É�fa�½Á�{����Ë{������¶Ë�f�Y�ÉZÅ��ÄfzË��������{�Â/»�½|��Äf�]��Y��a�Á
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Ì³���

 

��

�������������������

��

��

��

��

������������������

�������������������

�Ä·Â·�Á��Ë{�É�fa��{�|»Zm�ÊËY~£��Ìv»�É�Z��Ã{Z»M�������������������������M[�Â»�c�Â�]��ËZ»� 



Ã�Za�Z]�ÊËZÀ�M��Á���Y�ÉY�{Y���~]�ÉY�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ 

������ºÌ¬f�»�Ã|ÅZ�»�Direct Inspection or Visual Inspection��

�����~//]�ÉZ//Å�Ä//¿Â¼¿Á�Ê//»�Y��Ê³{Â//·M�Ä//]�­Â°�//»�������//�¿��Y��·Â//¯ÂÀÌ]�Z//Ë��//À·�,º�//q��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�½YÂ//e{Â//mÁ�� �
�eZ¼¿�µZ³,cÂ³�Y�,cÁ�¸°�Y�,|��~]���/Ì�¿�µÂ¼ »��Ì£�ºWÔ��ZË�cY��u�c�Z�y�,�Âb�ÂÌ¸e�{ÂmÁ�,½�ÂeZa�ºWÔ��,��Å�¦¸�

��Ä°·�,Ê³|Ë�a�²¿���������{Y{�Y�«�Ê���]�{�Â»�Ä]Z�»�{�YÂ»�Á�Ã�Ìe�ÉZÅ��Ä�Â£������������Ã|ÅZ�/»�Á��/´Ë{�µÂ¸v»�ZË�[M��{��Á~]�¾fyZ���Á
��������Y���~]�Êq�Z«�ÉY�Ë�Z¼Ì]�¶»YÂ��Ê���]�ÉZÆ�Á���´Ë{��Y��·Â¯ÂÀÌ]��Ë���{�½Md�Y�{��Ä�Â£�Z]�½YÂfÌ»��Á��¾ËY��{��½{Â¼¿��Á

�����������,ZÅ�Âb�Y�,½M�½{Y{�½Z°e�Á�[M��Ì�¿�Ê·Â¸v»��{��Á~]Ä�Ë����¹Y|¿Y��ËZ��Á��������Ã|Ì^�q��~]�Ä]�Ä¯�Y��Êq�Z«�ÉZÅ������Á�Ã{�/¯�Y|m�,|¿Y
�����_Â°�Á�°Ì»��Ë����{Ê���]�{Â¼¿����¹Y|¿Y�{ÂmÁ�¹|��ZË�{ÂmÁ�ºÌ¬f�»�Ã|ÅZ�»��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|Àq��Å����Êq�Z/«�ÉZ/Å��{

�����Ê»��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��~]�t�����Ê¼¿�Z»Y�{�Ì³������������������Y�ÃÁ�/³�½M�ÉY�/]�Ä/°ÀËY�¾¼/��,{Â¼¿�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�ZÆ¿M�½{Â]�Ã|¿���Y�½YÂe
{�Y|¿�ÊËY�Z¯��Ì¿�|Àf�Å�É�ÅZ��ºWÔ��|«Z§�Ä¯�ZÆq�Z«� 

������������eÔ]�½Â»�M�Blotter Test��

��½Y��Y��eÔ]�½Â»�M�����������������������ÃY��¾Ë�e�Ã{Z��Á�¾Ë�e���d�Y�ÃZ´�ËZ»�M��{��~]�d»Ô��µ�fÀ¯�ÉY�]������~/]�Ê³{Â·M��´¿ZÌ]�½Â»�M�¾ËY
�����������d�Y��~]�Ê¿��Ä¿YÂm��Y�Ê�Z¿�ÄrÅZÌ³�½{Â]�Ã{Â·M�É{�YÂ»��{�Á���������É�fa��{�Ä¯�d�Y�c�Â��¾Ë|]��Z¯��Á�������/�¬»�[M��Ë{

��¶Ë�f�Y����Ê·Â¼ »���¬»�[M�ZË����������������Á�Äf/�Y~³�½M�½Á�{�É�/fa�Ã�Y|¿Y�ºÅ�É�Á|»�Ê§Z��~£Z¯��b��Á�ÄfzË��������Ä¸/�Z§�Ä/]��Á~/]�
������������É�fa��Z¯�½ZËZa��Y��a�Á�Ã{Y{��Y�«�É�fa�½Á�{��´Ë|°Ë��Y�Ê�z�»����Ë{�������ÂeZ]Â°¿Y��{�Y��ZÅ������������Y�/«�{Y�/³�Êf¿Z/��Ä/m�{�

Ê»�ºÌÅ{���������Ê»�,|�Z]�Ê¿ÂW{�Z¯M�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê§Z��~£Z¯��³Y����Y| e�½YÂe�����������������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Á�{Y{��Y�«�¥Z°���Å��{�Y���~]�{|��
��{ÂmÁ���~£Z¯��Å��{�¥Z°��Ê¿ÂW{�Z¯M���{�Ì´Ì»��Y�«�~£Z¯��Å��{��~]�{|����|�Z]�±��]��~]�Ã�Y|¿Y��³Y�c�}��~]�|À¿Z»��

���d�Y��fÆ]��������|����{�Ê¸yY|e�,ºÅ��ÁZn»��~]�Á{�Ê³{Â·M�c�Â���{�Ze�{Y{��Y�«�¥Z°���Å��{�Y���~]�{|���ÉZ/Å�Ä�Ë���Z/Æ¿M�
�|f§ZÌ¿�©Z¨eY������������{�Ä¯�|¿Â��Ã{Y{��Y�«�É�Â��|ËZ]�Ê¿ÂW{�Z¯M�~£Z¯��{��Á~]�����|À/�Z^¿��´Ë|°Ë�Z]��Z¼e�����������½Á�{�Y��~/£Z¯��b/�

�����������½M�Ä]�d]Â���¾Ì»Ze�ÉY�]�Á�Ã{Y{��Y�«�\�ZÀ»�Ê§����������������ÂeZ]Â°¿Y�Ä]�¥���Á�Ã{�¯�Ä§Z�Y�[M�Ê��Ê������Êf¿Z��Äm�{���{Y�³
�{{�³�¶¬fÀ»�����������Ê»��Y�«�Ê���]�{�Â»�Ã�Á���Å��Á~]�¹Á{��Á���Y������o�Z«�|���c�Â���{�Ze�|¿�Ì³,����/»�Á�Ã|/��ÄÌÆe�¹Ó�ZÆ¿M��Y��{�Â

|¿�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y� 

�����½Â»�M�Cold Blotter Test ��

�������Ê»�½�ÂeZa��Â¿�Ä]�Äf�]��Á��¾ËY��{�������������ÄÀ»Y{�½YÂe����c�Y�u�Äm�{��Y�ÉY������{Y{��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Y��ZÅ���������¶/»Z��µZ/j»�½YÂ/À��Ä]
Âm�É�YÂ¿�Ä°·�É�Z¼Ì]�Pyrenophora graminea��Ê»�Y��{����ËY���¾ËY��Y�,{|À�a�Y���Á~]�Á��c|»�Ä]������Á��

���{���Êf¿Z��Äm�{����������ÉZ»{�Ä]��b��Á�Ã{Y{��Y�«�{Y�³����Êf¿Z��Äm�{����Ê»�¶¬fÀ»�{Y�³�ºÌÀ¯����������Y��Á��|Àq�d�~³��Y��a��Ä�/Ë�
ÉZÅ{{�³�Ê���]�_Â°�Á�°Ì»��Ë���{�Á�ÄÌÆe�|ËÔ�Y�Äf§ZË�|������



���½Â»�MFreezing Blotter Test  ��

o�Z////////«�{�Â////////»��{��������������������////////Ì�¿�ÊËZ////////ÅHelminthosporium(Drechslera),�Septoria�,
Diplodia,Cephalosporium�,Fusarium ,Penicillium �Á�Alternariac�Y�u�Äm�{�Ä¯���Y��¾ÌËZa�ÉZÅ

���Ê»�|ÀÀ°Ì»�¶¼ve�ºÅ����������ÉZ»{��{��Á��Ä¿Z^��®Ë�Y��ZÆ¿M�½YÂe����������������Y���Á~/]���b��Á�Ã{Y{��Y�«�Äm�{���������{�d�Z/������
�Êf¿Z��Äm�{���{Â¼¿�É�Y|Æ´¿�{Y�³��������ÉZ»{�Ä]�Y��ZÆ¿M�Y{|n»�Ä¸u�»�¾ËY��Y��a��{Y{�µZ¬f¿Y�Äm�{������Ä/¯�d/�Y�tÌ�Âe�Ä]�¹�Ó

��ÉZ»{���������dÌ§Á�aZ��dÌ·Z §�¦«Âe�ZË��ÅZ¯��]�ÃÁÔ��{Y�³�Êf¿Z��Äm�{������|/ÅYÂy��/Ì¿��Á~/]�¾ÌÀm�¾f§��¾Ì]��Y�\^��,ZÅ
Ê¼¿�|Ì·Âe�ÄrÅZÌ³��´Ë{�ÄnÌf¿��{�Á�|��|ËM�|Ë|a�Ê¸°�»��Z¯�|¿Á��d·ÂÆ���{�Ze�{Â�� ��
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����{{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ZÅ�o�Z«�����Z�Y�������ÄËZa��]�®Ë�Â·Á����Á���{��Z¯�À¯YÁ���¾Ì]�����d/�Y��YÂf/�Y�½��Êf¿M�Á�É{Z]�Êf¿M����{

������o�Z//«��Y�É{Y|// e�ÉY�//]�ZÆf¯�//���Y�Ê//y�]��Â�//y�¾//ËY�Z//Å����É�{Â//a�[�//m�ÉY�Ä//ÀÌ�¿�«�o�Z//«��//Ì�¿�� �
ÊÀÌ»��\Ì��Spongospora subterranea f.sp. subterranea�M��Ä/¯�|¿Y�Ã{Â¼¿�|Ì·Âe�É�Zne�c�Â��Ä]�É{Z]�Êf¿
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