
علی چراغیان: مدرس





فقط اختیاری•

جایزه فقط یادگرفتن بهتر•

!اصلا چرا کار برای جایزه•

تشکر•

...(اسم، ماکت سلول عصبی، آب بندی و)ایرادات•

رقابت گروهی•

:دست من بسته س پس•

نمره اضافی«««««   کار اختیاری 

نمره مستمر«««««   کار لازم     



(برابر مرغ۲۰شترمرغ )تخم پرندگان «««««« بزرگترین سلول ها •

وظیفه و اجزا«««««« تفاوت های سلول عصبی و ماهیچه ای •

غشا و سیتوپلاسم و هسته«««««« شباهت ها                                 •









!تبادل آب و مواد غذایی از طریق غشا چگونه صورت می گیرد؟



ترکیب یک یا چند ماده ی حل شونده در یک حلال

همه ی اجزا بدون تغییر شیمیایی*

بازیافت حل شونده با تبخیر*

در موجود زنده «««««««« محلول آبی          

در علم شیمی«««««««« محلول غیرآبی      



(آب)مقدار ماده حل شده در مقدار مشخصی حلال 

درصد جرمی

گرم ساکارز در صد گرم محلول۲««« درصد ساکارز ۲مثلا محلول 

درصد ساکارز۲نحوه ساخت محلول *



اگر در قسمتی از محلول غلظت ماده حل شده بیشتر از نقاط دیگر باشد، 

مولکول های ماده حل شده از محل پرتراکم به محل کم تراکم رفته
.تا ماده حل شده در تمام محلول یکنواخت حل شود



(کم آب تر)به محل کم تراکم ( آبدارتر)از محل پرتراکم آبحرکت مولکول های 

(اسمز)انتشار آب 

هرچه غلظت ماده حل شونده بیشتر محیط کم آب تر*



*



!چرا موجودات زنده به جای کمی سلول بزرگ تعداد زیادی سلول کوچک دارند؟



اتبادل گازها، یون ها، مواد غذایی و دفعی با محیط بیرون از طریق غش



۶=۶/۱ ۳=۲۴/۸

هر چه سلول بزرگتر نسبت سطح به حجم کمتر،

.تا جایی که دیگر سطح پاسخگوی حجم موجود نیست
️☠مرگ سلول



نیاز سلول های پر تبادل به نسبت سطح به حجم بالا 

حجم ثابت... + افزایش سطح با ایجاد چین خوردگی و زائده و





واجب•

(اگر ساده یا خلاقانه) طرح یک سوال از درس سلول

اختیاری •

معرفی سلول های پرتبادلی که با افزایش نسبت سطح به حجم همراه بوده اند؟




