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نمره 
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١٫۶٨

ننویسید. چیزی زیر جدول در
جمع ۴ سوال ٣ سوال ٢ سوال ١ سوال
١٠٠ ٣٠ ٢۴ ٣۴ ١٢

بدست زیر اندازه گیر ی های R مقدار دو ازای به است. شده ساخته زمان با تغییرناپذیر خطی مقاومت تعدادی از N شبکه زیر  شکل در :١ سوال
آورید . بدست را v̂ مقدار است. آمده

−
+v١ R

−

+

vN شبکه

i١

R = ۵Ω : v١ = ۴V, i١ = ٢A, v = ١٠V, R̂ = ۶Ω : v̂١ = ٧V, î١ = ٣A, v̂ =?V.

پاسخ:

٢∑
k=١

vk îk =

٢∑
k=١

v̂kik ⇒ v١ × (−î١) + v × î = v̂١ × (−i١) + v̂ × i

⇒ ۴ × (−٣) + ١٠ × v̂

۶
= ٧ × (−٢) + v̂ × ١٠

۵
⇒ −١٢ +

۵
٣
v̂ = −١۴ + ٢v̂ ⇒ v̂ = ۶ V

۴٫٧۶

تحلیل و تجزیه نظری روش با زمان حوزه در را مدار چپ سمت مش جریان است. سینوسی دائمی حالت در زیر  شکل مدار اینکه فرض با :٢ سوال
کنید.) رسم فرکانس حوزه در را مدار و دهید قرار را تزویج سلف های معادل (راهنمایی: کنید. تعیین مش

پاسخ:
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٣٫٣۶

ZmI = Es (m = ٣)١ + j٢ +
١
j١

−١ −j٢

−١ ١ + ١ + j١ −j١
−j٢ −j١ ١ + j١ + j٢


I١
I٢
I٣

 =

 jIL٢
٢ − jIL١

jIL١ − jIL٢


IL١ = I٣ − I١, IL٢ = I٢ − I٣

⇒

١ + j −١ −j٢
−١ ٢ + j −j
−j٢ −j ١ + j٣

I١
I٢
I٣

 =

 j(I٢ − I٣)
٢ − j(I٣ − I١)

j(I٣ − I١)− j(I٢ − I٣)

 =

 jI٢ − jI٣
٢ − jI٣ + jI١

j٢I٣ − jI١ − jI٢


 ١ + j −١ − j −j٢ + j
−١ − j ٢ + j −j + j
−j٢ + j −j + j ١ + j٣ − j٢

I١
I٢
I٣

 =

٠
٢
٠

 ⇒

 ١ + j −١ − j −j
−١ − j ٢ + j ٠
−j ٠ ١ + j

I١
I٢
I٣

 =

٠
٢
٠



I١ =

∣∣∣∣∣∣
٠ −١ − j −j
٢ ٢ + j ٠
٠ ٠ ١ + j

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
١ + j −١ − j −j
−١ − j ٢ + j ٠
−j ٠ ١ + j

∣∣∣∣∣∣
=

j۴
٢ + j٣

=
۴∠٩٠

٣٫۶١∠۵۶٫٣١
= ٣٣٫∠١٫١١۶٩ ⇒ i١(t) = ١٫١١ cos(t+ ٣٣٫۶٩o)

بیابید. را B و A ماتریس های باشد، ẋ = Ax+Bw صورت به زیر شکل مدار حالت معادلات اگر :٣ سوال

w =

[
is
vs

]
, x =

iL١

iL٢

vC



٢ F

−
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vC is

٣Ω ١ H iL١

٢Ω

٣ H

iL٢

−
+vs

می نویسیم: را آن اساسی حلقه های و اساسی کات ست معادلات و می کنیم انتخاب مدار گراف برروی زیر شکل مانند را مناسب درخت پاسخ:
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۴٫٢

KV L١ : −vc + ٣iL١ + vL١ + ٢ (iL١ + iL٢) = ٠, KV L٢ : −٢ (iL١ + iL٢)− vL٢ + vs = ٠
KCL : iL١ + iC = is

اساسی کات ست

١ اساسی حلقه
حلقه

اساسی
٢

vL١ =
diL١

dt
, vL٢ = ٣

diL٢

dt
, iC = ٢

dvC
dt
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٣
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٢
٣
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١
٣
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٢
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١
٢
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ẋ = Ax+Bw ⇒
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است. الزامی لاپلاس حوزه در مدار رسم کنید). استفاده گره تحلیل روش (از کنید تعیین t ⩾ ٠ در را vo(t) ضربه پاسخ زیر شکل مدار در :۴ سوال

is(t) ١ F ١Ω

١ F

١ F ١Ω

+

−

vo(t)

پاسخ:

١
١
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١

١
s

١
s

١
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Vo

E١ E٢
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YnE = Is ⇒
[
٢s+ ١ −s
−s ٢s+ ١

] [
E١
E٢

]
=

[
١
٠

]

Vo = E٢ =

∣∣∣∣٢s+ ١ ١
−s ٠

∣∣∣∣∣∣∣∣٢s+ ١ −s
−s ٢s+ ١

∣∣∣∣ =
s

(٢s+ ٢)(١s+ ١)− (−s)(−s)
=

s

۴s٢ + ۴s+ ١ − s٢ =
s

٣s٢ + ۴s+ ١

Vo(s) =

s

٣
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۴
٣
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١
٣

=

s

٣

(s+ ١)(s+
١
٣
)
=

A

s+ ١
+

B
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١
٣

A = (s+ ١)Vo(s)
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١
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١
٢

١
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۶

١
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١
٣

بود: خواهد زیر صورت به زمان حوزه در خروجی ولتاژ ضربه پاسخ

vo(t) = L−١

١
٢
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١
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١
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١
٢
e−t − ١

۶
e
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١
٣
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, t ⩾ ٠ برای

آدینه باشید- موفق
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