
 بسم الله الرحمن الرحیم

 ابسار انذازه گیری و کنترل
96-97ترم دوم سال تحصیلی   
 هحوذ هسیذی

Mazidi.blog.ir 

Mohammad.mazidi@iran.ir 

 بخش دوازدهن 1



 استراتژی های کنترل

 تطجیمی وٌتزل•

 َّضوٌذ وٌتزل•

 ثْیٌِ وٌتزل•

 همبٍم وٌتزل•

 



 کنترل تطبیقی

 .دهد می تغيير اغتشاش ها و فرآيند ديناميك به پاسخ در را رفتارش كه كننده اي كنترل•
 یه هی یبثذ؛ وبّص آراهی ثِ سَخت هصزف ػلت ثِ آى جزم پزٍاس، حبل در َّاپیوب یه هثبل، ػٌَاى ثِ•

 .ثبضذ سبسگبر ضزایط تغییز چٌیي ثب را خَد وِ است ًیبس هَرد وٌتزل لبًَى

 

  : می شود تشكيل حلقه دو از تطبيقی كنترل سيستم يك•
 كننده كنترل و فرآيند شامل معمولی فيدبك حلقه، يك1.
 پارامتر تنظيم حلقه2.

 



 کنترل هوشونذ

 فبسی، هٌطك ػصجی، ّبی ضجىِ هبًٌذ هصٌَػی َّش هحبسجبتی هختلف ّبی رٍش اس َّضوٌذ وٌتزل•
 .وٌذ هی استفبدُ ... ٍ صًتیه الگَریتن تىبهلی، هحبسجبت هبضیي، یبدگیزی

 



 کنترل بهینه

 هؼیٌی ثْیٌگی هؼیبر وِ ًحَی ثِ است ضذُ دادُ سیستن ثزای وٌتزلی لبًَى یه ثذًجبل ثْیٌِ وٌتزل•
   .ضَد حبصل

   .وٌتزلی ٍ حبلت هتغیزّبی اس است تبثؼی وِ است ّشیٌِ تبثغ دارای وٌتزلی هسئلِ یه•

 ای گًَِ ثِ را وٌتزلی هتغیزّبی همبدیز وِ است دیفزاًسیل هؼبدلِ هجوَػِ یه ثْیٌِ وٌتزل یه•
   .وٌٌذ ثْیٌِ را ّذف تبثغ وِ هی وٌذ تٌظین

 

 :ثبضذ سیز هَارد یه ّز تَاًذ هی ّستین آًْب حل دًجبل ثِ ثْیٌِ وٌتزل در وِ هسبئلی•

 سهبى حذالل هسئل1ِ.

 ًْبیی ٍضؼیت وٌتزل هسئل2ِ.

 تؼمیت هسئل3ِ.

 تلاش حذالل وٌتزل هسئل4ِ.



 کنترل هقاوم

 ٍ حمیمی سیستن ثیي خطبّبی ثِ حسبس ثبضٌذ، هی سیستن ًطبًذٌّذُ وِ دیفزاًسیل هؼبدلات پبیذاری•
 .هی ضَد ًبپبیذاری هَجت خَد ایي وِ هی ثبضذ آى هذل

 در ٍ گیزد ًظز در را هوىي خطبّبی اثتذا اس وِ هی ضَد استفبدُ سیستوی وٌتزل اس هطىل ایي حل ثزای•
 ایي ثِ .هی هبًذ ثبلی پبیذار سیستن ّن ثبس دّذ رخ ضذُ پیص ثیٌی داهٌِ در خطبیی اگز حتی صَرت ایي

 .گَیٌذ همبٍم وٌتزل رٍش



 انواع کنترل کننذه ها

 0n-off وٌتزلز•

 PID وٌتزلز•

 fuzzy وٌتزلز•

•... 

 



 on-offکنترلر 

  هی تؼییي (cut-off) هجبس حذاوثز همذار یه ٍ (cut-on) هجبس حذالل همذار یه ّب وٌتزلز ایي در•
 .وٌذ هی وبر ثِ ضزٍع ضَد هجبس حذاوثز اس ثیطتز یب هجبس حذالل اس ووتز ًظز هَرد هتغیز سهبًیىِ ٍ ضَد

 دهب هبًٌذ .دارًذ وٌذی دیٌبهیه وِ ّستٌذ ّبیی سیستن هٌبست ّب وٌتزلز ایي•

  .دّذ ًوی ًطبى ٍاوٌطی ّیچ وٌتزلز وِ ثبضذ هی ای ثبسُ (Tcyc) هجبس حذاوثز ٍ حذالل ثیي فبصلِ•
 
 
 
 
 
 
 

 .ضَد هی استْلان دچبر ٍ ضذُ ضذى ٍصل ٍ لطغ حبل در هذام وٌتزلز :Tcyc ثَدى ون•
 هی اًجبم ضؼیفی وٌتزل ػولا ٍ دّذ ًوی ًطبى ٍاوٌطی وٌتزلز سیبدی تغییزات ثزای :Tcyc ثَدى سیبد•

 .ضَد

 



 PIDکنترلر 

 را ثبسٍ درجِ 30 صفز، هَلؼیت ثِ ًسجت دارین لصذ .چزخبًذ هی را ثبسٍ یه وِ دارین هَتَری (هثبل•
 هی هَتَر ثِ ٍ وٌذ هی هحبسجِ را ٍلتبص همذار یه ساٍیِ اختلاف درجِ 30 اسای ثِ وٌتزلز .ثچزخبًین

 .ثچزخذ تب فزستذ

 .گیزد هی ثبسخَرد خزٍجی اس هطخصی سهبًی ّبی ثبسُ در وٌتزلز ّز•

 همذار ثِ دٍثبرُ درًتیجِ هبًذُ ثبلی درجِ چٌذ ٌَّس وِ ثیٌذ هی گیزد هی ثبسخَرد ٍلتی هثبل ایي در•
 .فزستذ هی هَتَر ثِ ٍلتبص هبًذُ ثبلی درجبت



 PIDکنترلر 

تناسبی کنترل (P) 
  ٍاحذ همذار در Kp ضزیت یه ضزة اس هَتَر ثزای ًیبس هَرد ٍلتبص همذار لجل صفحِ هثبل در•

   .آیذ هی ثذست ٍلتبص

 

 

خريجی تا 
 ضریة کًچک

خريجی تا 
 ضریة تسرگ



 PIDکنترلر 

تناسبی کنترل (P) 
 هی هطلَة ًمطِ ًشدیه همذار ثِ خزٍجی وِ حبلتی در وِ ثبضذ هی جْت ایي اس P ّبی وٌتزلز هطىل•

 .دّذ دستَر سیستن ثِ را هٌبسجی خزٍجی تَاًذ ًوی رسذ،

 ٍ یبثذ هی وبّص Kp ضزیت رسذ، هی هطلَة حبلت اس ووی ساٍیِ اختلاف ثِ ثبسٍ ٍلتی لجل هثبل در•
 ًمطِ ای درجِ چٌذ در ثبسٍ درًتیجِ .آیذ ًوی ثذست ٍاحذ همذار در ضزیت ایي ضزة اس ًیبس هَرد ٍلتبص

   .هبًذ هی ثبلی هطلَة

 .ثبضذ هی اًتگزالی وٌتزلز در هطىل ایي حل راُ•



 PIDکنترلر 

انتگرای کنترل (I) 
 .ثبضذ ًوی خطب همذار ثِ ٍاثستِ تٌْب ٍ یبثذ هی افشایص سهبى گذضت ثب اًتگزالی وٌتزلز ضزیت•

 تٌبسجی وٌتزلز ووه ثِ تَاًذ هی ٍ یبثذ هی افشایص سهبى گذضت ثب ضزیت ایي هَتَر ثبسٍی هثبل در درًتیجِ•
 .ثیبیذ

مقدار گشتاير ياتسته 
 ته کىترلر اوتگرالی

مقدار گشتاير ياتسته 
 ته کىترلر تىاسثی

 مًقعیت تازي

 خطا



 PIDکنترلر 

مشتقی کنترل (D) 
  را خطب تغییز ًزخ ثلىِ ًذارد وبری خطب ثب وٌتزلز ایي•

 .وٌذ هی وٌتزل

 :ضَد هی اًجبم هزحلِ دٍ در خطب تغییز ًزخ وٌتزل•

  هٌجز ثبضذ سیبد خطب همذار سهبًیىِ :گزفتي ضتبة1.
  هی وٌتزلز خزٍجی ثزای ثشري همذار یه ایجبد ثِ

 .یبثذ وبّص خطب سزیؼتز تب ضَد

  یبثذ هی وبّص دارد خطب ٌّگبهیىِ :گزفتي تزهش2.
  وٌتزل ضزیت همذار اٍرضَت اس جلَگیزی ثزای

 .یبثذ هی وبّص هطتمی

 



 PIDکنترلر 

   .دٌّذ هی تطىیل را PID وٌتزلز ٍ ضًَذ هی تزویت ّن ثب وٌتزلز ًَع سِ ّز ػول در•

 .ضَد هی هسئلِ ّز ثزای ثْیٌِ حبلت ثِ هٌجز وِ دارد هختلفی ّبی رٍش وٌتزلز ایي ضزایت تٌظین•



 کنترلر فازی

   .ضًَذ هذل دلیك ثصَرت وِ ّستٌذ آى اس تز پیچیذُ هب پیزاهَى جْبى•

 

 

 

 

 

 

 

 .ثبضذ هی غیزدلیك اطلاػبت وبر ثزای اثشای فبسی سیستن•

 .ثبضذ استفبدُ لبثل ثطزی تجزثِ ٍ داًص تب وٌذ هی ووه فبسی سیستن•

 .ثبضذ هی ًیش ریبضی لَی اثشار یه فبسی سیستن•

 جهان اطلاعات

 تصادفی

 غیرقطعی قطعی



 کنترلر فازی

 .وٌیذ وٌتزل فبسی وٌتزلز ثب را اتبق دهبی (هثبل•

 

 

 

 

 

 

 

 :ضَد هی ٍضغ لَاًیٌی هتخصص یه داًص ثزاسبس اثتذا (حل راُ•

 اگر دما کم است، درجه گاز را تیشتر که: 1قاوًن 
 اگر دما معتدل است، درجه گاز مىاسة است: 2قاوًن. 
 اگر دما زیاد است، درجه گاز را کم که: 3قاوًن. 



 کنترلر فازی

 

 

 

 وٌین هی تؼزیف تبثغ یه وذام ّز ثزای .ثبضذ هی سیبد ٍ هؼتذل ون، حبلت سِ دارای دهب•

 

 

 

 

 .ثبضذ هی ون ٍ هٌبست ثیطتز، حبلت سِ دارای ًیش گبس درجِ•

 اگر دما کم است،    درجه گاز را تیشتر که: 1قاوًن 
 اگر دما معتدل است، درجه گاز مىاسة است: 2قاوًن. 
 اگر دما زیاد است،   درجه گاز را کم که: 3قاوًن. 



 کنترلر فازی

 است هؼتذل 0.4 ٍ سزد 0.2 ثبضذ، درجِ 64 دهب ایٌىِ فزض ثب•

 

 

 

 

 ثزای 0.4 ٍ گبس درجِ افشایص ثزای 0.2 لَاًیي، ثِ تَجِ ثب•

 .ضَد هی لحبظ هٌبست گبس درجِ

 

 

 

 ٍرٍدیْب ثزاسبس فبسی خزٍجی تَاثغ هٌحٌی هسبحت درجْوزوش همذار

 1.66 ضَد هی وِ دّذ هی ًطبى را گبس 



 کنترلر فازی

 

 

 

 

 

 

 

 

  ّوبى سثبًی هتغیز اس هٌظَر .وٌذ هی سثبًی هتغیز ثِ تجذیل را ضذُ گیزی اًذاسُ ّبی وویت :ساز فازی•
 درجِ 15 دهبی ثزای سزد هثل .ثزد هی وبر ثِ همذار آى ثزای اًسبى وِ است ػجبرتی

 .وٌذ هی تجذیل ػذدی همذار ثِ را سثبًی ّبی وویت :ساز غیرفازی•

 فرآیىد غیرفازی ساز کىترلر فازی ساز

 سىسًر

 مقدار مطلًب

مجمًع قًاویه تراساس  
 داوش تشری



 کنترلر فازی

سازها فازی انواع 
 

 ٍاحذ همذار•

 

 

 

 گَسیي•

 

 

 

 هثلثی•



 کنترلر فازی

 سازها غیرفازی انواع•
 

 گزاًص هزوش•

 

 

 

 هزوش هیبًگیي•

 

 

 

 هبگشیون•



 نظریه پرداز هنطق فازی

 (سادُ ثِ هؼزٍف) ػسىزسادُ رحین اٍغلَ لطف ػلی پزٍفسَر•

 1921 :تَلذ•

 2017 :ٍفبت•

 فبسی ریبضیبت وزدى طزح خبطز ثِ ّوِ اس ثیص اٍ•

ِ ّبی ّوچَى فبسی هزتجط هفبّین ثز هطتول   فبسی، هجوَػ

 فبسی احتوبلات ٍ فبسی وٌتزل فبسی، الگَریتن ّبی فبسی، هٌطك

   .ضذُ است ضٌبختِ


