
ــتم هاى   ــى سيس ــردازش: در طراح ــه پ ماهنام
محركه  نوارهاى نقاله ، مهندسى و انتخاب موتور و 
ــامانه  محركه از بخش هاى  جعبه دنده مورد  نياز س

اصلى طراحى  سيستم  نوار نقاله  مى باشد. 
ــط و بزرگ ،  ــده  نوارهاى  نقاله متوس جعبه دن
ــران   گ ــبتاً   نس و  ــم  مه ــى  تجهيزات مكانيك از 
ــفارش خريد  ــد و انتخاب و س ــه مى باش محرك
ــاى  ــا و نكته ه ــا پيچيده گى ه ــن جعبه دنده ه اي
ــان  طراح  ــى دارد كه مهندس ــى و طراح مهندس
ــت ، آنها را به دقت پيروى و اجرا كنند.  لازم   اس
ــش دور  توليد  موتور  ــا كاه ــه  جعبه دنده ه وظيف
ــاز  ني ــورد  م ــه  دور   ب ــه  1500 دور  بر دقيق از 
غلتك ( پولى) نوار نقاله يعنى حدود 70 تا100 دور 
ــد. اين نسبت  تبديل نسبتاً زياد ،    بر  دقيقه  مى باش
ــده و قيمت بالاى  ــزرگ  جعبه دن ــج به ابعاد  ب منت

ــردد. ــز   مى گ ــن   تجهي  اي
ــرى موتور هاى  ــه ، راهكار  به كارگي در  اين مقال
ــا دور توليدى  پايين در حدود 300 دور   الكتريكى ب
 بر دقيقه به همراه استفاده از  يك دستگاه  مبدل  بسامد  
پيشنهاد مى گردد.    ( Frequency Converter)
كه توسط اين سيستم دور  مورد نياز سيستم  محركه 

 نوار تامين گردد. 
ــيار صحيح و  ــى، بس اين  راهكار طراحى مهندس
ــترى مى باشد .  سپس مزاياى  بهتر و با راندمان بيش

به كار گيرى موتورهاى الكتريكى با دور توليدى 
پايين در سيستم محركه نوارهاى نقاله

در طراحى سيسـتم هاى  محركه  نوارهاى نقاله ، مهندسى 
و انتخـاب موتـور و جعبه دنـده مـورد  نيـاز سـامانه  
محركه از بخش هاى اصلى طراحى  سيسـتم  نوار نقاله  مى باشـد. 

تهيه و نگارش: ساويز نكوفر 
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 Table of synchronous speed at different
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اين  طرح  جديد ، موتور با دور كم به علاوه  سامانه  
مبدل  بسامد گفته  مى شود.

مبانى طراحى و انتخاب 
موتور دور پايين

براى محاسبه دور توليدى در موتور هاى الكتريكى 
از فرمول معروف زير استفاده  مى شود.

ــه در اين فرمولf   فركانس بر   f)/P 120)=Nك
حسب هرتز و P تعداد قطب هاى الكتروموتور و 
ــد. از اين فرمول  ــدى موتور مى باش N  دور تولي
ــداد قطب هاى  ــا افزايش تع ــوان دريافت ، ب مى ت

الكتروموتور دور توليدى موتور كاهش مى يابد.
ــده  توليد كنن ــات  كارخانج ــاى  كاتالوگ ه در 
ــا 12قطب   ت ــاى  موتوره ــى،  موتور هاى الكتريك
ــد متداول و رايج كارخانه ايى موتور  به عنوان تولي

الكتريكى ذكر مى گردد.  
ــد  مانن ــر،  ديگ ــاى  كاتالوگ ه ــى  بعض در 
ــان داده  ــه ABB كه در جدول روبرو نش كارخان
ــز جزو محصولات  ــت، تعداد قطب20 ني شده اس
ــدول تعداد قطب  ــد.  در اين ج ــه مى باش كارخان
ــت. غالباً  ــا و دور توليدى آن بيان شده اس موتوره
ــه ، در حدود  ــاز نوارهاى نقال ــورد ني ــاى م دوره

100دور بر دقيقه يا كمتر مى باشد. 
ــوق ، موتورى با تعداد20  يعنى مطابق جدول ف
ــت، كه نياز  ــب اس ــراى اين منظور مناس قطب ب
ــفارش خاص خريد به كارخانجات توليد  است س

موتورهاى الكتريكى داده شود.
ــرعت  براى تبديل دقيق دور توليدى موتور به س
ــتگاه  ــاز پولى در نوار نقاله ، نياز به يك دس مورد ني
ــه با تغيير فركانس  ــد. ك مبدل فركانس نيز مى باش
برق ورودى به موتور ، دورخروجى دقيقاً مطابق با 
ــتم محركه نوار نقاله ايجاد گردد. امروزه  نياز سيس
ــتگاه هاى مبدل فركانس ، از تجهيزات متداول  دس
و پركاربرد صنعتى مى باشد، كه در سامانه محركه 

نوار استفاده گردد.

ــفارش و خريد اين مدل موتورها  مسلماٌ ، با س
ــى دور كم ، توليد اين نوع  با 20 قطب با خروج
ــا متداول تر و رايج تر مى گردد ، و به عنوان  موتوره
ــات  ــه كارخانج ــدى در هم ــول تولي يك محص
ــترس  ــاى الكتريكى در دس ــده موتوره توليد كنن

خواهند گرديد.
ــركت هاى مهندسى و طراح و  همچنين براى ش
همچنين كارفرمايان، اين طراحى مهندسى آشناتر 

و رايج خواهد گرديد.

مزاياى به كارگيرى 
موتورهاى با دور توليدى پايين

با به كارگيرى موتور با دور توليدى پايين، كه در 
حد دور واقعى مورد نياز براى حركت دادن نوار 

نقاله اين مزيت ها به دست مى آيد.
ــور70 دور  ــتگاه محركه با موت ــدازى دس راه ان

ــور الكتريكى با  ــان تر از موت بردقيقه نرم تر و آس
دور1500 دور بردقيقه مى باشد. همچنين سيستم 
ــامانه مبدل  ــه با موتور20 قطب به همراه س محرك
بسامد نيازى به تجهيز هيدوركوپلينگ ندارد، زيرا 

دور خروجى موتور خيلى زياد نيست. 
ــامانه دور كم،  طراحى و مهندسى  لذا با اين س
روش راه اندازى نوار نقاله نيز پيچيده نمى باشد، و 
نوار نقاله به نرمى و آسانى شروع به حركت مى كند 
ــروع حركت نوار نقاله  ــاى زيادى در ش و تكان ه

به وجود نمى آيد.
ــت ، كه در  ــى اس ــى غيرمنطق ــن طراح كلا اي
يك سيستم محركه ، موتور يك دور بسيار زياد مثلا 
ــتگاه  1500دور دردقيقه توليد كند، بعد با  يك دس
ــى جعبه دنده اين دور به اندازه  مكانيكى ديگر يعن

مورد نياز مثلاً 70دور بردقيقه تبديل گردد. 
اين روش داراى استهلاك ذاتى و درونى زيادى 
ــبت تبديل اين دورها بسيار  ــد و البته نس مى باش

زياد مى باشد.
ــتم محركه نوار نقاله ، يك تجهيز بزرگ  در سيس
ــى جعبه دنده حذف  ــت مكانيكى يعن و گران قيم
خواهدشد و راندمان كل دستگاه محركه 3 الى 4 

درصد بيشتر خواهد شد.
ــم، داراى  ــا دور توليدى ك ــه ب ــتم محرك  سيس
استهلاك كمترى مى باشد، و لذا داراى طول عمر 

طولانى ترى مى باشد. 
ــتفاده از موتورهاى 20 قطب  ــه، اس نتيجه اينك
ــه براى  ــلاً 300دور بردقيق ــى مث ــا دور خروج ب
سيستم هاى نوارنقاله و همچنين ساير سيستم هاى 
ــه  توجي ــف  مختل ــع  صناي ــاير  س در  ــه  محرك
ــى خوبى دارد، و طراحان و مهندسان  فنى مهندس
ــن طراحى به عنوان يك طرح خوب و كارامد  از اي

و بهتر از روش هاى قبل مى توانند استفاده كنند.
اميد است، مهندسان و طراحان مشغول به كار در 
ــيار  اين زمينه با به كارگيرى اين روش طراحى بس
كارآمد و خوب سبب توسعه و گسترش اين مدل 
خوب طراحى و مهندسى گردند و از مزاياى اين 

طراحى خوب و صحيح بهره مند شوند. 
ــات توليدكننده موتورهاى  ــن، كارخانج همچني
الكتريكى با يك  چشم انداز خوب و بازار مطمئن 
مى توانند براى توليد و بازاريابى اين موتورهاى با 

دور كم، برنامه ريزى و اقدام كنند.

نتيجه گيرى
ــى  ــوق الذكر، انتخاب و مهندس بنابر مزاياى ف
ــراى  ب ــن،  پايي ــدى  تولي دور  ــا  ب ــى  موتورهاي
سيستم هاى نوار نقاله در كارخانجات فولادسازى 
و سايرصنايع، توجيه فنى و اقتصادى خوبى دارد. 
ــين و شركت هاى  و اين راهكار طراحى به مهندس
ــردد و اميدوارم كه اين مقاله  ــنهاد مى گ طراح پيش
ــمند مورد  ــى ارزش ــنهاد طراحى و مهندس و پيش
استقبال و به كارگيرى توسط مهندسين و طراحان 

اين رشته قرارگيرد.
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