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 (: نمره 8 -)قضیه Aبخش 

}ای مانند باشد، آنگاه دنبالهEیک نقطه حدی pباشد و Xزیر مجموعه فضای متری  Eهرگاه  -0 }np درE  هست که به

 نمره( 2) همگرا است. pنقطه 

diamEباشد، آنگاه Xدر فضای متری E، بست مجموعه  Eهرگاه  -2 diamE (3 )نمره 

f:هرگاه  -3 X Yاشد و نگاشتی پیوسته بE X  همبند باشد آنگاه( )f Eای همبند از زیر مجموعهY 

 (3نمره)است.

 (:نمره 8 -)تمرین Bبخش 

}فرض کنید  -4 }np  یک دنباله کوشی در فضای متریX ای از آن مانند باشد و زیر دنباله{ }
knp نقطه ه بp X  همگرا

}باشد. ثابت کنید تمام دنباله  }np  همگرا بهp .خواهد بود 

سری  -5
1 1 1 1 1 1 1

1
2 8 4 32 16 128 64
         را در نظر بگیرید، نشان دهید استفاده از آزمون نسبت برای

 کند.فایده است در حالیکه آزمون ریشه همگرایی این سری را تضمین میبررسی همگرایی این سری بی

f:فرض کنید  -6 X Yو  اشدنگاشتی پیوسته بE X  یک زیر مجموعه چگالX،نشان دهید  باشد( )f E  در

( )f X .چگال است 

آیا سری  -7
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           همگرا است یا واگرا؟ اگر

 همگرا شود؟ 2014همگرای مشروط است یا مطلق؟ آیا این سری تجدید آرایشی دارد که به عدد  ،همگرا است

دانید کنار هم قرار دهید تا جواب سوال قضیه ها و نکاتی را که میبرای پاسخ به سوالات این بخش باید  -) سوالات با پاسخ کوتاه Cبخش 

 (نمره 5 -را بگیرید

]:فرض کنید  -8 , ]f a b Yتابعی پیوس ( ته باشدY  فرض کنید .)یک فضای متری دلخواه است{ }ny یک دنباله کوشی

])یعنی در  fدر برد  , ])f a b باشد. نشان دهید دنباله{ }ny .همگرا است 

[0,1]:نشان دهید تابع  -9 [0,1] [0,1]f   تواند هم یک به یک، هم پوشا و هم پیوسته باشد.نمی 

}هرگاه  -01 }naطوریکه از اعداد حقیقی نا منفی باشد به ای دنبالهlim n
n

a a


 آنگاه مقدار حد زیر چقدر است؟ 

1 2lim n
n

n
a a a


 

f:2هرگاه  -00  تابعی پیوسته باشد وE  باشد، نشان دهید  2یک دایره در( )f E باید یک بازه به صورت

[ , ]a b .باشد 

)نشان دهید تابع  -02 ) arctan( )f x x .تابعی پیوسته یکنواخت است 

 (:نمره 0.5 -) سوال کوئیز Dبخش 

نشان دهید سری  -03
1

sin(nx)

n n





  به ازای هرx.همگرا است 

 ی گیرید(ه این سوال اجباری نیست و لی اگر پاسخ دهید به صورت امتیازی نمره م) پاسخ ب Fبخش 

 می(میرسد قم به ساعت 11 از بعد و کند می حرکت قم سمت به تهران از شب 12 ساعت راس دوچرخه با شخصی - 04

 دلخواه سرعت با تهران سمت به قم از بعد روز شب 12 ساعت دوباره و )باشد شده متوقف استراحت برای مسیر در تواند
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 دوچرخه عبور زمان در که دارد وجود وتهران قم بین جایی دهید نشان .میرسد تهران به ساعت 11 از وبعد کند می حرکت

 .دهد می نشان را یکسانی عدد برگشت و رفت زمان در ساعت آنجا، از سوار


