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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

یک قرارداد استاندارد
غیرقابل اطمینان
ش  با سرویس بهترین تلا
  بدون اتصال

 لایه دومTCP/IP

(IP)قرارداد اینترنت 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 برای تشخیص هرNode در اینترنت، یک آدرسIPبه آن اختصاص می یابد:

 سه شرکت مدیریت کننده آدرس  هایIP

•ARIN : ثبت و مدیریتIP شمالیدر امریکای شمالی، جنوبی، حوزه دریای کاراییب و بخشی از افریقای

•RIPE : ثبت و مدیریتIP افریقادر اروپا، خاورمیانه و بخشی از

•APNIC : ثبت و مدیریتIPدر آسیا اقیانوسیه

IPآدرس دهی 

Host IDNet ID
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

آدرسIPشامل:

Net)شبکهآدرس• ID)

Host)میزبانآدرس• ID)

کلاسمبتنی بر IPآدرس های 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

بخشهایبیتهمه اگر:صفربیتتمامآدرسHost IDهمه اگروجاریسیستمبهباشد،صفر
Netبخشهایبیت IDدارداشارهجاریشبکه بهباشد،صفر.

معنیبه128.2.255.255آدرسنمونه،برای.استمیزبان هاهمهمعنیبه:یکبیتتمامآدرس
.است128.2شبکه رویمیزبان هاهمه

Loop Back:بهوشودمیاستفادهمحلیسیستمدردادهپردازشبرای127.0.0.0آدرساز
.ندارددسترسیبیرون،واقعیشبکه های

رزروشدهIPآدرس های 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

خاصIPآدرس های 
آدرسکاربرد

0.0.0.0/8شبکه ی جاری

14.0.0.0/8داده های عمومیشبکه ی

24.0.0.0/8کابلیشبکه های تلویزیون

39.0.0.0/8رزرو برای تخصیص

128.0.0.0/16رزرو برای تخصیص

169.254.0.0/16ارتباط محلی

191.255.0.0/16رزرو برای تخصیص

192.0.0.0/24رزرو برای تخصیص

Test Net 192.88.99.0/24 6 To 4 Relay Anycast192.0.2.0/24

198.18.0.0/15دستگاه های متصل در شبکهآزمایش

223.255.255.0/24رزرو برای تخصیص

22.0.0.0/4چندپخشی

240.0.0.0/4برای آیندهرزرو
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

سازیشبکهزیردلایل:
شبکه فیزیکیگسترش•
گره هاتعدادافزایش•
جدیدهایسگمنتایجادبهنیاز•
Gatewayدادنقراربهنیاز•

شبکهدرفاصلهافزایش•
کوچک ترشبکه هایبهتقسیم شدن•

شناسه  شبکهشناسه میزبان   شناسه  زیرشبکه

زیرشبکه  سازی

Host IDNet ID

Host IDSubnet IDNet ID
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

زیرشبکه سازی با طول ثابت
•Subnet Mask                          یکسان در همه  زیرشبکه ها
IPباعث هدردادن •

RIP 1محلی و IPپشتیبانی مسیریابی •

 زیرشبکه  سازی با طول متغیرVLSM

•Subnet Maskمتفاوت در زیرشبکه ها
IPاستفاده  بهینه از •

RIP 2پشتیبانی قرارداد مسیریابی •

انواع زیر شبکه 

:شبکه ای داریم که :   مسئله

4:   تعداد زیر شبکه

192.168.1.0: شماره شبکه

255.255.255.0: ماسک شبکه

62: حداکثر تعداد سیستم در هر زیر شبکه

:بدست آورید

در هر زیر شبکه ؟IPبازه -1

ماسک هر زیر شبکه ؟-2
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 تک پخشی(Unicast) :گیرنده یک نفر.

 چندپخشی(Multicast) :بسته های ارسالی به یک آدرس

.چندپخشی، به اعضای عضو آن گروه میزبان داده می شوند

(Casting)روش های پخش 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 همه پخشی(Broadcast:)
نمی توانند به عنوان آدرس مبدا به کارروند  •
.فقط آدرس مقصد هستند•

 هرپخشی(Anycast)  :
.تضمین  دریافت با بهترین کیفیت برای گیرنده•

(ادامه()Casting)روش های پخش 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

آدرسکمبوددلیل:
سالهردرشبکه هاتعدادبرابریدوافزایش•

راه حل ها:
Intranetاینترانت •

Network Address Translationترجمه  آدرس شبکه •

Port Address Translationترجمه  آدرس درگاه •

Classic Interdomainآدرس دهی بدون کلاس • Routing

IPمشکل پایان یافتن آدرس های 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

آدرسبایداینترنتبهاتصالجهتIPباشدیکتا.
شوندوصلاینترنتبهنخواهنداستممکنهاشرکتازبرخی.

آدرسیکتابودنبهنیازیاینجادرپسIPنیست.
کرداستفادهزیرخصوصی هایآدرسازمی توان:

10.255.255.254تا   10.0.0.0از :  Class Aدر •
172.31.255.254تا   172.16.0.0از :  Class Bدر •
192.168.255.254تا   192.168.0.0از :  Class Cدر •

Intranetاینترانت 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

می دهدرا(اینترنتمانند)بیرونیشبکه هایبهشبکهیکداخلیکاربرانارتباطجهت.

آدرسدارایداخلیشبکهIPاستنامعتبر.

آدرسبهنیازاینترنتشبکهIPداردمعتبر.

توسطمعتبربهنامعتبرآدرستبدیلNATشودمیانجام.

NATداردوجودپویاوایستاشکلدوبه.

NATترجمه  آدرس شبکه 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 معتبرلیست آدرسهای در آدرسی به آدرس از داخل شبکه نگاشت یک

NATایستا
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

  مشابه ایستا است
 اما نگاشت آدرسهای درونی به

خارجی بصورت چرخشی انجام و 
.در یک جدول ثبت می گردد

NATپویا
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 در این روش، علاوه بر استفاده از آدرسIP از پورت های ،TCP/UDPنیز استفاده می شود.

PATترجمه  آدرس درگاه 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

مشکل ها
BوAکلاس هایدرIPهدررفت•
CکلاسهایIp نبودنکافی•

نتیجه
مسیریابیجدول هایحجمزیادبسیارافزایش•

حلراه
.می کندعمل(پیش وندبیت های)IPبالایمرتبه بیت هایاساسبرکهCIDRروش•

مسیریابیجدولرکوردهرCIDR،است32ماسکوآدرسدربردارنده.

11000000   00100000   10001000   00000000    = 192.32.136.0 (Class C)
11111111   11111111   11111- - - - - - - - - - - = 255.255.248.0 (Network Mask)

And منطقی--------------------------------------------------------------
11000000   00100000   10001- - - - - - - - - - - = 192.32.136 (IP Prefix)

CIDRآدرس دهی بدون کلاس 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

IPقالب کلی بسته 

طولقراردادیجمع کنترلمبداIPآدرس مقصدIPآدرس داده

مبداTCPنشانی مقصدTCPنشانی ACKSEQداده

دآدرس اترنت مقصمبداآدرس اترنتقرارداددادهجمع کنترلی

قاب اترنت

IPبسته 

TCPبسته  
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

IPقالب سرآیند بسته  

Link TrailerدادهLink Layer Header

Total LengthService TypeHLENVersion

Fragment OffsetFlagID

Header ChecksumProtocolTTL

مبداIPآدرس 

مقصدIPآدرس 

PaddingIP Options

داده

4 8 160 31
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

بسته هایطولحداکثرIP،64ازبیشترشده،فرستاده قاباندازه اگر.استکیلوبایتMTUاستاندارد
.می شودشکستهکوچک تریتکه هایبهقابباشد،شبکهیکدردادهپیوندلایه 

تکه سازی

MTUاندازه شبکهنوع

Ethernet1500بایت

Token Ring4440 بایت17940تا

FDDI4352بایت

SMDS9180بایت

X 25576بایت
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 بایت داریم1400برای ارسال فایلی به اندازه:

MTU=data+header

مثال : تکه سازی

Fragment Number Data Length Fragment Offset (8-byte) MF

1 600 0 1

2 600 600/8 = 75 1

3 200 75+75 = 150 0
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

اینترنتقرارداداساسیمشکلات(IP):
خطاکنترل•
کمککارسازو•

قراردادICMPشدارائهمشکلدواینحلبرای.
ندمی کاستفادهقراردادهاینازکار،حیندرحاصلخطاهایازآگاهی دادنبرایمقصد،میزبانیامسیریاب.
پیام هایICMP،بسته هایدرIPمی شوندارسال.
01631

ICMPقالب قاب 

ICMPقرارداد کنترل پیام های اینترنتی 

ChecksumCodeType

ICMPداده 



24/31

مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

ICMPپیام های 

MessageTypeMessageType

Time Exceeded11Echo Reply0

Parameter Problem12Destination Unreachable3

Timestamp Request13Source Quench4

Timestamp Reply14Redirect5

Traceroute30Echo Request8
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 وظیفه تبدیل آدرسIPبه آدرس فیزیکی را برعهده دارد  .
 این کار با استفاده از جدولARP Cacheانجام می گیرد.

:ARPساختار سرآیند 

(Address Resolution Protocol)قرارداد تحلیل آدرس 

(اترنت یا شبکه رادیویی)نوع سخت افزار 

(ARPیا IP)نوع قرارداد 

(بایت در اترنت6)آدرس فیزیکی طول(IPباید در 4)آدرس قرارداد طول

(ARPبرای درخواست یا پاسخ 2و1) کد عملیاتی 
سخت افزاری فرستندهآدرس 

فرستندهIPآدرس 
آدرس سخت افزاری گیرنده

گیرنده  IPآدرس 



ای بر مفاهیم اولیه شبکهمقدمه : فصل اول مهندسی اینترنت

26/29دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

ARPنحوه کار 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

آدرسراه اندازی،هنگامشبکه،درگرهیکIPنمی داندراخود.

سرویس دهنده حالت،ایندرRARP،آدرسشاملخودداده پایگاهازIPشبکه،میزبان هایهمه های

.می دهدراRARPدرخواست کننده پاسخ

RARPمعکوس قرارداد تحلیل آدرس 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

پشتهحداقلباکهمی دهدشبکهدرگرهیکبهراامکاناینIPآدرسبتواندIP،آدرسGateway

BOOTPیکازرانامسرویس دهنده آدرسو Serverکنددرخواست.

کهمی شوداستفادهزمانیقرارداد،اینازServerیکدرگره ها،وSegmentباشندفیزیکی.

بین کهآنیاSegment،باشدداشتهوجودمبداازمسیریابیقابلیتباپل هایها.

باشداشتهدراقرارداداینبسته هایعبورتواناییبایدمسیریابباشیم،داشتهزیرشبکهچندیناگر.

BOOTPقرارداد 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

آدرس دهی ایستا
.در شبکه های کوچک، تنظیمات آدرس دهی، به شکل دستی انجام می شود•

آدرس دهیروش های 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 آدرس دهی شخصی خودکار(APIPA)
DHCP نبودندسترسدرنیزودستیآدرس تنظیمعدمدرصورت Server،بشکلعاملسیستم
IPیکخودکار، Address169.254بازه از.x.xمی گیردنظردرسیستمبرای.

قراردادDHCP

DHCPازبالا،بهمتوسطمقیاسدارایشبکه هایبرای ServerتخصیصبرایIPوکاریایستگاه هایبه
.می شوداستفادهپویا،بشکلهاIPمدیریت

(ادامه)آدرس دهی روش های 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

DHCPنحوه کار قرارداد 


