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 نیرو سنج

 ً٘شٍ گ٘شٕ اًذاصُ كاستشد•

 (اًذاصُ گ٘شٕ ً٘شٍ)هؼتم٘ن –

 (P=F/A)اًذاصُ گ٘شٕ فـاس –

 (a=F/m)اًذاصُ گ٘شٕ ؿتاب –
 اًذاصُ گ٘شٕ جاتجاٖٗ–

 

 ّا ً٘شٍػٌج•

 اتضاس الاػت٘ك–

 كشًؾ ػٌج ّا–

 كشٗؼتال ّإ پ٘ضٍالکتشٗك–

 فـاسػٌج ّا–
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 نیروسنج

الاستيك ابشار 
 
ٖ دّذ ؿکل تغ٘٘ش ٍاسدُ ً٘شٍٕ هـخصات تِ تَجِ تا الاػت٘ك لطؼٔ•  .ه
 إ ساتطِ تغ٘٘شؿکل ٍ ً٘شٍ ت٘ي اػت ؿذُ اًجام لثل اص كِ ّاٖٗ تؼت اص اػتفادُ تا ً٘شٍ، هحاػثِ تشإ•

 .ؿَد هحاػثِ ؿکل تغ٘٘ش همذاس اػت كافٖ دسًت٘جِ .اػت آهذُ تذػت
 
 
 
 
 
 :داسد ضشٍست اػاػٖ ؿشط دٍ سػاٗتِ ،اًذاصُ گ٘شٕ سٍؽ اٗي دس•

 داؿتي ٗك ساتطٔ خطٖ ت٘ي ً٘شٍٕ ٍاسدُ ٍ ه٘ضاى تغ٘٘ش ؿکل جؼن الاػت٘ك–
  (x, y, z)حؼاع ًثَدى دػتگاُ ًؼثت تِ ً٘شٍّائٖ كِ تِ طَس هؼتم٘ن دس جْت اكؼلْإ اصلٖ –

ٖ ؿًَذ  .  ٍاسد ًو
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الاستيك ابشار 
 فٌش ؿکل تغ٘٘ش هؼادلِ ٍ فٌش اص اػتفادُ•

 

 

 

 

 

 

 

 .تذّذ دػت اص سا خَد خاص٘ت الاػت٘ك جؼن هذتٖ اص تؼذ :الاػت٘ك اتضاس احتوالٖ هـکل•

 .اػت ًَ٘تي ك٘لَ 25 تا ٍ تَدُ هحذٍد فَق سٍؽ تا تشاًؼذَٗػشّا كاسٕ گؼتشٓ•

 .تاؿذ هٖ ّا ػٌج كشًؾ اص اػتفادُ تاؿذ ًذاؿتِ سا سٍؽ اٗي هـکل كِ تش دل٘ك سٍؽ•
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 نیروسنج

سنج كزنص 
 .كٌٌذ كاس الاػت٘ك اتضاس تِ ًؼثت (3x106 kN – 0) ٍػ٘ؼتشٕ خ٘لٖ گؼتشٓ دس لادسًذ ادٍات اٗي•

 
 
 
 
 ػٌج كشًؾ اًَاع•

 (a) كشًؾ ػٌج  ػ٘وٖ–
 (b) إ كشًؾ ػٌج  صفحِ–
 (c) ً٘وِ ّادٕ  كشًؾ ػٌج–

ٕ ّإ دس ّا كشًؾ ػٌج تشٗي   هتذاٍل إ، صفحِ ٍ ػ٘وٖ ًَع• ٖ آٌٗذ ؿواس تِ هختلف اًذاصُ گ٘ش  .ه
 ػاختِ جشهاًَ٘م ٍ ػ٘ل٘کَى هثل ّإ دّا ً٘ن اص تؼضٖ پ٘ضٍالکتشٗك اثش هثٌإ تش ّادٕ ً٘وِ كشًؾ ػٌج•

   .ؿذُ اػت
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 نیروسنج

ها سنج كزنص اس استفاده نحوه 
 تحت كِ جؼوٖ سٍٕ تش دلت تا تاٗؼت هٖ كِ ّؼتٌذ حؼاػٖ ٍ ظشٗف تؼ٘اس اتضاس ّا ػٌج كشًؾ•

   .ؿًَذ ًصة گ٘شًذ هٖ لشاس ً٘شٍ ٗا تٌؾ

 دس كشًؾ ٗا طَل تغ٘٘ش ← جؼن دس كشًؾ اٗجاد ٗا طَل تغ٘٘ش ← جؼن تِ ً٘شٍ ٗا تٌؾ اػوال•
 اص اػتفادُ تا كشًؾ ػذدٕ همذاس ← گ٘شٕ اًذاصُ هذاس ٍلتاط تغ٘٘ش ← هماٍهت تغ٘٘ش ← ػٌج كشًؾ
 .ؿَد هٖ هحاػثِ  طَل تغ٘٘ش ٗا تٌؾ ٗا ً٘شٍ ← ؿَد هٖ هحاػثِ آهذُ تذػت لثلا كِ ّاٖٗ فشهَل
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 نیروسنج

سنج كزنص 
ٖ ٗاتذ، تغ٘٘ش ؿذُ اٗجاد كشًؾِ تا هتٌاػة كِ الکتشٗکٖ ؿٌاػٔ•   :تاؿذ الکتشٗکٖ هماٍهت ه

R: ػ٘ن هماٍهت 

L: ػ٘ن طَل 

A: ػ٘ن همطغ ػطح 

ρ: ػ٘ن ٍٗظُ هماٍهت 
 

 .ؿَد هٖ تشلشاس ػٌج كزنص فاكتور تا هماٍهت تغ٘٘ش ٍ طَل تغ٘٘ش ت٘ي استثاط•

كزنص سنج فاكتور (Gage Factor) 
ٖ ًاهٌذ كشًؾ ػٌج فاكتَس سا ٍاسدُ كشًؾ تغ٘٘شات تِ ًؼثت هماٍهت تغ٘٘شات ًؼثت•  :ه

  تَدى تش حؼاع ًـاًگش تاؿذ ت٘ـتش كو٘ت اٗي لذس ّش ٍ اػت تؼذ تذٍى كو٘ت ٗك كشًؾ ػٌج فاكتَس•
ٖ تاؿذ دػتگاُ  .ه
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 نیروسنج

تؼتِ هشتغ هتش ػاًتٖ 4 همطغ ػطح ٍ هتش ػاًتٖ 10 طَل تِ فَلادٕ ه٘لٔ ٗك تِ كشًؾ ػٌجٖ :هثال 
 هماٍهت داسإ كشًؾ ػٌج .اػت x 1010 (N/m2) 20.7 فَلاد الاػت٘ؼ٘تٔ هذٍل .ؿذُ اػت
ٖ تاؿذ Sg = 2.2 ٍ تَدُ اّن 240 اػوٖ الکتشٗکٖ  هماٍهت گشفت لشاس تاس تحت ه٘لِ اٗي ٍلتٖ .ه
 تش ٍاسدُ ً٘شٍٕ همذاس ٍ فَلادٕ ه٘لٔ طَل تغ٘٘ش .ٗافت تغ٘٘ش اّن 0/013 اًذاصٓ تِ كشًؾ ػٌج الکتشٗکٖ

 .كٌ٘ذ حؼاب سا آى
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 نیروسنج

  ًت٘جٔ دس ّوگٖ كشًؾ ػٌج ّا دس ؿذُ اٗجاد الکتشٗکٖ هماٍهت تغ٘٘شات :ػٌج كشًؾ ال اٗذُ حالت•
ٖ كٌذ تغ٘٘ش حشاست دسجِ تِ ًؼثت كشًؾ ػٌج حؼاػ٘ت ٍ هماٍهت ػول دس ٍلٖ .تاؿٌذ  تٌؾ  .ه

 

ٖ آٗذ تذػت صٗش ساتطٔ اص (T) جذٗذ حشاست دسجِ دس ّادٕ ٗك الکتشٗکٖ هماٍهت•  :ه

 دسجِ دس الکتشٗکٖ هماٍهت T،  RTO حشاست دسجِ دس ّادٕ الکتشٗکٖ هماٍهت  RT فَق، ساتطٔ دس•
 . TO اص حشاست دسجِ دس تغ٘٘ش T ّادٕ، جؼن دهائٖ ضشٗة   ؿاخص، حشاست

 R =  T RTO : هماٍهت تغ٘٘ش•

 

 دسجٔ 1 اًذاصٓ تِ حشاست دسجِ تغ٘٘ش تا كِ سا كشًؾ ػٌج الکتشٗکٖ هماٍهت تغ٘٘ش لثلٖ، هثال دس :هثال•
ٖ ؿَد اٗجاد ػلؼَ٘ع  .   = 0.003925/C :فلضات اكثش تشإ دهائٖ ضشٗة .كٌ٘ذ حؼاب ه

 

 

 هٖ (0/942) هثال اٗي ًت٘جِ تا (0/013) لثل هثال دس تٌؾ اص ًاؿٖ هماٍهت تغ٘٘ش ًت٘جِ هماٗؼِ تا•
 .اًذٗـ٘ذ إ چاسُ دها اثشات جثشاى تشإ تاٗؼت
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R =  T RTO 

R = (0.003925/C) (1 C)(240) = 0.942 



 نیروسنج

وتسون پل 
 تمَٗت تشإ سٍؿٖ تِ ً٘اص تاؿذ هٖ كَچك تؼ٘اس ػٌج كشًؾ خشٍجٖ تغ٘٘شات همادٗش اصاًجاٗ٘کِ•

 تمَٗت تش ػلاٍُ كِ تاؿذ هٖ ّا ػٌج كشًؾ دس پشكاتشد سٍؽ ٗك ٍتؼَى پل .تاؿ٘ن هٖ خشٍجٖ
 .ًواٗذ خٌثٖ ً٘ض سا دها اثشات تَاًذ هٖ خشٍجٖ

 ثاتت ٍ هؼلَم همذاس داسإ ، R1،  R2ٍ R3 هماٍهت•

 .اػت هجَْل هماٍهت ٗك (Ru) چْاسم هماٍهت•

 تا ؿَد، اػتفادُ ػٌج كشًؾ ٗك اص Ru جإ تِ اگش•
 .كٌذ هٖ تغ٘٘ش خشٍجٖ ٍلتاط كشًؾ تغ٘٘ش

 

 

 

 ػٌج كشًؾ اص ّن دٗگش ّإ هماٍهت جإ تِ تَاى هٖ•

 .كشد اػتفادُ 
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 نیروسنج

 ٍتؼَى پل دس ػٌج كشًؾ هختلف ّإ آساٗؾ•

 1ستغ پل ًَع –

 2ستغ پل ًَع –

 ً٘ن پل–

 پل كاهل ًَع–
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 نیروسنج

1 نوع پل ربع 
 .ؿَد هٖ اػتفادُ تٌْا ػٌج كشًؾ ٗك اص•

 .كٌذ هحاػثِ تَاًذ هٖ سا خوـٖ ٍ هحَسٕ كشًؾ•

 .ؿَد هٖ آى دلت كاّؾ تِ هٌجش دها تغ٘٘شات•
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 نیروسنج

2 نوع پل ربع 
 (خوؾ ٍ تٌؾ جْت دس) فؼال ػٌج كشًؾ ٗك•

 (ؿَد ًوٖ اػوال آى تِ تٌـٖ) غ٘شفؼال ػٌج كشًؾ ٗك•

 دها تغ٘٘شات جثشاى تشإ 

 تغ٘٘شات تا ؿَد هٖ ًصة فؼال ًضدٗکٖ دس غ٘شفؼال•

 .تاؿٌذ داؿتِ تشاتش دهاٖٗ
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 نیروسنج

وتسون پل در دمایی جبزان روش 
 كؼش پاٗ٘ي هذاس ٍلتاط تغ٘٘ش اص ٍتؼَى پل تالإ هذاس دس ٍلتاط تغ٘٘ش ٍتؼَى پل تش حاكن اصَل تشاػاع•

 .ؿَد هٖ

 دس ّن پاٗ٘ي ػٌج كشًؾ ٍ تگ٘شد لشاس دها تغ٘٘ش هؼشض دس تالا هذاس دس ػٌج كشًؾ ٗك اگش دسًت٘جِ•
 هٖ تَل٘ذ ٍلتاط ٗك دٍ ّش چَى .ؿَد هٖ ّوذٗگش كشدى خٌثٖ تِ هٌجش تگ٘شًذ لشاس دها ّواى هؼشض

 .كٌٌذ
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T 

VS+VT 

+VT 

VT-VS-VT=-VS 

 كزنص سنج بدون تنص

ٍلتاطٕ كِ تؼلت تٌؾ  كزنص سنج تحت تنص
 .اٗجاد ؿذُ اػت

ٍلتاطٕ كِ تؼلت تغ٘٘ش 
 .دها اٗجاد ؿذُ اػت



 نیروسنج

پل نيم 
 .داسد ٍجَد فؼال ػٌج كشًؾ دٍ•

 .سٍد هٖ تکاس خوؾ تشإ تٌْا•

  .كٌذ هٖ جثشاى سا دها تغ٘٘شات•
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 نیروسنج

 ضود می تقویت نيش خزوجی دمایی، جبزان كنار در چگونه•
 الؼلاهتٖ هختلف ٍلتاط پغ تاؿٌذ هٖ فـاس ٍ كـؾ هؼشض دس پاٗ٘ي ٍ تالا ػٌج كشًؾ آًجاٗ٘کِ اص•

   .ؿَد هٖ كؼش ّن اص ؿاخِ دٍ اٗي ّإ ٍلتاط ٍتؼَى پل هحاػثات تشاػاع دٗگش طشف اص ٍ كٌٌذ هٖ تَل٘ذ
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T 

-VS+VT 

+VT+Vs 

VT+VS-(-Vs)-VT=2*VS 

 كزنص سنج تحت تنص

كشًؾ ػٌج پاٗ٘ي تذل٘ل تحت فـاس  كزنص سنج تحت تنص
 .تَدى ٍلتاط هٌفٖ تَل٘ذ هٖ كٌذ



 نیروسنج

كامل پل 
 فؼال ػٌج كشًؾ چْاس•

 .ؿًَذ هٖ تؼتِ خوؾ ٗا كـؾ تحت ت٘ش طشف دٍ دس•

 .كٌذ هٖ جثشاى سا دها تغ٘٘شات•

 .كٌذ هٖ جثشاى سا اصلٖ كشًؾ سٍٕ تش پَاػَى ًؼثت تاث٘ش•

   .داسد خطٖ خشٍجٖ لثلٖ هَاسد تِ ًؼثت•
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 نیروسنج

ّا ػٌج كشًؾ آساٗؾ (Rosette) 
 .ؿًَذ هٖ اػتفادُ هحَس ٗك اص ت٘ؾ دس تٌؾ ٗا كشًؾ هحاػثِ تشإ•

 آساٗؾ اًَاع•

 .تشإ تشسػٖ تٌؾ ّإ اصلٖ صهاًٖ كِ هحَس آًْا هـخص تاؿذ: Tآساٗؾ –
 .تشإ تشسػٖ تٌؾ ّإ اصلٖ ٌّگاهٖ كِ هحَسّإ اصلٖ هـخص ًثاؿٌذ: آساٗؾ دلتا–

 .تشإ تشسػٖ تٌؾ ّإ اصلٖ ٌّگاهٖ كِ هحَسّإ اصلٖ هـخص ًثاؿٌذ: آساٗؾ هؼتط٘لٖ–
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 نیروسنج

 :كشد لحاظ ػٌج كشًؾ اًتخاب دس تاٗؼت هٖ كِ هَاسدٕ•

 (اٗجاد كن كشًؾ ػثة تغ٘٘شات صٗاد دس هماٍهت)فاكتَس گ٘ج تالا تاؿذ–

 پاٗذاسٕ تالا، خطٖ تَدى ٍ پؼواًذ كن–

 حؼاػ٘ت كوتش تِ ػَاهل هح٘طٖ هثل دها–

 اًذاصُ ف٘ضٗکٖ ٍ جشم آى كن تاؿذ–

 ػطح اؿغال ؿذُ كن تاؿذ تا تتَاى تِ كشًؾ ًمطِ إ ًضدٗك ؿذ–

 هماٍهت كشًؾ ػٌج كن ٍلٖ حؼاػ٘ت تِ كشًؾ تالا تاؿذ–

 ساتطِ ت٘ي تغ٘٘شات هماٍهت ٍ تغ٘٘شات كشًؾ خطٖ تاؿذ–
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 گشتاور سنج   –گشتاور مبذل 

 :گـتاٍس اًذاصُ گ٘شٕ ؿاهل گـتاٍس گ٘ش اًذاصُ ًَع دٍ•

  ػاكي هحَس ٗك سٍٕ دس1.

   دٍّاس هحَس ٗك سٍٕ دس2.

 

گطتاور گيزی انداسه بز حاكم اصل: 
 ًؼثت هحَس لؼوت ٗك صاٍِٗ تغ٘٘ش آٍسدى تذػت•

  دٗگش لؼوت تِ

 ٗا

 هحَس لؼوت دٍ كشًؾ اختلاف آٍسدى تذػت•
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 گشتاور سنج   –گشتاور مبذل 

ثابت محور یك روی در گطتاور انداسه گيزی 

  ّن هماتل دس لطشٕ طَس تِ كِ ّن تش ػوَد دسجٔ 45 هاسپ٘چ دٍ اهتذاد دس كِ اػت كشًؾ ػٌج چْاس•
ِ اًذ لشاس  ؿذُ اػت ًصة گشفت

 4 ٍ 2 ؿواسُ ّإ ٍ هثثت كشًؾ  ؿذُ اًذ ًصة ساػت طشف هاسپ٘چ دس كِ 3 ٍ 1 ؿواسُ كشًؾ ػٌج ّإ•
ٖ كٌٌذ دسٗافت سا هٌفٖ كشًؾ داسًذ لشاس چپ طشف هاسپ٘چ دس كِ  .ه

 پ٘چـٖ ً٘شٍٕ هؼشض دس كِ گشدٕ ه٘ل تش ٍاسدُ اصلٖ كشًؾ ٍ تٌؾ جْت ّإ دسجِ، 45 هاسپ٘چ دٍ•
ٖ دٌّذ ًـاى داسد لشاس خالص    .ه
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 گشتاور سنج

   گشد ه٘ل دس () بزضی تنص•

•D ه٘ل گشد لطش ٍ J تاؿذ هٖ گشد ه٘ل لطثٖ اٌٗشػٖ هواى. 

  تشاتش y = z = x=0 اػت خالص پ٘چـٖ ً٘شٍٕ هؼشض دس كِ گشدٕ ه٘ل دس ػوَدٕ تٌؾ ّإ•
      : تا اػت

• 1 = -2 = xz = 16T/D3 

 

   اصلی كزنص های•
 

 

  ؿذُ ٍاسد ٍگـتاٍس o(V(  خشٍجٖ ٍلتاط ت٘ي ساتطٔ ؿًَذ ٍصل ٍتؼتَى پل ٗك تِ كشًؾ ػٌج ّا اٗي اگش•
(T) ِتَد خَاّذ صٗش صَست ت: 

• R/R = Sg  

• Vo = Sg  Vi 
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 گشتاور سنج

دوّار محور یك روی در گطتاور انداسه گيزی   
  (Slip rings)سٌٗگ ّإ لغضؿٖ –
 هتشٕ دػتگاُ تلِ–

 اپت٘کٖ–
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 گشتاور سنج

لغشضی رینگ های توسط سيگنال انتقال 

  لغضاى ّإ سٌٗگ اص اًذ، ؿذُ ًصة هحَس سٍٕ تش پل تصَست كِ ّاٖٗ ػٌج كشًؾ ٍلتاط اًتمال تشإ•
 .دٌّذ هٖ اًتمال سا ػ٘گٌال ٍ گ٘شًذ هٖ تواع ّا صغال تا دٍساى دسح٘ي كِ ؿَد هٖ اػتفادُ

 تاؿذ هٖ الکتشٗکٖ اغتـاؿات ٍجَد لغضؿٖ سٌٗگ اص اػتفادُ دس ػوذُ هـکل•

ٖ تاؿذ رغال ّا ٍ سٌٗگ ّا تا استثاط دس پاساصٗت ّا اٗي•  ٍ سٌٗگ ّا تشإ ً٘کل – هغ آل٘اط اًتخاب تا كِ ه
ٖ سػذ لثَل لاتل حذ تِ آى همذاس رغال ّا تشإ گشاف٘ت – ًمشُ هخلَط  .ه
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 گشتاور سنج

متزی تله توسط سيگنال انتقال 
ٖ تاؿذ دػتشع لاتل لغضًذُ سٌٗگ اص اػتفادُ جْت دٍّاس هحَس اًتْإ هَاسد اكثش دس•  اص هَاسد اٗي دس .ًو

ٖ ؿَد اػتفادُ ػ٘گٌال ّا اًتمال جْت هتشٕ تلِ ٍػ٘لٔ  .ه

ٖ ؿَد سادَٗئٖ ػ٘گٌال ٗك تِ تثذٗل ٍتؼتَى پل خشٍجٖ ٍلتاط•  .ه

ٕهتشٕ تلِ دػتگاُ اجضا 

 .ٗك طَلٔ دٍ لؼوتٖ كِ سٍٕ هحَس دٍّاس ًصة ؿذُ اػت–

 هٌثغ لذست–

   (Signal ,Modulator)هذٍلاتَس ػ٘گٌال –

   (Voltage Controlled Oscillator = VCO)ٗك اٍػ٘لاتَس كٌتشل ؿذُ تا ٍلتاط –

  ٗك آًتي –
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 گشتاور سنج

اپتيكی روش به گطتاور انداسه گيزی  
   .ؿذُ اًذ ًصة هحَس ٗك سٍٕ دس ّؼتٌذ ػ٘اُ ٍ ػف٘ذ ًَاسّإ داسإ ػشضٖ طَس تِ كِ چشخ دٍ•

  .داسًذ لشاس ّن اهتذاد دس كاهلاً چشخ دٍ دس ػف٘ذ ٍ ػ٘اُ ًَاسّإ ػادٕ حالت دس•

ٖ گشدد ل٘ضسٕ ًَس اًؼکاع اص پالغ ّائٖ اٗجاد هَجة چشخ ّا دٍساى•  جفت ٗك ٍػ٘لٔ تِ پالغ ّا اٗي ٍ ه
ٖ گشدًذ هٌتمل كٌٌذُ دسٗافت ٗك تِ دٗگشٕ اپت٘کٖ – ف٘ثشٕ كاتل    .ه

ٖ دّذ سا اهکاى اٗي دسٗافتٖ پالغ ّإ فاص اختلاف اًذاصُ گ٘شٕ•    .ؿَد هحاػثِ هحَس دس گـتاٍس اًذاصٓ كِ ه
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  اثش دس آًْا حؼاػّ٘ت كِ ؿَد حاصل اطوٌ٘اى تا ؿًَذ كال٘ثشُ إ دٍسُ صَستت تاٗذ تشاًؼذَٗػشّا تواهٖ•
   .تاؿذ ً٘افتِ تغ٘٘ش ًاهطلَب اػتفادُ ٗا ٍ صهاى گزؿت

 

تدریجی بارگذاری روش 
  ؿَد هٖ ٍاسد كِ تاسٕ تا هثذل خشٍجٖ .ؿَد هٖ ٍاسد هثذل كاس هحذٍدُ ٕ دس ٍ افضاٗـٖ صَست تِ تاس•

ٖ گشدد ٗاداؿت آًْا اختلاف ٍ ؿذُ ثثت    .(خطاّا) ه

ِاسصٗاتٖ ًت٘ج: 

 .هٖ ؿَدضشٗة كال٘ثشاػَ٘ى تؼ٘٘ي ← خطاّا كن تاؿذ–

 .هٖ ؿَدضشٗة كال٘ثشاػَ٘ى تؼ٘٘ي ←همذاس خطا صٗاد تاؿذ ٍلٖ ثاتت تواًذ–

 دسػت گ٘شٕ اًذاصُ ػ٘ؼتن دس هَجَد لؼوتْإ تم٘ٔ اگش←اػت هتغ٘ش ٍ غ٘شهٌتظشُ هثذل خشٍجٖ–
ٖ تَاى كٌٌذ كاس ٖ تَاًذ ٍ تَدُ هؼَ٘ب هضتَس هثذل كِ گشفت ًت٘جِ ه    .ؿَد كال٘ثشُ ًو

27 



 کالیبراسیون مبذل های نیرو و گشتاور

می باضند متصل بهم سزی صورت به كه مبدل دو اس استفاده 
  .سٍد هٖ كاس تِ ً٘ؼت دػتشع دس كال٘ثشاػَ٘ى جْت تؼت هاؿ٘ي كِ ٍلتٖ سٍؽ اٗي•

 .ؿَد هٖ هماٗؼِ هشجغ هثذل تا آصهَى هَسد هثذل ًتاٗج•

 

كاليبزاسيون های وسنه 
 تِ اػتاًذاسد ٍ هؼلَم ّإ ٍصًِ اص اكثشاً كَچك گـتاٍسػٌج ّإ ٗا ٍ ً٘شٍػٌج ّا ًوَدى كال٘ثشُ تشإ•

   .ؿَد هٖ اػتفادُ ٍاسدُ تاس ػٌَاى

 اػتاًذاسد ّإ ٍصًِ هؼاٗة•

 ػولاً طشٗك اٗي اص كال٘ثشاػَ٘ى ًوَد تجاٍص ًَ٘تي ك٘لَ 1 حذٍد اص دػتگاُ تاسٕ ظشفّ٘ت ٍلتٖ–
 .تَد ًخَاّذ هوکي

 ٍ هٌاطك دس كِ داسد صه٘ي ثمل ؿتاب تِ تؼتگٖ اػتاًذاسد ّإ ٍصًِ اص اػتفادُ تا ًوَدى ال٘ثشُك–
 .اػت هتفاٍت هختلف استفاػات
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