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  چگونه آارميكردند و مي آنند؟CDقفلهاي 

در ايـن مقالـه سـعي در بررسـي اجمالـي سـاختار برخـي ازقفلهـاي سـي دي داريـم و به بررسي تكنيكهايي             
 :آه در اين زمينه ارائه شده مي پردازيم

ح سازنده و طرا در برابـر آپي برداري وجود دارد ولي تاآنون هيچ    CDروشـهاي بسـياري بـراي حفاظـت از يـك      
 .قفلي ساختار آن را بصورت واضح بيان نكرده است

 ديـده شـده اسـت افزايش    CDيكـي از سـاده تريـن و عمومـي تريـن روشـهايي آـه تاآـنون بـرا ي حفاظـت از             
براي انجام .ميباشـد بـه نحـوي آـه آنهـا تـا چـند صد مگابايت به نظر ميرسند       CD مجـازي طـول چـند فـايل درون        

 .سي دي بيش از آن چه هست ذآر ميكنند Image فايل را در  ل آنچنين آاري تنظيمات مربوط به طو

بـر روي هـم قـرار ميگـيرند ولـي بـرنامه حجم واقعي هر فايل را ميداند و عمل         Imageاغلـب ايـن فايلهـا درون          
اگـر آاربـري سـعي آـند آه فايلها را     . بنابرايـن بـرنامه بخوبـي آـار ميكـند     . خوانـدن را تـا آن نقطـه انجـام مـيدهد       

ون درايـو دسـتگاهي آپـي آـند بـا شكسـت مواجـه ميشـود زيـرا اين سي دي حاوي چندين گيگا بايت داده             در
ولـي ايـن روش اآـنون ديگـر آارايـي لازم را نـدارد زيـرا امروزه تمام برنامه هاي آپي برداري ابتدا از روي         ! اسـت 

 .برداري ميكنند) تصوير (Image سي دي 

حفاظـت از سي دي ها آنترل بر روي درايو سي دي مي باشد از اين  يكـي از روشـهاي نـادر و آمـياب بـراي              
روش آن بدين نحو .روش بيشـتر در حفاظـت بازيهـا اسـتفاده ميشـود و نحـوه ايجـاد آن به دانش بالايي نياز دارد              

سي . يك سكتور داده نوشته ميشود   )تصحيح خطا (ECC  در قست) عمـدي (اسـت آـه اطلاعاتـي نادرسـت    
دارد بصــورت خودآــار ايــن خطاهــا را هــنگام نوشــتن تصــحيح ميكنــند در هــنگام خوانــدن ،   دي نويســهاي اســتان

 در حافظه براي تطبيق با داده هاي اصلي بار ميكند   و بـدون تصـحيح خطـا    RAWبـرنامه سـكتور داده را بصـورت         
 .و در صورتيكه تناقض با داده هاي اصلي برنامه اجرا نميشود

آارايي قابل ) مانند بازيهاي آنسول(لكـرد درايـو توسـط برنامه تعيين ميشود   ايـن روش در بـرنامه هايـي آـه عم        
ولـي اآـنون بسيار ي از نرم افزارهاي نوشتن سي دي گزينه اي براي خاموش آردن تصحيح       . توجهـي داشـت   

 .بنابراين اين روش نيز بزودي از ياد برده شد. خودآار دارند

نهايـي آـه سـي دي بـه تازگـي خـود را مطـرح سـاخته بود         يكـي از روشـهاي غـير حـرفه اي ولـي موثـر در زما         
ظرفيت )  مگابايت650( دقيقه74اين سي دي ها بيش از . ايجـاد سـي دي هـاي نقـره اي غـير اسـتاندارد بـود          

 هايي با CD-RWوCD-R ولي امروزه  . و بـا دسـتگاههاي پـرس سـي دي تولـيد ميشدند      Over sized)(داشـتند 
 .ت توليد شدند آه اين روش را بسرعت متوقف نمودند مگاباي800 و حتي 700ظرفيتهاي 

غير ) gaps(امـروزه مـتداول تريـن روشـي آـه بـراي محافظـت از سـي دي ديـده ميشـود ايجـاد فاصـله هايـي                 
سي دي آه با اين . اسـتاندارد مـا بيـن تـراك هـاي صـوتي و قرار دادن انديسها در مكانهايي دور از انتظار است          

ــيگردد در  ــذاري م ــي و ســي دي       روش قفــل گ ــرداري معمول ــي ب ــاي آپ ــرم افــزار ه ــوارد توســط ن  بســياري م
ولي با پيشرفت تكنولوژي . پشـتيباني نميكنـند غـير قـابل آپـي بـرداري است        Disc at onceنويسـهايي آـه از   

 .سي دي نويسها و نرم افزارها اين روش نيز بسرعت در حال آناره گيري است

ذاري توليد يك سي دي غير استاندارد با قرار دادن تراآهايي آمتر يكـي ديگـر از روشـهاي سـاده بـراي قفـل گ         
. بـرنامه بـراي اجـرا شـدن ابـتدا انـدازه و تعـداد ايـن تـراآهاي غـير اسـتاندارد را چـك ميكند              .  ثانـيه اسـت      4از  

 .همچنين قرار دادن تراآهاي خالي داده در مابين تراآهاي صوتي ميتواند اين روش را قدرتمند تر سازد

در واقـع بـا ترآيـب روش بـالا و ايـن روش برخـي نرم افزارها و سي دي نويسها را از نوشتن اينگونه سي دي             
 همچنيـن ايـن روش سـبب ناسازگاريهايي نيز در     .هـا عاجـز نمـوده ايـم ولـي روش موثـري محسـوب نميشـود            

 . نحوه خواندن سي دي ميشود به همين دليل عموميت پذيري آمتري دارد

دادن فاصـله خالـي يـا سـوراخگذار ي بـر روي سـي دي مـتداول شـده است بدين نحو بسياري از         امـروزه قـرار     
فراد مبتدي گاهي . بـرنامه هـا آـه يـك قصـد خوانـدن يـك تـراك از ابـتدا تا انتها را دارند با مشكل مواجه ميشوند           
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ند گاهي امكان بـراي سـي دي هـا ليبلـي قـرار ميدهـند آـه هنگام اجرا ي برنامه آن ليبل سي دي را چك ميك        
دارد در گزيــنش آــردن بــرنامه از يــك ســي دي و نوشــتن آن ، فــراموش آنــيم برچســب را نــيز منــتقل آنــيم يــا   
برچسـب متفاوتـي بـراي آن سـي دي انـتخاب آنـيم ولـي تـا آـنون ايـن روش بـه عـنوان يـك قفـل مطرح نبوده                 

 .است 

 اطلا عاتي TOCدارد با دستكاري  سـي دي بسـيار فراگـير است و يك قفل ساز سعي     Tocامـروزه دسـتكاري    
 .) در مقاله هاي آينده بيشتر آشنا خواهيد شدTocبا ساختار .(دروغين را به سي دي پيوند بزند

 شـرآتهايي بيشـماري بـر روي نحـوه قفـل گـذاري بـر روي سي دي ها و روشهاي جديد فعاليت دارند            امـروزه 
 اسـت بـا دسـتگاهي خـاص بـرروي ســي دي      بـه طـور مـثال شـرآت سـوني بـه تازگـي ادعـا ميكـند آـه قـادر           

ولي از سوي ديگر . اطلاعاتـي بنويسـد يـا مـارك گـذاري آـند آـه بـا تجهـيزات عـادي تـنها قـابل خوانـدن باشـد                     
 ....و اين مبارزه ادامه دارد. شرآتهايي سعي در ارائه آد برگردانهايي براي آن هستند

مومـي آشـنا شـديم در مقـالات بعـدي آرام آرام به      در ايـن مقالـه بـا مقدمـه اي در مـورد نحـوه قفلگذاريهـاي ع           
 مخـتلف امــتحان   عمـق مطالـب مـيرويم و در ابـتدا بـا سـاختار سـي دي وسـپس انـواع قفلهـا را از شـرآتهاي           

 .ميكنيم و دانش آن را بصورت عميقتري در مي يابيم

 

 
 

 !بياييد براي يكبار هم آه شده در ساختار سي دي تامل آنيم

 

واضح است آه مهمترين وسيله ذخيره سازي اين دهه سي دي بوده است و تكنولوژي آن تاثير فراگير و                             
، باور نكردني در رسانه ها و انتقال آنها گذاشته است و با وجود پديدار شدن ابزارهاي ذخيره سازي جديد                            

 .ظاهرا قصد آناره گيري سريع را ندارد و هر روز به محبوبيت بيشتري دست مي يابد
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پس بياييد نگاهي عميق به        .! آيا ميدانيد شما حتي گاهي از نگاه آردن به سي دي نيز لذت ميبريد                           
صايص بيشتر بشناسيم و با خ       ساختار آنها بيندازيم و اآنون آه در اوج محبوبيت و شهرت هستند ،آنها را                      

آنها قانون دارند و اگر از آن           ! بله درست خوانديد،قانون   . دروني و از همه مهمتر با قوانين آنها آشنا شويم                
 .سرپيچي آنند آنگاه سي دي درايوها آنها را نمي پذيرند

 رنگارنگ؟ بله آتابهاي قانون آنها نيز رنگارنگ است مثلا           ! قوانين آنها در آتابهايي رنگارنگ نوشته شده است          
 .آمربندها را ببنديد ميخواهيم به تكنولوژي ليزر برويم! پس شروع ميكنيم ! دارند“ نارنجي” آتابي به نام 

 :تكنــــولوژي ليـــــــــــزر

 

.  مي باشد   Light Amplification by the Stimulated Emission of Radiationبرگرفته از جمله       Laser نام 
ليزر وسيله ايست آه نور منسجم و همفازي توليد ميكند و به عبارتي ديگر آن نور شامل فوتونهايي هم فاز                           

 اجازه ميدهد آه باريكه نور بر روي نقاط بسيار نازآي آه                       اين ساختار  . با طول موجهايي يكسان است        
  .آنوني خود نور است متمرآز شود مسان طول موج ه 

با ظهور ليزرها، قوانين آنها ، رسيدن قيمت ديودهاي تابشگر ليزر به محدوده قابل قبول و با استفاده موفق                            
آن در ديسكهاي فشرده ، پر مصرفترين تكنولوژي الكترونيكي ساخته شد و بكمك تئوريهاي فيزيك جديد                             

 .ار ذخيره سازي پايه گذاري شدساختار بي نظيرترين ابز

ليزر و ديسكهاي ويدئويي استفاده آرد و               آمپاني فيليپس براي اولين بار از            1360آمي قبل از سال          
 سانتي متري ابتدايي قادر بود تا         30ديسك  . تكنولوژي آن را براي مصرف آنندگان شخصي توسعه بخشيد            

براي خواندن آن ديسك از يك ليزر آم قدرت             . خيره آند  دقيقه از ويدئوي آنالوگ را در هر دو طرف خود ذ                 60
 .استفاده شده بود آه ميتوانست حفره هاي آن ديسك را بخواند

 بصورت آنالوگ توسط اين حفره ها آه به فرم مارپيچي تا انتهاي سي دي                             اطلاعات ويدويي و صوتي      
مگذاري نكرده بودند بنابراين لقب       آن زمان هنوز ديسكها را فشرده نا          . نوشته شده بودند، بازيابي ميشدند       

 . فشرده را نداشتند

 Compact Disk  

ــا    : ها و ديباچـه آنهاCompact Diskو ام

 

انگيختند و به انواع گوناگوني توسعه داده          بر   1384ديسكهاي فشرده ليزري يا همان سي دي ها در سال                
 .شدند
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در واقع ديسكهاي فشرده از ديسكهاي ليزري بزرگتري توسعه يافته اند آه براي ضبط موسيقي استفاده                         
در نحوه  ) به جز اندازه   ( ميشدند آنها از همان ساختار حفره اي استفاده ميكردند و تنها تفاوت عمده آنها                       

 .رت آنالوگ بودذخيره سازي اطلاعات بصو

يك  ذخيره ميكنند و برجستگيها نمايانگر صفر و          ) عددي( سي دي هاي امروزه اطلاعات را بصورت ديجيتال             
بنابراين در يك سي دي         . بنابراين اطلاعات بصورت موثرتر و اطمينان بخش تري ذخيره ميشود                  . هستند

 .  منزله يك محسوب ميشودبه) برجستگي (Landبه معناي صفر و هر ) حفره (pitديجيتال هر 

) سرعت زاويه اي ثابت      (CAVيا     )سرعت خطي ثابت    ( CLVبا وجود اينكه سي دي ها به دو دسته                  
يعني چه؟ بدين معنا آه اندازه حفره         !  ثابت بهره ميبرند     سرعت خطي   تقسيم ميشوند ولي تمامي آنها از       

ن در قسمتهاي دروني يكسان است ولي           ها بر روي ديسك در قسمتهاي خارجي با اندازه حفره هاي آ                   
 .سرعت زاويه اي آنها متفاوت است

ديود ليزر بر روي يك       . هد خواندن يك ديود آوچكي است آه پرتوي مادون قرمز متمرآز از آن گسيل ميشود                    
 Pits بدين نحو ميتواند همواره بر روي                بازوي گردان سوار است و ميتواند بصورت شعاعي حرآت آند،                  

نوري آه از ديود ليزر تابيده و            (يك آينه نيمه شفاف ، باريكه نور منعكس شده                   .متمرآز شود  ) احفره ه  (
 .را به يك آشكار ساز عكس مي تاباند) بازگشته است

بنابراين وقتي اشعه بر روي حفره هاي بسيار آوچك در حال حرآت است يك حفره آشكار ميشود و اين                              
  ي از صفرها ويك ها تبديل ميشوند آه پس از آن توسط يك آدياب                 الوگوي آشكار شده به مجوعه ا        تغييرات

 .اصلي آامپيوتر يا موسيقي تبديل ميشوند به آدهاي

 ?و اما پـارامتـرهـــاي يك ديسك فشرده استاندارد چيست

جدولي آه در زير مشاهده ميكنيد پارامترها و شاخصهاي يك ديسك فشرده است آه در آتاب قرمز سي                          
 :رديده استذآر گ دي ها 

 

 ميليمتر ضخامت دارند بنابراين          1.2 سانتي متر قطر دارند و               12 ليزري فشرده استاندارد،           ديسكهاي
ري موارد شرآتهاي سازنده       ضخامت نيز براي يك سي دي استاندارد بسيار مهم است اما در بسيا                          
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دستخوش تغيير ميكنند با وجوديكه اآثر درايوهاي           .. ديسكهاي فشرده ، پارامتر ضخامت را با برچسبها و              
 .سي دي خوان حساسيت زيادي در مورد ضخامت از خود نشان نميد هند 

شرآتهايي آه  ولي سي دي خوانهايي نيز وجود دارند آه حساسيت بالايي به اين مساله دارند يكي از                           
 بود آه به همين       Creativeدر سي دي درايوهاي اوليه خود به پارامتر ضخامت اهميت فراواني قائل شد                       

 .خاطر درايوهاي ساخت اين شرآت مورد استقبال فراوان قرار نگرفت 

 ميكرون عمق داشته باشد و حداآثر طول برجستگيهايي             0.15بر روي سي دي بايد        ) Pit(هر برجستگي     
 ميكرون باشد آه بستگي به نوع داده ذخيره شده بر روي سي دي                     3 تا    0.8سي دي ميتواند بين       روي  
 مگابايت در ثانيه خوانده       4.32اطلاعات ذخيره شده بر روي سي دي بدون پردازش و در حالت خام                      . دارد

 مگا بايت بر     1.4ميشود ولي در صورتيكه بر روي آن پردازش و تصحيح خطا انجام بگيرد نرخ خواندن آن به                             
 . ثانيه آاهش مي يابد

قرار ) يك شيار آامل   (جالب است بدانيد آه طول مجموع حفره ها آه بصورت حلزوني تا انتهاي سي دي                       
 . متر مي رسد 5800گرفته اند تقريبا به 

ــزيكي چــگونه است؟ ــــاخـتمـان آن از نظر في   س

 

 1/2اولين لايـه آن نوعي پلـي آـربنات             . ديسكهاي فشرده از يك دياگــرام سـاندويچي استفاده ميكنند              
بوسيله فرايند  ) and Lands  Pits(است آه بر رويش برجستگيها يا همان پيت ها و لندها                  ) قطر(ميليمتري

 .ستتزريق قالب زده شده ا

آه براي حفاظت اين       اين پلي آربنات قالب زده شده با يك پوشش آلمــينيومي پوشانده شده است                          
پوشش آلمينيومي از صدمه ديدن يا خوردگي، آن را با يك لايه لاك ميپوشانند و بر روي اين لاك پرينت يا                                  

 ميكند و بر روي پيتها يا            اشعه مادون قرمزليزر از لايه شفاف پلي آربنات عبور               . همان ليبل زده ميشود      
  .برجستگي ها متمرآز ميشود

  

حالا خودتان تا حالا متوجه شده ايد آه يك سي دي از جهتي آه خوانده ميشود آسيب پذيري آمتري دارد                           
 ! قرار ميدهند.... ميكنيد آه سي دي را برعكس بر روي ميز و زمين وولي همگي مشاهده 

پاك آننده هايي به بازار عرضه گرديده آه قادر است در صورت صدمه ديدن لايه پلي آربنات براي بازيابي                              
اطلاعات يك لايه بسيار نازك از لايه پلي آربنات را براي حذف خراشها بردارد ولي در صورتيكه به لايه                                    

آسيبي وارد آيد هيچ روشي براي بازيابي             ) مثلا بوسيله نوشتن    (مينيومي آه با لاك پوشانده شده              آل
 .اطلاعات وجود ندارد
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ــاي ديسك فشــــرده ــره نمــ  :و بالاخ

 

 و  Lead-in ديسك فشرده ليزري را ملاحظه ميكنيد آه شامل سه ناحيه اصلي است آه                    در تصوير نماي يك    
Lead-out     و  Program        مي باشد دو ناحيه Lead-in   و Lead-out              ابتدا و انتهاي سي دي را تعيين ميكنند و 

  ا را آگاه   م  Lead-inهمگي در هنگام آپي آردن يك سي دي ملاحظه آرده ايم آه برنامه با تاآيد به آلمه                         
ميكند آه آرام آرام به ناحيه خطرناآي وارد ميشود آه همان ناحيه برنامه است بنابراين تا قبل از ورود                                   

 فرصت داريم آه برنامه را متوقف سازيم 

  Lead-outدر غير اينصورت بايد انتظار يك سي دي به اصطلاح سوخته را انتظار داشته باشيم و همينطور                           
نواحي مباحثي بسيار گسترده دارند آه ميتوان در مورد آنها يك آتاب نوشت ولي در                      اين  . بصورت برعكس 

 .به آنها خواهيم پرداخت اين مقاله، مختصري 

 سانتي متري است آه در مرآز خود               12علاوه بر اين سه ناحيه هر سي دي استاندارد داراي قطر                        
 ميلي متري به بعد شروع       25وتري از قطر     داده هاي موسقي يا آامپي     .  ميلي متر دارد    15سوراخي به قطر     

 58ماآزيمم قطري آه اجازه نوشتن در يك سي دي را درايم                         . Lead-inميشوند يعني بعد از ناحيه           
 .شروع ميشود  Lead-outميليمتري آن است يعني محلي آه ناحيه 

 متر در    1.3پخش ميشوند اين سرعت ثابت        ) CLV(همه ديسكهاي فشرده صوتي با سرعت خطي ثابت               
  !آيا مي دانيد آه چند آيلومتر بر ساعت بر روي يك شيار حرآت ميكنيم؟. ثانيه است 

همانطور آه قبلا گفتيم بدليل اينكه اندازه پيتها از ابتدا تا انتهاي سي دي با هم يكسان است طبيعي                                 
ندن در  است آه در صورتيكه موتوري آه سي دي را ميچرخاند سرعتي ثابت داشته باشد سرعت خوا                            

ابتداي سي دي آمتر از انتهاي آن است بنابراين براي حفظ سرعت پخش سرعت زاويه اي يا دور موتور از                           
 تغيير ميكند بنابراين ملاحظه ميكنيد بدون               23/58= 2.52 با فاآتور      Lead-out تا ناحيه        Lead-inناحيه   

رض يك سي دي عمل خواندن را          در ع  آاهش آارايي يا دستخوش آردن ساختمان پيتها و لندها ميتوان                 
 .انجام داد

ـــواحـي آه منتظـــرش بوديد     Program:  Lead-inو Lead-in   ، Lead-out! ن

  Table Of Contents يا همان     TOC شامل    Qو در آانال   ! در آانال اصلي دراي يك سكوت ديجيتالي است            
د و همگام سازي آن قبل از ناحيه               همچنين ناحيه ايست براي بلند آردن ه               Lead-inمي باشد ناحيه    

  Program بمنظور دنبال آردن پيتها يا همان برجستگي ها ميباشد ،.  
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 . دارد TOC   بستگي به فضاي لازم براي ذخيره Lead-inطول ناحيه  

 

Program Area         شيار يا تراك تقسيم      99 اطلاعات آه حداآثر به          دقيقه 80 يا    76 ناحيه ايست براي ذخيره 
 .ميشود

Lead-Out                           اين ناحيه حاوي سكوت ديجيتالي و فاقد اطلاعات است و انتهاي برنامه را مشخص ميكند در 
حي براي انواع استاندارد سي      اين نوا . برخي درايوها اين ناحيه سبب پارك هد در نقطه معين شده ميشود                

 .دي ها يكسان است

  :TOCو حالا مجهــــولي آه معلوم ميشود  

 .مي باشدTOC   يا همان  Table Of Contentشامل   Lead-in واقع در ناحيه Qگفتيم آه آانال

 !چيست آه اينقدر اهميت دارد؟  TOCو اما 

 TOC                  شود آه سي دي خوانها         مدت زمان مطلق هر شيار را در بر دارد و سبب مي(CD Players)    بتوانند 
 .به هر تراك يا شيار دستيابي پيدا آنند

 

ابجا شدن  همانطور آه متوجه شديد اين عمل سرعت دستيابي تصادفي را بسيار بالا ميبرد و سرعت ج                        
 براي هر شيار يك آد         TOC.  ميگويند Shuffleهد را به مقدار قابل توجهي ميرساند بعضي ها به اين عمل                   

آد زماني ، مدت زمان هرتراك را بر اساس دقيقه و ثانيه و فريم                  . در نظر ميگيرد آه آدزماني ناميده ميشود         
 را معين ميكند     Lead-out شروع ناحيه      است آه   AAآخرين آد زماني بر حسب هگزادسيمال          . تعيين ميكند 

 .نه مدت زمان آن را 

 تراك داشته   99زيرا ممكن است ما      . دارد    TOC بستگي به      Lead-inحالا متوجه شديد آه چرا طول ناحيه           
خوب . يادداشت آنيم بنابراين طول آن بيشتر است          TOC تراك را در      99باشيم پس بايد هر مدت زمان همه          

 !ه اين ناحيه بايد در ابتدا نوشته شود و دستكاري در اين ناحيه يعني نابودي اطلاعاتحالا فهميديد آ

 پس  Dataاست و آداميك       Audioيادم نرود آه در اين ناحيه نوع تراآها نيز نوشته ميشود مثلا آدام تراك                       
ي خداحافظي با     زيرا خراش و صدمه در اين ناحيه يعن               !!! از اين به بعد به اين ناحيه احترام ميگذاريم                 

 .اطلاعات

گاهي ديده شده آه سي دي ها بدرستي آپي ميشوند ولي به دليل نقص در اين ناحيه هيچگونه                                    
يكي از شيوه هاي    ! اطلاعاتي درون سي دي وجود ندارد مسلما تراآها وجود دارند ولي آدرس آنها را نداريم                  

 . ميباشدTOCموثر قفلگذاري بر روي سي دي ها دستكاري در 
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ب مثل اينكه ديگه داريد خسته ميشيد پس تا همين جا داشته باشيد تا ادامه داستان را در قسمت                              خو 
 .سوم بنويسم

 تنــــظيم داده ها و تصحيح خطــا
آن آاملا سالم باشند بسيار ضعيف است بهر حال            ) حفره ها (امكان ساخت يك سي دي آه تمام پيتهاي             

ند ساخت يك سي دي يا هنگام آار وجود دارد ولي ملاحظه                      به پيتها در فراي        صدمه هاي بسيار جزيي     
تاثير چنداني در پخش سي دي درون درايوهاي سي دي                 ميكنيد اينگونه آسيبهاي جزيي و گرد و غبار               

 .خوان ندارند
 وجود دارد آه     CIRC تصحيح خطاي ويژه اي به نام            براي جبران اين آسيبهاي جزيي، در ساختار سي دي             

 .يشود ناشي مEFMاز 

  
CIRC چيست؟ 

 Cross ابداع شد و از حرفهاي اول آلمات                 Solomon و     Readاين سيستم بوسيله افرادي به نامهاي             
Interleaved-Read Solomon Code      خطا ها را آشكار آرده و در            اصولا اين سيستم     .  گرفته شده است ،

 . ، آنها را تصحيح ميكندصورت امكان به منظور دستيابي مجدد به سيگنال اصلي از دست رفته
  

شرح درباره اين سيستم مفصل و نياز به معلومات علمي درباره بيتها و ساختار آنها دارد ولي همين قدر                              
 اين آد آننده يا مدار ويژه ، اطلاعات را در ديسك بصورت دو بعدي و متقارن ذخيره ميكند و با                                ميگوييم آه 

ا از آشفتگي آنها جلوگيري ميكند و در صورت از دست رفتن يك                     جايگذاري بيتهاي توازن به گروههاي بيته         
 .بيت قادر به تشخيص نتيجه صحيح است

  
براي اينكه به قدرت اين سيستم تصحيح خطاي ابداع شده پي ببريد بايد بدانيد آه اين سيستم قادر است                         

 داده ها از دست رفته باشد         بيت تصحيح آند و در صورتيكه      )  ميليمتر 2.4به طول    (3500آشفتگي بيتها را تا      
در صورتيكه تصحيح يا جايگزيني امكان پذير           ! را جايگزين آند   )  ميليمتر 8.5به طول    (  بيت 12000ميتواند تا    

 .سعي ميكند از روي آن پرش آند) با وقفه طولاني( نباشد
  
 EFMچيست؟  

EFM          از سر نام آلمات Eight to Fourteen     سيستم تقارن بيتي      اين سيستم همان   .  گرفته شده است 
).  بيت  17در مجموع ( بيت ترآيبي تبديل ميشود      3 بيت به علاوه       14 بيتي به     8است بدين ترتيب هر نمونه        

  3. به وسيله اين سيستم ميتوان تعداد حفره ها آه هر آدام نمايانگر يك بيت ميباشد را محاسبه نمود                            
 بيت  11 بيت آانال يا بيشتر از          3دها آمتر از       اين سيستم تضمين ميكنند آه طول پيتها و لن                بيت ترآيبي 
 .بدين ترتيب مانع از تحريف داده ها ميشود. آانال نباشند

  
همانطور آه متوجه شديد سيستم تصحيح خطا يك سيستم پيچيده ايست آه به همين جا ختم نميشود                          

 )1آنيد به قسمت مراجعه (با مطالعه دقيق در ساختار تصحيح خطا ميتوان نوعي قفل سي دي توليدآرد
بعنوان مثال   . پس از دريافت سيگنالها توسط فتو ديود فرايند پيچيده اي براي تصحيح طي ميشود                                 

سيگنالهاي حاصل از فتو ديود سيگنالهاي واضحي نبوده و يا ليزر جابجايي هاي ميكانيكي در حدود ميكرون                        
 .دارد آه ميتواند سبب انحراف تمرآز شود

 امروزه از تابش سه پرتوي ليزر استفاده ميكنند تا بتواند از انحراف انعكاس جلوگيري                      بسياري از درايوهاي     
 فيلتر نمودن و سيستم تبديل آنالوگ به ديجيتال و سيستم ويژه                آند بعلاوه پس از دريافت سيگنال بوسيله         

. بولي رساند تصحيح خطاي تبديل آنالوگ به ديجيتال ميتوان داده هاي دريافت شده را به مرحله قابل ق                            
 خوانهاي موجود در بازار تفاوت در سيستم تصحيح خطاي آنهاست آه                       سي دي   بيشترين تفاوت بين       

 به عنوان سيستمي استاندارد و يكسان است             CIRCفرايندهاي متفاوتي را طي ميكنند وليكن سيستم            
 .آه در تمام سي دي خوانها استفاده شده است

  
را بيان نميكنند و خريداران   قدرت تصحيح خطاي سي دي خوانها  متاسفانه شرآتهاي سازنده ولي 

 يك درايو بايد به  در. مجبورند به جاي مشاهده پارامترهاي دستگاهها ، آنها را به صورت تجربي امتحان آنند
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سرعت سيستم تصحيح خطاي آن نيز توجه نمود از جمله درايوهايي آه داراي سيستم تصحيح خطاي 
 . اشاره آردSanyo   وAopenان به سريع هستند ميتو

  
گوناگون درايوهاي خود، به بازاري آه ميخواهد درايو در آن عرضه شود به  شرآتهاي سازنده در مدلهاي 

به فراواني استفاده   CD-RW و CD-Rشدت اهميت ميدهند بطور مثال در برخي آشورها يا مناطق آه از 
ميشود ولي اين نوع سازگاريها گاهي با آاهش سرعت ميشود سيستم تصحيح خطاي ويژه اي استفاده 

يكي از مثالها واضح آه بخوبي . تصحيح خطا همراه ميشوند ولي قابليت تصحيح خطا را بسيار بالا ميبرند
 . استASUSآن را ميشناسيم درايو 

  
 از آن نوع وسيله اي آه بنابراين تاآنون متوجه شديد آه سيستم تصحيح خطا بسيار متغير است و در 

مانند پخش اتومبيل آه با لرزش همراه است يا درايوها قابل حمل يا درايوهايي آه (درايو استفاده ميكند
 .متغير است)تنها براي خواندن موسيقي استفاده ميشوند

  
 :فريمـــــــــها و بلوآــــها

يكه داده هاي صوتي به       هنگام.  بيتي ذخيره ميگردند     16اصوات تبديل شده از آنالوگ به ديجيتال بصورت                
 تايي نمونه برداري شده در هر آانال تقسيم ميشوند آه در                  6صورت گروههاي      پيتها تبديل ميشوند ، به      

 )6*2*16.( بايت اطلاعات را تشكيل ميدهند24 يا   بيت192مجموع 
ه شكل  ب.(اضافه ميشوند  CIRC و تصحيح خطاي        Subcodeپس از آن به اين داده ها اطلاعات آانالهاي                   

 )دقت آنيد

 . يك بلوك شكل ميگيرد  فريم98 بايت و 36از ترآيب  

 . بايت است2352 فريم يك بلوك صوتي را تشكيل ميدهد آه متشكل از 98از ابتدا شروع ميكنيم، 
333000 دقيقه اي محتوي 74 بلوك در ثانيه از سي دي خوانده ميشود و يك سي دي 75در سرعت عادي 

 . بلوك است74*60*75=
  

 :هر فريم از اجزاي زير تشكيل ميشود
  بايت ترآيبي3
  Sub-Code بايت 1

 . تايي استفاده ميشود6 نمونه برداري   بايت داده صوتي آه براي هر دو آانال از نرخ24
 CIRC  بايت توازن و تصحيح خطاي 8

شود همانطور آه   بر روي ديسك ذخيره مي       EFM بايتي آه در يك فريم وجود دارد توسط سيستم               36مجموع  
 . بيت ترآيبي را به آن اضافه ميكند3 بيت تبديل ميكند و 14 بيتي را به 8 هر بايت EFMقبلا نيزذآر شد 

  
SUB-CODEچيست؟  

وجود دارد آه هر آدام يك آانال             SubCode بيت بعنوان    8همانطور آه در بالا مشاهده شد در هر فريم                   
SubCode  ز را ارائه ميكنند اين آانالها اP  تا Wنام دارند . 
Decoder                                  ها اين آانالها را از آانال اصلي آه صوت و داده در آنجا وجود دارند جدا ميكنند و در اختيار درايو 

 .سي دي قرار ميدهند
  

 :آانالها
 .اين آانال به سادگي ابتدا و انتهاي هر تراك را مشخص ميكند: Pآانال 
ميباشد و همچنين شامل شماره       ) Lead-inواقع در    ( TOC شامل آدهاي زماني هست آه درون        : Qآانال  

 .هاي آاتالوگ و نوع تراك ميباشد
 . مي باشدCD-TEXTو ) CD-G(ساب آدهاي مربوط به سي دي هاي گرافيكي : R-Wآانال 
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با (  بلوك در ثانيه        75 وجود دارد و از آنجايي آه             SubCode بايت بعنوان      96تاآيد ميشود آه در هر بلوك            
 آيلوبايت در ثانيه       7.35 ها در حدود         SubCodeخوانده ميشود نرخ خوانده شدن           ) x 1ت معمولي  سرع

 .ميباشد
 . آيلو بايت در ثانيه است0.92 آيلو بيت در ثانيه يا 7.35داراي نرخ ) مثلا آانال آيو(هر آانال

  
 ميليمتر ضخامت دارد و درجايي ديگر ذآر شده بود آه                    1.2لايه پلي آربنات         �

 ميليمتر ذآر شد يعني لايه لاك و پرينت و                1.2ت سي دي استاندارد نيز         ضخام
  !!!آلمينيوم ضخامتي ندارد؟

  
لايه هاي لاك و آلمينيوم در حد ميكرون ضخامت دارند و به دليل ضخامت آم آنها از اندازه آنها                              : جواب

 200ت لايه محافظ يالاك      ضخام. صرف نظر آردم ولي اگر اندازه دقيق آنها را ميخواهيد بدين شرح است                 
.  ميليمتر است به همين دليل بسيار حساس است و به سرعت آسيب ميبيند                         0.002ميكرومتر يا     

 .ضخامت پرينت و يا برچسب نامشخص است.  ميكرومتر است0.1ضخامت آلمينيوم 
  

 چگونگي انعكاس پرتو ليزر و تشخيص آن توسط فتو ديود  �
همه نور  ) يك سطح صاف نه حفره       (به يك لند   ) سيستم سه باريكه   در  (هنگام برخورد پرتو ليزر      : جواب

برخورد آند  ) حفره (Pitهنگاميكه نور ليزر به يك        . منعكس ميگردد و سلول فتوالكتريك جريان توليد ميكند           
ارتفاع بين دو مكان      .تنها نيمي از نور به سطح برخورد ميكند و نيمه ديگر به درون حفره برخورد ميكند                          

ول پرتو نور ليزر بوده بنابراين بواسطه تداخل بين پرتو انعكاس يافته از سطح ديسك و پرتو                          ط 4/1مذآور  
 . پرتو اصلي آاملا حذف ميگردد و سلول فتو الكتريك هيچ جرياني توليد نميكندPitانعكاس يافته از 
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