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بازی کارت ١

روی اعداد مجموع م دانیم داریم. شده نوشته صحیح عدد ی کدام هر روی که کارت ٢n

بازی باهم نفر دو شده اند. چیده هم سر پشت ردیف ی در کارت ها است. فرد عددی کارت ها
در بر دارد. کارت ی ردیف سر دو از ی از باید اوست با نوبت که کس مرحله هر در م کنند،

خیل نفر دو هر اگر باشد. بیشتر رقیب از کارت هایش اعداد مجموع که برنده است کس نهایت
مثال] و [مشاهده دارد؟ برد استراتژی کس چه باشند(!) باهوش خیل

جدول رنگ آمیزی ٢

دو هیچ که طوری به کنیم سیاه را جدول از خانه ٣١ م خواهیم داریم. ٨× ٨ جدول ی الف)
دارد؟ وجود مطلوب حالت چند باشند. نشده رنگ دارند مشترک ضلع که خانه ای

مسئله [تقسیم کنید. حل سیاه خانه ی ٢n١−٢ و ٢n×٢n جدول ی برای را قبل مسئله ی ب)
خوب] زیرمسئله های به

بازگشت! ٣

کنید. پیدا بازگشت رابطه ی an برای قسمت هر در
ندارد. وجود aa آن در که یرید ب نظر در a, b حروف از n طول به رشته های تعداد را an الف)

ندارد. وجود aaa آن در که یرید ب نظر در a, b, c حروف از n طول به رشته های تعداد را an ب)
یال ر دی رئوس همه ی به که شده اضافه آن به راس ی که است راس n دور ی Wn گراف ج) 

یرید. ب نظر در رنگ ۵ با Wn راس های رنگ آمیزی حالت های تعداد را an دارد.

١
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پریش ۴

نیست. i‐ام اه جای در هیچ i‐ای که یرد ب نظر در n تا ١ اعداد از شت هایی جای تعداد را Dn

کنید. پیدا Dn برای بازگشت رابطه ی ی الف)
کنید. ارائه Dn برای غیربازگشت رابطه ی ی شمول عدم و شمول اصل از استفاده با ب)

عزیز تناظر ۵

تعداد با برابر ، طبیع عدد k به n طبیع عدد کردن افراز حالت های تعداد کنید ثابت الف)
است. k حداکثر مقادیر به n کردن افراز حالت های

تعداد با برابر متفاوت اعداد به n طبیع عدد کردن افراز حالت های تعداد کنید ثابت ب)
است. فرد اعداد به n کردن افراز حالت های

بری چوب ۶

ی طول به چوب قطعه n به را آن نهایت در م خواهیم و داریم متر n طول به چوب قطعه ی
کنیم. تبدیل

چند بزنیم، برش را واحد از بزرگتر چوب های قطعه از ی مرحله هر در اینکه فرض با الف)
داریم؟ کار کل انجام برای مختلف حالت

حالت چند بزنیم، برش را واحد از بزرگتر چوب های قطعه همه ی مرحله هر در اینکه فرض با ب)
داریم؟ مختلف

گذاری پرانتز ٧

بازگشت رابطه ی ارائه ی بشمارید! را پرانتز جفت n با معتبر گذاری پرانتز مختلف حالت های تعداد
است. کاف

خوش فرم مسیر ٨

از راست و بالا های حرکت با که حالت هایی تعداد یرید. ب نظر در n × n مربع جدول ی
بشمارید. را نکنیم عبور (!) مربع قطر از و برویم راست بالا گوشه ی به چپ پایین گوشه ی

پرانتز سوال و بری چوب سوال ب قسمت جواب بدهید نشان و بیابید بازگشت رابطه ی الف)
است. برابر سوال این با گذاری

متمم] [اصل بیابید. جواب برای صریح رابطه ی ی ب)

٢



قرمز فرد سوال ٩

را آمده رشته در بار فرد حروف از کدام هر از که a, b, c حروف از ١٩٩٧ طول به رشته های تعداد
کنید. محاسبه

بلاروس! ه دوم سه ١٠

رشته ی زیر ،S مثل ری دی رشته ی هیچ ازای به که a, b حروف از n طول به رشته های تعداد
است. an > (٣٢ )

n کنید ثابت یرید. ب نظر در an را ندارد وجود آن ها در SSSSSS

٣
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