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 بسمه تعالی 

 
 تونن روش به يیك الكتر مدارهاي تحليل

 
 بار مانند الكتریكی كميت یک اثر و رود می كار به هستند،  عناصر زیاد تعداد داراي كه ییكالكتر مدارهاي تحليل در تونن روش 

 .گيرد می قرار تحليل و بررسی مورد مدار روي بر

  ولتاژ منبع یک صورت به بار سر دو از را مدار عناصر تمام سپس. كنند می جدا مدار از را بار یعنی نظر مورد عنصر تونن روش  در
 .كنند می سازي معادل واقعی

 
 
 
 
 
 

 مدار معادل تونن 
 

Vth  :است. شده جدا آنجا از بار كه است اي نقطه دو بين  پتانسيل اختلاف تونن ولتاژ تونن، معادل مدار در 
Rth  :ت.اس شده باز آنجا از بار  كه است اي نقطه دو از مدار كل معادل مقاومت مدار تونن  معادل مقاومت ، تونن معادل  مدار در  

 یعنی منبع ولتاز مدار باز و منبع جریان اتصال كوتاه شوند.  شوند اثر بی مدار منابع تمام باید تونن،  معادل مقاومت محاسبه براي

 

 را با استفاده از مدار معادل تونن بدست آورید.  LIدر مدار شكل زیر مقدار جریان بار   مثال:

 
 

 

 

 

 

 حل: 

را از مدار جدا می كنيم و ولتاژ پایه هاي    RLابتدا مقاومت  

A,B   راVth و با روش جریان حلقه این ولتاژ را   می ناميم

 بدست می آوریم. 
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 02I=چون مدار باز است صفر می شود.   I2 جریان حلقه

I1                               =02I                     −90حلقه  KVLمعادله  + 15𝐼1 + 30(𝐼1 − 𝐼2) = 0 

−90 + 15𝐼1 + 30𝐼1 = 0 

−90 + 45𝐼1 = 0 

45𝐼1 = 90 ⟹  𝐼1 =
90

45
= 2𝐴 

 

 را بدست آورد.  Vthرا نوشت و  2حلقه  KVLمعادله   2A1I=توان با داشتن مقدار  می

2I                   =2A1I             =02I              30(𝐼2حلقه  KVLمعادله  − 𝐼1) − 60 + 𝑉𝑡ℎ = 0 

30(0 − 2) − 60 + 𝑉𝑡ℎ = 0 

−60 − 60 + 𝑉𝑡ℎ = 0 

−120 + 𝑉𝑡ℎ = 0 ⇒ 𝑉𝑡ℎ = 120𝑣 

 

 . )منابع ولتاژ اتصال كوتاه می شوند( می آوریم دست به A,Bاز دید دو نقطه   راRth  تونن معادل مقاومت منابع،  كردن اثر بی با
 

 
𝑅𝑡ℎ = 𝑅1 ∥ 𝑅2 

 

𝑅𝑡ℎ =
𝑅1 × 𝑅2

𝑅1 + 𝑅2

=
15 × 30

15 + 30
=

450

45
= 10Ω 
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و با استفاده از قانون اهم  را در جاي خود قرار داده   RLو  مدار معادل تونن را رسم كرده   Rth و  Vthبا داشتن  

 . را بدست می آوریم ILجریان 

 

𝐼𝐿 =
𝑉𝑡ℎ

𝑅𝑡ℎ + 𝑅𝐿
=

120

10 + 10
=

120

20
= 6𝐴 

 

 

 

 

 را با استفاده از مدار معادل تونن بدست آورید.  LIدر مدار زیر مقدار جریان  تمرین:

 

 

 

 

 

 

 

 

 لات و نظرات خود را به ایميل زیر ارسال نمایيد.اجواب تمرین ها، سو
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